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Abstrakt

Tato bakalafskd prace se zabyva nejcastéjSimi onemocnénimi véel chovanych v
CR. Hlavni pozornost je vénovéna rozto¢i Varroa destructor.

U jednotlivych chorob a nakaz plodu i dospélych vcel jsem se zaméfil na pticiny
vzniku nemoci neinfekéniho ptivodu, kde se zajimam o pribéh a pripadné feseni. Dale
popisuji infekéni choroby, které mohou byt pluvodu virového, bakteridlniho,
houbového a parazitarniho. Zde se zabyvam problematikou popisu piavodce,
klinickych pfiznakd, pribéhu nemoci, sifenim, zptisoby 1é¢by a moznou prevenci.

Kli¢ova slova: v¢ela medonosna, Varroa destructor, mor véeliho plodu



Abstract

This thesis deals with the most common disease occurring in bees kept in the
Czech Republic. It focuses mainly on the Varroa destructor mite.

Within individual diseases and foetus as well as adult-bee infections, | have observed
the causes of occurrence of non-infectious diseases, their progress and possible ways
of treatment. Furthermore, | describe infections that can be of viral, bacterial, fungal,
and parasitic origin. Here | deal with the description of the originator, clinical
symptoms, progress of the disease, spreading, ways of treatment and possible
preventative measures.

Keywords: honey bee, Varroa destructor, American foulbrood
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1. Uvod

Problematikou chorob a nakaz se zabyvam z duvodu jejich vyrazného vlivu na
spravny chod vcelstva, ktery nam zajisti ziskani uspokojivého mnozstvi kvalitnich
vcelich produkt. Mezi n¢€ fadime vceli med, propolis, mateti kasicku a dalsi.

Nemoci neinfekéniho pivodu vyzaduji dikladna preventivni opatfeni, aby doslo
k zamezeni vyskytu ve veelstvu. I pfes veskerou snahu véelaie mize dojit k projevim
ve vcelstvu. Piipadnou 1é¢bu je vcelat schopen zvladnout svépomoci.

Choroby a nakazy infek¢niho puvodu maji mnohem horsi prubéh i nasledky. Mezi
nejvyznamnéj$i puvodce patii rozto¢ Varroa destructor, proti némuz existuje zna¢na
fada lécebnych preparath ptirodniho i primyslového ptivodu. Hlavnim problémem pii
1é¢bé tohoto roztoce je vznikajici rezistence na nékteré piipravky. VEelstvo napadané
timto parazitem byva oslabeno natolik, ze dochazi snadnéji k vyskytu jinych nemoci,
které mohl i sam rozto¢ pienést do veelstva. Potvrzeni vyskytu chorob i nasledna 1é¢ba
byva mnohem nakladnéjsi a slozit¢jsi na provedeni. O dilezitosti nékterych nakaz
hovofi i ohlaSovaci povinnost Statni veterindrni sprave, kterd mize vyhlasit ohnisko,
ochranna pasma nebo ptipadnou likvidaci vCelstva.



2.V¢ela medonosna a jeji nejcastéjSi choroby

Z hlediska zmén geologickych obdobi i evolu¢niho vyvoje se da usuzovat, ze se
vcela vyvijela soubézné s kvetoucimi rostlinami, se kterymi jsou ve vzajemném
propojeni. Prvni blanoktidly hmyz se objevil na Zemi pfiblizné pted 200 miliony lety
podle Savvina (1954). K vétsimu rozsifeni blanokiidlého hmyzu a kvetoucich rostlin
doslo pred 80 miliony lety. Dle Butlera (1973) si soucasny vzhled véela ziskala
z piedkii podobnych dne$nim vosam s prechodem na vegetarianskou stravu. Déle se
pfizpusobila na sbér nektaru a pylu, také se na jejim téle objevily chloupky a vznikly
dalsi typické znaky dnesni véely (Vesely a kol. 1985).

Vcely medonosné jsou taxonomicky fazeny mezi hmyz, a pfesto ma vcelstvo
nékteré vlastnosti shodné se savci. Mezi tyto vlastnosti spada schopnost produkce tzv.
sesterského mléka potiebného ke krmeni potomkd, udrzovani teploty v misté vyvoje
larvy 35 °C. Vcéely maji pro uceni vyborné¢ vyvinuté vlohy stejné jako kognitivni
vlastnosti, kterymi dokonce zastini i nékteré obratlovce (Tautz 2016).

Taxonomické zatazeni v€ely medonosné
- kmen ¢lenovci (Anthropoda)
- podkmen vzdusnicovci (Tracheata)
- tiida hmyz (Insecta)
- podttida kiidlati (Pterygota)
- fad blanoktidli (Hymenoptera)

- podiad stihlopasi (Apocrita)

- nadéeled’ v¢ely (Apoidea)
- Celed’ vceloviti (Apidea)
- rod vcela (Apis)
- druh vcela medonosna (Apis mellifica L.) (Beranek a kol. 1956).
Télo vcely se sklada z hlavy, hrudi a zadecku. Déle je tvofené volnym spojenim

¢lankd chranénych pevnym chitinovym krunyfem, tvoficim vnéjsi kostru (Vesely a
kol. 1985).



Na hlavé najdeme tfi jednoduchd ocka, po strandch najdeme dvé oci slozené, které
jsou tvoreny velkym poctem Sestibokych ocek. Dale se na hlavé nachazi duta tykadla.
Na hrud’ se ptipojuji ti pary nohou, které jsou tvoreny ¢lanky s kloubnim spojenim
(Hanousek 1991). Vnitini kostra téla v¢ely je tvofena v hlavé dvéma chitinizovanymi
rameny a Vv hrudi chitinizovanymi §vy propojujici hrudni ¢lanky (Vesely a kol. 2013).

Ma neuzavieny krevni obé¢h, v kterém proudi hemolymfa tvotici %4 hmotnosti
vcely. Nervovou soustavu délime do dvou nervovych stiedisek, pfiCemz prvni je
Vv hlave, druhé se nachazi v hrudi a zadecku. Jejich vzajemné dorozumivani zajistuje
nervovy provazec. Pohlavni soustava je plné vyvinuté jen u matky a trubcti. Matka ma
piiblizné 200 vajecnikovych rourek, v nichz dochazi k vyvinu vajicek. K oplozeni
vajicek dochazi v pochvé matky a néaslednému ulozeni do bunky pomoci kladélka
(Hanousek 1991).

Veelstvo se sklada z matky, délnic a trubcti. Matka je za normalnich podminek ve
véelstvu jen jedna. Za den dokéaze naklast az 1500 vajicek. Musi byt krmena
vyméSkem hltanovych Z1az od mladusek, které ji tvoii 8 az 26¢lenny doprovod. Matky
rozdélujeme podle plivodu na rojové, z tiché vymény, ndhradni a chovné. D¢lnice
vznikaji z oplozenych vajicek a jsou nejpocetnéjsi skupinou ve vcelstvu. Nemohou byt
nikdy oplozeny, protoZze nemaji semenny vacek a pochvu vyvinutou k pateni. Pti ztraté
matky vSak dochdzi u nékterych délnic ke kladeni neoplozenych vajec. Témto
délnicim se fika trubCice. Dale je rozd¢lujeme na mladusky, jenz se staraji o povinnosti
spojené se zahfivanim plodu, udrzovani vlhkosti, stavbou plastii a na létavky, které
pracuji mimo ul. Pocet jedincti ve vcelstvu by mél byt pro zimni obdobi okolo 15 000
v¢el a pti vrcholu vyvoje az 60 000. Trubci zastupuji ve véelstvu roli samcil. Vyskytuji
se jen od kvétna do konce Cervence. Jejich stavy se pohybuji okolo 500 jedinct
Vv jednom véelstvu (Vesely a kol. 2003).

Tabulka ¢€.1: Délka vyvoje jedinct ve véelstvu

Veeli jedinec Matka Trubec Délnice

Pocet dni vyvoje | 16 24 21

Zdroj:(Ptidal 2003).

V<ela patii mezi hlavni opylovace rostlin ve volné ptirod¢€. Také ndm ptinasi uzitek
ve form¢ medu, propolisu, pylu, vosku, mateti kasicky a vceliho jedu (Kamler, Oliva
1988).
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Choroby a nakazy vcel

Dospélé véely i v¢eli plod mizou byt napadeni chorobami, kterych je velké
mnozstvi (Cramp 2016). Rozdélujeme je na onemocnéni nenakazliva, jenz se
nepfenaseji mezi vCelstvy a nakazliva, které se §ifi vV ramci vcelstva 1 do vcelstev
ostatnich (CSV). Nakazlivé nemoci jsou virdzy, bakteriézy, mykodzy a parazitozy
(Sladek 2015). Nejlepsi by vSak bylo pfedchazet vzniku nemoci preventivnimi
opatfenimi. Mezi né patii udrzovat silnd vcelstva po strance fyzické i duSevni
(nevystavovat je zbyteénému stresu) (Cramp 2016). Pies veskeré preventivni opatieni
muze dojit k propuknuti nékteré ndkazy a v tu chvili je zapotiebi zacit co nejrychleji
odstranovat mrtvolky ze vcelstva. Soucasné¢ i vCely dokazi odhalit nemocné mezi
sebou a nasledné s nimi agresivné nalozit (Tautz 2016). Nejpodstatnéjsi pro zastaveni
Sifeni choroby je v€asny zasah v¢elare (Cramp 2016).

2.1 Neinfek¢ni onemocnéni

Tyto nemoci vznikaji vétSinou poruchou ve vyzivé ¢i narusenim tepelnych
podminek potiebnych pro spravny vyvoj plodu. K zaniku této problematiky dochazi
odstranénim veskerych pfic¢in (Kubisova, Haslbachova 1992).

Hynuti plodu hladem

K tomuto jevu dochdzi nejcastéji ke konci zimy a na jafe z diivodu nedostatku
potravy. Pozname dle zbytkli pokozky a kukel v buiikéch plastli po odstraiiovani plodu
(CSV). Dalsi moznou pii¢inou miize byt nedostatek létavek (Hanousek 1991).

Hynuti plodu zimou

Uhynuti zimou byvéa v jarnim obdobi, pfi zvySeném mnoZstvi plodu a soucasném
snizeni stavu dospélych vcel nebo nahlym ochlazenim (Vesely a kol. 2003).
Dusledkem vySe uvedenych pfic¢in je vcelstvo nuceno se stdhnout a dochazi k
neobsednuti plochy plodu pii okraji ramku (Beranek a kol.1956). Projevuje se
uhynulym plodem v okrajich plast nejcastéji Sedé az Cerné barvy. Tento plod musi
byt co nejdiive odstranén, aby nedoslo k bakterialnimu rozkladu doprovazeného
hnilobnym zapachem (Vesely a kol. 2003).

Hynuti pfehratim
Vznika dlouhodobym zvySenim teploty nad 36°C. Nejcastéji k nému dochazi

nedostateénym proudénim vzduchu. Hlavnim ptiznakem kratkého plsobeni jsou po
vylihnuti deformovana kiidla a nevyvinuté nohy vcel (Vesely a kol. 1985). Pti

11



dlouhodobém piehiati umira nejen plod, ale také star$i vcely. Po tomto piehrati
dochazi k vystupovani plodu z bunék a z€ernani dospélych jedinct (Hanousek 1991).

Prijem véel

Vcely trpi timto problémem ke konci zimniho obdobi, a to ve spojeni s preplnénim
vykalového vaku. PfiCinou maze byt dlouhd a tuha zima, nedokonale zpracované
cukerné zasoby nebo Casté vyruSovani vcelstev. Projevuje se zvétSenim zadecCku,
neklidnym vcelstvem, bzukotem vcel opoustéjicich zimni chumac. Veelar mize vidét
pokaleny Cesnovy otvor a citit zapach z vnitinich prostor tlu (Vesely a kol. 2003).
Také je typicky malatny pohyb vcel (Kubisova, Haslbachova 1992)

Zacpa véel

Zacpa trapi mladé vcely nejvice ve véku 6 az 10 dni staré, spotiebovavajici
nadprimérné mnozstvi pylu, ktery neni ndsledné dostatecné straven v travicim
aparatu. Podporovat tuto chorobu muze i nedostatek vody (Beranek a kol. 1956).
Poznat je 1ze podle zdutelého zadecku a obtizného 1étani (Vesely a kol. 2013). Obtizné
se zbavuji 1 vykald, které maji tuhou konzistenci a nitkovity tvar (KubiSova,
Haslbachova 1992).

Neplodnost matky

Neplodnost mtize byt zptisobena celou fadou Ciniteld. V prvni fadé muze jit o
nadory na vaje¢nicich, anatomické dismorfie, atrofie vaje¢nikti, mechanické pticiny
(zaschlé sperma ve vejcovodech, uviznuty kopula¢ni organ trubce po spateni) (Ptidal
2005).

Zvlastni formou neplodnosti je kladeni hluchych vaji¢ek, kdy embrya hynou po
24-48 hodinach. Pri¢inou byva nedostate¢na vyziva vajicka ve vajeéné komote nebo
kombinace letalnich gent. Proto takovéto matky nahrazujeme mladymi (Vesely a kol.
2003).

Trubcokladnost u matky

Mezi hlavni pficiny patii neoplozenost, Spatnd oplozenost a stafi matky spojené
s vyCerpanim zasob spermii. Dalsi pfi¢inou miize byt patologické zmény na
pohlavnich organech (Vesely a kol. 1985).

Vzhledem Kktomu, ze se vétSinou jedna o stav dlouhodobého charakteru,
nahrazujeme staré matky mladymi (Vesely a kol. 2003).
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2.2 Infek¢ni onemocnéni

2.2.1 Virdzy

V Ceské republice se vyskytuje u véely medonosné celkem Sest virovych
onemocnéni (Ryba a kol. 2012).

Pro urceni ptivodce vyuzivame klinickych piiznakti a patologickych zmén na
vcelach. Také Ize provést elektronovou mikroskopii nebo vyuzit molekularni metody
(Cermak a kol. 2016).

Uhynulé vcely je zapotiebi spalit a prisluSenstvi ulu fadné vydezinfikovat (Vesely
a kol. 1985).

Lécba se neprovadi. Uplatiiuje se pouze prevence, ktera spociva v dodrzovani
zasad chovu, chovem kvalitnich vcelstev, kvalitni pastvou pro vcely a terapie s
prevenci chorob véel, jenz maji vliv na uplatnéni virti (Cermék a kol. 2016).

V budoucnu se mozna bude provadét 1é¢ba metodou tzv. interference RNK
(Spiewok 2012).

Virova niakaza vceliho plodu

Plivodcem onemocnéni je virus kulovitého tvaru o velikosti 30 nm a pojmenovany
jako Morator aetatulae nebo Sackbrood virus. Pfi vystaveni teploté¢ 58 °C ztraci
virulenci do 10 minut a za pouziti teploty 80 °C je ihned inaktivovan (Cermak a kol.
2016). Postihuje d€lnici 1 trubci larvy a Sifeni probihé alimentarné (Cramp 2016).

Virus napada travici aparat a poskozuje buniky tukového télesa. V zadeckové Casti
dochazi ke hromadéni tekutiny a vzniku typického vacku béhem posledniho svlékani
larev. Poté larva Zloutne a nasledné hyne. Nakonec larvy najdeme vyschlé na dné
bunky, ze které se daji snadno vyjmout (Pfidal 2005).

Plvodce je roznaSen mladymi véelami, které se jim nakazily v dobé ¢isténi bunck
od exuvidlni tekutiny z tél mrtvych larev. Déle se mnoZi a pteziva v hltanovych
zlazach mladuSek, odkud odchazi do krmné kaSic¢ky a napada mladé larvy. K pfenosu
muzou pfispivat rozto¢i a poptipade i matka. U napadenych délnic dochézi ke zkraceni
délky Zivota, kiehnuti a rychlejSimu starnuti (KubiSova, Haslbachova 1992).

Nékazu lze urcit podle charakteristického tvaru larev a mikrobiologickym
vySetienim, které¢ by mélo vyloucit napadeni bakteriemi (Ptidal 2005).

Pii vyskytu je zapottebi odstranit plasty s napadenym plodem. Za vyrazného
napadeni se doporucuje vcelstvo preloZit do jiného ulu. Zamoteny ul lze dezinfikovat
a zasoby muzeme pievarit (Vesely a kol. 2005).
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Virus chronické paralyzy vcel

Piivodce onemocnéni se nachazi na celém svété. Ma 20 nm na vysku a 30 az 65
nm na délku (Piidal 2005).

Jsou dva typy projevi klinickych pfiznakl. V prvnim typu dochdzi k paralyze vcel,
tfesu, lezou mimo &esno a maji vyvracena kiidla (Cerméak a kol. 2016). U druhého
typu je ztrata ochlupeni, lesku a vzniku ¢erného zbarveni. Pozdéji 1ze spatfit u vcel i
projevy poruch litani (Vesely a kol. 2003). Vcelstvo postupem casu slabne (Ptidal
2005).

Virus akutni paralyzy vcel

Piivodcem je virus kulovitého tvaru o poloméru 15 nm. Byl zaznamenan v Australii
a Evropé. Vyvolava uhyny vcel na konci zimy a ¢asné na jare (Vesely a kol. 2003).
K jeho Sifeni piispivaji parazité Varroa destructor a Acarapis woodi (Peroutka,
Drobnikova 1987).

Virus deformovanych kiidel

Uplatnuje se u vcelstev s pfitomnosti varoazy, ktera je povazovana za prenasece
(Sammataro, Avitabile 2011). Dochazi k vyskytu deformovanych nebo nevyvinutych
ktidel. Postihuje plod i dospélé véely (Cermék a kol. 2016).

2.2.2 Parazitdzy

Ménavkova nakaza vcel

Jedna se o nakazu zplisobenou ménavkou vceli, kterd postihuje dospélé veely. S
jejim vyskytem byva vétiinou zaznamenana i pfitomnost nosematézy (CSV).

Meénavka vceli vytvaii cysty kulovitého tvaru o priméru 5 az 7 pm s velkym
jddrem a silnym obalem. Vegetativni stddia jsou nalézana, jak cizopasi ve
vyméSovacim Ustroji v€ely. U tohoto prvoka probiha nepohlavni mnoZeni s délkou
celého vyvoje 3 az 4 tydny (KubiSova, Haslbachova 1992).

Cysty se dostavaji do téla spolecné s potravou. Poté v travicim traktu prob&hne
vykli¢eni spor a vegetativni stadia pronikaji do malpighickych zldz (Ptidal 2005).
Nasledné dochazi ke ztraté funkci této Zlazy a télo je zaplavovéno vznikajicimi
zplodinami vymény latkové (CSV). Po namnoZeni prvoka se cysty dostavaji
z malpighickych zlaz do vykalového vaku a nasledné€ ven s vykaly (Ptidal 2005).

Nejspise 1 sdm prvok Skodi produkci vlastnich metabolitl. NejvyraznéjSim
zpusobem projevu jsou vcely kalejici fidké vykaly stiikavym zplisobem. Klinické
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pfiznaky se nejvice objevuji u starych veel v jarnich mésicich (Kubisova, Haslbachova
1992).

v

Nejspolehlivéjsim  zpltisobem  diagnostiky je  mikroskopické  vySetfeni
malpighickych zlaz (CSV).

Pro tlumeni ndkazy je zapotiebi dodrzovat hygienu a fddné obménovat plasty
Vv plodisti. Pro dezinfekci plastd, rdmkt a ulu se vyuziva ucinku par ledové kyseliny
octové (Vesely a kol. 1985).

Nosemova nakaza

Jedna se o prvoka s ¢eskym pojmenovanim hmyzomorka vceli, ktery byl poprvé
zachycen ve vcelich vykalech v roce 1857, kdy doslo k jeho nespravnému zatazeni
mezi plisn€. Az v roce 1909 doslo ke spravnému popisu (Peroutka, Drobnikova 1987).
Od roku 2005 je za ptivodce onemocnéni povazovana i Nosema ceranae (Cermék a
kol. 2016).

Tento prvok se vyskytuje piiblizn& u poloviny véelstev chovanych v Ceské
republice (Vesely a kol. 2003). Nosema ceranae je odoln¢;jsi vici vysoké teploté a ma
mensi spory nez Nosema apis (Huang 2012), ktera tvoii spory ovalného tvaru o
rozmérech 4 x 7 um. Uvnitf se nachazi dvoujaderny sporont. Tésn¢ pod sténou spory
je duté polové vlakno o délce 400 um.

K zaneseni spor do vcCelstva napomdhaji zalétajici nemocné vcely nebo vcely
loupezici, poptipadé¢ vyménénd matka (Vesely a kol. 2003). I rozto¢ Varroa je
prenaseCem puvodce (Liu 1996). Také vcelai muze piispét k intoxikaci véelstva
spojovanim nemocnych véelstev se zdravimi 1 vlozenim zamotenych plastt a sousi do
zdravych veelstev. Jednotlivé véely se nakazi nejvice pii koprofagii (poZirani vykala
za prispéni ptirozeného instinktu Cistoty vcel) (Vesely a kol. 2003).

Spory se dostavaji spolené s potravou pies medovy vacek az do sttedniho stieva
(zaludku). Zde se spory oteviraji, dochazi k mnoZzeni piivodce ve stievnich buikéach a
naslednému vylucovani vzniklych spor (Lampeitl 1996). Cely tento vyvojovy cyklus
trva az 7 dnt (KubiSova, Haslbachova 1992). U starSich vcel jsou nejdiive napadany
nejstar§i buiikky zaludku v blizkosti pyloru. Po namnozZeni parazita a nasledném
odCerpani zivin ztraceji bunky plazmu a rozpadaji se jejich jadra. V napadenych
bunikach se hromadi nové vytvorené spory. Poté se odlucuji do nitra Zaludku. Nasledné
se stény bun¢k rozpadaji a spory odchéazeji travicim traktem ven z téla (Ptidal 2005).

Mezi nejvyznamnéjsi Cinitele ovliviyjici rozvoj patii teplota a ptitomnost bilkovin
Vv potravé. Optimalni teplota pro vyvoj prvoka se pohybuje od 30 °C do 35 °C. Pii
vychylce mimo uvedenou teplotu dochazi k omezeni vyvoje ptivodce (Vesely a kol.
2003). Pii vystaveni teploté 37 °C po dobu 10 dni mizeme dosdhnout uplného
ozdraveni vcel (Peroutka, Drobnikova 1987), ale pIn¢ funkéni vcelstvo nedovoli
takovéto zvySeni teploty (Vesely a kol. 2003). Také miiZze rozvoj podporovat Spatné
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oSetfeni vcelstev, nevhodna potrava pii zimovani, nedostatecné¢ zéasoby pylu,
konzumace pylu a pylovych nahrazek star§Simi vcelami, nespravnd hygiena chovu,
parazitézy a umisténi ulu na vlhkych mistech (Cermék a kol. 2016). Dilezité je také
nevystavovat véelstva zemédélskym insekticidam (Flottum 2015).

Prvni projevy zac¢inaji béhem péti dnii od pozieni spor, kdy dochazi k poruseni
stievni bariéry a naslednému prostupu saprofytickych bakterii z traviciho traktu do
hemolymfy vcel (Ptidal 2005). Napadené bunky sttevniho epitelu ptichdzeji o plazmu.
To vede kporuseni cinnosti zaludku a k neplnohodnotnému traveni. Porucha
vyuzivani bilkovin nasledné vede k atrofii hltanovych zZlaz a neschopnosti krmit plod
1 matku (Vesely a kol. 2003). V pozd¢jsi tazi miizeme zpozorovat véely se zduielymi
zadecky z duvodu pieplnénych vykalovych vakii. Napadena vcelstva velice neklidné
zimuji a na jaie lze spatfit zvySeny pocet mrtvolek a stopy po kaleni uvniti tlu (Piidal
2005). Netizené kaleni uvnitt Ulu je zpisobeno povolenim svalovych svéracu
vykalového vaku (Svoboda 1968). Ve vcelstvu zacinaji pfevazovat mladusky. Projev
klinickych ptiznakd vrcholi na pfelomu mésice dubna a kvétna. Nosema apis i Nosema
ceranae se projevuji obdobnymi piiznaky, ale u ptivodce Nosema ceranae je lze spatfit
i v priibéhu letniho obdobi (Cermak a kol. 2016). Onemocnéni matek i trubct nebyva
Casté, protoze se neucastni €iSténi uvniti ulu (Pfidal 2005). V ptipad€ napadeni matky,
ztraci schopnost kladeni vajicek a dochézi k jejimu amrti (Flottum 2015).

U uhynulych nebo utracenych vcel miizeme vySetfovat jednotlivé zaludky nebo
vykaly ziskané po Setrném zmacknuti zadecku. Po vypreparovani zaludku musi dojit
kjeho rozetfeni na podloznim skle (Peroutka, Drobnikova 1987). Pii vyuziti
skupinového vySetfeni mrtvolek (alespoit 30 kusl) je zapotiebi odstiihat zadecky,
které rozetfeme s péti mililitry vody a hleddme spory pod mikroskopem pii 450 az
600-ti nasobném zvétSeni (KubiSova, Haslbachova 1992).

Nejlepsi potlatovani nosemové ndkazy spociva v dikladné dezinfekci a
dodrZzovéni zootechnickych zdsad. Bylo prokazano, ze i peclivé podavani 1€Civ bez
soucasného pouziti dezinfekce nema pottebnou tc€innost (Pfidal 2005). Pti propuknuti
nemoci je zapotiebi zlikvidovat spory na plastech a sténach ulu G¢innou dezinfekei.
Pfi thynu vcelstva musime vcely spalit a zasoby ziedime vodou a povatfime po dobu
15 minut. Plasty dezinfikujeme teplem nebo za pouziti par ledové kyseliny octové.
Dievéné vybaveni Ulu diikladné€ oskrabeme a opalime (Vesely a kol. 2003). Spory také
hynou za pouziti teploty 60 °C po dobu 10 minut nebo 50 °C po dobu 24 hodin (Ptidal
2005). U¢inné je i pouziti piipravku s obsahem kyseliny mravenéi (Vesely a kol.
2004). Pt1 vystaveni spor N. cerenae mrazivym teplotdm, dojde ke sniZeni infek¢nosti
az 0 90 % (Huang 2012).

K 1é&eni se vyuzivalo Fumagilinu, ktery se nyni nesmi v CR pouzivat (Komissar
2002). Jedna se o antibiotikum produkované plisni Aspergillus fumigatus. Bylo
vyuzivano jeho u¢inku v potla¢ovani schopnosti rozmnozovani parazita (Ptidal 2005).
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Tato nemoc nespadd do povinného hlaSeni o vyskytu (Lampeitl 1996). Jeji
sledovani probih4 jen u chovateli matek (Cermak a kol. 2016), kdy musi dojit k
vySetieni vzorku 30 vcel z kazdého véelstva (Krabec 2017).

Varroaza véel

Jedna se o onemocnéni vceliho plodu i dospélych vcel, které ohrozuje vcéelu
medonosnou téméi ve vSech oblastech jejiho rozsifeni. V Ceské republice je fazena
mezi nakazy s centraln¢ organizovanou diagnostikou (KubiSova, Haslbachova 1992).

Historie

Prvni vyskyt tohoto parazita byl popsan u véely vychodni, kdy byl pojmenovan
Vv roce 1904 jako rozto¢ Varroa jacobsoni (Cramp 2016). U téchto v¢el dochazi pouze
k napadani trub&iho plodu (KubiSova, Haslbachova 1992). V Ciné byla Varrodza
zjisténa v padesatych letech (Peroutka a kol. 1982). Nasledn¢ pocatkem 60. let doslo
na Filipinach k nakazeni vcely medonosné, odkud se parazit rozsitil do celé Evropy
(Cramp 2016). V USA byl poprvé zjistén na tizemi Floridy 25. zaii 1987 a nyni se
nachazi ve vSech statech Severni a Jizni Ameriky (Connor 2015). Roku 2006 se dostal
I na Novy Z¢éland (Cramp 2016). Jedinym nezasazenym tizemim zdstava jen Australie
(Kamler a kol. 2008).

Prvni zdznam o varoaze na tizemi sou¢asné Ceské Republiky byl evidovan v
roce 1981 v oblasti Usti nad Orlici. Z tohoto mista doslo k postupnému rozsiteni
roztode na celé izemi CR (Vesely a kol. 2003). Jako reakce na nakazovou situaci byla
vytvofena Ministerstvem zemé&délstvi a vyzivy CSR v Praze ndkazova komise, jejimz
ukolem bylo hodnotit stav a planovat feSeni spocivajici ve tlumeni piivodce (Peroutka
a kol. 1982). Po dobu prvnich tfech let probihala radikdlni likvidace postiZenych
vcelstev (Kamler a kol. 2014). VSechna ohniska zjisténa v roce 1982 byla prokazatelné
rozSifena pifevozem vcel, nikoliv pfirozenym vyskytem (Peroutka a kol. 1982). Teprve
vroce 2000 bylo zjist€no, ze rozto¢ parazitujici na vcele medonosné, ktery byl
nespravné oznacovan jako Varroa jacobsoni, je jeho piibuzny Varroa destructor
(Sladek 2015).

Obrazek 1: Pomér velikosti roztoce a véely

Zdroj: (Anonym 2013).
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Popis a vyvoj ptivodce

Jedna se o roztoCe, jenz fadime mezi pavoukovce (Foelix 2013). Samecci maji
okrouhly tvar o velikosti 0,8 mm s $edobilou mékkou pokozkou (CSV), se zakrnélym
ustnim ustrojim, které neni plné vyvinuto pro ptijem potravy (Lampeitl 1996). Takeé
nejsou piizpusobeni k zivotu mimo bunku (Donzé: a kol. 1998). Samicky jsou vidét
pouhym okem a vyznacuji se svym typickym pfi¢n€ ovalnym tvarem, sitkou 1,5 az 1,9
mm s délkou téla 1,1 az 1,5 mm (Peroutka a kol. 1982). Z pocatku jejich zivota maji
zlutobilé zbarveni, které postupné s vékem piechdzi do cervenohnédé az hnédé barvy.
Déle béhem vyvinu se tvoii tvrdy a leskly hibetni §tit (Vesely a kol. 1985). Tento Stit
je porostly kratkymi trnovymi Stétinkami spolecné se svétlymi chloupky. Maji Ctyti
pary nohou pfizptisobenych k drzeni se na vCele pomoci ptichytek (Lampeitl 1996).
Na rozdil od samecki jsou vybaveny plné funkénim Ustnim UGstrojim
k plnohodnotnému ptijmu potravy, kterou tvoti hemolymfa zavickovaného plodu nebo
dospélé véely (Hanousek 1991). Tuto hemolymfu ziskavaji opakovanym nabodavanim
pokozky (Vesely a kol. 2004).

Vyvojovy cyklus roztoce probiha v plodovych bunkach, a to S nejvétsim
zastoupenim na trub¢im plodu (Lampeitl 1996).

Tabulka ¢. 2: Divody zvys$ené vazby k trub¢imu plodu

Co ovliviiuje prechod Délnici plod Trubgi plod Pomér

samicky na larvu

doba vhodna na vstup samicky
do bufiky pred zavickovanim 18 hod. 45 hod. 45/18 = 2,500

pocet bunék na dm? 396 260
- velikost jedné buiky 25,3 mm? 389mm?  38,9/253=1,538

hmotnost larvy pfi zavickovani 140 mg 345 mg 345/140 = 2,470
CELKEM prevaha pravdépodobnosti u trubéiny 9.5 x

Zdroj: (Cermék).

Samicka se skovava v krmné §t'aveé pripravené pro larvy. Zde ve stavu nehybnosti
vyckéava do zavickovani plodu a zaroven, az larvy vcel spotiebuji veskerou potravu a
ptejdou do stadia predkukly (Kubisova, Haslbachova 1992). V tuto chvili samicka
vyléza ze dna bunky, zacina se krmit a dochazi ke kladeni vaji¢ek (Flottum 2015), a
to s nejveétSim vyskytem v piedni ¢asti horniho koutu hexagonalni buiiky (Donzé; a
kol. 1998). Pokud se stane, ze neni spotiebovana veskera krmna kase, samicky
zUstavaji ve stavu nehybnosti a vétSinou umiraji (Kubisova, Haslbachova 1992). Jako
prvni se vzdy vylihne samecek, ktery oplodni vesSkeré mladé samicky (Flottum 2015).
Pohlavni dospélost u samecka ptichdzi sedmi den a u samicky az devaty den (Vesely
a kol. 2003). Samicka beéhem pobytu v buiice klade v priméru 5 az 6 vaji¢ek v rozmezi
téiceti hodin (Donzé: a kol. 1998). Vyvojova stadia roztoCe jsou popsana od vajicka
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pres Sestinohou larvu, protonymfu, deutonymfu po imago. Cely tento vyvoj probiha u
sameckt déle nez u samicky (KubiSova, Haslbachova 1992). V pribéhu vyvoje délnice
¢i trubce dojde k rozvoji varodzy o 2 az 6 novych oplozenych samicek na jednu bunku
(Vesely a kol. 2004). Také bylo pii experimentalnich pokusech zjisténo, ze samicka je
schopna prodélat az 7 reprodukcnich cykla bez potteby parazitovani na dospélych
vcelach (Kubisova, Haslbachova 1992). Pti dostatku plodu Zije jen 15 % rozto€h mimo
plod (CSV). ZvySovani poéetniho stavu klestika véeliho v priibéhu plodovani se
odhaduje na 2,1 % denné&. Umrtnost za den se pohybuje v obdobi zimy okolo 0,2 % a
v pribéhu sezoény 0,6 % (Cermék). Nejvyssiho pocetniho stavu roztoé dosahuje
zacatkem zafi (Gustin 2010).

Obrazek 2: Varroa destructor

Zdroj: (Anonym 2015).

Sifeni

K ptenosu dochazi béhem zalétavani vcel, pfevazné trubct do cizich vcelstev
(Cramp 2016). Touto ptirozenou cestou se varroaza Siti do vzdalenosti 5 az 10 km za
rok v zavislosti na ¢lenitosti terénu. Zasahem c¢lovéka byva pienesena do vétsi
vzdalenosti pfi pfesunu napadenych vcelstev a béhem transportu novych matek, a to
hlavné pomoci doprovodnych véel matky (Vesely a kol. 2003). Dalsi moZnost Sifeni
probiha na plodovych pléstech, kde samicka roztoCe dokaze prezit az 40 dni. Mimo
vcelu je rozto¢ schopen zit az 7 dni (Hanousek 1991). Na véelach mtze parazitovat az
200 dnti. Na mrtvolkach vcel pteziva 16 az 17 dnii (Peroutka a kol. 1982). Jiny zpiisob
nakazy, jakym by mohl byt naptiklad pienos za prispéni jiného hmyzu ¢i mezi véelami
mimo ul, nebyl dosud zaznamenan (Vesely a kol. 2013).
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Projevy ptitomnosti ve velstvu

Pti pocatecnim stadiu nedochazi k zddnym typickym projevim pfitomnosti. Jediny
mozny zpusob zjisténi roztoce ve vcéelstvu je vySetfeni zimni méli nebo kontrolou
spadu po provedeni diagnostické fumigace (Vesely, Titéra 1996). Toto obdobi trva
piiblizné 2 az 3 roky (Lampeitl 1996). V pokrocilej§im stavu muze vcelaf nalézt
vyvojova stadia rozto¢e na trub¢im plodu (Vesely a kol. 2004). Dospélého jedince je
mozno vidét pouhym okem v membrané mezi zadeCkovymi ¢lanky vcely (Hanousek
1991). Pii vysoké koncentraci dochdzi i k naleziim parazita na plodu dé€lnic. Pfed ulem
se objevuji hynouci a znetvorené mladusky (Vesely a kol. 2004). Jiz tfeti i ctvrty rok
od napadeni vcelstva, mize dojit k rozvoji varrodzy az na 10 000 a vice jedinci.
V tomto stavu byva zasazen veSkery plod a dochdzi k brzkému zhrouceni celého
vcelstva (Lampeitl 1996).

U véely medonosné dochazi vlivem pfitomnosti roztoce k oslabeni imunitniho
systému a nachylnosti k virovym ¢i bakterialnim onemocnénim, pfendSenych i timto
rozto¢em (Flottum 2015). Parazit sanim hemolymfy zptisobuje nedostate¢nou vyzivu
jednotlivych ¢asti téla véely a miize dochazet i k poruchdm vyvoje kiidel, ¢i nohou.
Kdyz dojde k napadeni mladusky v prvnich dnech Zivota, mize byt jeji existence ve
véelstvu zkracena az o 50 % (Peroutka a kol. 1982).

Diagnostika

Prvnim povinnym a dalezitym zpisobem prokazani parazita je vySetfeni zimni
méli na p¥itomnost samiéek (flotaéni metodou), ktera se provadi v Ceské Republice
pravideln€ ze vSech vcelstev od roku 1982 (KubiSova, Haslbachova 1992). M¢l je
ziskana sesypanim veSkerého obsahu z podlozky na dné ulu, jenZ tvoii voskova drt’ a
rozto¢i. Mnozstvi roztocti v této méli za zimni obdobi by mélo odpovidat 5 az 10 %
z celkového poctu paraziti ve veelstvu. Spravny odbér se provadi od ocisténi podlozky
za 4 tydny (Kamler a kol. 2008). V letnim obdobi lze prokéazat stav napadeni po
oSetfeni vcelstva vhodnym akaricidem a néslednou kontrolou spadu (Vesely a kol.
1985). Dalsim u¢innym zptsobem je kontrola zavickovaného trub¢iho plodu, kdy je
zapotiebi, aby bylo prohlédnuto alespont 100 kukel. Na jest¢ bilych kuklach Ize
pomérné jednoduse nalézt vyvijejici se parazity svétlehnédé barvy (Lampeitl 1996).
Pokud bychom nechtéli zasahovat do vyvijejiciho se plodu, 1ze pouhou prohlidkou
plastl proti svétlu spatfit vykaly kontrastujici s barvou kukly (Erickson 1996).
Diagnostiku na dospé€lych vcelach je mozno provést kratkodobym plsobenim teploty
46 az 48 °C, kterad vcelam neublizi, ale zplisobuje opaddvani samicek z téla vcely.
Dalsim zplsobem muZe byt usmrceni vcel a nésledné jejich omyti benzinem, kdy
dochazi k oddé€leni roztoct od hostitele (KubiSova, Haslbachovd 1992). Mezi
moznosti patii také metoda takzvaného pocukrovani véel. Pii niz je dan vzorek vcel
do lahve s dvojitym vikem, kdy prvni vrstvu vika tvofi sitka s malymi oky a druhé
viko je plné. V této fazi se do sklenice nasype 60 gramii praSkového cukru a cely obsah
je potieba 5 minut protiepavat. Dochazi k uvolnéni roztoct ze vcel a jejich néasledné
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uviznuti v cukru, ktery po dokonceni této metody vysypeme na podlozku a pocitame
parazity. Vely, jenz prezily, mtizeme vratit zpét do lu (Flottum 2015). Monitoring
je mozno také provadét ze vzorku zmrazenych délnic (300 kusit) v plastovém sacku.
Poté je promichame s vodou a macedlem. Na situ pomoci proudu vody dojde
k oddéleni roztocu.

Zpusoby 1écby a tlumeni varrodzy

V Ceské Republice probiha celostatni tlumeni varroazy organizované Ceskym
svazem vcelart, pficemz veskerd odpovédnost piipada chovateli. Veterinarni zakon
nafizuje opatfeni, které musi vcéelat provadét, i kdyz se jednd o velkochovatele ¢i
drobnochovatele (Kamler a kol. 2014).

Zootechnické zptisoby tlumeni varrodzy

Jako prvni zakrok v kalendainim roce lze vyuzit prvni plodovy plast, ktery po
zavickovani je potieba vyjmout z Glu. V tomto rdmku se po zim¢ pravdépodobné bude
nachdzet nejvyssi koncentrace roztocl (Bienefeld 2006). Odstranéni posledniho
trubciho plodu, je také dulezité pro sniZeni stavu zamoieni. To se provadi z pravidla
na konci 1éta z ditvodu zvysené koncentrace roztoce. Tento zadsah doplnime o dalsi
1é¢bu (Kamler a kol. 2008). Nebo miizeme vyuzivat metodu, pfi které odstraniujeme
trubCi plod v pribéhu roku. Podminkou tohoto zpiisobu je umistovani na predem
vybrand mista prazdné ramky pro tvorbu trub¢iho plodu. Mezi moznosti likvidace
zavickovaného plodu patii zamrazeni celého rdmku a jeho opétovné pouziti do
véelstva, které se samo postara o vyc¢isténi (Flottum 2015).

Dalsi krok pro redukci varroazy, 1ze podniknout izolaci matky v prichodné klicce,
aby v podzimnim obdobi, doslo k zabranéni prodlouzeného plodovani (KubiSova,
Héslbachova 1992).

Také pfi tvorbé oddélkt dochazi k rychlému vyvoji a zvySené Cistici aktivité vcel,
coZ ma za nasledek zpomaleni rozmnozovani roztoci (Kamler a kol. 2014).

Biologické zplsoby tlumeni varroazy

Ucinnost pfirozeného boje véel s roztodi varroa je velmi rozhodujici pro vybér a
chov varroarezistentnich vcelstev. Posouzeni této problematiky je mozné napiiklad
metodou, ktera trva deset dni, pfi niz se kazdy den pocita spad roztoct u jednotlivych
véelstev. Poté pozorujeme pii 20-ti ndsobném zvétSeni zda parazit uhynul pfirozené
nebo zda jsou na ném zndmky napadeni vcelou, jako naptiklad oddélené koncetiny ¢i
poskozeny krunyi (Waller 1996).

Dale naptiklad v roce 2003 pfisli Americané s projektem, ktery nazyvaji SMR
(potlaceni reprodukce roztoce Varroa destructor). Pii oplodnéni matky ze SRM
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véelstva s trubci z jiného SRM vcelstva, doslo k zaloZeni superorganizmu, ve kterém
probihala normélni reprodukce roztoce po dobu dvou meésict. Poté doslo ke snizeni
schopnosti roztoce se rozmnoZzovat. Za n¢jakou dobu na to, bylo zjisténo, ze §lo pouze
o hygienickou formu chovani a vlastnost byla pfejmenovana na VSH zvlastnost.
Mechanizmus vysvétlujici tento jev spocival v odstranovani rozto¢e z kukel
v bunkach, kdy vcely odvickovaly pouze bunky, ve kterych se nachazeli reprodukujici
se rozto¢i. Pokud se samic¢ka rozto¢e nachazela v buiice, ale nerozmnozovala se, tak
zustala bez povsimnuti (Connor 2015).

Jako alternativniho bojovnika proti varrodze mtizeme pouzit Stirka obecného, ktery
je od 2,5 do 4,5 mm velky, hnédé barvy, jenz byl za pomoci lidi rozsifen témet po
celém svéte. Setkavame se s nim v lidskych obydlich, herbarich ¢i postelich. V ptirodé
je Sifen pomoci létajiciho hmyzu, kdy je pfichycen na koncetinach. Jeho vyskyt v tulu
byl pfirozenym jevem, ale bohuzel s modernizaci alii a nasazenim kyseliny mravenci
Vv boji proti varroaze, byl uplné vytlacen. Dle vyzkumi bylo prokazéano, ze pomoci
makadel zachyti kofist, nabodne ji, vypusti do ni travici $stavu a tuto obét’ vysaje jako
zdroj potravy. Mezi tyto ob&ti mize patfit i rozto¢ Varroa destructor (Rickenbach
2014).

Fyzikalni zptisoby tlumeni varrodzy

Za zakladni fyzikdlni metodu je povazovéna termoterapie. Pii niz dochazi
k vystaveni vcel teploté o hodnotach 46 az 48 °C. V praxi pouzivame toto oSetieni u
dospélych jedinct, a to zejména u doprovodnych vcel pii transportech véelich matek
a tvorbé smetencti (KubiSova, Héslbachova 1992). Pouzitim hypertermie u plodu
dochazi k preziti larev a kukel, zatimco rozto¢i hynou. Po oSetfeni v termostatu
vracime plasty zpatky do vcelstev, kde mizeme po deseti az dvanacti dnech od oSetieni
sledovat zvySeny spad roztocu, zavisly na lihnuti vcel. Toto oSetfeni lze provadét
preventivné, nejlépe po zavickovani prvniho plodu. V této chvili dosahujeme nejvyssi
ucinnosti. DalSi oSetfeni je zapotifebi provadét po sklizni medu, pted zakrmenim.
Hypertermie 1ze vyuzit naposledy v zaii az v fijnu (Jorger 2014).

Chemické ptipravky pro tlumeni varrodzy
Varidol 125

Obsahuje 1é¢ivou latku nazyvanou amitrazum. PouZivd se pii napadeni
ektoparazitem v obdobi bez plodu nebo jen s malou plochou, ktera je zavickovana.
Lé&eni probiha mezi 1. fijnem az 15. dubnem. Uginna latka je roznasena po tile pomoci
koute ze zapaleného prouzku pii fumigaci nebo mlhou tvofenou mikroskopickymi
¢asticemi. Ke kontaktu u¢inné latky s rozto¢em dochézi ptimo na véelach. Pro vcelstvo
je relativné bezpecny pii pouziti obou forem terapie.
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Aplikaci fumigaci l1ze provadét jen pii venkovni teploté vyssinez 10 °C, pii pobytu
vSech vcel uvnitt alu. Pred aplikaci je zapotiebi vytvofit mezeru mezi poslednim
plastem a sténou nastavku o velikosti 4 cm. Poté aplikujeme pozadované mnozstvi
Varidolu na fumigacni pasek, které by se mélo pohybovat v rozmezi od 1 do 4 kapek.
Do takto pfipraveného papirku udélame otvor asi 1 cm od horniho okraje. Po celé
spodni ¢asti se tento pasek zapali a nechd se doutnat. Doutnajici prouzek je nutné
pridélat v poloviné kryciho plastu. V této chvili je nutné uzaviit cely 1ul, ktery po 30
minutach opét otevieme.

Aplikaci aerosolem je rozumné pouzivat za nizkych teplot, kdy mikroskopické
Castice aerosolu maji vyssi efektivitu pronikani do zimniho chumac. K vytvoreni
potiebné mlhy slouzi prostfedek zvany Vyvije¢ aerosolu tyckovy VAT-1a. Aplikace
se provadi do ¢esna, poptipad¢ do podmetu.

M-1 AER

Je ptipravek s obsahem ucinné latky nazyvané Tau-fluvalinatum. Jeho pouziti je
mozné, kdyz je vcelstvo bez plodu nebo jen s malym zastoupenim zavickovaného
plodu. Dal§im rozhodujicim faktorem je datumové rozmezi od 31. zati do 15. dubna.

Prvni mozny zpisob aplikace je aerosolem, kdy na stfedné silné vcelstvo se
pouziva aerosolova mlha z vodni emulze pii teploté vyssi nez 10 °C nebo z
acetonového roztoku pii teplotach -5 °C az 10 °C. Aerosol je vpravovan do tlu pomoci
vyvijeCe VAT la. Aplikace se musi provadét za predepsaného tlaku, teploty a doby
expozice, ktera primérné ¢ini 120 sekund pti vodni emulzi a 30 sekund za pouziti
acetonového roztoku. Po dokonceni aplikace je zapotiebi, aby byl ul uzavien na 30
minut.

Druhym zpiisobem je natér zavickovaného plodu. Provadi se pomoci jemného

Stétecku, kterym nanaSime 0,25% vodni emulzi tohoto ptipravku. Lécbu 1ze uskutecnit
Vv predjafi, pf1 sou¢asnym zastoupeni malych ploch plodu.

Tento piipravek se vyznacuje svym akaricidnim ucinkem, ktery ma neurotoxické
piisobeni. Uinn4 latka narusuje pfechod sodiku v nervovych tkanich, ¢imz dochazi ke
ztratdm koordinace a nasledné smrti rozto€li. Pti pouZiti aerosolu miizeme zasahnout
az 95 % parazitii na dospélych vcelach, ale bez uspéchu v zavickovanych bunkéch.
Osetfeni natérem postihuje roztoce na dospélych vcelach i v uzavieném plodu.

Formidol

Obsahuje kyselinu mravenci, jako ucinnou latku. Zasahuje roztoce pfitomné na
véelach i v plodovych buiikdch. Cilem pouziti tohoto pifipravku je sniZeni stavu letni
populace roztoce. Tento ptipravek pouzivame v dobé¢, kdy neni ve veelstvu zraly med.
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Léciva latka se ve vCelstvu uvoliluje z odparné desky, kterd je opatfena obalem
s péti praduchy o poloméru 1 cm. Regulace odpatovani se provadi zakryvanim otvort
a piipadnym odstranénim regulacniho obalu. Pocet pouzitych 1é€ebnych desek se
pohybuje mezi jednou az dvéma, kdy pouziti dvou odparnych desek se praktikuje jen
u velice silnych vcelstev obyvajici vicenastavkové uly.

Pouziti desky napusténé kyselinou mravenci rozdélujeme do dvou fazi. V prvni
fazi se kyselina odpatuje péti otvory v regulacnim obalu, které jsou tésn¢ u povrchu a
usmérnuji prvotni intenzivni odpar. Timto piedejdeme i1 pocatecnimu rozruseni
vCelstva. Béhem odpatovani se deska zvrasiiuje a dochdzi k oddaleni otvorii
s naslednému zvySeni odparu. V této fazi, jenz trva priblizné 48 hodin, by mélo dojit
ke snizeni koncentrace u¢inné latky zhruba na jednu polovinu. V druhém kroku je
zapotiebi odstranit regulacni obal a navraceni desky na ptiivodni pozici. Poté se razové
navysi odpar kyseliny mravenci a dojde k sou¢asnému nariistu spadu roztoce.

Umisténi lze uskute¢nit na dno podmetu nebo na rimky mezi nastavky. Ulozenim
do podmetu je zapottebi, aby se deska nachazela pod plodistém otvory nahoru ve
vzdalenosti 1 az 2 centimetry od spodniho okraje ramku. Pii vloZeni mezi nastavky je
dualezité podlozit desku liStami, pro zachovani priicchodnosti.

Pro ideélni odpar je zapotiebi, aby nebyla pfili§ vysoka vlhkost a denni teploty se
pohybovali tésn¢ nad 20 °C bez velikého rozdilu mezi dennimi a no¢nimi hodnotami.

Formidol 81 g

Je tvofen prouzkem z bélené zuslechténé buniciny umisténého v LDPE folii se
¢tyfmi otvory a zavésnym okem. Hlavnim tikolem tohoto pfipravku je minimalizovani
stavil roztoce v dob¢, kdy dochézi ke vzniku zimni generace vcel.

Lécba stfedné silného vcelstva se provadi pouzitim jednoho prouzku, ktery
zavésime na lat’ku a vloZime do nastavku, kde se nachazi plod. Takto vlozeny prouzek
nechame v tlu po dobu 12 dnt.

MP 10 FUM

Piipravek ma u¢innou latku tau-fluvalinatum. PouZiti je zavislé na zastoupeni
plochy plodu, kdy jsou vyzadovany Zadné nebo co nejmensi plochy. Dal§im kritériem
je teplota, ktera by se méla pohybovat nad 10 °C.

Zpusob podani spociva v aplikaci 2 kapek pfipravku na jeden prouzek, jenz se
nasledné zapali na spodni stran€ a zapichne pomoci hiebiku ve svislé poloze do horni
¢asti kryciho rdmku. Doutnajici prouzek nechame v tlu pasobit po dobu 30 minut za
soucasného uzavieni celého vnitiniho prostoru.
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Thymovar

Pouziva se ve forme prouzkt. Kazdy prouzek je obohacen 15 g u¢inné latky, kterou
V tomto piipadé tvofi thymolum. Nejvhodné€jsi obdobi pro 1écebny zédsah je po
skonceni obdobi sniisky.

Tento piipravek obsahuje thymol, u néhoz dochazi k sublimaci pfi teploté, kterd by
se méla pohybovat v rozpéti od 15 do 25 °C. Pti uvoliiovani a nasledném zvysSovani
koncentrace mtze dojit v tésné blizkosti od umisténého prouzku k odstranéni plodu 1
piesuniim potravy.

Pred aplikaci je zapotiebi odebrat medniky a provést ¢ast krmeni, jestlize to
podminky umoznuji. Pfi zahajeni 1é€by musi dojit k umisténi prouzku ¢i prouzkt do
blizkosti plodisté, nikoliv do pfimého kontaktu. Takto zahajenou lé€bu nechame
pusobit po dobu 3 az 4 tydnti. Poté vSe jesté jednou opakujeme.

Oxuvar
Obsahuje kyselinu §t'avelovou, ktera ma tlumici vliv na ektoparazity.

I u tohoto ptipravku se vyuziva aplikace po kapkach nebo aerosolu. Pii pouziti
metody za pouziti kapek se musi teplota ve vnéjsim prosttedi pohybovat v rozmezi od
5 do -15 °C a v¢elstvo by mélo byt bez plodu. Pro pfipravu roztoku si predehiejeme
dihydrat kyseliny $tavelové na 30 az 35 °C, ke kterému piidame potiebné mnoZstvi
cukru. Danou smés dukladné protiepeme a muzeme piistoupit k 1écbé. Pomoci
injekéni stiikacky nasajeme pfipraveny roztok a nasledné aplikujeme na plastev
0,25ml/dm?. Délka doby spadu roztoce by méla byt pfiblizné 3 tydny.

Aplikace pomoci aerosolu je praktikovana u bezplodych vcelstev a pfi teplotach
nad 8 °C. Postup zadind smichanim pitné vody s roztokem dihydratu kyseliny
Stavelové. K aplikaci pouZivame ru¢ni rozprasovac, kdy provadime postiik vcel na
obou strandch ramku za pouZiti 2 az 4 ml roztoku. Nejvyssi ptipustny objem piipravku,
ktery pouzijeme na jedno vcelstvo nesmi piekrocit hranici 80 ml.

Gabon PF 90

Jedna se o pasek z gabonové dyhy o hnédé barveé s otvorem v horni ¢asti, slouzici
k zavéseni do ulu s pfitomnosti G¢inné latky nazyvané Tau-fluvalinatum.

K oSetieni stfedn¢ silného vcelstva je zapotiebi vyuzit plisobeni dvou prouzki. U
vétsich veelstev se pridava o prouzek navic. Pasek se zavéSuje mezi plodové plasty
tak, aby byl zachovan kontakt se v€elami z obou stran. Délka expozice je vztaZzena na
dvée periody zavickovaného plodu. Pii potfebném prodlouzeni 1éCby se navySuje doba
vystaveni v lu o jednu periodu odpovidajici zavickovanému plodu dé€lnic.
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Gabon PA 92

Obsahuje 1,5 mg acrinathrinu v polymerni smési z termoplastického kaucuku.
Pribéh pouziti je obdobny jako u vyse zminéného piipravku Gabon PF 90.

Apiguard gel

Patii mezi 1éCiva s obsahem 1éCivé latky thymolum. Pouziti se fidi nasledujicimi

pozadavky, mezi které patii teplota vnéjSiho prostfedi v rozmezi od 15 do 40 °C a
zaroven nesmi probihat sntiska.

Poté co otevieme ul, musime Caste¢né sundat ochranou folii z misky s obsahem
gelu. Takto pfipravenou misku vlozime do ulu pfimo nad plodové ramky. Po Ctrnécti
dnech je zapotiebi vyndat vloZzenou nadobku a celou 1é¢bu jesté jednou opakovat.

Apitraz

Je 1é¢ivo pouzivané ve formé prouzkl obdélnikového tvaru se dvéma zalozkami a
s mistem oznacujicim ohnuti. Jako ucinna latka je zde zastoupeno amitrazum, na které
vznikd rezistence u populaci roztoce. Jeho pouziti by se mélo nejdiive otestovat na
stanoveni stupné rezistence. Sila U€inku tohoto piipravku se zvySuje za pfitomnosti
soli mé&di, a naopak sniZuje za pfitomnosti piperonilu butoxidu.

Aplikace se provadi vlozenim dvou prouzkl mezi dva ramky do mist s nejvetsi
pohybovou aktivitou. Nesmime vS$ak zamezit volnému pruchodu véel. Tyto prouzky
zustavaji v tlu po dobu 6 tydnti (USKVBL).

Veterinarni pfipravky v klinickém hodnoceni
Vaderis

Je preparat s 1éCivou latkou nazyvanou rotenon. PouZzitim tohoto ptipravku chceme
sniZit populaci roztoce ve vcelstvu 1 v zavickovaném plodu.

Nejprve je zapotiebi, abychom si pfipravili roztok o pozadované koncentraci
ucinné latky (2,5¢g/1, 1 g/l nebo 0,5g/1) zfedénim Varedisu s acetonem. Po dikladném
protiepani se miiZze pfistoupit k natéru plodovych vic¢ek pomoci stétce.

Vyuzivame pouze jednoho oSetfeni za rok. Déle si musime ohlidat, aby 1é¢ebny
zasah probihal mimo obdobi snlsky, protoze se mohou objevit rezidua G¢inné latky
v medu.
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Gabon Flum

Obsahuje flumethrin. Pouziti je obdobné jako u ptfedchozich ptipravkl s ndzvem
Gabon (Vyzkumny tustav vcelatsky v Dole 2017).

Lécebné prostfedky na bazi ptirodnich latek

Hlavni vyhodou, latek z pfirodnich zdroju, je absence rezidualnich latek ve véelich
produktech. Mezi dalsi vlastnosti patii lipofilnost a jednoducha rozlozitelnost.

Kyselina mravendi

Tato latka se fadi mezi prvni pfipravky pouzité pii 1éCeni varrodzy. Bohuzel
v Ceské republice neni s jejim spravnym postupem pouZivani seznameno dostateéné
mnoZstvi véelati (Cermak a kol. 2016). Jedna se o jedinou organickou kyselinu, jejiz
ucinky postihuji 1 roztoce v zavi€kovaném plodu.

Vyzivame dvou zakladnich zpiisobi aplikaci. Prvnim je kratkodoby systém, ktery
muzeme provadét pomoci odparnych desek nebo pouzitim dlouhodobého odpatovace,
jenZ nechame piisobit po dobu né€kolika dni. Jako druhy zpiisob se uvadi dlouhodoby
systém (Bienefeld 2006). Toto oSetfeni by se mélo provadét dvakrat rocné, a to na
pfelomu mésice Cervence a srpna (pro vznik odolné zimni generace vcel), poté se
aplikuje na rozhrani zafi a fijna, kdy dojde k velkému snizeni populace parazita (Pohl
2012). V t&chto zasazich pouzivame kyselinu o koncentraci od 65 % do 85 % (Cermak
a kol. 2016). Pti praci s touto organickou latkou je zapotiebi, aby se denni teploty
pohybovaly od 15 do 25 °C (Pohl 2012). Pti vyssich teplotach dochazi ke zvySenému
odpafovani, coz méa za nasledek nartist koncentrace v ulu. Prestoze je kyselina
mravenéi piirodniho piivodu, miize dojit k poskozeni dospélych véel, plodu (Cermak
a kol. 2016) a senzorickym porucham medu (Pohl 2012).

Na zavér Ize konstatovat, ze jde o velmi U€innou latku (likvidace 1 vice nez 90 %
roztoci) (Bienefeld 2006), ale musi byt dodrzeny zakladni pozadavky pro jeji aplikaci,
mezi které patii teplotni podminky a spravné nacasovani (Flottum 2015).

Jeji pramyslova vyroba spociva v oxidaci metanolu nebo reakci NAOH CO
s H2SO4 (Kopp 1996).

Kyselina mlééna

Tuto kyselinu vcely snaSeji lépe, neZ pfedchozi kyselinu mravenci. PouZiva se jen
ve vcelstvu bez plodu, nebot’ na roztoce v zavickovaném plodu neptisobi (Pohl 2012).
Nejlepsi efektivity osetieni docilime aplikaci na oddélky (Cermak a kol. 2016).

Pti pouziti jednordzového postiiku 15% kyseliny mlécné 1ze dosdhnout ptiblizné
80% tucinku. Po druhém postiiku lze Gcinek zvysit az na 90 % (Bienefeld 2006).
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Postiik provadime pomoci rozprasovace na dospélé vcely ve formé aerosolu.
K docileni spravné aplikace je zapotiebi, aby doslo k postiiku viech véel (Cermak a
kol. 2016). U roztoct, kteti jsou na vcelach, dojde k poleptani saciho tustroji a
naslednému hynuti hladem. Musime dbat spravného davkovani, jinak by mohlo dojit
ke stejnému problému i u vcel.

Kyselina Stavelova

Nepusobi na roztoce v zavickovaném plodu. ale jinak se vyznacuje velkym
ucinkem pii pouziti v rojich i smetencich (Pohl 2012). U této kyseliny se praktikuji 2
formy aplikace, a to pokapanim vcel cukernym roztokem a sublimaci.

Vyuziti u€inkl kyseliny §tavelové se doporucuje jen jedenkrat za zivot vcely,
z diivodu schopnosti vyvazovani vapniku z organizmu (Cermék a kol. 2016). Timto je
zivotnost vcely snizena (Pohl 2012). Pokud oSetieni provedeme na letni generaci vcel,
muzeme ho opakovat u zimni generace. Nejcastéji se aplikuje 3,5% az 4,5% roztok
v cukerném sirupu (Cermak a kol. 2016).

Thymol

Pouziva se ve vcelstvu, v némz se nevyskytuje zavickovany plod (Pohl 2012).
Vyuzivame thymolové silice, ktera se uvolituje do prostiedi ilu (Cermak a kol. 2016).
Délka plisobeni by se méla pohybovat v rozmezi ttech az Sesti tydnd, za ptedpokladu
stalych teplot (Pohl 2012). Koncentrace silice v tllu je pro samicky roztoce velmi
toxicka, a zaroven jeji pronikava vuné nabada k loupezim, a proto se doporucuje
soudasné osetieni viech véelstev na stanovisti (Cermak a kol. 2016).

Ptipravky pouzivané mimo tizemi Ceské republiky

Prvnim ptipravkem je HotGuard, jedna se o draselnou stil z chmele, forma pouZiti
spoc¢ivd v naneseni oleje na kartonovy pasek. Vcely pfichdzeji do kontaktu
s chemikalii pfi likvidaci vlozeného pasku. Doba 1écby trva 4 tydny, po tuto dobu
nahrazujeme velmi poskozené ¢i odstranéné pasky novymi. DalSim pfipravkem je
Apilife Var, pouzivany formou pénové kosticky napusténé mentolovym, tymianovym
a eukalyptovym olejem. Kostku, kterou mame takto naséklou, rozlomime na ¢tvrtiny
a vloZime do jednotlivych rohli v hornim néstavku. Prace s timto ptipravkem je zavisla
na teploté. Mezi jiné produkty patii ApiGuard, slozeny z tymianového oleje a inertnich
ingredienci s konzistenci gelu v tenké krabicce (Flottum 2015).
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Opatieni pii vyskytu

Pti prvnim vyskytu v obci vyhlaSuje Krajska veterinarni sprava ohnisko a ochranna
pasma v rozsahu 5 km. Déle dochazi k vydani nafizeni spocivajicich ve zdolavani dané
problematiky. Za ohnisko je povazovano stanovisté, kde doslo k nalezu vice nez tfech
roztoct na jedno vcelstvo. Na zakladé zhodnoceni nakazové situace je Krajskou
veterinarni spravou nafizen zpusob 1écby véetné pouzitych piipravka (VFU).

Mechanické zpisoby tlumeni varrodzy

Muzeme pouzit dvojitou podlozku, kterou umistime na dno ulu. Horni Cast
podlozky musime mit zasitovanou s oky o priméru 3,5 mm. Dolni ¢ast musi byt
natfena lepidlem. Spadani rozto¢i se poté nemohou dostat zpét na véelu z diivodu
ptilepeni (Vesely a kol. 1985).

Nékazova situace pro Ceské Budg&jovice pro jaro 2017

3] Vysvétlivky k mapé:

Sobéslav g::)

Veseli nad

Nafizené pfedjarni o$etfeni vSech v&elstev
3"‘:}Naf’izené letni o8etfeni v8ech vielstev
.Nafizené pfredjarni i letni oSetfeni vSech v&elstev
5:"\’}Bez nafizeného oSetfeni

Obrazek 7: Vysvétlivky k mapé

Zdroj: (Statni veterinarni sprava 2017).

Weitra
......

Obrazek 6: Aktualni ndkazova situace na tizemi okresu Ceské Budgjovice pro jaro 2017

Zdroj: (Statni veterinarni sprava 2017).

V nédvaznosti na nakazovou situaci je zapotiebi, aby bylo provedeno pifedjarni
oSetfeni vSech vcelstev dfive, nez dojde k jejich pfipadnym piesunim na jina
stanovisté. U provedeni letniho oSetfeni vcelstev je povinnost dbat na to, Ze 1éCebny
zéasah musi byt proveden nejpozdé€ji do deseti dnti po poslednim vytoceni medu (SVS2
2017). Také pti preventivnim oSetfeni ko¢ovnych veelstev je zapotiebi brat v tivahu,
ze ma byt 1éCebny proces zahéjen po 1.6.2017, nejpozdé€ji vsak do 14 dnili po ndvratu
na stanoviste, kde dojde k zazimovani (Krabec 2017).
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Roztocikova nakaza

Jedna se o parazitdrni onemocnéni postihujici dospélé vcely, které vSak nemusi
vzdy zpusobovat viditelné skody ve vcelstvu (Kubisova, Haslbachova 1992). Nejvetsi
vyskyt tohoto roztoe na tzemi Ceské republiky byl v padesatych letech minulého
stoleti. Procento zamotenosti dosahovalo 62 % (Ptidal 2005).

Puivodcem je roztoCik véeli s latinskym pojmenovanim Acarapis woodi (Hanousek
1991). Samicka je 80 az 120 um Siroké a 160 az 180 um dlouha. Samecek je Siroky 60
az 85 um a 85 az 125 um dlouhy. Samicka klade vajicka, z kterych se lihnou larvy a
po svlékacich procesech dortstaji v dospélé jedince (Peroutka, Drobnikova 1987).
Cely proces vyvoje trva piiblizn€ 11 dni a odehrava se v hrudnich vzdusnicich vcely
(Beranek a kol. 1956). Z prvniho vajicka se vzdy vylihne samecek a ze zbyvajicich
samiCky. Poté ve vzduSnicich dochazi ke spafeni nové generace. Paraziti maji za
potravu hemolymfu zivych vcel (Flottum 2015).

Oplozené samicky se dostavaji do prvniho paru vzdusnic u v€el maximalné 11 dnit
starych, protoze pozdéji jsou chloupky kolem prichodu tvrdé a znemozZni prinik
parazita (Cramp 2016). Rozto¢i nabodavanim stén vzduSnic pii ziskdvani hemolymfy
oslabuji vcely. Déle svymi vajicky a vyvojovymi stadii zapliuji vzdusnice, coz vede
K naruseni ¢innosti létaciho svalstva (Ptidal 2005).

K ptenosu dochézi pti télesném styku jednotlivych vcel (KubiSova, Haslbachova
1992). Ptfenos ze vcelstva na vcelstvo je zprostfedkovan zalétavanim délnic a pfi
loupezich (Svoboda 1968).

U vcely se ztraci schopnost letu, maji vyvracend kiidla a kali uvnitt lu (Cramp
2016).

K priikazu parazita ve vcelstvu je nutné laboratorni vySetfeni provadeéné tzv.
suchou metodou, kdy pozorujeme vzdusnice, které by mély byt u zdravé véely lesklé
(CSV).

Pro lécbu se pouziva pripravek BEF, kde je zastoupena kyselina mravenci.
Piipravek se vyznacuje G€innosti na larvalni stadia i na dospélce. Aplikace se provadi
vlozenim 100 ml lahvi¢ky se ziZenym hrdlem pro pozvolné odpafovani v obdobi
niz§ich teplot po dobu 2 azZ 3 tydna (Ptidal 2005).

V zahrani¢i je vyuZivano pfipravku s ndzvem Folbex (KubiSova, Haslbachova
1992).

Vielomorkovitost véel

Pilivodcem je véelomorka obecna. M4 télo 1,3 mm dlouhé a 1 mm Siroké se 3 pary
nohou. Maji oddélené pohlavi (Peroutka, Drobnikova 1987).

.....

polozavickovanych bun€k mednych plastd. Vylihlé larvicky si zde hloubi dlouhé
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klikaté ulicky a zivi se pylem i voskem. Poté se zakukli a po 14 dnech se vylihne mlada
vcelomorka, jenz se zivi krmnou §t'avou (KubiSova, Haslbachova 1992).

Lécebny zasah provadime ptredevsim na jaie, kdy celé vCelstvo je zapotiebi oSettit
tabdkovym dymem nebo fenothiazinem (CSV).

2.2.3 Bakteriozy

Hniloba v¢eliho plodu

Toto onemocnéni je rozSifeno na vSechny svétadily. V Evropé je postizeno
pfiblizn¢ 10 % vcelstev. V poslednich letech se vSak vyskytuje jen ojedinéle.
Vzhledem k tomu, Ze patii mezi nebezpecné nakazy spada do nemoci, které podléhaji
hlaseni (Ptidal 2005).

Hniloba vceliho plodu je polybakteridlniho piivodu, to znamena, ze rizné druhy
bakterii vyvolavaji podobné onemocnéni. AvSak ma rGzny pribéh i ptiznaky
s obtiznou diagnostikou. Na uzemi Ceské republiky vyvolavaji dané onemocnéni dva
puvodci (Kubisova, Haslbachova 1992).

Melissococcus pluton jsou nesporulujici, grampozitivni, lehce protahlé a na
koncich zaspicaténé koky. Mohou tvofit fetizky, shluky i vyskytovat se jednotlive.
K jejich rustu je zapottebi, aby se vyskytovaly v bezkyslikatém prostiedi. Zptisobuji
infekci pouze u larev (Vesely a kol. 2003). Nejsou odolné vii¢i vysokym teplotam,
K jejich thynu dochazi pti teploté nad 63 °C. V suchém prostiedi si uchovavaji
virulentnost po dobu 12-ti mésicu, v plastech i po dobu 3 let (KubiSova, Haslbachova
1992).

Bacillus alvei je gram pozitivni ty¢inka. Jeji povrch pokryvaji dlouhé biciky
(Peroutka, Drobnikova 1987). Tvofi odolné spory, jenz jsou fazeny do koralkovitych
rizencl. Spada mezi aerobni mikroby, ale jeji rlist mize probihat i za nepfitomnosti
kysliku. Spory maji schopnost odolavat varu po dobu 10-ti minut, v medu a cukerném
roztoku si uchovavaji virulentnost déle nez 18 mésicti (Kubisova, Haslbachova 1992).

Po uhynuti larev se mizou objevit i dalsi bakterie — tzv. sekundarni nebo i
prilezitostni patogenové, mezi které patii naptiklad Enterococcus faecalis, E faecium,
E. durans, Brevibacillus latersporus, Paenibacillus glucanolyicus, Bacillus pumilus,
Bacillus fusiformis a dalsi (Ptidal 2005).

Bakterie se dostavaji spole¢né s potravou do zaludku (Flottum 2015). Po tfech
dnech od infekce dochazi k hynuti larev. Larvy, které nepodlehly infekci vylucuji
patogenni mikroby ve vykalech, které jsou pozdéji zdrojem infekce. Zpusoby Sifeni
jsou totozné jako u moru vceliho plodu (Ptidal 2005).

Postizené véelstvo za¢ina sldbnout (Cermak a kol. 2016). Po otevieni (ilu miizeme
citit specificky nakysly az hnilobny zapach (Djukic, Hartken 2013). Plod zacina byt
mezerovity a v otevienych buiikich mizeme spatfit uhynulé larvy (Cermak a kol.
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2016). U napadenych larev dochazi k meknuti téla a klesadni ke dnu bunky (Vesely a
kol. 2003), za¢inaji ménit barvu z bilé na zlutou a nasledné piechédzi v hnédou (Djukic,
Hartken 2013).

Pti podezieni z ndkazy dochazi ke stejnému postupu jako u moru plodu (prohlidka
vcelstev a odeslani vzorku k vySetieni). U postizeného vcelstva dochazi k utraceni
viech véel i plodu, med a vosk se pouziva pro mimovéelaiské ucely. Uly a natadi je
zapotiebi oSetfit plamenem (Kubisiva a kol. 1992). Tato nemoc se v ramci EU nesmi
1é¢it za pouziti antibiotik (Djukic, Hartken 2013).

Mor vceliho plodu
Pivodce

Tuto nemoc zpusobuje bakterie s latinskym pojmenovanim Paenibacillus larvae
(Rieg a kol. 2010), ktera ma tvar ty¢inky (Vesely a kol. 2004), s fasinkami a o
velikosti 2,5 az 8,5 pm x 0,5 az 0,8 um a pohybujici se pomoci peritrichnich bicikii.
Mohou se vyskytovat samostatné nebo tvofit seskupeni v fetizcich. Pii pfechodu
z vegetativniho stadia do f4ze spory, dochézi k opadu fasinek, zdufeni ty¢inek a vzniku
sporangii, ve kterych jsou ovalné spory o rozmérech 1,2 az 1,9 um x 0,4 az 0,9 um
(Kubisova, Haslbachova 1992). Proces vedouci k pfeméné ve sporu trva 2 az 3 dny od
doby odumfteni kukly (Beranek a kol. 1956). K jejimu objeveni doslo v roce 1904
mohou v¢ely medonosné setkat (Flottum 2015). Plivodce moru plodu dokdze prezit i
V nepiiznivych podminkach vice jak 30 let. Pfi vytvofeni pfiznivych podminek pro
rozvoj, propuka ndkaza velmi rychle na celém stanovisti (Hanousek 1991).

Vyskyt moru plodu byl zaznamenan jiz po celém svété. V Evropé byva postizeno
timto onemocnénim 3 az 5 % véelstev. V Ceské republice se hodnoty napadeni
pohybuji pod evropskym primérem (Kubisova, Haslbachova 1992). Z divodu velké
rychlosti Sifeni, spadd tato ndkaza do skupiny nemoci, které podléhaji hlaseni
veterindrnimu uUstavu (Pohl 2012). Postupem vyvoje doslo u piivodce moru plodu
K vyvinu Gtoénych mechanizmu, ale ani véela nezahalela a vytvofila si mechanizmy
obranné (Cermak a kol. 2016).

Popis a vyvoj nemoci

K rozmnozovani této bakterie dochazi pouze v téle véeli larvy (Titéra 2009). A to
jen v organizmu mladé larvy, jenz musi poziit spory v prvnich dnech své existence
(Flottum 2015). Nejnachyln€jsi je do 24 hodin stafi, kdy jest¢ nedoslo
Kk plnohodnotnému vyvinu peritrofické membrany. U dospélych véel nemuze dojit
k onemocnéni, protoZe uz maji obrannou bariéru v zaludku (Cermék a kol. 2016).
Minimalni uvadéné mnozstvi pro aktivaci onemocnéni je deset spor (Titéra 2009).
Nejnovéjsi studie vSak dokézaly, Ze je znacny rozdil ve stanoveni infekéni davky
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V laboratornich podminkach a v realném prostiedi (Cermak a kol. 2016). Klidové
stadium piavodce vnikne s potravou do zazivaciho aparatu, kde dochazi k aktivaci
(Lampeitl 1996). V Zaludku larvy vykli¢i, dojde k pfeméné do vegetativniho stadia a
rychlému mnozeni. V zavislosti na kmenu bacila dochazi k hynuti hostitele pred
zavickovanim nebo az po zavickovani plodu (Titéra 2009). V misté thynu mladé vcely
dochazi ke vzniku miliona spor (Flottum 2015).

Klinické ptiznaky a zptsoby diagnostiky

Na vcelstvu nejsou patrné¢ zadné vnéjsi ptiznaky onemocnéni, dokud nedojde
k dukladné prohlidce plodu (Beranek a kol. 1956). Kde jako prvni viditelnou odchylku
ve vyvoji mizeme zpozorovat pritomnost mezerovitého plodu. U zdravych vcelstev
maji byt jen ucelené plochy, ale nesmime se unahlit s rozhodnutim o pfitomnosti moru,
protoze piiinou mezerovitosti mize byt také Spatné kladouci matka. Ptirozena
mezerovitost se pohybuje okolo 5 %, kdy v€ely sami odstranuji Spatné se vyvijejici
plod (Titéra 2009). DalSim pfiznakem pfitomnosti nakazy je zména barvy larvy
Z perletove bilé na Sedobilou az Sedozlutou. Druhy tyden dochazi ke ztraté clankovani
téla. Zhruba po mésici se télo méni v hustou tmavé zbarvenou hmotu (Hanousek
1991), ktera v bunkach zasycha a vznika takzvany priskvar (Titéra 2007). Dale by se
nem¢li vyskytovat propadla vicka. Na vickach lze zpozorovat nasedly vzhled a drobné
dirky. Dals§i metodou diagnostiky mize byt pouziti takzvaného zapalkového testu, jenz
se d¢la u uhynulé larvy, ktera se pfeménila po jejim thynu do podoby zelatiny. Provadi
se opatrnym vpichem zapalky do buiiky a naslednym promichdnim vnitiniho obsahu.
Poté sirku pomalu vytahujeme a mélo by dojit ke zpozorovani tahnouci se kavoveé
hnédé az tmavé Sedé viskdzni hmoty o délce 1,5 az 2,5 cm (Flottum 2015). Také mezi
zplisoby detekce patii vysSetieni méli na piitomnost spor (Cermak a kol. 2016). U
chovt vcelich matek se provadi vysetfeni smésnych vzorki méli, kdy ptipada na 1
vzorek maximalné 25 vcelstev. Toto vySetieni se provadi jedenkrat ro¢né (Krabec
2017). Pfi podezieni z ndkazy musi vcelstvo prohlédnou kvalifikovana osoba, ktera
odebere vzorek plastu s podezielymi larvami o rozmérech 10 x 15 cm a odesle jej
k vysetieni (Kubisova, Haslbachova 1992).

Sifeni

K sifeni dochéazi diky sporam ptvodce (Flottum 2015), které se nachazi na
ramcich, v dile, zasobach i zbyvajicim vnitinim prostoru ulu (Cermak a kol. 2016).
Tyto spory jsou roznaSeny délnicemi, které identifikovali a zaroven vycistily misto
uhynuti mladé larvy. Také bunky plastt 1 nadale ztstavaji zamotené (Titéra 2009).
Samotnd prace vcelafe mize piispé€t k pfenosu pouzivanim kontaminovanych
nastavkil od nakazenych véelstev (Cermak a kol. 2016). Dal$i moznosti je nevédomy
pfenos na zdravé larvy zprostfedkovany vcelami ¢istickami nebo pfenos ze vcéelstva
na vcelstvo, poté co dojde k vyloupeni zeslabeného superorganizmu (Titéra 2009).
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Mezi zpisob zavleceni spor moru, by klidné¢ mohlo patfi i krmeni cizim medem
(Lampeitl 1996).

Reseni nemoci mimo Ceskou republiku

U zasazenych vcelstev se pouzivaji k tlumeni piivodce antibiotika. Nékdy se
kombinuji i se sulfonamidy. V CR se k této metodé nepfistupuje z diivodu mozného
vzniku rezistence a hromadéni rezidui ve velich produktech (Vesely a kol. 2003).

Reseni nemoci v Ceské republice

Na likvidaci spor nestac¢i dostupné chemikalie, a proto Ize pristupovat k oSetieni
tepelnymi procesy, kdy dochazi k ni¢eni spor ve vosku za pouzité teploty 107 °C po
dobu 20 minut nebo teploty 120 °C za 15 minut. Také se da vyuzit G¢inku slune¢niho
zaieni (Beranek a kol. 1956).

Vcelstvo samotné si vSak za pfispéni socidlniho chovéni, které je podminéno
geneticky, snazi udrzet Cistotu uvnitf alu. Toto vede k uklidu povrchu a naslednému
prijimani spor do traviciho aparatu vcel. Poté dochézi ke kaleni mimo ul a dilezitému
snizovani poctu spor. Ve spojitosti s timto chovanim se provadi pokusy o zhodnoceni
kvality ¢isticitho pudu. Tohoto dosdhneme po usmrceni plodu pomoci tzv. pin-testu,
zmrazenim plodu v mraznicce nebo za pouziti tekutého dusiku. Pin-test spociva
v nabodavani plodu, ktery se nachdzi v ucelené plose a je kratce po zavickovani. Ke
vpichu je zapotiebi pouzit ostrou jehlu. Spravnost provedeni spocivd v nabodnuti
buiiky v jejim stfedu a vedenim tlaku az na dno. Po 12 hodinach dochéazi ke zhodnoceni
aktivity vc¢el spojené s vyklizenim prostoru po odumielém plodu. Vcelstvo, které ma
vyc¢isténé vSe az na dno hodnotime jako excelentni. Za jeSté vyhovujici bereme z¢iSténi
do 24 hodin od provedeni pokusu (Cermaék a kol. 2016).

Silnému vcelstvu mize napomoct k vylé€eni metoda umélého zrojeni, kdy vSechny
vcéely oddélime smetenim z plastl a zdsob a nechame je tfi dny stranou. Poté je vratime
do nového ulu s novymi plasty (Lampeitl 1996).

Také je ve stadiu vyzkumu pouZiti bakteriofagu, kdy jeho virulentni forma se
Vv bakterialni buiice pomnozi a zaroven dojde k jejimu rozpusténi (Vesely a kol. 2003).

Zasahy pfi pozitivnim nalezu

Jakmile dojde k prvnim projeviim ve véelstvu, tak k tplné likvidaci ptivodce dojde
pouze radikadlni metodou (Lampeitl 1996). V zacatcich tlumeni ptivodce se
pristupovalo k likvidaci vSech vcelstev na stanovisti pii potvrzeni nalezu vcetné
kompletniho v¢elaiského vybaveni, kter¢ I1ze spalit. Po ¢ase se pieslo k méné radikalni
metod¢€, kdy dochazelo k hromadné likvidaci az pii piekroceni poloviny pozitivnich
véelstev. Tato metoda nevykazovala zddané vysledky. Opét nasledovala radikélni
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eliminace bez ohledu na pocet zasazenych vcelstev. Aktualni ptedpis nafizuje likvidaci
stanovisté pii prekroceni 15 % postizenych véelstev. Pii nedosazeni 15 % palime
pouze zasazena vcelstva.

Pti nélezu klinickych ptiznak a jejich potvrzeni po laboratornim vysetfeni dochazi
k vyhlaSeni ohniska nakazy vydané veterinarni spravou. Nasledn¢ je zfizeno ochranné
pasmo respektované katastralnim tizemim o poloméru 5 km vzdusnou ¢arou od mista
vyskytu. U vSech v€elstev v tomto prostoru musi dojit k vySetfeni méli na pfitomnost
spor (Cermak a kol. 2016). Dale dochazi k zdkazu presunt véelstev i v ramci koovani
na uzemi ohniska i ochranného pasma (KubiSova, Héaslbachova 1992).

Pozorovaci doba a zénik ndkazy

Pozorovaci doba trva od posledniho vyskytu jeden rok. B&hem nésledujici
vegetacni sezOny musi dojit k prohlidce plodovych plastd u véelstev v ohnisku i
ochranném pasmu. Je-li po prohlidce ¢i pfipadném laboratornim vySetfeni vysledek
negativni, dochazi k vyhlaseni nakazy za zaniklou (Vesely a kol. 2003).

Nékazova situace na uzemi Ceské republiky ke dni 28.3.2017
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Rickettsioza

Jedna se o malé gram negativni bakterie, jenz patii mezi pfirozené parazity
nekterych ¢lenovct. Jejich rozmnozovaci proces probihé jen u eukaryotickych bunék.
Nekteré druhy rickettsii jsou schopny tvofit endospory, které¢ jsou odolné a umi
prochazet ptes bakteriologické filtry (Vesely a kol. 2003).

Poprvé byly zjistény u hmyzu v roce 1949. Nevyvolavaji vazné onemocnéni.
Vyskyt byva zaznamenan spolecné s nosemovou nakazou, septikémii ¢i roztocikovou
nakazou (Peroutka, Drobnikova 1987).

Napadena vcela ma hemolymfu mlééné zbarvenou a obsahuje drobné ovalné
utvary o velikosti 0,1-0,35 um (Ptidal 2005).

Septikémie

Za septikémii povazujeme stav, pii kterém se patogenni mikrob dostdva do
hemolymfy a piisobenim svych metabolitii ¢i toxinti zpsobi hynuti véel (Vesely a kol.
2003).

Za puvodce onemocnéni jsou povazovany bakterie Pseudomonas aeruginosa,
Bacillus cereus, Paenibacillus larvae pulvifaciens a Serratia marcescens (Cermak a
kol. 2016), jehoz Cervené pigmentujici kmeny zptisobuji Cervené zbarveni na vcelich
mrtvolkach (Kubisova, Haslbachova 1992).

Postizené vcely se stavaji neklidnymi, sldbnou, maji problémy s 1étanim a pozdéji
hynou (Cermak a kol. 2016).

Prikaz ptvodce se provadi na zakladé mikroskopického vySetfeni hemolymfy
nemocnych vcel (Ptidal 2005).

Pti vyskytu septikémie je dulezité sbirat a likvidovat mrtvolky vcel, preryt pidu
v okoli ulu a provést dezinfekci vapennym mlékem. Ostatni v¢elatské vybaveni véetné
ulu se dezinfikuje béznymi dezinfekénimi prostredky (Vesely a kol. 2003).

2.2.4 Mykozy

Zvapenaténi véeliho plodu

Jedna se o onemocnéni, které postihuje zavickovany 1 nezavickovany plod (Kramp
2016). Zvapenaténi v¢eliho plodu zptsobuje mikroskopicka houba Ascosphaera apis
(Mangum 2013). Tato houba tvoii bélavé ¢lankované mycelium skladajici se ze dvou
typt vladken, které pii kontaktu vytvareji samc¢i a sami¢i pohlavni organy. Jejich
kopulaci vznikaji plodnice. Houba ma 2 formy s riznou velikosti plodnic. Plodnice
velkoplodé formy, pojmenovavané nékdy jako Ascosphaera maior se vyskytuji jen
vzacné a maji SedoCernou barvu. Maloplodd forma je Sedozelend (KubiSova,
Haslbachova 1992). Spory této houby jsou velmi odolné s kli¢ivosti i po 15-ti letech
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(Kramp 2016). Maji lepivy obal, ktery jim umoznuje pfichyceni na véelach, plastech
a predmétech (Khaschabi 1996). V kazdé odumielé larvé vznikne od sta miliond do
jednoho bilionu spor (Mangum 2013).

K nakazeni larvy dojde pfes infikovanou potravu vytrusy nebo myceliem. Vytrusy
v zaludku vceli larvy vykli¢i, v zadni ¢asti stfeva vyrostou a vytvofi dlouhd vlakna.
Vzniklé mycelium poté pronika stievni sténou, vypliuje té€lni dutinu. Poté prorusta az
na povrch larvy a dochazi k tvorbé plodnic. Nejvétsi citlivost k infekci maji larvy 3 az
5 dnii staré (Vesely a kol. 2003). Pfi snaze mladusek odstranit mrtvou larvu se jim
K thynu infikovanych larev dochazi do dvou dnti po zavickovani, nékteré hynou jesté
pied vickovanim. Tato houba muze rast i sporulovat na jiz uhynulych larvach, ale
nedochazi k mumifikaci (Peroutka, Drobnikova 1987). Miize mit mirny i chronicky
pribéh, jenz dokéze branit rozvoji véelstev (Mangum 2013). Pfenos byva zptisoben
praci s infikovanymi néstroji, vymeénou potravy a zalétdvanim vcel (Khaschabi 1996).
K prenosu také prispiva i rozto¢ Varroa, protoze spory Ascosphaera apis dokazi ulpét
na kutikule tohoto parazita (Liu 1996).

Postizené vcelstvo pozname podle nalezu bilo¢ernych mumii o velikosti vceli
kukly uvnitf tlu i pfed nim (Vesely a kol. 2004). Tyto nalezené mrtvolky po ztvrdnuti
byly vyneseny vcelami ven z bunék (Lampeitl 1996). DalSim ptiznakem mohou byt
skvrnita a propadajici se vicka s mrtvym plodem uvnitt buiiky (Hanousek 1991). Pti
prudkém pohybu sramkem, ve kterém jsou v zavickovanych bunkach mumie,
muzeme slySet hluk (Khaschabi 1996).

Pii podezieni z ndkazy je zapotiebi odebrat ¢ast plastu s napadenym plodem a jeho
odeslani k vysetfeni. Pomoci mikroskopu nebo kultivaci na agarovych ptidach dochazi
k identifikaci houby (Ptidal 2005).

Mumifikované larvy a postizenou &ast plastu je zapotiebi odstranit a spalit. Ul se
dezinfikuje béznymi dezinfekénimi prostiedky (Peroutka, Drobnikova 1987). také
musime posilit véelstvo a zbyvajici plasty tepelné oSetfit pii teploté 55 °C po dobu 24
hodin (spory ztraceji virulentnost) (Ptidal 2005).

Do preventivnich opatfeni spada nepouzivani starych plastd, nepouzivani produkti
neznamého ptvodu, pouzivat matky s dobrym hygienickym chovanim a zabranéni
Sifeni vytrust v tlu (Cermak a kol. 2016).

Zkamenéni véeliho plodu

Toto onemocnéni je zpusobeno plisni z rodu Aspergillus. Hlavnim faktorem pro
vznik je vysokd vlhkost (Cramp 2016). Jedna se o jedinou chorobu véel pfenosnou i
na Clovéka (Lampeitl 1996).

Toto onemocnéni zpusobuje houba Aspergillus flavus, poptipadé Aspergillus
fumigatus. Opét dochazi ktvorbé dlouhych vlaken, kterda jsou clankovita.
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Rozmnozovani je nepohlavni zprostfedkovano konidiemi a pohlavné askosporami.
Dokud nedojde k vytvofeni rozmnozovaciho stadia, jsou povlaky plisné barvy bilé,
pozdéji se meéni ve zlutozelenou az hnédozelenou barvu. Patogenni jsou pouze toxiny
produkované témito houbami (Vesely a kol. 2003).

Choroba je zprostfedkovéana vytrusy obsazenymi v potrave larev. V zaludku larvy
dojde k vykli¢eni vytrusi. Opét dochazi k proristani do télni dutiny a tvorbé mycelia,
jenz dale proristd na povrch téla. Pozdé€ji larva hyne vlivem vzniklych toxind.
Nasledné dochazi k pteméné larvy ve tvrdou mumii (KubiSové, Haslbachova 1992).
Aspergillus flavus postihuje i dospélé vcely (Peroutka, Drobnikova 1987). Za
nejéastdj§i zdroj ndkazy je povazovan pyl (Cermak a kol. 2016).

Dochazi k napadani larev ve vSech stadiich. Nejprve miizeme spatfit kaSovitou a
nazloutlou hmotu, pozdéji dochdzi k tvorbé mycelia a vzhledu pfipominajicimu
chomacky vaty. Mrtvé larvy vysychaji a jsou tvrdé pripevnény v bunkach, ze kterych
jdou velmi téZko v¢elam odstranit (Piidal 2005).

Vyuzivame mikroskopického vySetfeni podezielého plodu (Vesely a kol. 2003).

U tohoto onemocnéni se neprovadi zadna 1écba. Postizené larvy, napadené vcely a
plasty jsou odstranény a nasledné spaleny. Zbyvajici vcely se pielozi do ¢istého ulu
(Cermék a kol. 2016). U 1ilu se provadi dezinfekce ohném (Hanousek 1991).

Melanoza

Jedna se o nakazlivé onemocnéni postihujici pfevazné vceli matky. Je vyvolané
houbou Aureobasidium pullulans, diive ozna¢ovanou jako Melanosella mors apis.
Podobné onemocnéni vSak muze vyvolavat i bakteric Aerobacter cloacae. Muze
postihovat i délnice (Cermak a kol. 2016).

Do vcelstva se dostava ve stavu spory spole¢né s potravou. Poté dochéazi predevsim
K postizeni vaje¢niki a jedové Zlazy, nelze vyloudit i napadeni jinych organt (Vesely
a kol. 2003). Dalsi cesta pfenosu miize byt pohlavnimi cestami (Cermak a kol. 2016).

Matky se stavaji neplodnymi, u v¢el dochazi ke ztvrdnuti stény jedového vacku a
vylucovani svétlehnédych vodnatych vykald. Pti pitvé véel miizeme spatfit organy
prorostlé dlouhymi hyfami, na nichZ se tvoti chlamydospory a ovalné oidie, které tvori
hnédocerné shluky. Bakteridlni piivod onemocnéni postihuje pouze vajecniky. K
lé¢eni se nepftistupuje (Pfidal 2005).
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3. Zavér

V této praci jsem se zabyval popisem nejvyznamnéjsich neinfek¢nich a infek¢nich
onemocnéni veel, které postihuji véelu medonosnou v Ceské republice. V soucasné

dobé bych vidél nejvétsi hrozbu u chorob infekéniho ptivodu, kde nejvyznamnéjsi je
mor v¢eliho plodu a rozto¢ Varroa destructor.

V prubéhu let doslo v ramci vcelafeni k rozSifeni nékterych chorob, objeveni
novych pivodct a lepsi identifikaci. V oblasti 1écby dochazi k tvorb¢ stale dalSich
piipravki, z divodu vznikajicich rezistenci. Ceska republika preferuje pouZivéni
piipravku s nizsi toxicitou pro zivotni prostiedi, sou¢asné minimalizaci rezidui ve
vcelich produktech, naptiklad pii 1écbé moru vceliho plodu se upustilo od pouzivani
antibiotik a pfistoupilo se k radikdlni metod¢€, spocivajici v kompletni likvidaci
vcelstva spalenim. Ke znaénému omezeni vyskytu nékterych onemocnéni pfispéla
také disledna ¢innost veelari.

39



4. Seznam pouzité literatury

Literarni zdroje

Beranek, V.; akol. Véelarska encyklopedie, 2.nd ed.; Statni zeméd¢€lské nakladatelstvi:
Praha, 1956.

Bienefeld, K. Vcelarstvi krok za krokem, 1.st ed.; Vikend: Libeznice, 2006.
Cramp, D. Vcelarstvi - obrazovy priivodce, 3.rd ed.; REBO: Praha, 2016.
Cermak, K.; a kol. Velarstvi, 1.st ed.; PSNV: Ceské Bud¢jovice, 2016.
CSV, Radime véelaitim, 1.st ed.; Nezavisly novinarf I: Praha,

Djukic, M.; Hartken, D. Die andere Faulbrut. Deutsches Bienen-Journal 2013, 2013
(8), 17.

Donzés, G.; a kol. Look under the lid: reproduction of the Varroa j. mite in the lid-
locked foetus of a honey-bee. American Bee Journal 1998/7, 7, 528-531.

Donzé;, G.; a kol. Repeated mating of the Varroa j. mite - reasons?. American Bee
Journal 1998/8, 8, 607—-6009.

Erickson, E. H. Excrements of the Varroa mite in affected cells can be used in
diagnostics. American Bee Journal 1996, 1, 63-64.

Flottum, K. Prirucka véelare: ndavod na péstovani véel na dvore, za domem, na stiese
¢i na zahrade, 1.st ed.; Slovart: Praha, 2015.

Foelix, R. Die Varroamilbe. Schweizerische Bienen-Zeitung 2013, 2013 (3), 19-21.

Gustin, Y. Ilustrované V¢elafstvi; nepostradatelna rodinna ptiru¢ka pro odvazné
vCelare, 1st ed.; Baobab: Praha, 2010.

Hanousek, L. Zaciname vcelarit, 1.st ed.; Brazda: Praha, 1991.

Huang, Z. Influence of Nosem infection on behaviour and physiology of a honey-bee.
The Australisian Beekeeper 2012, 1, 294-297.

Jorger, B. Hyperthermie — erster Behandlungszeitpunkt oder der Varroa einen Schritt
voraus. Schweizerische Bienen-Zeitung 2014, 2014 (4), 15-16.

Kamler, F.; a kol. Cely rok proti varrodze, 6.th ed.; Vyzkumny tstav véelaisky: Dol,
2014.

Kamler, F.; a kol. Proti varroaze bojujeme po cely rok. Vcelarstvi 2008, 2008 (3),

Kamler, F.; Oliva, Z. Nastavkové vcelateni, 1st ed.; Ministerstvo zeméd¢lstvi a vyzivy
CSR: Ceské Budgjovice, 1988.

Khaschabi, D. Kalken der bienenfrucht. Deutsches Bienen Journal 1996, 7, 16-17.

40



Komissar, A. Die heilung von Nosema mit dem beufull Artemisa absintum.
Schweizerische Bienen-Zeitung 2002, 9, 13.

Kopp, K. Die ameisensdure im kampf mit varoaza — problematik der reziduen.
Imkerfreund 1996, 8, 21-23.

Kubisova, S.; Haslbachova, H. Vcelarstvi, 1.st ed.; Vysoké skola zemé&d¢€lska v Brng¢:
Brno, 1992.

Lampeitl, F. Chovame véely: uivod do véelareni, 4.th ed.; Blesk: Ostrava, 1996.

Liu, T. P. Varroa mites as the foetus calcification transporters. American Bee Journal
1996, 9, 655.

Mangum, W. A. Foetus calcification — new knowledge. American Bee Journal 2013,
8, 875-878.

Peroutka, M.; a kol. Veterindrni péce v chovech véel (Tlumeni varrodzy véel v CSR
radikalni ozdravovaci metodou v letech 1981-1982), 1.st ed.; Odd¢€leni vet. osvéty
SVS Pardubice: Pardubice, 1982.

Peroutka, M.; Drobnikova, V. Nemoci véel, 1.st ed.; Ministerstvo zemédélstvi a vyzivy
CSR: Ceské Budgjovice, 1987.

Pohl, F. Uspéiné véelareni: péce o véelstva a vytvareni oddélkii, 1st ed.; Vikend:
Libeznice, 2012.

Piidal, A. Vcelarstvi - cviceni, 1.st ed.; Mendelova zemédé€lska a lesnicka univerzita:
Brno, 2005.

Ptidal, A. Véeli produkty, 1.st ed.; Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brng:
Brno, 2003.

Rickenbach, F. Biicherskorpion — Alternative gegen Varroa?. Schweizerische Bienen-
Zeitung 2014, 2014 (3), 22.

Sammataro, D.; Avitabile, A. The beekeeper’s handbook, 4th ed.; Cornell University:
London, 2011

Sladek, K. Vcela chrudimskd Sonda do déjin ceského vcelafstvi od doby Aloise
Thumy (1838-1914) az k soudasnosti, Ist ed.; Pavel Mervart: Cerny Kostelec, 2015.

Spiewok, S. Eine Technik gegen Viren?. Deutsches Bienen-Journal 2012, 2012 (9),
17.

Svoboda, J. Metodiky tlumeni infekcnich a parazitarnich véelich nemoci, 1.5t ed.;
Ceskoslovensky svaz véelafii: Praha, 1968.

Tautz, J. Fenomenalni véely, 3.rd ed.; Brazda: Praha, 2016.

Titéra, D. Mor véeliho plodu, 1.st ed.; Vyzkumny ustav veelatsky: Dol, 2009.

41



Titéra, D. Mor véeliho plodu: pohroma a obnova, 1.st ed.; Ministerstvo zemédélstvi
CR: Praha, 2007.

Vesely, V.; akol. Véelarstvi, 1.st ed.; Statni zeméd¢€lské nakladatelstvi: Praha, 1985.
Vesely, V.; akol. Vcelarstvi, 2.nd ed.; Brazda: Praha, 2003.
Vesely, V.; akol. Véelarstvi, 3rd ed.; Brazda: Praha, 2013.

Vesely, V.; a kol. Zdklady vcelareni, 1.st ed.; Ustav zemédé€lskych a potravinaiskych
informaci: Praha, 2004.

Vesely, V.; Titéra, D. Varroaza vcel. Vcelarstvi 1996,
VFU, Choroby v¢el. http://cit.vfu.cz/choroby-vcel/ (accessed April 8, 2017).
Waller, A. Varroakillerfaktor. Deutsches Bienen Journal 1996, 2, 30—31.

Internetové zdroje

Anonym, Varroa destructor, 2015. Mites and Parasites. http://mites-and-
parasites.org/varroa-destructor/varroa-destructor/ (accessed April 12, 2017).

Anonym, Western Honey Bee (Apis mellifera) with attached Varroa Mites (Varroa
destructor), 2013. Flickr.
https://www.flickr.com/photos/absolutefolly/8856545015/in/photostream/ (accessed
April 05, 2017).

Connor, L. Varroa Control Past and Future, 2015. American Bee Journal.
http://americanbeejournal.com/varroa-control-past-and-future (accessed April 12,
2017).

Cermak, K. Varrodza. Velarska Slechtitelska stanice Petrusov.
http://www.vigorbee.cz/clanky/varrooza/#inftrubciny (accessed April 10, 2017).

Krabec, J. Metodika kontroly zdravi zvifat a nafizené vakcinace na rok 2017, 2017.
Ministerstvo zemédélstvi a Statni veterinarni sprava.
http://www.vcelarstvi.cz/files/odborne/metodika-kontroly-zdravi-zvirat-a-narizene-
vakcinace-na-rok-2017-pro-slouceni.pdf (accessed April 17, 2017).

Rieg, S.; a kol. Paenibacillus larvae Bacteremia in Injection Drug Users, 2010.
Emerging Infectious Diseases. https://wwwnc.cdc.gov/eid/article/16/3/pdfs/09-
1457.pdf (accessed April 10, 2017).

Ryba, S.; a kol. Prevalence of honey bee viruses in the Czech Republic and
coinfections with other honeybee disease, 2012. Institute of Zoology, Slovak Academy
of  Sciences. https://www.degruyter.com/downloadpdf/j/biolog.2012.67.issue-
3/511756-012-0038-5/511756-012-0038-5.pdf (accessed April 18, 2017).

42



Statni veterinarni sprava, Varroaza 2017, 2016-2017. Mapové vystupy ohnisek
nebezpecnych ndkaz a ochrannych pasem. https://www.svscr.cz/mapove-vystupy-
ohnisek-nebezpecnych-nakaz-a-ochrannych-pasem/ (accessed March 28, 2017).

SVSi, Mor vceliho plodu, 2016-2017. Mapové vystupy ohnisek nebezpecnych nakaz
a ochrannych pasem. https://www.svscr.cz/mapove-vystupy-ohnisek-nebezpecnych-
nakaz-a-ochrannych-pasem/ (accessed March 28, 2017).

SVS,, Varroaza vcel: mimotfadna veterindrni opatieni 2017, 2016-2017. Statni
veterinarni sprava. https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/varroaza-vcel/ (accessed April
05, 2017).

USKVBL. Vyhledané VLP. Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatii a
1éCiv. http://uskvbl.cz/cs/registrace-a-schvalovani/registrace-vlp/seznam-
vip/aktualne-registrovane-vip/vyhledane-pipravky-
vlp?nazev=&latka=&ciloveZvire=21&lekovaForma=0&datumOd=&datumDo=®cisl
0=&drzitel=&baleni=&vydej=0&atcKod=&farmSkupina=0&vyhledat=  (accessed
March 10, 2017).

Vyzkumny ustav vcelaisky v Dole, Léky v klinickém hodnoceni, 2017. Vyzkumny
ustav véelaisky v Dole. http://www.beedol.cz/leky-v-klinickem-hodnoceni/ (accessed
April 11, 2017).

43



