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Statisticka analyza vyvojovych tendenci ve spotirebé

masa v Ceské republice

Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na statistickou analyzu vyvojovych tendenci ve
spotiebé masa v Ceské republice v letech 1993 az 2020. V teoretické ¢asti jsou popsany
zakladni druhy masa, masné produkty, také je charakterizovana soucasna uroven vyroby a
spotieby masa v Ceské republice. Prakticka &ast se zabyva popisem vyvoje celkové spotieby
masa i spotiebou zakladnich druhti masa. Nejprve je popsan pomoci analyzy ¢asovych fad
uplynuly vyvoj vybranych ukazatelti v obdobi od roku 1993 do roku 2020. Na zaklade
vysledki analyz je nasledné provedena kratkodoba prognoza budouciho vyvoje ukazatelt
v horizontu nasledujicich péti let.

Celkova spotieba masa v Ceské republice ma v poslednich letech rostouci tendenci.
Dle vysledkd analyz bylo zjisténo, 7e v CR je vysoka zejména spotieba vepfového masa,
nasleduje maso dribezi, hovézi a rybi. Spotieba vepiového, drubeziho, rybiho masa a
zveétiny ma z dlouhodobého hlediska rostouci tendenci. Naopak spotfeba hovéziho a
krali¢iho masa se snizuje. Produkce masnych vyrobka po celé sledované obdobi od roku
1998 do roku 2020 klesa. Podle vypocitané piedpovédi Ize oCekavat mirny narist v roce
2021 a nasledny pokles spotieby masa v Ceské republice az do konce piedpovidaného

obdobi, tedy do roku 2025.

Klicova slova: spotfeba, maso, masné produkty, analyza, ¢asova fada, trend, prognoza



Statistical analysis of development trends in meat

consumption in the Czech Republic

Abstract

The thesis focuses on a statistical analysis of the development trends in meat
consumption in the Czech Republic between 1993 and 2020. The theoretical part describes
the basic types of meat, meat products, and characterizes the current level of meat production
and consumption in the Czech Republic. The practical part deals with the description of the
development of total meat consumption and the consumption of basic types of meat. First,
the past development of selected indicators from 1993 to 2020 is described by means of time
series analysis. Based on the results of the analyses, a short-term prediction of the future
development of the indicators over the next five years is then made.

Total meat consumption in the Czech Republic has been on an upward trend in recent
years. According to the results of the analyses, it was found that the consumption of pork is
particularly high in the Czech Republic, followed by poultry meat, beef and fish.
Consumption of pork, poultry meat, fish and venison has an increasing trend in the long
term. In contrast, consumption of beef and rabbit meat is decreasing. The production of meat
products has been declining throughout the period under review from 1998 to 2020.
According to the calculated prediction, a slight increase can be expected in 2021 and a
subsequent decrease in meat consumption in the Czech Republic until the end of the

prediction period, until 2025.

Keywords: consumption, meat, meat products, analysis, time series, trend, prediction
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Uvod

Maso a masné vyrobky jsou dilezitou soucasti lidské stravy, protoze jsou bohatym
zdrojem bilkovin, vitamind a mineralnich latek. Maso Ize ziskavat z riznych zdrojt, jako je

hovézi, veprové, drubezi, zvéfina Ci ryby.

Spotfeba masa a masnych vyrobkt se v riznych kulturach a regionech znacné lisi,
v nékterych zemich se konzumuje vyrazné vice masa nez v jinych. V ur€itych kulturach je
maso povazovano za zakladni potravinu a konzumuje se ve velkém mnozstvi, zatimco

v jinych je spotfeba masa umirnénéjsi.

V Ceské republice ma konzumace masa dlouhou historii a tradi¢ni masové pokrmy,
jako je vepro knedlo zelo, hovézi gulas nebo fizek, jsou oblibené. V poslednich letech
spotieba masa a masnych produktd v Ceské republice ma rostouci trend. Nejdast&ji
konzumovanym masem je vepfové, nasleduje dribezi a hovézi maso. Kromé samotného

masa jsou oblibené také zpracované masné vyrobky, jako jsou uzeniny a Sunka.

V poslednich letech viak doslo v Ceské republice k ur&itym posuniim ve struktuie
spotfeby masa. Ne&ktefi spotrebitelé davaji prednost kvalitn€jSimu, ekologickému a
lokalnimu masu, zatimco jini snizuji spotfebu masa z davodu obav o zdravi nebo zivotni
prostredi. Stale popularnéjsi je také vegetarianska a veganska strava, zejména mezi mlad§imi

generacemi.

V reakci na tyto trendy Ceska vlada zavedla kampané na podporu zdravé a udrzitelné
spotfeby masa. Ministerstvo zemédélstvi napiiklad zahajilo kampar propagujici Ceské maso

a nabada spotiebitele, aby si vybirali kvalitni vyrobky z mistnich zdroju.

Celkove lze fict, ze konzumace masa a masnych produktt zistava dulezitou soucasti
Ceského jidelnicku, ale roste povédomi o dopadech vyroby a konzumace masa na zivotni
prostiedi a zdravi. Hledani zptsobu, jak vyvazit vyhody a nevyhody spotfeby masa, je proto
trvalou vyzvou pro jednotlivce ale 1 celou spoleCnost. Obecné je analyza vyvoje spotfeby
masa dulezita pro pochopeni provazanosti mezi lidskym zdravim, udrzitelnosti zivotniho

prostfedi, dobrymi zivotnimi podminkami zvitat a hospodarskym rozvojem.
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Cil prace a metodika

1.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je statisticka analyza a popis vyvoje ve spotiebé masa
v Ceské republice mezi lety 1993 az 2020. Podrobné je popsana dynamika vyvoje spotieby
nejcastéji konzumovanych druhti masa, jimiz jsou veproveé, hovézi, drabezi, rybi, krali¢i a
zvétina. Kromé charakteristiky uplynulého vyvoje bude soucasti prace také konstrukce
predpovédi vyvoje budouciho. Dil¢im cilem prace bude také popis vyvoje produkce
masnych vyrobka v CR mezi lety 1998 az 2020. Dale budou nalezeny faktory ovliviiujici
chovani spotiebitele pii rozhodovani o koupi a nasledné spotiebé jednotlivych druhi masa

a masnych produktu.

Zdrojem dat pro zpracovani vypoétd této diplomové prace je Cesky statisticky ufad a

Ministerstvo zemédélstvi. K analyze ¢asovych fad bude pouzit software SAS.
1.2 Metodika

1.2.1 Zakladni statistické pojmy

Zakladnimi pojmy, se kterymi je mozné se setkat pfi statistickych Setfenich a
analyzach, jsou statisticky soubor, statisticka jednotka a statisticky znak. Statisticky soubor
prezentuje mnozinu prvkl, které maji z daného hlediska urcité spolecné vlastnosti. Prvky
statistického souboru lze nazvat statistické jednotky a vlastnosti, které zjistujeme na
statistickych jednotkach nazyvame statistické znaky. Aby bylo zcela jasné, kterou jednotku
je mozné zaradit do statistického souboru, musi byt tato jednotka jednoznacné vécné, asove
a prostoroveé ur¢ena. Souhrn vSech statisticky jednotek tvoii zakladni statisticky soubor.
Zakladni soubory mohou byt nekonecné i konecné. Zpravidla byvaji velmi rozsahlé, jejich
pofizeni a zpracovani je organiza¢né i finanéné velmi narocné, proto se Castéji vyuziva

vybérovy statisticky soubor (Kaba, a dalsi, 2012).
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1.2.2 Zakladni statistické charakteristiky

Popisné statistiky neboli Ciselné charakteristiky se pocitaji proto, aby se data vhodné

kondenzovala. Jedna se predev§im o charakteristiky stfedni hodnoty a variability. Dopliiujici

informace pfinasi miry Sikmosti a Spicatosti (Hendl, 2004).

1)

2)

Miry polohy

Podle Kaby a dal§ich (2012, str. 19) ,, miry polohy uddvaji polohu stredu rozdéleni
(odtud také nazev stiedni hodnoty) a miizeme je rozdélit do dvou skupin. Prvni
skupinu tvori priiméry. Ty jsou pocitany ze vSech hodnot souboru a mohou byt
vyjadreny jako priiméry prosté — v pripadé prdce s netFidénymi udaji, Ci jako
pruméry vdzené — v pripadé prdce s udaji tridénymi, kdy prislusné cetnosti
predstavuji vahu dané hodnoty. Nejcastéji uZzivanym je prumeér aritmeticky, ddle

pak pritmér harmonicky a priimér geometricky “.

Aritmeticky prumér je popsan jako soucet vSech namérenych udajt vydéleny jejich
poCtem. Lze ho oznacit pomoci symbolu x. Vypocet ma tedy podobu (Hendl,

2004):

X = ey

_ XX
n

Podle Andéla (1998, str. 8) ,,velmi jednoduchou, ale neustdle pouZivanou

viastmosti priiméru je

Y(x; —x) =0. 2)

Do druhé skupiny stfednich hodnot patii median a modus. Median je popsan jako
prostfedni hodnota ftady pozorovani, usporadané podle velikosti. Modus

definujeme jako nejcetné)si hodnotu znaku (Kaba, a dalsi, 2012).

Miry variability
Informace o poloze stfedu, kterou poskytuji stfedni hodnoty, je nutné doplnit o
informaci o rozlozeni hodnot kolem tohoto stfedu, ¢i o celkové rozptyleni hodnot

daného souboru. Nejjednodussi charakteristiku variability prezentuje vybéroveé
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3)

4)

variani rozpéti R, které je definovano jako rozdil nejvyssi a nejniz§i hodnoty

v souboru (Kaba, a dalsi, 2012):

R = Xmax — Xmin- (3)

Nejcasteji pouzivanymi charakteristikami variability jsou smérodatna odchylka a
rozptyl. Rozptyl je vymezen jako primeérna kvadraticka odchylka meéfeni od
aritmetického priméru, pfiCemz pii primérovani této odchylky délime Cislem (n-
1) (Hendl, 2004):

a2
s2 = Z(’;‘T") @)

Smérodatna odchylka je odmocnina z rozptylu (Hendl, 2004):

,— )2
s =+sZ =[BT )

n-1

Miry Sikmosti

Podle Kaby a dalSich (2012, str. 21) ,, miry Sikmosti charakterizuji soumérnost
(symetrii) rozloZeni Cetnosti ve statistickém souboru. NejuZivanéjsi
charakteristikou je mira Sikmosti, kterd je definovana jako aritmeticky priimér
 tretich mocnin odchylek jednotlivych hodnot znaku od aritmetického priuméru

vydéleny tireti mocninou smérodatné odchylky “:

e\ 3
Q= _Z(»zssx) . (©)

Miry $picatosti

Pomoci ukazateli Spicatosti hodnotime koncentraci prvka souboru v blizkosti
urcité hodnoty znaku. Jejich cilem je poskytnout predstavu o tvaru rozdéleni
Cetnosti co do Spicatosti nebo plochosti. Mirou, ktera poskytne tyto informace, je
koeficient SpiCatosti, ktery je popsan jako pruméra hodnota souctu Ctvrtych
mocnin odchylek hodnot znaku od aritmetického priméru délenych ctvrtou

mocninou smérodatné odchylky (Kéaba, a dalsi, 2012):

13
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1.2.3 Casové Fady

Casova rada je posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych pozorovani (dat), ktera

jsou jednoznacné usporadana z hlediska ¢asu ve sméru minulost — pfitomnost. Analyzou (a

podle potieby piipadné i prognozou) casovych fad se pak rozumi soubor metod, které se

pouzivaji k popisu téchto fad (a pfipadné k predvidani jejich budouciho chovani) (Hindls, a

dalsi, 2007).

Zakladni druhy casovych fad ukazatell se rozlisuji (Hindls, a dalsi, 2007):

1) Podle rozhodného ¢asového hlediska

a)

b)

Intervalové — hodnota intervalového ukazatele je vymezena za ¢asovy usek a
zavisi na délce Casového intervalu, pro ktery je ukazatel hodnocen. Pro
srovnatelnost dat je nutné pouzivat stejné¢ dlouhé Casové useky sledovani.
Srovnatelnost u dat, které jsou vyhodnocovany za kalendarni jednotky, je
neékdy tfeba zajistit odstranénim kalendarnich variaci, naptiklad produkce
sledovana za mésic muze byt ovlivnéna riznym poctem pracovnich dnua
jednotlivych mésicich (Skalska, 2013).

Okamzikové — hodnota okamzikového ukazatele je stanovena k ur¢itému datu,
definovanému okamziku. Pro odhad primémé trovné sledovaného ukazatele
mezi dvéma okamziky zaznamu se vyuziva chronologicky prumér nebo vazeny
chronologicky pramér, naptiklad jsou-li zapsany pocty pracovnikd v provoze
vzdy k poslednimu dni v mésici, je lepsi porovnavat v ¢asové fadé pramemeé
pocty pracovniki v prub€hu mésice (aritmeticky nebo geometricky pramér

stavu na konci nebo zacatku minulého a daného mésice (Skalska, 2013).

2) Podle periodicity

a)

b)

Rocni — také dlouhodobé. Tyto hodnoty jsou sledovany v roc¢nich ¢i delSich
Casovych intervalech. Pfedmétem zajmu u ro€nich Casovych fad je zejména
vyvoj, modelace a extrapolace trendu (St&drofi, a dalsi, 2012).

Kratkodobé — kde jsou udaje zaznamenavany ve ctvrtletnich, mési¢nich nebo

tydennich atd. periodach, mési¢ni patii mezi nejCastéji sledované vubec. Na
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téchto fadach se sleduje sezonni vlivy, od kterych je nutné ¢asovou fadu ocistit
pro uéely zkoumani trendu (Stédrof, a dalsi, 2012).
3) Podle druhu sledovanych ukazatelt

a) Primarni — prvotni ukazatelé Casové fady. Tyto udaje jsou dany pozorovanim
nebo méfenim, maji zpravidla charakter extenzivnich ukazatela (Stédrofi, a
dalsi, 2012).

b) Sekundarni — odvozené charakteristiky. Tyto ukazatele jsou odvozeny od
absolutnich ukazatel, ma zpravidla charakter intenzitnich ukazatelt. Priklad
muze byt ¢asova fada produktivity prace, ktera je odvozena jako podil Casové
tady produkce a asové fady po&tu pracovnikd (Stédrof, a dalsi, 2012).

4) Podle zpisobu vyjadieni udaju

a) Casové fady neutralnich ukazatel — v naturalnich jednotkach (Hindls, a dalsi,
2007).

b) Casové fady penéznich ukazatell — v pen&znich jednotkach (Hindls, a dalsi,
2007).

5) Podle nadhodnosti jejich hodnot

a) Deterministické — tyto Casové fady v sob& neobsahuji zadny nahodny prvek,
jejich hodnoty lze dokonale a bezchybné pfedpovidat na zakladé znalosti
piisluné analytické funkce, ktera je generuje (Stédrofi, a dalgi, 2012).

b) Stochastické — obsahuji v sobé€ nahodny prvek. Neni mozné je presné popsat
matematickym vztahem s konstantnimi funkénimi parametry. Po matematické
strance se stochastickou Casovou fadou chape jedna realizace stochastického
procesu (Stédroti, a dalsi, 2012).

6) Podle konstantnosti délky ¢asového kroku mezi zaznamy hodnot

a) Ekvidistantni — s konstantni délkou Casového kroku mezi zaznamenanymi
hodnotami, jsou vhodngjsi pro tdely analyzy Gasové fady (Stédrofi, a dalsi,
2012).

b) Neekvidistantni — s proménnou délkou casového kroku mezi zaznamenanymi

hodnotami, zpracovani téchto fad je znaéné& obtizngjsi (Stédron, a dalsi, 2012).

1.24 Elementarni charakteristiky casovych rad

Obvykle je nutné na zacatku analyzy Casové fady ziskat rychlou a orientacni pfedstavu

o charakteru procesu, ktery tato fada reprezentuje. Mezi zakladni metody tedy patfi vizualni
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analyza chovani ukazatele vyuzivajici graft spolu s urCovanim elementarnich statistickych
charakteristik. Pomoci grafického zaznamu prabéhu casové fady lze rozpoznat napf.
dlouhodobou tendenci v prubéhu fady nebo nékteré periodicky se opakujici vyvojové zmeény

apod. (Hindls, a dalsi, 2007).

K elementarnim charakteristikam patii diference rtizného fadu, tempa a pramérna

tempa rustu, praméry hodnot ¢asové fady atd. (Hindls, a dalsi, 2007).

Podle SvatoSové a dalSich (2008, str. 38) ,,absolutni charakteristiky umoziuji
absolutni porovndni hodnot jednotlivych clemi casové rady. Nejcastéji se pouzivaji prvni
diference neboli absolutni pririistky. Oznacime-Ii hodnoty casové rady jakoy, t =1, 2, . . .,

n, lze definovat prvni absolutni diference jako rozdily sousednich pozorovani rady “,

dyt - yt - yt—l’ = 2, 3, R (R (8)

Tyto diference popisuji absolutni priristek nebo ubytek zkoumaného ukazatele
v urCitém okamziku proti okamziku bezprostiedné predchazejicimu. Pocet prvnich

absolutnich diferenci je n-1 (SvatoSova, a dalsi, 2008).

Pomoci prvni absolutni diference je mozné ziskat druhou absolutni diferenci. Druhych

absolutnich diferenci je n-2 (SvatoSova, a dalsi, 2008).

ch)}’t =dy; —dyt—1 =Yt — 2Yt-1 + V-2, t =3,...,1 9

Druhé absolutni diference ukazuji absolutni zrychleni, respektive zpomaleni vyvoje
v urcité Casové fadé, udavaji také, o kolik byl nasledujici prirtstek vétsi, respektive mensi
nez predchazejici. Dale lze stanovit absolutni diference vyssich stupna (tfetiho, ¢tvrtého

atd.), jejichz fady se vzdy postupné zkracuji o jeden Clen (SvatoSova, a dalsi, 2008).

Priméry absolutni pfirastek je aritmeticky prumér prvnich diferenci. Charakterizuje
prumérnou zmeénu sledované veliCiny za celé obdobi sledovani. Jelikoz na jeho vypoctu se
po vyruseni hodnot s opacnym znaménkem podili pouze prvni a posledni hodnota Casové
fady, je informativni hodnota omezena. Je tedy podstatny pouze pro fadu s linearnim

trendem (Skalska, 2013).
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7 yn—Yy
d — n 1
n—1

(10)
Mimo absolutnich charakteristik se Casto pouzivaji takeé relativni charakteristiky ristu,
respektive poklesu, jez jsou bezrozmémymi veli¢inami. Patfi sem napf. koeficienty ristu

(Svatosova, a dalsi, 2008).

ky==-t=23,..,n (11)

Yt—-1

Koeficienty rustu charakterizuji relativni postupnou rychlost zmén hodnot Casové
fady. Kdyz se vyjadii koeficient ristu v procentech, je nazyvan jako tempo rustu. Také je
mozné urdit primérny koeficient ristu k, definovany je jako geometricky primér

jednotlivych koeficientt k¢ (SvatoSova, a dalsi, 2008):
k=" 2B 2= (12)
Yi Y2 Yn-1 V1

Pocitat pramérny koeficient ristu timto zpisobem ma smysl jen tehdy, kdy vykazuje

Casova fada v podstaté monotonni vyvoj. Vzorec (10) ukazuje, ze primérny koeficient ristu
podléha krajnim hodnotam casové fady. Lze tedy ziskat zcela stejny pramérny koeficient
rastu pro fady, které se shoduji pouze ve svych krajnich hodnotach, ale jinak maji zcela

rozdilny prubéh (SvatoSova, a dalsi, 2008).

1.2.5 Pristupy k modelovani ¢asovych rad

Podle Hindlse a dalSich (2007, str. 254) ,, tradicnim vychozim principem modelovdni

casovych rad je jednorozmérny model

yt — f(t; gt), (13)

kde y: je hodnota modelovaného ukazatele v case t, t = 1, 2, ..., n (o proménné t casto

hovorime jako o proménné casové), & je hodnota nahodné slozky (poruchy v case t) .

Existuji tii zpusoby, jak se da pristupovat k modelu
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1)

2)

Klasicky formalni model — u tohoto modelu jde pouze o popis forem pohybu. Tento
model vychazi z rozd€leni fady na Ctyfi slozky. Neni nutné, aby byly soubézné
v Casové fadé obsazeny viechny &tyfi slozky. Casovou fadu je tedy mozné rozdélit
na trendovou slozku, sezénni slozku, cyklickou slozku a nahodnou slozku.
Trendovou slozkou je mozné vysvétlit jako hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje
hodnot analyzovaného ukazatele v Case. Trend muze byt klesajici, rostouci nebo
konstantni. Kdyz je trend konstantni, ¢asto se mluvi o Casové fadé tzv. ,bez
trendu, cemuz lze lehce porozumét, ale z exaktniho hlediska jde o nespravny
vyrok, protoze ¢asova fada tézko muze ,,nemit trend“. Sezonni slozka je pravidelné
se opakujici odchylka od trendové slozky, vyskytuje se u kratkodobych ¢asovych
fad a mé periodicitu rovnu jednomu roku nebo kratsi. Pfic¢iny kolisani mohou byt
razné — zmény rocniho obdobi, rizna délka mési¢niho ¢i pracovniho cyklu nebo
také vliv riznych spolecenskych zvyklosti. Cyklicka slozka je kolisani okolo
trendu v disledku dlouhodobého cyklického vyvoje s délkou viny delsi nez jeden
rok. Je tak pozorovatelna v dlouhodobych ¢asovych fadach. Cyklus Ize chéapat jako
dlouhodobé kolisani s neznamou periodou, ktera mize mit i jiné pfiiny nez
klasicky ekonomicky cyklus, napf. demografické nebo inovaéni cykly. Nékdy
byva cyklickd slozka zahrnovéna pod slozku trendovou. Nahodna slozka je
veliCina, kterou nelze popsat zadnou funkci Casu. Je to posledni slozka, jenz zbyde
po vylouc€eni trendové, sezonni i cyklické slozky. V idealnim piipadé je mozné
pocitat stim, Ze jejim zdrojem jsou drobné a v jednotlivostech nepostizitelné
priciny, které jsou vzajemné nezavislé. V takovém pripadé lze jeji chovani popsat
pravdépodobnostné. Prace snahodnou slozkou je citlivé misto pfi analyze

casovych fad (Hindls, a dalsi, 2007).

Boxova-Jenkinsova metodologie — tato metoda povazuje za zakladni prvek
konstrukce modelu Casové fady nahodnou slozkou, ktera muze byt tvorena
korelovanymi nahodnymi veliCinami. Jadro pozornosti tedy nespociva
v konstrukci systematické slozky, jako je tomu u klasického modelu, kde se
postupu se klade na korela¢ni analyzu vice ¢i méné zavislych pozorovani, ktera

jsou usporadana do tvaru ¢asové fady (Hindls, a dalsi, 2007).
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3) Spektralni analyza — pomoci této metody povazujeme Casovou fadu za ,,smés”
sinusovek a kosinusovek o riznych amplitudach a frekvencich. Tato analyza pak
umozni provést explicitni popis periodického chovani ¢asové tady, a predevsim
vystopovat ty vyznamné slozky periodicity, které se podileji na vécnych

vlastnostech zkoumaného procesu (Hindls, a dalsi, 2007).

1.2.6 Trendova funkce

Popis tendence vyvoje analyzované fady je jednim z nejdilezitéjSich tkolt analyzy
Gasovych fad. Casové fady lze rozdélit dle toho, jaké slozky jsou v nich obsaZené, na
periodické a neperiodické Casové fady. U neperiodickych ¢asovych fad je mozné piistoupit
pii analyze pfimo k popisu trendu, nebot’ neobsahuji periodickou slozku (Hindls, a dalsi,

2007).

Tyto funkce by mély byt hlavné z matematického hlediska jednoduché, tim se rozumi
— minimalni pocet Clenli v rovnici, minimalni mozna mocnina argumentu, linearita
v parametrech, spojitost a minimalni pocet extrému a inflexnich bodt. Spravny vybér
trendové funkce je podminén — znalosti, kterd z pouzitych funkci nejlépe vystihuje vyvoj
sledované veli¢iny v minulosti a znalosti objektivnich tendenci vyvoje této veli¢iny v

budoucnosti (Svatosova, a dalsi, 2008).

Podle SvatoSové a dalSich (2008, str. 40) ,, odhad strukturdlnich parametrii trendové
funkce je velmi diilezitym momentem pri konstrukci matematicko-statistického modelu
casové rady. Procedura odhadu se vSak tykda nejen strukturdlnich parametriic modelu, ale

rovnéz parametru tzv. stochastické struktury modelu, zvanych téz miry shody “.

Podle Hindlse a dalSich (2007, str. 257) ,, nejuzivanéjsi metodou odhadu parametrii
trendovych funkci je metoda nejmensich ctvercii, kterd je pouZitelna v pripade, Ze zvolenda
trendova funkce je linedrni v parametrech. Tato metoda ma radu vyhod, minimalizuje
rozptyl rezidualni slozky, je pomérné jednoduchd, numericky snadna a navazuje na néktera

kritéria vybéru vhodného modelu trendu, kterd jsou zaloZena na souctu ctvercii rezidui “.
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Metoda nejmensich &tverct (MNC) se pouziva k aproximaci statistickych dat pomoci
vhodné analytické funkce. Pfi analyze Casovych fad slouzi pfedevsim k vyrovnani casové
fady, respektive k extrapolaci jejiho trendu. Spociva v odhadu parametrti urcité funkce,
kterou data vyrovnavame. Pomoci metody nejmensich ¢tverch se urci takové hodnoty
parametrd dané funkce, aby se funk¢ni hodnoty co nejvice pfiblizovaly hodnotam pavodni
fady. Pfedpokladem je, aby tato funkce byla linearni z hlediska parametrd nebo byla
prevoditelna na tvar linearni z hlediska funk¢nich parametri. Metoda nejmensich Ctverct je
zalozena na dvou zakladnich podminkach: 1) Soucet odchylek skutecnych a vyrovnanych
hodnot musi byt roven nule. 2) Soucet druhych mocnin (¢tverci) odchylek skuteénych a

vyrovnanych hodnot musi byt minimalni (St&drof, a dalsi, 2012).

Podle Stédrong a dalgich (2012, str. 55) ,, zapsdno matematicky:

YW —Y)=0
2) X (v: +Y;)* = MIN, (14)

kde y; je zjiSténd hodnota rady v case t a Y; vyrovhand hodnota fady v case t“.

Hodnoty parametrti a, b trendové pfimky jsou (Stédroti, a dalsi, 2012):

_ XY tE=Y txY txy,
 mXt2-(Re)?

p = nxY txye—Y tx), yt
nx) t2— (N t)?

a

(15)

Na funkce, které nejsou linearni z hlediska parametrti, neni mozné metodu nejmensich
Ctverct aplikovat pfimo, ale je nutné takové funkce nejprve prevést na tvar, ktery tuto

podminku spliiuje (St&drofi, a dalsi, 2012).

1.2.6.1 Hodnoceni kvality vybranych modela

Standardnim a €asto pouzivanym ukazatelem slouzicim k syntetickému popisu stupné

shody modelu s empirickymi udaji, je index determinace I? (Hindls, a dalsi, 2007):

12 -1 — Z?:l(yt_y't)z

. 16
ST (V=92 (16)
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kde ¥ je aritmeticky primér empirickych hodnot Casové rady. Index determinace je

bezrozmérné ¢islo spliyjici (SvatoSova, a dalsi, 2008):

0<I?<1. (17)

Cim je hodnota I? blize k jedné, tim model 1épe popisuje zkoumany jev. Jestlize se
hodnota I bliZi k nule, znaéi to stale mensi soulad modelu s asovou fadou. Za nejvhodn&;jsi
trendovou funkci je mozné povazovat tu funkci, ktera vede k maximalni hodnoté indexu
determinace I°. Takova trendova funkce nejlépe a nejpiesnéji vystihuje redlny vyvoj
zkoumaného jevu v minulosti a lze tedy predpokladat, ze podobnym zpisobem bude

vystihovat i skuteCnost, ktera nastane v budoucnosti (SvatoSova, a dalsi, 2008).

Vedle indexu determinace I? se ¢asto pouziva jeho odmocnina I (SvatoSova, a dalsi,

2008),

I =12, (18)

ktery se oznacuje jako index korelace. Interpretace indexu korelace v teorii ¢asovych
fad je zcela stejna jako v bézné korelacni analyze. Je tedy mozné konstatovat, ze ¢im bude
hodnota indexu korelace stanovena na zaklad¢ ptislusného trendového modelu, blizsi jedné,

tim 1épe tento model vystihuje zadkonitosti vyvoje prislusné rady (SvatoSova, a dalsi, 2008).

V moderni statistické metodologii se vyznamné&ji prosazuji dal§i kritéria volby
vhodného modelu trendu a jsou standartn€ implementovana v nejrozsirenéjSich
programovych systémech (SAS, STATISTICS, SPSS) (Svatosova, a dalsi, 2008):

1) Strfedni chyba odhadu ME (Mean Error)

n
2) Stfedni ¢tvercova chyba MSE (Mean Squared Error)
—Aar 2
n—k
respektive jeji odmocnina RMSE (Root Mean Squared Error)
RMSE =+ MSE (21)
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3) Stredni absolutni chyba MAE (Mean Absolute Error)

1
MAE = —¥|y: — ¥l (22)
4) Stfedni procentualni chyba MPE (Mean Percent Error)
100 -V
MPE =2y (y Y f) 23)
n Yt
5) Stiedni absolutni procentualni chyba MAPE (Mean Absolute Percent Error)
100 -V
MAPE = =Y |22, (24)
n Yt

Podle SvatoSové a dalSich (2008, str. 48) ,,obecné ddvame prednost modelu
s nejnizsimi hodnotami uvedenych ukazatelii. Je vSak diilezité si uvédomit, zZe Zddny z téchto
ukazatelii nema univerzdalni charakter, ale poddva pouze dilci informaci o kvalité

hodnoceného modelu “.

1.2.7 Klasické modely trendu

Pfi analyze dynamiky vyvoje neperiodickych Casovych fad si je mozné vystacit
s relativné malym okruhem trendovych funkci, od kterych se predevsim vyzaduje, aby byly
z matematického hlediska jednoduché. Pod matematickou jednoduchosti se rozumi —
minimalni pocet Clent v rovnici, minimalni mozna mocnina argumentd, linearita
v parametrech, spojitost a minimalni pocet extrému a inflexnich bodd. Témto

charakteristikdm odpovidaji zejména tyto funkce (Svatosova, a dalsi, 2008):

1) Linearni

T =a+ bt (25)
2) Kvadraticka

T, = a + bt + ct? (26)
3) Logaritmicka

T =a+blogt (27)
4) Exponencialni

T, = ab? (28)

5) Mocninna
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T, = at? (29)

6) Odmocninna

T, = a+ bVt (30)
7) Kombinovana
T, = a+ bt + cVt 31)
8) Logisticka
k
Ty = 14eatht’ (32)

1.2.7.1 Linearni trend

Linearni trendova funkce je nej¢astéji pouzivanym typem. Jeji znacny vyznam spociva
jednak v tom, Ze je mozné ji pouzit vzdy, chceme-li alesponi orienta¢né urcit zakladni smér
vyvoje analyzované Casové rady, a jednak v tom, Ze v urcitém omezeném ¢asovém intervalu
muze slouzit jako vhodna aproximace jinych trendovych funkci. Linearni trend neboli

trendovou primku lze vyjadfit ve tvaru (Hindls, a dalsi, 2007):
Tt - bO + bl t, (33)

kde bp a by jsou neznamé parametry at =1, 2, ..., n je Casova proménna. K odhadu
parametru bo a by bude vyuzita s ohledem na to, ze funkce je linearni z hlediska parametri,
metoda nejmensich ¢tverct, ktera udava nejlepsi nevychylené odhady. Znamena to vyfeSeni

téchto dvou rovnic (Hindls, a dalsi, 2007)

XYe =nby+ b 3t
Yty = by Xt + by Y t2. (34)

Jestlize >'t = 0, metoda nejmensich ¢tvercu se zjednodusi (Hindls, a dalsi, 2007)

b():m _ Xty

b =55 (35)
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1.2.7.2 Kvadraticky trend

Podle Hindlse a dalSich (2007, str. 262) ,,mda podobu
Tt - b0+b1t+b2t2, (36)

kde bo, b; a bz jsou neznamé parametry a t = 1, 2, ..., n je casova proménnd. Jde o
pomérné casto pouzivany typ trendové funkce. Protoze i tato trendova funkce je linedrni

z hlediska parametrii, pouzijeme k odhadu parametrit metodu nejmensich Ctvercu. Znamend
to resit tri normdlni rovnice “.
ZYt :nb() +b12t+b22t2
Yyt =bynt+ by Nt*+ by N t3
2 _ 2 3 4
DVete = by Rt + by Xt° + by )t 37)

Pokud plati Yt = 0, metoda nejmensich ¢tverct se opét zjednodusuje (Hindls, a dalsi,

2007)
b _ Xt Y=Yt Y yt?
0 — 4 232
n) t*—(t?)
Xty
bl ju— tht
_nYyt?-Yt* Yy,
b2 - n2t4—(t2)2 (38)

1.2.7.3 Exponencialni trend

Tento typ trendové funkce 1ze zapsat dvéma zptusoby (Hindls, a dalsi, 2007)
T, = b() bf nebo Ty = €y+6t, (39)

kde bo a bi jsou neznamé parametry tohoto trendu t = 1, 2, ..., n je Casova

proménna. Je mozné si uveédomit, ze zaklad pfirozeného logaritmu je e
2,718281828. .., tak lze bo a by vyjadrit (Hindls, a dalsi, 2007):
bO - ey
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b; = e°. (40)

Pokud se zde pouzije metoda linearizujici transformace a je provedena

logaritmicka transformace funkce, tak zde dostaneme (Hindls, a dalsi, 2007)

log T, =logby + tlogb;. (41)

Potom se sestavi dvé normalni rovnice (Hindls, a dalsi, 2007)
Y.logy, =nlogby +logh; Xt
Ytlogy, =loghy Y.t +logh, Y t%. 2

Pokud se znovu zvoli }'t = 0, je mozné rovnice znovu zjednodusit na (Hindls, a

dalsi, 2007):

xtlogy
logb, = T £ (43)

1.2.8 Adaptivni pristupy a modely ¢asovych rad

Podle Skalské (2013, str. 203) ,,adaptivni metody jsou vhodné, kdyz trend méni
s Casem sviij charakter a parametry modelu jsou proménlivé. Ndazev metod vychazi
z predstavy, ze model se prizpiisobuje okamzitému priibéhu casové rady (adaptuje se). Lze

sestavit predpovédi, které reaguji na casovou zménu pritbéhu rady “.

Z metodologického hlediska jsou adaptivni modely velmi podobné klasickym
trendovym modelim. Ob€ zminéné skupiny modeld Casovych fad jsou orientovany pouze
na dukladny popis pribéhu analyzované proménné v Case, a nikoliv na objasnéni kauzalniho
mechanismu vyvoje této proménné prostrednictvim zkoumani dynamiky jinych
proménnych. Adaptivni modely se od té€ch klasickych trendovych modelt zasadné lisi tim,
ze nepredpokladaji stabilitu analytického tvaru trendové funkce a jejich strukturalnich
parametrd v Case a nepredpokladaji ani spojitost trendové funkce. Na zakladé nové

ziskanych udaji jsou adaptivni modely plynule korigovany aktualizovany a mohou tak
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pracovat i stakovymi trendovymi slozkami, jejichz charakter se v Case vyrazné a

nepravidelné méni (SvatoSova, a dalsi, 2008).

1.2.8.1 Metoda klouzavych praméra

Metodou klouzavych pramért je mozné odstranit z fady nahodné odchylky a takové
pravidelné odchylky, jejichz perioda nepiesahuje délku klouzavého priméru, napt. ctvrtletni
sezonni odchylky lze eliminovat klouzavymi priméry délky 4). Postup se zaklada na
vyrovnani 2L+1 €lenQ ye.L, yeL+1, ..., Vi, e+, ..., YL Tady postupné v bodech t = L+1, L+2,
... t=n-L-1 polynomem vhodného stupné€. Doporucuje se pracovat s lichym poctem Clent,

stuperi polynomu je pak zvoleny s ohledem na prubéh fady (Skalska, 2013).

Podle Skalské (2013, str. 197) ,,volba hodnoty L zdvisi na zpiisobu sledovdni dat.
Obecné je pro klouzavé prumeéry vhodny lichy pocet hodnot, ovSem pocet sezon je zpravidla
sudy. Do vypoctu klouzavych priiméri ke vhodné zaradit reprezentanta kazdého ctvrtleti
nebo mésice, kterych je sudy pocet, pokud jsou data sledovdna za kalenddrni ctvrtleti nebo

mésice. Potom vznikd problém s umisténim klouzavych pruméri na casové ose “.

Nejvice se pouziva polynom stupné r = 1, ktery je vhodny, kdyz na prislusné casti dat,
ze kterych se pocita, je patrny linearni trend, nazyva se jednoduchy (prosty) klouzavy prameér
délky k = 2L+1 (lichy pocet ¢lentt). Jednoduchy klouzavy primér ma vypocetni tvar
aritmetického pruméru a vaha kazdé hodnoty, ktera pfispiva do vypoctu prameéru, je rovna
jedné. Pocet Clent, které se pouziji k vyrovnani, zavisi na charakteru ¢asové rady. Prosty

klouzavy prameér pii linearni trendu na klouzavych Castech:

t+L
M, = YiztoLZti _ Zt—LVZi—p41t ot ZesL (44)
t 2L+1 2L+1

prot=L+1, L+2, ..., n-L (Skalska, 2013).
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1.2.8.2 Exponencialni vyrovnani

Dulezitou podtiidou adaptivnich modeld jsou Brownovy modely exponencialniho
vyrovnavani. Tyto modely pomoci vhodného systému diskontnich vah berou v uvahu

,,starnuti informaci (Svatosova, a dalsi, 2008).

Podle SvatoSové a dalSich (2008, str. 53) , v rdamci techniky Brownova
exponencidlniho vyrovnani Ize rozlisit tri zdkladni varianty:
o jednoduché exponencidlni vyrovndni, kdy je redlné predpokldadat, zZe v prubéhu
casové rady existuji kratkd obdobi, v nichz Ize trend povazovat za konstantni,
o dvojité exponencidlni vyrovndvani, kdy Ize predpokladat, Ze v krdtkych iisecich
rady Ize jeji trendovou slozku povazovat za linedrni,
e frojité exponencialni vyrovndvani, v némz je trend v kratkych usecich rady

modelovan kvadratickou funkci “.

Pokud je trend konstantni v kratkych tusecich, fada ma pouze nahodnou slozku
Ti=Po+ & a nema patrny trend ani sezonni kolisani, potom je mozné pouzit metodu
jednoduchého exponencialniho vyrovnani. Z minulych pozorovani vychazi vypocet
vyrovnané hodnoty. U nejjednodussi varianty metody se vyuziva jedna vyrovnavaci
konstanta 0 < a < 1, pomoci které jsou vzdalen&jSim minulym pozorovanim pfifazeny

exponencialné klesajici vahy (Skalska, 2013).

Model jednoduchého exponencialniho vyrovnani vychazi z predstavy, ze kazdé
pozorovani analyzované Casové fady muze byt predstaveno ve tvaru souctu konstantni
slozky a ndhodné komponenty. O konstantni slozce se predpoklada, ze v kazdém useku rady
je relativné stabilni, ale v Case muZze prochazet pomalymi zménami. Vyrovnana hodnota
analyzované Casové fady v Case t muze byt vyjadiena jistou formou vazeného souctu hodnot
dané tady az do Casu ¢ s exponencialné klesajicimi vahami. Odhad trendu je mozné zapsat

pomoci vzorce:

Vi =aye + (1 —a)yi_y, (45)
kde y; respektive y;_; jsou vyrovnané hodnoty analyzované ¢asove fady v Case ¢ respektive

v Case -1, y; je hodnota fady v Case #; ¢islo 0 < a <1 je tzv. vyrovnavaci konstanta, ktera

definuje zminény vah v metodé€ exponencialniho vyrovnani (SvatoSové, a dalsi, 2008).
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UrCeni vyrovnavaci konstanty je hlavnim problémem aplikace modelu
exponencialniho vyrovnavani a jeji velikost je zavisla na charakteru zmén analyzované
veliCiny. Pocita-li se s moznosti rychlych a nepravidelnych zmén trendu v cCase, je logické
pripisovat vét§i vahu nejnovejSim pozorovanim a mensi vahu odhadu trendu v pfedchozim
casovém obdobi. Voli se tedy vyrovnavaci konstanta blizko 1 (tlumeni vlivu minulych
pozorovani bude rychlé). Jestlize naopak se predpoklada, ze bude pokraCovat dosavadni
vyvoj, tzn., ze ke zménam trendu bude dochazet pozvolna, je vhodné volit vyrovnavaci
konstantu blizko k 0 (tlumeni vlivu minulych pozorovani bude relativné pomalé). Uvedena
doporuceni jsou pouze orientacni a v realnych aplikacich exponencialniho vyrovnavani se
hodnota vyrovnavaci konstanty zpravidla urcuje experimentalné pomoci ,,metody zkousek a
omyli“. Tato metoda se zaklada na postupném zkouseni ruznych hodnot vyrovnavaci
konstanty, napt. 0,1, 0,2, ..., 0,9 a za nejvhodnéjsi hodnotu vyrovnavaci konstanty se vybere

ta, ktera minimalizuje stfedni kvadratickou chybu odhadu MSE (SvatosSova, a dal§i, 2008).

Podle Skalské (2013, str. 208) ,, jednoduché exponencidlni vyrovadni ma vyuZziti pouze
pro krdtkodobou predpovéd, pokud Ize uplatnit hypotézu, zZe vyvoj ukazatele bude v blizké
budoucnosti konstantni, a tedy soucasna vyrovnand hodnota je vyuzitelnd pro predpoved
také pro blizkou budoucnost. Metoda je vhodnd, pokud v Fadé prevazuje viiv cyklické a
nepravidelné slozky. Jestlize Fada navic obsahuje linedrni trend, je vhodnéjsi dvojité
exponencidlni vyrovnani (dvé vyrovnavaci konstanty), pri nelinedrnim trendu trojité

exponencialni vyrovndni nebo jiné metody “.

Pokud analyzovana ¢asova rada vykazuje vyraznéjsi trend, nedoporucuje se pouzivat
Brownovy modely, ale vyuziva se spiSe Holtiv model exponencialniho vyrovnavani. Mezi
dalsi zastupce skupiny modelti exponencialniho vyrovnavani patfi model exponencialniho
vyrovnavani stlumenym linearnim trendem a Wintersiv model exponencialniho

vyrovnavani sezonnich ¢asovych tfad (Koppelova, 2019).

1.2.9 Konstrukce predpovédi casovych rad

Vyznamnou roli mezi pfedpovédnimi metodami maji statistické prognostické metody.

Do statistickych prognostickych metod patfi predev§im techniky extrapolace
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jednorozmémych a vicerozmérnych ¢asovych fad, techniky modifikujici rizné metody
regresni analyzy, dale metody narodniho ucetnictvi a dalsi. Ve statistické a ekonomickeé

praxi se nejvice vyuzivaji metod extrapolace ¢asovych fad (Hindls, a dal$i, 2007).

Podstata klasickych extrapolanich metod spociva v tom, ze se studuje prognodzovany
objekt a zakonitosti jeho vyvoje v minulosti a pfitomnosti se presunou do budoucnosti. Tyto
metody vychazeji tedy z deterministického principu, podle néhoz budoucnost vyplyva
z ptitomnosti. Jsou sestrojovany na zakladé predpokladu o neménnosti ¢i alespori relativni
stability existujicich tendenci vyvoje zkoumaného jevu, je to typicky ptiklad principu ceteris
paribus. U procesu, které jsou v Case nemeénné, lze tento princip s uspéchem pii konstrukei
predpovédi aplikovat. Pokud béhem obdobi jsou podstatné kvalitativni zmeény, je pouziti

extrapolacnich modelti naopak velmi problematické (Hindls, a dalsi, 2007).

Pfi hodnoceni uziteCnosti extrapolacnich prognoz je dulezité si uvédomit, ze takto
ziskana predpoveéd by neméla byt izolované zakladem pro rozhodovéani, ale méla by byt
porovnana s piredpovéd'mi ziskanymi jinymi prognostickymi metodami. Az ze vzajemného
porovnani jednotlivych prognoz mize vyplynout opravdova predpovéd sledovaného jevu.
Pfi pouziti extrapolacnich prognoz je tfeba pocitat s tim, Ze tento typ progndz ma nejveétsi
vyznam pii konstrukci predpovédi kratkodobych, tj. na 1-3 obdobi (roky, mésice apod.)
kuptedu. Je tomu tak, protoze tento druh prognézy je v podstaté zalozen na principu ceteris

paribus (Hindls, a dalsi, 2007).

Pro hodnoceni kvality modelu pouzitého pro predpovidani se vyuzivaji tzv.
pseudoprogndzy. Pseudoprognoza je progndza pro urcity pocet poslednich obdobi ¢asové
rady, pro které jsou znamé skutecné hodnoty. Pseudoprognoza se konstruuje tak, ze se zkrati
Casova tfada o nékolik poslednich obdobi a pro tato ,useknuta obdobi se vypocitaji
prognozy, vtomto piipadé se nazyvaji pseudoprogndzy, a porovnaji se se skuteCnymi
hodnotami ¢asové fady. Po jejich konstrukci je mozné zméfit jejich pfesnost pomoci
vybranych mér, coz napomahé k posouzeni kvality modelu — pomoci kterého byly dané
pseudoprognézy zkonstruovany — pro predpovidani budouciho vyvoje sledovaného

ukazatele.
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Tii nejznaméjsi charakteristiky pro méfeni piesnosti prognozy jsou relativni chyba

predpovédi, absolutni chyba predpovédi a Theilav koeficient nesouladu, ktery ma vzorec

\/ R (Ve=y;)?

ThU =
h ,2
\/Z?:nﬂ vE +\/Z?:r’ll+1 Vi

; (46)

kde n je délka pavodni Casové fady, & je délka predpovidaného obdobi a n+h je délka

puvodni ¢asové fady prodlouzena o predpovidané obdobi (Rizickova, 2015).
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Teoreticka vychodiska

1.3 Maso

Podle Pipeka a dalSich (1998. str. 8) ,,jako maso jsou definovdny vSechny cdsti tél
zZivocichii, véemé ryb a bezobratlych, v cerstvém nebo upraveném stavu, které se hodi
k lidské vyzivé. Podle této definice patri ovS§em mezi maso i Zivocisné tuky, krev, droby, kiize
a kosti (pokud se konzumuji), ale také masné vyrobky. V uzsim slova smyslu se masem rozumi
jen kosterni svalovina, a to bud samotnd svalova tkan, nebo svalovad tkan vietné

vmezereného tuku, cév, nervii, vazivovych a jinych cdsti .

Maso je z nutricniho hlediska velmi cennym zdrojem dulezitych zivin, jakou jsou
plnohodnotné bilkoviny, vitaminy, nenasycené mastné kyseliny a mineralni latky. Pravem
je maso pokladano za nenahraditelnou slozku lidské vyzivy, 1 kdyz je mozné zajistit
plnohodnotnou vyzivu i bez masa. Vedle nutricniho vyznamu je maso dulezité ve vyzive i
svou chutnosti. Lidé ho radi jedi a jsou ochotni zaplatit i vysSsi cenu nez za jiné potraviny

(Pipek, a dalsi, 1998).

1.4 Slozeni a struktura masa

Maso je slozeno prevazné z vody a dalSich latek. Podle Kamenika (2014, str. 70) ,, sval
obsahuje obecné 75 % vody, 20 % bilkovin, 3 % tuku a 2 % rozpustmych nebilkovinnych
latek. Z téchto 2 % sloucenin pripadd 3 % na minerdlie a vitaminy, 45 % na dusikaté
nebilkovinné ldtky, 34 % na sacharidy a metabolity sacharidii, 18 % tvori neorganické

v . 13
slouceniny “.

Voda je v potravinach dilezité reak¢ni prostiedi, ovliviiuje také senzorické vlastnosti.
V mase se méni obsah vody podle anatomického pivodu, druhu, plemene, stafi, krmeni a
zivotnich podminek zvifete od 46 % do 78 %. Je mozné rozlisit tfi druhy vody v mase —

strukturalni voda, povrchova voda, volna voda (nejvétsi podil) (Kamenik, 2014).

Obsah bilkovin v libovém mase je pramémeé 21 az 22 %. Mnozstvi proteind byva

piiblizné stejny, at’ posuzujeme libové maso veprove, dribezi nebo hovézi, rozdily existuji
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u jednotlivych svald, resp. anatomickych ¢asti. Maso je vyborny zdroj proteina pro ¢lovéka.
Tyto bilkoviny jsou dobfe stravitelné, obsahuji esencialni aminokyseliny, které lidsky

organismus vyuziva pro vystavbu tkani véetné svali (Kamenik, 2014).

Daleko vice nez obsah bilkovin kolisa mezi jednotlivymi skupinami masa podil tuku.
Hodnoty se pohybuji mezi 1,2 % (kufeci prsa bez kiaze) az 31,8 % (vepiovy bok). Obsah
tuku pozitivné ovliviiuje §tavnatost, chut a kiehkost hovéziho masa. Tuk je mozné v téle
rozlisit na podkozni, ledvinovy, intermuskularni (mezi jednotlivymi svaly) a intramuskularni

(uvnitf sval) (Kamenik, 2014).

Podle Kamenika (2014, str. 76) ,,potraviny Zivocisného pitvodu poskytuji lidskému
organismu konjugované kyseliny linolové, oznacované v literatuie zkratkou CLA
(conjugated linoleic acid). Jejich hlavnim zdrojem je jehnéci a hovézi maso nebo mlécné
vyrobky. Maso patii mezi diilezité zdroje vitaminii skupiny B a vybranych stopovych prvkaii.
Pochopitelné se na obsahu téchto Zivin v mase podileji mnohé intravitdalni faktory jatecnych

zvirat, pro vyZivu je dulezity ale také zpiisob upravy masa v kuchynich*.

Struktura masa je tvorena burikami usporadanymi do tkani, tzn. soubord bunék
stejnych morfologicky i funkéné. Prostor mezi butikami je vyplnén mezibunécnou hmotou.
Z technologického hlediska Ize tkané rozdélit na pét zékladnich skupin — epitel, tkan

nervova, tkan pojiva, tkan svalova a tkanové tekutiny (Pipek, a dalsi, 1998).

Podle Pipeka a dalSich (1998, str. 15,16) ,, svalovda tkdr je maso v uzsim slova smyslu.
Podle bunécné stavby, vzhledu a zpiisobu inervace Ize svalovou tkdri rozdélit do tri
hlavnich skupin. Pricné pruhovand svalovina je ovidddna somatickym nervstvem, ma
pricné pruhovani, rychle kontrahuje. Hladka svalovina nemd pricné pruhovdni, neni
ovladatelnd viili. Srdecni svalovina se podobd svoji stavbou pricné pruhované svaloviné, je
vSak stejné jako hladkd svalovina ovidddna vegetativnim nervstvem, a nepodléhd tudiz viili

jedince .

Pojivova tkan ma velmi vyvinuty podil mezibunécné hmoty, ktera se stava

nositelkou funkci tkan€, zatimco vlastni butiky pojiv maji mensi vyznam. Mezibunééna
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hmota se sklada z interfibrilarni slozky a také z vlaken, z nichz nejvyznamnéjsi jsou

kolagenni vlakna (nepritazna) a elasticka vlakna (tenci a pruzna) (Pipek, a dalsi, 1998).

Epitel je na povrchu téla, vnitfnich organt a té€lnich dutin. V mase tvofi maly podil,

proto je mozné se s nim setkat pouze pfi nekterych fazich vyroby (Pipek, a dalsi, 1998).

Nervova tkan je formovana nervovymi buiikami neboli neurony. K potrave se
prakticky vyuziva pouze mozek. Mozek a micha jsou také vyuzivany k farmaceutickym

ucelum (Pipek, a dalsi, 1998).

1.5 Zdroje masa

Hlavnim zdrojem masa jsou domestikovani zivoCichové. Méné je vyuzivana lovna
zvet, ktera ma vyznam predevsim v rozvojovych zemi, zatimco ve vyspéelych statech se spise
pouziva ke zpestieni jidelnicku. Zakladnim zptisobem ziskavani masa je lov. Bezobratli
zivocichové jsou vyuzivani k lidské vyzivé v mensi mitfe, mnohé druhy plati za vyhlasené

lahtidky a maji velky ekonomicky vyznam (Pipek, a dalsi, 1998).

Mekkysi jsou povazovani za lahtdku hlavné v Evropé. V CR jsou vykupovani a
chovani na farmach hlemyzdi. V pfimofskych oblastech se vyuzivaji zejména mlzi, jako
napi. slavka jedla, ustfice nebo hfebenatka. Mezi hlavonozci je oblibena olihen Cci
chobotnice. Korysi, ktefi jsou vhodni jako zdroj masa, pochazeji predevsim z mote. Jako
drahé pochoutky se konzumuji zejména langusty a humfi, dale se vyuzivaji krabi, krevety
nebo garnati. Bezobratli dosud nejsou béznou slozkou lidské potravy, 1 kdyz v nekterych

zemich se pomalu do jidelnic¢ku dostavaji (Pipek, a dalsi, 1998).

Podle Pipeka a dalSich (1998, str. 9) ,,ryby jsou vedle savcii a ptakium tretim
nejvyznamnéjsim zdrojem masa. V nékterych stdtech (napr. v Japonsku) je spotieba rybiho
masa stejné vysokd jako masa savcu. Spotreba ryb i jinych morskych produktii celosvétové
stoupa; souvisi to i se snahou konzumovat maso s nizSim obsahem tuku. Veétsi podil
celosvétové spotreby ryb tvori morské ryby ziskané vylovem, mensi podil pak ryby

sladkovodni “.

33



Sladkovodni ryby jsou dnes zejména vysazovany do fek nebo chovany v rybnicich,
odkud jsou pravidelné vyloveny. Z hlediska velkovyroby maji vyznam hlavné tradi¢né
chované druhy — kapr, §tika, candat, pstruh atd. Mofské ryby vétSinou nejsou chovany uméle,
jejich ziskavani zavisi na lovu do siti. Tento obchodni rybolov se tyka jen né€kolika druht.
Jde zejména o tyto druhy: sled’, sardinka, makrela, tunidk, losos, treska, motsky d’as aj.
Velkym problém je, ze lov je pfili§ nadmérny a hrozi snizeni poctu ryb a méni se 1 v€kové
slozeni zbyvajici rybi populace. Z motskych zivo€icht jsou také vyuzivani zraloci a rejnoci

(Pipek, a dalsi, 1998).

Podle Pipeka a dalSich (1998, str. 10) ,,z obojZivelnikii se vyuzivaji pouze Zaby, které
Jsou povazovany za lahidku. Plazi jako zdroj masa maji vyznam v tropickych oblastech.
Zelvy byly a doposud jsou loveny hlavné pro ziskavani surovin k pripravé Zelvich polévek a

v pitvodnich oblastech vyskytu i pro maso “.

Z ptactva se nejvice vyuziva na maso dribez, tj. zdomacnéli ptaci chovani uméle.
Méne se pouziva i lovné ptactvo. V Ceské republice se lovi zejména bazanti, divoké kachny,
v mensi mife 1 koroptve. Znacnym zdrojem masa jsou ptaci bézci, zejména pstros (Pipek, a

dalsi, 1998).

Savci patfi mezi hlavni zdroj masa pro lidskou vyzivu. Vedle domacich zvirat je
vyznamna i lovna zvéf. Strukturu masa konzumovaného v nékterych oblastech ovliviyji 1
nabozenské predsudky, napt. muslimové a zidé nejedi veprové maso, naopak kravy jsou
posvatné pro hinduisty. V Evropé se lovi pfedevsim jeleni, srnci, divoka prasata, mufloni a
darici, z drobné zvéfe pak zajici a kralici. V Australii prevlada lov klokant, jejichz maso

naslo vyuziti pro lidskou vyzivu (Pipek, a dalsi, 1998).

1.5.1 Jatec¢na zvirata jako nejvyznamnéjsi zdroj masa

Nejvyznamnéj$im zdrojem masa jsou zvifata domaci. V pocatcich domestikace méla
pouze usnadnit ziskavani masa, v prabéhu d¢jin ale nabyva dal§iho vyznamu, lidé zamérné
meéni vlastnosti, té€lesné proporce a uzitkovost domacich zivocicha. Z toho vyplyva, Ze se
zvySuje produkce masa, vajec a mléka. Naopak se v pribéhu domestikace zhorsuje odolnost

preslechténych zvitat vuci vlivim chorob a prostiedi (Pipek, a dalsi, 1998).
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Hospodaiska zvifata jsou zvifata, ktera jsou vyuzivana primarné k chovu, vykrmu,
praci a jinym hospodaiskym ucelim, zejména skot, prasata, ovce, kozy, osli, hrabava a vodni
dribez, kralici, kozeSinova zvifata, zvef a jina zvifata ve farmovém chovu, ryby a vcely.
Hospodaiska zvitata poskytuji lidem maso a zivocisné tuky, mléko, vejce, vinu, kazi, pefi a
v historii byla taznou silou. JateCna zvifata jsou hospodarska zvifata, jez jsou urena na
porazku a k jateCnému zpracovani a jejichz maso je ur¢eno k vyzivé lidi. Velka jate¢na
zvirata jsou skot vCetné telat, prasata, ovce, kozy, koné, osli vCetné hfibat, bézci a srstnata
zvel. Mezi mala jateCna zvifata patii selata, jehnata, ktizlata, dribez, kralici, pernata zvef,

zajici a divoci kralici (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Hovézi dobytek

Chov skotu je orientovan na tfi zakladni uzitkové typy — masny, mléCny a
kombinovany uzitkovy typ. NejvhodnéjSim uzitkovym typem pro zdroj masa je samoziejme
masny typ (masna plemena a kiizenci) a to z hlediska dobré konverze zivin, vysokych

prirtstk a vyborné vytéznosti a kvality masa (Steinhauser, a dalsi, 2000).

V mnoha zemich se stava samoziejmosti produkce znackového masa od Spickovych
masnych plemen skotu chovaného ve vynikajicich podminkach. Rozhodujici prvek
uspésnosti na trhu je vysoka kvalita a nizka cena. Moderni trendy ve zpracovani hovéziho
masa mifi k prodeji kvalitniho vysekového masa jenom z masnych plemen a primyslovému
zpracovani masa z mléénych a kombinovanych typa do masnych vyrobkd. Ceské republika
ma vyborné podminky pro chov skotu. Chybé&jici specializace, roztfi§ténost genofondu a
nizkd koncentrace zvifat nas vSak v souCasnosti zafazuji mezi staty s méné kvalitnim
hovézim masem, navic je relativné drahé. V Ceské republice do jate¢ného skotu fadime

telata, mlady skot, byky, volce, jalovice a kravy (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Naprosta vét§ina celosvetove rozsifenych masnych plemen byla vyslechténa v Evropé,
zejména ve Velké Britanii, Francii a Italii. Plemena britského typu lze popsat jako rané
dospivajici, také se vyznacuji mensim az stfednim télesnym ramcem. Z Velké Britanii se
rozsifila hlavné do zdmofti. Nejvétsi uplatnéni nasla na severoamerickém kontinentu, kde

jsou intenzivné §lechténa a chovana v nejvétsich populacich (Teslik, a dalsi, 1995).
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Masna plemena, jez byla vyslechténa na evropském kontinentu, hlavné ve Francii a
Italii, je nutno povazovat z hlediska dospivani jako pozdnéjsi. Tato plemena se vyznacu;ji
velkym teélesnym ramcem a produkci libového masa s nizkym ukladanim tuku. Do této
skupiny se také nekdy radi téz strakaty skot simentalského typu, ktery byl dfive vyuzivany
jen jako plemeno s kombinovanou uzitkovosti maso-mlécnou. V soucasnosti tato skupina
plemen vétSiho télesného ramce nachdzi vedle Evropy stale vétsi uplatnéni 1 v severni

Americe (Teslik, a dalsi, 1995).

Do Ceské republiky bylo nejdiive v roce 1974 piivezeno plemeno Hereford, ostatni
masna plemena (simentalské masné, Limousine, Charolais, Blonde d’Aquitaine, Aberdeen-
Angus) se za¢ala do CR dovazet az v devadesatych letech. V Ceské republice se chova
predevs§im dojeny skot, a to hlavné holstynsky a Cesky strakaty skot (Steinhauser, a dalsi,

2000).

Prasata

U jateCnych prasat je pouze jednostranné zaméfeni Slechténi a chovu na produkci
masa. Dfive se pozadovalo anebo alespon tolerovalo vét§i zastoupeni tukovych tkani 1
protu¢néni svaloviny v souvislosti s deficitem energie ve vyzivée lidi. Po druhé svétové valce
zacalo Slechténi prasat na vys§i zmasilost, a to zejména v bohatych zemich, kde se zacal
ukazovat nadmérny pfisun energie potravou a stim souvisejici zvySeny vyskyt
kardiovaskularnich chorob u lidi. Pozdéji bylo dalsi zvySovani zmasilosti zastaveno a je
pouze udrzovano na dosazené urovni, souvisi to se zdravim zvifat, sjakosti masa,

s ekonomikou vykrmu a dalsimi okolnostmi (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Podle Steinhausera a dalsich (2000, str. 88) , v Ceské republice je zdkladnim a
nejrozsirenéjsim plemenem Bilé uSlechtilé plemeno. Vzniklo kiizenim domdcich prasat
s anglickym ~ Yorkshirem a némeckym bilym uslechtilym. Landrase je druhym
nejrozsirenéjsim plemenem u nds. Je to plemeno univerzdlni, ale vhimavéjsi k pusobeni

nepriznivych podminek prostredi “.
Genetickym zdrojem Ceskeé republiky je plemeno Prestické Cernostrakaté. Tato prasata
se vyznacuji vynikajicimi reprodukénimi vlastnostmi, nenaro¢nosti a vysokym stupném

pfizptsobivosti a odolnosti va¢i vnéjsim podminkam prostiedi. Prestické Cernostrakaté
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plemeno se dale vyznacuje stfednim télesnym ramcem, pevnou konstituci a vynikajici
odolnosti viéi stresu. Barva je Cernobila a typickou plemennou charakteristikou, vedle

barvy, je klopené ucho (Pulkrabek, a dalsi, 2005).

Produkce vepifového masa ma nejvétsi podil na celosvétové produkei masa, a to 40 %.
Tato skuteCnost doklada velkou prioritu vepfového masa v zdsobovani obyvatelstva masem.
Svétova produkce masa se zdvojnasobila za poslednich dvacet let. Podle prognoz lze
predpokladat, ze z celkové spotieby masa na 1 obyvatele bude vepfové maso tvorit 41 %,
drubezi 28 %, hovézi 27 % a jiné 4 %. Chov prasat bude tedy ve tietim tisicileti patfit mezi
nejvyznamndjsi odvétvi Zivodisné vyroby nejen v Ceské republice, ale i z celosvétového

hlediska (Stupka, a dalsi, 2009).

Ovce
Chov ovci ma v Ceské republice maly vyznam na rozdil od nékterych zemi, jako je
Velka Britanie, Novy Zéland, Irsko, Francie, Australie aj. Plemena ovci lze rozdélit do

skupin s dominujici uzitkovosti masnou, mlé¢nou a vlnaiskou (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Plemena ovci smasnou uzitkovosti chovand v CR jsou Texel (které pochazi
z Holandska), Suffolk (anglické plemeno), Oxford Down (anglické velmi odolné plemeno)

a Charollais (francouzské plemeno) (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Kozy

Chov koz mé u nas stejné jako u ovci velmi maly vyznam. Kozy jsou predevsim
chovany na mléko, jejich vyuziti na produkci masa je sekundarni. Vyznamné&jsi je pfi
jateéném vyuziti kozi kiize, ktera je jemna. V Ceské republice je z masnych plemen chovana
pouze burska (jihoafrickd) koza, jenz ma mohutny télesny ramec a dobré osvaleni.
K produkci klize se vyuzivaji srstnata plemena koz — koza mohérova a koza kasmirova

(Steinhauser, a dalsi, 2000).
Koné

Koné se pfimo k jateCnim ucelim u nas nevyuzivaji. JateCnymi zvifaty se stavaji az po

vyfazeni z chovu nebo po zranéni. Ve svéte se k jateCnim ucelim pouzivaji dospéli kon€ i
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hiibata obvykle jedinca taznych koni vytazenych z chovu. Mezi skupinu koni je mozné

zafadit 1 osly a jejich kfizence — mezky a muly (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Drubez
Produkce dribeziho masa ma ve svété neustale rostouci trend. Mezi nejzavaznéjsi
divody patii kratky reprodukcni interval, vysoka vykrmova schopnost, dietetické vlastnosti

masa, ucinnost pfemény zivin krmiva, nezavislost vyroby na pide aj. (Kiiz, 1997)

Podle Steinhausera (2000, str. 89) ,,pod oznaceni , drubez” zahrnujeme
domestikované ptdky, chované pro poskytovani masa, vajec a peri. Driibez se rozdéluje na
hrabavou (kur domdci, krita, kiepelka, perlicka, pdv), vodni (kachna, husa) a ostatni
(pStrosi z faremnich chovii, holubi, baZanti a koroptve z umélého odchovu). Kur domdaci je

orientovan na nosny uzitkovy typ a na masny uzitkovy typ “.

Pro produkci masa byly vyslechtény hybridni slepice masného uzitkového typu a jsou
pouzivani tito hybridi — Ross 208, Ross 308, Cobb 500, Vedette 215, Hybro N, Hybro G,
Avian 34 a Shaver Starbro (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Krity jsou Slechtény na masnou uzitkovost. Nejrozs§ifen€jsim plemenem krit je Bila
Sirokoprsa kritta, ktera byla vyslechténa v USA. Chovatelé v Ceské republice vyuZivaji tyto
hybridy — Heavy medium a Hybrid XKH (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Mezi masna plemena kachen patii Kachna pekingska americka a Kachna pizmova bila.
Vyuzivaji se tfi typy kachen — mlada jateCna kachna (kachny velkého ramce), brojlerovy typ
(kachny malého ramce) a jatrovy typ (Steinhauser, a dalsi, 2000).

U hus se také vyuzivaji tfi uzitkové typy — brojlerovy typ, masny (pecinkovy) typ a
jatrovy typ. Nejznaméjsi plemena hus jsou Italska (roméanskd) husa, Rynska husa, Landeska

husa a z nich odvozeni hybridi vSech tii uvedenych plemen (Steinhauser, a dalsi, 2000).
Kralici

Podle Steinhausera (2000, str. 90) ,, krdlici se chovaji hlavné u drobnochovatehi, ale i

ve velkochovech. Pro jatecni ucely se vyuzivaji masnda plemena (novozélandsky bily,
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kalifornsky bily, francouzsky stFibrity, cincila velka, burgundsky krdlik, vidensky bily,
belgicky obr, francouzsky beran, cesky strakac aj.) a masni hybridi (Hyla, Zika aj.) “.

Lovna zvér

V Ceské republice je podle mysliveckych zvykd a tradic a Zakona o myslivosti
oznacovana jako zveét pro produkci zvéfina v kategoriich zvéf srstnatd a pernatd. Mezi
velkou srstnatou zveér 1ze zaradit jeleni, danci, srnci, losi, kamzici, mufloni, kozorohou a
cernou (prase divoké). Do drobné patii zajeci, krali¢i a sviSt. Velka pernata zvér je tettevi,
krocani a dropi. Do drobné pernaté zvére je mozné zaradit tetfiv¢i, jerabci, bazanti, koroptvi,
orebice a vodni (divoké husy, kachny a lyska), divoké holuby (hiivna¢, doupnak, hrdlicky),
sluky a kvicaly (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Z hlediska obornich chovii ma nejvétsi vyznam zvétr danci, mufloni, jeleni a Cerna.
Zvet v oborach neni porazena, ale lovena. V intenzivnich chovech pernaté zvére, ktera je
urcena pro lov v bazantnicich, je nejvice rozsSifend zver bazanti, velmi mélo 1 koroptvi a
krocani. Pro intenzivni faremni chovy plati zasady nutnosti §lechténi pouze zvirat navyklych

na omezeny prostor (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Ryby

Podle Simeonovové a dalsSich (1999, str. 144) ,, rvby morské a sladkovodni predstavuji
ve svétovém méritku velmi vyznamny zdroj Zivocisnych produktii pro lidskou vyZivu. Ve
voddch nasi planety Zije vice nez 20 tisic druhit ryb, coz znamend, Ze ryby jsou mezi vSemi

obratlovci nejpocetnéjsi skupinou co do pestrosti druhi .

Pocet druht sladkovodnich ryb je cca 8275, coz je 41,2 % ze vSech znamych druht
ryb. V pobieznich vodach mofi a oceant je pocet druhi ryb okolo 9130, tedy 45,5 %.
Z cehoz vyplyva, ze 86,7 % druhti ryb Zije ve sladkych vodach a v nejbliz§im okoli
svétovych kontinentt. Jen priblizné 13 % znamych druht ryb obyva rozsahlé oceany a more.
Mezi nejvice lovené druhy ryb patii sledovité (sled¢, sardinky, sardele), treskovité (tresky,

Stikozubci) nebo makrelovité (Simeonovova, a dalsi, 1999).
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1.6 Masné produkty

Podle Altery a dalSich (2007, str. 101) ,, hlavni surovinou pro pripravu masnych
vyrobkiui jsou obecné viechny pozZivatelné casti tél jatecnych zvirat. U prasete jde predevsim
o kosterni svalovinu (maso), kiizi, droby, krev a syrové sddlo (hibetni, plsni, strevni). Pri
uprave, oSetrenti, cdstecném zpracovani masa a jeho skladovani je nutné vénovat ndlezitost
pozornost tomu, aby byly v co nejvétsi mife zajistény pozadované viastnosti masa z hlediska

senzoriky, nutricni hodnoty, technologie a zdravotni nezdavadnosti “.

Maso lze zpracovat jako:

o Teplé — maso tésné po porazce zvitete, napt. na domaci zabijacce

e Vychladlé — maso, které ma v jadre teplotu do 10 °C aje Cerstvé a po odeznéni
posmrtného ztuhnuti

e Vychlazené — maso, které ma teplotu v jadie do 5 °C

e Zmrazené — maso ma v jadie teplotu maximalne -10 °C

e Rozmrazené — maximalni teplota masa je 5 °C

e Piedsolené — maso, které je vykosténé, Cerstvé, zmrazené, rozmrazené, na
hrubo nakrajené, pomleté nebo nadrcené, promichané se stanovenym
mnozstvim solici smési, ledu a pitné vody

e Solené na sucho — Cerstvé vychlazené nezmrazené maso s kosti nebo bez kosti
se upravi na stejnomérné kusy o pozadované velikosti, do povrchu a zahybu
nasolovanych kust masa se vetie predepsané mnozstvi jedlé soli nebo solici
smesi

e Nakladané — maso se prosoluje v solném roztoku

e Nastiiknuté — maso, které je ur€eno na vyrobu uzenych mas a specialit

e Ztuzené — maso se zpevni a prakticky tepelné opracuje ponorenim do horké
vody o teploté 85 az 95 °C po dobu 20 az 45 minut

e Varené, dusené — tepelné predupravené maso

e Piedsusené — maso, které je zCasti zbavené prirozeného obsahu vody

e Prat — jemné zpracované libové maso, do néhoz se piida solici smés,
polyfosfaty a led ¢i studenad voda v mnozstvi 30 az 60 % z hmotnosti masa

e Stes — hrub& nazrnéné maso nasolené a s malym piidavkem vody a ledu

e Vlozka — krajeny nebo na hrubo zrény podil masného produktu

40



e Spojka — jemné pojiva hmota z libového masa, solici smési, pitné vody a
dalSich prisad

e Krev — tekuta a defibrinovana (Altera, a dalsi, 2007).

1.6.1 Pomocné suroviny

Konec¢ny charakter masného produktu, a to z hlediska senzorickych, technologickych
1 nutri¢nich vlastnosti, dotvareji pomocné suroviny. Ty také zesiluji jeho vytéznost a zlepSuji
ekonomiku jeho vyroby, nékteré zvySuji i zdravotni bezpecnost masnych vyrobka a
prodluzyji jejich udrznost. Nejbézné€jsi pomocné suroviny jsou pitna voda, popiipade led,
jedla sul a prisady, které jsou soucasti solicich smési, cerealni vyrobky (mouka, Skrob,
strouhanka, zemle), mléko a mlécné vyrobky, vejce a vajecné vyrobky, bilkoviny, latky
pomahajici vazat vodu (Zelatina, karagenany, modifikované Skroby), kotfeni a kofenici
ptipravky, zelenina, potravinaiska barviva, kyseliny (octova, mlécnd), konzervacni Cinidla,

obaly a obalovy material (Altera, a dalsi, 2007).

1.6.2 Produkce masnych vyrobku

Velké podniky 1 malé masozpracujici firmy maji nékdy ve svém vyrobnim programu
vice nez 200 druhii masnych produktl. Mnohem efektivnéjsi je vS§ak zaméfit se na mensi
pocet druhti masnych vyrobka, které vSak budou typické a vzdy v kvalité oCekavané
zakaznikem. Pestrou Skalu masnych produkti lze roz€lenit do skupin podle spole¢nych

charakteristickych znakl (Altera, a dalsi, 2007).

Varené masné vyrobky

Podle Altery a dalSich (2007, str. 117) ,, klasickymi masnymi vyrobky, jejichz priprava
Jje pomérné jednoducha i v podminkdch bézné domdcnosti, jsou varené masné vyrobky. Pro
zhotoveni vétsiny z nich ftotiz nejsou zapotrebi ndrocna zarizeni a také drahé suroviny.
Vyrdbéji se prevdziné z veprovych drobu (jater, plic, srdce, sleziny, jazykii s podjazycim,
ledvinek) a levnéjsich druhit masa (hlav, laloku, kolen, bokii, nozicek, kiiZi a tieba také pleci),
Jedlé soli a bézné dostupného koreni. Do béznych varenych vyrobkii se pouZije i polévka, do

nékterych i Cerstva veprova krev vymichana ci stabilizovand. Vyraznou chut doddavaji
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varenym masnym vyrobkiim suroviny i koreni. Je to zejména majoranka, cesnek, zazvor,

nové korent, kmin, pepr, skorice, hrebicek, muskatovy orech i kveét, tymian, kardamom “.

Podle pouzitych surovin, jejich zpracovani a z hlediska senzorickych 1 nutri¢nich
vlastnosti, udrznosti i ceny lze varené masné vyrobky rozdélit do tii hlavnich skupin (Altera,
a dalsi, 2007):

1) Typické varené vyrobky — tlacenky, jelitka, jaternice, uhlitky, polévky, prejty,

ovary, ovarova upravena i lisovana masa, huspeniny a sulce

2) Jatrové varené vyrobky — pastiky, krémy, pomazanky, jatrové syry, salamy a

jatrovky

3) Masné vyrobky typu taliant a salamy — zabijaCkovy, plzerisky, pfibramsky a

krevni liberecky salam.

Pecené a grilované masné vyrobky

Jde o produkty, které se tepelné zpracovavaji peCenim. Teplota prostiedi je 150—
220 °C a relativni vlhkost je pomémé nizka. To dava dohromady se surovinami peCenému
masnému vyrobku charakteristickou chut, vini i vzhled. Pfi peCeni vnika na povrchu
produktu karka, ktera je ze zkoagulovanych bilkovin, ze St€pnych produktd z rozkladu
bilkovin, tuk®, cukrd a z produktd Maillardovy reakce, pii niz spolu reaguji cukry a
aminokyseliny. Pro zaji§téni zdravotni nezavadnosti musi byt uvniti produktu teplota
alespori 70 °C po dobu nejméné deseti minut. Mezi tyto vyrobky patii sekana pecené, prejty,

karbanatky, masa, peCené sele, kufe, kruta, kachna a dalsi (Altera, a dalsi, 2007).

Mékké masné vyrobky

Do této skupiny nalezi drobné masné produkty a salamy. Jde o velmi oblibené
vyrobky, které se pouzivaji ohtaté, osmazené, opeCené nebo i za studena. Lze je vyuzit také
jako surovinu pro jidla teplé i studené kuchyné, jejich vyhodou je i nizka cena (Altera, a

dalsi, 2007).
Podle Altery a dalSich (2007, str. 137) ,,mezi drobné masné vyrobky patii parky, vurty,

Spekdcky, tepelné opracované klobdsy, cigdra apod. Ve skupiné mékkych saldmu jsou

vyrobky s homogenni jemnou strukturou (jemmny, junior, slovensky, toceny), s viozZkou
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(Sunkovy, mortadelovy, kabanos, polsky, prazsky, gothajsky, tyrolsky, myslivecky,
krkonossky, hlavickovy, lazensky, plzefisky, hodoninsky, radyrisky, chebsky apod.) “.

Meékkou konzistenci zptisobuje pomérmne¢ vy$si obsah vody a tuku. Ve vétsiné produktt
je obsah vody v rozsahu 35 az 50 % a tuku 25 az 50 %. Drobné masné vyrobky se plni do
ptirodnich obald, jako jsou skopova stfivka, nebo do stfev umélych z cutisinu nebo viskozy

(Altera, a dalsi, 2007).

Trvanlivé masné vyrobky

Do skupiny trvanlivych masnych vyrobkl patii nékteré salamy ¢i klobasy, jejichz
trvanlivost zvétSuje mimo jiné nizsi obsah vody, vys$si obsah dusitana a chloridu sodného.
U nékterych produkti jsou to i zraci pochody, pfi nichz vznika kyselina mléc¢na a tim nartsta
kyselost vyrobku a snizuje se jeho pH. Ani trvanlivost t€chto produktd neni neomezena

(Altera, a dalsi, 2007).

Trvanlivé masné vyrobky lze rozdélit do tii skupin (Altera, a dalsi, 2007):

1) Vyrobky tepeln€ opracované — vysoc€ina, turisticky trvanlivy salam, trvanlivé
klobasy

2) Vyrobky tepelné neopracované — vyrobky syrové, které se vyrabé&ji studenou
cestou — uhersky salam, kiemesnik, polican, lovecky salam, Cabajskéa klobasa,
dunajska klobasa, némecky schlachtwurst atd.

3) Rohwursty — syrové produkty, jez se vyrabéji prevazné v Némecku, které se pfi
zrani silné okyseli Cinnosti startovaci kultury. Z naSich salamu se této skupiné

nejvice piiblizuje salam Herkules.

Specialni masné vyrobky

Podle Altery a dalSich (2007, str. 163) ,,v této skupiné jsou riiznorodé vyrobky, a to
jak z hlediska vybéru surovin, tak technologického postupu a také vyzZivové hodnoty a
senzorickych parametrii, tedy vzhledu, chuti i vimé. Spojuje je, Ze se na né vzdy vybiraji
nejkvalitméjsi suroviny a technologie. Ddle jsou ndarocné na znalosti, dovednosti, manudini

zrucnost a Sikovnost uzendre “.
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Podle spole¢nych vlastnosti pii vyrobé lze specialni masné vyrobky rozdélit do tii
skupin (Altera, a dalsi, 2007):
1) Tepelné neopracované vyrobky — Cajovky, macesky, metsky a ¢ajovy salam
2) Upravena masa — Sunky, peCen€, zaviny, rolady, moravské uzené maso,
debrecinsky bok, anglicka slanina
3) Mozaikové vyrobky — duryiisky salam, jazykova mozaika, berlinsky salam,
aspikové vyrobky.

Uzena masa

Pokud je k dispozici udirna, pak pfiprava uzenych mas, dribeze, ryb ¢i syru neni
obtizna a pritom jejim vysledkem je kvalitni a vyborny produkt. NejCastéji se udi prebytky
masa a vytvari se tak zasoba potravin, které maji beéhem skladovani pii niz§ich teplotach
prodlouzenou trvanlivost. Prvnim krokem je vybér spravného masa, pouziva se hovézi,
veprové, drabez, skopové i ryby. Z vepfového masa se vétSinou vyuziva Sunka, plec,
raminko, krkovicka, peCené, bucek, ocasek, nozicky, kolena, hlavy, hibetni sadlo nebo
jazyk. Z hovéziho masa a drobu se udi svalovina a jazyk, svalovina se pouziva jako polotovar
k vyrobé tavenych syrt se Sunkou. Ze skopového masa se pouziva kyta a plec (Altera, a

dalsi, 2007).

Masové konzervy

Prebytky masa i masnych vyrobka se mohou uchovavat tepelnou konzervaci. Lze si
tak udélat zasobu pohotovych pokrmu, které je mozné jen s malou namahou pfipravit ke
konzumaci. Velkou pozornost je nutné vénovat vybéru surovin pro piipravu konzerv. Maso

musi byt vzdy Cerstvé (Altera, a dalsi, 2007).

Podle intenzity tepelného zpracovani a narokli na teplotu skladovani a také doby
pouzitelnosti se konzervy de€li do ¢tyt skupin (Altera, a dalsi, 2007):

1) Polokonzervy — v jadie vyrobku musi puasobit alespori teplota 70 °C po dobu
nejméne 10 minut, dale se musi skladovat pfi chladirenskych teplotach. Jejich
trvanlivost mtze dosahnout tfi az péti mésica

2) Trictvrtekonzervy — teplota v jadie produktu se blizi ke 100 °C. Doba trvanlivost

se pohybuje okolo péti mésicu
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3) Celé konzervy — teplota v jadie musi presahnout 100 °C a musi zde pusobit po
dobu, kterd dostatecCné zajisti sterilaci naplné. Tyto konzervy vydrzi pii teploté
skladovani okolo 15 °C 1 nékolik let

4) Tropické konzervy — teplota v jadie musi piekonat 120 °C, tyto konzervy se daji

skladovat pfi teplote vyssi nez 25 °C poméme dlouho.

Pro tepelné opracovani je také dilezity charakter naplné. Podle druhu naplné se
masove konzervy déli na Ctyti kategorie (Altera, a dalsi, 2007):

1) Konzervy s celistvymi kusy masa — masa ve vlastni staveé, lucheon meat, Sunky,
gulase

2) Konzervy s kasovitou, pastovitou homogenni naplni — krémy, pomazanky, pastiky,
kaSe

3) Konzervy s naplni tvofenou masnym vyrobkem zalitym lakem o slanosti kolem
2 % - klobasy, parky, taliany

4) Konzervy, jejichz napli tvoii hotova jidla — svickova omacka s masem, ptacky ve

stave, dusené ledvinky uzené s Cockou, polévky, tlacenky.

1.7 Spotieba masa

Na spotiebitelskou poptavku a spotfebu potravin ma podstatny vliv vyvoj
spotrebitelskych cen potravinaiského zbozi ve vztahu k vyvoji cen primyslového zbozi a
sluzeb a vyvoj nominalnich piijmu, tedy koupéschopna poptavka obyvatelstva. Ackoli
v Ceské republice koup&schopna poptavka roste, stale plati, Ze spotiebitelska cena zdstava
jednim z nejdulezitéjSich faktora, které zasadné ovliviiuji poptavku po urcitém zbozi ¢i
sluzbé. Ptiblizné od roku 1995 pisobi na poptavku také nabidka vyrobkt v rychle se ménici
obchodni siti. Nastup velkych mezinarodnich obchodnich fetézcti na nas trh ovlivnil
poptavku a nakup novou formou nabidky produktt, nejvice ale mezinarodni obchodni

spole¢nosti ovlivnily tvorbu a vyvoj spotiebitelskych cen (Stikova, a dalsi, 2009).

Spotieba masa ve statistickych udajich vychazi z objemt produkce masa v dané zemi
se zohlednénim vyvozu a dovozu masa. Ziskana Cisla predstavuji domaci spotfebu masa
vztazenou na celou populaci té zeme. V nékterych piipadech hraje import a export velkou

roli, napt. Brazilie vyprodukovala v roce 2011 kolem 3 275 tisic tun vepfového masa, ale
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domaéci spotieba dosahla jen 2 764 tisic tun. To znamena, ze néco pies milion tun vepiového
masa rocné Brazilie vyveze a proda na zahranicnich trzich. Naopak Rusko by mélo ziskat
z domaci produkce kolem 1 910 tisic tun vepifového masa, ale celkova spotfeba v zemi se
odhadovala v roce 2011 na 2 764 tisic tun. Jedna se o opacny pfipad, kdy tato zemé je
deficitni ve vepfovém mase a chybé&jici objem se musi dovazet ze zahranici. (Kamenik,

2014).

V roce 2020 nejvétsi svétovi producenti veprového masa byla Cina, USA a Spanélsko,
hovéziho masa se nejvice vyprodukovalo v USA, Brazilii a Cing. V Evropé i v Ceské
republice predstavuje vepiové maso objemové stale nejvice zastoupeny druh masa co do
produkce i spotieby. Druibezi maso ale v poslednich desitek let ziskalo celosvétovou pievahu
a v roce 2020 predstavoval podil dribeziho masa na svétovém trhu 40,6 %, pfitom v roce
2000 to bylo jen 29,4 %. Podil vepfového masa na svétové produkci byl v roce 2020 31,2 %
a hovéziho 21,3 % (Kamenik, 2021).

Podle Kamenika (2014, str. 37) ,,ve statistickych rocenkdch se uvadi spotreba masa
na 1 obyvatele a rok. Jde o tzv. spotFebu masa na kosti, tj. domdci spotiebu masa (vztazenou

na kg nebo tuny JUT) délenou poctem obyvatel prislusného statu “.

1.7.1 Historicky vyvoj a faktory ovliviiujici spotiebu masa

Spotfeba masa zavisi nejen na produkcnich moznostech zemé, ale také na velikosti
populace, jeji kupni sile a konzumacnich zvyklostech. Spotiebitelé jsou stale vice narocnéjsi
a vétsi pozornost kladou na kvalitu masa. Vyznamnou roli hraje hlavné nizky obsah tuku a
vyborné senzorické vlastnosti. Konzumenti se vice zajimaji a kladou vy$si pozadavky na
zdravotni nezavadnost masa napt. pozadavky na respektovani ekologickych a etologickych

zasad chovl zvitat, odmitani ristovych stimulatori (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Lidé konzumuji maso po vice jak 15 tisic generaci. Maso bylo vzdy v jidelnicku
symbolem sily, je proto zcela piirozené, ze vét§i mnozstvi masa v rodinach konzumovali
vzdy muzi. V dnesni dobé se maso stava pouhou soucasti potravy, zdrojem nejen pro fyzické
zdravi, ale celkovou rovnovahu, do které je nutné zahrnout i velmi dulezitou slozku

psychickou (Steinhauser, a dalsi, 2000).
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V rozvinutych zemi hraje velkou roli ve stravovani stranka spolecCenska. Modni trendy
stravovani, podporované casto reklamou, tak mohou zaujmout velmi Sirokou vrstvu
obyvatel. Rozhodujicim faktorem konzumace potravin se stdva ne mnozstvi potravin, ale
jeho kvalita, pestrost a Casto 1 zvédavost v objevovani néceho nového a zajimavého. Je nutné
konstatovat, ze celosvétove se sice vykazuji nadbytky potravin, 1 masa, ale jen proto, ze
minimalné€ 2/3 obyvatel Zemé& nema dostateCné financni prostiedky na uspokojeni svych,
Casto 1 zakladnich, vyzivovych potieb. Je tedy pfirozené, ze ekonomicka stranka
nejvyraznéji ovliviiuje Groven spotieby masa. Vyraznou roli také hraji skuteCnosti

geografické, nabozenské, navykové, vychovné a dalsi (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Podle Steinhausera a dalSich (2000, str. 46) ,, potreba cerveného masa jako bohaté
energetické a stavebni slozky potravy je v trvale teplych oblastech nizsi nez v oblastech, kde
se stridaji rocni obdobi, ¢i dokonce s podnebim trvale chladnym. Souvisi to nejen s nizsi
energetickou potrebou téla, ale i s vy3si pestrosti nabidky ryb, morskych produkti, Siroké
palety cerstvého ovoce a zeleniny a na bilkoviny bohatych rostlin nebo jejich casti.
Vyznamnym faktem piisobicim na nizkou spotiebu masa v teplém subtropickém pdasmu je i
zpravidla velmi mala kupni sila obyvatel v rozvojovych zemich, které jsou zde prevdzné
lokalizovany. Pro obyvatele zvlasté subarktickych oblasti bylo maso pred rozvojem
mezindrodniho obchodu vyznamnym zdrojem nejen bilkovin, ale i nékterych vitamimi a
mineralnich ldtek. Relativné vysokd spotreba masa v mirném pdsmu je ddna jednak vysokou

produkci, ale i znacnou kupni silou obyvatel a dlouhodobou oblibou masa v jidelnicku .

Velmi vyznamny vliv na spotfebu masa mélo vzdy nabozenstvi. Prvotni zéklady jsou
v animistickych nabozenstvich. Animismus znamend uctivani nékterych zvifat jako
,,bozskych®, posvatnych, s sebou zakonité pfinasel zakaz jejich zabijeni a konzumace

(Steinhauser, a dalsi, 2000).

V u nas nejrozSifenéjSim nabozenstvim, kfestanstvim, nejsou zadné zakazy
konzumace urcitého druhu masa, ale pfesto je mezi kfestany fada zvykt a pravidel.
Nekonzumuji se nenarozené plody ani nezrala mlad’ata pfed 8. tydnem po porodu, také se

odmita pojidani Selem (Steinhauser, a dalsi, 2000).

47



Nejvice stravovacich predpisi ma zidovské nabozenstvi. Pravovérni zidé konzumuji
jen to, co je koSer — Cisté, vhodné a ptipustné podle Starého zadkona. V piipadé masa je Cisté
pouze maso sudokopytnikii — skot, ovce, kozy. Nepfipustné je maso koriské, veprové a
zajich. Vétsina driibeziho masa je koSer, z vodnich Zivocichl se smi jist pouze ti, ktefi maji

ploutve a Supiny (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Muslimové, podobné jako zidé, nekonzumuji vepifové maso a prasata povazuji za
necista zvirata. Dale maji zakaz pojidani veskeré krve, masa Selem, dravci a nemocnych a

uhynulych zvitat (Steinhauser, a dalsi, 2000).

Jednou z hlavnich zasad buddhismu je tolerance ke vSem zivym tvorim. Buddhisté
presto maso konzumuji, tento rozpor fesili v minulosti tim, ze porazeni zvirete obvykle
provadeéli ¢insti sousedé. Nicméné€ maso jedi vyznavaci tohoto nabozenstvi minimalné, proto
se zde nachazi mnoho lidi, ktefi patfi do riznych skupin vegetarianstvi (Steinhauser, a dalsi,

2000).

Pro hinduisty jsou kravy, byci i telata posvatna zvifata, piesto se v Indii hovézi maso
na trziStich prodava, jedna se o maso pochazejici z vodnich buvoli. Z viry kolob&hu
reinkarnace je u hinduisti mozné vy¢ist prvky malé tcty k vlastnimu zivotu, ale na druhé

stran€ 1 vciténi se do potfeb 1 utrpeni zvifat (Steinhauser, a dalsi, 2000).

1.7.2  Vyvoz, dovoz a sobéstaénost ve vyrobé masa v CR

V roce 2021 bylo na jatkach porazeno 235,3 tisic kust skotu a bylo vyrobeno 72 552
tun hovéziho masa. Pres hranice se v roce 2021 s zivym skotem obchodovalo vice nez
v pfedchazejicim roce. Dovoz byl vzhledem k vyvozu nevyznamny. V zivych jateCnych
zvifatech bylo vyvezeno 24 448 tun masa, coz je tietina roéni produkce v CR. Nejvice se
vyvazel zivy skot do Spanélska (telata), Turecka (mlady skot) a Némecka (skot k porazce).
Schodek pohybu zbozi pres hranice u komodity hovézi maso se mezirocné prohloubil na
28 181 tun vlivem zvys$eného dovozu a snizeného vyvozu. Nartst dovozu u hovéziho masa

byl predevsim z Polska (Mat¢jka, 2022).
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Prasat bylo v roce 2021 v Ceské republice porazeno 2 348,6 tisic kust a vyrobeno bylo
217 008 tun vepiového masa. Dovoz zivych prasat se meziro¢né snizil a vyvoz zvysil. Mlada
prasata se vice vyvazela do Rakouska, jatecna do Polska. Schodek pohybu zbozi pfes hranice
u komodity veprového masa se lehce prohloubil, tim ze dovoz se zvysil na 281 790 tun,
prestoze vyvoz se také navysil na 34 903 tun. Nejvétsi zvétseni dovozu vepiového masa bylo
zaznamenano z Némecka a Belgie, naopak poklesl dovoz ze Spanélska a Nizozemska

(Matgjka, 2022).

V roce 2021 bylo v CR na jatka dodano 272 614 tun driibeZe, coZ piedstavuje vyrobu
177 157 tun drabeziho masa. Podle statistiky pohybu zbozi pfes hranice se mezirocné
obchodovalo méné s zivou dribezi., zvlasté s jednodennimi mlad’aty. Diky tomu zastal
v Ceské republice v&tsi podet zvifat uréenych pro vykrm. V roce 2021 se snizil schodek
obchodu s dribezim masem. Pohyb zbozi pfes hranice registroval sniZzeni na 103 205 tun na
strané dovozu a zvySeni na 19 342 tun na strané vyvozu. Méné se dovazelo predev§im z

Polska a Némecka, naopak vice se vyvazelo do Bulharska (Matéjka, 2022).

Ceska republika neni potravinové sob&statna ve viech masnych komoditach, vyjimku
tvoii pouze hovézi maso. Podle studie Ceské zemé&d&lské univerzity v Praze vyprodukuje
CR 66 % toho, co spotiebuje. Ve vyzkumu se objevila i predikce narGistu zemd&délské
produkce az do roku 2080, za necelych 60 let by méla byt Ceska republika sobé&staéna na
71 %. Nejvice konzumovanym masem v Cesku je driibeZi, zejména kufeci, a jeho spotieba
rapidné roste. Za posledni dekadu se jeho spotieba zvysila z 323 tisic na 416 tisic tun. Presto
sobéstacnost v kufecim mase klesla o devét procent, dnes se pohybuje okolo 65 %

(Minatikova, 2022).

1.8 Spotrebni chovani

Podle Koudelky (1997, str. 11) ,, spotiebni chovani znamena chovani lidi — konecnych
spotrebiteli, jez se vztahuje k ziskdvani, uZivani a odkladdani spotiebnich vyrobkii —

produktu .
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Podle Kotlera a dalSich (2013, str. 189) ,, spotfebni chovani zahrnuje to, jak jednotlivci,

skupiny a organizace vybiraji, pouzivaji a vyrazuji zbozi, sluzby, myslenky nebo zdZitky

uspokojujicich jejich potreby a prdani .

Spotfebni chovani neni jen jednani, které je spojené s bezprostiednim nakupem nebo

uzitim vyrobku, zahrnuje 1 okoli, jez je podminiuje. Odrazi se v ném , spotiebni podstata‘

kazdého cloveka, ktera je lidem cCasteCné nadélena geneticky a casteCné je ziskavana

v prubéhu Zivota v dané spolecnosti. Do spotiebniho chovani patfi i to, jak a kdy spotiebni

vyrobky pfestavame uzivat (Koudelka, 1997).

1.8.1 Pristupy ke spotiebnimu chovani

Ve spotfebnim chovani se objevuje nékolik pfistupi podle toho, Cemu se pfi

vysveétlovani priklada vétsi vyznam (Koudelka, 1997).

1)

2)

3)

Psychologické ptistupy

Psychologicky pfistup se soustfedi na vazby mezi psychikou spotiebitele a jeho
chovanim. Neexistuje spotiebni projev, ktery by nesouvisel s psychikou. Pokud
sledujeme tuto vazbu podle jeji vnéj§i podoby, jde o behaviordlni pfistup.
Behavioralni ptistup nastava, kdyz se vlastni rozhodovani spottebitele povazuje za
vnitini dusevni svét, ktery jako takovy neni mozné poznat piimo. Casto se tento
nahled vyjadifuje schématem stimul (podnét) — reakce (odezva). Pro objasnéni
spotfebniho chovani se v tomto pfipadé sleduje, jakou odezvu vyvoléavaji patrné
podnéty (Koudelka, 1997).

Sociologickeé piistupy

Ptfi sociologickych pohledech se sleduje, jak lidé spotiebné jednaji v riznych
socialnich situacich, respektive jaké chovani rtizné socialni situace podmifiuji.
Odpovida na otazky, do jakych socialnich skupin ¢lovek patfi, jak jsou pro néj
vyznamné, jakou roli v nich zastava, jak je naopak on t€mito skupinami nebo jejich
Cleny posuzovan, jak se vyrovnava s pozadavky a tlaky, které socialni prostredi
vyviji a jak se to vSe promita do jeho spotiebniho chovani (Koudelka, 1997).
Ekonomické ptistupy
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Z ekonomického hlediska se spotiebni chovani vyklada jako vysledek racionalniho
chovani spotfebitele. To se popisuje na zakladé takovych kategorii, jako jsou ceny,
ptijmy, poptavkova funkce, cenova a pfijmova pruznost poptavky, rozpoctova
omezeni, uzitky, kfivky indiference apod. Racionédlni modely predpokladaji, ze
spotiebitel postupuje podle tzv. chladné kalkulace, ve které se emotivni,

psychologické a socialni prvky nevyskytuji (Koudelka, 1997).

1.8.2 Kupni rozhodovaci proces

Kupni rozhodovaci proces se nejcastéji Cleni do péti fazi. Zacina tim, Ze se v zivote
spotiebitele objevi problém, ktery je nutny vyfesit pomoci urcitého spotfebniho produktu
(faze 1.). Poté nasleduje hledani informaci potifebnych k rozhodnuti (faze II.). Spotfebitel
informace urCitym zpusobem vyhodnoti a vybere z moznych alternativ (faze IIL), své
rozhodnuti uskutec¢ni nakupem, ale 1 jeho odmitnutim (faze IV.). S produktem bud’ spokojen
je nebo neni (faze V.). Ne po kazdé se pii kupnim rozhodovani objevuji v plném rozsahu
vSechny faze. Zalezi na tom, jaky problém spotiebitel fesi, na jeho zdvaznosti, jaké produkty
pro jeho feSeni pfichdzeji v uvahu, jak vyrazny je zdsah do rodinného rozpoctu apod.
Dulezité je, ze z ponakupniho chovani vede zpétna vazba do spotiebnich predispozic. Na
prubéh jednotlivych fazi kupniho rozhodovaciho procesu pusobi prostiedi, ve kterém faze

probihaji, a dalsi okolnosti. Souhrnné se nazyvaji situacni vlivy (Koudelka, 1997).

1.8.3 Faktory ovliviiujici spotirebni chovani

Spotfebni chovani je ovlivnéno kulturnimi, spolecenskymi a osobnimi faktory.

Nejvétsi vliv maji obvykle faktory kulturni (Kotler, a dalsi, 2013).

1) Kulturni faktory
Podle Kotlera a dalSich (2013, str. 189) ,, kultura, subkultura a socidalni trida maji
vyrazny viiv na kupni chovani spotrebitele. Kultura je zdkladnim urcujicim
faktorem prdni a chovani jednotlivce. Kazda kultura se skldada z mensich subkultur,
které poskytuji svym clenum konkréméjsi identifikaci a socializaci. Subkultury
byvaji urceny ndrodnosti, naboZenstvim, rasovymi skupinami a geografickymi

regiony “.

51



2) Spolecenské faktory

3)

Kromé kulturnich faktort ovliviiuji spotfebni chovani i spoleCenské faktory. Mezi
n¢ patii referenéni skupiny, rodina, spoleCenské role a statusy. Referencni skupiny
maji pfimy nebo nepfimy vliv na chovani a postoje ¢lovéka. Skupiny, které maji
pfimy vliv, nazyvame &lenské skupiny. Clenské skupiny se déli na primarni
(rodina, pratelé, sousedé) a sekundarni (nabozenské, profesionalni). Nejdulezitéjsi
organizaci spotfebniho chovani ve spole¢nosti je rodina, jeji Clenové tvori
nejvlivné)§i primarni referencni skupinu. V zivoté spotiebitele maji vliv dvé rodiny
— orientacni a prokreacni rodina. Orientacni rodina se sklada z rodicti a sourozenct.
Od rodict ziskava cloveék postoje k nabozenstvi, politice a ekonomice a smysl pro
osobni ambice, sebeuctu a lasku. Pfiméjsi vliv na kazdodenni kupni chovani ma
prokreacni rodina — partner a déti. Kazdy z nés je clenem nékolika skupin — kluby
organizace. Skupiny jsou Ccasto dualezitym zdrojem informaci a pomahaji
vymezovat normy chovani. Postaveni jedince v kazdé skupiné urcuje jeho role a
status. Role je urCena aktivitami, které se od jedince ocCekavaji. Kazda role

pfedznamenava status (Kotler, a dal§i, 2013).

Osobni faktory

K osobnim charakteristikam, které ovliviiuji kupni rozhodnuti, patti veék, stadium
zivotniho cyklu, zaméstnani a ekonomické podminky, osobnost a vnimani sebe
sama, zivotni styl a hodnoty. Nase chuté tykajici se vkusu v oblasti oblékani,
nabytku nebo odpocinku se vétSinou odviji od naSeho véku. Spotfeba je také
ovlivilovana zivotnim cyklem rodiny a poc¢tem, vékem a pohlavim jednotlivych
¢lenti domacnosti. Spotiebni vzorec ovliviiuje také zaméstnani. Marketéfi se snazi
rozpoznat skupiny zaméstnani vykazujici nadprimérny zajem o jejich vyrobky a
sluzby, a pro nékteré z nich dokonce pfipravuji 1 vyrobky na miru. Osobnost je
soubor lidskych psychologickych ryst, které vedou k relativné konzistentnim a
trvalym zptusobim reakci na stimuly okolniho prostfedi. Osobnost muze byt
dulezita pfi vybéru znacky. Znacky mivaji také svou osobnost a spotiebitelé si
prevazné vybiraji ty znacky, které jsou jim svou osobnosti blizké. Spotiebitelé si

také Casto vybiraji a pouzivaji znacky s osobnosti ladici sjejich soucasnym
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vnimanim sebe sama, i kdyz tento soulad mize byt zalozen spiSe na idealnim

sebevnimani nebo dokonce na pohledu ostatnich (Kotler, a dalsi, 2013).

Podle Vysekalové a dalSich (2011, str. 59) ,, diileZitym faktorem pri rozhodovani o
ndkupu je misto prodeje. Prodejni prostredi se snazi vyvoldvat pozitivni emoce piisobici jako
podneéty ke koupi. K tomu je ale nutné pochopeni motivacnich faktorii i hodnotovych systémii
a potreb zdkaznika, které miizeme prostiednictvim prezentace zbozi uspokojit. Misto prodeje
stdle ziistavd platformou, kde vétSina zdakaznikit neni reklamou presycena. Na misté prodeje
miizeme uspokojit dalsi ditvody nakupniho chovani, které si casto ani neuvédomujeme ci je

nevyjadiujeme. Jde o spolecensky zdZitek, védomi viastniho jd i naplnéni touhy “.
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Vlastni prace

Analyticka ¢ast diplomové prace je zaméfena na popis vyvoje spotieby masa a
vybranych masnych produktd v Ceské republice. Veskeré udaje jsou sledovany v Gasovém
obdobi od roku 1993 do roku 2020. Vyvojové tendence sledovanych ukazatelt jsou popsany
pomoci zakladnich charakteristik Casovych fad. K analytickému popisu shromazdénych
casovych tad je dale vyuzito statistického programu SAS, kde je nejprve kazda ¢asova rada
vzdy diagnostikovana z hlediska existence trendu, sezénnosti a z hlediska potieby
logaritmické transformace dat. Na zakladé charakteristiky MAPE je vybrano vzdy 5 modelu,
které se jevi jako nejvhodnéjsi pro popis uplynulého vyvoje sledovaného ukazatele, pricemz
je samoziejmé zohlednéna statisticka vyznamnost parametri modelu. U takto vybranych 5
modelt je dale experimentovano s tvorbou rizné dlouhych pseudoprognoz (konkrétné byly
konstruovany pseudoprognézy pro 3, 4 a 5 obdobi) pro jejich dalSich vyuziti pfi
predpovidani budouciho vyvoje daného ukazatele. Modely jsou déale posuzovany jesté
z hlediska presnosti poskytovanych pseudoprognéz pomoci relativnich chyb prognéz. Pro
konstrukci predpovédi je nakonec vyuzito modelu s dostatecné nizkou hodnotou

charakteristiky MAPE [24] a s nejniZzsi relativni chybou prognozy.

1.9 Analyza vyvoje spotifeby masa v CR v letech 1993 az 2020

Spotieba masa v kg na jednoho obyvatele Ceské republiky byla sledovana v obdobi od
roku 1993 do roku 2020. Vyvojové tendence sledovaného ukazatele v celém obdobi jsou

zobrazeny na Grafu 1, ze kterého je patrny kolisavy charakter trendu.
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Graf 1 Vyvoj spotieby masa (kg/osoba/rok) v CR v letech 1993 a7 2020
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Roéni spotfeba masa v Ceské republice se za celé sledované obdobi pohybovala mezi
74,8 a 85,3 kg masa na osobu. Nejnizsi hodnotu za celé referen¢ni obdobi je mozné
pozorovat v roce 2013, kdy spotieba masa byla 74,8 kg na osobu a rok. Bazicky index mél
v roce 2013 hodnotu 88,73 %. Jednalo se tak o pokles o 11,27 % v porovnani s rokem 1993.
V roce 2012 zna¢né vzrostly ceny hovéziho, veptového 1 kuteciho masa, coz mohlo vést ke
snizeni spotfeby masa v roce 2013. Jedna se, dle hodnoty 1. absolutni diference [8], o sniZeni
0 2,6 kg na osobu. Tempo rastu [11] je v roce 2013 96,64 %, to znaci pokles o 3,36 %.
Tempo rustu [11] bylo ale zaznamenano nejnizsi v roce 1997, kdy dosahlo 95,55 %. V 1.
absolutni diferenci [8] je mozné vyjadrfit tento mezirocni pokles o 3,8 kg na osobu a rok.
Naopak nejvy$si hodnotu spotfeby masa 1ze pozorovat v roce 1996, kdy dosahovala 85,3 kg
masa na osobu. Jednalo se tak, dle hodnoty 1. absolutni diference [8], o meziro¢ni navySeni
0 3,3 kg na osobu a tempo rastu [11] v tomto roce dosahovalo hodnoty 104,02 %, tedy narast
0 4,02 % oproti predchazejicimu roku. Mezi roky 1994 a 1996 doslo k mirnému zvySeni
spotieby masa, konkrétné podle primérného absolutniho priristku [10] se jednalo o
prumérné rocni zvyseni o 2,05 kg na osobu a rok (Pfiloha 2). Mezi roky 1996 a 2013 lze
pozorovat z dlouhodobého hlediska klesajici tendenci ve spotifebé masa. Praimérn€ se ro¢né
spotfeba masa snizovala o 0,62 kg v tomto obdobi (Pfiloha 2). Pfi¢innou tohoto poklesu
spotieby masa mohlo byt snizeni poétu obyvatel Ceské republiky, jelikoz mezi lety 1996-
2001 klesl pocet obyvatel o témét 100 000 obyvatel. Dalsi pfi¢ina mohla byt globalni
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hospodaiska krize v letech 2008-2009 a recese v roce 2013, kdy dosahla spotfeba masa v CR
svého minima za celé sledované obdobi. V roce 2015 lze sledovat nejvyssi mezirocni
navyseni spotieby, coz dokazuje hodnota 1. absolutni diferenci [8], kdy spotieba masa v CR
zaznamenala rast o 3,4 kg na osobu a rok. Zaroven v tomto roce bylo dosazeno i nejvyssiho
tempa rastu [11] s hodnotou 104,48 %. Od roku 2013 do konce sledovaného obdobi je mozné
pozorovat rust spotfeby masa, a to az do hodnoty 84 kg masa na osobu a rok, které bylo
dosazeno v roce 2020. Spotieba v tomto obdobi rostla primérné o 1,68 % za rok dle
prumérného tempa rustu [12]. Tato rostouci tendence byla pravdépodobné diky zvySujicimu
se HDP a s tim spojenou zvy3ujici tendenci vyvoje primémé mzdy v CR. Dal§im ddlezitym
faktorem, ktery ovlivnil zvySeni spotieby masa, je rostouci poet obyvatel Ceské republiky
od roku 2012 do konce referencniho obdobi. 2. absolutni diference [9] zobrazuje zpomaleni
nebo zrychleni ve vyvoji. Nejvétsiho zrychleni ve vyvoji ukazatele spotfeby masa bylo
dosazeno v roce 2011 (5,6 kg/osoba/rok). Naopak nejnizsi 2. absolutni diference [9] byla
vroce 1997 (-7,1 kg/osoba/rok). Jedinym rokem, ve kterém byla zaznamenana vyssi
spotfeba masa s porovnanim s rokem vychozim, tedy s rokem 1993, byl rok 1996 s hodnotou

85,3 kg masa na osobu a rok (Ptiloha 1).

1.9.1 Volba modelu ¢asové rady spotieby masa a nasledna predikce

Casova fada spotieby masa v CR byla diagnostikovana jako Gasova fada bez
sezonnosti, bez potieby logaritmické transformace dat, avSak s trendem. Tabulka 1
prezentuje vycet modelt, které byly vybrany jako vhodné pro popis uplynulého vyvoje
sledovaného ukazatele spotieby masa v CR na zakladé nizké hodnoty kritéria MAPE [24]
pfi testu riznych délek pseudoprognozy.
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Tabulka 1 Tabulka vhodnych modeli pro analyzu spotieby masa CR s hodnotami MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 0zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Damped Trend 1,98 2,58 6,23 6,23

Exponential

Smoothing

Linear (Holt) 2,00 6,80 6,38 6,36

Exponential

Smoothing

Random Walk 2,06 1,69 1,33 1,42

with Drift

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

Modely byly nejprve posuzovany z hlediska hodnoty MAPE [24], a také statistické
vyznamnosti parametri modelu v celém uplynulém vyvoji. Poté byly vybrany tii nejlepsi
modely a nasledné bylo experimentovano s tvorbou pseudopiedpoveédi. Zde byly modely
posuzovany také pomoci relativnich chyb pseudoprognoéz. Nakonec byl vybran pro tvorbu
predpovédi budouciho vyvoje model ndhodné prochazky s posunem s nejnizsi hodnotou
MAPE [24] (1,32684 %) a s pseudoprogndzou na 4 roky s primérnou relativni chybou
pseudoprognozy 0,5157 %. Na zakladé vSech provedenych analyz se jevi model ndhodné
prochazky s posunem jako vhodny pro konstrukei predpovédi budouciho vyvoje ukazatele

spotieby masa v CR (Piiloha 3).

V Priloze 3 je mozné vidét bodovou i intervalovou piedpovéd budouciho vyvoje
spotfeby masa podle vybraného modelu nahodné prochazky s posunem. Dle bodové
predpovédi Ize vidét mirny nartst v roce 2021 a nasledné pokles az do roku 2025. Jelikoz uz
byla Ceskym statistickym Gfadem zvefejnéna oficialni data spotieby masa pro rok 2021, je
mozné dale zhodnotit presnost zkonstruované predpoveédi pravé pro 2021. Za rok 2021
spotiebovali obyvatelé CR 86 kg masa na osobu a rok. Jak je mozné vidét v Tabulce 2,
bodova predpovéd pro rok 2021 ofekava mirny narast na hodnotu 83,8261 kg na osobu a

rok. Absolutni chyba ptedpovédi je tedy 2,1739 kg. Relativni chyba predpovédi je 2,5278 %.
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Skutecna hodnota pro rok 2021 je ve vymezené intervalové predpovédi. S ohledem na

zvySujici se ceny potravin se zda byt realisticka budouci mirné klesajici tendence.

Tabulka 2 Bodova a intervalova piredpovéd’ na 5 let pro spotiebu masa CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %
2021 83,8261 88,0032 79,6490
2022 83,6522 89,5595 77,7449
2023 83,4783 90,7132 76,2434
2024 83,3043 91,6585 74,9502
2025 83,1304 92,4707 73,7902

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

1.10 Analyza vyvoje spotieby vepiového masa v CR v letech 1993 a% 2020

Vyvojové tendence ukazatele spotieby vepifového masa v Ceské republice mezi lety
1993 az 2020 jsou zobrazeny na Grafu 2, ze kterého je patrny klesajici trend do roku 2000 a

nasledné z dlouhodobého hlediska mirné rostouci az do konce sledovaného obdobi.
Graf 2 Vyvoj spotieby vepiového masa (kg/osoba/rok) v CR v letech 1993 a7 2020

Vyvoj spotieby vepfového masa v CR 1993-2020
50
48
46

44

kg/osoba

42

40

38

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006

2001
2002
2003
~ 2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

ﬂ
o

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

58



Za celé sledované obdobi se rocni spotieba veprového masa pohybovala mezi 40,3 a
49,2 kg masa na osobu. Nejniz§i hodnotu za celé referen¢ni obdobi 1ze pozorovat v roce
2013, kdy spotieba vepifového masa byla 40,3 kg na osobu a rok. Tuto skute¢nost mohlo
zpusobit vyrazné zdrazovani ceny veprové pecen€ i vepiového bucku v roce 2012. Dle
hodnoty 1. absolutni diference [8] se jedna o snizeni o 1 kg na osobu. Tempo rastu [11] je
v roce 2013 97,58 %, to znaci pokles o 2,42 %. Tempo rustu [11] bylo ale zaznamenano
nejnizsi v roce 2000, kdy dosahlo 91,50 %. V 1. absolutni diferenci [8] je mozné vyjadiit
tento pokles o 3,8 kg na osobu a rok. Nejvyssi hodnotu spotieby vepifového masa je mozné
pozorovat v roce 1996, kdy dosahovala 49,2 kg vepfového masa na osobu. Jednalo se tak,
dle hodnoty 1. absolutni diference [8], 0 meziro¢ni navyseni o 3 kg na osobu a tempo rastu
[11] vtomto roce dosahovalo hodnoty 106,49 %, tedy narist o 6,49 % oproti
predchazejicimu roku. 1. absolutni diference [8] a tempo rastu [11] byly v roce 1996
nejvyssi. Mezi roky 1996 a 2000 doslo k velkému poklesu spotteby veprového masa, podle
prumérného absolutniho pfirastku [10] Slo o primérné rocni snizeni o 2,08 kg veprového
masa na osobu a rok (Pfiloha 5). Pti¢innou tohoto poklesu mohla byt zména stravovacich
navyka obyvatel, také dosSlo ke snizeni poptavky po tu¢nych Cervenych druzich masa a
vzrostla spotieba libové€jsiho a dietné€jsiho dribeziho masa. Snizovani spotieby vepirového
masa souvisi také s poklesem jeho podilu v nékterych masnych vyrobcich. Od roku 2000 do
konce referencniho obdobi lze sledovat z dlouhodobého hlediska rostouci tendenci ve
spotiebé veprfového masa. Primérmé se rocné spotieba vepirového masa zvySovala o 130 g
v tomto obdobi (Pfiloha 5). Nejvétsi zrychleni ve vyvoji ukazatele spotieby vepfového masa
bylo zaznamenano v roce 2001 (3,8 kg/osoba/rok) dle hodnoty 2. absolutni diference [9].
Nejnizsi hodnoty 2. absolutni diference [9] dosahovala spotieba veprového masa v roce 1997
(-6,4 kg/osoba/rok). Jedinym rokem, ve kterém byla zaznamenana vyS$si spotieba vepiového
masa v porovnanim s rokem vychozim, tedy s rokem 1993, byl rok 1996 s hodnotou 49,2 kg
masa na osobu a rok. Rok 2013 byl rokem, kdy spotieba byla nejnizsi oproti roku 1993, ktery
byl urcen jako bazicky rok. Bazicky index mél v tomto roce hodnotu 83,78 %. Jedna se o
pokles o 16,22 % ve spotiebé veprového masa. Spotieba veprového masa zaujima po celé
sledované obdobi vice nez 50 % celkové spotieby masa. Ceska republika tak patii ve

spotiebé veprového masa k zemim nadprimérnym (Pfiloha 4).
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1.10.1 Volba modelu ¢asové rady spotieby veprového masa a nasledna predikce

Casova fada spotieby veptového masa v Ceské republice byla diagnostikovana jako
Casova fada bez sezonnosti, s moznou potiebou logaritmické transformace dat a s trendem.
V Tabulce 3 1ze pozorovat vycet modelt, které byly vybrany jako vhodné pro popis vyvoje
sledovaného ukazatele spotieby vepiového masa v CR. Modely byly zvoleny na zakladé

nizké hodnoty MAPE [24] pfi testu raznych délek pseudoprognozy.

Tabulka 3 Tabulka vhodnych modeli pro analyzu spotieby vepi‘ového masa CR s hodnotami
MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 6zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Log Linear (Holt) 2,11 1,57 1,29 1,59

Exponential

Smoothing

Log Damped 2,11 1,38 1,14 1,29

Trend Exponential

Smoothing

Damped Trend 2,13 1,43 1,16 1,34

Exponential

Smoothing

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

Nejprve byly modely posuzovany z hlediska hodnoty MAPE [24], a také statistické
vyznamnosti parametri modelu v celém uplynulém vyvoji. Nasledné byly vybrany tii
nejlepsi modely a bylo experimentovano s pseudoprognézami. Modely byly opét hodnoceny
pomoci MAPE [24] a presnost zkonstruovanych pseudoprognéz pomoci relativnich chyb.
Zkratka Log pfed nazvem modelu znamen4, ze je model aplikovany na transformovana data.
Pro tvorbu predpovédi budouciho vyvoje byl vybran model exponencialniho vyrovnavani
s tlumenym trendem aplikovany na transformovana data s nejniz§i hodnotou MAPE [24]
(1,14371 %) a s pseudoprognozou na 4 roky s primérnou relativni chybou pseudoprognozy

0,3483 %. Exponencialni vyrovnavani s tlumenym trendem aplikované na transformovana
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data se jevi na zakladé provedenych analyz jako vhodny model pro konstrukci predikci

budouciho vyvoje ukazatele spotieby veprového masa v Ceské republice (Pkiloha 6).

V Priloze 6 lze pozorovat bodovou i intervalovou piedpovéd budouciho vyvoje
spotieby vepfového masa podle vybraného modelu. Na grafu je mozné vidét budouci mirny
riist v roce 2021 a nasledny pokles spotieby vepiového. Jelikoz uz byla Ceskym statistickym
urfadem zvefejnéna oficialni data spotieby vepfového masa pro rok 2021, je mozné dale
zhodnotit pfesnost zkonstruované predpoveédi prave pro 2021. V roce 2021 spotiebovali
obyvatelé Ceské republiky 44,6 kg veprového masa na osobu. Jak lze sledovat v Tabulce 4
predpoveéd’ pro rok 2021 ocekava slaby nartst na hodnotu 43,1297 kg na osobu a rok.
Absolutni chyba predpovédi je tedy 1,4703 kg. Relativni chyba predpovédi je 3,2966 %.
Skute¢na hodnota pro rok 2021 se nachazi ve vymezené intervalové piedpovédi. Pokles
spotieby veprového masa v CR je realny kvali rostoucim cenam veprového masa a zménam

zivotniho stylu mladsich generaci.

Tabulka 4 Bodova a intervalova prredpovéd’ na 5 let pro spotifebu vepiového masa CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %
2021 43,1297 46,0409 40,4027
2022 42,9844 46,7169 39,5501
2023 42,8410 47,2526 38,8412
2024 42,6994 47,7043 38,2197
2025 42,5598 48,0986 37,6588

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

1.11 Analyza vyvoje spotieby hov&ziho masa v CR v letech 1993 a7 2020

Vyvojové tendence spotieby hovéziho masa v CR od roku 1993 do roku 2020 jsou
ukazany na Grafu 3. Je zde mozné pozorovat z dlouhodobého hlediska spiSe klesajici

tendenci, od roku 2013 vSak mirn€ rostouci.
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Graf 3 Vyvoj spoti‘eby hovéziho masa (kg/osoba/rok) v CR v letech 1993 a7 2020
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Roc¢ni spotfeba hovéziho masa se po celé referencni obdobi pohybovala mezi 7,5 a
19,8 kg hovéziho masa na osobu. Nejvyssi hodnotu za celé obdobi je mozné sledovat
v prvnim sledovaném roce, tedy v roce 1993, kdy spotieba hovéziho masa byla 19,8 kg na
osobu a rok. Naopak nejnizsi hodnota spotieby hovéziho masa byla naméfena v roce 2013,
kdy dosahovala 7,5 kg hovéziho masa na osobu a rok. 1. absolutni diference [8] byla v tomto
roce -0,6 kg. Podle hodnoty tempa rastu [11] se jedna o snizeni o 7,41 % oproti roku 2012.
Pfi¢innou této hodnoty mohly byt rostouci ceny hovéziho masa, které se zvySovaly diky
rostoucimu objemu produkce a snizujici se spotiebé hovéziho masa. Sobé&stacnost vyroby
hovéziho masa v Ceské republice byla v roce 2012 131,5 %. Tempo rastu [11] bylo ale
zaznamenano nejnizsi v roce 2001, kdy doséahlo 82,93 %, §lo tedy o snizeni 0 17,07 %. V 1.
absolutni diferenci [8] je mozné vyjadrit tento pokles o 2,1 kg na osobu a rok. Divodem
tohoto poklesu byly obavy z nemoci Silenych krav (BSE). Nejvyssi 1. absolutni diference
[8] dosahla spotfeba hovéziho masa hned v nasledujicim roce, v roce 2002. Spotieba
hovéziho masa vzrostla o 1 kg na osobu a rok, tempo rustu [11] se zvysilo 0 9,80 %. Nejveétsi
pokles ve spotiebé hovéziho masa lze pozorovat mezi roky 1996-2001. Dle pramérného
absolutniho pfirastku [10] Slo o primérné rocni snizeni o 1,6 kg na osobu (Priloha 8).
Nejvétsi zpomaleni ve vyvoji ukazatele spotifeby hovéziho masa bylo zaznamenano v roce
1997 (-1,8 kg/osoba/rok) podle hodnoty 2. absolutni diference [9]. Nejvyssi hodnoty
dosahovala 2. absolutni diference [9] v roce 2002 (3,1 kg/osoba/rok). Podle vypoctenych
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hodnot bazického indexu lze zjistit, ze v zadném roce nebyla vyssi spotfeba hovéziho masa
nez v bazickém roce 1993, jelikoz v celém sledovaném obdobi jsou hodnoty bazického
indexu pod 100 %. Nejnizsi bazicky index byl v roce 2013, kdy jeho hodnota byla 37,88 %,
jednalo se tedy o zna¢né snizeni (0 62,12 %). Hlavni pficinu celkového poklesu ve spotiebé
hovéziho masa Ize spatfovat v neustalé rostouci cené této komodity. Dalsim faktorem je pak
horsi kvalita nabizeného hovéziho masa v Ceské republice, oproti kvalitngj§imu kufecimu
¢i vepfovému masu. Pomér cena-kvalita je u hovéziho masa mén¢ pfiznivy nez u ostatnich

druhil masa, coz spotiebitele dale odrazuje (Ptiloha 7).

1.11.1 Volba modelu ¢asové rady spotieby hovéziho masa a nasledna predikce

Casova fada spotieby hovéziho masa v CR byla diagnostikovana jako Easova fada bez
sezonnosti, s moznou potiebou logaritmické transformace dat a strendem. Tabulka 5
prezentuje vycet modelt, které byly vybrany jako vhodné pro popis uplynulého vyvoje
sledovaného ukazatele spotieby hovéziho masa v CR na zaklad® nizké hodnoty kritéria

MAPE [24] pfi testu ruznych délek pseudoprognozy.

Tabulka 5 Tabulka vhodnych modelu pro analyzu spoti‘eby hovéziho masa CR s hodnotami
MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 0zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Log Linear (Holt) 5,59 5,13 4,66 5,60

Exponential

Smoothing

Log Damped 5,61 4,66 4,02 5,14

Trend Exponential

Smoothing

Damped Trend 5,71 4,40 3,39 441

Exponential

Smoothing

Zdroj: SAS, viastni zpracovani
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Modely byly posuzovany jako u pfedchozich analyz z hlediska hodnoty MAPE [24],
a také z hlediska statistické vyznamnosti parametri modelu. Dale u tfi nejlepSich modela
z celé Casové fady bylo experimentovano s délkou pseudoprognézy a byl vybran model dle
relativnich chyb pseudoprognoézy a hodnoty MAPE [24]. Nakonec byl vybran pro tvorbu
predikce budouciho vyvoje model exponencidlniho vyrovnavani stlumenym trendem
s nejnizsi hodnotou MAPE [24] (3,38566 %) a s pseudoprogn6zou na 4 roky s primérnou
relativni chybou pseudoprognozy 0,3382 %. Model exponencialniho vyrovnavani
s tlumenym trendem se jevi jako pfimétreny pro konstrukci predpovédi nasledujiciho vyvoje

ukazatele spotieby hovéziho masa v CR na zakladé vech provedenych analyz (Pfiloha 9).

V Priloze 9 je mozné sledovat bodovou i1 intervalovou piedpovéd budouciho vyvoje
spotfeby hovéziho masa podle vybraného modelu exponencialniho vyrovnavani s tlumenym
trendem. Dle bodové predpovédi lze pozorovat mirné snizeni spotieby hoveéziho masa
v nasledujicich 5 letech. Jelikoz uz byla Ceskym statistickym Gfadem zvefejnéna oficialni
data spotieby hovéziho masa pro rok 2021, je mozné dale zhodnotit piesnost zkonstruované
predpovédi pravé pro rok 2021. Obyvatelé Ceské republiky za rok 2021 spotiebovali 9,4 kg
hovéziho masa na osobu. Jak 1ze vidét v Tabulce 6, bodova predpovéd pro rok 2021 ocekava
pokles na hodnotu 8,7578 kg na osobu a rok. Absolutni chyba pfedpovédi je tedy 0,6422 kg.
Relativni chyba piedpovedi je 6,8319 %. Realna hodnota pro rok 2021 je ve vymezené
intervalové predpovédi. S ohledem na rostouci ceny hovéziho masa a vétsi oblibé dribeziho

masa je pokles spotieby hoveéziho masa realny.

Tabulka 6 Bodova a intervalova predpovéd’ na 5 let pro spotiebu hovéziho masa CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %

2021 8,7578 10,4979 7,0177

2022 8,7169 11,3216 6,1122

2023 8,6777 12,7242 5,3128

2024 8,6399 12,7242 4,5556

2025 8,6036 13,3884 3,8188

Zdroj: SAS, viastni zpracovani
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1.12 Analyza vyvoje spotieby driibeziho masa v CR v letech 1993 aZ 2020

Spotieba dribeziho masa v kg na jednoho obyvatele Ceské republiky byla sledovana
v obdobi od roku 1993 do roku 2020. Vyvojové tendence sledovaného ukazatele v celém
obdobi jsou zobrazeny na Grafu 4, ze kterého je patrny z dlouhodobého hlediska rostouci

charakter trendu.

Graf 4 Vyvoj spotieby dribeziho masa (kg/osoba/rok) v CR v letech 1993 a7 2020
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Ro¢ni spotieba dribeziho masa v Ceské republice se za celé sledované obdobi
pohybovala mezi 11,6 a 29,8 kg driibeziho masa na osobu a rok. Nejnizsi hodnotu za celé
referen¢ni obdobi 1ze na Grafu 4 vidét hned v druhém sledovaném roce, v roce 1994, kdy
spotieba dribeziho masa byla 11,6 kg na osobu a rok. Jedna se, dle hodnoty 1. absolutni
diference [8], o sniZzeni 0 100 g na osobu. Tempo ristu [11] je v roce 1994 99,15 %, to znaci
pokles 0 0,85 %. Tempo rastu [11] bylo ale zaznamenano nejnizsi v roce 2010, kdy dosahlo
86,29 %. V 1. absolutni diferenci [8] 1ze formulovat tento pokles o 3,4 kg na osobu a rok.
Nejvyssi 1. absolutni diference [8] byla v roce nasledujicim, vroce 2011, dosahovala
hodnoty 3,1 kg driibeziho masa na osobu a rok. Tempo rastu [11] bylo v tomto roce
114,49 %, to znaci zvySeni o 14,49 %. Naopak nejvyssi hodnotu spotieby dribeziho masa
je mozné pozorovat v poslednim roce referenéniho obdobi, v roce 2020, kdy dosahovala
29,8 kg masa na osobu. Jednalo se tak, podle hodnoty 1. absolutni diference [8], o meziro¢ni

navyseni o 0,8 kg na osobu a tempo ristu [11] v tomto roce dosahovalo hodnoty 102,76 %,
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tedy narast o 2,76 % oproti roku 2019. Nejdelsi obdobi nepfetrzitého ristu spotieby
driibeziho masa v CR bylo mezi lety 1994 a 2002. Dle primé&mého absolutniho piirtistku
[10] se jednalo o primérné rocni zvySeni o 1,54 kg na osobu a rok (Pfiloha 11). Dalsim
delsim obdobim ristu spotfeby dribeziho masa byl od roku 2013 az do konce sledovaného
obdobi. Primérné se ro¢né€ spotieba drubeziho masa zvySovala o 0,79 kg v tomto obdobi
(Priloha 11). 2. absolutni diference [9] zobrazuje zpomaleni nebo zrychleni ve vyvoji.
Nejveétsi zrychleni ukazatele spotieby dribeziho masa bylo zaznamenano v roce 2011 (6,5
kg/osoba/rok), v tomto roce bylo i nejvétsi zrychleni v celkové spotiebé masa v CR, kterou
velmi ovlivnila spotieba dribeziho masa. Naopak nejnizsi 2. absolutni diference [9] byla
v roce 2010 (-3,2 kg/osoba/rok). Jedinym rokem, ve kterém byla zaznamenéana nizsi spotieba
dribeziho masa s porovnanim s rokem bazickym, tedy s rokem 1993, byl rok nasledujici
s hodnotou 11,6 kg masa na osobu a rok. Naopak rok 2020 byl rokem, ve kterém byla
spotieba dribeziho masa nejvyssi v porovnani s bazickym rokem 1993. Bazicky index mél
hodnotu 254,70 %. Spotieba dribeziho masa byla na konci sledovaného obdobi vice jak 2,5x
vét§i nez na za¢atku sledovaného obdobi. Ubytek veptového a hovéziho masa byl nahrazen
pravé zvysenou spotiebou driibeziho masa, hlavné kufeciho. Jeho obliba stoupa jak z divodu
snadné a rychlé kuchyniské piipravy, vysoké nutri¢ni hodnoty, nizkého obsahu tuku, tak
z divodu jeho nizsi ceny. Driibezi maso je vhodné pfi uplatiiovani zasad zdravého zivotniho
stylu a zlepSovani navyku v oblasti stravovani. Sobé&stacnost v produkci dribeziho masa

v Ceské republice se za posledni roky pohybovala nad hranici 60 % (Piiloha 10).
1.12.1 Volba modelu casové rady spotireby drubeziho masa a nasledna predikce

Casova fada spotieby driibeziho masa v Ceské republice byla diagnostikovana jako
Casova tfada bez sezonnosti, bez potreby logaritmické transformace dat, avSak s trendem.
Tabulka 7 prezentuje vycet modeld, které byly vybrany jako vhodné pro popis minulého
vyvoje sledovaného ukazatele spotieby dribeziho masa v CR na zaklad& nizké hodnoty

kritéria MAPE [24] pfi testu ruznych délek pseudoprognézy.
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Tabulka 7 Tabulka vhodnych modelu pro analyzu spoti‘eby driibeziho masa CR s hodnotami
MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 0zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Linear (Holt) 4,00 0,90 0,72 0,70

Exponential

Smoothing

Random Walk 4,08 0,75 0,70 0,67

with Drift

Damped Trend 4,50 1,60 1,39 1,60

Exponential

Smoothing

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

Modely byly nejprve posuzovany z hlediska hodnoty MAPE [24], a také statistické
vyznamnosti parametri modelu v celém uplynulém vyvoji. Poté byly vybrany tii nejlepsi
modely a nasledné bylo experimentovano s tvorbou pseudopiedpoveédi. Zde byly modely
posuzovany také pomoci relativnich chyb pseudoprognéz. Pro tvorbu predpovédi
nasledujiciho vyvoje byl vybran model nahodné prochazky s posunem s nejnizsi hodnotou
MAPE [24] (0,67384 %) a s pseudoprognézou na 5 let. Primérna relativni chyba
pseudoprognoézy je 0,1342 %. Model nahodné prochazky s posunem se zda na zaklade
provedenych analyz jako vhodny pro vytvoreni pfedpovédi budouciho vyvoje ukazatele

spotieby dribeziho masa v Ceské republice (Pfiloha 12).

Bodovou a intervalovou predikci budouciho vyvoje spotieby dribeziho masa v CR
podle vybraného modelu nahodné prochazky s posunem lze sledovat v Pfiloze 12. Dle
bodové predpovedi je mozné vidét mirny nartst v nasledujicich 5 letech. Protoze jiz byla
Ceskym statistickym ufadem zvefejnéna realna data pro rok 2021, 1ze dale posoudit presnost
zkonstruované predpovédi pravé pro rok 2021. Za rok 2021 spotiebovali obyvatelé CR 29,9
kg dribeziho masa na osobu a rok. Jak je mozné pozorovat v Tabulce 8, bodova predpoved

pro rok 2021 ocekava mirny nartst na hodnotu 30,45 kg na osobu a rok. Absolutni chyba
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predpovédi je -550 g. Relativni chyba predpovédi je -1,8395 %. Skute¢na hodnota spotieby
dribeziho masa v CR pro rok 2021 je ve vymezené intervalové piedpovédi. Prognoza je
realna, kvuli tomu, Ze lidé vnimaji dribezi maso jako dietni a patii ke zdravému zivotnimu

stylu.

Tabulka 8 Bodova a intervalova prredpovéd’ na 5 let pro spotiebu drubeziho masa CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %
2021 30,4500 33,2243 27,6757
2022 31,1000 35,0234 27,1766
2023 31,7500 36,5552 26,9448
2024 32,4000 37,9486 26,8514
2025 33,0500 39,2535 26,8465

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

1.13 Analyza vyvoje spoti‘eby ryb v CR v letech 1993 az 2020

Vyvojové tendence ukazatele spotieby ryb v CR jsou za obdobi od roku 1993 do roku
2020 zobrazeny na Grafu 5. Zde je vidét kolisavy charakter trendu po celé referen¢ni obdobi,

z dlouhodobého hlediska vSak spiSe rostouci.
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Graf 5 Vyvoj spotieby ryb (kg/osoba/rok) v CR v letech 1993 az 2020

Vyvoj spotfeby ryb v CR 1993-2020

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

rok
Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Za celé sledované obdobi se ro&ni spotieba ryb v Ceské republice pohybovala mezi
4,5 a 6,2 kg ryb na osobu. Nejnizsi hodnotu ve spotfebé ryb za celé obdobi je mozné
pozorovat hned v prvnim sledovaném roce, kdy dosahovala 4,5 kg/osoba/rok. Nejmensi 1.
absolutni diferenci [8] 1ze zaznamenat v roce 2010, kdy dosahla spotieba ryb poklesu o 0,6
kg. V tempu ristu [11] je mozné toto snizeni formulovat o 9,68 %. Naopak nejvyssi 1.
absolutni diference [8] byla v roce 2019, kdy dosahovala hodnoty 0,4 kg ryb na osobu a rok.
Tempo rustu [11] bylo v tomto roce 107,14 %, to znaci zvySeni o 7,14 %. Nejvétsi spotiebu
ryb v CR Ize sledovat v roce 2009, kdy dosahovala 6,2 kg na osobu a rok. Dle hodnoty tempa
rastu [11], §lo o meziro¢ni navyseni o 5,09 %, v 1. absolutni diferenci [8] je mozné toto
navySeni formulovat o 300 g ryb na osobu a rok. Mezi roky 1993 a 1997 lze pozorovat
nejdelsi nardist ve spotiebé ryb v Ceské republice. Primémé v tomto obdobi spotieba ryb
rostla 0 0,25 kg na osobu a rok (Pfiloha 14). Dalsi obdobi rastu bylo mezi roky 2016 a 2019.
Podle pramérného absolutniho piirtstku [10] se jednalo o primérné ro¢ni navyseni o 0,3 kg
spotfebovanych ryb na osobu a rok (Pfiloha 14). Nejvétsi zrychleni, dle 2. absolutni
diference [9], ukazatele spotieby ryb bylo zaregistrovano v roce 2017 (0,7 kg/osoba/rok).
Naopak nejnizsi 2. absolutni diference [9] byla v roce 2010 (-0,9 kg/osoba/rok), v tomto roce
dosahovala nejnizsi hodnoty i 1. absolutni diference [8]. V zadném dalSim sledovaném roce
nebyla spotieba ryb v CR nizsi nez v roce bazickém, proto bazicky index v zadném roce neni

pod hranici 100 %. V roce 2009 byl bazicky index nejvyssi oproti roku 1993, dosahoval
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hodnoty 137,78 %. V absolutnich hodnotach lze tento narast ve spotiebé ryb formulovat o
1,7 kg ryb na osobu a rok. Rybi maso je vyznamnym zdrojem kvalitnich bilkovin, tuku,
vitamin a mineralnich latek. Konzumace ryb pusobi preventivné proti chorobam jako je
onemocnéni srdce, nebo proti vysoké hladin¢€ cholesterolu. Dle odbornikl je optimum
spotieby ryb kolem 17 kg na osobu a rok. Nicméné této hodnoty zatim Ceska republika
nedosahuje. Vé&tsinu spotieby v CR predstavuji ryby motské, nejéastéji mrazené. Ackoli je
CR producentem kvalitnich sladkovodnich ryb, spotieba je u nas stale velmi nizka. Davody
nizké spotieby lze spatfovat ve vétsi oblibé motskych ryb, mensi nabidce a relativné vysoké
nabidce ryb sladkovodnich. Konzumace sladkovodnich ryb je nejcastéji spojovana pouze

s tradi¢nim vano¢nim kaprem (Ptiloha 13).

1.13.1 Volba modelu ¢asové rady spotieby ryb a nasledna predikce

Casova fada spotieby ryb v CR mezi lety 1993 az 2020 byla diagnostikovana jako
Casova tfada bez sezonnosti, bez potreby logaritmické transformace dat, avSak s trendem.
Vycet modela, které byly vybrany jako vhodné pro popis uplynulého vyvoje sledovaného
ukazatele spotieby ryb v Ceské republice na zaklad& nizké hodnoty MAPE pii testu réiznych

délek pseudoprognozy, je zobrazen v Tabulce 9.

Tabulka 9 Tabulka vhodnych modeli pro analyzu spotieby ryb CR s hodnotami MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 0zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Linear (Holt) 3,87 491 5,50 5,22

Exponential

Smoothing

Damped Trend 3,88 5,53 5,29 5,48

Exponential

Smoothing

Random Walk 4,04 4,95 5,03 5,64

with Drift

Zdroj: SAS, viastni zpracovani
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Nejprve byly modely posuzovany z hlediska hodnoty MAPE [24], a také z hlediska
statistické vyznamnosti parametri modelu. Potom byly vybrany tfi nejlepsi modely pro celé
uplynulé obdobi. Nasledn€ bylo experimentovano s pseudoprognozami. A byla hodnocena
presnost poskytovanych pseudoprognéz pomoci relativnich chyb. Pro tvorbu predpovédi
budouciho vyvoje byl vybran model Holtova exponencialniho vyrovnavani s hodnotou
MAPE [24] 3,87317 % bez pouziti pseudoprognéz. Model Holtova exponencialniho
vyrovnavani se zda jako vhodny pro vytvoreni predikce nasledujiciho vyvoje ukazatele

spotieby ryb v CR na zakladé provedenych analyz (Pfiloha 15).

V Piiloze 15 je mozné pozorovat bodovou i intervalovou predpovéd budouciho
vyvoje spotieby ryb v Ceské republice podle vybraného modelu Holtova exponencialniho
vyrovnavani. Podle bodové predikce 1ze vidét pokles v roce 2021 a nasledny mirny rust po
dobu dalsich 4 let. Z dat z Ceského statistického ufadu lze porovnat presnost predpovédi
v roce 2021. Za rok 2021 spotiebovali obyvatelé CR 5,6 kg ryb na osobu, coz je méné& nez
za rok 2020. Vypocitana predikce ocekava ale v roce 2021 mirny nariist ve spotfebé ryb, na
hodnotu 5,783 1 kg na osobu a rok. Absolutni chyba predikce je -0,1831 kg. Relativni chyba
predikee je -3,2696 %. Skutetna hodnota spotieby ryb v Ceské republice pro rok 2021 je ve
vymezeném intervalovém odhadu. Tato mirn€ rostouci predikce spotfeby ryb je realna,

jelikoZ rybi maso je vnimano jako jedno z nejzdravéjsich druht mas.

Tabulka 10 Bodova a intervalova predpovéd’ na 5 let pro spoti‘ebu ryb CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %

2021 5,7831 6,2918 5,2744

2022 5,8087 6,4338 5,1837

2023 5,8344 6,5575 5,1113

2024 5,8601 6,6696 5,0506

2025 5,8857 6,7734 4,9980

Zdroj: SAS, viastni zpracovani
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1.14 Analyza vyvoje spotieby krali¢iho masa v CR v letech 1993 aZ 2020

Na Grafu 6 jsou ukazany vyvojové tendence ukazatele spotieby krali¢itho masa
v Ceské republice mezi roky 1993 az 2020. Casova fada tohoto ukazatele ma po celé

sledované obdobi klesajici charakter trendu.

Graf 6 Vyvoj spotieby kraliciho masa (kg/osoba/rok) v CR v letech 1993 a7 2020

Vyvoj spotfeby krali¢tho masa v CR 1993-2020
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Rocni spotieba kraliciho masa se po celé referencni obdobi pohybovala mezi 0,6 a 3,5
kg krali¢iho masa na osobu. Nejvyssi hodnotu za celé obdobi je mozné sledovat v prvnim a
druhém sledovaném roce, tedy v roce 1993 a 1994, kdy spotieba kraliciho masa byla 3,5 kg
na osobu a rok. Naopak nejniz§i hodnota spotfeby hovéziho masa byla naméfena v letech
2018, 2019 a 2020, kdy dosahovala hodnoty pouze 600 g krali¢iho masa na osobu a rok.
Tempo rustu [11] bylo zaznamenano nejnizsi v roce 2012, kdy dosahlo 77,78 %, §lo tedy o
snizeni 0 22,22 %. V 1. absolutni diferenci [8] je mozné vyjadfit tento pokles o 0,4 kg na
osobu a rok. Nejvyssi 1. absolutni diference [8] zustala na hodnoté 0 (1994, 1996, 1997,
2001, 2002, 2003, 2007, 2016, 2019, 2020), jelikoz Casova fada byla po celé referencni
obdobi stagnujici nebo klesajici. Dle primérného absolutniho pfirastku [10] pro celé
referencni obdobi klesala spotieba krali¢iho masa primérné ro¢né€ o 0,11 kg na osobu
(Priloha 17). Nejvétsi zpomaleni ukazatele spotfeby hovéziho masa bylo zaznamenano

v roce 2011 (-0,3 kg/osoba/rok) podle hodnoty 2. absolutni diference [9]. Nejvyssi hodnoty
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dosahovala 2. absolutni diference [9] v roce 2013 (0,3 kg/osoba/rok). Podle vypoctenych
hodnot bazického indexu lze zjistit, ze v zadném roce nebyla vyssi spotfeba hovéziho masa
nez v bazickém roce 1993, jelikoz v celém sledovaném obdobi jsou hodnoty bazického
indexu pod 100 %, pouze v roce 1994 byla hodnota spotieby krali¢iho masa stejna jako
v bazickém roce. Nejnizsi bazicky index byl v letech 2018-2020, kdy mél hodnotu pouze
17,14 %, jednalo se o snizeni o 82,87 % oproti zacatku Casové fady. I pies zdanliveé nizkou
spotiebu krali¢iho masa, je toto maso oblibenou souéasti jidelni¢ku v Ceské republice. Diky
nenaro¢nosti chovu ve srovnani s ostatnimi druhy hospodarskych zvirat se stal kralik Castym
chovanym zvifetem predevsim na venkové. Krali¢i maso je velmi cenéné pro nizky obsah
tuku, lehkou stravitelnost a obsah vitaminii a mineralnich latek. Na snizujici spotiebu
krali¢iho masa ma vliv i1 zvySujici se cena a nova role kralika jako domaciho mazlicka. I pres
to se CR fadi ve spotieb& tohoto druhu masa na piedni mista v Evrop&. Na prvnim misté se

nachazi Malta, kde je spotteba krali¢iho masa vyssi nez 3 kg/obyvatel/rok (Ptiloha 16).

1.14.1 Volba modelu ¢asové rady spotreby krali¢iho masa a nasledna predikce

Casova fada spotieby krali¢iho masa v Ceské republice byla diagnostikovana jako
Casova fada bez sezonnosti, s moznou potiebou logaritmické transformace dat a s trendem.
Tabulka 11 prezentuje vycet modeld, které byly vybrany jako vhodné pro popis uplynulého
vyvoje sledovaného ukazatele spotieby krali¢iho masa v CR na zakladé nizké hodnoty

kritéria MAPE [24] pfi testu ruznych délek pseudoprognézy.
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Tabulka 11 Tabulka vhodnych modeli pro analyzu spoti‘eby krali¢iho masa CR s hodnotami
MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 0zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Log Double 5,11 8,20 6,78 8,67

(Brown)

Exponential

Smoothing

Damped Trend 5,21 10,92 14,34 15,84

Exponential

Smoothing

Linear (Holt) 5,24 8,21 7,00 9,36

Exponential

Smoothing

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

Modely byly posuzovany jako u pfedchozich analyz z hlediska hodnoty MAPE [24],
a také z hlediska statistické vyznamnosti parametrii modelu. Dale u tfi nejlepsich modelt
z celé casové fady bylo experimentovano s délkou pseudoprognézy a byl vybran model dle
relativnich chyb pseudoprognoézy a hodnoty MAPE [24]. Nakonec byl vybran pro tvorbu
predikce budouciho vyvoje model dvojitého Brownova exponencialniho vyrovnavani
aplikovany na transformovana data s nejnizsi hodnotou MAPE [24] (5,11481 %) bez pouziti
pseudoprogndzy. Model dvojitého Brownova exponencialniho vyrovnavani aplikovany na
transformovana data se jevi jako pfiméefeny pro konstrukci predpovédi néasledujiciho vyvoje

ukazatele spotieby krali¢iho masa v CR na zakladé viech provedenych analyz (Pfiloha 18).

V Priloze 18 je mozné sledovat bodovou i intervalovou pfedpovéd budouciho vyvoje
spotfeby krali¢iho masa podle vybraného modelu dvojitého Brownova exponencialniho
vyrovnavani aplikovaného na transformovana data. Dle bodové piedpovédi lze pozorovat
mirné zvySeni spotieby krali¢iho masa v roce 2021 a nasledné lehky pokles az do roku 2025.
Jelikoz uz byla Ceskym statistickym ufadem zvefejnéna oficialni data spotieby krali¢iho

masa pro rok 2021, je mozné dale zhodnotit presnost zkonstruované predpoveédi praveé pro
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rok 2021. Obyvatelé Ceské republiky za rok 2021 spotiebovali 0,6 kg krali¢iho masa na
osobu, stejné jako v roce 2020. Jak Ize vidét v Tabulce 12, bodova piedpovéd pro rok 2021
o¢ekava pokles na hodnotu 0,5726 kg na osobu a rok. Absolutni chyba ptfedpovédi je tedy
0,0274 kg. Relativni chyba predpovédi je 4,5667 %. Realna hodnota pro rok 2021 je ve
vymezené intervalové predikci. Je realné, ze spotteba kraliciho masa bude nadale klesat,

jelikoz cena kraliciho masa roste.

Tabulka 12 Bodova a intervalova piredpovéd’ na 5 let pro spotifebu krali¢iho masa CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %

2021 0,5726 0,6626 0,4949

2022 0,5522 0,7035 0,4334

2023 0,5325 0,7581 0,3740

2024 0,5135 0,8277 0,3186

2025 0,4952 0,9145 0,2681

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

1.15 Analyza vyvoje spotieby zv&finy v CR v letech 1993 a7 2020

Vyvojové tendence ukazatele spotieby zvéfiny v Ceské republice mezi lety 1993 az
2020 jsou zobrazeny na Grafu 7, ze kterého je patrny kolisavy charakter trendu,

z dlouhodobého hlediska rostouci.
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Graf 7 Vyvoj spotieby zvériny (kg/osoba/rok) v CR v letech 1993 az 2020
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Za celé sledované obdobi se ro¢ni spotieba zvetriny pohybovala mezi 0,3 a 1,1 kg masa
na osobu. Nejniz§i hodnotu za celé referenéni obdobi lze pozorovat v letech 1996, 1997,
1998 a 2001, kdy spotieba zvétiny byla pouze 300 g na osobu a rok. Tempo rustu [11] bylo
zaznamenano nejniz$i v roce 2011, kdy dosahlo 77,78 %. V 1. absolutni diferenci [8] je
mozné vyjadfit tento pokles o 0,2 kg na osobu a rok. Nejvyssi hodnotu spotieby zvéfiny je
mozné pozorovat v letech 2008 a 2017, kdy dosahovala 1,1 kg zvéfiny na osobu. Zaroven
v roce 2008 byla nejvyssi 1. absolutni diference [8] (0,3 kg/osoba/rok), tempo rustu [11]
dosahovalo hodnoty 137,5 %. Nejvétsi tempo rustu [11] ale bylo v roce 2007, kdy spotieba
zveétiny vzrostla o 60 % oproti pfedchozimu roku. Mezi roky 2006 az 2008 doslo k velkému
riistu spotieby zvéfiny v CR, jelikoz byl povolen vétsi odstiel zvéie z diivodu velkych ztrat
na zemédélskych plodinach a lesnickych porostech zptisobenych premnozenim zvére. Podle
prumérného absolutniho pfirastku [10] §lo o primérné rocni zvyseni o 0,3 kg zvéfiny na
osobu a rok (Ptiloha 20). Nejvétsi zrychleni ukazatele spotieby zvétiny bylo zaznamenéano
v roce 2007 a v roce 2012 (0,4 kg/osoba/rok) dle hodnoty 2. absolutni diference [9]. Nejnizsi
hodnoty 2. absolutni diference [9] dosahovala spotfeba zvéfiny vroce 2009 (-0,5
kg/osoba/rok). Bazicky index mél od roku 1994 do roku 2003 hodnotu pod 100 %, tzn. ze
spotfeba zvétiny byla nizsi nez v roce bazickém. Naopak od roku 2004 az do posledniho

sledovaného roku je hodnota bazického indexu nad 100 %. Dle hodnoty bazického indexu
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1ze vidét, Ze spotieba zvétiny v Ceské republice byla na konci sledovaného obdobi dvakrat

vyS$si nez na zacatku obdobi (Ptiloha 19).

1.15.1 Volba modelu ¢asové rady spotieby zvériny a nasledna predikce

Casova fada spotieby zvéfiny v Ceské republice byla diagnostikovana jako ¢asova
fada bez sezonnosti, s moznou potiebou logaritmické transformace dat a s trendem.
V Tabulce 13 Ize pozorovat vycet modelt, které byly vybrany jako vhodné pro popis vyvoje
sledovaného ukazatele spotieby zvéfiny v CR. Modely byly zvoleny na zakladé nizké

hodnoty MAPE [24] pii testu riznych délek pseudoprognozy.

Tabulka 13 Tabulka vhodnych modeli pro analyzu spotieby zvékiny CR s hodnotami MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 0zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Log Damped 15,09 3,72 6,43 6,96

Trend Exponential

Smoothing

Log Random Walk 15,58 6,78 8,52 10,03

with Drift

Double (Brown) 15,67 6,00 7,46 8,24

Exponential

Smoothing

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

Modely byly nejprve posuzovany z hlediska nejnizsi hodnoty MAPE [24], a také
z hlediska statistické vyznamnosti parametri modelu. Nasledné bylo u tii nejlepsich modelt
experimentovano s pseudopfedpovédmi a vybran model dle nizké relativni chyby
pseudoprogndzy a nizké hodnoty MAPE [24]. Pro tvorbu predpovédi budouciho vyvoje byl
vybran model exponencialniho vyrovnavani stlumenym trendem aplikovany na
transformovana data s nejnizsi hodnotou MAPE [24] (3,72166 %) a s pseudoprognézou na

3 roky s primérnou relativni chybou pseudoprognozy 0,1554 %. Exponencialni vyrovnavani
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s tlumenym trendem aplikované na transformovana data se jevi na zakladé provedenych
analyz jako vhodny model pro konstrukci predikci budouciho vyvoje ukazatele spotieby

zvétiny v Ceské republice (Piiloha 21).

V Priloze 21 lze pozorovat bodovou i intervalovou predpovéd budouciho vyvoje
spotfeby zvéfiny podle vybraného modelu exponencialniho vyrovnavani s tlumenym
trendem aplikovana na transformovana data. V tabulce je mozné vidét budouci mirny rast
spotieby zvéfiny v nasledujicich 5 let. Jelikoz uz byla Ceskym statistickym ufadem
zvefejnéna oficialni data spotieby zvéfiny pro rok 2021, je mozné dale zhodnotit presnost
zkonstruované predpovédi pravé pro 2021. Vroce 2021 spotiebovali obyvatelé Ceské
republiky 1,1 kg zvéfiny na osobu. Jak 1ze sledovat v Tabulce 14 ptredpovéd pro rok 2021
oCekava slaby narist na hodnotu 1,0120 kg na osobu a rok. Skutecna spotieba zvériny
vzrostla o vice. Absolutni chyba predpovédi je tedy 88 g. Relativni chyba predpovédi je 8 %.
Skutecna hodnota pro rok 2021 se nachazi ve vymezené intervalové predpovédi. Tato
predikce neni realna a spotieba zvéfiny v Ceské republice se bude snizovat, kviili mensi

oblibenosti tohoto masa.

Tabulka 14 Bodova a intervalova piedpovéd na 5 let pro spotiebu zvékiny CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %

2021 1,0120 1,5595 0,6567

2022 1,0132 1,7118 0,5997

2023 1,0142 1,9000 0,5413

2024 1,0149 1,1178 0,4864

2025 1,0155 2,3615 0,4367

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

1.16 Analyza vyvoje vyroby masnych produktu v CR v letech 1998 aZ
2020

Vyroba masnych produkti v tunach v Ceské republice byla sledovana v obdobi od

roku 1998 do roku 2020. Masnymi produkty se rozumi produkty dle Vyhlasky ¢. 69/2016
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Sb., o pozadavcich na maso, masné vyrobky, produkty rybolovu a akvakultury a vyrobky z
nich, vejce a vyrobky z nich. U masnych produkti bude v této praci sledovana produkce,
jelikoz Cesky statisticky ufad nezvefejiiuje data o spotieb& masnych produktd v CR.
Vyvojové tendence tohoto ukazatele v celém obdobim jsou zobrazeny na Grafu 8, ze kterého

je patrny klesajici charakter trendu po celé referencni obdobi.

Graf 8 Vyvoj vyroby masnych produkti (t) v CR v letech 1998 a7 2020

Vyvoj vyroby masnych produktd v CR 1998-2020
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Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, viastni zpracovani

Ro¢ni produkce masnych vyrobkt v CR se za celé sledované obdobi pohybovala mezi
143 012 a 190 547 tun. Nejnizsi hodnotu za celé referencni obdobi lze na Grafu 8 vidét
v poslednim sledovaném roce, v roce 2020, kdy vyroba masnych produktd byla 143 012 tun.
Jedna se, dle hodnoty 1. absolutni diference [8], o snizeni o 1239 tun. Tempo rastu [11] je
v roce 2020 99,14 %, to znaci pokles o 0,86 %. Tempo rustu [11] bylo ale zaznamenano
nejnizsi v roce 2005, kdy dosahlo 93,84 %. V 1. absolutni diferenci [8] lze interpretovat
tento pokles o 11 439 tun. NejvySsi 1. absolutni diference [8] byla v roce 2002, dosahovala
hodnoty 9406 tun masnych vyrobka. Tempo rastu [11] bylo v tomto roce 105,44 %, to znaci
zvysSeni 0 5,44 %. V roce 2002 byla nejvyssi 1 2. absolutni diference [9] (16 763 t). Nejvétsi
zpomaleni vyroby masnych produkti bylo v roce 2000, kdy hodnota 2. absolutni diference
[9] dosahovala -13 076 tun. Naopak nejvyssi hodnotu produkce masnych vyrobkt je mozné
pozorovat v roce 1999, kdy dosahovala 190 547 tun masnych produktt. Jednalo se tak, podle

hodnoty 1. absolutni diference [8], o meziro¢ni navysSeni o 2721 tun a tempo rastu [11]
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v tomto roce dosahovalo hodnoty 101,45 %, tedy narast o 1,45 % oproti roku 1998. Nejdelsi
obdobi nepfetrzitého ristu vyroby masnych produktd v CR bylo mezi lety 2001 a 2004. Dle
pramérného absolutniho pfirastku [10] se jednalo o primémé rocni zvySeni o 4267,33 tun
(Ptiloha 23). Naopak nejdelsi obdobi poklesu bylo mezi lety 2010 a 2015. Primémeé se rocné
produkce masnych vyrobkii snizovala o 4378,20 tun v tomto obdobi (Pfiloha 23). Jedinym
rokem, ve kterém byla zaznamenana vys$si vyroba masnych produktii s porovnanim s rokem
bazickym, tedy s rokem 1998, byl rok nasledujici s hodnotou 190 547 tun. Ostatni sledované
roky mély hodnotu bazického indexu pod 100 %. Piipadny divod klesajici produkce
masnych vyrobkd muZze byt rostouci dovoz masa a masnych produkti. Také chovatelim
jateCnich zvifat vyrazné narostly Gty za energii. Dale zdrazila nafta na pohon traktora a
stroju. Zpfisnuji se pozadavky Evropské unie na podminky zvifat pti chovu. To znamena

velké investice do zafizeni nebo prestavby (Pfiloha 22).
1.16.1 Volba modelu ¢asové Fady vyroby masnych produkta a nasledna predikce

Casova fada vyroby masnych produktd v CR byla diagnostikovana jako ¢asova fada
bez sezonnosti, s moznou potiebou logaritmické transformace a s trendem. Tabulka 15
prezentuje vyCet modelt, které byly vybrany jako vhodné pro popis minulého vyvoje
sledovaného ukazatele vyroby masnych produktd v Ceské republice na zakladé nizké

hodnoty kritéria MAPE [24] pfi testu riznych délek pseudoprognozy.
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Tabulka 15 Tabulka vhodnych modeli pro analyzu vyroby masnych produkti v CR
s hodnotami MAPE

Nazev modelu Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota
MAPE v % MAPE v % MAPE v % MAPE v %
modelu bez modelu modelu modelu

pseudoprogné | s pseudoprogn | s pseudoprogn | s pseudoprogn
zy 0zou na 3 roky | 6zou na 4 roky | 6zou na S let

Log Linear (Holt) 2,04 0,74 1,14 1,31

Exponential

Smoothing

Linear (Holt) 2,04 0,70 5,43 4,89

Exponential

Smoothing

Damped Trend 2,64 0,70 1,10 5,24

Exponential

Smoothing

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

Modely byly nejprve posuzovany z hlediska hodnoty MAPE [24], a také statistické
vyznamnosti parametrd modelu v celém uplynulém vyvoji. Poté byly vybrany tfi nejlepsi
modely a nasledné bylo experimentovano s tvorbou pseudopiedpoveédi. Zde byly modely
posuzovany také pomoci relativnich chyb pseudoprognéz. Pro tvorbu predpovédi
nasledujiciho vyvoje byl vybran model Holtova exponencialniho vyrovnavani s nejnizsi
hodnotou MAPE [24] (0,69539 %) a s pseudoprogndzou na 3 roky. Primérna relativni chyba
pseudoprognézy je 0,1939 %. Model Holtova exponencialniho vyrovnavani se zda na
zakladé provedenych analyz jako vhodny pro vytvoreni predpovédi ukazatele produkce

masnych vyrobkd v CR (Pfiloha 24).

Bodovou a intervalovou predikci budouciho vyvoje vyroby masnych produktt
v Ceské republice podle vybraného modelu Holtova exponencialniho vyrovnavani lze
sledovat v Pfiloze 24. Dle bodové piedpovédi je mozné vidét mirny pokles v nasledujicich
5 letech. Protoze jiz byla Ministerstvem zemeédé€lstvi zvefejnéna redlna data produkce
masnych produkti v CR pro rok 2021, Ize dale posoudit presnost zkonstruované predpovédi
pravé pro rok 2021. Za rok 2021 se vyrobilo v Ceské republice 143 370 tun masnych

produktt. Jak je mozné pozorovat v Tabulce 16, bodova predpoveéd pro rok 2021 o¢ekava
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mirny snizeni na hodnotu 141 225 tun. Absolutni chyba pfedpovédi je 2145 tun. Relativni
chyba predpovédi je 1,4961 %. Skutena hodnota produkce masnych vyrobkt v CR pro rok
2021 je ve vymezené intervalové predpovedi. Tato predikce vyroby masnych produkti je
realna kvuli zvySujicim se cenam za energie a zvySenému dovozu masnych vyrobkd ze

zahrani¢i.

Tabulka 16 Bodova a intervalova predpovéd’ na 5 let pro vyrobu masnych produktia v CR

Rok Predikovana Intervalova Intervalova
hodnota predpovéd’ +95 % | predpovéd -95 %
2021 141225 151451 130999
2022 139453 153728 125178
2023 137681 155093 120268
2024 135908 155978 115838
2025 134136 156555 111717

Zdroj: SAS, viastni zpracovani

1.17 Faktory ovliviiujici spotiebu masa v Ceské republice

Faktory, které ovliviiuji spotiebu masa v Ceské republice je mozné rozdélit do n&kolik
kategorii. Nejvice vyznamné faktory jsou ekonomické, zejména cena masa. Cena masa hraje
vyznamnou roli ve spotfebnich vzorcich ¢eskych domécnosti. Kdyz jsou ceny masa vysoké,
lidé maji tendenci konzumovat méné€ masa a masnych vyrobkd a naopak. Spotifebu masa

navic muze ovlivnit i ekonomicka stabilita a kupni sila spotiebiteld.

Dalsi faktory jsou kulturni a spolegenské faktory. Ceska republika ma bohatou historii
v konzumaci masa, oblibena jsou tradicni jidla jako je svickova nebo pecena kachna. Tato
jidla jsou Casto spojovana s oslavami a svatky a mohou pfispét ke kulturnim a spole¢enskym
normam spojeny s vétsi konzumaci masa. Naopak v poslednich letech v CR piibyva vice
obyvatelt, ktefi praktikuji alternativni sméry v konzumaci masa, jako je vegetarianstvi ¢i

veganstvi.

Nasledn& spotiebu masa v CR ovliviiuji zdravotni a stravovaci faktory. Zvysujici se

povédomi o zdravotnich dopadech konzumace masa, jako je souvislost s vysokym piijmem

82



Cerveného masa a srdeCnymi chorobami a nékterymi druhy rakoviny, mize vést ke snizeni

spotfeby masa.

Posledni skupinou faktorti jsou enviromentalni faktory. Obavy z enviromentalnich
dopadi produkce masa, jako jsou emise sklenikovych plyna a spotieba vody, mohou také
vést ke snizeni spotieby masa. To mize platit zejména pro mladsi generace, které se vice

zabyvaji udrzitelnosti zivotniho prostiedi.
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Zhodnoceni vysledki

Z analyzy celkové spotieby masa v Ceské republice vyplyva, Ze nejprve do roku 2013
méla spotieba masa v CR z dlouhodobého hlediska klesajici trend a od roku 2013 do roku
2020 trend rostouci. Roéni spotieba masa v Ceské republice se za celé sledované obdobi
pohybovala mezi 74,8 a 85,3 kg masa na osobu. Jak uz bylo zminéno, nejnizsi hodnoty
dosahla spotieba masa v CR v roce 2013, naopak nejvyssi spotieba byla v roce 1996.
Spotifeba masa v roce 2020 je na podobné urovni jako na zacatku sledovaného obdobi.
Pomoci modelu ndhodné prochazky s posunem s pseudoprognézou na 4 roky byla vypoctena
predpoveéd na nasledujicich 5 let. Dle predpovédi Ize vidét mirny narast v roce 2021 a poté

pokles az do roku 2025.

Nejobliben€jsi maso Ceskych spotiebitelti je vepiové. Spotieba vepfového masa
presahuje 50 % celkové spotieby masa v Ceské republice. Ve sledovaném obdobi méla
spotfeba vepifového masa nejprve do roku 2000 klesajici trend a nasledné z dlouhodobého
hlediska rostouci az do konce referen¢niho obdobi. Ro¢ni spotieba veprového masa se
pohybovala mezi 40,3 a 49,2 kg masa na osobu. Nejnizsi hodnota dosahla spotieba
veprového masa v roce 2013 a nejvyssi hodnoty v roce 1996. Spotieba veprového masa
klesla od zacatku sledovaného obdobi téméf o 10 %. Pro tvorbu predpovédi budouciho
vyvoje byl vybran model exponencialniho vyrovnavani s tltumenym trendem aplikovany na
transformovana data a s pseudoprognoézou na 4 roky. Prognoza vysla podobné jako u celkové
spotieby masa v CR, nejprve mirny riist v roce 2021 a nasledny pokles spotieby veprového

masa.

Hovézi maso je u Ceskych spotiebitelt stale méné oblibené, tuto skuteCnost muze
zpusobovat neustaly rust ceny této komodity a horsi kvalita nabizeného hovéziho masa
v Ceské republice. Ro¢ni spotieba hovéziho masa se po celé referenéni obdobi pohybovala
mezi 7,5 a 19,8 kg hovéziho masa na osobu. Nejvyssi hodnoty bylo dosazeno uz v prvnim
sledovaném roce (1993), nejnizsi hodnota byla namérena v roce 2013. Nejveétsi pokles
spotieby hovéziho masa byl v roce 2001. Divodem tohoto poklesu byly obavy z nemoci
Silenych krav (BSE). Spotfeba hovéziho masa klesla oproti zac¢atku sledovaného obdobi o

skoro 56 %. Pro tvorbu pfedpovédi byl zvolen model exponencidlniho vyrovnavani
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s tlumenym trendem s pseudoprognézou na 4 roky. Dle predpovédi lze pozorovat mirné

snizeni spotieby hovéziho masa v Ceské republice v nasledujicich 5 letech.

Naopak dribezi maso se stava stale vice popularni. Rocni spotieba dribeziho masa
v Ceské republice se za celé sledované obdobi pohybovala mezi 11,6 a 29,8 kg driibeziho
masa na osobu a rok. Nejniz§i hodnoty dosahla hned v druhém sledovaném roce, v roce
1994. NejvySssi hodnotu je mozné pozorovat v poslednim sledovaném roce, v roce 2020.
Spotieba dribeziho masa je v soucasnosti 2,5x vétsi nez na zacatku referencniho obdobi.
Jeho obliba stoupa z divodu snadné a rychlé pripravy, vysoké nutricni hodnoty a nizkého
obsahu tuku. Pro tvorbu pfedpovédi budouciho vyvoje byl vybran model nahodné prochazky
s posunem a s pseudoprognézou na 5 let. Prognoza ukazuje mirny narast v nasledujicich 5

letech.

Dalsim sledovanym ukazatelem byla spotieba ryb v Ceské republice. Charakter trendu
je kolisavy po celé referen¢ni obdobi, z dlouhodobého hlediska vSak spiSe rostouci. Za celé
sledované obdobi se rocni spotieba ryb pohybovala mezi 4,5 a 6,2 kg ryb na osobu. Nejnizsi
hodnoty dosahovala spotieba ryb v prvnim sledovaném roce, naopak nejvyssi hodnota byla
v roce 2009. Spotieba ryb v CR od zagatku sledovaného obdobi vzrostla 0 27 %. Oblibenost
rybiho masa je zplisobena tim, ze ryby jsou vyznamnym zdroje kvalitnich bilkovin, tukd,
vitamini a mineralnich latek. Pro tvorbu prognézy byl zvolen model Holtova
exponencialniho vyrovnavani bez pouziti pseudoprognézy. Podle predikce 1ze vidét pokles

v roce 2021 a nasledny mirny riist spotieby ryb v Ceské republice po dobu dalgich 4 let.

Spotieba krali¢iho masa ma po celé sledované obdobi klesajici charakter trendu. Ro¢ni
spotteba kralicitho masa se pohybovala mezi 0,6 a 3,5 kg masa na osobu a rok. Nejvyssi
hodnoty bylo dosazeno v roce 1993 a 1994. Nejnizsi hodnotu je mozné pozorovat v letech
2018, 2019 a 2020. Spotieba krali¢iho masa v CR klesla oproti zatatku referencniho obdobi
o témer 83 %. Na snizujici se spotiebu krali¢iho masa ma vliv zvySujici se cena a nova role
kralika jako domaciho mazlicka. Pro tvorbu predikce byl vybran model dvojitého Brownova
exponencialniho vyrovnavani aplikovany na transformovand data bez pouziti
pseudoprognézy. Predpoveéd ukazuje mirné zvySeni spotteby krali¢itho masa v roce 2021 a

nasledny lehky pokles az do roku 2025.
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Spotieba zvéfiny v Ceské republice mé kolisavy charakter trendu, z dlouhodobého
hlediska rostouci. Za celé sledované obdobi se rocni spotfeba pohybovala mezi 0,3 a 1,1 kg
masa na osobu. Nejnizsi hodnoty dosahla spotieba zvétiny v letech 1996, 1997, 1998 a 2001,
naopak nejvyssi v letech 2008 a 2017. Spotfeba zvéfiny je v soucasnosti jednou tak vySsi
nez na zacatku referen¢niho obdobi. Pro tvorbu prognozy byl zvolen model exponencialniho
vyrovnavani s tltumenym trendem aplikovany na transformovana data a s pseudoprognézou

na 3 roky. Tato predikce ukazuje budouci mirny narast v nasledujicich 5 letech.

Poslednim sledovanym ukazatelem je vyroba masnych produkti v Ceské republice.
Tento ukazatel byl sledovan mezi lety 1998 a 2020. Produkce masnych vyrobkd ma po celé
referenéni obdobi klesajici charakter trendu. Ro&ni vyroba masnych produktd v CR se
pohybovala mezi 143 012 a 190 547 tun. Nejnizsi hodnotu zaznamenala produkce v roce
2020, nejvyssi v roce 1999. Vyroba masnych produktd klesla oproti zacatku sledovaného
obdobi 0 24 %. Davodem klesajici produkce muze byt rostouci dovoz masa a masnych
vyrobkll nebo zvysujici se naklady na chov jateCnich zvirat. Pro tvorbu predikce
nasledujictho vyvoje byl vybran model Holtova exponencidlniho vyrovnavani

s pseudoprognoézou na 3 roky. Tato predpovéd’ predikuje mirny pokles v budoucich 5 letech.

Faktory, které ovliviiuji spotfebu masa, jsou ekonomické (cena, ekonomicka stabilita),

kulturni a spolecenské, zdravotni a enviromentalni.
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Zavér

Diplomova prace se zabyva statistickou analyzou spotieby masa. Cilem prace bylo
zhodnotit dynamiku vyvoje mezi lety 1993 az 2020, popsat vyvojové trendy a prognozovat
budouci vyvoj u celkové spotieby masa, ale i u viech zakladnich druhi mas v Ceské
republice. Dale byl analyze podroben vyvoj vyroby masnych produktt od roku 1998 do roku
2020 v CR. K analyzam byla vyuZivana data zejména ziskana z Ceského statistického uradu
a Ministerstva zemédé€lstvi. Data byla pomoci statistickych metod analyzy Casovych fad
zpracovana, Casové fady shromazdénych ukazatelti byly proloZeny odpovidajicim modelem,

na zakladé kterého byla spocitana predikce budouciho vyvoje.

Maso ma v lidské vyzivé zcela nezanedbatelny vliv, ponévadz obsahuje velké
mnozstvi télu potfebnych latek, jako jsou bilkoviny, tuky, vitaminy a mineralni latky. Zda
bude maso kvalitni, zavisi na mnoha faktorech, jako je vek zvifete, zptisob chovu a vyzivy,
plemeno, v jakém stavu je zvife pfed porazkou a v neposledni fad€, jak je s masem
zachazeno po porazce zvitete. Nejrychleji reaguji spotiebitelé na zmeény cen masa, které jsou
stanovovany mimo jiné v zavislosti na jeho kvalité. Ze zdravotniho hlediska je nejlepsi
konzumovat maso libové, jelikoz vétsi obsah tuku zpisobuje vyssi hladinu cholesterolu

v krvi a miZe zpusobit fadu onemocnéni.

Uroveti spotieby masa ovliviiuje mnoho faktori, jako je cena potravin, pifjmy
obyvatelstva, nabidka potravin, reklama, propagace, zdravotni a kulturni aspekty a dalsi.
V poslednich letech v Ceské republice roste trend veganstvi a vegetarianstvi, ale spotieba

masa zustava stale vysoka.

Ceska republika ma ve srovnani se svétovym primérem relativné vysokou spotiebu
masa na obyvatele. Podle CSU pramémy &esky ob&an v roce 2021 zkonzumoval 86 kg masa,
coz je vice nez celosvétovy pramér, ktery se pohybuje okolo 43 kg na osobu. V Ceské
republice je vysoka zejména spotieba veprového masa, nasleduje maso dribezi, hovézi a
rybi. V ramci CR se spotieba hovéziho masa meziroéné snizuje, tento trend je piikladan
zdravotni osvété, horsi kvalit¢ hovéziho masa na Ceském trhu a zvySujici se cené této
komodity. Spotieba veprového masa je dlouhodobé¢ kolisava, do roku 2000 prudce klesala,

naopak od roku 2013 ma spisSe rostouci tendenci. Mezi spotiebiteli rostla obliba dribeziho
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masa az do roku 2005, poté se jeho spotieba ustalila, ale od 2013 ma zase rostouci charakter
trendu. Prudky nartst je pfipisovan pozitivnim zdravotnim vlastnostem masa a jeho lehké
ptipravé. Spotieba rybiho masa kolisa, ale z dlouhodobého hlediska ma rostouci tendenci.
Spotieba krali¢iho masa je dlouhodobé klesajici, tento trend je prisuzovan jeho zvysujici se
cené a nové role kralika jako doméaciho mazlicka. Obliba zvéfiny stoupa, toto maso je
nabizeno Gast&ji i v restauragnich zafizenich. Celkova spotieba masa v Ceské republice mé&la
do roku 2013 kolisavy trend, z dlouhodobého hlediska klesajici, od roku 2013 do soucasnosti
ma ale charakter trendu rostouci. Produkce masnych vyrobku je po celé sledované obdobi
klesajici. Pric¢innou klesajici vyroby masnych produkti muZze byt rostouci dovoz masa a

masnych vyrobki nebo zvysujici se naklady na chov jate¢nich zvitat.

Ackoli je spotieba masa v Ceské republice vysoka, roste viak povédomi o dopadu
vyroby masa na zivotni prostfedi a o zdravotnich rizicich spojeny s nadmérmou konzumaci
masa. To vede k rostoucimu zajmu o rostlinnou stravu a alternativni zdroje bilkovin.
Celkove analyza naznaluje, Ze prestoze je konzumace masa hluboce zakorenéna v Ceské
kultufe a kuchyni, je tfeba v zemi podporovat udrzitelnéjsi a zdraveéjsi stravovaci navyky.
To by mohlo zahrnovat podporu piechodu na rostlinnou stravu, snizeni spotfeby masa a

podporu mistni udrzitelné produkce masa.
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Prilohy

Priloha 1 Elementarni charakteristiky celkové spotfeby masa

Rok

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Spotieba masa
(kg/obyvatel/rok)

84,3
81,2

82
85,3
81,5
82,1

83
79,4
77,8
79,8
80,6
80,5
81,4
80,6
81,5
80,4
78,8
75,9
78,6
77,4
74,8
75,9
79,3
80,3
80,3
82,4
83,2

84

Prvni absolutni
diference
(kg/obyvatel/rok)
(8]

-3,1
0,8
3,3

-3,8
0,6
0,9

-3,6

-1,6

0,8
-0,1
0,9
-0,8
0,9
1,1
-1,6
2,9
2,7
1,2
2,6
1,1
3,4

2,1
0,8
0,8

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Druha absolutni
diference
(kg/obyvatel/rok)
[9]

3,9
2,5
-7,1
4,4
0,3
-4,5

3,6
-1,2
-0,9

-1,7
1,7

-0,5
-1,3
5,6
-3,9
-1,4
3,7
2,3
-2,4

2,1
-1,3

Piiloha 2 Primérna absolutni diference — Spoti‘eba masa

Obdobi

1994-1996

93

Tempo
rustu v
% [11]

X
96,32266
100,9852
104,0244
95,54513
100,7362
101,0962
95,66265
97,98489
102,5707
101,0025
99,87593

101,118
99,0172
101,1166
98,65031
98,00995
96,3198
103,5573
98,47328
96,64083
101,4706
104,4796
101,261
100
102,6152
100,9709
100,9615

Bazicky
index v
%

100
96,32266
97,27165
101,1862
96,67853
97,39027
98,45789
94,18743
92,28944
94,66192
95,61091
95,49229
96,55991
95,61091
96,67853
95,37367
93,47568
90,03559
93,23843
91,81495
88,73072
90,03559

94,0688
95,25504
95,25504
97,74614
98,69514
99,64413

Primérna absolutni diference

(kg/obyvatel/rok)

2,05



1996-2013 -0,62

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Piiloha 3 Vystupy z programu SAS — Spotieba masa

SPOTREBAMASA

Random walk with Drift

prediction errors

s

L

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 208 2001 2082 2003 2084 2085 2086 2087 2008 2089 20190 2011 2812 2013 20814 2015 2016 2817 2018 2819 2820

Parameter Estimates

SPOTREBAMASA
Random Walk with Drift

Model Parameter Estimate | std. Error T Prob>|T
Intercept -e.17391 0.4242  .9.3914  @.7217
Model variance (sigma squared) 4.54282
Statistics of Fit
SPOTREBAMASA
Random walk with Drift
statistic of Fit | value
Mean square Error 1.77248
RoOt Mean Square Error 1.33210
mean Absolute Percent Error 1.32654
Mean Absolute Error 1.09891
R-Square 8.265
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Forecasts for SPOTREBAMASA

SPOTREBAMASA

Random Walk with Drift

92.5

75.8

"
"
"
"
"
"
[3

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Forecast Data Set

SPOTREBAMASA
Random Walk with Drift

DATE | ACTUAL PREDICT uss L35 ERROR NERROR
1993 84.3000 . . . . .
1994 81.20080  B84.1261 88.3032  79.949@ -2.9261  .1.373@
1995 82.0000 81.e261 85.2832 76.8498 ©.9739 8.a57@
1996  85.380@  81.8261 86.0032 77.6492 3.4739 1.63e@
1997 81.500@  85.1261 89.3032  80.94%98 -3.6261 -1.7018
1998 82.1000  81.3261 85.532  77.14%@ 0.7739 ©.3631
19939 83.0000 81.9261 86.1032 77.74%2 1.e739 8.5e39
2000 79.4000 82.8261 87.0032 78.64%0 -3.4261 -1.6876
2ee1 77.8000 79.2261 83.4032 75.0490 -1.4261 -0.6691
2082 79.8000 77.6261 81.8032 73.44%0 2.1739 1.0200
2003 ge.ce00 79.6261 83.8€32 75.4492 9.9739 8.a57@
2084 20.5000 88.4261 84.6032 76.249%@ e.e739 e.e3a7
2085 81.4000 g8@.3261 84.5032 76.14%9 1.e739 @.5039
2006 £0.c000 81.2261 85.4032 77.845%2 -8.6261 -0.2938
2087 £1.5000 £0.4261 84.6032 76.24%8 1.e739 @.5e39
20e8 2e.4000 81.3261 85.5e32 77.14%8 -8.9261 -@.4345
2089 78.300@ 8e.2261 84.4032 76.8492 -1.4261 -@.6691
2018 75.9008 78.6261 82.8032 74,4498 -2.7261 -1.2791
2e11 78.6000 75.7261 79.9€32 71.54%@ 2.8739 1.3485
2e12 77.4000 78.4261 82.6032 74.24% -1.@261 -@.4815
2013 74.8000 77.2261 81.4032 73.049 -2.4261 -1.1384
2014 75.9000 74.6261 78.8032 70.4490 1.2739 0.5977
215 79.380@  75.7261 79.9032 71.5492 3.5739 1.6763
2e16 se.3eee  79.1261 83.3032 74.9492 1.1739 @.5588
2017 80.3000  80.1261 84.3032  75.949@ 0.1739 ©.0816
2018 82.4000 80.1261 84.3832 75.9498 2.2739 1.e67@
219 83.200@0  82.2261 86.4032 78.8492 ©.9739 e.a57@
2820 84.0000 83.0261 87.2032 78.84% 0.9739 @.457@
2021 83.8261 88.0032 79.6490

2822 83.6522 89,5595 77.7448

2823 83.4783 98.7132 76.2434

2024 83.3043 91.6585 74.9502

2025 83.13e4 92.4707 73.7902

Zdroj: SAS

Priloha 4 Elementarni charakteristiky spotifeby veprového masa

Rok

1993

Spotieba
veprového masa
(kg/obyvatel/rok)

48,1

Prvni

absolutni
diference

(8]

Druha Tempo
absolutni | rdstuv
diference % [11]
[9]

95

Bazicky
index v
%

100




1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

46,7
46,2
49,2
45,8
45,7
44,7
40,9
40,9
40,9
41,5
41,1
41,5
40,7

42
41,3
40,9
41,6
42,1
41,3
40,3
40,7
42,9
42,8
42,3
43,2

43
43,4

1,4
-0,5
3
-3,4
-0,1
-l
3,8
0

0
0,6
-0,4
0,4
-0,8
1,3
-0,7
-0,4
0,7
0,5
-0,8
-l
0,4
2,2
-0,1
-0,5
0,9
-0,2
0,4

0,9
3,5
6,4
33
0,9
2,8
3,8

0,6

0,8
-1,2
2,1

0,3
1,1
-0,2
-1,3
-0,2
1,4
1,8
2,3
-0,4
1,4
1,1
0,6

97,0894
98,92934
106,4935
93,08943
99,78166
97,81182
91,49888

100
100

101,467
99,03614
100,9732
98,07229
103,1941
98,33333
99,03148
101,7115
101,2019
98,09976
97,57869
100,9926
105,4054

99,7669
98,83178
102,1277
99,53704
100,9302

97,0894

96,0499
102,2869

95,2183

95,0104
92,93139
85,03119
85,03119
85,03119
86,27859
85,44699
86,27859
84,61538
87,31809
85,86279
85,03119
86,48649
87,52599
85,86279
83,78378
84,61538
89,18919
88,98129
87,94179
89,81289
89,39709
90,22869

Pfiloha 5 Prumérna absolutni diference — Spotieba vepirového masa

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Obdobi

1996-2000
2000-2020

96

Primérna absolutni diference

(kg/obyvatel/rok)

-2,08
0,13



Piiloha 6 Vystupy z programu SAS — Spoti‘eba vepi'ového masa

SPOTREBAVEPROVEHOMASA

Log Damped Trend Exponential Smoothing

Prediction errors

4

I I I A B !
-1
-2
-3
-4
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2084 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Parameter Estimates
SPOTREBAVEPROVEHOMASA
Log Damped Trend Exponential Smoothing
Model Parameter Estimate | Std. Error T [ Prob> |71 ] ~
LEVEL Smoothing Weight ©.78995 e.1587 4.9784  @.1262
TREND Smoothing Weight 2.00120 2.1194  0.098375  ©.9947
DAMPING Smoothing weight 2.99806 9.0557 17.7688 0.e3s58
Residual variance (sigma squared) e.e0111 . . .
smoothed Level 3.75370 .
smoothed Trend -8.00361 .

Statistics of Fit

SPOTREBAVEPROVEHOMASA
Log Damped Trend Exponential Smoothing

Statistic of Fit Value ~
Mean Square Error @.3554@
Root Mean Square Error 8.59615
Mean Absolute Percent Error 1.14371
Mean Absolute Error ©.49336
R-Square -1.863
SPOTREBAVEPROVEHOMASA

Log Damped Trend Exponential Smoothing

Forecasts for SPOTREBAVEPROVEHOMASA

58

42

38

36

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T t T T T T T
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Forecast Data Set

SPOTREBAVEPROVEHOMASA

Log Damped Trend Exponential Smoothing

DATE ACTUAL PREDICT uss Lss ERROR NERRCR RESIDUAL RESSTD NRESID _LEVEL_ _TREND_

1993 28.1000  47.8618 51.8923  44.8355 ©.2382 ©.1492 -2.284965 2.8333 -e.14%8 3.8722 -2.884533
1994  46.788@  47.8347 51.8634  44.81e1 -1.1347 -2.7111 0.8230 0.8333 8.7204 3.8488 -9.884587
1995  46.2000  46.7271  49.8811  43.7726 -8.5271 -2.3382 0.0113 2.8333 8.3404 3.8354  -9.884471
1996 49.28@@  46.1857  43.2177  43.19@4 3.8943 2.e119 -8.8650 2.8333 -1.9492 3.8822 -@.804376
1997 45,8000 48.3235 51.5852 45.2680 -2.5238 -1.5654 @.e536 e.e333 1.6894 3.8355 -@.804375
1938 45,7800 46.1187 49.2316 43.2026 -8.4187 -8.2722 0.0@9120 0.0333 0.2737 3.8242 -0.004338
1999 44,7000 45.5914 48.6687 42.7087 -0.8914 -8.5861 @.e157 e.e3z3 2.5925 3.8041 -@.804311
2008 49.9000 44,6946 47.7114 41.8686 -3.7948 -2.5451 @.es87 e.e3z2 2.6623 3.7298 -e@.ee433sg
2ee1  49.9@@@  21.4983  44.2913  38.8673 -8.5908 -8.4269 0.2143 @.e333 0.4303 3.7141 -2.884306
2002  49.9000  49.8489  43.6061  38.2660 ©.8511 ©.0375 -8.891251 0.8333 -8.0375 3.7189 -9.884262
2ee3 41.5800  40.7171  43.4654  38.1425 ©.7829 8.5764 -2.019¢ 2.8333 -8.5715 3.7217 -@.884205
2ees  4l.1eee  41.1626  43.9489  38.5599  -8.8626  -2.8456  0.8@1521 2.8333 0.8457 3.7163 -@.804164
2ee5 41.580@ 42,9440 43.7e76 38.3551 @8.5568 2.4e71 -8.e135 8.e333 -2.4848 3.7229 -e.ee4112
2006 49.7000 41.2144 43,9963 38.6885 -8.5144 -8.3742 @.8126 8.0333 0.3769 3.7089 -@.804081
2087 42.0000 48.6430 43,3863 3g.8731 1.357¢ 1.8e€9 -8.@328 .e333 -8.9855 3.73e8 -@.eese1s
2ee8 41.3000 41.5458 44,3500 38.9189 -@.2458 -8.1773  @.ee5933 e.e3z2 e.17se 3.7221 -e.ee3sse
2889  49.98@@  41.1889  43.9698  38.5845 -8.2889 -8.2183  ©.88703% 2.8333 8.2112 3.7126 -2.803946
2010  41.6000 49,8008  43.5548 38,2210 ©.7992 8.5872 -9.9194 9.0333 -8.5821 3.7249 -9.883891
2e11 42.1800  41.2715  44.8573  38.6620 ©.8285 ©.6018 -8.2199 2.8333 -8.5964 3.7359 -9.883837
2812 41.38@@  21.7657  44.5847  39.1248 -8.4657 -2.3342 0.8112 2.8333 8.336% 3.7232 -9.803887
2013 49.3800  41.2416  44.8253  38.6339 -8.9416 -2.6842 0.e231 2.8333 0.6931 3.7012 -9.803788
2014 49.7000 49,3444 43,0675 37.7934 8.3556 8.2642 -0.008775 8.0333 -0.2633 3.7844 -9.803743
2e15 42.9000 4@.4748 43.2067 37.9156 2.4252 1.79€3 -8.8582 2.e3z3 -1.7462 3.7466 -@.003660
2816 42.8000 42.2255 45.8756 39.5556 @.5745 8.4e79 -9.8135 @.e333 -8.4855 3.7537 -e@.ee3613
2017 42.3000 42.5263 45.3967 39.8374 -0.2263 -8.1595 3.7459 -@.003581
2018 43.2000 42.1975 45,0458 39.5294 1.0025 8.7122 3.7609 -0.803527
2813 43.eeee  22.8376  45.7292  48.1299 e.1624 8.1136 3.7604 -9.883489
2028  43.4800  42.8177  45.7078  4@.11@3 8.5823 ©.4077 3.7676 -9.003444
2021 43,1297  46.8409 40,4027 3.7642 -9.003410
2022 42.9882  46.7169 39.5501 3.7688 -9.0@3376
2023 42.8418  47.2526 38.8412 3.7575 -9.e@3332
2024 42.6994  47.7843 38.2197 3.7542 -9.003389
2025 42.5598  48.8986  37.6588 3.7589 -9.883276

Zdroj: SAS

Priloha 7 Elementarni charakteristiky spotieby hovéziho masa

Rok

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Spotieba
hovéziho masa
(kg/obyvatel/rok)

19,8
18,4
18,5
18,2
16,1
14,3
13,8
12,3
10,2
11,2
11,5
10,3

9,9
10,4
10,8
10,1

9,4

Prvni

absolutni
diference

(8]

-1,4

0,1
-0,3
2,1
-1,8
-0,5
-1,5
2,1

0,3
-1,2
-0,4

0,5

0,4
-0,7
-0,7

Druha
absolutni
diference

[l

1,5
0,4
1,8
03
1,3

-0,6
31
-0,7
-1,5
0,8
0,9
0,1
1,1
0,00

98

Tempo
ristu v
% [11]

X
92,92929
100,5435
98,37838
88,46154
88,81988

96,5035
89,13043
82,92683
109,8039
102,6786
89,56522

96,1165
105,0505
103,8462
93,51852
93,06931

Bazicky
index v
%

100
92,92929
93,43434
91,91919
81,31313
72,22222
69,69697
62,12121
51,51515
56,56566
58,08081

52,0202
50
52,52525
54,54545
51,0101
47,47475




2010 9,4 0 0,7 100 47,47475
2011 9,1 -0,3 -0,3 96,80851 45,9596
2012 8,1 -1 -0,7  89,01099 40,90909
2013 7,5 -0,6 0,4 92,59259 37,87879
2014 7,9 0,4 1 105,3333 39,89899
2015 8,1 0,2 -0,2 102,5316 40,90909
2016 8,5 0,4 0,2 | 104,9383  42,92929
2017 8,4 -0,1 -0,5 98,82353 42,42424
2018 8,7 0,3 0,4  103,5714 43,93939
2019 9,1 0,4 0,1 104,5977 45,9596
2020 8,8 -0,3 -0,7 | 96,7033 | 44,44444
Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Pfiloha 8 Prumérna absolutni diference — Spotieba hovéziho masa

Obdobi Primérna absolutni diference
(kg/obyvatel/rok)
1996-2001 -1,60

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Piiloha 9 Vystupy z programu SAS — Spoti‘eba hovéziho masa

SPOTREBAHOVEZIHOMASA

Damped Trend Exponential Smoothing

prediction errors

2.0

L
i “ I |

-2.@
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2085 2006 2007 2088 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Parameter Estimates
SPOTREBAHOVEZIHOMASA
Damped Trend Exponential smoothing
Model Parameter Estimate | Std. Error T Prob>|T A
LEVEL Smoothing Weight 2.99928 2.1658 £.9257  @.1847
TREND Smoothing Weight 2.11957 2.1234 2.9651  @.5100
DAMPING Smoothing weight 2.96134 0.8487  19.7319  @.e322
Residual variance (sigma squared) ©.78823
smoothed Level 8.49949
Smoothed Trend -2.13125
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Statistics of Fit

SPOTREBAHOVE ZIHOMASA
Damped Trend Exponential Smoothing

Statistic of Fit value
Mean square Error ©.11923
RoOt Mean Square Error 8.34530
Mean Absolute Percent Error 3.38566
Mean Absolute Error @.30826
R-Square -8.9e8

Forecasts for SPOTREBAHOVEZIHOMASA

SPOTREBAHOVEZIHOMASA

Damped Trend Exponential Smoothing

T T
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2088 2001 2802 2083

T
2004 2005 2006 2087 2008 2089 2018 2011 2012 2013 2014 2815 2016 2017 2018 2019 2028 2021 2822 2023 2024 20825

Forecast Data Set

SPOTREBAHOVEZIHOMASA

Damped Trend Exponential Smoothing
DATE | ACTUAL | PREDICT |  uss L35 ERROR NERROR | _LEVEL_ | _TREND_ ~
1993 19.8e0e  19.8225  21.5626  18.0824  -.8225  -.8253  19.8080  -0.5837
1994  13.4000  19.2389  20.9799  17.4988  -0.8389  -0.9449  18.4088  -0.6613
1995  18.5080  17.7651  19.5652  16.8258  ©.7349  ©.8278  18.4993  -0.5480
1996 18.2000  17.9725  19.7126  16.2324  ©.2275  ©.2563  18.1998  -0.4996
1997  16.1000  17.7195  19.4596  15.9794  -1.6195  -1.8241  16.1016  -0.6738
1998 14.3000  15.4539  17.1940  13.7138  -1.1539  -1.2997  14.3012  -8.7855
1999 13.8000  13.5460  15.2861  11.8659  ©.2548  ©.2861  13.7997  -8.7248
2000  12.3000  13.1629  14.8438  11.3628  -0.8029  -0.9844  12.3008  -0.7927
2001  10.20e0  11.5387  13.2788  9.7986  -1.3387  -1.5079  10.2013  -0.9220
2082  11.2e0  9.3150  11.551  7.5749  1.885¢  2.1232  11.1981  -8.6612
2003  11.5080  10.5625  12.3826  8.8224  ©.9375  1.0568  11.4991  -8.5236
2004  10.3000  10.9957  12.7358  9.2556  -0.6957  -0.7836  10.3807  -0.5865
2085  9.%ee0  9.7369  11.477@  7.9968  ©.1631  ©.1837  9.8998  -0.5443
2086  10.4000  9.3765  11.1166  7.6364  1.e235  1.1528  1e.39%  -e.se1e
2007  10.8000  10.0134  11.7535  8.2733  ©.7866  ©.8860  10.7992  -0.2916
2008  10.1000  10.5189  12.2598  8.7788  -0.4189  -0.4718  10.1684  -0.3304
2009  9.4000  9.7828  11.5229  8.8427  -0.3828  -0.4312  9.4084  -0.3633
2e1e  9.4e0e  9.e511  10.7912  7.3110  ©.3489  e.393¢  9.3997  -0.3076
2011 9.1000  9.1039  10.8440  7.3633 -0.003946 -0.084445  9.1000  -0.2962
2012  8.100  8.8153  10.555¢  7.e752  -@.7153  -0.8057  8.10e7  -@.3702
2013 7.5080  7.7449  9.4850  6.0048 .2449  -0.2758  7.50e2  -0.3851
2014  7.eee  7.130  8.8701  5.3399  ©.7780  ©.8673  7.8992  -0.2782
2015 8.100  7.6317  9.3718  5.8916  ©.4683  ©.5274  8.0995  -0.2116
2016  8.5080  7.8962  9.6362  6.1561  ©.6038  0.6801  8.4994  -0.1312
2017  8.4080  8.3732  10.1133  6.6331  ©.e268  0.0382  8.4000  -8.1230
2018 8.70e0  8.2818  10.8218  6.5417  ©.4182  @.4711  8.699  -2.0683
2019 9.1000  8.6340  10.3741  6.8939  ©.4660  ©.5249  9.0995 -0.809956 "
2020 8.8000 9.e900  10.3301 7.3499 -e.2980  -8.3266 8.8003  -0.0442
2021 . 8.7578 10.4979 7.0177 . . 8.7578 -8.8425
2822 . 8.7169 11.3216 6.1122 . . 8.7169 -8.8489
2023 . 8.6777 12,8426  5.3128 . . 86777 -0.0393
2024 . 8.6399 12.7242 4.5556 . . 8.6399 -8.e378
2025 . 8.6036 13.3884 3.8188 . . 8.6036 -8.8363
v

Zdroj: SAS
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Pfiloha 10 Elementarni charakteristiky spotireby dribeziho masa

Rok

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Spotieba
driibeZiho masa
(kg/obyvatel/rok)

11,7
11,6

13
13,6
15,3
17,9
20,5
22,3
22,9
23,9
23,8
25,3
26,1
25,9
24,9

25
24,8
21,4
24,5
25,2
24,3
24,9

26
26,8
27,3
28,4

29
29,8

Prvni
absolutni
diference

(8]

-0,1
1,4
0,6
1,7
2,6
2,6
1,8
0,6

-0,1
1,5
0,8

-0,2

0,1
-0,2
-3,4

31

0,7
-0,9

0,6

1,1

0,8

0,5

1,1

0,6

0,8

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Druha
absolutni
diference

[9]

1,5
-0,8
1,1
0,9
0,00
-0,8
-1,2
0,4
1,1
1,6
-0,7

0,8
1,1
0,3
-3,2
6,5
2,4
-1,6
1,5
0,5
-0,3
0,3
0,6
-0,5
0,2

Tempo
ristu v
% [11]

X
99,1453
112,069

104,6154

112,5

116,9935

114,5251

108,7805

102,6906

104,3668

99,58159

106,3025

103,1621

99,23372

96,139

100,4016

99,2

86,29032
114,486

102,8571

96,42857

102,4691

104,4177

103,0769

101,8657

104,0293

102,1127

102,7586

Bazicky
index v
%

100
99,1453
111,1111
116,2393
130,7692
152,9915
175,2137
190,5983
195,7265
204,2735
203,4188
216,2393
223,0769
221,3675
212,8205
213,6752
211,9658
182,906
209,4017
215,3846
207,6923
212,8205
222,2222
229,0598
233,3333
242,735
247,8632
254,7009

Pfiloha 11 Primérna absolutni diference — Spotieba drubeZziho masa

Obdobi

1994-2002

101

Primérna absolutni diference

(kg/obyvatel/rok)

1,54



2013-2020 0,79

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Piiloha 12 Vystupy z programu SAS — Spotieba dribeziho masa

SPOTREBADRUBEZIHOMASA
Random Walk with Drift
Model Predictions
3s5.e
32.5
30.0
27.5
25.0
2.5
20.0
17.5
15.@
12.5
*
10.8
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2091 2002 2003 2894 2005 2006 2007 2008 2009 201@ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Parameter Estimates
SPOTREBADRUBEZIHOMASA
Random Walk with Drift
Model Parameter [ estimste | std. Error T [erob 7] ] Py
Intercept .65000 8.3018 2.1539  @.e976
Model variance (sigma squared) 2.00357 . . -
Statistics of Fit
SPOTREBADRUBEZIHOMASA
Random Walk with Drift
Statistic of Fit value A
Mean Square Error @.e5450
Root Mean Square Error ©.23345
Mean Absolute Percent Error ©.67389
Mean Absolute Error ©.139608
R-Square 8.955
SPOTREBADRUBEZIHOMASA

Random wWalk with Drift

Forecasts for SPOTREBADRUBEZIHOMASA

42

35

3e

25

20

1le

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2082 2003 2094 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2821 2822 2023 2024 2825
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Forecast Data Set

SPOTREBADRUBEZIHOMASA
Random wWalk with prift

DATE |  ACTUAL PREDICT u9s L95 ERROR NERROR
1993 11.7ee@ . . . . .
1994 11.6000 12.350@ 15.1243 9.5757 -@.75ee -@.5299
1995 13.0000 12.2500@ 15.0243 9.4757 @.750@ 9.5299
199 13.6000 13.6500 16.4243 1e.8757 -8.e58e -8.0353
1997 15.3000 14.2500 17.0243 11.4757 1.e500 e.7418
1998 17.9eee  15.950@ 18.7243 13.1757 1.9500 1.3776
1999 20.5000  18.5500 21.3243 15.7757 1.9500 1.3776
2000 22.3000  21.1500 23.9243 18.3757 1.1500 8.8124
2801 22.9008 22.95¢@ 25.7243 20.1757 -2.e5ee -8.e353
2002 23.9000 23.550@ 26.3243 20.7757 @.350@ 0.2473
2003 23.8000  24.5500 27.3243 21.7757 -@.7588 -8.5299
2002 25,3000 24,4500 27.2243 21,6757 0.8500 8.6005
2005 26.1880  25.3500 28.7243 23.1757 0.1500 8.1060
2006 25.9800  26.750@ 29.5243 23.9757 -@.8508 -8.6005
2007 24.9000 26.550@ 29.3243 23.7757 -1.650@ -1.1857
2008 25.8606  25.5500 28.3243 22,7757 -@.5508 -0.3886
2009 24.3000 25.650@ 28.4243 22.8757 -8.85e8 -8.6005
2010 21.4000 25.4500 28.2243 22.6757 -4.8500 -2.8612
2011 24.5600  22.8500 24.8243 19,2757 2.4500 1.7309
2012 25.2000  25.1500 27.9243 22.3757 0.8500 8.8353
2013 24,3800  25.8500 28.6243 23,0757 -1.558@ -1.0950
2014 24.9000 24.95¢@ 27.7243 22.1757 -@.e5ee -8.e353
2015 26.000¢ 25.550@ 28.3243 22,7757 @.4500 0.317%
2016 26.8000  26.5500 29.4243 23,8757 0.1500 8.1060
2017 27.3000 27.4500 38.2243 24,6757 -2.15e8 -e.1060
2018 28.4000  27.9500 30.7243 25,1757 0.4500 8.3179
2019 29.e600  29.8500 31.8243 26.2757 -9.@508 -9.0353
2020 29.5880  29.6500 32.4243 26.8757 8.1580 8.1068
2021 . 38.4500 33.2243 27.6757

2022 . 31.1000 35.8238  27.1766

2023 . 31,7500 36.5552 26,9448

2024 . 32.4000 37.9486  26.8514

2e25 . 33.e50e 39.2535 26.8465

Zdroj: SAS

Pfiloha 13 Elementarni charakteristiky spotieby ryb

Rok Spotieba ryb Prvni Druha Tempo Bazicky
(kg/obyvatel/rok) absolutni absolutni ristuv index v
diference diference % [11] %

[8] [9]
1993 4,5 X X X 100
1994 4,8 0,3 X 106,6667 106,6667
1995 4,9 0,1 -0,2 102,0833 108,8889
1996 5,2 0,3 0,2 106,1224 115,5556
1997 5,5 0,3 0 105,7692 122,2222
1998 53 -0,2 -0,5 96,36364 117,7778
1999 5,2 -0,1 0,1 98,1321 115,5556
2000 5,4 0,2 0,3 103,8462 120
2001 5,4 0 -0,2 100 120
2002 53 -0,1 0,1 98,14815 117,7778
2003 53 0 0,1 100 117,7778
2004 5,5 0,2 0,2 103,7736 122,2222
2005 5,8 0,3 0,1 1054545 128,8889
2006 5,6 -0,2 0,5 96,55172 124,4444
2007 5,8 0,2 0,4 103,5714 128,8889
2008 5,9 0,1 -0,1 101,7241 131,1111
2009 6,2 0,3 0,2 105,0847 137,7778
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2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

5,6
5,4
5,7
5,3
5,4
55
5,1
5,4
5,6

6
5,7

0,6
0,2
03
0,4
01
01
-0,4
03
0,2
0,4
0,3

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

-0,9
0,4
0,5

-0,7
0,5

0,00

-0,5
0,7

-0,1
0,2

-0,7

90,32258
96,42857
105,5556
92,98246
101,8868
101,8519
92,72727
105,8824
103,7037
107,1429

95

Pfiloha 14 Primérna absolutni diference — Spotieba ryb

Obdobi

1993-1997
2016-2019

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Pfiloha 15 Vystupy z programu SAS — Spotieba ryb

Primérna absolutni diference

(kg/obyvatel/rok)

124,4444

120
126,6667
117,7778

120
122,2222
113,3333

120
124,4444
133,3333
126,6667

0,25
0,3

SPOTREBARYB

Linear (Holt) Exponential Smoothing

|

o |‘| y

1993 1994 1935 1996 1997 1998

1993 2000 2001

2002 2083 2084 2005 2096 2087 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2028

Parameter Estimates

SPOTREBARYE

Linear (Holt) Exponential Smoothing

Model Parameter Estimate | Std. Error T Prob>|T
LEVEL smoothing weight e.7133e ©.1288 5.5387 <.eee1
TREND Smoothing Weight @.00100 8.2275 0.0364  8.9713
Residual variance (sigma squared) 8.086736
smoothed Level 5.75744
smoothed Trend 9.82566
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statistics of Fit

SPOTREBARYB

Linear (Holt) Exponential smoothing

Statistic of Fit value
Mean Sguare Error 2.86255
Root Mean Square Error e.25009
Mean Absolute Percent Error 3.87317
mean Abselute Error 8.21152
R-Square e.498

7.00

Forecasts for SPOTREBARYB

SPOTREBARYB

Linear (Holt) Exponential Smoothing

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

2000 2081 2002 2003 2084 2085 2006 2007 2088 2089 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 20183 2019 2820 2621 2022 2023 2824 2825

Forecast Data Set

SPOTREBARYB

Linear (Holt) Exponential Smoothing

DATE| ACTUAL | PREDICT |  uss L35 ERROR | NERROR | _LEVEL_ | _TREMD_ | ~
1993 4.5000 4.5929 5.1016 4.0842 -0.0929 -2.3580 4.5266 @.e251
1994 4.8000 4.5518 5.0604 4.0431 e.2482 ©9.9565 4.7288 e.e253
1995 4.9000 4.7541 5.2628 4,2454 2.1459 0.5621 4.8582 8.0254
1996 5.2000 4.8836 5.3923 4.3749 e.3164 1.2192 5.1093 .e256
1997 5.5000 5.1349 5.6436 4.6262 @.3651 1.4067 5.3953 0.e259
1998 5.3000 5.4212 5.9299 4.9125 -0.1212 -0.4670 5.3348 0.e258
1999 5.2000 5.3606 5.8692 4.8519 -0.1606 -08.6186 5.2460 0.e257
2000 5.4000 5.27117 5.7804 4.7630 e.1283 0.4943 5.3632 e.e258
2ee1 5.4000 5.389% 5.8977 4.8803 e.e11e e.e424 5.3968 e.e258
2002 5.3000 5.4226 5.9313 4.9140 -0.1226 -0.4725 5.3352 0.0257
2003 5.3000 5.3609 5.8695 4.8522 -0.0609 -0.2345 5.3174 0.0257
2004 5.5000 5.3431 5.8518 4.8344 ©.1569 e.6045 5.455@ .e258
2005 5.8000 5.4808 5.9895 4.9721 e.3192 1.2300 5.7e8s e.e26e
2006  5.6000  5.7345  6.2431  5.2258  -0.1345  -@.5181  5.6386  0.8259
2007 5.8000 5.6644 6.1731 5.1558 ©.1356 0.5223 5.7611 0.e260
2008 5.9000 5.7871 6.2958 5.2785 e.1129 0.4349 5.8676 e.e261
2009 6.2000 5.8937 6.4024 5.385@ @.3063 1.18e1 6.1122 e.e263
2010 5.6000 6.1385 6.6472 5.6298 -08.5385 -2.0748 5.7544 0.0259
2011 5.4000 5.7803 6.289%@ 5.2716 -e.38e3 -1.4653 5.5e9%@ 0.e256
2012 5.7eee 5.5347 6.8433 5.0260 @.1653 e.e37e 5.6526 e.e258
2013 5.3000 5.6784 6.187¢ 5.1697 -8.3784 -1.4578 5.4e85 9.e255
2014 5.4000 5.4340 5.9426 4.9253 -08.0340 -8.1308 5.4097 0.0255
2015 5.5000 5.4352 5.9439 4.9265 2.0648 0.2497 5.4814 0.e255
2016 5.1e00 5.5869 6.2156 4.9983 -8.4069 -1.5679 5.2167 e.e252
2017 5.4000 5.2419 5.7506 4.7332 e.1581 0.6092 5.3547 .e253
2018 5.6000  5.3800  5.8887  4.8713  0.2200  ©.8477  5.5369  0.6255
2019 6.0000 5.5624 6.0711 5.8537 0.4376 1.6861 5.8745 e.e258
20208 5.700@ 5.9083 6.4290 5.3917 -8.2003 -8.7719% 5.7574 @.e257
2021 . 5.7831 6.2918 5.2744 . . 5.7831 0.0257
2022 . 5.8087  6.4338  5.1837 . . 5.8087  @.e257
2023 . 5.8344 €.5575 5.1113 . . 5.8344 8.e257
2024 . 5.8601 6.6696 5.8506 . . 5.86@1 8.e257
2025 . 5.8857 6.7734 4.9980 . . 5.8857 9.0257

Zdroj: SAS
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Priloha 16 Elementarni charakteristiky spotireby krali¢iho masa

Rok

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Spotieba
kraliciho masa
(kg/obyvatel/rok)

2,9
2,8
2,6
2,6
2,5
2,3
2,2
1,8
1,4
1,3

1
0,8
0,8
0,7
0,6
0,6
0,6

Prvni
absolutni
diference

(8]

-0,1

-0,1
-0,2
-0,1

-0,1
-0,1
-0,2

0,1
0,2
0,1
0,4
0,4
0,1
0,3
0,2

-0,1
-0,1

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Druha
absolutni
diference

[l

-0,1
0,1

-0,1
-0,1
0,1
0,1

-0,1

-0,1
0,2
-0,1
-0,1
0,1
-0,3

0,3
-0,2
0,1
0,2
-0,1
0,00
0,1

Tempo
ristu v
% [11]

X
100
97,14286
100

100
97,05882
93,93939
96,77419
100

100

100
96,66667
96,55172
92,85714
100
96,15385
92
95,65217
81,81818
77,77778
92,85714
76,92308
80

100

87,5
85,71429
100

100

Bazicky
index v
%

100

100
97,14286
97,14286
97,14286
94,28571
88,57143
85,71429
85,71429
85,71429
85,71429
82,85714
80
74,28571
74,28571
71,42857
65,71429
62,85714
51,42857
40
37,14286
28,57143
22,85714
22,85714
20
17,14286
17,14286
17,14286

Pfiloha 17 Primérna absolutni diference — Spoti‘eba krali¢iho masa

Obdobi

1993-2020

Zdroj: CSU, viastni zpracovani
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Piiloha 18 Vystupy z programu SAS — Spotieba kraliciho masa

Prediction errors

SPOTREBAKRALICIHOMASA

Log Double (Brown) Exponential Smoothing

R-Square

8.15
8.10
8.e5
] l l i [
8.0 - T I j
-8.85
-8.10
-8.15
-8.20
-8.25
-e.30
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2083 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Parameter Estimates
SPOTREBAKRALTCTHOMASA
Log Double (Brown) Exponential Smoothing
Model Parameter | Estimate [ std. error T [ProbolTl | A
LEVEL/TREND Smoothing Weight 8.66206 e.06802 9.7335  <.eeel
Residual variance (sigma squared) 2.88554 . . .
smoothed Level -8.50264 .
smoothed Trend -8.03633 .
Statistics of Fit
SPOTREBAKRALICTHOMASA
Log Double (Brown) Exponential Smoothing
Statistic of Fit Value ~
mean Ssquare Error 8.e11e9
Root Mean Ssquare Error 8.18532
mean Absolute Percent Error 5.11481
Mean Absolute Error 8.e8207
8.998

Forecasts for SPOTREBAKRALICTHOMASA

SPOTREBAKRALICTHOMASA

Log Double (Brown) Exponential Smoothing

2.5

1993 1994

1995 1996 1997 1998 1995 2000 2001 2082 2003 2004 2885 2006 2007 2088 2009 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2818 2015

2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Forecast Data Set

SPOTREBAKRALICIHOMASA
Log Double (Brown) Exponential Smoothing
DATE ACTUAL PREDICT uss L9S ERROR NERROR RESIDUAL ] RESSTD NRESID _LEVEL_ _TREND_
1993 3.5e00 3.4693 4.0144 2.9982 e.e3e7 2.1184 -9.0e8820 8.0745 -2.1185 1.2551 -0.006455
1994 3.5000 3.4740 4.0198 3.0023 e.e260 e.1ee1 -0.e07462 8.e745 -8.1002 1.2535 -@.ee3184
1995 3.4000 3.4859 4.0336 3.0126 -2.0859 -8.3294 e.e25¢ e.e745 @.3351 1.2338 -0.0141
1996 3.4000 3.3619 3.89e1 2.9054 e.0381 2.1515 -2.0113 8.8745 -8.1514 1.2272 -e.ee918e
1997 3.4000 3.3646 3.8932 2.9077 e.e354 e.1406 -2.e105 e.e745 -0.1406 1.2249 -0.004592
1998 3.3000 3.3804 3.9115 2.9214 -8.e804 -e.3178 e.e241 e.e745 e.3232 1.2044 -2.e151
1999 3.1000 3.2594 3.7715 2.8168 -8.1594 -0.6535 e.e501 8.e745 e.6732 1.1561 -0.0371
2000 3.0000 3.e042 3.4762 2.5963 -@.ees2e8 -8.0187 2.001402 8.8745 e.e188 1.1180 -8.0377
2001 3.0000 2.8894 3.3434 2.497¢ e.11e6 e.5117 -2.2376 8.8745 -0.5e45 1.1052 -8.e213
2002 3.0000 2.9243 3.3838 2.5272 e.e757 @.3459 -2.e256 e.e745 -8.3432 1.1008 -8.e1e1
2003 3.0000 2.9613 3.4266 2.5592 e.e387 0.1746 -2.213e e.e745 -8.1743 1.0994 -0.e04372
2004 2.9000 2.9825 3.4511 2.5775 -0.0825 -0.3697 9.0280 8.08745 0.3767 1.0764 -2.0167
2005 2.8000 2.8612 3.3108 2.4727 -2.2612 -2.2860 0.e216 8.e745 @.29es 1.0454 -2.0261
2006 2.6000 2.7345 3.1641 2.3632 -8.1345 -8.6573 e.e504 e.e745 e.6773 2.9859 -2.e483
2007 2.6000 2.4918 2.8834 2.1535 e.1e82 9.5802 -0.0425 8.9745 -8.57e7 9.9658 -2.229%
2008 2.5000 2.5119 2.9066 2.17e8 -8.0119 -0.0632 8.004742 8.e745 e.0637 e.9330 -2.8317
2009 2.3000 2.4233 2.8040 2.0942 -0.1233 -2.6800 0.e522 e.e745 e.7e13 0.8667 -2.8546
2010 2.2000 2.19e8 2.5351 1.8933 2.209173 e.e568 -0.004178 e.e745 -8.0561 e.8149 -e.e528
2011 1.8000 2.e859 2.4137 1.8027 -8.2859 -1.8321 8.1474 8.0745 1.9801 2.6645 -8.1174
2012 1.4000 1.6278 1.8836 1.4068 -8.2278 -1.87e5 @.15e8 8.8745 2.0248 8.4473 -2.1835
2013 1.3000 1.1856 1.3718 1.0246 2.1144 1.29e1 -8.2921 e.e745 -1.2375 0.3249 -2.1431
2014 1.0000 1.1149 1.29e1 0.9635 -8.1149 -1.3774 @.1es8 8.e745 1.4607 e.1e98 -2.19e8
2015 ©.3000 e.8367 2.9681 e.7231 -8.0367 -9.5857 2.0448 e.e745 e.s018 -2.1106 -0.2104
2016 2.8000 8.6515 0.7539 0.5631 @.1485 3.e455 -8.2053 e.e745 -2.757@ -0.1851 -0.1204
2017 2.7000 8.6928 e.8e17 2.5987 @.207193 0.1388 -2.01e3 0.e745 -8.1387 -2.2987 -2.1159
2018 o.c000 e.6227 e.72e5 @.5381 -e.0227 -0.4865 e.e371 2.0745 @.4980 -2.4391 -8.1321
2019 o.c000 e.528e @.6109 @.4563 e.e72e 1.8237 -2.1279 e.e745 -1.7179 -2.4866 -2.0761
2020 2.c000 9.5480 2.6341 8.4736 9.0520 1.2687 -9.0907 2.8745 -1.2179 -8.5026 -9.0363
2821 . 0.5726 @.662¢ 9.4949 -8.53%@ -@.0363
2022 0.5522 @.7e35 0.4334 -8.5753 -0.9363
2023 2.5325 2.7581 8.3740 -8.6116 -9.9363
2024 0.5135 e.8277 0.3186 -8.6480 -9.0363
2825 9.4952 2.9145 08.2681 -8.6843 -@.0363
v L. . . y Yy
Piiloha 19 Elementarni charakteristiky spotieby zvéfiny
Y "y . . i
Rok Spotieba zvéfiny | Prvni Druha Tempo Bazicky
. ;| o .
(kg/obyvatel/rok) absolutni absolutni rlstuv index v
H H 1) 1)
diference diference % [11] %

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

0,5
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,3
0,4
0,4
0,6
0,6
0,5
0,8
1,1
0,9

(8]

-0,1

-0,1

0,1

-0,1
0,1

0,2

-0,1
0,3
0,3

-0,2

[l

0,1
-0,1
0,1

0,1
-0,1
-0,1

0,2
-0,1

0,2
-0,2
-0,1

0,4

-0,5

108

80
100
75
100
100

133,3333

100
75

133,3333

100
150
100

83,33333

160
137,5

81,81818

100
80
80
60
60
60
80
80
60
80
80

120

120

100

160

220

180




2010 0,9 0 0,2 100 180
2011 0,7 -0,2 -0,2 | 77,77778 140
2012 0,9 0,2 0,4  128,5714 180
2013 0,9 0 -0,2 100 180
2014 0,9 0 0 100 180
2015 1 0,1 0,1 111,1111 200
2016 0,9 -0,1 -0,2 90 180
2017 1,1 0,2 0,3 122,2222 220
2018 1 -0,1 -0,3 | 90,90909 200
2019 1 0 0,1 100 200
2020 1 0 0 100 200
Zdroj: CSU, viastni zpracovani

P¥iloha 20 Primérna absolutni diference — Spoti‘eba zvériny

Obdobi Primérna absolutni diference
(kg/obyvatel/rok)
2006-2008 0,3

Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Pfiloha 21 Vystupy z programu SAS — Spotieba zvériny

SPOTREBAZVERINY

Log Damped Trend Exponential Smoothing

Prediction errors

8.4

a.3

8.2

T |

-8.2

T [, ]
T T ||| BERN

-8.3

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2083 2004 2005 2006 2097 2088 2009 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

parameter Estimates

SPOTREBAZVERTNY
Log Damped Trend Exponential Smoothing

Model Parameter Estimaste | std. Error T Prob>|T A
LEVEL Smoothing Weight 8.54425 8.2213 2.4522
TREND Smoothing Weight ©.32955 .5656 ©.5827
DAMPING Smoothing weight 8.79018 .2863 2.7601
Residual variance (sigma squared) 8.04868
smoothed Level ©.02279
smoothed Trend e.03408

109




statistics of Fit

SPOTREBAZVERINY
Log Damped Trend Exponential Smoothing

Statistic of Fit Value

Mean square Error 2.0015147

RoOt Mean Square Error 0.03892

Mean Absolute Percent Error 3.72186

Mean Absolute Error 9.03722

R-Square .

SPOTREBAZVERINY
Log Damped Trend Exponential Smoothing

Forecasts for SPOTREBAZVERINY
2.50
2.25
2.00
1.75
1.58
1.25
1.00
8.75
e.50
0.25

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201

2020 2021 2022 2023 2024 2025

Forecast Data Set

SPOTREBAZVERINY
Log Damped Trend Exponential Smoothing

DATE | ACTUAL | PREDICT ugs 195 ERROR | NERROR | RESIDUAL | RESSTD | NRESID | _LEVEL_ | _TREND_ ~
1993 .50  0.4536  ©0.6990  ©.2943  0.8464  0.4448  -9.0974  ©.2206  -0.4414  -0.7375  -0.e321
199 e.4000  0.4663  ©.7186  ©0.3026  -8.8663  -8.6178  ©.1534  ©.2206  0.6951  -0.8464  -0.8529
1995  e.4000  .4114  0.6340  0.2670  -0.0114  -0.1284  0.0281  0.2206  0.1274 -0.0468
199 .30  ©.394  0.6017  ©.2534  -0.0984  -1.8063  ©.2635  0.2206  1.1942 -e.0843
1997  e.380  ©.3165  ©0.4877  ©0.2054  -0.0165  -0.2263  ©.8535  ©.2206  ©.2425 -8.0762
1998 e.3e0e  .2894  0.4460  ©0.1878  0.2186  ©.1584 358 0.2206  -8.1623 -e.0538
1999 e.4000  ©.2829  .4359  ©.1836  ©.1171  1.7999  -0.3465  0.2206  -1.574 .0197
2000  ©.4000  ©.3469  ©.5346  0.2251  0.8531  0.6648  -0.1424  0.2206  -0.6453 0.0411
2001  e.3e0e  ©.3872  ©.5967  ©.2513  -0.e872  -0.9787  0.2552  0.2206  1.1568 -e.0133
2082  e.40e0  ©.3335  ©.5139  0.2164  0.0665  ©.8666  -0.1819  ©.2206  -0.8243 0.e221
2003 @.4000  ©.3747  ©.5774  ©.2431  0.8253  ©.2938  -0.0654  0.2206  -0.2966 0.0292
2004  ©0.6000  ©.3973  0.6123  0.2578  0.2627  2.2164  -0.4122  ©.2206  -1.8683 e.e970
2005 @.6000  ©.5368  ©.8273  ©.3484  0.8632  @.5111  -0.1112  ©.2206  -0.5841 ©.0966
2086  ©.5080  ©.6156  ©.9486  ©.3995  -0.1156  -0.8157  ©.2080  ©.2206  ©.9425 e.e39
2007  ©.8000  ©.5669  ©.8737  0.3679  ©.2331  1.7861  -0.3444  0.2206  -1.5608 0.0926
2008 1.1000  ©.7357  1.1338  0.4774  0.3643  2.1511  -0.4022  ©.2206  -1.8230 e.1453
2009 e.5eee  1.e272  1.5829  ©0.6666  -0.1272  -0.5379  ©.1322  ©.2206  ©.5991 e.e911
2010 e.eee  1.272  1.5830  @.6666  -0.1272  -0.5382  ©.1322  ©.2206  ©.5994 e.0483
2011 e.7000 1.5384  ©.6484  -0.2931  -1.2821  ©.3497  ©.2206  1.5851  -0.1973  -0.0246
2012 e.900e 1.2408  ©.5225  ©.8948  ©.5117  -0.1113  ©.2206  -0.5046  -0.1561 ©.000550
2013 e.9e0e 1.3189  ©.5554  ©.8482  ©.2242  -0.6503  ©.2206  -0.2280  -0.1283  ©.009458
2014 e.9000 1.3657  @.5751  e.e138  ©.8677  -0.8155  ©.2206  -0.e789  -0.1124  e.e1e2
2015 1.e000 1.3884  ©.5846  ©.8991  ©.4776  -0.1043  0.2206  -0.4727  -0.8475  0.0268
2016 e.900 1.5e09  ©.6320  -0.0748  -0.3308  ©.679@  ©.2206  ©.3581  -0.0694 0.007011
2017 1.1000 1.4458  ©.6e88  ©.1618  ©.7493  -.1591  ©.2206  -0.7212  .8228  0.8341
2012 1.e000 1.619%  e.6320  -e.e510  -e.2107 . . . e.e227  e.e1se
2019 1.e000 1.5989  @.6733  -0.0376  -0.1574 5 3 . e.e168 0.007616
2020 1.0880  1.8231  1.5766  ©.6639  -0.8231  -0.8981 . . . e.e184  0.001923
2021 . l.e120  1.5595  @.8567 . . . . . e.e11s  e.ee1519
2022 . le1s2 1718 @.5997 . . . . . e.e131  e.ee12e1
2023 . l.e142 1.9  0.5413 . . . . . e.e141  9.000949
2024 - 1.e149 2.1178 9.4864 - - . B - @.2148 o.eee75e
2025 . 1.e155 2.3615 0.4367 - . . . . 2.2154 @.eees92

v

Zdroj: SAS
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Priloha 22 Elementarni charakteristiky vyroby masnych produkta

Rok

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Vyroba
masnych
produktt
(t)
187826
190547
180192
172835
182241
185284
185637
174198
172457
172637
178099
175384
175496
171956
167668
162729
158846
153605
155184
150148
146078
144251
143012

Prvni
absolutni
diference

(8]

X
2721
-10355
-7357
9406
3043
353
-11439
-1741
180
5462
-2715
112
-3540
-4288
-4939
-3883
-5241
1579
-5036
-4070
-1827
-1239

Druha
absolutni
diference
[9]
X
X
-13076
2998
16763
-6363
-2690
-11792
9698
1921
5282
-8177
2827
-3652
-748
-651
1056
-1358
6820
-6615
966
2243
588

Tempo
ristu v
% [11]

X
101,4487
94,56565
95,91713
105,4422
101,6698
100,1905
93,83797
99,00056
100,1044
103,1639
98,47557
100,0639
97,98286
97,50634

97,0543
97,61382
96,70058

101,028
96,75482
97,28934

98,7493
99,14108

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, vlastni zpracovani

Pfiloha 23 Primérna absolutni diference — Vyroba masnych produktia

Obdobi

Bazicky
index v
%

100
101,4487
95,9356
92,01868
97,0265
98,64662
98,83456
92,74435
91,81743
91,91326
94,82127
93,37578
93,43541
91,55069
89,26773
86,63817
84,57083
81,78048
82,62115
79,93994
77,77305
76,80034
76,14068

Primérna absolutni diference (t)

2001-2004
2010-2015

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, viastni zpracovani
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Piiloha 24 Vystupy z programu SAS — Vyroba masnych produkti

model Predictions

VYROBAMASNYCHPRODUKTU

Linear (olt) Exponential Smoothing
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Parameter Estimates
VYROBAMASNYCHPRODUKTU
Linear (Wolt) Exponential smoothing
Model Parameter | Estimate [ std. error T [Prob>|T]] Py
LEVEL Smoothing weight e.973e3 e.1901 5.1188  e.1228
TREND Smoothing Weight e.ea1ee ©.1964 ©.085093  @.9963
Residual variance (sigma squared) 27222694 . . .
smoothed Level 150234 . . B
smoothed Trend -1770 . . .
statistics of Fit
VYROBAMASNYCHPRODUKTU
Linear (Holt) Exponential Smoothing
Statistic of Fit value A
Mean Square Error 1995119.9
Root Mean square Error 1412.5
Mean Absolute Percent Error @.69539
Mean Absolute Error 1e11.5
R-Square -8.258

Forecasts for VYROBAMASNYCHPRODUKTU

VYROBAMASNYCHPRODUKTU

Linear (Holt) Exponential Smoothing
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Forecast Data set

VYROBAMASNYCHPRODUKTU
Linear (Holt) Exponential Smoothing
DATE | ACTUAL | PREDICT 95 195 ERROR NERROR | _LEVEL_ | _TREND_ |
1998 187826 187941 198167 177715 -114.7612 -e.e220 187829 -1766
1999 190547 186063 196289 175837 4484 ©.8595 198426 -1762
2080 180192 188664 1988%@ 178438 -8472 -1.6238 188420 -177@
2ee1 172835 178650 188876 168424 -5815 -1.1145 172992 -1776
2002 182241 171216 181442 16e9%@ 11025 2.1131 181544 -1765
2003 185284 180178 190405 169952 5106 ©.9785 185146 -176@
2004 185637 183386 193612 173160 2251 8.4314 185576, -1758
2085 174198 183818 1940944 173592 -9628 -1.8438 174457 -1767
2006 172457 172690 182916 162464 -232.9968  -0.8447 172463 -1768
207 172637 170696 180922 168469 1941 @.3721 172585 -1766
2088 178899 17e819 181845 168593 7288 1.3953 177983 -1759
2ee9 175384 176144 186370 165918 -760.8172 -8.1457 175484 -1759
2018 1754%€ 173645 183871 163419 1851 ©.3547 175446 -1758
2011 171956 173688 183915 163462 -1732 -@.3320 172003 -1759
2012 167668 178243 180478 160017 -2575  -0.4936 167737 -1762
2013 162729 165976 176202 155743 -3247 -8.6223 162817 -1765
2014 158846 161052 171278 150825 -2206  -0.4227 158985 -1767
2015 153685 157138 167365 146912 -3533  -0.6772 153700 -1771
2016 155184 151930 162156 141784 3254 0.6237 155096 -1767
217 150148 153329 163555 143183 -3181 -8.6896 150234 -177¢
2818 146078 148463 158689 138237 -2385 -8.4572 146142 -1773
2019 144251 14437¢ 154596 134143 -118.5257 -8.8227 144254 -1773
2020 143012 142481 152707 132255 530.7141 e.1e17 142998 -1772
2021 . 141225 151451 130999 . . 141225 -1772
2022 . 139453 153728 125178 . . 139453 -1772
2023 . 137681 155093 120268 . 137681 -1772
2024 . 135908 155978 115838 . . 135908 -1772
2025 . 134136 156555 111717 . . 134136 -1772

Zdroj: SAS
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