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Abstrakt

Vodni nadrze jsou dnes nedilnou soucasti dnesni civilizace, kterd je zavisla
navodé obecné, at’ se jiz jedna o vyrobu elektrické energie z vody nebo vyuziti
V potravinafstvi atd. Prace tedy pojednava o historii vodnich nddrzi a ptehrad, jejich
ucincich, pozitivnich i negativnich, na okolni krajinu a prostfedi. Hlavnim cilem této
prace je shrnuti poznatka a popis vodniho dila Orlik z pohledu jeho historie, vystavby
a technickych parametri.. Cast prace pojednava o jejim vlivu na krajinny raz a dopad
na zivotni prostfedi. Prace se dale vénuje vyuziti prehradni nadrze Orlik a v neposledni

fadé¢ je popsana soucasnost piehrady s vyhledem do budoucna.

Kli¢ova slova: Piehrada, Orlik, Vlitavska kaskada, Voda, Zivotni prostiedi.

Abstract

Water reservoirs are currently an essential part of our civilization, which
depends on water in general, whether it be the production of electricity from water, or
use in food processing etc. Work discusses the history of water reservoirs and dams,
their positive and negative effects on the surrounding landscape and environment. The
main objective of this work is a summary of knowledge and description of the water
work Orlik in terms of its history, construction and technical parameters. Part of the
work is about its effect on the landscape character and impact on the environment. The
thesis also deals with usefulness of the reservoir Orlik and finally describes the present

of dam with a view to the future.

Key words: Dam, Orlik, Vltava cascade, Water, Environment.
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1 Uvod

Pocatkem 20. stoleti lidstvo zacalo vyuzivat vodu k vyrob¢ elektrické energie
za pomoci vodnich elektraren. Povodi Vltavy, statni podnik, navazuje na nejlepsi
tradice a zkuSenosti Ceského vodniho hospodéistvi. Cilem je zlepSovat moZznosti
vSestranného vyuzivani povrchovych a podzemnich vod v celém hydrologickém
povodi Vltavy tak, aby zlistalo vyznamnym mistem zdravého zivotniho prostiedi
a plnohodnotného Zivota lidi. Na uzemi o celkové rozloze 28 708 km? spravuje Povodi
Vltavy, statni podnik, vice nez 23 000 km vodnich tokt v hydrologickém povodi feky
Vltavy a v dalSich vymezenych hydrologickych povodich, z toho je 5 470 km
vyznamnych vodnich tokd, téméf 12 000 km uréenych drobnych vodnich toku
a dalsich téméf 5700 km neuréenych drobnych vodnich tokli. Dale ma pravo
hospodaftit se 111 vodnimi nadrzemi a 9 poldry, z toho je 31 vyznamnych vodnich
nadrzi, 20 plavebnimi komorami na Vltavské vodni cesté¢, 48 pohyblivymi

a 295 pevnymi jezy a 19 malymi vodnimi elektrarnami (Durica, 2010).

Asi jednim z nejcistSich zdroji energie, nejSetrnéjSich k zivotnimu prostiedi
vibec, je energie vodni. Kolob¢h vody tak znamena stale se obnovujici zdroj energie,
u n¢hoz je nepravdépodobné, Ze by doslo v blizké budoucnosti k jeho vycerpani,
narozdil od energie ziskdvané z fosilnich paliv, kterd se utvafela po dobu né¢kolika
miliond let, a jejich mnoZstvi je na Zemi omezené a vyderpatelné. Aviak v Ceské
republice nejsou podminky na fekach pfili§ idealni k budovani velkych vodnich
prehrad s elektrarnami, protoZe zna¢né mnoZstvi fek pramenicich na naSem uzemi,
nema potiebny spad, pritok ani dostatecné mnozstvi vody (Musil, 2009). Také proto
se jako vhodnéjsi varianta jevi do budoucna spise stavba mensich vodnich elektraren
a pfeCerpavacich vodnich elektraren, které ssebou vSak nesou fadu negativnich

aspekt (Musil, 2009), mezi které bezpochyby patii i okolni vliv na Zivotni prostiedi.

Pravé malé vodni elektrarny se diive budovaly zvlasté na mistech byvalych
mlynd a jezii. VyuZivalo se tak jiz stavajicich vodnich ndhonti, aby se nemusely
budovat nové, coz by se znacné prodrazilo. Precerpavaci elektrarny se vyznacuji
zvlasté v moZnosti fizeni energie — akumulaci a okamzitého spusténi v akutnich
situacich a nutnosti rovnomérného zasobovani sit¢ nejen elektrickou energii (Motlik,

2007).



Tato prace pojednava o vodnich dilech obecné, jejich rozd€leni dle riznych
hledisek, nasledné je zamétena na piehrady a jejich historii a funkci v krajiné. Dale
konkrétné prechazi k vodnimu dilu Orlik, jeho budovani, a to jak pfehrady samotné,
tak 1 nadrze Orlik, historické aspekty vzniku piehrady, jeji vSestranné vyuziti,
narusovani Zivotniho prostfedi, potazmo mozné navrhy na jeho obnovu. Resena je té2
protipovodiiova ochrana, ktera je jisté nedilnou slozkou pii navrzich a budovani
vodnich nadrzi. V piipadé protrzeni hraze Orlické piehrady by totiz povodiova vina
zpusobila katastrofalni Skody a zaplavila by rozsahla uzemi a nékteré obce by tak
zmizely celé pod vodou, pricemz nelze opomenout nevycislitelné Skody na obétech,

na lidskych zivotech.



2 Cile prace

Cilem této prace je piiblizeni nejvétsiho vodniho dila v Ceské republice,
prehrady Orlik, zejména popis geneze vzniku této piehrady, jeji technické parametry,
ptiblizeni ucelu vzniku v souvislosti s Vltavskou kaskadou z hlediska vyuziti. Dil¢im
cilem je zmapovani dopadii vystavby na okolni krajinu a zivotni prostiedi,
a navrhovana piipadna opatieni, dale bude charakterizovana funkce vodniho dila pfi
povodilovém ohrozeni avyuziti vodni nadrze zvlast¢ pak jako vodni elektrarny

a eventualni zamér s nadrzi do budoucna.

Prace ma zhodnotit, zda vodni nadrz plni svou primarni Glohu, a poukazuje
také na mozné budouci koncepce, které maji zdokonalit vyuziti a predevsim

bezpecnost.
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3 Metodika

Analyza vyuziti vodni nadrze Orlik bude vyhodnocovéna na zaklad¢é dostupné
literatury vénujici se hydrotechnickym stavbam, déale archivnich materiald Archivu
mésta Piibram a také odbornych podkladi a statistik ziskanych od statniho podniku

Povodi Vltavy.

Hlavni metodou prace bude reserSe odborné a dalsi relevantni literatury, tedy
literarni reSerSe, kdy bude zhodnocen aktualni stav poznani o dané oblasti. Pouzita
bude v prvé fadé¢ literatura, ktera se vénuje hydrotechnickym stavbam, nasledné pak

bude pouzita dostupna literatura, jako brozury a internetové zdroje.

Samotné zpracovani prace bylo postaveno na zaklad¢ ziskanych poznatkt
z oborti hydrologie a geografie, enviromentalistiky, prdva a znalosti souvisejicich

s pozadavky tykajicich se provozu vodnich elektraren.
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4 \oda a vodni dila

Vodni dila a jejich vystavba maji v Cechach bohatou historii sahajici aZ
k pocatku 19. stoleti. V soucasné dob¢ vodni dila, respektive vodni nadrze, plni svou
nezastupitelnou funkci pfi hospodateni s povrchovou vodou (spraveé povodi a vodnich
tokt), at’ uz se jedna o zasobovani pitnou vodou, ochranu pied povodnémi, zlepSeni
odtokovych poméra, vyuziti energetického potencidlu, odbéry akumulované vody
pro prumyslové a zeméd€lské ucely nebo ucely rekreacni. Z hlediska technicko-
bezpe¢nostniho dohledu nad vodnimi dily, ve smyslu zékona ¢&. 254/2001 Sb.,
0 vodach a o zméné nekterych zakonil (Vodni zdkon), 1ze vodni dila rozdélit, dle jejich
vyznamu do 1. az IV. kategorie, podle rizika ohroZeni lidskych Zivot, moznych skod
na majetku v prilehlém uzemi a ztradt z omezeni funkci a uzitkl ve vefejném zajmu.
Povodi Vltavy, statni podnik, mé pravo hospodatit s celkem 31 vyznamnych vodnich
nadrzi o celkovém objemu cca 1 767 mil. m® ovladatelného retenéniho prostoru.
Nejvyznamnéjsi z téchto vodnich dé€l jsou se svym celkovym objemem 1 026 mil. m?
vodni dila Lipno I a Orlik na Vltavé. Z hlediska zasobovani hlavniho mésta Prahy
pitnou vodou je nejvyznamnéj$i nadrzi v povodi Vltavy vodni dilo Svihov
na Zelivee s celkovym objemem 309 mil. m®. Uginnost vodnich elektraren je velice
vysokd s nizkymi provoznimi néklady. Produkuje velice malo tepla, ¢imZ Skodlivé

emise ohrozuji zivotni prostiedi minimalné (Mastny a kol., 2011).

Dle Statni spravy zeméméFicstvi a katastru vodnich nadrzi s objemem vétsim
nez 30 mil. m® je patrné, Ze na fece Vltavé se nachdzi tii piehrady, z toho Orlik
a Lipno, které jsou nejvétsi co do objemu vody. Tyto nadrze neslouzi jen k chovu ryb,

ale predevsim k rekreacnim tceliim a také k poZarni ochran¢.

4.1 Déleni podle charakteristickych hledisek

D¢leni nadrze podle charakteristickych hledisek (Broza a kol., 1992):
» podle vzniku,
» podle umisténi,
» podle funkce,
» podle cyklu hospodaieni.

12



Déleni nadrZi podle vzniku (Broza, 1988):
» prirodni - jezera vulkanického, tektonického, krasového nebo ledovcového
puvodu,

» umélé — vzniklé cilené ¢lovékem.

Déleni nadrzi podle umisténi (Votruba a kol., 1978):
» protékané vodnim tokem,
» neprotékané — nadrze mimo tok s uméle vybudovanym piivodem a odvodem

vody.

Déleni nadrzi podle zakladni funkce (Nachazel a kol., 1997):
» zasobni — zajisténi odbért vody, zlepSeni prutokd v tocich,

» ochranné — snizeni povodnovych prutoki.

Dalsi funkce nadrZi (Milerski a kol., 2005):
» rekreacni,
» vyuziti pro energetické ucely,
» uprava vlastni vody,

» zachyceni splavenin hromadéni odpadu.

Déleni nadrii podle cyklu nadrie (obdobi, kdy probéhne jedno vyprazdnéni
a naplnéni nadrze), (Tlapak a kol., 2002):

» rocni cyklus - sezonni cyklus fizeni odtoku,

» Vicelety cyklus — nadrz neni schopna po ¢aste¢ném ¢i plném vyprazdnéni
zasobniho prostoru jej béhem kazdého roku - opét zcela zaplnit — vicelety
cyklus fizeni odtoku,

» kratkodoby cyklus odtoku — cyklus probéhne béhem relativné kratké doby
(1 dne nebo tydne) — denni ¢i tydenni fizeni odtoku,

» nepravidelny cyklus — v ptipad€ nadrzi s prilezitostnym odbérem.

4.2 Ukinky na okolni prostiedi

Fyzikalni u¢inky nadrzi (Kratochvil a kol., 1985):
» vliv nadrze na hydrologicky rezim toku pod nadrzi,
» ovlivnéni mikroklimatu v okoli nadrze,

» vliv nadrze na rezim podzemnich vod v okoli nadrze,
13



zandSeni nadrzi a ovlivnéni splaveninového rezimu toku pod nadrzi,
abraze a sesuvy breh,
teplotni rezim nadrze a toku pod nadrzi,

ledovy rezim nadrze a toku pod nadrzi,

YV V. V V V

seismicita v souvislosti s vystavbou nadrzi.

Biologické a chemické ucinky (Broza, 1988):
» zména kyslikového rezimu,
» tvorba biomasy v nadrzi,

» zivot vyssich zivocichu.

Nepiiznivé ucinky (Benndorf, 1990):
» vyrazné zhorSeni prostiedi v prib&hu stavby trvajici nékolik let,
» problematika feSeni stavajici zastavby a pramyslu v dosahu navrhovaného
vzduti,
» razantni zasah do pfirozeného rezimu vodnich tokli — piferuSeni pfirozené

migrace zivocichil v podélném profilu toku.
4.3 Prehrady

Povodné jiz od pradavna postihuji ¢loveéka pii jeho aktivitach a kazdodennim
zivoté. S rostoucim poctem lidi a jejich infrastruktury v tésné blizkosti vodnich tokl
dochazi také k jejich stale CastéjSimu a zvySujicimu se ohrozeni, které je zplisobené
pravé povodnémi. Jednim ze zplsobu, jak je mozné se nasledkiim povodni branit, je
zadrzovani povodiové vody jesté pfed tim, neZ nads miiZze ohrozit. Toho Ize dosahnout
bud’ zvySovanim retencni kapacity krajiny, nebo budovanim retenc¢nich nadrzi-
prehrad. A protoZe historie budovani retenénich nadrzi v Ceské republice je pomé&mé
bohata, byl u¢inén pokus v ramci feSeni vyzkumného projektu Ministerstva kultury
CR s nazvem ,Metody a nastroje ochrany a zachrany kulturniho dédictvi ohrozeného
povodnémi®, ktery mél piedstavit Siroké vetejnosti historii vystavby piehrad a nadrzi
S protipovodiiovym ucinkem prostiednictvim vystavy na ptidé Narodniho technického
muzea s nazvem: ,,Prehrady jako odkaz kulturniho dédictvi v ochrané pired
povodnémi®. Tato historie v naSich zemich sahd az do obdobi 14. stoleti (napf.
Machovo jezero) a dale pak do 15. az 16. stoleti, kdy doslo k rozmachu rybnikarstvi,
zejména na jihu Cech a na Pardubicku. Rada jiz tehdy budovanych rybniktt méla jako

jeden z ucelti ochranu pied povodnémi. Nejvyznamnéjsim obdobim budovani ptrehrad
14



k ochran¢ pied povodnémi je prelom 19. a 20. stoleti a zacatek 20. stoleti, kdy bylo
vybudovano velké mnozstvi ptehrad, z nichz je dnes jiz fada vyhlaSena jako kulturni
pamatky. Jednalo se zejména o stavby hrazi zdénych z lomového kamene, posléze
i zemnich a betonovych. Vystava mapuje pfiblizné 40 prehrad v Ceské republice
s protipovodiiovym ucinkem, které dnes jiz ptredstavuji odkaz kulturniho dédictvi,
a dale jsou také na vystavé prezentovany souvisejici vysledky vyzkumu v ramci

uvedeného projektu (Votruba a kol., 1978).
4.3.1 Historie

Historie vystavby vodnich nadrzi v Ceské republice je velmi pestra. Prvni
zminky jSou zaznamenany jiz ve 12. stoleti. Tehdy se nejednalo o klasické nadrze
takové, jak je zname dnes, ale stavély se vétSinou rybniky, které se vyuzivaly pro chov
ryb a k ziskdvani vody, kterd méla slouzit k v§emoznym ucelim. NejvéEtsi rozvoj
rybnikafstvi u nas probihal v 16. stoleti, kdy se budovaly celé rybni¢ni soustavy,
naptiklad na Tiebonsku ¢i Pardubicku. Dal§im velkym meznikem ve vyvoji budovani
nadrzi bylo 18. stoleti. Tehdy se budovaly za uc¢elem ziskani vody pro manufakturni
vyrobu. Né¢které tyto nadrze se u nas, na Ptibramsku, dochovaly dodnes. Potiebu
anutnost vystavby vodnich nadrzi nauzemi CR si uvédomovali nejen odbornici
koncem 19. stoleti, takze vyznamny rozvoj téchto monstroznich staveb se nasledné
rozvijel béhem prvni poloviny 20. stoleti. V tomto obdobi byly jiZ budovany nadrze
tak, jak je zname dnes. Existovalo mnoho projektt pro vyuziti riznych vhodnych mist,
na kterych by se pozd¢ji vystavéla vodni dila. Ne vSechny lokality byly ov§em dodnes
vyuzity. Dnes se jiz Gc¢elnost nadrzi rozsifila a pfinasi s sebou mnoho ucelnych funkei,
mezi které patii naptiklad retencni funkce, ¢i zasobovani pitnou vodou. Hraze téchto
nadrzi se budovaly pfevazné z lomového kamene, ktery byl ve tficatych letech diky
rozvoji stavebnich materiali, zvlasté betonu, vyménén pravé za beton. Budovani
nadrzi také napliiovalo dalsi funkce, mezi které patii i dnes ochrany proti povodnim
diky, do zna¢né miry moznému ftizeni hladiny vody a také vyuziti vodni energie

(Vétvicka, 2007).

Nejvétsiho rozmachu dosahla stavba vodnich nddrzi az po druhé svétové valce.
V této dob¢ se budovani nadrzi zaméfilo na ziskavani energie ¢i zajisténi pramyslové
a pitné vody. O velikosti rozvoje vystavby v tomto obdobi svéd¢i také to, ze od roku

1946 do roku 1985 bylo vystavéno 94 nadrzi. Nasledovalo obdobi zpomaleni
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a postupného ukoncovani vystavby nadrzi. Ale je nutné podotknout, Ze pro vyuzivani
vody z naSich tokil jsou vodni nadrze velice dilezité, souvisi totiz se zasobovanim
vétsiny obyvatel Ceské republiky pitnou vodou pravé z povrchovych vodnich zdrojt,
a proto jsou, at' chceme ¢i ne, prehrady nedilnou soucasti naseho zivota (Votruba

akol., 1978).

Budovéani nadrzi ale nezélezi jen na lidském usmysleni, ze ted’ a tady prosté
postavime nadrz, ale odviji se pfedev§im od mistnich piirodnich podminek, geologie,
morfologie ¢i hydrologie. V dnesni dobé vsak dochdzi spise k opravam jiz
vystavénych vodnich dél. Soucasna situace za poslednich 15 let, kdy nasi zemi casto
suzovaly povodné nebyvalych rozmérli, se méa tak, Ze se zacalo znovu hovofit
0 aktualizaci riznych namétii na stavby piehrad, které nebyly nikdy realizovany, tyka
se to prevazné povodi fek Moravy a Odry. Ovsem ekologické a jiné zajmové skupiny

Jjsou zasadné proti (Vétvicka, 2007).
4.3.2 Uloha p¥ehrad

Piehrady jsou vzdouvaci objekty, které vytvafeji nadrze pro hospodateni
s vodou, jsou stavény kolmo k vodnimu toku a diky mozZnosti hybat s hladinou vody
dokazi zadrZet nebo vyznamné ovlivnit transformace povodnovych vin. DalSimi
vzdouvacimi objekty na tocich jsou jezy. Rozdil mezi ptehradou a jezem neni mnohdy
zcela ztetelny, a proto se vétSinou rozlisuje podle vysky. Lze jej také rozpoznat podle
toho, zda tato stavba pouze vzdouva vodu (jez), nebo zda vytvaii nddrz pro
hospodateni s vodou (pfehrada). Pfehrady byvaji tvofeny spiSe mohutnymi hrazemi,
které slouzi k zadrZzovani vody a vytvofeni udolnich nadrzi a nésledné akumulaci
a vyuzivani vody. Piehrady musi byt budovany s dostate¢né vodotésnych materiald,
pfi¢emzZ je nutné, aby piekonaly zatiZeni, které vznika tihou vzduté vody na podlozi
hornin, jez vytvareji udoli. Pozadavky na kvalitu a bezpe¢nost vystavby ptehrad jsou
velmi naroné a vysoké. Pokud by totiz doSlo k jejimu naruseni, mohlo by byt
v ohrozeni celé iizemi podél toku pod piehradou. Velmi dilezitd a zadouci u téchto
staveb je také jejich dlouha zivotnost. Ptipadné opravy by byly velmi nakladné
aslozité. Proto je dualezité pii navrhovani a vystavbé ptfehrad dodrzovat predem
stanovené podminky pro jejich vystavbu. Mezi tyto podminky patti zohlednéni ucelu
aprovoz vodniho dila, déale jeho bezpecnost a funk¢éni spolehlivost, ale také dopad

a zivotni prostfedi. Pfehrady i1 pfes veSkeré dohady, které neustale fesi dopad téchto
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staveb na zivotni prostfedi, sehraly nejen v historii lidstva velice dilezitou roli, ale

sviyj zasadni vyznam plni dodnes (Broza, 2011; Vétvicka, 2007).

4.4 Technické informace

Ptehrady jsou ovliviiovany morfologickymi, geologickymi a hydrologickymi
podminkami, na jejichz zaklad¢ lze piehrady rozdélit dle riznych kritérii. Hlavnimi
kritérii d€leni pfehrad jsou stavebni hmoty (z nichz je piehrada vystavéna), tvar
konstrukce a jeji statické plisobeni. Nasledné mizeme tyto typy piehrad jesté rozc¢lenit

do dalsich skupin.

4.4.1 Piehrady dle stavebni hmoty

Pro tyto typy piehrad je specifické, ze se k vystavbé vyuzivaji mistni hmoty,
zemina, kdmen a beton. Kazda ztéchto hmot ma své funkéni vlastnosti, které
vychézeji z jejich fyzikalnich moZnosti. Jedna se o to, zda jde o soudrzné nebo
nesoudrzné zeminy. Soudrzné zeminy maji funkci tésnici a stabilizacni, kdeZto
nesoudrzné byvaji naopak propustné, takze plni funkci také stabilizacni a ochrannou.
Pravé proto se piehrady z mistnich hmot musi skladat i z ¢asti stabiliza¢nich, tésnicich

a ochrannych (Milerski, 2005).

Pi‘ehrady zemni: Jak je patrné z nazvu, zakladnim stavebnim prvkem je zde zemina.
Podle technologie je podle zeminy rozdélujeme do dvou zakladnich skupin, a to

na naplavované a sypané.

Podle slozeni télesa ptehrady na heterogenni (stavény z nékolika riznych
materidltt) a homogenni (z jednoho stavebniho materidlnu), které se pfiliS nestavi,
protoze Se tato technologie prakticky nepouziva. (Milerski, 2005). Mohlo by s nejvétsi

pravdépodobnosti dochdzet k fyzikalné-mechanickym zménam vlastnosti zeminy.

Pi‘ehrady kamenité: Jejich jadro je tvofeno kamenivem bez ptidatného pojiva.
V jednu dobu bylo tento typ piehrad nejprogresivnéjsi vibec. Tento typ délime jesté
na prehrady rovné a prehrady sypané. Jejich nejvétsi rozmach byl v obdobi druhé
poloviny 20. stoleti. Priifez — pti¢ny profil je lichobéZnikovitého tvaru a sklony svahti

vychazeji z vlastnosti materiald pouzitych na stavbu hraze (Kratochvil a kol., 1985).
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Piehrady z betonu: Tento typ se velmi hojn¢ budoval v 70. letech 20. stoleti, kdy
doslo k masivnimu pouzivani betonu snad u vSech v té dobé budovanych staveb.
Do této doby se pouzival ve stavebnictvi kdmen a stavély se zdéné piehrady pravé
s pouzitim kamene. Od doby pouzivani betonu se stavby tési z tvarové rozmanitosti,
zvlasté pak u vzdouvacich staveb. Z betonu se vétSinou stavi pichrady tizni, pilifové
a klenbové. U tohoto typu piehrad je pak neopomenutelné budovat na kvalitnich
zakladech, tj. na dostate¢né tnosném skalnim podlozi. Ke stavbé se uzivaji nékteré
druhy betonu, jako cementovy, vyztuzeny a valcovy. Postupem ¢asu se k betonu
zacaly pripojovat dalsi suroviny jako naptiklad zelezo, pozdéji nasledovala ocel a stavi
se tak zelezobetonové ocelové konstrukce, ¢ehoz se vyuziva pii stavbé klenbovych

a ¢lenénych piehrad (Broza, 1992).
4.4.2 Piehrady dle konstrukce a statického piisobeni

Tvar konstrukce, jeji uspofaddni a druhy pouzitych stavebnich hmot jsou
stanoveny zatizenim, které vyvoldva voda, ndnosy, led a ostatni vnéjsi Cinitelé
pusobici na podlozi prehrady. Zaroven celkova stabilita piehrady zéalezi na tvaru

kondukce ptehrady a druhu pouzitych stavebnich hmot (Tlapak a kol., 2002).

Piehrady tizné: Nejcastéji vyuzivany typ piehrady ve svété, Casto oznacovan také
jako gravita¢ni. Piehradni celkova stabilita je zajiSténa diky své vlastni hmotnosti,
stejné tak jako je tomu u zemnich a kamenitych ptehrad. Byvaji vybudovany z betonu,
nebo ty, co byly vystavény jiz diive, ze zdiva z kamene na maltu. Tyto pfehrady jsou
charakterizovany svym trojuhelnikovitym tvarem v pficném fezu a témeét svislym

navodnim licem, jako je tomu napfiklad u vSech pirehradnich stupiiit VItavské kaskady.

Piehrady klenbové: U tohoto typu piehrad je zatizeni pfeneseno do boku udoli, které
tak musi byt dostatecné odolné, na rozdil od ostatnich typh piehrad, které prenaseji
zatizeni do podlozi. Proto je jedno z podminek pro vybudovani tohoto typu kvalitni
silné skalnaté podloZi a samotna stavba je moZzna jen v uzce spjatych fi¢nich udolich.
| zde je nejvétsi rozmach uzce spjat s rozvojem a vyuzivanim betonu v prehradnim
stavitelstvi. OvSem z dlouhodobého hlediska po nékolika desitkach let se tento typ jevi
jako mén¢ efektivni, a to diky vlivu tlaku podzemni vody okolo opér, kde mizZe dojit

ke snizeni bezpec¢nosti prehrady (Nachazel a kol., 1997).
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Piehrady c¢lenéné: Tento typ vznikal diky snaze o oprosténi se od betonu nebo
snizeni mnozstvi spotfebniho betonu. Jejich charakteristickym znakem jsou
samostatné pilife, o které se opiraji hradici desky. Jejich navrhy a budovéni si

vyzaduje kvalitni technologie. Aktualné se pouziva k jejich vystavbé zelezobeton.

Pi‘ehrady kotvené: Konstrukce u téchto typt je spojena s podlozni soustavou kotev
aprepjatych kabell, které se upeviuji do skaly do urcité hloubky a zaroven
do konstrukce piehrady. Pouzivaji se tam, kde vlastni tiha pifehrady nemuze zajistit

celkovou stabilitu (Kratochvil a kol., 1985).
4.4.3 Rizika vyplyvajici z existence prehrad

Mezi tato rizika rozhodné patii existence a tvorba Skodlivych latek, které pii
styku s vodou zpusobuji jeji kvalitativni znehodnoceni, ¢imz se snizuje také jeji
uzitkova hodnota. Témito latkami jsou mysleny produkty, odpadky, suroviny, rtizné
ptipravky, z nichz jejich slozky mohou pronikat do odpadnich vod, anebo se mohou
tyto latky vyskytovat samostatné - nezavisle na pouziti vody, a zneCistovat povrchové

nebo podzemni vody.

Skodlivé latky existujici samostatné nebo v odpadnich vodach 1ze rozdglit dle
riznych hledisek. Nejc€astejsi rizika uvadi Synackova (1994):
» mista vzniku (vyprodukovani),
zdroje znecisténi,

povahy latek,

YV V V

vlivu na jakost a zdravotni nezdavadnost vod.

misto vzniku latky - vyprodukované:
obyvatelstvem,

priamyslem,

zemeédelstvim,

dopravou,

YV V V V V

jinymi sloZkami.

zdroje znecisténi:

Y

plosné,

> bodové.
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podle povahy latek:
» fyzikalni,
» chemické,

» biologické.
4.5 Vodni nadrze na rece Vitavé

Pramen Vltavy lezi v nadmoiské vysce 1 172 m, pficemz na soutoku s Labem
u M¢lnika je tato vyska jen 155 m, z ¢ehoz vyplyva, ze voda ve Vltaveé klesa pti své
cesté skrze Cechy o vice nez 1 000 metri. Na hornim toku je spad vétsi, az 3 m
na 1 km, zatimco u Orliku 1 m, a za Prahou dokonce méné€ nez 0,5 m na 1 km.
Mnozstvi vody a jeji spadovy rozdil patii mezi nejcennéjsi bohatstvi Vitavy. K vyuziti
tohoto bohatstvi byl vypracovan plan, ,,Vltavskd kaskada®. Tzv. Vltavskd kaskada ma
nékolik stupiill, tvofenych nadrzemi, které na sebe navazuji a jsou tak ve své podstaté
klicem k ovladani celého povodi této feky (Prikryl, 1962). Kaskada méla byt tvofena
puvodné tiindcti hlavnimi stupni, z nichz Orlik je jednim z téch nejvyznamnéjSich
anejvétsich. K dal$im vyznamnym piehradam patii Lipno, které je prvni pfehradou
na toku Vltavy se sypanou hrazi a je nejvétsi svou rozlohou ze vSech piehrad. Vyznam
nadrze je mnohoucelovy. Predev§im spociva v ochrané pied velkymi vodami. Dale
slouzi k rekreacnim a podnikatelskym Gc¢elim a zaroven k vyrobé elektrické energie,

protoze je zde taktéz vybudovana vodni elektrarna.
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5 Orlik

Orlicka piehrada je v soustavé vltavskych piehrad c¢lankem nejvétsim,
nejvyssim a nejmohutngj§im (obr. &. 1). Jezero miiZe zaujimat objem az 716,6 mil. m*
vody a fadi se tak objemem zadrZené vody na prvni misto v Ceské republice. Jeji 450
m dlouhd betonova tizni hraz dosahuje v korun€ vysky 91 m a zadrzuje jezero o plose
2 732 ha (rozlohou je na druhém misté ihned za Lipnem), dlouhé na VItavé 68 km,
na Otavé 23 km ana Luznici 7 km. Nejvétsi hloubka je 74 m. Staly objem nadrze,
uréeny kotou 330,0 m, ¢ini 280 mil. m®. Zasobni objem je 374,5 mil. m®, z toho
vyuZitelny zasobni objem po kotu 351,6 m piedstavuje 85 mil. m®. Ochranny objem
nad touto Grovni &ini 62,1 mil m® s maximalni hladinou na arovni 354,0 m nad mofem.

Celkovy maximalni teoreticky objem vody tak miliZze dosdhnout 716,6 mil. m®

(www.pisecko.net).

Obr. ¢. 1; Hraz prehrady Orlik. 81,5 metru vysoka, 450 metrii Siroka. Vic nez milion
kubikit betonu (zdroj: http://zpravy.aktualne.cz)

5.1 Vltavska kaskada

V tehdej§im pavodnim projektu Vltavské kaskady, které navrhovalo
Reditelstvi pro stavbu vodnich cest v Praze, se poditalo se tfinacti stupni na Vltavé.

Dnes je realizovano pouze devét, pficemz se o dalSich neuvazuje (Chlum, 1958).
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o nejvetsim objemu z celé kaskady (Kredba, 1967).

Mezi lety 1951-1952 bylo zpracovano celkem osm studii s kone¢nym feSenim.
Vybrana byla jako nejlepsi varianta s piepadovym zlabem na pravém tdolnim boku
se ¢tyfmi otvory 10,5 m x 8 m, dvéma zakladovymi vypustémi a jednou stfedni
vypusti U pravého boku. Je zde umoznéna plavba 300 t lodim, a to Sikmym lodnim

vytahem. Elektrarna je nepietékana - umisténa v levé tdolni ¢asti (Kredba, 1967).

Jako Vltavské kaskada je oznacovana soustava deviti vodnich d¢l, kterd zacina
Lipenskou piehradou a kon¢i vodni nadrzi Vrané pobliz Prahy. Prakticky jediny
ptipad, kdy nékterd soucast kaskady zcela zachytila velkou vodu, byl zaznamendn
v roce 1954. Tehdy cerstvé dostavéna piehrada Slapy zarazila povodnovou vinu, ale
jen diky tomu, Ze byla poloprazdna. Kaskada vznikala v letech 1930 az 1991 a nazory
na vyuziti jednotlivych piehrad se ménily jiz v priibéhu jejiho budovani. Rané dila
zejména Slapy, vznikaly jako vodni elektrarny. Stavitelé Orliku a Lipna uz zahrnuli
do ucelu stavby i protipovodiiovou ochranu, takze nadrze ziskaly vymezeny prostor
pro zadrZzovani mimofadné vody. Posledni stavba Vltavské kaskady — Hnévkovice
a sousedni jez Kofensko — vznikly vyhradné kvili zasobovani jaderné elektrarny

Temelin vodou uréenou pro chlazeni (www.novinky.cz).
5.1.1 Historie Vitavské kaskady

Vltava se v Cechach povazuje za jakousi vodni pétef celé nasi hydrologické
soustavy. Jeji pramen vyvéra v Jiznich Cechach, a to na Sumavé pod Cernou horou
V nadmoiské vysce 1 172 m n. m. Jeji délka je 430 km aZ k Gsti u Labe, do n¢hoz se
vléva u Mélnika (Chlum, 1958).

Asi prvni mySlenka vznikla jiz za doby krale Karla IV., ktery uvazoval

0 spojeni Vltavy a Dunaje kviili rozvoji obchodu v ¢eskych zemich (Mezera, 2006).

Prvni jezy na Vltavé byly stavény jiz za Ferdinanda I., spolu s dalsimi
upravami zlepSujicimi splavnost. V letech 1640 az 1643 strahovské opatstvi na zaddost
Ferdinanda Ill. odstranilo skalisko Horni slap, které nebezpeéné zasahovalo

do poloviny fe€isté. Na zbytku skaly byl na pamatku vztyéen Ferdinandiv sloup,
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zvany téZ Solny. V roce 1722 k nému piibyla socha svatého Jana Nepomuckého,
po niz Svatojanské proudy ziskaly jméno. Obé pamatky byly pfemistény pod hraz
Slapské nadrze pobliz budovy elektrarny. Prvni uceleny projekt usplavnéni Vltavy
mezi Mélnikem a Ceskymi Bud&jovicemi zpracovala roku 1894 firma Lanna a Vering.
V té dobé¢ byla Vltava hojné vyuzivana pro voroplavbu a klasickou plavbu, zejména
ptepravu dieva, kamene a soli. Po prvni svétové valce se objevil namét na postaveni
dvou vysokych ptehrad, u Slap a u Orliku. Novy, energeticky zajem se dostal do stietu
S dosavadnimi hospodarskymi zajmy. Prvni dvé vodni dila kaskady, Vrané
a Stéchovice, byla budovana ve 30. letech 20. stoleti, jesté s ohledem na plavebni
ucely. Prehrada Orlik byla budovéana v letech 1954 - 1961. V prvni etapé vystavby
bylo pfipraveno zdzemi pro budouci stavbafe. V dalsi etapé byl vybudovan zlab,
do n¢hoz byla po dobu stavby hraze pievedena voda Vltavy. Thned potom zapocaly
prace navlastnim télese hraze. U paty hraze byla na levém bifehu postavena

hydroelektrarna se ¢tyimi Kaplanovymi turbinami (www.pisecko.net).

5.1.2 Soucasné ucely Vitavské kaskady

Vltavskéd kaskada je nejvyznamnégj$i vodohospodaiskou soustavou v povodi
Vltavy vibec. Jeji pozitiva se projevila zvlasté v dobé povodni, a to v letech 2002
a 2013, kdy diky moznosti manipulace s vodnim tokem a hladinou feky tak doslo
k ¢aste¢nému snizeni pritoku pii kulminaci, a diky tomu byl uSetfen ¢as, ktery byl
nasledné vyuzit pfi pfipravach protipovodnovych opatfeni Prahy, na dolni Vltavé

a Labi (www.pisecko.net).

Aktudlni nastaveni parametri nadrzi a funkénich ptehrad Vitavské kaskady ma
strategicky vyznam a vychazi pfedevSim z pivodniho komplexniho manipula¢niho
fadu, ktery byl podloZzen vodohospodaiskym feSenim zroku 1964. Vyjimka byla
stanovena doplnénim nadrzi Hnévkovice a Kotensko, podlozena vodohospodarskym

feSenim z roku 1989 (Nachazel, 1993).
5.2 Vystavba prehrady Orlik

Pripravné stavebni prace na prehrad¢ zacaly jiz v roce 1954, a to diive, nez byl

projekt oficidln€é schvélen tehdejsi vladou. Béhem stavby se denné sttidalo pies
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1 500 d€lnikti a samotna stavba si vyzadala dvé obéti. Vzniklému umélému jezeru

muselo ustoupit 14 mlyni, velky pocet pil a 650 obytnych a hospodaiskych staveb.
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Obr. ¢. 2; Vystavba hraze Orlické prehrady 1954 (zdroj: http://zpravy.aktualne.cz)

Obr. ¢. 3; Napousténi jesté nedostavené prehrady - 29. zari 1960 (zdroj:

http://zpravy.aktualne.cz)
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5.2.1 Zmizelé obce

Vesnice a osady zatopené Orlickou prehradou: Orlické Zldkovice, Zbenické
Zlékovice, Téchnice, Korce, Podskali, Radava a Velky Vir. Upraven musel byt zdmek
Orlik, byly zpevnény skalni loziska pod zamkem, do zvétralych casti byly vpraveny

betonové injekce, rozebran a znovu sestaven byl i kostelik v Cervené z 12. stoleti.
5.3 Vyuziti orlické nadrze

Ve vodé jsou zastoupeny vSechny nezbytné chemické prvky, nezbytné pro
zivot vodnich zivoc¢icht. Hlavni slozkou jsou chloridy, uhli¢itany a sirany. Vlastnosti

btehtl jsou zavislé na geologickém podlozi a na sklonu krajiny. (Sladecek, 1996).

Vsechny rostliny a zivocichové potiebuji pro svij rist a pohyb ziviny, které
jsou rozpustény ve vodé. Pro zivot je dulezity obsah kysliku, ktery je zavisly

na atmosférickém tlaku a samoziejmeé teploté vody (Vanck, 1987).

Pro suchozemské Zivocichy a obojzivelniky jsou rostliny, které prostupuji
na melé¢iné a vycnivaji nad hladinu vody, pro Zivot nutnosti. Jsou zde zastoupeny

svymi vyvojovymi stadii vS§echny druhy hmyzu. (Podubsky, 1948).

Ackoliv ucelem vystavby prvnich dél Vltavské kaskady byla vyroba elektrické
energie, po druhé svétové valce byla upiednostnéna akumula¢ni funkce a z ni
vyplyvajici nadlepSeni pritok na Vltavé a na dolnim Labi. Vltavské nddrze mayji
vyznam piedevsim energeticky (vyroba el. energie v hydroelektrarnach, zejména
pii SpiCkovém odbéru) a ochranny pted povodnémi, dale plavebni, rekreacni
a vodarensky. Vedlej$imi pfinosy jsou ochrana pied povodnémi, usplavnéni nékterych
¢asti Vltavy, stabilizace hladiny pro odbér vody k primyslovym ucelim i pro vyrobu
pitné vody, vytvofeni novych rekrea¢nich mist. Vodni hospodafeni na Vltavé
umoznuje ovlivnit i splavnost Labe pod M¢lnikem. Kaskada je podle platného
manipula¢niho fadu schopna zcela zastavit povodenn do velikosti dvacetileté¢ vody
a povodné vétsi zmirnit (transformovat). Napiiklad béhem povodné v roce 2002, byl
max. pfitok do VD Orlik v hodnoté 3 900 ms”, prekracujici uroven tisicileté
povodné, snizen transformaci na VD Orlik o 800 az 900 m®s!. Také technické feSeni
a architektura piehrad jsou pfedmétem obdivu. Vystavba pichrad vSak znamenala také
znieni jedineCnych pfirodné i historicky cennych mist, naptiklad Svatojanskych
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proudi a mnoha vesnic i osad. Také ukoncila tradi¢ni vltavskou voroplavbu.
Vystavbou se stabilizovala teplota feky pod ptehradami, takze v Praze jiz v zimé
obvykle mimo slepa ramena nezamrza a v 1ét¢ je naopak piili§ chladna ke koupani.
U Zd’dkova pieklenul Vitavu jedno obloukovy Zdakovsky most s nejvétsim rozpétim
jednoho oblouku v Evropé (www.pvl.cz). Most laka i fadu turistd, byva tu provozovan
tzv. bungee jumping. Most také neblaze proslul tzv. orlickymi vrazdami podnikatelii

a vznikl tak namét na film ,,Sametovi vrazi‘.

Vodni doprava patii mezi energeticky malo narocny druh dopravy. Podle
némeckych udaji se vSak pfi provozu jedné motorové lodi nebo vle¢ného Clunu
dostane do vodniho toku za jeden mésic 100 az 200 litri oleje. Vodni ekosystémy jsou
rovnéz postihovdny napfimovanim a regulaci tokii (zrychleni toku, kumulace vin),
hlukem, vyfukovymi plyny, ¢innosti lodniho §roubu atd. Ri¢ni doprava je pomérné
naro¢na na infrastrukturu, lodénice, prekladisté, ostatn¢ i nckteré ptistavy zabiraji

zna¢né plochy (Dirner a kol., 1997).
5.4 Energetické vyuzivani

Jednim z Gceld Orlické vodni nadrZe je uprava toku, respektive navySovani
prutoku pro energetické vyuziti. Déle je zajiStovan a spravovan v této souvislosti
pratok pro vodarnu Podoli a moznému odbéru uzitkové vody. K propousténi a regulaci
vodniho toku jsou urCeny dvé zékladové vypusti typu Johnson, tfi pfelivna pole
na koruné hraze se segmentovymi uzavéry. Vodni elektrarna vyuziva ¢tyii Kaplanovy
turbiny, jez maji naklapéci lopatky a lze tak diky jim regulovat tlak vody, pficemz
zaroven vyrabi elektrickou energii tak, Ze turbina pfeménuje tlakovou energii vody na
mechanickou a spolu s generatorem je pak mechanickd energie pievadéna
na elektrickou. Primémy dlouhodoby ro¢ni pritok je 83,5 m®s™?, ale hodnota
napiiklad stoleté vody Q100 je stanovena na 2 050 m*.s™. Avsak pfi povodni v srpnu
2002 byla piehrada vystavena nejvétSimu prutoku za celou dobu své existence
a soucasné svym reten¢nim objemem transformovala pfitok do nadrze az 3 900 m3.s?

na odtok z nadrze 3 100 m®.s™ (www.pvl.cz).

Elektrarna je umisténa na levém biehu, se svymi rozméry 17x127,5 m a vySku
20 m. Voda je nahénéna ¢tyimi ocelovymi potrubimi o priméru 6 250 mm, kterd jsou

zabetonovana v hrazi. Vtok ma k dispozici rychlouzavéry a nouzova hradidla. Uvnitf
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elektrarny jsou instalovany c¢tyii Kaplanovy turbiny, které slouzi predevsim k pokryti
Spickovych odbért elektfiny. Elektradrna pracuje se spadem v rozmezi
44,0 — 70,5 m o celkovém vykonu generatorti 364 MW. Pouziti kaplanovych turbin pii
tomto pracovnim spadu je sv€tovou raritou. Jedno desetilopatkové kolo Kaplanovy
turbiny bylo dokonce v Bruselu na svétové vystavé EXPO 58 ocenéno zlatou medaili.
Primérna rocni vyroba elektrické energie je priblizn¢ 398,1 GWh. Celkovy
instalovany vykon pak ¢ini 364 MW. Elektricka energie z generatortu o napéti 15 kV je

transformovana v $esti jednofazovych jednotkach na napéti 220 kV (Koblihova, 2015).

Obr. ¢. 4; Prumeér kola turbiny 4,5 m (zdroj: http://zpravy.aktualne.cz)

5.5 Soucasnost prehrady

K hlavnim ucéelim dila patii vylepSovani pritokti, odbér vody pro energetické
vyuziti, ¢astecné ochrana izemi pod piehradou pred velkymi vodami, zajisténi pratokd
pro vodarnu Podoli a odbéry uzitkové vody. Je také vyuzivano pro lodni dopravu,
rybarstvi, sport a rekreaci. Prehradnim télesem je piima, tizna, betonova hraz.
K ptevadéni vody jsou urceny dveé zékladové vypusti typu Johnson, 3 ptelivna pole
na koruné hraze, hrazena segmentovymi uzavéry a piipadné 4 turbiny typu Kaplan
vodni elektrarny, ktera ptevadi vodu pfi normalnich pritocich po vétSinu roku.
Primérny dlouhodoby ro¢ni pritok je 83,5 m3s?, Naopak hodnota stolet¢ vody
Q100 = 2050 m3/s. Pii povodni v srpnu 2002 byla ptehrada vystavena nejvétSimu
pritoku zacelou dobu své existence a souCasné svym reten¢nim objemem
transformovala ptitok do nadrze 3900 m®.s™ na odtok z nadrze 3100 m®.s™. Na pravém
bfehu je umisténo plavebni zafizeni. Lodni zdvihadlo prolodé¢ 300 t ma sklon

22 stupni a délku 190 m. Vybudovéna je pouze jeho stavebni ¢ast. Lod¢ do vytlaku
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3,5 t a sitky 2,6 m jsou pfepravovany na plosSinovém voziku tazeném elektrickym
navijakem po kolejové draze. Cela nadrz i uzemi okolo je hojné vyuzivano k rekreaci,

vodnim sportim, plavbé a rybaieni (www.pvl.cz).
5.6 VIiv na Zivotni prostredi

NaruSovani zivotniho prostiedi patii jiz v dneSni moderni dob¢ k fenoméntiim
této spolecnosti, a to at’ jiz védomé ¢i nevédomé. Ob¢ tyto formy jsou v prvé tfadé
pfedevs§im v lidské ¢innosti, o niZ se mnohdy mylné¢ domnivame, Ze nijak negativné
nezasdhne do ekologické stability. Védomé neboli umysiné naruSovani je taktéz
zaptic¢inéno lidskou ¢innosti, a to s jasnym zdmérem piirodu poskodit. Ale narusovani,
znehodnoceni piipadné az uplnd devastace Zivotniho prostiedi je zapfi¢inéna i dalSimi
faktory, nez jen lidskou ¢innosti. Mnohdy je to pfiroda sama, pocasi apod. Jedna se
také napiiklad o tektonickou Cinnost, kterd zpisobuje zni¢eni piidy a znehodnoceni
zemé&. Dale lze hovofit o faktorech ptsobicich mimo nasi planetu, jako napiiklad
erupce na Slunci, které vnikaji na Zemi skrze ozénovou diru a které maji nedozirné
ucinky na naSe Zivotni prostiedi, at’ se jedna jiz o oteplovani planety aj. Dusledki je

mnoho (Stulc, 1999).

V podstaté miZeme fici, Ze naruseni Zivotniho prostfedi smétfuje k naruseni
dobfte spolupracujiciho ekosystému nebo spolecenstvi, zijictho na daném Uzemi, kde
se prostiedi poskozuje. Nékolika zplisoby, zapri¢inénymi lidskym faktorem, dochazi
k narusovani a nékdy az k postupnému devastovani environmentalniho prostiedi

(Stulc, 1999).

V dobé¢ budovani orlické prehrady jisté platila néjaké zékladni pravidla ohledné
zajiSténi ochrany zivotniho prostiedi, jako je naptiklad neprovadét dopliovani
pohonnych ¢i pracovnich naplni pfimo na stavenisti, protoZe tyto latky by se nasledné
z piidy dostavaly do vody a hrozilo by tak znecisténi nejen vod povrchovych, ale

I podzemnich. Tyto pravidla plati stale a vzhledem k novelizaci zdkonu jsou piisnéjsi.

Jedna se piedevsim o (Synackova, 1994):

> Zadné dopliiovani pohonnych latek nebo vyménu dalsich naplni (napf. olejt)

na staveniSti. Pokud je nezbytny zasah pojizdné dilny, vytvoii se vhodné
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pracovni podminky pro dikladny zachyt unikajicich Skodlivych kapalin nebo
ukapti pohonnych hmot.

» Na stavenisti se za zadnych okolnosti neprovadi udrzba mechanismt (vyména

mazacich naplni atd.) s vyjimkou bézné denni udrzby.

» 'V pripad¢ havarie - unik ropnych latek ze stavebniho stroje, osobniho nebo
nakladniho vozidla, je nutné neprodlené¢ nebezpecné latky zachytit vhodnym
sorbentem, nebo odtézit kontaminovanou zeminu a zajistit jeji likvidaci podle

zakona.

» Zajistit shromazd’ovaci prostfedky na velmi nebezpeény odpad ze stavby
takovym zptsobem, aby nedoslo k neopravnéné manipulaci s témito odpady,

nebo k jejich uniku dozivotniho prostredi.

» S dotéenymi obcemi se finan¢né podilet na rekonstrukci obecnich Cistiren
odpadnich vod a kanalizace ve vazbé na zvoleném feSeni podle studie

a projektu ptisluSnych opatteni.
5.7 Obnova zZivotniho prostiredi v okoli vodni nadrze Orlik

Pticiny zneciStovani, jak je jiz zminéno nékolikrat, 1ze spatfovat predevsim
Vv lidské Cinnosti, a to zejména v zemédelské produkei, kaceni mistnich lesnich porost

a samotnym neSetrnym zachazenim se Zivotnim prostiedim (Synackova, 1994).

Prvotnim usilim, jak toto zménit, je uvédomit si tento problém a zacit ho co
mozna nejdiive fesit. Pokud se podivame zpét do historie, je celkem zjevné, Ze se
problémy ohledné Zivotniho prostiedi v danych lokalitach nijak vyznamné&ji netesily,
coz samoziejmé vedlo k dalSimu poskozovani, pfitom existuje relativné dosti zptisobt,
jak tyto problémy fesit, po¢inaje lokalnimi pozemkovymi upravami, az po opatieni

rozsahlejsiho charakteru (Stulc, 1999).

Jedny z poslednich dotaci konciciho rozpoc¢tového obdobi Operac¢niho
programu Zivotni prostiedi ptijdou na obnovu a regeneraci krajiny, vodni reZim,

prevenci sesuvl a skalnich zficeni (Synackova, 1994).
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5.7.1 Navrhovana opatieni

» Vytvoreni takové organizacni struktury, ktera by dohlizela na chod nize
uvedenych krokt, které by vedly k obnové nebo pieméné krajinného rdzu dané
oblasti. Ideédlni by bylo, aby pracujici tym vyborné spolupracoval a zvlasté pak aby

m¢él subjektivni vztah ke spravované lokalité¢ (Synackova, 1994).

» Vzhledem k tomu, Ze lidé sami ani netusi, co se kolem nich odehrava, bylo by
zapotiebi fadn¢ informovat vefejnost o piiCinach a néasledcich znecistovani.
V dnesni dobé¢, kdy se rozviji komunikacni technologie, mocnou zbrani je internet,
by bylo vhodné ptes letdky a propagacni materidlny, televizni spoty a ¢lanky
Vv novindch, ale také pravé ptes internet a Casto navStévované servery (seznam,
google, facebook, aj.) ukazat lidem, jak mohou vypadat negativni dopady

na nespravné zachazeni s zivotnim prostfedim.

» Komplexni uprava pozemkd - lokalit, na zakladé scelovani pudy, tj.
uspofadani pidy v lokalité, aby byla efektivni jak ekonomicky, tak ekologicky,
tzn. uspotadat ji tak, aby byla harmonicky — Vv souladu mezi Zivotnim prostfedim
a co mozna nejvyssi ziskovosti pro Clovéka a pro tyto Upravy je nutnd jiz vySe

zminéna organizaéni struktura se vztahem k fesené lokalitné (Stulc, 1999).

» Dalsim dtlezitym bodem — opatienim, je vytvofeni protieroznich pasu, a to na
zaklad¢ podkladovych eroznich map. Protierozni pasy by se vytvofily na svazich,
které¢ sméfuji k vodni ploSe, a to pfedevSim v oblastech, kde byva zaznamenan

nejvétsi vyskyt kritickych erozi (Stulc, 1999).

» Vytvoreni zadrznych struh, kde by byla zadrzovana voda stékajici zvlaste pfi
povodnich nebo ptivalovych destich po zemédélskych plochich. Zde se da jesté
spekulovat o péstovanych plodinach. Protoze se nékteré zemédélsky
obhospodafované pudy vyskytuji na svazich, které smétuji k vodni plose, je nutné
vytvofit tyto strouhy, které by nasledné ,.Spinavou“ vodu kontaminovanou
zem&délskymi hnojivy odvadély do sbérnych mist. U Orlické nadrze obecné se
vyskytuji povétsSinou lesy — bory, které maji pomérné zna¢nou retencni schopnost,
ale 1 tak pfi boufich nebo zaplavach byva ptida z lesi a dokonce ptda z okolnich
poli, plavici se pfes lesy, dopravena mnohdy az do vody, a to i s vétvemi, kusy

dfeva a n¢kdy i celymi vyvracenymi stromy (Dirner a kol., 1997).
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» Pomohlo by i =zatravilovani biehli mistnich potokti a struh, které se
pfi povodnich pfepliiuji a vlévaji se dale do VItavy. To by mélo zadrzet nadmérnou
vodu, kterd stéka po stranich pobliz vodni nadrze, jako jiz vySe zminéné strouhy

(Dirner a kol., 1997).

> Zvysit podet COV. V dané lokalité Zije n&kolik desitek tisic lidi, ktefi svoji
¢innosti vice ¢ méné piispivaji ke zne¢idtovani vody. Vytvotit toliko COV, aby
odpadni vody z domacnosti netekly pfimo do potokl a struh, které se postupné

vlévaji do Vltavy, nebo pfimo do Vitavy samotné.

» Urcite by bylo vhodné omezit hnojeni v zemédélskych oblastech, protoze
pouzivand hnojiva byvaji pomérné Castou pii¢inou velmi rozsahlého znecisténi
vodstva tekouciho pravé v oblastech zemédélskych ptd. Jak jiz bylo zminéno vyse,
zvlasté pti piivalovych destich a povodnich dochazi k vyplavovani pidy a tim
I hnojiv do vody, ktera stéka po zeméd¢lskych plochach, az do ptehradni nadrze.
Takto kontaminovana voda byva pifimym zdrojem jiz samotného poskozeni

ekosystému, nachazejicich se v této nadrzi nebo jeji blizkosti.

Opatfeni a napadl je mnoho, kazdého z nas by urcité néco napadlo pro zlepSeni
situace Vv konkrétngjsich oblastech, ale problém spociva ve financovani téchto
opatfeni, které Casto presahuji ramec rozpoctli obecnich kas. Bylo by vhodné zajistit
spolufinancovani z vétsich tizemnich celkli, napiiklad ze strany nejen okrest, ale

predevsim kraja, statu pripadné dotaci z EU.

DalSimi opatifenimi pro ochranu Zivotniho prostfedi pifi rekonstrukei Orlické

prehrady je nutné (Stulc, 1999):

» Dodrzovat pozadovany technicky stav vozidel a stavebnich stroja,
minimalizovat jejich hluk, taktéz minimalizovat jejich emise do ovzdusi
a piipadné ukapy oleji nebo pohonnych hmot odchytavat do specialnich

nadob.

» U vyjezdu ze stavenisté ziidit zpevnénou plochu, ktera bude pouzivana pro
oc¢isténi vSech vozidel vyjizd€jicich ze stavby. Duslednym ¢isténim, nebo
mytim vozidel a stavebni mechanizace. Pfed vyjezdem ze stavenisté se snazit

zabranit znecisténi vozovek a naslednou prasnost.
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» V ptipad¢ odstavky stroju, zafizeni a nakladnich automobilti vypinat motory

vozidel a stavebnich strojii po dobu, kdy nejsou v provozu.

» Provadét dislednou kontrolu vsech komunikaci v blizkém okoli stavby.
V piipadé nutnosti zajistit jejich ru¢ni ¢isténi, nebo uklid zajistit Cisticim

vozem, nebo myti kropicim vozem.

» Na stavenisti neskladovat latky, které jsou skodlivé vodam (naptiklad pohonné

latky pro stavebni stroje).
5.8 Protipovodiiova ochrana

Dlouhodoby nebo intenzivni vyskyt srdzek a jiné nepfiznivé klimatické
podminky, které se vyrazné li§i od bézného stavu, se vzdy odrazeji v hydrologickych
udajich na ploSe povodi. Takovéto vykyvy pocasi se poté promitaji na vodnich tocich,
a podle rozsahu zmén lIze ptredpovidat i Cetnost jejich vyskytu. Pravé do nasledki

takovych hydrologickych zmén patii velké ptirodni katastrofy, do nichz lze zaradit

wrwe

Mrw e

otepleni, coz vede k rychlému odtavani sné¢hu a ledu, ¢imZ dojde k zaplaveni koryta
tokd na neunosnou miru. Pfi¢ina byva v tom, Ze pida je vétSinou v zimnich mésicich
promrzla, takze voda po ni stékd, a dalSim negativem je zaneseni koryt tokl napf.
pudou z okoli, ktera byva odplavovana pro zménu v letnim obdobi. Za pfi¢inu povodni
lze také povazovat selhani pfehrady — vodniho dila, coz mize mit za nasledek
protrzeni hraze a vyliti vody piipadné povodiovou vinu. Tento typ se vSak oznacuje
jako zvlastni povoden (Slavikova, 2007). Mezi betonovymi bloky jsou dilata¢ni spary,
které maji zabranit prisaku vody. Ty jsou utésnény kaucukem. Kaucuk pochazi z roku

1958 a jiz nelze vyménit (obr. €. 5).
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Obr. ¢. 5; Dilatacni spara. Jedna mezi triatiiceti betonovymi bloky. Utésnéna je
kaucukem z roku 1958. Vymenit nejde (zdroj: http://zpravy.aktualne.cz)

Podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, (,,vodni zakon*) v § 64 je uvedeno, co
je povoden: za povoden se povazuje ,,prechodné vyrazné
zvySeni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém
voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miZe zpiisobit
Skody. Povodni je i stav, kdy voda miize zpusobit skody tim, Ze z wurcitého uzemi
nemiize docasnée prirozenym zpusobem odtékat nebo jeji
odtok  je nedostatecny, pripadné dochazi k  zaplaveni  uzemi  prFi
soustredeném  odtoku  srazkovych vod. Povodenn mize byt zpiisobena
prirodnimi  jevy, zejména tanim, destovymi srazkami nebo chodem ledii
(prirozena povoden), nebo jinymi Vlivy, zejména poruchou vodniho dila,
ktera muze vest az k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym FeSenim

kritické situace na vodnim dile (zvlastni povoder). “(Pravni piedpisy, 2016).

Priibéh povodné miize probihat na ¢astech povodi odlisn€ v riznych ¢asovych
intervalech, coz vyplyva z méniciho se mnozstvi srazek, intenzity desté, reten¢nich
prostorii na plose povodi apod. A tak se lisi i mira zajisténi povodnové ochrany

a navrhovych pritoka na tocich.
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Existuji i pfipady, u nichz rozliti toku z koryta nemé nijak zvlast zavazné
dopady, nebo dokonce piinese i pozitivni u¢inky. Nivni luky, luzni lesy a netrodné
pudy mohou zadrZovat po urcitou dobu dany objem vody z povodilové viny, ¢imz
mohou zmirnit dopad povodné v osidlenych oblastech. Jako pozitivni U¢inky lze
povazovat piipad, kdy tzv. okdlové voda ptindsi do luk a poli ziviny uvolnéné diky
erozi, a ty pak maji pfiznivy vliv na pidni vlastnosti. Z ekologického pohledu mohou
byt povodné povazovany za ptirodni proces, ktery s sebou vZdy nese n&jaky vyvojovy
skok. OvSem v osidlenych uzemich a zastavénych plochach dochézi k daleko vétSim
finan¢nim, ale i ekologickym Skoddm, nez v samotné piirod¢, a proto je celkem
nezbytné, aby mély toky v krajin€ co nejvetsi moznost pfirozené se rozlévat. Povodné
odjakziva zplsobovaly lidstvu problémy a vSechny mozné potize, ale v poslednich
nékolika letech se tyto problémy diky zvySeni a vyvoji populace a zvySovani

materialnich hodnot jesté naristaji (Konvicka, 2002).

Pokud by v pfipadé povodné doslo k zatopeni piehrady, chrani vchod
do elektrarny tlakové dvete (obr. €. 6).

&
: |
]
&

5 :{?,ﬁ

Obr. ¢. 6; Tlakové dvere by mely ochranit elektricka zarizeni pred vodou pod tlakem
osmdesati atmosfér (zdroj: http://zpravy.aktualne.cz)
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Navzdy vypustény Orlik? Uvahy o piehradé na suchu dési obyvatele

Studie, ktera je pfipravovana pro Povodi Vltavy jak ma v pfipadé¢ povodnim
zabranit $kodam, je jedna z variant, Ze se Orlicka piehrada vypusti. Ta by zachytila
povodinovou vodu. To si ale obyvatelé okolnich obci nedokazou predstavit. Studie ma
také zhodnotit, zda vltavska kaskdda miize trvale snizit hladinu nékterych piehrad,
kaskady patii udrzovani splavnosti feky na dolnim toku, zasobovani podnikl
a zemeédélcli vodou, udrzeni kvality vody ve Vltavé a dodrzeni pozadavkil energetika
na vyrobu elektfiny. Ze studie zacind byt patrné, ze Orlik by byl pro zachyceni
povodiové vody nejvyhodnéjsi, nebot’ se jedna o nejvétsi prehradu. Na druhé strané
vypusténa piehrada by vadila obyvateliim okolnich vesnic, nebot’ po vypusténi by zde
doslo k omezeni cestovniho ruchu, na kterém jsou mnohé vesnice zavislé. Taktéz
chatafi, rybafi nebo provozovatelé¢ lodni dopravy by byli poskozeni. Z hygienického
hlediska by se vypusténé dno orlické piehrady stalo jednou velkou Zumpou. Na tizemi
80 kilometrii dlouhém by byly nanosy bahna, ptemnoZili by se komafi. Rekultivace by
si vyzadala obrovské naklady. Chatafi, rybafi, turisté by krajinu opustili. Nejvetsi
ztratu by utrzili obchodnici 1 ubytovatelé. Pohled ze zdmku Orlik by byl katastrofalni,
nebyla by to krasné ptivodni krajina, feka by se neméla kam vratit, pivodni koryto by

bylo zanesené bahnem (www.tyden.cz).
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6 Diskuze

V poslednich letech stale ¢astéji postihuji Ceskou republiku nigivé povodné.
Vsechny zaplavy nasledné vyvolavaji spoustu otazek, mezi které patii i to, jaky maji
piehrady vliv na nésledky povodni. Pomérné Casto se ozyvaji véty jako ,,pro¢ piehrady
nezacaly vypoustét vodu drive?* nebo ,,pro¢ vody nevypoustély vic, pfipadné proc¢
neni trvale snizena hladina nékterych nadrzi, abychom byli pfipraveni na zadrzeni
ptipadnych povodni?... Takto to zni velmi jednoduse, ale ve skutecnosti to neni tak
jednoduché, rychlé a jasné, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. Musime si
uvédomit, ze se jedna o zivelnou pohromu, kterou neni vzdy mozné dostatecné
predvidat, a proto také lidstvo nemtze nad ptirodou vitézit pokazdé. Nehled€ na to, ze
negativnich dopadii a aspektil, s nimiz se musi také pocitat, a tudiz je tedy otazkou,
do jaké miry je vyhodn&jsi a efektivngjsi trvalé snizeni hladiny neZ nasledna
rekultivace okoli po ptipadnych povodnich. V lofiském a leto$nim roce (2015-2016) je
pravé 1 negativni dopady, jako problémy V rekreacnich stfediscich na jejich biezich,
nemoznost Cerpani uzitkové vody z piehrady, protoze nikdo nepiedpokladal takovy
pokles vody, takZe Cerpadla takové prevySeni jednoduSe nezvladla. Navic dlouhodoby
pokles hladiny vody a soucasnd sucha zpusobila i pokles podzemni vody, coZ se

negativné projevilo i1 ve studnach.

Starostové prilehlych obci a obéané, kam spada vyhlasené rekreacni stiedisko
Radava a blizké okoli, k situaci na Orlické piehradé rozzlobené dodavaji: ,,Pta se
nékdo podnikateld, ktefi investovali desitky a stovky miliont korun do toho, aby Orlik
vypadal jako rekrea¢ni oblast, aby tady byly ubytovaci kapacity, restaurace a détska
hti8té? Kazdému je to jedno!" To ovSem zase pozdvihuje ptivodni zamér nadrze, Ze
Orlik neni oficialné rekreaéni oblasti, ale viceuc¢elovym zafizenim, které ma slouzit
jako retencni nadrz a k tomu dodavaji: ,, Jsem zvédav, kdo tam bude jezdit. J4 vam to
povim, nikdo!" (www.pisecko.net). A tak maji majitelé a provozovatelé rekreacnich
objektii a restauracnich zafizeni obavy, Zze by mohla takto nizk4 hladina jiz zlstat
natrvalo, protoze je vyddsila studie vypracovand CVUT, kterd ukazuje Orlik
v n¢kolika moznych variantach, z nichz pravé jedna z nich je ta s nizkou hladinou.

Rekrea¢ni vyuziti nadrze Orlik je velmi intenzivni. Jednd se o rekreacni oblasti
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s velkou tradici a pomérné velkou turistickou a rekreacni infrastrukturou a vybavenim

pro rekreaéni a sportovni plavbu.

Pro vyhodnoceni vlivu jednotlivych variant na rekreacni potencial nadrze Orlik
byla hodnocena plavebni podminka v okoli souCasné plavebni infrastruktury.
Hodnoceni bylo zaméfeno zejména na dva zékladni aspekty, a to zajiSténi minimalnich
plavebnich hloubek v prostoru stavajicich trvalych piistavist’ v nadrzich, a posouzeni
kolisani hladiny v nadrzich béhem jednoho roku a béhem plavebni sezony s ohledem

na frekvenci potfebného prevazovani plavidel pii zméné polohy hladiny.

Zabezpeceni plavby v tUseku Orlik — Kofensko je limitovano zajisténim
minimalni plavebni hloubky pod VD Kofensko a hodnota maximalniho plavebniho

pritoku 150 m*.s™.
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[ Zavér

V roce 1956 byla zahajena vystavba vodniho dila Orlik, ktera byla dokoncena
o deset let pozdéji. Piehrada je svou vySkou iobjemem nejvétsi mezi prehradami

Vltavské kaskady, ale i v Cechach. Té&leso piehrady tvoii pfima tizna betonova hréz.

K hlavnim ucelim Orlické piehrady patii zlepSeni pritoka v dolni ¢asti Vltavy,
odbér vody pro energetické vyuziti, ochrana uzemi pod piehradou pfed povodnémi,
zajisténi pritokd pro vodarnu Podoli a odbéry uzitkové vody. Je také vyuzivana pro

lodni dopravu, rybéaistvi, sport a rekreaci.

Takto giganticka stavba ma samoziejm¢ jak negativni, tak i pozitivni vliv
na zivotni prostfedi. Vzhledem k tomu, ze stavba byla dokoncena v Sedesatych letech
minulého stoleti, je pfirozené, ze musi dochazet k drobnym opravam, i kdyz beton,
ktery byl pouzit, patii jako jeden k nejlep$im. To je spojeno s automobilovou
dopravou, na kterou navazuji negativni vlivy, jak jiz bylo v praci popséno (hluk,
prach, ukapy pohonnych hmot apod.). Taktéz v roce 2002, kdy doslo k zaplavam, byla
elektrarna zatopena a doSlo k uniku 600 tun oleji (dle sdéleni jednoho z byvalych

zaméstnanctll). Taktéz byly zatopeny nékteré vesnice, které jsou uvedeny v praci.

Jako pozitivni je pfehrada Orlik vnimana mezi obyvateli jako zdroj obzivy, co
se tyCe turistického ruchu. Jsou vynakladany obrovské financni prostfedky pro
vystavbu budov, rekultivaci okoli u téchto staveb a v neposledni fad€ chov ryb.

Nicméné, prehrada Orlik nebyla k tomuto tcelu postavena.

CEZ i stat vynakladaji do této stavby od roku 1989 obrovské finanéni &astky
v fadech stamilionu korun na obnovu Zivotniho prostiedi, na udrzovani technického
stavu prehrady vcetné elektrarny, kterd skutecné, jak jsme se v minulosti presvédcili,
dokazala zachranit tisice lidskych Zivotl, faunu i fléru, nebot’ pii povodnich dokézala
prehrada zachytit desetitisiciletou vodu, pficemz musela vypoustét pétisetletou vodu.
| kdyZ nasledky byly v nékterych piipadech katastrofalni, Skoda byla minimalni oproti
tomu, kdyby zde ptehrada nestala, nebo kdyby doslo k jejimu protrzeni. Byvaly
hrazny ptehrady Jifi Zidek tikal, Ze v pfipad¢ protrzeni piehrady by doslo k tomu, Ze
poskozeny betonovy kvadr, by neunesl tihu kvadru nad nim a doslo by k jeho sesunuti

na misto poskozeného, ¢imz by na vrchu vznikl jakysi zlab, kterym by tekla voda,
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atim by doslo k zabranéni tzv. ptivalové viny, kterd by byla nékolik desitek metrii

vysoka, ktera by se rozestoupila do stran a smetla by vSe, co by ji stalo v cestg.

Nicméné vodni nadrz Orlik a jeho vliv na Zivotni prostfedi méa po zhodnoceni
véech faktorti kladny p¥inos pro nasi spole¢nost. Diky této nejvétsi stavbé v CR, jsou
na rekultivaci prostfedi vynakladany velké finan¢ni ¢astky a taktéz chrani vse Zivé
pfed povodnémi. Je nutné o tuto stavbu nadale pecovat, nebot’ tim bude zivotni

prosttedi po celém jeho okoli nadéle vzkvétat a ptindsi obzivu mnoha lidem.

39



8 Prehled literatury a pouzitych zdroju

Literarni zdroje

BENNDOREF, J., 1990: Conditions for effective biomanipulation, conclusion
derived from whole-lake experiments in Europe. Dresden: Institute of
Hidrobiology, 587 s.

BROZA, V., 1988: NadrZe a vodohospodaiské soustavy. Praha: Ceské vysoké

uceni technické, 114 s.

BROZA, V., 2011: Dams in Czech Republic 2010. Prague: Czech National
Committe on Large Dams, 83 s.

BROZA, V., SATRAPA, L., 1992: Hydrotechnické stavby. Praha: CVUT
Praha, 128 s.

DIRNER, V. a kol., 1997: Ochrana zivotniho prostiedi. Praha: Ministerstvo

zivotniho prosttedi. 333 s.

DURICA, D. a kol., 2010: Energetické zdroje vcera, dnes a zitra. Brno:

Moravské zemské muzeum, 165 s.

CHLUM, A, 1958: Vodohospodarska vystavba na Vltavé (Vltavska kaskada).
Praha: Reditelstvi vystavby a rozvoje spravy vodohospodaiskych dél.

KONVICKA, M., 2002: Mésto a povoden — strategic rozvoje mést po
povodnich. Brno: ERA, 232 s.

KRATOCHVIL, J.,, STARA, V., 1985: Piehrady. Brno: Vysoké udeni
technické v Brné, 225 s.

KREDBA, M., 1967: Historie vyvoje feSeni Vltavské kaskady, projektu
vodniho dila Orlik a jeho konec¢nd koncepce Vystavba vodniho dila Orlik.

Praha: Ministerstvo stavebnictvi, Ustav racionalizace ve stavebnictvi.

MASTNY, P. a kol., 2011: Obnovitelné zdroje elektrické energie. Praha:
CVUT, 2545s.

40



MEZERA, M., 2006: Co odnesl ¢as a vltavska voda aneb tenkrat v Povltavi.
Ptibram: Mgr. Ivan Fojt, 135 s.

MILERSKI, R., MICIN, J., VESELY, J., 2005: Vodohospodaiské stavby.
Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 164 s.

MOTLIK, J. a kol., 2007: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich
uplatnéni v Ceské republice. Praha: CEZ, 143 s.

MUSIL, P., 2009: Globalni energeticky problém a hospodatska politika. Praha:
C. H. Beck, 204 s.

NACHAZEL, K. akol., 1997: Vodohospodatské soustavy. Praha: CVUT, 74 s.

NACHAZEL, K., 1993: Estimation Theory in Hydrology and Water Systems.
Praha: Academia, 296 s.

PODUBSKY, M., 1948: Vodni, bazinné a pobiezni rostliny. Prace: Praha,
194 s.

PRIKRYL, F., 1962: Vodni dilo Orlik. Praha: Sportovni a turistické
nakladatelstvi, 34 s.

SLADECEK, V., 1996: Atlas vodnich organismi se zietelem na vodarenstvi,
povrchové vody a ¢istiry odpadnich vod. Praha: Ceska védeckotechnickéa

vodohospodatska spolecnost, 350 s.

SLAVIK, L., NERUDA, M., 2007: Voda v krajing. Usti nad Labem:
Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, 176 s.

SLAVIKOVA, L., 2007: Ochrana pied povodnémi. Praha: IREAS, 80 s.
SYNACKOVA, M., 1994: Cistota vod. Praha: CVUT, 208 s.

TLAPAK, V., HERYNEK, J. 2002: Malé vodni nadrze. Brno: Mendelova

zemedelska a lesnicka univerzita, 200 s.

VANEK, V., 1987: Vodni a vlhkomilné rostliny. Praha: Statni zeméd¢lské
nakladatelstvi, 305 s.

41



e VETVICKA, V., 2007: Vltava. Praha: Vasut, 194 s.

e VOTRUBA, L., BROZA, V., KAZDA, 1., 1978: Ptehrady. Praha: Ceské

vysoké uceni technické v Praze, 330 s.
Elektronické zdroje

o Leteck¢ zabéry  pfeplnéné  Vltavské  kaskady, 2015:  online:
http://www.novinky.cz/domaci/303801-letecke-zabery-preplnene-vitavske-
kaskady.html.

e Orlicka pifehrada, 2015: online: http://www.pisecko.net/zajimavosti-

pisecka/orlicka-prehrada.

e Povodi Vltavy, Vltavska vodni cesta, 2015: online:
http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila/vitavska-vodni-

cesta/vodni-dilo-orlik.

e Povodi Vltavy, vodni dila, 2015: online: http://www.pvl.cz/vodohospodarske-

informace/vodni-dila.

e Pravni pfedpisy, 2016: online: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-

254-2001-sb-0-vodach-a-0-zmene-nekterych-zakonu-vodni-zakon.

e Stanislava Koblihova, 2015: on-line: http://ceskobudejovicky.denik.cz/z-
regionu/lide-nizkou-hladinu-orliku-nechceme-20151012-nw20.html.

e Tyden.cz, Navzdy vypustény Orlik?, 2014: online:
http://www.tyden.cz/rubriky/domaci/navzdy-vypusteny-orlik-uvahy-o-
prehrade-na-suchu-starosty-desi_307705.html#.U8J-d5Rgyul.

42


http://www.pisecko.net/zajimavosti-pisecka/orlicka-prehrada
http://www.pisecko.net/zajimavosti-pisecka/orlicka-prehrada
http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila/vltavska-vodni-cesta/vodni-dilo-orlik
http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila/vltavska-vodni-cesta/vodni-dilo-orlik
http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila
http://www.pvl.cz/vodohospodarske-informace/vodni-dila
http://www.tyden.cz/rubriky/domaci/navzdy-vypusteny-orlik-uvahy-o-prehrade-na-suchu-starosty-desi_307705.html#.U8J-d5RgyuI
http://www.tyden.cz/rubriky/domaci/navzdy-vypusteny-orlik-uvahy-o-prehrade-na-suchu-starosty-desi_307705.html#.U8J-d5RgyuI

