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Porovnani zpusobi hodnoceni télesné kondice dojnic

Souhrn

Hodnoceni télesné kondice (BCS) je dalezitym ndstrojem pro management vyZivy
skotu. Ve svéte jsou vyuzivany riazné bodové systémy hodnoceni, ovSem vSechny tyto systémy
maji mezi sebou mnoho spoleéného a jsou mezi sebou vzijemné pievoditelné. V Ceské
republice, potazmo Evropé, je nejrozsifenéjsi péti bodova stupnice. Na této stupnici znaci
hodnota BCS 1 exrémn¢ vyhublou dojnici a BCS 5 dojnici extrémné pretucnélou. Pro stanoveni
BCS lze vyuzit nékolik metod. Prvni metoda je subjektivni, kterd k hodnoceni vyuziva palpaci
a adspekci v oblastech bederni patete, kycelnich hrbolt a kofene ocasu. Druha metoda vyuziva
ultrasonografické pfistroje s linearni sondou, které méfi vysSku podkozniho tuku v oblasti
panevni. Tteti metoda je zalozena na kamerovém systému, ktery automaticky vyhodnocuje
télesnou kondici (nej€astéji na zdkladeé 3D obrazu hodnocené dojnice).

Diky hodnotam zjisténym pomoci méteni télesné kondice, je mozné pohotové reagovat
a adekvatné tak upravit krmnou davku. Optimalni BCS se v prubéhu zivota dojnice 1isi. Nelze
tedy stanovit jedinou spravnou hodnotu BCS pro celou laktaci. Mezi nejsledovanéjsi obdobi
jsou tazeny: konec laktace a prub¢h stani na sucho (v téchto obdobich by dojnice jiz neméla
nadmérné ukladat dalsi tukové zasoby a hodnota BCS by se méla pohybovat v rozmezi
3,25 - 3,75) a obdobi po oteleni (v obdobi pocatku laktace je doporucené stejné rozmezi hodnot
jako pted otelenim).

Cilem diplomové prace bylo porovnani vyse uvedenych zplisobti hodnoceni u dojnic
Vv riznych fazich laktace.

Ze ziskanych vysledkd vyplyva, Ze jsou vSechny srovndvané metody hodnoceni
rovnocenné. V nékterych ptipadech byly pozorovany mensi odchylky mezi automatickym
systémem a ostatnimi zplsoby hodnoceni, coz bylo zplsobeno pievazné vysS$im rozpétim
naméfenych hodnot BCS u automatického systému. Vysledky této prace potvrdily jiz diive
publikovand zjisténi, tykajici se vyuZitelnosti automatického hodnoticicho systému BCS
vV managementu chovu dojeného skotu.

Klic¢ova slova: télesna kondice, BCS, sonografie, holstyn, skot



Comparison of methods for evaluating the body condition
of dairy cattle

Summary

Body condition score (BCS) is an important tool for cattle nutrition management.
Different scoring systems are used in the world, but all these systems have a lot in common and
are transferable to each other. In the Czech Republic, and therefore all over Europe, the five-
point scale is the most common. On this scale, the value of BCS 1 indicates an extremely thin
cow and BCS 5 means an extremely fat cow. Several methods can be used to determine BCS.
The first method is subjective, which uses palpation and observation in the areas of the loins,
pelvis and tail head. The second method uses ultrasonographic instruments with a linear probe,
which measure the height of subcutaneous fat in the pelvic area. The third method is based on
a camera system that automatically evaluates the physical condition (most often based on a 3D
image of the evaluated dairy cow).

Through values determined by measuring physical condition, it is possible to react
promptly and adjust the feed ration accordingly. Optimal BCS varies over the life of the dairy
cow. Therefore, it is not possible to determine a single correct BCS value for the entire lactation.
The most monitored periods are: the end of lactation and the course of dry period (during these
periods the dairy cow should no longer store additional fat reserves and the BCS value should
be in the range of 3.25-3.75) and the period after calving (in this period the same range of values
as before calving is recommended at the beginning of lactation).

The aim of the diploma thesis was to compare the methods of body condition scoring
systems in dairy cows at different stages of lactation.

The results show that all evaluated scoring methods are equal. In some cases, smaller
discrepancies were observed between the automated system and other scoring methods, which
was mainly due to the higher range of BCS measured values for the automated system. The
results of this work confirmed previously published findings concerning the usability of the
automatic body condition scoring system in the management of dairy cattle.

Keywords: Body condition, BCS, sonografy, holstein, cattle
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1 Uvod

Chov skotu patii ke stéZejnim odvétvim zemédélské vyroby. Hlavnim vyznamem chovu
skotu je produkce kvalitnich a zdravotné nezavadnych zivocisnych produkti (Majzlik a kol.
2012; Dolezal a kol. 2015).

Chov dojeného skotu prochazi od druhé poloviny minulého stoleti vyraznym selekénim
tlakem, predev§im na zvySeni mlécné uzitkovosti. Tento tlak zpisobil i urcité fyziologické
zmény v organismech zvirat. Tyto zmény napiiklad umoznuji dojnicim vys$i mobilizaci
télesnych rezerv v porovnani s ostatnimi savci (Hofirek a kol. 2009).

Jiz v roce 1919 pan Murray definoval télesnou kondici, jako pomér mezi netukovymi
slozkami téla a télesnym tukem. I kdyz zékladni charakteristika télesné kondice vznikla jiz na
zacatku 20. stoleti, tak az do roku 1961 nebyl vynalezen zadny pouzitelny nastroj pro
samostatné hodnoceni teélesné kondice. Jefferies (1961) poprvé sestavil subjektivni
hodnotitelsky systém, ktery byl aplikovan na masnych plemenech ovci. Samotné hodnoceni
bylo zalozeno na kombinaci vizualnim pohledu a palpaci v oblastech patete a bedernich svalt.
Ptepracovani systému pro vyuziti hodnoceni skotu probéhlo v roce 1976 diky autorim Lowman
et al., ktefi predstavili hodnoceni u masného skotu.

Hodnoceni télesné kondice (BCS) dojnic je uZitenym nastrojem, ktery mohou
pravidelnost a opakovatelnost méfeni. Ve svété bylo nezdvisle na sobé vyvinuto nékolik
systémi pro hodnoceni télesné kondice skotu. Tyto systémy se mezi sebou vzajemné lisi
riznymi hodnotileskymi stupnicemi. Kanadsky systém pouziva deviti bodovou stupnici,
zatimco americky systém pouziva péti bodovou stupnici. V Australii je vyuzivan osmi bodovy
systém a na Novém Zélandu deseti bodovy (Crosby et al 2013). Uvedené systémy vychazi ze
stejného zékladu a jsou mezi sebou vzajemné prevoditelné. V Ceské republice a v Evropé je
nejcastéji vyuzivany péti bodovy systém.

Dal$i moznosti, jak hodnotit télesnou kondici je vyuzZiti ultrasonografie. Tato metoda je
velmi objektivni a ptinasi exaktni hodnoty vysky podkozniho tuku, ktery je zavisly na télesné
kondici. I pfes objektivnost této metody, neni vhodné jeji hromadné zavedeni v praxi.
PredevSim z Casové narocnosti, kterou predstavuje. Hodnoceni mize provadét pouze
dostate¢né proskolena osoba a je nutny piimy kontakt s hodnocenym zvifetem (Zink a kol.
2011).

Pro zefektivnéni a zautomatizovani hodnoceni télesné kondice jsou v poslednich dvou
desetiletich vyvijeny a zdokonalovany kamerové systémy, které dokazi télesnou kondici
automaticky vyhodnotit. Tyto systémy vyrazné usnadiuji praci zootechniktim, ktefi
vyhodnocend data mohou pouzivat zejména k rychlym upravam krmnych davek a tim
predchazet nezadoucim vykyvam v BCS (Song et al. 2019).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo posuzovani télesné kondice (BCS) u krav pied a po oteleni pomoci
riznych systémii hodnoceni. Zakladnim principem hodnoceni bylo porovnani subjektivni
metody pro popis BCS, metody vyuzivajici ultrasonografického meéfeni a moderniho
kamerového systému pro piesné urcéeni vyzivového stavu dojnic.

Hypotézou prace je predpoklad, ze mezi sledovanymi metodami hodnoceni télesné
kondice existuji prukazné vztahy a je mozné je pouzit pro fizeni vyzivného a zdravotniho stavu
dojnic.



3 Literarni reSersSe

3.1 Télesna kondice

Dojnice vyuziva pfijat¢é krmivo V urCitém prioritnim potadi. Za nejprioritnéjsi je
vyZzivy stanoveno nasledovné: rist vlastniho téla, nastup laktace a nasledna produkce mléka,
rust plodu, nastup a viditelnost fije. Za nejmén¢ podstatné je uvadéno ukladani télesnych rezer
v podob¢ tuku. Pokud jsou naplnény nejprioritnéj$i pozadavky, tak teprve v tomto okamziku
zacina ukladani tuku do télesnych rezerv. Misto ukladani tuku v téle zvitete urcuje predevsim
jeho uzitkové zaméieni. Plemena s masnou nebo kombinovanou uzitkovosti ukladaji
piebytecné télesné zasoby piedev§im do podkoznich oblasti. Obecné vzato je tuk ukladan do
konkrétnich krajinnych oblasti téla v nésledujicim potadi: bederni oblast zad, okoli Zeber, koten
ocasu, oblast hrudi, oblast boku, oblast vulvy a rekta a jako posledni skot uklada tuk do oblasti
vemene. Oproti tomu dojna plemena maji tendenci ukladat tuk spise do vnitinich oblasti t¢la,
do okoli vnitinich organd (Encinias & Lardy 2000).

Pomoci systému, ktery se nazyva skore télesné kondice (body condition score), Ize
vizualné posoudit energetické rezervy v téle sledovaného jedince. BCS udava relativni hodnotu
kazdého sledovaného jedince pro mnozstvi télesnych rezerv v podob¢ svald, a pifedevsim v
mnozstvi uloZzeného podkozniho tuku (Hall 2004).

BCS je jednoduchd neinvazivni metoda, pomoci které lze na zéklad¢ subjektivniho
posouzeni zvifete pomérné rychle reagovat na upravu krmné davky, a tim zamezit nezadoucimu
kolisani télesné kondice (Domecq et al. 1997).

Té¢lesna kondice (BCS) popisuje celkovy télesny stav zvifete, ktery posuzujeme
subjektivné na zaklad€¢ vyzivy a vykonu sledovaného jedince. Kondice popisuje aktualni
fyziologicky a vyZivny stav zvifete, ktery tzce souvisi s jeho uZitkovym zamétenim. Je
definovédna vngj$im vzhledem zvitete, ktery je pfedpokladem pro konkrétni hospodarské vyuziti
(Kadlecik, Kasadra 2007).

Hodnocenim a zaznamenavanim body condition score (BCS) monitorujeme piedevsim
management vyzivy dojnic. Za vedlej$i vyznam tohoto sledovani mutze byt povazovano
predchazeni vzniku onemocnéni souvisejicich s chybami ve vyzivé v riznych fazich laktace.
Jako nejkriti¢téjsi jsou nejcasteji brany obdobi poc¢atecni faze laktacni kiivky neboli rozdoje a
obdobi zaprahnuti. V obdobi rozdoje, kdy ma dojnice zvySeny energeticky vydej, muze
dochazet k prudkému sniZeni télesné kondice a rozvoji negativni energetické bilance (NEB).
V obdobi okolo zaprahnuti a stdni na sucho mtize ¢asto dochazet k nadmérnému tucnéni a
vzniku komplikaci, které jsou s timto stavem spojeny (Hofirek et al. 2009).

Télesna kondice dojnych krav popisuje podil uloZzeného té€lesného tuku. Hodnoceni BCS
(Body condition score) je odborniky na chov skotu i samotnymi chovateli povazovano za velmi
dulezité, piedev§im z pohledu managementu vyzivy skotu. Ve svété jsou vyuzivany razné
zpusoby zaznamenavani kondice (5ti bodova stupnice, 9-ti bodova stupnice). Ale ve vSech
a naopak nejvyssi skore popisuje extrémné pretuénélou dojnici. Oba tyto extrémy se v praxi
vyskytuji velmi sporadicky (Roche et al. 2009).
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Hofireka kol. (2009) popisuji bodovani télesné kondice jako velmi duleZity nastroj pfi
hodnoceni nutri¢niho stavu stada. Podstatou hodnoceni je odhad ptiméfenosti tukovych rezerv
(energetickych rezerv) téla. Jako zékladni metody pro urceni télesnych rezerv se pouZzivaji
adspek¢ni posouzeni, pripadné i palpace v mistech ukladdani téchto rezerv. Mista, ve kterych se
palpace vyuziva jsou hibetni krajina a zad’, bedra, panev a kofen ocasu. Pfi vlastnim
vyhodnocovani BCS je nutné brat v potaz plemennou piislusnost zvifete, a tudiz i uzitkovy typ
(mlé¢na, kombinovana, masna plemena). Vyhodnoceni je vhodné provadét pravidelné a
hodnotitelem by méla byt tatdz osoba, aby bylo mozné zachytit i malé zmény v kondici a v€asné
tak upravit krmnou davku (Hall 2004).

Hodnoceni télesné kondice skotu se pouziva jak u krav s mlé¢nou uzitkovosti, tak i u
krav s kombinovanou ¢i masnou uzitkovosti. Vysledek tohoto hodnoceni nam udava, v jaké
télesné¢ kondici se pozorované zvife nachazi (Majzlik a kol. 2012). Z tohoto vysledku Ize
napiiklad odvodit, zda je podavana krmna davka vyhovujici, ¢i je potieba ji néjakym zptisobem
pozmeénit, a to vzhledem k uzitkovosti a fazi laktace. Hodnoceni télesné kondice pomoci BCS
pfinasi pfesnéj$i zhodnoceni energetického stavu zvifat nez posuzovani tohoto stavu pomoci
celkové hmotnosti zvifete. Hmotnost zvifete v pribéhu jeho zivota kolisd a nezavisi pouze na
managementu krmeni (Janzekovic et al. 2015; Berry et al. 2007).

Hulsen (2011) uvadi, ze kondi¢ni skére by nemélo béhem laktace klesnout o vice nez
0,75 bodu. V pribehu laktace se télesna kondice méni tmérné k vyziveé. V ptipadé vysokého
pfijmu energie, télesnd kondice stoupa. V opacném piipade, kdy je pfijem energie nizky, se
snizuje i télesna kondice dojnice. K télesné kondici se vazi i urcita rizika, u dojnice s piilis
nizkou télesnou kondici hrozi riziko snizené imunity. V ptipadé, Ze je dojnice pretucnéla, tedy
hodnocena péti body, je velmi pravdépodobné, Ze v obdobi porodu a nasledné laktace bude

Kfivka vyvoje BCS v pribéhu laktace v podstaté zrcadlové reflektuje laktacni kiivku.
Dojnice ztraci kondici ptiblizné prvnich 50 az 100 dnli od oteleni, nasledné se télesna kondice
pozvoln¢ zvysuje (Roche et al. 2009).
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3.2 Systémy hodnoceni BCS

Ve svéte jsou rozsifené dva zplsoby hodnoceni télesné kondice, prvni je kanadsky
systém, ktery je zalozeny na pétibodové stupnici hodnoceni. Druhy systém vyuziva stupnici
s deviti body, tedy americky systém. V Evropé se nejcastéji pouziva systém s pétibodovou
stupnici, tato Skala se dale déli na 0,25-0,5 bodu pro zptesnéni vyslednych hodnot télesné
kondice. BCS 1 odopovida extrémné vyhublé dojnici a haopak BCS 5 odpovida extrémné
pretu¢nélé dojnici (Roche et al. 2009; Ferguson et al. 1994).

3.2.1 Historie hodnoceni

Metoda hodnoceni BCS je subjektivni metoda popisujici mnozstvi metabolizované
energie, ulozené do podkozniho tuku a svald, na zivych zvifatech. Jako prvni popsany
hodnotitelsky systém je pravdépodobné od Jefferiese (1961). Tento systém hodnoceni BCS byl
popsan na ovcich. Soucasti hodnoceni byla palpace patete a bedernich obratli. Hodnotitel
popisoval ostrost a mnozstvi svalu a tuku obalujici tyto oblasti. Ovce byly hodnoceny pomoci
5 bodové stupnice, kde 0 bodli znamenalo télesnou kondici, kterd se témér neslucovala se
zivotem. Naopak 5 bodl oznacovalo velmi pfetucnélou ovci. Tato metoda byla prfevzata a
poupravena Lowmanem et al. (1976) pro hodnoceni kondice masného skotu. Ptivodni 5 bodova
stupnice byla pfepracovéana na stupnici s kone€nymi 11 body. V této metod¢ bylo rovnéz
vyuzivano palpace patefe a bedernich obratld, navic hodnotitelé v této metod¢ kladli diraz i na
palpaci kofene ocasu. Mulvany (1981) tento systém modifikoval pro hodnoceni dojného skotu.
V roce 1976 byl v Australii zaveden 8 bodovy systém hodnoceni, velmi podobny systém byl
predstaven i na Novém Zélandu v roce 1982. Druhy zminovany systém vyuzival 10 bodovou
stupnici hodnoceni. Nicméné oba tyto systémy byly zaloZeny na fotografiich jednotlivych bodi
hodnoceni se struénym popisem kondice a krajinami téla, na které soustfedit pozornost pri
samotném hodnoceni (Earle 1976; Grainger & McGowan 1982).

3.2.2 Charakteristika hodnoceni pomoci péti bodové stupnice

Hodnotici tabulka byla vyvinuta na zakladé¢ metod pouzivanych ve Velké Britanii,
Australii, na Novém Z¢land¢ a v Americe. Zakladni Sablona byla stanovena po vzajemné shod¢
odbornych hodnotitel se zkusenostmi v riiznych hodnoticich systémech. V priabehu utvareni
finalni hodnotitelské tabulky probihalo mnoho zkuSebnich pokusi v praxi, dokud nedoslo ke
shodé o celkovém obsahu tabulky. Kone¢nnou podobu hodnotitelského schématu popisuje
Hofirek et al. (2009) v tabulce €. 1, kde jsou popsany jednotlivé body skore télesné kondice.
Edmonson et al. (1989), kteti tabulku vytvofili, rozdé€lili jednotlivé body po 0,25 bodu. Toto
rozdéleni umoziuje co mozna nejvice zpiesnit hodnoceni a vytvari z péti bodové stupnice,
velmi piesnou stupnici o 17 bodech. Z obrazku €. 1 je patrné, jaké oblasti jsou pro hodnoceni
kondice rozhodujici. Pro hodnoceni je podstatnd mira ulozeného tuku v uvedenych partiich,
zejména V oblasti kycCelnich hrboll a v oblasti kofene ocasu.
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Tabulka ¢. 1 — Hodnocenti télesné kondice podle BCS

BCS | Popis kondice
1 e Vsechny obratle jsou zfetelné a ostré, viditelné jako jednotlivé kosti
e Mezi kycelnimi a sedacimi kostmi jsou patrné hluboké propadliny
e Oblasti po obou stranach kotfene ocasu jsou propadlé, mezi panvi a
kotenem ocasu jsou kozni sklady (fasy)
2 e Patef je snadno viditelnd, ovSem jiz ne jako jednotlivé obratle, konce
obratlovych vybézki jsou ostré na pohmat
e Kosti kycelni a sedaci vystupuji a krajina sedacich hrbolt je propadla,
kostni struktura ma jiz mirné znamky masitého kryti
e U kotene ocasu se vyskytuje malo tkané
3 e Obratle ptisobi jako zaobleny stiesni hieben, trnové vybeézky jsou
rozeznatelné pii mirném tlaku
e Kosti kycelni a sedaci jsou hladké a zaoblené
e Oblasti kolem kotene ocasu se jevi jako hladké
4 e Hieben patefe je v krajin€ hibetu zaobleny a vyhlazeny, oblast beder a zad¢
je plocha, trnové vybeézky jsou nahmatatelné az pti pouziti vétsiho tlaku
e Kosti kycelni jsou zaoblené a prostor mezi kyc¢lemi je plochy
e Krajina v okoli kofene ocasu je zaoblena a jevi znamky ulozeného
podkozniho tuku
5 e Hieben patefe a trnové vybézky jiz nejsou znatelné
e Sedaci hrboly a kyc¢le nejsou znatelné a vykazuji vyrazné uloZeni
podkozniho tuku
e Kofen ocasu se jevi jako ponofeny do tukové tkané

Zdroj: Hofirek et al. 2009

Obratle a Pohled zezadu na Boéni pohled na Hodnoceni hladové jamy

BCS stied zadi kyéelni hrboly linii Zezadu Ze strany

R

Bl ?‘T%\\ V ﬁ

:f:.::;‘i;*;‘:r e 7"‘%{\ V f
/_J:}

ve vyrovnaném
vztahu

e N

viditélny

ini pratatnini b (@ M) q\ 'V ﬁ_

Obrazek €. 1 — Pétibodova stupnice (upraveno dle Edmonson et al., 1989)
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3.2.3

Charakteristika hodnoceni pomoci deviti bodové stupnice

Tento systém hodnoceni télesné kondice je hojné vyuzivan predev§im v Americe.

Autofi Encinias & Lardy (2000) ve své praci popisuji jednotlivé body hodnotici stupnice. Stejné
rozdéleni popisuje i Eversole et al. (2009). Kondici rozdéluji na hubenou, piechod mezi
hubenou a optiméalni, optimalni a pfetu¢nélou.

Do hubené kondice zafazuji zvifata s body 1, 2 ¢i 3.

Zvite ohodnocené 1 bodem piedstavuje extrémné vyhublou kravu, kterd je hladovéjici
a slaba. Neni mozné nalézt viibec zadny hmatatelny tuk v zadné ze sledovanych partii.
Kofen ocasu, vSechna zebra a celkové veskeré kosterni struktury jsou velmi zietelné
viditelné a ostré na dotek. Zvitata v této kondici jsou obvykle nemocné a v bézné praxi
se tato kondice téméf nevyskytuje. V extrémnich ptipadech, kdy jsou zvifata tyrana,
muizeme na tuto kondici narazit.

Kondice ohodnocena dvéma body je vizualn¢ velmi podobna kondici s 1 bodem, zviie
jiz v8ak neni tolik slabé a 1ze mirn€ pozorovat svalovou tkan. Celkovy pohled na kravu
jizneni v tak ostrych rysech, jako v pfedeslé kondici. Kofen ocasu a zebra jiZ nejsou tak
vyrazn€.

Krava hodnocena tfemi body je porad velmi hubend. Nicméné Ize jiz ¢astecné pozorovat
pocinajici mirné osvaleni. Tuk v této kondici zatim neni pozorovatelny. Zebra, patef a
koten ocasu jsou stale zieteln¢ viditelné.

Ptechod mezi kondici hubenou a optimalni pfedstavuje zvife ohodnocené 4 body

Jednotliva zebra jsou stéle viditelnd, i kdyZ v mensim mnozstvi. Uroveii osvaleni je jiz
viditelna a patet Vv této kondici neni téméf na prvni pohled znatelna. Celkovy pohled jiz
neni v tak ostrych rysech jako v ptfedchozich kondicich.

Optimalni kondice je hodnocena 5 nebo 6 body

Kondice s hodnoutou 5 je oznacovana jako primérna. V této kondici jiz lze pozorovat
ukladani tuku v oblasti zeber. Viditelna Zebra jsou uz pouze dvé a to 12. a 13. Zebro.
Kofen ocasu je jiz velmi mirné zaobleny.

Dobra kondice je ohodnocena 6 body. V tento moment je jiz hibet, Zebra a kofen ocasu
mirn¢ zaobleny a pii doteku mékky. Zacina se projevovat ukladani tukovych rezerv do
oblasti hrudi.

Pretu¢néla kondice je rozdé€lovana dle bodovych hodnot 7, 8 a 9

Kravy ohodnocené 7 body jsou jiz povazovany za tu¢né. Kravy uz jsou pomérné zmasilé
1 ztucnélé. V oblasti hibetu, kofene ocasu a hrudi se jiz viditeln¢ uklada tuk. Také
Vv oblasti vulvy a rekta se projevuje zvySené uklddani tukovych télesnych zasob.
V mensi mife se jiz uklada tuk i ve vemeni.

Velmi tu¢né kravy jsou hodnoceny osmi body. Ve vsech sledovanych partiich je jiz
ulozeno velké mnozstvi tuku. Pohyblivost takovych zvitat se rapidné snizuje.
Pretu¢nélé dojnice jsou ohodnocené 9 body. Z vizualniho hlediska se tato
nejextrémnéj$i kondice pfili§ neodliSuje od kondice predeslé. Veskery nove ulozeny tuk
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se nyni uklada pouze do vemene, kde velmi omezuje, az témét znemoznuje laktaci.
V béznych chovatelskych podminkach je tato kondice velmi vzacna.

Eversole et al. (2009) v nasledujici tabulce ¢. 2 popisuje hodnocené parametry v
devitistupnovém systému. V tomto hodnotitelském systému piedstavuje jeden bod extrémné

hubenou kravu, a naopak devét bodl predstavuje kravu extrémné pretucnélou.

Tabulka €. 2 — Parametry hodnoceni télesné kondice v Americké systému

Body 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fyzicky slaby ano | ne ne ne ne ne ne ne ne
Svalova atrofie ano | ano | mirné | ne ne ne ne ne ne
Viditelna pater ano |ano |ano mirné | ne ne ne ne ne
Viditelna zebra vse | vSe vse 3-5 1-2 |0 0 0 0

Tuk v hrudniku a | ne ne ne ne ne trochu | hodné hodné | extrém
slabinach

Viditeln€ panevni | ano | ano | ano ano ano | ano mirné ne ne

a kycelni hrboly

Tucné vemeno a | ne ne ne ne ne ne nepatrn¢ | ano extrém
nerovnomeérny

tuk kolem ocasu

Zdroj: Eversole et al. 2009

3.3 Vyvoj BCS v pribéhu mezidobi

Hofirek el al. (2009) uvadi dilezitost pravidelného a spravného vedeni zadznami
hodnoceni. Doporucuje se zajistit hodnoceni krav ve skupiné a celého stdda jednou mésic¢né.
Pokud neni mozné provadét mesi¢ni kontrolu, doporucuje se hodnoceni provadét alespon v 6
zakladnich obdobich lakta¢niho a reproduk¢niho cyklu. Tato obdobi reflektuji obdobi
dilezitych rozhodnuti o vyzive, fizeni zdravi dojnic a celkovém zplsobu chovu. Mezi tato
obdobi se fadi: stani na sucho, obdobi oteleni, 45. den laktace, 90. den laktace, 180. den laktace
a 270. den laktace.

3.3.1.1 Obdobi stani na sucho

V tomto obdobi by dojnice mély vykazovat primérné BCS 3,5 (vhodné rozmezi je od
3,25 do 3,75) (Drevjany et al. 2004). Je znamo, ze dojnice obnovuji a navysuji tukové rezervy
nejvice v druhé fazi pfedeslé¢ laktace. Neni vhodné, aby kravy ztracely kondici béhem
zaprahovani, ale ani by nemély kondici nadmérné zvySovat. Vyjimka samoziejmé plati u
nedostatecné vyzivenych krav, u kterych je nutné kondici béhem zaprahovani zvysit na
potiebné skore (Hofirek et al. 2009).

15



3.3.1.2 Obdobi oteleni

Pii teleni je vhodné rozpéti BCS stejné jako pfi stani na sucho, tedy 3,25-3,75. Dojnice,
které maji pfi teleni kondici nizsi nez 3,0 sice nemivaji nasledné zdravotni potize, ale nemaji
dostatecné télesné zasoby, aby dokézaly dosahnout vysokého vrcholu laktace a udrzely si
vysokou uroven mlé¢né produkce (Drevjany et al 2004). Zaroven maji tedy snizenou produkéni,
ale 1 reproduk¢ni schopnost oproti jejich o¢ekavanym moznostem. Naopak u hodnoty BCS 4,0
velmi &asto nasleduji komplikace pii samotném porodu, ale i po ném. Casto dochazi k zadrZeni
plodovych obalii, zanétim mlééné zlazy a délohy. Tyto koplikace vznikaji v souvislosti se
zhor$enou imunologickou odezvou v obdobi poporodniho stresu. Tyto dojnice trpi na nizsi
spotiebu susiny a nadmérné mobilizuji tukové zasoby, které dokazou zplsobit zdvazné poruchy
metabolismu (Hofirek et al. 2009).

3.3.1.3 Obdobi rané laktace

V dobé rozdoje by se méla hodnota kondice pohybovat v rozmezi 2,5-3,25. V pribéhu
prvnich 90 dnu laktace by kravy tedy mély vykazovat primérnou hodnotu BCS 3,0. Maximalni
unosna ztrata kondice v tomto obdobi je 1,0 bodu na jednu dojnici. V priméru za celou skupinu
by se vSak hodnota nemé¢la sniZit o vice nez 0,5 bodu (Hofirek et al. 2009). Je dalezité brat
V potaz, ze jeden bod kondi¢niho skore se rovna piiblizné 55 kg zivé vahy. Pokud krava ztrati
tak velké mnozstvi vahy, musi chovatel pocitat s tim, ze zvySeni kondice zpét o jeden bod bude
trvat ptiblizné 6 mésict, tedy témét celou laktaci (Drevjany et al. 2004).

3.3.1.4 Stiedni obdobi laktace

Toto obdobi je stanoveno na piiblizné 180. den laktace. V dobé kontrolniho posouzeni
by se mélo potvrdit, Ze dojnice obnovuji télesné rezervy, které byly spotfebovany v prubéhu
rané laktace (Hofirek et al. 2009). Drevjany et al. (2004) popisuje optimalni hodnotu kondice
v priméru 3,0 bodu u vysokoprodukénich dojnic, u primérmé uzitkovych dojnic by se mélo
pohybovat v rozmezi BCS 3,0-3,5. Pokud se u prumérné uzitkovych krav dostaneme na
hodnotu BCS 3,5, je dulezité jejich vyzivu omezit, aby nedochazelo k dalSimu ztu¢néni.

3.3.1.5 Obdobi pozdni laktace

Doba kontroly v tomto obdobi je stanovena na pfiblizn€ 270. den, ve kterém by mély
primérné dojnice dosahovat kondi¢niho skore 3,5. Nizkoprodukéni dojnice v tomto obdobi
mohou nékdy dosahovat az hodnoty BCS 4,0. V této fazi laktace je podstatné kontrolovat
piijem vétsiho mnozstvi kukufiéné silaze a koncentrovanych krmiv. Dale je diilezité ve volnych
technologiich chovu rozd€lovat zvifata do skupin, aby nedochdzelo k nadmérnému tu¢néni
(Hofirek et al. 2009).
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3.3.2 Porovnani hodnoceni BCS u dojného a masného skotu

Hall (2004) uvadi, ze vhodny interval pro hodnoceni télesné kondice u masného skotu
je tikrat za rok, a to 90 dnti pted otelenim, pfi oteleni a nasledné pii odstavu. Na reprodukci
ma nejvetsi vliv stav kondice pii a po oteleni. Pokud je hodnota BCS po oteleni rovna ¢i nizsi
hodnoté 4 (v 5 bodové hodnotici stupnici), mizeme piedpokladat, ze tato krava zabiezne
rozmnozovani nezabiezne (Hall 2004).

Autofi Encinias & Lardy (2000) zmiiuji, ze frekvence pro hodnoceni by méla byt
Ctyfikrat za rok. Stejné frekvence hodnoceni popisuje i Rasby et al (2014). Jednotliva méfeni
by méla byt od sebe vzdalena piiblizné¢ 90-120 dni. Jednotlivé terminy hodnoceni stanovuji
nasledovné: 30 dni pfed zapusSténim, 90 den biezosti, 100 dni pted otelenim a pfi oteleni.

3.4 Zpusoby hodnoceni télesné kondice

3.4.1 Subjektivni metoda

Ferguson et al. (1994) popisuje vyuziti subjektivni hodnoceni v chovech dojného skotu
jako uziteény nastroj, ktery mlze slouzit k Gpravé managementu krmeni a upravé vyzivného
stavu. Nadmérné pietucnéla kondice je popisovana jako jeden z rizikovych faktori v chovu
dojnic. Télesna kondice také odrazi stav piijmu krmiva dojnici a naslednou produkci mléka.
Prudké snizeni télesné kondice miize vést k snizenym reprodukénim schopnostem, ¢i k daleko
nizsi laktaci. Z téchto divodu se zacal klast vétsi diiraz na hodnoceni a jeho rozvoj ve stddech
dojného skotu. Skére BCS je zaloZeno na péti ¢i deviti bodové stupnici, v zavislosti na misté
pouziti. Hodnotitelé se soustfedi na konkrétni oblasti, které hodnoti. Mezi tyto oblasti se fadi
pfedevSim obratle v bederni oblasti zad, kyc¢elni hrboly a kofen ocasu. Dullezity je oviem i
celkovy pohled na hodnocené zvite (Rapotin, 2004).

Samotné hodnoceni probihd pomoci palpace, vizudlné a nejcastéji kombinaci obou
zpusobi, aby bylo dosazeno komplexniho pohledu na hodnocenou oblast dojnice. Z diivodu
subjektivizace kazdého jednotlivého hodnoceni, byly vytvofeny hodnotilské tabulky, ilustracni
obrazky a detailni popisy sledovanych oblasti pro kazdy bod hodnoty BCS. Tento systém pro
hodnoceni BCS musi byt opakovatelny, pochopitelny a musi byt snadno vyuzitelny v praxi
(Edmonson et al. 1989).

V nekterych piipadech mohou zmény v jednotlivych hodnocenych partiich popsat
kondici Iépe nez celkové finalni skore télesné kondice. Nejvétsi diraz je pii hodnoceni kladen
predev§im na mnozstvi tukového krytu v oblasti kycelnich hrbolti a v okoli kofene ocasu
(Ferguson et al. 1994).

3.4.2 Ultrasonograficka metoda

Pouziti této metody je pomérné rychlé, neinvazivni a snadno naucitelné. Méteni probiha
pomoci prenosného ultrasonografu s linearni sondou, pro zptesnéni pfilnavosti pii méfeni se
pouzivaji rizna média (Domecq et al. 1995). Autofi Schroder & Staufenbiel (2006) ve své praci
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doporucovali pouziti 70-80 % lihu. Dal$im moZnym pouZivanym médiem je specialni gel, ktery
rovnéz zlepsSuje tzv. vodivost pii kontaktu sondy s pokozkou méteného zvifete. V praxi se
nejcasteji pouziva rostlinny olej, ktery naprosto splituje ucel, a navic je ekonomicky nejméné
naro¢ny (Zink a kol. 2011). Pro vyuziti ultrasonografické metody neni potiebné oholit srst
V mist¢ mefeni a zbytecné tak zvite stresovat (Schroder & Staufenbiel 2006).

Meéieni vysky tuku probihd v oblasti panevni, dorzalné nad kyc¢elnim kloubem. Presné
misto méfeni se nachazi ve 2/3 imaginarni piimky, kterou si ptfedstavime mezi kycelnim a
sedacim hrbolem. U métenych zvifat, ktera maji nizsi stupen kondice, je to nejhlubsi misto na
vySe popsané piimce. Toto misto je na prvni pohled pomérné znatelné (viz obrazek ¢.2) a je
tedy pti opakovanych méfenich rychle a snadno urcitelné (Zink a kol. 2011). Linearni sonda
musi byt drzena ve vertikalni pozici pro snadné rozpoznani hranic mezi pokozkou, ulozenym
tukem a svalem. Zaroven je duilezité, aby byla sonda drzena pomérné jemné¢, aby nedochazelo
ke stlaceni tukové vrstvy a tim ke zkresleni vysledkd méteni (Brethour 1992).

N

-

43 &

| —
e

Obrazek €.2 — Pfesné misto méfeni (pfeviato od Zink a kol. 2011)

Méfena dojnice by méla stat idealné na roving v uvolnéném postoji. Po zaostieni obrazu
je potizen snimek obrazovky, na kterém probihd vlastni odecet méteni (Schroder & Staufenbiel
2006). Nejsvrchngjsi vrstvou je kiize, sloZzena ze Skary a pokozky. Po Skafe nasleduje podkozi,
které spojuje prostfedictvim fidkého vaziva kiiZi a sval. Skara a podkozi jsou od sebe oddéleny
pomoci povrchové povazky svalu (fascia superfacilis). Podkozni vazivo a sval od sebe oddéluje
hluboka povazka (fascia profunda). Ulozeny zasobni tuk se rozprostira v oblastech skary i
podkozi. Nejvice tuku se vSak vyskytuje v oblasti podkozniho vaziva. Méfena je tedy celd
vrstva od pokozky az po hlubokou povazku (Schroder & Staufenbiel 2006; Zink a kol. 2011).
Na nasledujicim obrazku ¢. 3 lze pozorovat jednotlivé vrstvy zaznamenané sonografickym
méfenim.
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Obrazek €. 3 — vlastni sonograficky snimek (Duchacek 2020)

Staufenbiel (1997) v nasleduji tabulce ¢. 3 popsal korelaci mezi zménou vySKy
podkozniho tuku se zménou hodnoty BCS. Tato korelace je popisovana v péti bodové stupnici
hodnoceni BCS, s rozdélenim po 0,5 bodech.

Tabulka €. 3 Vztah mezi vyskou podkoZzniho tuku a BCS

Popis kondice Vyska podkozniho tuku BCS
(mm)
Extrémné¢ hubena <5 1
Velmi hubena 5 15
Hubena 10 2
Prumérna 15 25
Dobra 20 3
Velmi dobra 25 3,5
Tucna 30 4
Velmi tuéna 35 45
Extrémné pretucnéla >35 5

Zdroj: Staufenbiel (1997)
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Vlastni méfeni probiha na zaklad¢ ovéfeného poznatku, kdy vyska podkozniho tuku
meéteného ultrasonografickou metodou dorzalné od kycelniho kloubu koresponduje se
subjektivné hodnocenou télesnou kondici. Toto méfeni objektivné popisuje vyzivny stav
zvitete. Pfi méfenich provadénych v urcitych intervalech (nejCastéji je méteni provadéno
V intervalu, ktery odpovida dob¢ zhruba 1x mési¢n¢) lze zjistit a popsat zménu podkozni vrstvy
tuku a spole¢né s ostatnimi indikatory (sledovani télesné hmotnosti, ¢i vizualni stanoveni BCS)
tak presnéji zaznamenat prabéh negativni energetické bilance u sledovanych dojnic (Zink a kol.
2011).

3.4.3 Kamerovy systém

Pro zjednodusSeni zootechnické prace pii vyhodnocovani télesné kondice a také pro
zptesnéni subjektivniho hodnoceni byl v poslednich letech zahajen vyzkum a vyvoj nového
automatického systému hodnoceni (Liu et al. 2020). Jak uvadi jiz Ferguson et al. (1994)
konzistence hodnoceni je pomérné nestala. Ani zkuSeni hodnotitelé nejsou schopni se ve vsech
situacich vyhnout chybé v hodnoceni. Pii vyuziti sonografické metody je snaha tyto chyby co
nejvice eliminovat. Nicmén¢ 1 tato metoda je pomérné ¢asove 1 personalné narocnd. Prevazné
z téchto vyse uvedenych diivodi, je snaha systém hodnoceni automatizovat.

Pro automatické vyhodnocenovéni télesné kondice pomoci kamerového systému
hodnoceni mizeme pouzit nékolik metod. Mezi nejpiesnéjsi patii kamerové systémy zalozené
na technologii 3D obrazu, jako dal$i je mozné uplatnit kamerové metody zalozené na 2D
systémech a nebo systémy zalozené na pouziti termovize. Metoda vyuzivajici 3D obraz se jevi
jako nejspolehlivéjsi z diivodu zobrazeni krajin téla, kde dochazi k urcitému vyduti télesné
tkang, tedy presngji téch krajin, kde se uklada piebytecny télesny tuk (Liu et al. 2020; Paul et
al. 2020).

Kamery pro detekci kondice jsou obvykle umistovany nad zvifetem, z boku zvifete a je
mozné vyuziti 1 pohledu na zadni ¢ast zvitete. Nedavné studie popisuji proveditelnost pouZiti
vice 3D kamer najednou k zaznamenani témét celého povrchu téla kravy (Guo et al. 2017; Salau
etal. 2017, Song et al. 2019). Schéma rozmisténi kamer je zobrazeno na nasledujicim obrazku
¢. 4. Toto schéma ukazuje, které oblasti kamery zaznamenévaji a také z jakych thla sméfuji na
hodnocené partie (Song et al. 2019). Obrazek ¢.5 zobrazuje kamerovy systém v odchozi uli¢ce
Z dojirny v misté realizace diplomové prace.

Kamery vyuZivajici termovize prokazovaly velmi dobré vysledky, korelujici se
sonografickou i subjektivni metodou. Tyto kamery se vSak v praxi nerozsifily, z divodu vysoké
poftizovaci ceny oproti 3D kameram. Navic 3D kamery dokazi zachytit vétsi zkoumanou oblast
(Martins et al. 2020; Halachmi et al. 2013). Qiao et al. (2021) ve své praci popisuji 2D
technologie jako pomérné piesné, ale htife automatizovatelné oproti 3D technologiim. Qiao et
al. (2021) ve své praci popisuji 2D technologie jako pomérné piesné, ale je huie
automatizovatelné oproti 3D technologiim.
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3.5 Faktory ovliviiujici télesnou kondici
3.5.1 Vyiziva

V poslednich desetiletich prosel chov a s tim souvisejici vyziva zna¢nymi zménami.
Doslo k vyznamnym redukcim ve stadech, pifedev§im k vyfazeni nizkoprodukénich dojnic a
vyrazng se zvysila uzitkovost diky orientaci na vysokouzitkova plemena. Déale zménou prosla
celkova technologie chovti, zvysila se kvalita objemnych krmiv a také samotna technologie
krmeni. Technologie krmeni doznala zasadnich zmén piechodem na technologii smésnych
krmnych davek (TMR, total mixed ration) (Klocke et al. 2007). Dfive se ve vyzivé vice
rozliSovala letni a zimni krmné davka s vyznamnym podilem zeleného krmeni v davce letni.
Dnes se jiz ve velké mife vyuziva celoro¢ni krmnd davka na bazi konzervovanych objemnych
krmiv a krmiv jadrnych. Jednotlivé komponenty krmné davky se michaji v krmném voze a
zvitatim jsou podavany formou smésné krmné davky (TMR). Tato smésna krmné davka ma
zajistit potfebu susiny, hrubé vlakniny, a i ostatnich zivin pro zdchovnou davku a jistou uroven
produkce. Vhodné¢ slozena krmna davka ma vliv na vyvoj BCS a nasledné ukladani télesnych
rezerv (Hofirek et al. 2009).

Objemna krmiva ptedstavuji zakladni zdroj vyZivy skotu. Neni diileZita pouze kvantita,
ale predev$im kvalita objemnych krmiv, kterd je rozhodujicim faktorem pro docileni
pozadované uzitkovosti, dobrého zdravotniho stavu zvifat a vhodnému BCS. Objemna krmiva
mizeme konzervovat pomoci suseni, ¢i silaZzovani. Tato krmiva maji charakter bud’ suchy nebo
Stavnaty. Mezi Stavnatd krmiva fadime naptiklad zelenou pici, sildze nebo krmné okopaniny.
Do kategorie suchych krmiv fadime seno, slamu a plevy, nebo tsusky. Déle se vyuzivaji krmiva
jadrna, ktera maji povahu produkéni a vhodné dopliuji krmiva objemna. Do této skupiny
fadime obilniny, luskoviny, olejniny a krmné zbytky potravinaiského primyslu (Majzlik a kol.
2012).

3.5.1.1 NEB

V obdobi negativni energetické bilance (NEB) zacina télo nejdiive vyuZivat télesné
tukové zasoby k vyrovnani nutri¢nich potfeb dojnice. Potadi pro odbouravani tukovych rezerv
je presné opaéné nez pro jejich ukladani. Potadi je tedy nasledujici: nejprve krava vyuziva tuk
uloZeny ve vemeni, nasleduje vyuzivani tukovych rezerv z oblasti vulvy a rekta, boku, hrudi,
kofene ocasu, Zeber a jako posledni z bederni zadové oblasti. Pokud je i nadéle pfijem energie
z krmné davky nedostatecny, za¢ne dojnice rozkladat proteiny a vyuzivat tak energii ze svalové
hmoty (Encinias & Lardy 2000).

U krav s vysokou kondici v obdobi porodu a v prvni fazi laktace je riziko, ze nebudou
pfijimat dostatek krmiva. Nasledné muize prudce klesnout uroven kondice, coZ vede
k problémiim s plodnosti a snizené imunité (Hulsen 2011).

Zhorsena plodnost a zdravi dojnic jsou nejcastéjSim problémem vysokouZzitkovych stad,
S nimzZ se potykaji 1 velmi uspéSni chovatelé. Za hlavni pfi¢inu zhorSené reprodukce a odolnosti
dojnic je pusobeni NEB, a to pfedevSim v pocatku laktace. Tento stav je zpiisoben
nedostatecnym piijmem energie z krmiva a jejim enormnim vydejem pii rychle rostouci
produkci mléka. Vysledkem pisobeni NEB je sniZzend schopnost zabiezavani, kterd se
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projevuje prodlouzenim mezidobi a s tim spojenym zhorSenim celkové ekonomiky chovu
dojnic. V béznych provoznich podminkach je mozné ke sledovani miry a vyvoje NEB dojnic
vyuzit hodnoceni télesné kondice neboli BCS (Zink a kol. 2011). Mezi dalsi indikatory
energetického metabolismu rovnéz patii hodnoceni zmén télesné hmotnosti, ¢i hodnoceni zmén
Vv koncentracich mlé¢nych slozek (Bobe et al. 2004).

3.5.1.2 Metabolicky stav

Nejcastéjsi zdravotni poruchy, které se u dojnic vyskytuji, jsou poruchy energetického
metabolismu. Obvykle se vyskytuji v okoloporodnim obdobi, nej¢astéji v pribehu prvnich Sesti
az osmi tydnil po oteleni. Toto obdobi je nejkritictéjsi zejména z diivodu fyziologickych zmén,
které vtomto obdobi probihaji. V obdobi pied otelenim, mize dojnicim hrozit riziko
pretu¢néni, ale naopak v poporodnim obdobi mohou prave tito jedinci mit tendence k NEB.
Negativni energetickd bilance byva c¢asto doprovazena lipomobilizatnim syndromem,
steatozou jater, ketdozou nebo poporodni parézou (Pechova et al. 2009).

Pokud si dojnice v pifedporodnim obdobi vytvaii nadmérmé tukové rezervy, které
vznikaji na zdklad¢ pfijmu vetSsitho mnozstvi energie z krmiva, je u ni vét§i pravdépodobnost,
7ze se po oteleni dostane do NEB. Tento jev je mozné nazyvat syndromem ztucnéni.
Z praktického pohledu vSak u dojnic nesledujeme zZadné naruseni zdravotniho stavu. Zasadnim
pfiznakem syndromu ztucnéni je tu¢na az velmi tu¢na kondice (BCS 4-5 bodi). Dojnice
které vznikaji v poporodnim obdobi. Nasledné¢ nadmérné odbouravani tukii v NEB zptisobuje
zaplaveni organismu uvolnénymi neesterifikovanymi mastnymi kyselinami, které jatra nestihaji
metabolizovat, a tudiz dochazi ke ketd6zam a steatozam jater (Vajda & Maskal'ova 2018).

3.5.2 Zdravotni stav

3.5.2.1 Ketéza

Ptedstavuje nejzavaznéjsi a zaroven nejcastéj$i metabolické onemocnéni vyskytujici se
u vysokoprodukénich dojnic. MliZe mit pribeh jak akutni, tak i chronicky, ale i bezptiznakovy.
Ketdza se nejéastéji vyskytuje v prvni téeting laktace, a predevsim v rozmezi druhého az Sestého
tydnu laktace (Kovac et al 2001). RozliSujeme primarni a sekundéarni ketézu. Primarni neboli
produkéni ketdza, vznika u dojnic ve velmi dobré aZ pretu¢nélé kondici. Pti nastupu laktace,
kdy dochézi k NEB, jsou mobilizovany tukové rezervy a dochdzi k hubnuti. Uvolované tukové
rezervy nedokazou jatra zpracovat, a zacnou se zde vytvaret ketolatky, které se nasledné
hromadi v Krvi. Alimentarni neboli sekundarni ketdza vznika rovnéz pti nedostateéném piijmu
krmiva. Vznik této ketdzy vSak nesouvisi se slozenim krmné davky, ale s faktory, které miizou
sniZeny piijem krmiva provazet — pfitomnost mastitid, metritid, nebo napiiklad horecky (Vicek
2012; Vargova & Petrovi¢ 2015). Preventivnim opatfenim proti vzniku ketéz je diferenciace
krmné davky pro jednotlivé skupiny dojnic dle vysSe uzitkovosti a faze reprodukce. Je rovnéz
nutné zamezit velkym vykyvim v kondici a hmotnosti dojnic v priubehu celé laktace a zaroven
tak predejit moznému rozvoji lipomobilizaéniho syndromu. Za dal$i preventivni opatieni je
povazovano snizeni tlaku NEB v obdobi vrcholu laktace (Hofirek et al. 2009).
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3.5.2.2 Lipomobiliza¢ni syndroma steatéza jater

Pii vzniku NEB a nadmémém odbourdvani tukové tkané mize dochazet
lipomobiliza¢nimu syndromu. Hlavnim diivodem pro rozvoj tohoto syndromu je neadekvatni
vyziva dojnic. Rozhodujici je vyziva dojnic v obdobi stani na sucho a v okoloporodnim obdobi.
Pokud krmna davka v obdobi ptfed porodem obsahuje velké mnozstvi energie, zacne se
nadbytecna energie v podob¢ tuku ukladat v organismu dojnice. Steatdzu jater charakterizuje
nadmérnd pfitomnost tuku v jaternich buikach, kdy se znormélniho obsahu, kolem 5 %,
zvySuje na 20 az 45 %. Pfti takto zvySeném obsahu tuku v jaternich buiikach mtze dochazet az
k iplnému zastaveni jejich metabolické aktivity, a tim vyrazné narusit jejich funkcnost
(Pechovéa & Pavlata 2008). Steatdza nejcastéji vznikd do dvou tydnit po porodu a je také
nazyvana syndrome tu¢nych krav (Pechovd & Illek 1996). NejzékladnéjSim preventivnim
opatfenim je pfiméfené upraveni krmné davky dle reprodukcniho cyklu. V okoloporodnim
obdobi by BCS nem¢la ptresahovat 3,5-3,75 bodu. Nejvétsi riziko hrozi u dojnici s BCS 4 a
vys§im (Leibetseder 2002).

3.5.2.3 Poporodni paréza

Jedna se o onemocnéni vysokoprodukénich dojnic, které je charakterizovano snizenou
hladinou vapniku v Krvi — hypokalcémii. Vyskytuje se nejéastéji u starSich krav v den porodu
nebo v priabéhu dvou az tii dnt (Pavlata et al. 2008). Harsa (2012) uvadi ¢asové rozpéti pro
vyskyt parézy na 12-48 hodin po oteleni. Na pocatku mlééné horecky se u dojnic objevuji
ptiznaky jako nechutenstvi, slabost, ulehnuti a apatie. Nasledné nastupuje paréza panevnich
koncetin, krava ulehne a nemutzZe se postavit. Od panevnich koncetin postupuje paraza smeérem
k hlave, nasledné krava ztraci védomi a nastava koma (Pavlata et al. 2008). Pti vyskytu parézy
kravy nepfijimaji dostatecné mnozstvi krmiva, coz miZe vyvolat dislokaci slezu (Goff & Horst
1997). Prevence tohoto onemocnéni spocivd ve vyrovnané krmné davce. V obdobi pted
porodem je dulezité snizit mnozstvi zkrmovaného vapniku (Harsa 2012).

3.5.3 Reprodukce

Télesné kondice je ovlivnéna i vékem dojnice pii oteleni (Paul et al. 2018, Garnsworthy
et al. 2007). Prvotelky jsou obvykle hodnoceny vyssim skore BCS nez dospé€lé kravy. Pii
nastupu laktace mohou mit prvotelky vétsi problémy s nastupem NEB a zpétnym nabiranim
télesn¢ kondice. Hlavnim divodem je pravdépodobné fakt, Zze prvotelky jesté¢ nedosahuji
télesné dospélosti, a proto vyuzivaji energii i ke svému rustu (Schwanger-Suter et al. 2000).
Gallo et al. (1996) popisuji skute€nost, Ze kravy na druhé a vyssi laktaci obvykle ztraci vice
BCS nez prvotelky.

ZvySovani kondice po porodu ma pozitivni vliv na néstup prvni fije po oteleni,
uspesnost oplodnéni, snizuje se servis perioda (Azzaro et al. 2011; Hanu§ 2004). V pfipadé
prudkého poklesu kondice hrozi vznik imunitnich poruch a reprodukénich poruch — tiché fije,
inaktivni vajecniky, Cast€j$i vznik cyst na vajecnicich, anestrus ¢i nedostatecnd kvalita zlutého
téliska (Hulsen 2011; Marsalek et al. 2008).
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3.5.4 Plemeno

Rozdily v télesné kondici mezi plemeny jsou stile zkoumany. Napiiklad u dojnic
plemene jersey jsou hodnoty BCS vyssi nez u dojnic holstynského plemene. Tento jev je dan
predevsim télesnou konstituci riznych plemen (Bewely & Schutz 2008). Holstynské dojnice
maji vyrazngjsi ostré rysy nez napiiklad vySe uvedené jerseyské plemeno. Pokud jsou mezi
sebou kfiZena riizna plemena dojnych krav, tak ta zvirata, kterd v sobé nesou vétsi podil gent
holstynského plemene, jsou obvykle hodnocena méné body nez ostatni. Nizsi skore se odrazi
Vv ubytku tukového kryti ve sledovanych a hodnocenych oblastech (Roche et al. 2009). Zptisob
hodnoceni télesné kondice u plemen kombinovanych, jako je napiiklad ¢esky strakaty skot, je
vice podobny hodnoceni, ktery je pouzivany u masného skotu. Kombinovana plemena maji
mnohem vice svalové hmoty a pouziti stejného systému hodnoceni jako u plemen dojnych by
nebyl ptili§ vhodny (Hall 2004; Schwager-Suter et al. 2000).

3.5.,5 Ustajeni a mikroklimatické podminky

Kvalita mikroklimatu je nepochybné vyznamnym faktorem zdravého zivotniho
prostiedi. Zamezeni privanu snizuje tepelné ztraty a sniZuje riziko chladového stresu. Svétlo
ovlintuje zdravi, fertilitu a chovani zvifat svym spektrem, intenztou a sezoénnimi rytmickymi
zménami. Hluk miZe vyvolavat naruSeni fyziologickych funkei, jako napf. zmény
v kardiovaskularnim systému a sekreci hormonti (Hofirek et al. 2009).

3.5.5.1 Intenzita svétla

Kravy jsou denni zvifata se sezonnimi rytmy. Zima je povazovana za piirozené obdobi
pro zaprahlé kravy a jalovice v posledni fazi bfezosti (8 hodin svétla a 16 hodin tmy). Naopak
optimalnim obdobim pro laktaci je 1éto, kdy je 14-16 hodin svétla a minimalné¢ 6 hodin
nepreruSované tmy. V letnim obdobi je 1épe stimulovana produkce mléka, kravy se citi celkové
V pohodé€ a maji 1 lepsi ptiznaky fije (Hulsen 2011).

Dolezal et al. (2015) uvadi, ze dobfe fizenym svételnym reZimem v Zivotni zong zvirat
1ze pozitivné ovlivnit piijem krmiva, uzitkovost, télesnou kondici ale i reprodukci. Z vysledka
vyzkumnych praci je ziejmé, Ze dojnice produkujici ve vyhovujicich svételnych podminkach
(15 az 16 hodin) zvySuji svoji uZitkovost az o 15 az 16 % (v priméru o 8 %). Srovnatelné
skupiny dojnic s kratsim osvétlenim (do 10 hodin) vykazuji nejen nizsi uzitkovost, ale zaroven
se u téchto zvifat zvysSuje az o 15 % cetnost vyskytu poruch plodnosti. Pfi extrémnim ptesviceni
(24 hodin) dochazi k porucham rytmicity ¢i periodicity hormonalni ¢innosti, méni se projevy
chovani apod.

Na zéklad¢ téchto obecnych pozadavkia je chovatelim doporucovdna vhodna
kombinace mezi intenzitou osvétleni a dobou osvétleni. Intenzita osvétleni v prostoru Zivotni
z6ny by neméla klesnout pod 200 luxii a doba osvéleni by méla odpovidat nejdelsimu dni v roce
(16 hodin). Naslednym postupnym stmivanim by se mélo simulovat klidové no¢ni obdobi
(intenzita maximalné¢ 40 luxt) (Dolezal et al. 2015).
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3.5.5.2 Teplotni podminky

Dojnice nejlépe vyuzivaji svého potencidlu pii optimalni teploté. Pti teploté pod -5 °C
vyuziva dojnice svou energie na udrZeni télesné teploty, pii teploté nad 20 °C naopak vyuziva
svou energii na ochlazovani. Pii teplotach nad 25 °C jiz zaCina klesat piijem krmiva, coz se
muze projevovat ve zménach télesné kondice. Teplotu prostiedi rovnéz ovliviiuje vlhkost a
pohyb vzduchu. Uvniti staje pomaha optimalizovat teplotu izolace stfechy, ktera v 1ét€ chrani
pted prehiivanim prostfedi a v zimé naopak pomaha udrzet vhodnégjsi teplotu ve staji. Pokud
neni izolace v letnich mésicich idedlni, vyuzivaji se ve stdjich ventilatory (Hulsen 2011).

Dle Dolezala et al. (2015) dojnice uptednostiiuji chladnéjsi roéni obdobi, kdy se teplota
prostfedi pohybuje do 10 °C. V takovémto prostfedi mohou dojnice pln¢ vyuzivat svij
potencial. Je to tim, Ze dojnice toleruji nizké teploty ptiznivéji nez teploty vysoké. Pii nizkych
teplotach sice stoupa spotieba energie, ale to pfi vhodné vyzivé ne€ini Zadné chovatelské
problémy. Naopak pfi teplotach nad 20 °C klesé spotteba krmiva, s ¢imz souvisi deficit energie
a nasledny pokles uzitkovosti, véetné zhorSeni reprodukénich ukazateld. VSe se projevi i ve
vyzivném stavu, tedy i télesné kondici.

3.5.5.3 Vétrani

Dojnice produkuji velké mnozstvi tepla, které musi ztéla odvadét, aby zabranily
prehfati organismu. Vyuzivaji k tomu dychaci systém, evaporuji vlhkost plicemi do okolniho
prostfedi. I kiize hraje svou roli pii ochlazovani, a to predevSim pii teplotach nad 22 °C. Pro
dosazeni optimalniho ochlazeni je dilezité, aby vlhkost prostfedi nebyla pfili§ vysoka. Pokud
je vétrani nedostatecne, zvitata té¢Zce dychaji a na sténach, stropu a ostatnich pevnych castech
staje se kondezuje voda. Pokud je krava v teplotnim diskonfortu z diivodu vysoké teploty, snazi
se postavit tak, aby stala horni polovinou téla vys. Tento postoj vyuziva kvili tomu, Ze stieva
timto zplisobem méné tlaci na branici a dojnici se tak snadnéji dycha. Ventilaci je nezbytné
zajistit pravazné v oblasti hlavy (Hulsen 2011).

K nejjednodussimu feSeni vétrani staje patii oteviend bo¢ni sténa, zakryta bilymi ¢i svétle
modrymi shrnovacimi plachtami nebo protipriivanovymi sitémi. Tento zpiisob vétrani je ucinny
do doby, nez teplota vzduchu piesahne 24 °C. Jakmile tento stav nastane je jiz pfirozené vétrani
neucinné a nastupuje tepelny stres organismu. Proto je vhodné v teplych letnich mésicich
pouzivat nucenou ventilaci, kterd slouzi k rozproudéni vzduchu ve staji a jeho snazsi vymeéné.
Je dulezit¢ dodrzet urcité pozadavky ventilace, jako je: spravné nasmérovani do zivotni zony
zvitat, spravné rozmisténi ventilatorti ve staji (cilem je tlaeni proudu vzduchu od jednoho
konce staje k druhému), dostateCny pocet ventilatorti ve stdji, v€asné uvedeni ventilatorti do
provozu (jiz pii zvySujici se teploté prostiedi — 22 °C, nikoli az pti vzniku tepelného stresu) a
co nejmén¢ energeticky naro¢né a hlu¢né (Dolezal et al. 2015).

Aby dojnice dokazala napliiovat svlij potencidl a jeji kondice nabyvala hodnot
doporucenych pro jednotlivé faze laktace, je dulezité zajistit vSechny vyse uvedené podminky
(Hulsen 2011).
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3.6 Slechténi

Chovnym cilem u Holstynského skotu jsou dojnice vétSiho télesného ramce s dobie
utvarenym vemenem, harmonickou télesnou stavbou, vyraznym mléénym charakterem a dobte
utvarenymi koncetinami s pravidelnym postojem. Zvifata musi mit pevné zdravi a nesmi byt
nositeli dédi¢nych poruch zdravi. Z morfologickych znakii je pozadovan vyrazny mlécny
charakter zvirat, ktery je dan ostrosti ryst (hranatosti), zejména kohoutku a hibetu, dale i
utvarenim Zeber a plochosti kosti, délkou a jemnosti krku a jemnosti kiize a srsti. Rovnéz je
pozadovana Siroka zad’ (v sedacich hrbolech), mirné sklonéné (do 2 cm pod hrboly kyc¢elnimi).
Koncetiny musi vykazovat pravidelny postoj s dobie utvaienymi paznehty s uhlem predni stény
paznehtu 45° stfedné vysokou patkou paznehtu. Dale se pozaduje velmi dobte utvarené zlaznaté
vemeno. Charakterizovano pevnym upnutim piednich ¢tvrti k bfisni sténé€, vysokym a Sirokym
zadnim upnutim vemene, vyraznym zavésnym vazem a stfedn¢ dlouhymi struky pravidelng
rozmisténymi. Funk¢ni zevnéjsek dojnice je charakterizovan vhodnym utvarenim télesnych
partii, zejména vemene a koncetin, které umoziuje bezproblémovy chov zvitat v pouzivanych
systémech technologie ustajeni a dojeni v CR. Dostateén4 kapacita téla a konverze krmiv je
predpokladem piijmu a vyuziti velkého mnozstvi statkovych krmiv. Selekce na funkéni znaky
sleduje zlepSeni dlouhovékosti zvifat a omezeni nakladi pii dostatecné vysoké mlécné
uzitkovosti (Urban a kol. 1997).

Dlouhodobym cilem $lechténi hol§tynského skotu je systematické zlepSovani celkové
rentability chovu v podminkach CR na zékladé genetického zlepSovani vlastnosti zvifat.
Systematickym Slechténim a soucasnym vytvafenim vhodnych podminek chovu smétuje
k ziskavani bezproblémovych a rentabilnich dojnic s vyhovujici vykonnosti a zaroven
dlouhovekosti. K dosazeni potfebné rentability v chovu dojnic je dulezité zachovat vysokou
mlécnou uzitkovost, obsah mléénych slozek a zaroven vylepSit funk¢ni vlastnosti jako je
plodnost, zdravi a funk¢ni utvareni zevnéjSku. V piipad€ plodnosti a zdravi je cilem
pravidelnost zabifezavani, Cista natalita, ¢i odolnonost vic¢i onemocnénim. Pfi funkénim
utvareni zevnéjSku je dilezitd i hodnota BCS. Cilem chovatele by mélo byt zachovani takovych
dojnic, které jsou schopny lépe zvladat energetickou rovnovéhu ve vztahu k vysoké mlécné
produkci. Hodnoceni té€lesné kondice je proto i ztohoto diivodu zafazeno jako soucast
linearniho popisu. Napiiklad v USA bylo BCS zatazeno jako soucast linearniho popisu jiz
v roce 1997, v Némecku po roce 2000 a v Ceské republice v roce 2006 (Motycka a kol., 2005).

3.6.1 Predpoklad vyvoje

V budoucnu lze predpokladat zvysenou orientaci Slechténi na metabolickd a
reprodukéni onemocnéni, zvyseni efektivnosti vyuziti krmiv a celkovou odolnost organismu
vuci onemocnéni. Tyto uvedené znaky velmi tzce souvisi s hodnocenim télesné kondice
(Zavadilova a kol. 2019).
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4 Material a metodika

4.1 Popis farmy, kde bylo provadéno hodnoceni

Hodnoceni probihalo na faremnim stfedisku v Losticich, které spadd pod spolecnost
PALOMO a.s. Spole¢nost hospodaii v okrese Sumperk v Olomouckém kraji. V ramci
zivoCi$né vyroby se spolecnost specializuje na chov holstynského skotu. V dobé méteni bylo
na farmé chovano celkem 835 kust skotu (435 dojnic, 199 jalovic a 201 telat). Hodnoceni
probihalo po dobu 7 mésicii v roce 2020. Celkem bylo provedeno 6 méfeni, v rdmci, kterych
bylo hodnoceno celkem 123 zvitat. Kazda z vybranych dojnic byla hodnocena v 1 az 4
terminech (pfiblizné 12 dna pied otelenim, piiblizn¢ 16 dnli po oteleni, piiblizn¢ 46 dnli po
oteleni a priblizn€ 73 dnt po oteleni). VéEtSina zvirat z vybraného souboru byla ohodnocena vice
nez jednou. Pouze 15 % hodnocenych dojnic bylo ohodnoceno ve vSech vySe uvedenych
terminech.

4.2 Metodika hodnoceni BCS

Hodnoceni télesné kondice (BCS) bylo provadéno pomoci tii metod. Prvni metoda
pouzivala ultrasonografické vysetieni vrstvy podkozniho tuku, dle metodiky Zink et al. (2011).
Meéfteni vZdy probihalo z levé strany dojnice v oblasti nejhlubSiho mista panve mezi kycelnim

a sedacim hrbolem, viz obrazek ¢. 6. Ultrasonografie byla provedena pomoci pfistroje Aloka
500 (Hitachi Aloka Medical, Ltd.; Tokyo, Japan) a 3,5 Mhz linearni sondy (UST-5011U).
Ultrasonografické zabéry byly nahravany pomoci Sweex Video Graberu USB (Sweex NEDIS
BV; Netherlands) do notebooku a nasledné¢ vyhodnoceny v programu NIS-Elements AR 3.2
(Nikon Corp.; Japan). Jako medium byl vyuzivan rostlinny olej. Pro piesnost této metody
méteni byla data zaokrouhlovana na setiny milimetrti. Tyto hodnoty byly nasledné piepocteny
dle tabulky ze zminéné metodiky na bodové skore BCS.

Obrazek ¢.6 — misto méteni vysky odkoiniho tuku ultrasonografickou metodou
(Duchacek 2020)
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Druhé metoda byla zaloZena na subjektivnim hodnoceni skére BCS za pomoci indexu
dle Fergussona (1994). Tento systém hodnoceni je zalozeny na pétibodové stupnici s presnosti
na 0,25 bodu. Pomoci této metody jsou nejen vizualné, ale i pomoci palpace posouzeny zasoby
podkozniho tuku v oblastech beder, panve a kotfene ocasu.

Tteti metoda je zalozena na bazi moderni pocitatové technologie a kamerového systému
od firmy DeLaval, ktery byl vybaven softwarem DEL PRO FARM MANAGER 5.5. Kamery
byly instalovany v odchozich uli¢kach z dojirny viz obrazky ¢.7 a ¢.8. Na zakladé fotek
z databazi byla automaticky vyhodnocovéana vrstva podkozniho tuku jednotlivych dojnic.

Obrazek ¢. 7 — pohled na odchozi ulicku z dojirny, kde probiha automatické hodnoceni
BCS (Duchacek 2020)

Obrazek ¢.8 — kamera zaznamenavajici BCS v odchozi uli¢ce dojirny (Duchacek 2020)
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4.3 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni byl vyuziti program SAS 9.4. Zakladni stastistiky, jako je
aritmeticky pramér, smérodatnd odchylka, minimalni hodnota, maximalni hodnota, stiedni
chyba aritmetick¢ho priméru a variaéni koeficient byla vyuzita procedura UNIVARIATE.
Nasledné byly vypocteny Pearsonovy korelacni koeficienty mezi zjisténymi hodnotami télesné
kondice. Pro tento ucel byla vyuzita procedura CORR. Porovnavany byly takto, jak udaje
z opakovanych méfeni na zvifatech, tak také rozdily mezi metodami hodnoceni BCS. U
korelaci byly vyuzity pritkaznosti na urovni P <0,05; P< 0,01 a P <0,001.
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5 Vysledky

Tabulka ¢. 4 udava vysledky zakladnich statistik BCS za sledované obdobi u 123
hodnocenych zvitat. Prvni hodnoceni se uskute¢nilo primémné 11,9 dnd pted otelenim.
V prvnim méfeni, aniz by bylo brano v potaz poradi laktace, byla ultrasonograficky naméfena
vyska podkozniho tuku 16,89 mm, coz odpovida télesné kondici 3,44 bodu. U zvifat byla ovsem
zjisténa vysoka variabilita v naméfené vrstvé podkozniho tuku (od 8,93 do 28,49 mm). Toto
rozmezi odpovida télesné kondici na hranici 3 az 4,5 bodu. Subjektivnim hodnocenim BCS tato
zvifata dosahla 3,72 bodu. Hodnoty BCS z automatického kamerového systému nebyly pro
kravy pted otelenim Kk dispozici. Kravy stojici na sucho byly ustajeny v jiné ¢asti arealu, a navic
tato zvifata neptichazi do kontaku s kamerami na dojirn¢.

Druhé hodnoceni BCS prostiednictvim ultrasonografického vysSetfeni probéhlo
ptiblizn€¢ 16 dni po oteleni (primérné v 15,84 dnu). V tomto pfipadé bylo dosahovano o 3,45
mm niz§i pramérné vysky podkozniho tuku oproti prvnimu méfeni. Smérodatnou odchylka byla
rovna 3,44 mm. Tato zvifata proto odpovidala v pfepoctu hodnoceni 2,25 az 4 bodim télesné
kondice. Pfi subjektivnim hodnoceni byla pozorovéna jenom nepatrné vys$si primérna hodnota
(3,25 bodu) s rozpétim hodnoceni 2,5 az 4,25 bodu. Vysledky ze sonografického i subjektivniho
méfeni byly nasledné potvrzeny i v ramci automatického systému hodnoceni BCS. U této
metody bylo zaznamenano o néco vyssi rozpéti hodnot — 2,4 az 4,8 bodu, kdy byl primér roven
3,37 bodu. Zasadni rozdil mezi zjisténymi hodnotami BCS pted otelenim a po oteleni nebyl
nijak vyrazny. Hodnoty zjisténé pomoci subjektivni metody a ultrasonografie byly témér
totozné (-0,36 a -0,40 bodu).

Tteti hodnoceni BCS probihalo zhruba v 46. dnu laktace (primérné v 46,29 dnu).
V ramci tohoto hodnoceni byla za pomoci ultrasonografu zjisténa hodnota vysky podkozniho
tuku v praiméru 10,82 mm. Smérodatna odchylka byla v tomto pfipadé¢ 2,41 mm. Pfepoctena
hodnota na bodové stupnici odpovidala v priméru 2,82 bodim s rozpétim 2,25 az 3,5 bodu.
Z vysledkd jak subjektivniho hodnoceni, tak i zdat automatizovaného systému byly
pozorovany nepatrné vyssi hodnoty nez z hodnoceni ultrasonografického. U subjektivniho
hodnoceni byla v priméru pozorovana hodnota BCS 3. U automatizovaného systému
dosahovala hodnota dokonce 3,13 bodu. I pies rizné vysledky z jednotlivych systému nejsou
tyto rozdily nikterak vyznamné. A to predevSim z divodu velmi podobnych varia¢nich
koeficientd, a i t¢éméf shodnému rozpéti minimalnich a maximalnich hodnot.

Pti porovnani rozdilti hodnoceni BCS v ptiblizné 46 dnu po oteleni a BCS pied otelenim
pro ultrasonografickou metodu a subjektivni posouzeni nebyly zjiStény témét Zadné vzajemné
odchylky (rozdil -0,51 a -0,61 bodu).

Rozdil v hodnoceni télesné kondice Vv ptiblizn€ 46. dnu po oteleni a v 16. dnu po oteleni
pro vSechny metody vyhodnoceni nabyval podobnych hodnot (-0,22 az -0,35 bodu). Nicmén¢
automaticky systém vyhodnocovani BCS mél nejvyssi variacni koeficient (174,06 %) a rozpéti
mezi minimalni a maximalni hodnotou (-1,6 az +0,9 bodu). Tyto vysledky mohou znacit
piesnéjsi a objektivnejsi hodnoceni jednotlivych dojnic.

Posledni méfeni a hodnoceni bylo uskute¢néno v praméru v 73,35 dnech po oteleni.
Z tohoto hodnoceni byl jiz pozorovan nepatrny pokles tukovych zasob. Proto byla také
dosazena nizsi primérna vyska podkozniho tuku nez v ptedchozich méfenich (10,09 mm).
Rozpéti v tomto ptipadé bylo pomérné rozsahlé, a to 6,43 az 21,57 mm. Tyto naméfené hodnoty
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vySky tuku odpovidaji BCS 2,72 bodi s rozpétim od 2 az do 3,75 bodu. Pfi subjektivni metodé
pozorovani byla zvifata v priméru ohodnocena 2,96 body. Automaticky systém na sledovani
BCS v tomto pripadé zaznamenal nizsi variabilitu. Nicméné¢ zjisténa hodnota BCS méla vyssi
bodovou hodnotu nez z ostatnich systémd méfeni. V tomto systému byla bodova hodnota
télesné kondice v priméru 3,09 bodu.

Rozdily mezi riznymi zpusoby hodnoceni BCS v piiblizné 73. dnu po oteleni se
zbylymi terminy hodnoceni nejsou nijak vyznamné prikazné. VSechny porovnavané metody
nevykazovaly odlisné hodnoty primérné zmény BCS. Zaroven mély vSechny tyto metody i
téméi shodné¢ smérodatné odchylky, minimalni hodnoty, maximalni hodnoty a koeficienty
variability.
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Tabulka €. 4 — Zakladni statistiky hodnoceného souboru zvirat

proménna n x S min. max. s.e. V (%)
dny pred otelenim 49 | -11,90 | 6,57 -24 -1 0,94 -55,25
tuk0 mm 60 | 16,89 | 451 | 893 | 28,49 | 0,58 26,72
BCSO - sonografie 60 3,44 0,40 | 2,75 4,25 0,05 11,64
BCSO - subjektivné 60 3,72 0,34 3 4,5 0,04 9,26
dny pol 68 | 15,84 | 7,72 2 29 0,94 48,74
tukl mm 69 | 13,45 | 344 | 7,14 | 22,88 | 0,41 25,58
BCS1 - sonografie 69 3,12 0,37 | 2,25 4 0,04 11,70
BCS1 - subjektivné 69 3,29 0,39 2,5 4,25 | 0,05 11,76
BCSL1 - systém 68 3,37 0,39 2,4 4,8 0,05 11,48
rozBCSsonol-0 35| -0,36 043 | -15 0,75 | 0,07 | -119,19
rozBCSsub1-0 35| -0,40 0,37 | -1,25 0 0,06 -92,45
dny po2 75 | 46,29 | 9,16 31 60 1,06 19,78
tuk2 mm 75| 10,82 | 2,41 | 691 | 18,15 | 0,28 22,25

BCS2 - sonografie 75 2,82 0,30 | 2,25 3,5 0,03 10,57
BCS2 - subjektivné 75| 3,00 0,34 2,5 3,75 | 0,04 11,30

BCS2 - systém 75| 313 | 035 | 22 39 | 004 | 11,34
rozBCSsono2-0 34| -051 |039]| -15 | 025 | 0,07 | -76.23
rozBCSsub2-0 34| -061 |039]| -15 | 025 | 0,07 | -6393
rozBCSsono2-1 43| -028 | 029 -075 | 05 | 004 | -10057
rozBCSsub2-1 43| -035 | 030 -1 0,25 | 0,05 | -84,58

rozBCSsystem2-1 43| -022 | 038 -16 | 09 | 006 | -174,06
dny po3 48| 7335 | 829 | 61 92 | 120 | 1131
tuk3 mm 48| 10,09 | 2,70 | 6,43 | 21,57 | 0,39 | 26,80

BCS3 - sonografie 48 2,72 | 034 | 2 375 | 0,05 | 12,53

BCS3 - subjektivné 48| 2,96 | 0,34 | 2,25 4 | 005 | 11,48
BCS3 - systém 46 | 300 | 028 | 26 37 | 004 | 9,00
rozBCSsono3-0 25| -065 | 041 | -1,75 | 025 | 0,08 | -63,78
rozBCSsub3-0 25| -071 | 039 | -15 | 025 | 0,08 | -5444
rozBCSsono3-1 39| -046 | 032 -1 0,25 | 0,05 | -71,14
rozBCSsub3-1 39| -041 | 037 | -1,25 0 | 006 | -91,12

rozBCSsystem3-1 38| -033 |034]| -18 | 03 | 006 | -10391
rozBCSsono3-2 31| -020 [031] -05 | 05 | 005 ]| -151,60
rozBCSsub3-2 31| -020 |036]| -1 05 | 0,06 | -176,58

rozBCSsystem3-2 30| -015 |[033]| -1,3 | 07 | 006 | -21373

n = podet méfeni; x = aritmeticky primér; s = smérodatna odchylka; min. = minimalni hodnota; max. = maximalni
hodnota; s.e. = stiedni chyba aritmetického priméru; V (%) = variacni koeficient; tukO = vyska podkoznihu tuku
pted otelenim; tuk1 = vyska podkozniho tuku 16 dni po oteleni; tuk2 = vyska podkozniho tuku 46 dni po oteleni;
tuk3 = vyska podkozniho tuku 73 dnt po oteleni; BCSO = hodnota télesné kondice ptfed otelenim; BCS1 hodnota
télesné kondice 16 dnii po oteleni; BCS2 = hodnota télesné kondice 46 dnil po oteleni; BCS3 = hodnota télesné
kondice 73 dnl po oteleni; sub = subjektivni hodnoceni; sono = ultrasonografické hodnoceni; systém =
automatické hodnoceni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)1-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi pied
otelenim a 16 dnil po oteleni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)2-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi

33



pied otelenim a 46 dnli po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)2-1 = rozdil mezi jednotlivymi
hodnocenimi 16 dnt po oteleni a 46 dnl po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-0 = rozdil mezi
jednotlivymi hodnocenimi pied otelenim a 73 dnti po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-1 = rozdil
mezi jednotlivymi hodnocenimi 16 dnii po oteleni a 73 dnti po oteleni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)3-2 =
rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi 46 dnti po oteleni a 73 dnti po oteleni.
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5.1 Zakladni statistiky pro dojnice na jednotlivych laktacich
V nasledujicich tfech tabulkach jsou uvedeny vysledky hodnoceni BCS podle potadi laktace.

5.1.1 Dojnice na prvni laktaci

Tabulka ¢. 5 — Zakladni statistiky pro dojnice na prvni laktaci

proménna n x S min. max. s.e. V (%)
dny pred otelenim 24 | -11,83 6,22 -24 -3 1,27 -52,55
tukO mm 24 | 17,98 4,05 10,21 | 28,49 | 0,83 22,54

BCSO - sonografie 24 | 3,53 0,34 2,75 4,25 | 0,07 9,64
BCSO - subjektivné 24 | 3,79 0,30 3,25 4,5 0,06 7,94
dny pol 35| 15,83 7,51 5 28 1,27 47,46
tukl mm 35| 14,68 3,28 9,68 | 22,88 | 0,55 22,34
BCS1 - sonografie 35 3,25 0,33 2,75 4 0,06 10,22
BCS1 - subjektivné 35| 344 0,34 2,75 4,25 | 0,06 10,04

BCSI - systém 35| 354 | 029 | 31 48 | 005 | 828

rozBCSsono1-0 19| -037 | 038 | -1,25 | 05 | 0,09 | -102,08

rozBCSsub1-0 19| -038 | 042 | -1,25 0 |00 | -110,00
dny po2 38| 46,16 | 10,24 | 31 60 | 1,66 | 22,18
tuk2 mm 38 | 11,47 | 2,10 | 7,05 | 1645 | 0,34 | 18,30

BCS2 - sonografie 38 2,91 0,26 2,25 3,25 | 0,04 8,98
BCS2 - subjektivné 38 3,11 0,30 2,5 3,75 | 0,05 9,65

BCS2 - systém 38| 3,26 0,24 2,6 3,7 0,04 7,31
rozBCSsono2-0 15| -0,47 0,31 -1 0,25 | 0,08 -66,75
rozBCSsub2-0 15| -0,57 0,35 -1 0,25 | 0,09 -61,19
rozBCSsono2-1 22 | -0,28 0,32 -0,75 0,5 0,07 | -112,94
rozBCSsub2-1 22 | -0,36 0,28 -0,75 0,25 | 0,06 -75,69
rozBCSsystem2-1 22 | -0,23 0,24 -0,7 0,3 0,05 | -105,15
dny po3 25| 73,32 9,42 61 92 1,88 12,84
tuk3 mm 25| 10,81 2,65 8,31 | 21,57 | 0,53 24,53

BCS3 - sonografie 25 2,84 0,26 2,5 3,75 | 0,05 9,12
BCS3 - subjektivné 25 3,08 0,26 2,75 3,75 | 0,05 8,36

BCS3 - systém 24 3,22 0,21 2,9 3,7 0,04 6,46
rozBCSsono3-0 12 | -0,54 0,37 -1 0,25 0,11 -67,70
rozBCSsub3-0 12 | -0,67 0,37 -1,5 0 0,11 -56,16
rozBCSsono3-1 20 | -0,40 0,31 -1 0,25 | 0,07 -76,95
rozBCSsub3-1 20 | -0,36 0,38 -1,25 0 0,08 | -103,69
rozBCSsystem3-1 19 | -0,26 0,20 -0,6 0,2 0,05 -77,27
rozBCSsono3-2 15| -0,08 0,35 -0,5 0,5 0,09 | -419,18
rozBCSsub3-2 15| -0,10 0,46 -1 0,5 0,12 | -460,98
rozBCSsystem3-2 15| -0,08 0,15 -0,3 0,3 0,04 | -190,16

n = pocet méfeni; X = aritmeticky pramer; s = smérodatna odchylka; min. = minimalni hodnota; max. = maximalni
hodnota; s.e. = stiedni chyba aritmetického priméru; V (%) = varia¢ni koeficient; tukO = vyska podkoznihu tuku
pted otelenim; tuk1 = vyska podkozniho tuku 16 dnil po oteleni; tuk2 = vyska podkozniho tuku 46 dnt po oteleni;
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tuk3 = vyska podkozniho tuku 73 dnti po oteleni; BCSO = hodnota t€lesné kondice pied otelenim; BCS1 hodnota
télesné kondice 16 dnil po oteleni; BCS2 = hodnota télesné kondice 46 dnil po oteleni; BCS3 = hodnota télesné
kondice 73 dnii po oteleni; sub = subjektivni hodnoceni; sono = ultrasonografické hodnoceni; systém =
automatické hodnoceni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)1-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi pied
otelenim a 16 dnti po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)2-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi
pfed otelenim a 46 dnd po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)2-1 = rozdil mezi jednotlivymi
hodnocenimi 16 dnl po oteleni a 46 dni po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-0 = rozdil mezi
jednotlivymi hodnocenimi pied otelenim a 73 dnti po oteleni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)3-1 = rozdil
mezi jednotlivymi hodnocenimi 16 dnti po oteleni a 73 dnti po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-2 =
rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi 46 dnil po oteleni a 73 dni po oteleni.

V tabulce €. 5 jsou uvedeny vysledky pro prvotelky. V prvnim méfeni, které prob&hlo
primérné 12 dni pred otelenim byla namétena vyska podkozniho tuku 17,98 mm. Tato hodnota
odpovidala 3,53 bodu BCS. Hodnota BCS zjisténa pomoci subjektivniho hodnoceni byla
V prumeéru 3,79 bodu.

Pfi druhém meéfeni, které se uskutecnilo v priméru 16 dnG po oteleni byla
ultrasonografickou metodou zjisténa prumérna hodnota BCS odpovidajici 3,25 bodu se
smérodatnou odchylkou 0,33 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS ultrasonografickou metodou
v 16. dnu po oteleni a pred otelenim byl vrozpéti -1,25 az +0,5 bodu BCS. Pomoci
automatického kamerového systému byla zjisténa prumérnd hodnota BCS odpovidajici 3,54
bodu, s rozpétim hodnot od 3,1 do 4,8 bodu.

Ve tfetim terminu méteni, ktery se uskutecnil pfiblizné ve 46. dnu po oteleni byla
ultrasonografickou metodou naméfena prumérnd vyska podkozniho tuku 11,47 mm se
smérodatnou odchylkou 2,1 mm. Tato hodnota odpovidala 2,91 bodu BCS. Ze subjektivniho
hodnoceni je patrnd vyssi primérnéd hodnota BCS a to 3,11 bodu. Automatickd metoda
hodnoceni v tomto terminu zaznamenala hodnoty BCS odpovidajici 3,26 bodu BCS s rozpétim
hodnot od 2,6 do 3,7 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS v 46. dnu po oteleni a pfed otelenim
pomoci subjektivni metody zaznamenal pokles hodnoty télesné kondice v priméru o 0,57 bodu.
Rozdil BCS pii pouziti ultrasonografické metody v 46. dnu po oteleni a pred otelenim
zaznamenal pokles skore télesné kondice v priméru o 0,47 bodu se smérodatnou odchylkou
0,31 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS automatickou metodou v 46. dnu po oteleni a 16. dnu
po oteleni byl v rozpéti -0,7 az +0,3 bodu. Té€lesna kondice mezi t€émito porovnavanymi terminy
klesla primérné o 0,23 bodu se smérodatnou odchylkou 0,24 bodu.

Pfi Ctvrtém méfeni, které probchlo v priméru 73 dnd po oteleni byla naméfena
pramérnd hodnota vysky podkozniho tuku 10,81 mm se smérodatnou odchylkou 2,65 mm.
Priimérnéd hodnota BCS zjisténd pomoci ultrasonografické metody tedy odpovidala 2,84 bodu
BCS. Pomoci subjektivniho hodnoceni byla zjisténa priimérnd hodnota BCS odpovidajici 3,08
bodu s rozpétim hodnot od 2,75 do 3,75 bodu. Automaticky systém v tomto terminu hodnoceni
BCS zaznamenal primérnou hodnotu BCS na tirovni 3,22 bodu se smérodatnou odchylkou 0,21
bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS v 73. dnu po oteleni a 16. dnu po oteleni zjist€ny pomoci
ultrasonografické metody byl v rozpéti -1 az +0,25 bodu. Rozdil hodnoceni BCS v pfiblizné 73
dnech po oteleni a 46 dnech po oteleni zjistény automatickym systémem odpovidal poklesu
BCS v priméru o 0,08 bodu.
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5.1.2 Dojnice na druhé laktaci

Tabulka €. 6 — Zakladni statistiky pro dojnice na druh¢ laktaci

proménna n X S min. max. s.e. V (%)
dny pred otelenim 11 | -13,64 | 7,47 -24 -3 2,25 -54,81
tuk0 mm 12 | 1590 | 436 | 8,93 | 21,93 | 1,26 27,40
BCSO - sonografie 12 3,35 0,42 2,75 4 0,12 12,50
BCSO - subjektivné 12 3,56 0,36 3 4 0,10 9,98
dny pol 25| 14,96 | 8,52 2 29 1,70 56,96
tukl mm 26 | 1191 | 320 | 7,14 | 19,95 | 0,63 26,84
BCS1 - sonografie 26 2,96 0,36 | 2,25 3,75 | 0,07 12,10
BCS1 - subjektivné 26 3,09 0,34 2,5 3,75 | 0,07 10,97
BCS1 - systém 25 3,16 0,43 2,4 4,5 0,09 13,71
rozBCSsonol-0 8 -0,38 0,23 | -0,75 0 0,08 -61,72
rozBCSsub1-0 8 -0,38 0,19 | -0,75 | -0,25 | 0,07 -50,40
dny po2 27 | 46,11 | 8,15 31 59 1,57 17,68
tuk2 mm 27 9,86 244 | 6,91 | 17,90 | 0,47 24,75
BCS2 - sonografie 27 2,68 0,31 | 2,25 3,5 0,06 11,53
BCS2 - subjektivné 27 2,83 0,33 2,5 3,5 0,06 11,74
BCS2 - systém 27 2,94 0,41 2,2 3,9 0,08 14,09
rozBCSsono2-0 10 | -0,58 0,46 -1,5 0 0,14 -79,51
rozBCSsub2-0 10 | -0,55 045 | -15 0 0,14 -82,43
rozBCSsono2-1 14 | -0,25 0,26 | -0,75 0,25 | 0,07 | -103,77
rozBCSsub2-1 14 | -0,30 0,33 | -0,75 0,25 | 0,09 | -108,00
rozBCSsystem2-1 14 | -0,20 0,55 | -16 0,9 0,15 | -273,86
dny po3 18 | 72,78 | 6,48 61 82 1,53 8,90
tuk3 mm 18 9,32 2,76 | 6,43 | 16,24 | 0,65 29,63
BCS3 - sonografie 18 2,57 0,41 2 3,5 0,10 15,94
BCS3 - subjektivné 18 2,81 0,40 | 2,25 4 0,09 14,19
BCS3 - systém 17 2,92 0,27 2,6 3,6 0,06 9,09
rozBCSsono3-0 8 -0,53 0,31 -1 -0,25 | 0,11 -58,66
rozBCSsub3-0 8 -0,59 0,38 -1 0,25 | 0,13 -63,41
rozBCSsono3-1 16 | -0,47 0,35 -1 0,25 | 0,09 -75,11
rozBCSsub3-1 16 | -0,36 0,30 -1 0 0,08 -84,13
rozBCSsystem3-1 16 | -0,36 045 | -1,8 0,3 0,11 | -125,52
rozBCSsono3-2 12 | -0,29 0,23 | -05 0,25 | 0,07 -80,35
rozBCSsub3-2 12 | -0,27 0,17 | -05 0 0,05 -61,71
rozBCSsystem3-2 11 | -0,25 0,38 | -1,3 0 0,11 | -153,92

n = podet méfeni; x = aritmeticky primér; s = smérodatna odchylka; min. = minimalni hodnota; max. = maximalni
hodnota; s.e. = stiedni chyba aritmetického priméru; V (%) = variacni koeficient; tukO = vyska podkoznihu tuku
pted otelenim; tuk1 = vyska podkozniho tuku 16 dnt po oteleni; tuk2 = vyska podkozniho tuku 46 dnt po otelen;
tuk3 = vyska podkozniho tuku 73 dnt po oteleni; BCSO = hodnota télesné kondice pted otelenim; BCS1 hodnota
télesné kondice 16 dni po oteleni; BCS2 = hodnota t€lesné kondice 46 dnl po oteleni; BCS3 = hodnota t¢lesné
kondice 73 dnli po oteleni; sub = subjektivni hodnoceni; sono = ultrasonografické hodnoceni; systém =
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automatické hodnoceni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)1-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi pred
otelenim a 16 dnt po oteleni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)2-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi
pfed otelenim a 46 dnl po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)2-1 = rozdil mezi jednotlivymi
hodnocenimi 16 dnt po oteleni a 46 dnid po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-0 = rozdil mezi
jednotlivymi hodnocenimi pied otelenim a 73 dnti po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-1 = rozdil
mezi jednotlivymi hodnocenimi 16 dnti po oteleni a 73 dnti po oteleni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)3-2 =
rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi 46 dnti po oteleni a 73 dnti po oteleni.

V tabulce €. 6 jsou uvedeny vysledky pro kravy na druhé laktaci. Pfi prvnim méfeni,
které probehlo primérné 14 dnti pied otelenim byla naméiena vyska podkozniho tuku 15,9 mm.
Tato hodnota odpovidala BCS 3,35 bodu. Hodnota BCS zjiSténa pomoci subjektivniho
hodnoceni byla v priméru 3,56 bodu.

Pii druhém méfeni, které se uskute¢nilo primémé v 15. dnu po oteleni byla
ultrasonografickou metodou zjisténa primérna hodnota BCS odpovidajici 2,96 bodu s rozpétim
hodnot od 2,25 do 3,75 bodu. Pomoci automatického kamerového systému byla zjisténa
primérna hodnota BCS odpovidajici 3,16 bodu se smérodatnou odchylkou 0,43 bodu. Rozdil
mezi hodnocenim BCS subjektivni metodou v 15. dnu po oteleni a pied otelenim byl v rozpéti
-0,75 az -0,25 bodu BCS.

Ve tfetim terminu méteni, ktery se uskutecnil pfiblizné ve 46. dnu po oteleni byla
ultrasonografickou metodou namétena primérna vyska podkozniho tuku 9,86 mm, tato hodnota
odpovidala 2,68 bodu BCS. Subjektivnim hodnocenim BCS byla ziskana primérna hodnota
2,83 bodu se smérodatnou odchylkou 0,33 bodu. Automaticka metoda hodnoceni v tomto
terminu zaznamenala hodnoty BCS odpovidajici 2,94 bodu BCS s rozpétim hodnot od 2,2 do
3,9 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS pfi pouziti ultrasonografické metody v 46. dnu po
oteleni a 15. dnu po oteleni zaznamenal pokles skore télesné kondice v priméru o 0,25 bodu se
smérodatnou odchylkou 0,26 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS automatickym systémem
V 46. dnu po oteleni a 15. dnu po oteleni byl v rozpéti -1,6, az +0,9 bodu BCS.

Pfi Ctvrtém méfeni, které probchlo v priméru 73 dnd po oteleni byla naméfena
pramérnad hodnota vysky podkozniho tuku 9,32 mm, coz odpovidalo primérné hodnoté BCS
2,57 bodu. Subjektivnim hodnocenim byla zjisténa primérna hodnota BCS odpovidajici 2,81
bodu se smérodatnou odchylkou 0,4 bodu. Automaticky systém v tomto terminu hodnoceni
zaznamenal primérnou hodnotu BCS na urovni 2,92 bodu se rozpétim hodnot od 2,6 do 3,6
bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS v 73. dnu po oteleni a 16. dnu po oteleni zjistény pomoci
subjektivni metody zaznamenal pokles BCS o 0,36 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS
v piiblizné 73 dnech po oteleni a 15 dnech po oteleni zjistény automatickym systémem byl
Vv rozpéti -1,8 az +0,3 bodu BCS.

Pti porovnani vysledki namétenych hodnot BCS Ize pozorovat niz§i naméfené hodnoty
u krav na druhé laktaci nez u prvotelek. OvSem pfi porovnani rozdild jednotlivych méteni
zjistime, Ze jednotlivé poklesy télesné kondice nejsou piili§ zavislé na véku dojnice. Dochézi
tedy k velmi podobnym poklesim BCS mezi jednotlivymi métenimi jak u prvotelek, tak u
dojnic na druhé laktaci.
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5.1.3 Dojnice na tfeti laktaci

Tabulka ¢. 7 — Zakladni statistiky pro dojnice na tieti laktaci

proménna n x S min. max. s.e. V (%)

dny pred otelenim 12 | -10,92 6,30 -23 -3 1,82 -57,73
tukO mm 12 | 17,39 | 557 | 9,34 | 28,28 | 1,61 32,01
BCSO - sonografie 12 3,5 0,46 | 2,75 4,25 | 0,13 13,28
BCSO - subjektivné 12 3,73 0,29 | 3,25 4,25 | 0,08 7,81
dny pol 18,63 | 5,97 10 28 2,11 32,08

tukl mm 13,11 | 3,13 | 862 | 17,82 | 1,11 23,85

BCS1 - sonografie
BCS1 - subjektivné
BCSL1 - systém
rozBCSsonol-0
rozBCSsub1-0
dny po2
tuk2 mm
BCS2 - sonografie
BCS2 - subjektivné
BCS2 - systém
rozBCSsono2-0
rozBCSsub2-0
rozBCSsono2-1
rozBCSsub2-1
rozBCSsystem2-1
dny po3
tuk3 mm
BCS3 - sonografie
BCS3 - subjektivné
BCS3 - systém
rozBCSsono3-0
rozBCSsub3-0
rozBCSsono3-1
rozBCSsub3-1
rozBCSsystem3-1
rozBCSsono3-2

3,09 0,35 2,5 3,5 0,12 11,38
3,28 0,45 | 2,75 3,75 | 0,16 13,77
3,29 0,25 2,8 3,6 0,09 7,70
-0,31 068 | -15 0,75 | 0,24 | -216,99
-0,47 0,41 | -1,25 0 0,15 -87,58
47,88 | 8,27 32 56 2,92 17,28
11,34 | 292 | 9,06 | 18,15 | 1,03 25,72
2,91 0,27 | 2,75 3,5 0,09 9,12
3,03 0,39 | 2,75 3,75 | 0,14 12,81
3,18 0,37 2,7 3,7 0,13 11,75
-0,47 0,47 | -15 0 0,17 | -100,54
-0,69 0,37 | -1,25 0 0,13 -54,11
-0,36 0,24 | -0,75 0 0,09 -68,31
-0,43 0,35 -1 0 0,13 -80,51
-0,23 042 | -09 0,4 0,16 | -183,39
7750 | 9,81 65 89 4,91 12,66
9,56 229 | 7,84 | 12,71 | 1,14 23,94
2,69 0,24 2,5 3 0,12 8,91
2,88 0,32 2,5 3,25 | 0,16 11,23
3,00 0,36 2,7 3,4 0,18 11,86
-1,06 0,47 | -1,75 | -0,75 | 0,24 -44.54
-1,06 0,38 | -1,25 -0,5 0,19 -35,29
-0,75 0 -0,75 | -0,75 0 0

-1 025 | -125 | -0,75 | 0,14 -25,00
-0,57 0,35 | -09 -0,2 0,20 -61,97
-0,38 0,14 | -05 -0,25 | 0,07 -38,49

rozBCSsub3-2 -0,38 0,25 | -05 0 0,13 -66,67
rozBCSsystem3-2 -0,18 0,63 | -08 0,7 0,31 | -359,52

n = polet méfeni; x = aritmeticky primér; s = smérodatna odchylka; min. = minimalni hodnota; max. = maximalni
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hodnota; s.e. = stiedni chyba aritmetického praiméru; V (%) = variacni koeficient; tukO = vyska podkoznihu tuku
pied otelenim; tuk1 = vySka podkozniho tuku 16 dnti po oteleni; tuk2 = vyska podkozniho tuku 46 dnti po oteleni;
tuk3 = vyska podkozniho tuku 73 dnti po oteleni; BCSO = hodnota télesné kondice pfed otelenim; BCS1 hodnota
télesné kondice 16 dni po oteleni; BCS2 = hodnota t€lesné kondice 46 dnli po oteleni; BCS3 = hodnota télesné
kondice 73 dnl po oteleni; sub = subjektivni hodnoceni; sono = ultrasonografické hodnoceni; systém =
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automatické hodnoceni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)1-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi pred
otelenim a 16 dnt po oteleni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)2-0 = rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi
pfed otelenim a 46 dnl po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)2-1 = rozdil mezi jednotlivymi
hodnocenimi 16 dnl po oteleni a 46 dnid po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-0 = rozdil mezi
jednotlivymi hodnocenimi pied otelenim a 73 dnti po oteleni; rozBCS(sub nebo sono nebo systém)3-1 = rozdil
mezi jednotlivymi hodnocenimi 16 dnti po oteleni a 73 dnti po oteleni; rozZBCS(sub nebo sono nebo systém)3-2 =
rozdil mezi jednotlivymi hodnocenimi 46 dnti po oteleni a 73 dnii po oteleni.

V tabulce €. 7 jsou uvedeny vysledky pro kravy na tteti laktaci. Pfi prvnim meéteni, které
se uskutecnilo primérn¢ 11 dnd pfed otelenim byla ultrasonografickou metodou naméfena
vyska podkozniho tuku 17,39 mm. Tato naméfend hodnota odpovidala 3,5 bodu BCS. Hodnota
BCS zjisténa pomoci subjektivniho hodnoceni byla v priméru 3,73 bodu.

Pfi druhém méfeni, které se uskutecnilo primérné¢ v 19. dnu po oteleni byla
ultrasonografickou metodou zjisténa primérna hodnota BCS odpovidajici 3,09 bodu s rozpétim
hodnot od 2,5 do 3,5 bodu. Pomoci automatického kamerového systému byla zjisténa primérna
hodnota BCS odpovidajici 3,29 bodu se smérodatnou odchylkou 0,25 bodu. Rozdil mezi
hodnocenim BCS ultrasonografickou metodou v 19. dnu po oteleni a pied otelenim byl
Vv rozpéti -1,5 az +0,75 bodu BCS.

Ve tfetim terminu méfeni, ktery se uskutecnil pfiblizné ve 48. dnu po oteleni byla
ultrasonografickou metodou naméfena prumérna vyska podkozniho tuku 11,34 mm, tato
hodnota odpovidala 2,91 bodu BCS. Subjektivnim hodnocenim BCS byla ziskana pramérna
hodnota 3,03 bodu se smérodatnou odchylkou 0,39 bodu. Automatickd metoda hodnoceni
v tomto terminu zaznamenala hodnoty BCS odpovidajici 3,18 bodu BCS s rozpétim hodnot od
2,7 do 3,7 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS pti pouziti ultrasonografické metody v 46. dnu
po oteleni a pted otelenim zaznamenal pokles skore télesné kondice v priméru o 0,47 bodu se
smérodatnou odchylkou 0,47 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS automatickym systémem
v 48. dnu po oteleni a 19. dnu po oteleni byl v rozpéti -0,9 az +0,4 bodu.

Pfi Ctvrtém méfeni, které probchlo v priméru 78 dnd po oteleni byla naméiena
pramérnad hodnota vysky podkozniho tuku 9,56 mm, coz odpovidalo primérné hodnoté BCS
2,69 bodu. Subjektivnim hodnocenim byla zjisténa primérna hodnota BCS odpovidajici 2,88
bodu se smérodatnou odchylkou 0,32 bodu. Automaticky systém v tomto terminu hodnoceni
zaznamenal pramérnou hodnotu BCS na urovni 3,0 bodu se rozpétim hodnot od 2,7 do 3,4
bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS v 78. dnu po oteleni a 48. dnu po oteleni zjistény pomoci
ultrasonografické metody zaznamenal pokles BCS 0 0,38 bodu. Rozdil mezi hodnocenim BCS
v piiblizné 73. dnu po oteleni a 19. dnu po oteleni zjistény automatickym systémem byl
Vv rozpéti -0,9 az -0,2 bodu BCS.

Pti porovnani vysledki namétenych hodnot BCS lze pozorovat nizs$i naméfené hodnoty
u krav na treti laktaci nez u prvotelek, a zaroven vyssi nez u krav na druhé laktaci. Pti porovnani
rozdild jednotlivych méteni zjistime, Ze jednotlivé poklesy télesné kondice nejsou piili§ zavislé
na véku dojnice. Dochazi tedy k velmi podobnym poklesim BCS mezi jednotlivymi méfenimi
u vSech dojnic, bez zavislosti na potadi laktace.
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5.2 Pearsonovi korela¢ni koeficienty

V nasledujicich tabulkach ¢. 8 — 13 jsou vypocteny Pearsonovy korelacni koeficienty.

Tabulka ¢. 8 — Korelace mezi rozdily BCS zjisténymi riiznymi zptsoby piiblizn€ 12 dni pred

otelenim
Sonografie | Subjektivné
r 0,974 0,665
Tukmm |P <0,001 <0,001
n 60 60
r 0,677
Sonografie | P <0,001
n 60

r = korelacni koeficient; P = statistickd prikaznost; n = pocet pripadi.

Tabulka ¢.8 je vyjadfenim vztahi pro hodnoceni pied otelenim. Z téchto vysledku
vyplyva, ze vySka podkoZniho tuku byla siln¢ ve vztahu jak k pfepoc¢tenym hodnotdm BCS (r
=0,974; P < 0,001), tak i k BCS subjektivné hodnocenému (r = 0,665; P < 0,001). Hodnoceni
ve vztahu k BCS zjisténém pomoci automatického systému nemohlo byt provedeno z divodu
umisténi systému pifed dojirnou (tato zvifata byla ustdjena jinde a nebyla prohdnéna odchozi
ulickou pied dojirnou, kde je umisténa kamera na hodnoceni).

Tabulka ¢. 9 — Korelace mezi rozdily BCS zjisténymi riiznymi zptisoby zhruba 16 dni po
oteleni

Sonografie | Subjektivné | Systém

r 0,966 0,782| 0,637

Tuk mm P <0,001 <0,001| <0,001
n 69 69 68

r 0,807 | 0,621

Sonografie [P <0,001| <0,001
n 69 68

r 0,579

Subjektivné | P <0,001
n 68

r = korela¢ni koeficient; P = statisticka prikaznost; n = pocet ptipadu.

Pro hodnoceni vztahli mezi zjisténymi hodnotami vySky podkozniho tuku a hodnotami
BCS stanovenymi pomoci tfech metod byla vytvotfena tabulka ¢. 9. Z vysledkt vyplyva, Ze
mezi vSemi zplsoby stanoveni BCS jsou velice silné korelace. To je také potvrzeno silnymi
korelacemi mezi namétenou vysSkou podkozniho tuku a hodnotami BCS z ostatnich metod
hodnoceni. Nejsiln€jsi vztah ztéchto uvedenych byl popsdn mezi BCS stanovenou
ultrasonograficky a BCS stanovenou subjektivné (r=0,807; P <0,001). Naopak nejslabsi vztah
byl popsén v tomto ptipad¢ mezi subjektivné hodnocenou BCS a hodnotou BCS stanovenou za
pomoci automatického systému (r = 0,579; P <0,001).
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Tabulka ¢. 10 — Korelace mezi rozdily BCS zjisténymi riznymi zpiisoby zhruba 46 dnti po

oteleni
Sonografie | Subjektivné | Systém
r 0,945 0,720 0,534
Tuk mm P <0,001 <0,001 | <0,001
n 75 75 75
r 0,769| 0,539
Sonografie |P <0,001 | <0,001
n 75 75
r 0,537
Subjektivné | P <0,001
n 75

r = korela¢ni koeficient; P = statisticka prikaznost; n = pocet ptipadu.

Tabulka ¢. 10 vyjadiuje vztahy metod hodnoceni BCS a vysky podkozniho tuku v ramci
hodnoceni zhruba v 46. dnu laktace. Zde byly pozorovany pouze nepatrné slabsi korelace nez
Vv piipad¢ hodnoceni v prvnim meésici po oteleni. I zde byly nejsilngj$i vztahy mezi metodami
stanoveni BCS pozorovany mezi ultrasonografii a subjektivnim posouzenim. Nejslabsi vztah
byl opét mezi subjektivnim zjisténim a automatickym systémem.

Tabulka ¢. 11 — Korelace mezi rozdily BCS zjisténymi riznymi zpiisoby zhruba 73 dnti po
oteleni

Sonografie | Subjektivné | Systém

r 0,934 0,738| 0,698

Tuk mm P <0,001 <0,001| <0,001
n 48 48 46

r 0,782| 0,729

Sonografie |P <0,001 | <0,001
n 48 46

r 0,717

Subjektivné | P <0,001
n 46

r = korela¢ni koeficient; P = statisticka prikaznost; n = pocet ptipadu.

V tabulce ¢. 11 jsou uvedeny korela¢ni vztahy mezi metodami hodnoceni BCS, resp.
vyskou podkozniho tuku zhruba v 73. dnu laktace. Opét zde byly pozorovany silné vztahy, které
jsou dokumentovany dokonce nejvyssimi hodnotami Pearsonovych korela¢nich koeficienti (r
= 0,698 — 0,782; P < 0,001), s vyjimkou vztahu vy$ky podkozniho tuku a piepo¢tu BCS. Na
druhou strany je zde nejmensi pocet porovnavanych zaznami.
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Tabulka ¢. 12 — Korelace mezi rozdily BCS v 46 dnu a 16 dnu laktace, resp. pied otelenim

rozBCSsub2-0 | rozBCSsono2-1 | rozBCSsub2-1 | rozBCSsystem2-1
r 0,660 0,562 0,685 0,170
rozBCSsono2-0 | P <0,001 0,002 <0,001 0,379
n 34 29 29 29
r 0,600 0,654 0,293
rozBCSsub2-0 |P <0,001 <0,001 0,123
n 29 29 29
r 0,580 0,177
rozBCSsono2-1 | P <0,001 0,257
n 43 43
r 0,099
rozBCSsub2-1 |P 0,527
n 43

r = korela¢ni koeficient; P = statisticka prikaznost; n = pocet ptipadi; rozBCSsub2-0 = rozdily mezi
jednotlivymi méfenimi v rdmci subjektivniho hodnoceni pied otelenim a 46 dnti po oteleni; rozBCSsub2-1 =
rozdily mezi jednotlivymi méfenimi v rdmci subjektivniho hodnoceni 16 dnil po oteleni a 46 dnti po oteleni; ;
rozBCSsono2-0 = rozdily mezi jednotlivymi méfenimi v ramci ultrasonografického hodnoceni pted otelenim a
46 dnti po oteleni; rozZBCSsono2-1 = rozdily mezi jednotlivymi méfenimi v ramci ultrasonografického
hodnoceni 16 dnti po oteleni a 46 dnii po oteleni r0zBCSsystem2-1 = rozdily mezi jednotlivymi métenimi

v ramci automatického hodnoceni 16 dnii po oteleni a 46 dnil po oteleni.

Jak bylo uvedeno v zakladnich statistikach, byly hodnoceny nejen jednotlivé BCS ke
konkrétnimu mésici, ale 1 rozdily mezi fazemi laktace a BCS stanovenymi pomoci tfech
definovanych metod. V tabulkach ¢. 12 — ¢. 13. jsou vyhodnoceny Pearsonovi korela¢ni
koeficienty mezi rozdily v BCS a jednotlivymi metodami hodnoceni. V tabulce ¢.12 jsou
vztahy pro hodnoceni rozdilt mezi BCS zjisténou vSemi tfemi metodami s 46. dnem laktace a
BCS zjisténou v 16. dnu laktace a pied otelenim (tam se jedna pouze o ultrasonografické a
subjektivni hodnoceni). Rozdily mezi télesnou kondici v 46. dnu laktace a télesnou kondici
pted otelenim zjiStované subjektivné a ultrasonograficky byly silné a statisticky prikazné (r =
0,660; P < 0,001). V ramci porovnani rozdili mezi BCS v 46. a 16. dnu laktace za pomoci tii
metod byl prikazny pouze vztah mezi ultrasonografickym a subjektivnim hodnocenim (r =
0,580; P < 0,001). Rozdily u automaticky zjiStovanych BCS nebyly korelovany
k subjektivnimu, ani ultrasonografickému zjist'ovani.
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Tabulka ¢. 13 — Korelace mezi rozdily BCS v 73. dnu laktace a zbyvajicimi hodnocenimi

rozBCS | rozBCSs | rozBCS | rozBCSsy | rozBCSs | rozBCS | rozBCSsy

sub3-0 | ono3-1 | sub3-1 | stem3-1 ono3-2 | sub3-2 | stem3-2

r| 0559 | 0,701 | 0633 | 0260 | 0498 | 0087 | 0,389
roﬁggzso P 0004 | <0001 | 0,004 | 0283 | 0022 | 0707 | 0,09
n| 25 19 19 19 21 21 20
rozBCSsu | 1 0,800 | 0,891 | 0384 | 0513 | 0474 | 0211
b3-0 [P <0001 | <0,001 | 0,104 | 0017 | 003 | 0371
n 19 19 19 21 21 20

. 0333 | 0315 | 0634 | 0121 | 0228
roi'z’gjso P <005 | 0054 | <0001 | 0539 | 0242
n 39 38 28 28 28

‘ 0215 | 0457 | 0553 | 0,129
P 0195 | 0014 | 0002 | 0513
n 38 28 28 28

‘ 0,094 | 0017 | 0247
r:tze'fn?iy P 0634 | 093 | 0,206
n 28 28 28

‘ 0514 | 0,385
rof]'sgiso P 0,003 | 0,036
n 31 30
rozBCSsu ' 0,086
o [P 0,65
n 30

r = korela¢ni koeficient; P = statisticka pritkaznost; n = pocet piipadt; rozBCSsub3-0 = rozdil mezi jednotlivymi
meéfenimi V ramci subjektivniho hodnoceni pied otelenim a 73 dnii po oteleni; rozBCSsub3-1 = rozdil mezi
jednotlivymi méfenimi v ramci subjektivniho hodnoceni 16 dnti po oteleni a 73 dnii po oteleni; rozZBCSsub3-2 =
rozdil mezi jednotlivymi méfenimi V ramci subjektivniho hodnoceni 46 dnl po oteleni a 73 dnl po oteleni;
rozBCSsono03-0 = rozdil mezi jednotlivymi méfenimi vV ramci ultrasonografického hodnoceni pted otelenim a 73
dnti po oteleni; rozZBCSsub3-1 = rozdil mezi jednotlivymi méfenimi v ramci ultrasonografického hodnoceni 16
dnG po oteleni a 73 dnid po oteleni; rozBCSsub3-2 = rozdil mezi jednotlivymi méfenimi V ramci
ultrasonografického hodnoceni 46 dni po oteleni a 73 dn po oteleni; rozBCSsystem3-1 = rozdil mezi
jednotlivymi méfenimi v ramci automatického hodnoceni 16 dni po oteleni a 73 dnti po oteleni; rozZBCSsystem3-
2 = rozdil mezi jednotlivymi méfenimi V ramci automatického hodnoceni 46 dnti po oteleni a 73 dnii po oteleni;

Podobné vysledky jsou pak popsany v tabulce ¢. 13, kde jsou vyjadieny vztahy mezi
rozdily v méfeni v 73. dnu laktace vs. pred porodem, 73. dnu laktace vs. 16. dnu laktace a 73.
dnu laktace vs. 46. dnu laktace. I zde rozdily v hodnoceni z automatického kamerového
systému ku hodnoceni subjektivnimu ¢i ultrasonografickému bud’ nekorelovali, nebo byly ve
velmi slabém vztahu. Pro tyto vztahy je ale pomérné malo pozorovani, takze nelze tento
vysledek zcela zobjektivnit.
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6 Diskuze

6.1 Zakladni statistiky

Ze ziskanych vysledkl zékladnich statistik je patrné, ze dosahované hodnoty télesné
kondice odpovidaji doporuc¢enim z odborné literatury. Dle Drevjanyho et al. (2004) a Hofirka
et al. (2009) by mély dojnice dosahovat v okoloporodnim obdobi télesné kondice v rozmezi
3,25 az 3,7 bodu BCS. Tuto informaci potvrzuje tabulka ¢. 4, ze které je patrna primérna
hodnota télesné kondice prfed otelenim 3,44 bodu BCS pro metodu ultrasonografickou,
respektive 3,72 bodu BCS pro metodu subjektivni. V ptipad¢ hodnot télesné kondice v priiméru
16 dnti po oteleni, kdy tento Casovy idaj stale zafazuji do okoloporodniho obdobi, zde vysledna
pramérnd hodnota zjisténa ultrasonografickou metodou (BCS = 3,12 bodu) jiz neodpovida
doporuc¢enému rozsahu BCS v této faci laktace, zatimco vysledky subjektivniho hodnoceni
(BCS = 3,29 bodu) a vysledky z automatického kamerového systému (BCS = 3,37 bodu)
tomuto intervalu odpovidaji. Nicmén¢ pokles hodnoty BCS u ultrasonografické metody mezi
hodnocenim pted porodem a po porodu je v priméru 0,36 bodu. Tato hodnota poklesu je nizsi
nez pokles o vice nez 0,5 bodu, primérny pokles hodnocené skupiny s touto hodnotou je
povazovan za ptirozeny (Hulsen 2011). Je vSak dulezité sledovat i hrani¢ni hodnoty, ze kterych
je v tomto piipad¢ patrna hodnota -1,5 bodu, ktera zna¢i maximalni zméfeny pokles v ramci
porovnavaného obdobi a metody. Hulsen (2011) ve své publikaci uvadi, ze by skore télesné
kondice nemélo v prubéhu celé laktace klesnout o vice nez 0,75 bodu. V pfipadé, Ze télesna
kondice klesne o tak vyznamnou hodnotu, 1ze pfedpokladat uré¢ité zdravotni koplikace, kterym
muze dojnice v takovém ptipadé Celit. V praxi je dilezité na tyto extrémni hodnoty klast zietel,
a dojnice které, takto razantné sniZi vlastni skore télesné kondice peclive sledovat a tim predejit
nezaddoucim negativnim vliviim, které s prudkym poklesem BCS souvisi.

Pro obdobi rané laktace jsou autory Drevjany et al. (2004) a Hofirka et al. (2009)
doporucovany hodnoty BCS v rozmezi 2,5-3,25 bodu. Pti pohledu na tabulku €. 4 je ziejmé, Ze
vSechny primérné hodnoty BCS naméifené v této fazi laktace, odpovidaji doporucenému
rozmezi té€lesné kondice pro uvedené obdobi. Pfi pohledu na minimalni namétené hodnoty je
znovu pozorovatelny témért ve vSech pripadech 1 velmi razanti snizeni BCS. Primérné hodnoty
v rozdilnych terminech hodnoceni nevykazuji pfili§ razantni snizeni kondice, ov§em kdyz se
objevuji jedinci, ktefi svou kondici snizili 1 vice nez 1 bod BCS. Tyto dojnice je nutné
podrobnéji sledovat a pokusit se upravou krmné davky, ¢i v€asnym vyléCenim zdravotnich
problémti zamezit rozvoji NEB a staviim s ni spojenych.

Zvysledkli je rovnéz patrnd niz§i primérna hodnota BCS zjiSténd pomoci
ultrasonografického méfeni ve vSech fazich laktace. Tento trend je patrny jak v zdkladnich
statistikach pro cely dataset dojnic, tak 1 v jednotlivych zakladnich statistikach rozd€lenych dle
potadi laktace. V celkovém pohledu neni tento jev nikterak vyrazny. Pfi ptedpokladu, ze
ultrasonografickd metoda je povazovana za velmi piesny zpusob hodnoceni (Schroder &
Staufenbiel 2006) si odchylku od ostatnich zplsobti hodnoceni lze vysvétlovat mirnym
nadhodnocovanim zkoumanych jedinct pfi vyuziti subjektivniho hodnoceni, ¢i nutnosti drobné
korekce automatického kamerového systému hodnoceni.
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Dle Paul et al. (2018) je skore télesné kondice ovlivnéno i vékem dojnice pii oteleni,
tedy poradim laktace. Schwanger-Suter et al. (2000) uvadi, ze prvotelky byvaji v mnoha
piipadech hodnoceny vyssim skore BCS nez dospélé kravy Pii porovnani zakladnich statistik
Z tabulek €. 5, ¢ .6 a €. 7 Ize tato tvrzeni potvrdit ve vSech zkoumanych variantach. Pro ptiklad
uvedu hodnoty BCS ziskané pomoci automatického kamerového systému pro jednotlivé
méiené faze laktace s rozliSenim dle potradi laktace. Hodnoty BCS pro prvotelky ziskané
V primeéru 16 dni po porodu odpovidaji praimérné 3,54 bodu BCS. Zatimco hodnoty BCS pro
stejnou fazi laktace pro kravy na druhé laktaci Cinily 3,16 bodu BCS, respektive 3,29 bodu BCS
pro dojnice na tfeti laktaci. Hodnoty télesné kondice prvotelek v primérném 46. dnu laktace se
rovnaji primérné hodnoté 3,26 bodu BCS. Zatimco u krav na druhé laktaci pozorujeme ve
stejném terminu méfeni hodnotu BCS 2,94 a u krav na tieti laktaci 3,18 bodu BCS. V poslednim
terminu méfeni, ktery byl primérné v 73. dnu po oteleni pozorujeme stejny trend jako
v pfedeslych uvedenych méfenich. Kokrétné pro prvotelky byla primérna hodnota BCS 3,22
bodu, pro dojnice na druhé laktaci byla tato hodnota 2,92 bodu a pro dojnice na tteti laktaci 3,0
bodu. Z vysledku se potvrdilo vyss§i hodnoceni prvotelek oproti dal§im pofadi laktace, stejné
jako popisuji autoti Paul et al. (2018) a Schwanger-Suter et al. (2000). Pfi porovnavani vyse
uvedenych BCS ve vztahu k fazi laktace a poradi laktace si lze vSimnout, ze dojnice na tieti
laktaci maji tendenci se pfiblizovat k vysledkim zjisténym pro prvotelky. Tento jev si
vysvétluji malym vzorkem dojnic na tfeti laktaci, kde bylo hodnoceno 8, respektive 4 dojnice
a nelze z tohoto zjisténi usuzovat zadné vyznamné zavéry. Nicméné dalsi teorie, kterou uvadi
autofi Gallo et al. (1996) nebyla v této praci potvrzena. Tito autofi popisuji, Ze dojnice na druhé
a vys$i laktaci obvykle ztraci mnohem vice kondice nez prvotelky. Pfi porovnani rozdilt
hodnoceni v tabulkéch €. 5, €. 6 a €. 7 v jednotlivych fazich laktace se tento trend nepotvrzuje.
Zavislost na poradi laktace a s tim sniZeni télesné kondice se tedy nepotvrdilo.

Azzaro et al. (2011) popisuji pozitivni vliv zvySovani télesné kondice po oteleni na
brzky nastup fijového cyklu, ispésné oplodnéni a zkraceni servis periody. Tyto faktory nebyly
vV ramci méfeni ovéfovany, nicméné bych tento pozitivni vliv pfipisoval spiSe niz§i mife
snizovani télesné kondice a predchazeni vzniku NEB po oteleni nezZ jejimu zvySovani, které se
obvykle projevuje az po 50-100 dnech od oteleni (Roche et al. 2009).

6.2 Pearsonovi korela¢ni koeficienty

V ramci provedenych korelacnich koeficientli byly potvrzeny silné korelace mezi sledovanymi
fazemi laktace u riiznymi zptisoby hodnoceni. Tyto korelace potvrzuji i Mullins et al. (2019) ¢i
Weber et al. (2014), ktefi ve své publikaci ziskali rovnéz silné korelace mezi provedenym
subjektivnim hodnocenim a automatickym kamerovym syst¢émem. Dokumentované Pearsonovi
korelaéni koeficienty pro vySe uvedenou praci byly nasledujici: r = 0,76 — 0,78; P < 0,001.
V tomto pokusu od Mullinse et al. (2019) nebyly brany v potaz faze laktace ani potadi laktace.
Nicméné hodnoty korelacnich koeficientl zjisténych v této praci se pohybovaly nepatrné€ nize.
Napftiklad korela¢ni koeficient ziskany ze vztahu automatického kamerového systému a
subjektivni metody hodnoceni v pfiblizn¢ 46. dnu po oteleni vykazoval nejnizsi vzajemnou
korelaci a to: r=0,537; P <0,001. Naopak nejsilngjsi korelace mezi témito systémy hodnoceni
byla pozorovéana v ptiblizn€ 73. dnu po oteleni, kdy nabyvala hodnot r = 0,717; P <0,001.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo posuzovani télesné kondice (BCS) u dojnic pied a po
oteleni pomoci riznych systémt hodnoceni. Zakladnim principem hodnoceni bylo porovnani
subjektivni metody pro popis BCS, metody vyuzivajici ultrasonografického meéfeni a
moderniho automatického kamerového systému pro piesné urceni vyzivového stavu dojnic.
Porovnavané zptisoby hodnoceni mezi sebou vykazovaly pomérné silné korelace a z vysledki
je patrné, e vsechny tyto zptsoby hodnoceni jsou si naprosto rovnocenné. Zadna z vyse
uvedenych metod pravdépodobné nezkresluje vysledky celkového hodnoceni. V nékterych
piipadech byly zaznamenény mensi odchylky mezi metodou automatickou a ostatnimi zpiisoby
hodnoceni. Nicméné automaticky systém hodnoceni vykazoval ve vétSin€ piipadl vyssi rozpéti
maximalnich a minimalnich hodnot BCS. Z tohoto vysledku lze usuzovat ptesnéj$i popis
télesné kondice pomoci automatického kamerového systému hodnoceni. V praxi se ovSem
nelze spoléhat jen na komplexni praimérné vysledky. Problematické dojnice, které vykazuji
vétsi poklesy télesné kondice v obdobi po otelni, je dulezité peclivé sledovat a mit moznost
reagovat na mozné problémy, které s poklesem BCS tizce souvisi.

Vysledky ziskané v této praci odpovidaji vysledkiim v jiz diive publikovanych studiich,
které rovnéz potvrzuji vhodnost vyuziti automatického kamerového zpisobu hodnoceni BCS
v mananagementu chovu dojného skotu.

Hypotézou prace byl predpoklad, Ze mezi sledovanymi metodami hodnoceni télesné
kondice existuji prukazné vztahy a je mozné je pouzit pro fizeni vyzivného a zdravotniho stavu
dojnic. Z vysledku publikovanych v této praci je patrna pomérné silna zavislost mezi
jednotlivymi zptisoby méfeni. Tato stanovena hypotéza byla v praci jednoznacné potvrzena.
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