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Autorsky referat

Ovaria jsou pohlavni zlaza slouzici k produkei oocytli a hormonti. Stavbu ovarii tvoii
vnitini dfenl a vngjsi ktra. Ovaria slouzi k tvorbé oocytd a jsou uloZeny v kranidlni ¢asti
panve.

Stézejnim organem pohlavni aktivity je mozek, ktery neurohumoralné tidi ¢innost
ovarii. Ovarialni folikularni aktivita je ¥izena neurohumoralng. Cinnost jednotlivych organti je
navzajem propojena a vzajemné spolupracuji. Jejich plsobeni na sebe navazuje v urcité
posloupnosti, tj. hypothalamus, hypofyza a ovaria. Mezi hlavni hormony podilejici se na
pohlavnim fizeni jsou GnRH produkovany hypothalamem. Tyto hormony jsou tzv. spoustéci
hormony hormonti FSH a LH z adenohypofyzy. FSH a LH poklddame za klicové hormony po
strance dozravani folikuld a nasledné ovulace. Mezi vyznamné hormony fadime i oxytocin.
Tento hormon je produkovany hypothalamem, ale shromazd’uje se v neurohypofyze, odkud se
1 uvolnuje. K dilezitym hormonim produkovanych ovarii patfi estrogeny a progesteron.
Progesteron se fadi mezi gestageny. Je to hlavni hormon Zlutého téliska. Zacina se vylucCovat
pfedevs§im az v puberté, v dobé zrani Graafova folikulu a proto nezasahuje do rozvoje
pohlavnich organt. Mezi dalsi hormony podilejici se na pohlavni ¢innosti patii relaxin, leptin
a STH ad.

Oogeneze je proces charakterizovany pomnozenim, ristem a zrdnim oogonii ve zralé
oplozeni schopné samici pohlavni bunky. V pribéhu oogeneze rozliSujeme tfi vyvojova
stadia, tj. obdobi rozmnozovani, ristu a zrani. Oocyty dozravaji v utvarech na vajecnicich
zvanych folikuly. Folikuly vytvaii ptiznivé prosttedi pro vyvoj oocytl. Proces vyvoje folikula
se nazyva folikulogeneze a je tvoten nékolika vyvojovymi stadii folikulii. Vyvojové stadium
zac¢ind od primarniho folikulu, pfes sekundarni az po tercidrni, ktery dozrava v Graafiv
folikul, ktery je ve vétSin€ ptipadli ovulacni. Po ovulaci se v misté prasklého folikulu zacne
tvofit utvar, zvany zluté télisko.

Néstupem puberty zacinaji pravidelné nastupovat fijové cykly. Tento cyklus trva
v priméru 21 dni. Rijovy cyklus je doprovazen pravidelnymi pochody na ovariich. Béhem
kazdého cyklu dozraje na ovariich jeden folikul, ktery vyplavi oocyt, tento proces je nazyvan
ovulace. Po ovulaci oocytu bud’ dojde k oplozeni a samice zabiezne anebo k oplozeni nedojde
a oocyt zanikne. Rijovy cyklus se déli na dvé hlavni faze, tj. folikularni faze a lutealni faze.

Folikularni fazi tvoii dvé stadia proestrus a estrus a lutedlni fazi tvofi metestrus a diestrus.



Ovarialni aktivita je doprovazena fadou zmén, které probihaji na ovariich a zacina jiz
od 2. tydne véku samice. K vyznamnym zménam vSak dochdzi az nastupem puberty, kdy na
ovariich za¢ne dozravat Graafliv folikul a dojde k prvni ovulaci. Kazdy cyklus je tvoten
nékolika rastovymi folikuldrnimi vlnami. VétSinou se dostavuji 2-3 ristové folikularni viny,
pficemz prvni vlna u dvou-vlnného a prvni a druhd vlna u tfi-vinného cyklu je ukoncena
atrézii folikulu a posledni rastova folikularni vina je ovulacni. Vyvoj ristové folikularni viny

je charakteristicky nékolika stadii, tj. selekce, emergence, deviace a dominance.

Klicova slova: jalovice, ovaria, ovulace, dominantni folikul, folikularni viny.



Summary

The ovaries are gonads glands for production of oocytes and hormones. The
structure of the ovaries forms the crust and the medulla. The ovaries are stored in cranial

partition of pelvis.

The fundamental organ of ovarian activity is the brain which neurohumorally operates
the function of ovaries. The main directional organs for reproduction are hypothalamus,
hypophysis and ovaries. The function of each organ is connected to each other and
reciprocally cooperate. Within the main hormones which participant on the sexual conduction
is GnRH. These hormones are produced by hypothalamus. These hormones are “triggering”
hormones of hormones such as FSH and LH from the front fold of hypophysis, therefore
adenohypophysis. FSH and LH is assumed as key hormones in maturing of follicles and
consequential ovulation. Important hormones which are produced by hypothalamus, we
classify oxytocin. The oxytocin collect in neurohypophysis. Between other important
hormones produced by ovaries belongs the estrogens and progesterone. Progesterone is
classified as gestagen. This is the main hormone of corpus luteum. The excretion of this
hormone begins in puberty, in the stage of maturing of Graaf’s follicles and therefore it lets
alone the development of sexual organs. Other hormones which participate on the sexual

activity are relaxin,leptin and STH etc.

The oogenesis is process characterised by the propagation, growing and maturation of
oogonia in mature of the semination ability of the female sex cell. During the oogenesis we
differentiate three evolutional stages, i.e. period of reproduction, growing and maturation. The
oocytes mature in specific formation on the ovaries called the follicles. The follicles create
fortunate environment for the development of the oocytes. The process of development the
follicles is called folliculogenesis which is composed of a number of the development stages
of follicles. The developing stage begins from the primary follicle through the secondary to
tertiary follicle which maturate into the Graaf’s follicle. The Graaf’s follicle is almost in every
case of ovulation. After the ovulation, in place of broken follicle, begins development of

formation called corpus luteum.

By incoming puberty the belling cycles are becoming to be regular. Generally this
cycle lasts 21 days. The belling cycles is accompanied by regular processes in ovaries. During
each cycle one follicle will maturate on the ovaries which wash out the oocyte. This process is

called ovulation. When the oocyte is washed out there are two things which could happen.



One is if the semination has happened the female will be gestated or the insemination won't
happen and the oocyte expires. The belling cycle is divided in two main phases. The follicular
phase and the luteal phase. The follicular phase has two stages, proestrus and estrus and in the

luteal phase are metesrtus and diestrus.

The ovarian activity is gone along with many changes which are happening on ovaries
and starts from the second week of age of the female. With becoming puberty there are many
changes when on ovaries start maturing the Graaf’s follicle and the first ovulation will
happen. Each cycle is composed of few growing follicular waves. Generally there are two to
three growing follicular waves. Whereas the first wave in two-waves cycle and the first and
second wave in three-waves cycle are finished by atresia of follicle. The last growing
follicular wave is the wave of ovulation. The development of growing follicular wave is

characterised by a number of stages, i.e. selection, emergence, deviation and dominance.

Key words: heifer, ovaria, ovulation, dominant follicle, follicular wave.



UVOA @ CHl PIACE .....e.veveeeeeeeeeeeee et nas e -1-
1.SamiCi POhlavni SOUSTAVA ......ccueieiieiiiieiieeiie ettt ettt et e esbeessaeeeneens -2-
L1 OVATIA ettt ettt ettt ettt ettt e b e st e nae e -3-
1.2. Mikroskopickd Stavba OVaria ..........ccccueeeveiieeiiieeeiieeeiie et -3-
2. Rizeni pohlavni GINNOSH ..........c..oviveeveeeeeeeeeeeeeee e -5-
2.1. Hormony podilejici se pfimo na pohlavnim fizeni..........ccoeceeverieneenenieneeniennene. -6-
2.2. Hormony podilejici se nepfimo na pohlavnim fizeni............ccoceeviiniiiniinicnnnnne. -8-
3. FOIKUIOZENEZE .....ooevvieeiieeee ettt e e e e ee e aaeeenneeens -9-
3.1. Rozd¢leni folikull dle vyvojovych stadii.........coeviieiiiniiiiiiiieieieeeee e, -9-
4. OOZEICZE ...veeevieeiiieeeiiteeeiteeeitte ettt e ettt e eateeantaeeassaeeaasaeeasseeeassaeensseeesbeesnnseesnnseesnnneesanes -12 -
4.1, FAZE MNOZENI.c...eiiiiiiiiiiiiieceeeee ettt st st -12 -
4.2, FAZE TUSTU ..ttt ettt sttt -13 -
4.3 FAZE ZIANT c..eeiiiiieiiiiiee et e sttt -13 -
5. RIOVY CYKIUS. ..o ne s, -14 -
S L PIOGSIIUS ...ttt ettt sttt -14 -
520 BSEIUS ottt ettt st ettt e s e -15-
5.3 IMBLESIIUS ...ttt ettt ettt s bt e st e e bt e e st e e s e saeee e -15-
54 DIESTIUS. .. euttenteeiieritet ettt sttt ettt ettt et bt e bt et sa e bt et ebe e bt et siee bt et -16 -
0. OVUIACE. ...ttt ettt ettt ettt et e bt et e st e s bt e ae et e eneenees -17 -
6.1, Atrézie fOITKUIT ......oouiiiiieee e e - 18 -
6.2, ZIUEE TEHISKO cvevvvvvieeeirei ittt - 18-
7. Ovarialni folikularni aktivita........ccceeviiiiirieniiieice e -20 -
7.1. Hormonalni fizeni folikularnich vIn...........cccooiiiiiiniiiieee -21 -
7.2. Popis a prubéh rastoveé folikuldrni vIny ........cccooocveeriiiiniiiiie e, -23-
7.3. Dvou-vinny folikularni cyklus (Ob1.7.4.) ...cccveeeiiiiiieeeiie et -25-
7.4. Tii-vinny folikuldrni cykIus (Obr.7.4.) ..cccueeoiieiiieiieieeeeeeee e -25-
7.5. Jedno- a ¢tyf-vinny folikuldrni cykIus .........ccoooevveviiiiiiniiiiieceecee -27 -
e ZLAVET .ottt ettt ettt a et a ettt e en e e ae et e ente st entesneenneeneen -30 -



Uvod a Cil prace

Cilem kazdého chovu je zajisténi a ziskani ekonomického zisku. Zisk je zavisly na
produkci, kdy se ji snazime docilit co nejvyssi. Pro kvalitni produkci musime ziskat kvalitni
zvitata s vynikajicim zdravotnim stavem. Zajisténi téchto zvifat dosdhneme vyborné fizenou
reprodukci. Proto se reprodukce povazuje za jeden z hlavnich faktori, pomoci kterého
muzeme dosdhnout kvalitnich zisk.

Musime se postarat o zajiSténi vyborného zdravotniho stavu zvifat,
nejoptimalnéjsi stajoveé prostiedi, spravnou vyzivu a sloZzeni krmné davky a pohodu zvitat dle
pozadavklt welfare. Tyto faktory uzce souvisi i1 s pribéhem ovaridlni aktivity. Z vnitinich
faktorti pisobicich na ovaridlni aktivitu jde pfedevS§im o hormondlni fizeni, cehoz vyuzivame
pfi umélé aplikaci rlznych hormonti, ¢imz mdame moznost ovlivnit fadu pochodi
probihajicich na ovariich. V dneSni dobé se vyuziva hormonalni oSetfeni naptiklad na
synchronizaci ftije, ¢imz docilime nastupu fiji u vétSiny plemenic ve stejnou dobu a jejich
spole¢né zapusténi.

V dnesni dob¢ se reprodukce v kazdém chovu ptisné sleduje a vede se o ni fadna
evidence. U kazdé¢ plemenice je sledovan kazdy nastup fije. Spravna detekce fije nam stanovi
pfesnou dobu pro inseminaci. Dnes se jiz Casto setkdme s ultrasonografickou metodou
diagnostiky, kterou miizeme precizné kontrolovat stav pohlavnich organii a jejich ménici se
stav béhem fijového cyklu.

Stav dovrSeni estru, tedy ovulaci, pozorujeme a mizeme piedpovédét pomoci
monitoringu ovarii a délohy. Na ovariich sledujeme rist vyvijejicich se folikuld, ktery probihé
v rustovych folikularnich vindch a posledni vlna cyklu byva dovrSena ovulaci. Dokonald

znalost fyziologie ristu ovarialnich folikuli pfi pouziti ultrasonografie, ndm umozni piesné

stanoveni inseminace, a tim zajistime vysoké procento zabteznuti.

Cil prace

Cilem préce je vypracovat literarni reSersi o ovarialni aktivité jalovic.



1.Samiéi pohlavni soustava

Sami¢i pohlavni orgdny jsou specializovanym ustrojim téla, které¢ slouzi
predpokladu zachovani druhu. Déle slouzi k produkci pohlavnich bunék, hormont a dochazi
zde k oplozeni a vyvoji nového jedince (Kudlac a kol., 1972). Samici pohlavni organy se déli
na vnitini a vnéj$i. Mezi vnitini organy fadime: ovaria, vejcovod, délohu a pochvu. Mezi
zevni organy pak: posevni predsini, vulvu, postévacek (Marvan a kol., 2003). Samic¢i pohlavni
organy se vytvari béhem intrauterinniho vyvoje (béhem vyvoje embrya a plodu) jedince. Po
narozeni jedince pomalu pokracuje jeho rust, ktery je nejintenzivnéjsi béhem pohlavniho
dospivani a prakticky je ukoncen po dosaZeni télesného vyvoje (Kudlac a kol., 1972).

Ovaria zastavaji funkci produkce pohlavnich bun¢k — oocytl, dale pak produkce
progesteronu a estrogenu. Jejich velikost a tvar je razny, podle druhu hospodaiskych zvitat
(Marvan a kol., 2003).

Vejcovod je parova svalova a slizni¢ni trubicka, tloustky stébla, dlouhd u kravy 20 —
30 cm. Slouzi k zachyceni ovulovaného oocytu a k jejimu premisténi do délohy. Ovulovany
oocyt se do vejcovodu dostane pomoci nalevky vejcovodu, ztoho vyplyva, Ze neni
k vaje¢niku pevné pfirostly. Vejcovod ma siln¢ klikaty a zvinény pribéh. Ptiblizné v prvni
tretin€ vejcovodu smérem k vajec¢niku, dochéazi k oplozeni (Marvan a kol., 2003).

Déloha je silnosténny duty orgén, slouzici k vyvoji nového jedince z oplozeného
vajicka aZ do narozeni mladéte. Dé&loha se skladé ze tfech zakladnich ¢€asti: krcek, télo a rohy
délohy. Typ d€lohy u krav je dvourohy (Marvan a kol., 2003).

Pochva je pafici organ samice, ktery béhem kopulace pfijme penis samce, ten se
pritiskne na strop poSevni piedsiné a dojde k ejakulaci. Z kranialni strany do ni vyustuje
kanal dé€lozniho kr¢ku a kaudalné ptechazi v poSevni predsin, kterd se navenek otevird
stydkou S$térbinou. Je ulozena v panevni duting, ventrdlné¢ od kone¢niku. Na dné pochvy
vyust'uje mocova trubice. U kravy je pochva dlouhd v priméru 20 cm. (Marvan a kol., 2003).

Vulva tvofi vstup do pohlavnich cest samice. Ve ventralni spojce stydkych pyski se

nachazi postévacek (clitoris). Je vyvojovym zbytkem zakladu samciho pyje.



1.1. Ovaria
Ovaria (Obr.1) jsou parova pohlavni zlaza, ktera slouzi k produkci pohlavnich bun¢k-

vajicek (oocyty — z fectiny, ovocyty — z latiny) a hormont, tj. estrogeny a progesteron. Jsou
ulozeny v kaudélni ¢asti dutiny bfi$ni, pfi vstupu do dutiny panevni. Ve své poloze jsou
upevnény na strop€ biisni dutiny pomoci pomérné dlouhého vaje¢nikového okruzi (Marvan a
kol., 2003).

Velikost ovarii je pomérn¢ mald, tvarem pfipominajici plod Svestky. Jejich rozméry
jsou 3-4,5 cm délka a 2-3 cm Sifka. Hmotnost v dospélosti je cca 15-20 g. Pfi dosazeni
puberty se porodni vaha ovarii zvySuje asi 4 — 7 x (Kudlac a kol., 1972). Ovaria jsou ¢astecné
ukryty v tzv. vaje¢nikovém vaku (Marvan a kol., 2003). Velikost, tvar, povrch a konzistence
zmeény lze zjistovat pti dozravani Graafova folikulu, ovulaci, tvorbé a ristu zlutého téliska a
jeho regresi (Kudlac a kol., 1972).

Ptevaznou vétSinu plochy ovarii tvoii ovulacni plocha, ktera slouzi k dozravani
folikulti. Tento vyvoj folikuli funguje u vétSiny hospodatskych zvitat, s vyjimkou klisen, kde
tvorba folikuli probihd jen na jednom misté, zvaném ovula¢ni jamka. Zbytek plochy
(dorzéln€) tvoti vyhloubena vaje¢nikova branka, kde vstupuji do vajecniku nervy, cévy a kde
k vaje¢niku pfiristd pomérné dlouhé vajecnikové okruzi. Ke kranidlnimu konci vajecniku se
ttasnémi pripojuje vejcovod (Reece, 1998).

Povrch vajeéniku je kryt pobfiSnici, pod ni se nachéazi tzv. korova vrstva zapusténa
v okrsku ovulaéni plochy v tuzsi vazivovy obal- tzv. - tunica albuginea. V korové vrstvé se
vytvateji i pohlavni hormony (Kudlac a kol., 1972).

Se vzrustajicim v€kem plemenic pifibyva ve stromatu ovaria vaziva, stdvaji se tuzsimi

a senilni ovaria jsou charakterizovany sklerosou pojivového vaziva (Kudla¢ a kol., 1972).

1.2. Mikroskopicka stavba ovaria

Ovaria jsou tvofena klirou a dfeni.

Kiira: Povrch ovarii je kryt epitelem, ktery je v zavislosti na véku zvifete rozdilny. U
mladych zvifat je tvofen jednovrstevnym cylindrickym, pozdé¢ji kubickym a u starych zvitat
dlazdicovym epitelem. Pod epitelem se nachazi bélavy obal z kolagenniho vaziva, ktery
obaluje vlastni tkan ovaria (Marvan a kol., 2003).

Dten: Dfen ovarii je slozena z fidkého kolagenniho vaziva , obsahuje hladko-svalové

bunky a vétvi se v ni Cetné cévy a nervy. Zaklad korové vrstvy tvoii stroma, obsahujici husté



vedle sebe ulozené fibrocyty vietenovitého tvaru a malé mnozstvi kolagennich a retikularnich

vlaken. Ve vazivovém stromatu kliry jsou rozmistény hlavni strukturalni sou¢asti ovarii, a to

vajecnikové vacky- folikuly a jejich derivaty (Marvan a kol., 2003).

© X o v A W

Obr.1: Stavba ovarii (Marvan a kol., 2003)
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2. Rizeni pohlavni ¢innosti

Hlavnimi fidicimi centry pro pohlavni ¢innost jsou hypothalamus a hypofyza, které
fidi pohlavni pochody neurohumoralné (Kudla¢ a kol., 1972).

Hypothalamus je ¢ast mezimozku, kterd ptredstavuje vegetativné nervové i humoralni
centrum reprodukénich procesti. V hypothalamu vyvolané nervové a hormondlni impulsy
prechdzeji pfimou nebo nepfimou cestou na vykonné organy genitdlniho systému.
V hypothlamu jsou urc¢ena dvé centra, odkud je fizena pohlavni ¢innost a jsou oznacovéana
jako sexualni centra, tzv. pfedni a zadni sexualni centrum. Stimuly a vjemy pfichdzejici
z vnéj§iho prostiedi, jsou zachycovany v pfednim sexudlnim centru, odkud jsou vysilany
rytmické nervové impulsy na kaudalni hypothalamické sexudlni centrum. Indukce téchto
impulsti je regulovana dnem a noci. Impulsy pfichazejici z pfedniho sexuédlniho centra
navozuji v kaudalnim sexualnim centru tvorbu specialnich latek, tj. neurosekretd, tzv.
releasing faktorti, které tidi vnitiné sekretorickou ¢innost adenohypofyzy (Kudla¢ a kol.,
1972).

Hypofyza, nebo-li podvések mozkovy ma dve rozdilné Casti, adenohypofyzu (predni ¢i
zlazova lalok) a neurohypofyzu (zadni ¢i nervovy lalok). Z reproduk¢niho hlediska obsahuje
neurohypofyza dulezity hormon oxytocin, ktery se zde shromazduje a odtud je dale
uvolnovan k cilovym organtim. Hormon je uklddan na konci axonil a po uvolnéni do krve je
distribuovan k receptorovym builkdm cilovych organi. Z hormonli produkovanych
adenohypofyzou se pohlavniho fizeni Gc€astni zejména gonadotropni hormony, mezi které se
fadi folikulostimula¢ni hormon (FSH), luteinizacni hormon (LH) a luteotropni hormon-
prolaktin (LTH) (Reece, 1998).

Dalsi hormony podilejici se na pohlavnim fizeni jsou produkovany ovarii. PfedevSim
vyznamné jsou estrogeny a progesteron (Reece, 1998).

Dosud zminéné hormony se na pohlavnim fizeni Gcastni pfimo. Existuje vSak fada
hormontl, které se na reprodukcénich procesech ucastni nepfimo. Mezi tyto hormony patii
zejména somatotropni hormon (STH), vasopresin, thyroxin, aldosteron, insulin a parathormon

(Kudlac¢ a kol., 1972).



2.1. Hormony podilejici se pirimo na pohlavnim fizeni

Gonadotropni hormony, nazyvané téz hypofyzarni hormony reprezentuji dilezité
pohlavni hormony, kterymi jsou folikulostimulaéni hormon a luteiniza¢ni hormon. Mnozstvi a
vzajemny pomér jednotlivych gonadotropinii rytmicky kolisd a tak je u nich uréovana
periodi¢nost pohlavniho cyklu (Kudla¢ a kol., 1972). Vlivy z vngjsiho prostiedi, naptiklad
svétlo, reguluji sezonni pohlavni aktivitu prostiednictvim adenohypofyzy (Sova a kol., 1978).
Specifické poméry gonadotropini maji vliv na pritbéh pohlavniho cyklu, zejména v délce a
intenzité fije a v dob€ nastupu ovulace a rovnéz ovliviiuji vyskyt nékterych funkénich poruch
pohlavniho cyklu (ticha fije, ovaridlni cysty). Gonadotropni hormony vytvaifené v pfednim
laloku hypofyzy ptechéazeji do krve a plsobi na pohlavni Zlazy-ovaria. Odpovédi na tyto
impulsy jsou morfologické a funkéni zmény, tj. dochédzi k ristu, zrani a ovulaci folikult
s ndslednou tvorbou zlutého téliska za soucasné produkce pohlavné specifickych hormonii
(Kudla¢ a kol.,, 1972). Po chemické strance jsou gonadotropiny klasifikovany jako
glykoproteidy (Reece, 1998).

Hlavni funkci FSH je podnécovani riistu a zrani folikulti. Stimula¢ni u¢inek na ovaria
se projevuje mitotickym délenim bunék granuldzy, stejné tak i pfeménou bunck stromatu
v buniky theky a tvorbou folikularni tekutiny (Kudla¢ a kol., 1972). FSH pfipravuje ovaria pro
ucinek LH (Sova a kol., 1978). Ptitomnost FSH muZe také ovlivnit rychlost vyvoje folikulu,
jeho koncentrace maji vliv na pocet folikularnich vin a tyto koncentrace téz kontroluji
postupny vyvoj nasledujicich folikuldrnich vin (Webb et al., 2004). Receptory FSH se formuji
na granul6znich buikach (Reece, 1998).

LH je dulezity pro ovulaci a luteinizaci granuldzy, coz je zasadni aspekt tvorby
zlutého téliska a stimuluje ho k tvorbé progesteronu. Spolu s FSH maji v plazmé tonickou
nebo bazalni hladinu. Tyto tonické hladiny jsou zvySovany estrogeny a sniZovany
progesteronem (Kudla¢ a kol.,, 1972). Funkce LH a FSH jsou tuzce spjaty. Spole¢nym
pusobenim LH a FSH dochazi k sekreci estrogenli a urychli se zrani folikuli. Aby doslo
k ovulaci, musi byt oba gonadotropiny , tvofici funkéni celek, pfitomny spolecné (Sova a kol.,
1978). Na bunikach theca interna se formuji receptory pro LH. Pokud folikuly, i kdyZ téméf
dokoncily svlij vyvoj, nemaji potfebné LH receptory, nereaguji na vinu LH, kterd vyvolava
ovulaci, ale podléhaji atrézii. KdyZ se blizko ovulace dostavi LH vlna , dostavi se 1 svolnost
k pareni (Reece, 1998).

Uvolnovani FSH a LH z ptfedniho laloku hypofyzy je fizené releasing hormony
(fidicimi) z hypothalamu. Cévni systém, ktery spojuje ob¢ zlazy, se nazyva hypotalamo-

hypofyzarni systém. Portalni systém zacina i konci kapilarami. Hypotalamické kapilary
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piijimaji sekrety z bunék hypotalamu, tzv. luteinizing hormone-releasing hormone (LHRH),
doslova hormon uvoliujici luteinizaéni hormon. LHRH je secernovén jako odpovéd’ na
nizkou hladinu LH nebo FSH a je potom doprovéazen sekreci LH nebo FSH (Reece, 1998).

Luteotropni hormon se 1i§i od FSH a LH mimo jiné svou chemickou stavbou. Na
rozdil od ptedeSlych hormont je LTH protein (Sova a kol., 1978). LTH je secernovan
mamotropnimi bunikami, které se vyskytuji v adenohypofyze (Reece, 1998).

Funkce oxytocinu je zaméfena na reprodukéni procesy. Tvoii se v hypothalamu,
odkud se dale presouva do neurohypofyzy odkud piisobi jako vysledek neuroendokrinnich
reflexi. Oxytocin plisobi na myometrium predevSim pii ovulaci a pii porodu, coZ ma za
nasledek silngjsi kontrakce délohy. Uvolnéni oxytocinu v téchto obdobich souvisi
s patficnymi stimuly a ndslednymi myometralnimi kontrakcemi, které pti kopulaci pomahaji
transportu spermii do vejcovodu a pti porodu pomahaji vypudit plod (Reece, 1998).

Sami¢imi sexudlnimi hormony, které se vytvareji v prubéhu pohlavniho cyklu v
ovariich samic, jsou estrogeny, gestageny a relaxin. VEtSinou patii mezi steroidy a znacné€ se
1181 svymi fyziologickymi u¢inky (Kudla¢ a kol., 1972; Sova a kol., 1978).

Dulezité estrogeny u savct jsou steroidy, produkované ovarii, konkrétné granul6znimi
buiikami folikulu, dale pak placentou a kirou nadledvin. Mezi hlavni estrogeny patii
estradiol, estron a estriol. Hlavni funkci etrogent je stimulovat bunécnou proliferaci a riist
tkani, které jsou néjakym zplisobem ve vztahu k reprodukci. Estrogeny vyvolavaji stimulaci
rustu 714z endometria, stimulaci ristu vyvodnych cest mlécné zlazy, zvyseni sekrecni aktivity
déloznich zlaz, navozeni sexualniho chovani, regulaci sekrece LH piednim lalokem hypofyzy,
moznou regulaci uvolilovani PGF2a (Reece, 1998). Produkce estrogenil je druhové odlisna a
jejich koncentrace v krvi nebo eliminace moci zalezi na stupni reprodukéniho cyklu, popt. na
stadiu gravidity. Pisobeni estrogent vede k vyvolani fije. Zajistuji rist a vyvoj ptridatnych
pohlavnich 714z, rozvoj druhotnych pohlavnich znakli, podmiiiuji vyvoj pohlavniho chovani
béhem pohlavniho dospivani. Velké folikuly na ovariich produkuji dostatek estrogent, aby
mohlo v puberté dojit k vytvafeni sekundarnich pohlavnich znakl a k prvni fiji. Za gravidity
podminuji pfitomné estrogeny pusobeni progesteronu, udrzuji délozni sliznici pruznou, ke
konci gravidity sensibilizuji délohu (jejich koncentrace v krvi stoupne zvySenou syntézou
v placenté¢) k ucinku oxytocinu (Sova a kol., 1978). Estradiol je vlastnim ovaridlnim
hormonem a biologicky je nejucinngjsi (Kudlac a kol., 1972).

Gestageny, mezi které fadime progesteron je hlavnim hormonem zlutého téliska, kde
se 1 tvofi. Dale se vytvari v kiife nadledvin a placenté (Reece, 1998). Podobné¢ jako estrogeny

cirkuluje v krvi vazany na protein. Degraduje a inaktivuje se hlavné v jatrech. Jeho tcinek je
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v mnoha smérech protichtidny k estrogeniim. Zacina se vyluCovat predevSim az v puberté,
v dobé zrani Graafova folikulu a proto nezasahuje do rozvoje pohlavnich organti. Pfipravuje
délozni sliznici pro piijeti oocytu, pod jeho piisobenim prichazi sliznice do sekrecni faze
(nastava rozvoj d€loznich Zlazek), zabranuje déloznim stahiim a tim chrani graviditu. Na
ovariich inhibuje progesteron za gravidity dozravani novych oocyt a tim 1 blokuje nastup
dalsich 1iji a ovulaci (Sova a kol., 1978). Jeho plisobeni vede téz ke vzniku matetského pudu
(Kudlé¢ a kol., 1972).

Relaxin je polypeptid vytvarejici se ve Zlutém télisku v pozdni gravidité a v placenté.
Fyziologickym ucinkem relaxinu je pfedevs§im piiprava porodnich cest k porodu, tj. uvolnéni
vazu kiizokycelniho kloubu a vazii panevnich, dilatace krcku délozniho (Kudla¢ a kol., 1972;
Sova a kol., 1978).

Okolo 14. dne po ovulaci je nebtfezi délohou uvoliiovan prostaglandin F2a, ktery je
povazovan za piirodni luteolytickou substanci (zptisobi regresi zlutého téliska). Endotelové
bunky, zejména v plicich, inaktivuji PGF2a, a tak pratok venozni krve z d€lohy pravou
srde¢ni komorou a plicemi pied tim, nez se dostane ovaridlni tepnou do ovaria, ma za
nasledek inaktivaci 90 % PGF2a (Reece, 1998).

Leptin je po chemické strance steroid produkovany adenohypofyzou. Jeho funkce je
uzce spjata s télesnou kondici ptes vyzivu a reprodukci. Pfedevsim vyziva u dojnych krav ma
byt udrzovana ve stalé roviné. N&hlé zmény v krmivu zpiisobuji zmény koncentraci
cirkulujiciho leptinu. Leptin inhibuje interakce mezi gonadotropiny a insulinem. Fyziologické
koncentrace inhibuji produkci estradiolti granuldéznich bun€k a bunck theky. Leptin se tadi
mezi tzv. metabolické hormony, které ve znatné mife souvisi s vyzivou. Vyziva miize
zpusobit fadu zmén u metabolickych hormont, které piisobi na ovaridlni zmény. Tyto
produkované hormony spolu vzajemné plisobi pozitivni a negativni zp€tnou vazbou (Webb et

al., 2004; Zieba et al., 2005).

2.2. Hormony podilejici se neprimo na pohlavnim rizeni

Mezi hormony podilejici se nepifimo na funkci pohlavnich organt patii zejména
somatotropni hormon (STH), ktery se fadi mezi hypofyzarni hormony. Ovlivituje rust délohy
a nepiimo stimuluje tvorbu estrogenii. Je dilezity 1 pro pribeh biezosti, kdy se jeho
uvoliovani z hypofyzy zvySuje (Sova a kol., 1978). Dale pak insulin, ktery v jatrech zvySuje

vychytavani glukdzy stimulaci enzym, které napomahaji tvorbé glykogenu (Reece, 1998).



3. Folikulogeneze

Folikulogeneze je d&j, ktery zafina vyvojem primarniho folikulu a je ukoncen
vytvoifenim Graafova folikulu a naslednou ovulaci (Reece,1998). Folikulogeneze je tvotfena
nekolika vyvojovymi stadii folikuli (Reece,1998; Kudlac¢ a kol.,1972). Vyvoj folikulii podle
stadii za¢ind primarnimi folikuly, dale pak sekundérni, terciarni a nakonec tzv. Graaftv
folikul (zraly méchytkovity). Lisi se od sebe velikosti, stavbou i hormonalni funkci (Marvan a
kol., 2003; Kudla¢ a kol., 1972). Rust a zrani folikuld probihd pod vlivem piedevsim
gonadotropnich hormonti FSH a LH, jejichz hladiny koncentrace béhem zrani razné kolisaji.
Avsak zahgjeni rtstu folikulii pfed pubertou neni fizeno hormonalné, ale je pravdépodobné
kontrolovdno nezndmym intraovaridlnim faktorem. Funkce folikulll spociva ve vytvéieni
vhodného prostiedi pro vyvoj oocytl, tvoti ochranné pouzdro oocytu az po ovulaci, ktery si

odtud odnasi na povrchu vrstvu granuldznich bunék, tzv. corona radiata (Reece, 1998).

3.1. Rozdéleni folikulu dle vyvojovvch stadii

Priméarni folikuly

Primarni (primordialni) folikuly (Obr.3.1.) ovarii jsou mikroskopické ttvary a tvoii je
malé oocyty I. fadu, obklopené jednou vrstvou plochych folikularnich (granul6znich) bunék
(Sova a kol., 1978). Primarni folikuly jsou nejmensi a nejpocetnéji zastoupené. Tvofi prvni
vyvojové stadium folikulii. Jsou umistény piimo pod bélavym obalem ovarii (Marvan a kol.,
2003). V obdobi puberty vétSina primarnich folikulli zachdzi a jen mald cast se jich dale
vyviji, zvétSuje a méni ve folikuly rostouci (sekundéarni) (Sova a kol., 1978; Reece, 1998).
Jeho priimér u domacich zvitat ¢ini 20-30 pm podle Kudlace a kol. (1972) a podle Marvana a
kol. (2003) ¢ini 30-50 pm . U nékterych druhti zvifat se mohou vyskytovat i primarni folikuly
s vice oocyty, jako je naptiklad u fen a kocek (i Sest oocytil), u prasnic ( az tfi oocyty) a ziidka
1 u skotu jsou dva oocyty v jednom folikulu. Jesté¢ béhem intrauterinniho Zivota zacina rast
mnohych folikuli, nedochézi vSak k jejich dozréni, ale degeneraci, €ili zaniku neboli atrézii
folikulti (Marvan a kol., 2003). Hlavni rist a zrani primérnich folikuld nastava s pohlavnim
dospivanim a urychluje se po dosazeni puberty v prubéhu pohlavnich cykld (Kudla¢ a kol.,
1972). Mnoho folikuld, u kterych byl v kazdém cyklu zahijen rlst a dozravani, nikdy
neovuluje. Proto pocet primordialnich folikulii, které dosahnou stadia Graafova folikulu a
ovuluji, tvoti velmi malou ¢ast z celkového poctu primordiédlnich folikult pfi narozeni (Reece,

1998).



Granulozni bunky

oocyt

ona pellucida

Obr.3.1.: Primarni folikul (Oogeneze a folikulogeneze.Adresa: http://www.iapg.cas.cz)

Sekundarni folikuly

Sekundarni (rostouci) folikuly (Obr.3.2.) rostou zklidového stddia primarnich
folikulti, ale jes$t¢ neutvoii vrstvy obalu folikulu a antrum (dutina ve folikulu naplnéna
tekutinou). Nejzevnéjsi vrstva folikulu je obalena vazivovym obalem (Kudlac¢ a kol., 1972).
Od primarnich folikuli se lisi vétSimi rozmeéry vajeéné bunky a také vice vrstvami
folikularnich bunék (cylindrického tvaru), které oocyt prvniho fadu obklopuji. Tyto
folikularni buiiky produkuji kolem oocytu sekundarni obal, tzv. zonu pellucidu, tento obal
pokryva vrstva granuloznich bunék, kterd se nazyva corona radiata (Reece, 1998). Velké
sekundérni bunky obsahuji drobnou dutinku, vyplnénou folikularni tekutinou a mirné
prominuji nad povrch ovaria (Sova a kol., 1978; Marvan a kol., 2003).

Kdyz sekundarni folikul dosdhne velikosti 200 pm, za¢nou se mezi jeho folikularnimi
bunikami objevovat drobné Stérbiny, vyplnéné tekutinou. Postupnym slévanim téchto Stérbin
se nakonec vytvoti jednotna dutina, obsahujici folikuldrni tekutinu, tim se sekundarni folikul

méni v terciarni folikul (Marvan a kol., 2003).

ranuldzni bunkv

Jona pellucida

oocyt

Obr. 3.2.: Sekundarni folikul (Oogeneze a folikulogeneze.Adresa:

http://www.iapg.cas.cz)
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Terciarni folikuly

Terciarni folikuly vzniklé ze sekundarnich a primérnich folikulii jsou charakteristické
krom¢ vzniku antra i nékolika vrstevnou sténou kolem folikulu. Vrstvy folikulu tvofi na
povrchu pojivova a malo vascularisovana theca folliculi externa uprostied pojivova a hojné
vasculirisovana theca folliculi interna a vnitini membrana granulosa, cumulus oophorus a
uvnitf oocyt (Kudla¢ a kol., 1972).

V ovariich pohlavné dospé€lého skotu se velikost téchto folikulti pohybuje od 1 do 15
mm (Kudla¢ a kol., 1972).

Mnozenim folikularnich bun¢k a folikularni tekutiny se folikul neustale zvétSuje a
postupné piechazi ve zraly Graafiiv folikul (Obr.3.3.). Tento folikul ma charakter méchyiku o
primé&ru 10 — 15 az 20 mm, ktery se polokulovité vyklenuje nad povrch ovaria a je poslednim
vyvojovym stadiem folikulu. Jeho sténa je slozena z n€¢kolika vrstev (stejné jako u terciarniho
folikulu) a velky oocyt 1. fadu, o priméru kolem 150 pm, je v ném uloZen pfti okraji ve shluku
folikularnich bunék v tzv. vejconosném hrbolku. Folikularni buiikky vykazuji i vyznamnou
inkre¢ni aktivitu, tim, Ze vylucuji pohlavni hormony estrogeny (Sova a kol., 1978). U velkych
hospodarskych zvifat 1ze Graaftv folikul vyhmatat per rectum a je vidét pouhym okem
(Kudlac a kol., 1972; Marvan a kol., 2003). Utvafeni Graafova folikulu je zavislé na ptisobeni
hormonii a zalind v puberté¢, kdy tonickd hladina LH (luteinizacni hormon) a FSH
(folikulostimula¢ni hormon) zadind pifi kazdém estralnim cyklu kolisat (Reece, 1998). V
disledku kvalitativnich zmén ve sténé folikulu a zvySeni nitrofolikularniho tlaku, ptivodénym
pfedevsim U¢inkem LH, nastava ovulace. Na misté ovulovaného folikulu vznika zluté télisko

(corpus luteum) (Kudlac a kol., 1972).

dutina = antrum

Granuldzni bunky
oocyt

Theca folliculi interna

Obr.3.3.: Graafiv folikul (Oogeneze a folikulogeneze.Adresa: http://www.iapg.cas.cz)
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4. Oogeneze

Oogenezi oznacujeme proces, charakterizovany pomnozenim, riistem a zranim oogonii
(1.stddium samicich zarodecnych bunék ) ve zralé, oplozeni schopné samici pohlavni bunky.
Uskuteéiiuje se ve folikulech ovarii. Cinnost procesu v ovariich probiha s riiznou intenzitou
od nejranéjSiho obdobi embryonalniho vyvoje az do urcitého staii, kde zanikd pohlavni
¢innost samice. Pfi narozeni samice jsou v ovariich pfitomny tisice potencidlnich oocytt, ale
v prubehu zivota jich dozraje a je oplozeno jen nékolik desitek (Kudla¢ a kol., 1972).

V pribehu oogeneze rozliSujeme 3 vyvojova stadia:

» obdobi rozmnozovani = faze mnozeni
» obdobi ristu = faze ristu
» obdobi zrani = faze zrani

Faze mnozeni a zacatek rstu spadd do prenatalniho obdobi (Marvan a kol., 2003), tj.
intrauterinniho vyvoje (hlavné béhem embryonalniho a kratce v postembryonalnim obdobi).
Féze zrani zacind jiz v prenatalnim obdobi, kdy bylo pferuseno v diplotennim stadiu prvniho
zraciho déleni. Déle pokracuje pted nastupem prvni a poté dalSich ovulaci. Zrani pokracuje po

celou dobu pohlavni aktivity, az do zaniku pohlavni ¢innosti (Kudla¢ a kol., 1972).

4.1. Faze mnozZeni

V obdobi rozmnoZovani dochdzi k mnohonasobnému mitotickému dé¢leni prvo-
vajecnych bunék (oogonii) a k znaénému zvySeni jejich poctu v ovariich (Kudla¢ a kol.,
1972).

Vysledkem mitotickych dé€leni je nekolik set tisic zakladd piistich oocyti v obou
ovariich. Proces pifemény oogonii v primarni oocyt probiha v ovariich do konce prenatalniho
obdobi a po narozeni jiz nové primarni oocyty nevznikaji (Kudla¢ a kol., 1972). Avsak podle
nedavnych prizkumt bylo zjiSténo, ze pevna rezerva zarodecnych bunék (oocytd),
uzavienych uvnitt folikulll, je aZ pfi narozeni jedince (Johnson et al.,2004). Pocty primarnich
oocytll u narozenych mlad’at se druhové lisi. Napt. u selete 60.000 a u kizlete 24.000,
zatimco pocet primarnich oocytl pii narozeni telete je cca 300.000 (Kudlac a kol., 1972).

Primarni oocyty jesté v prenatalnim obdobi vstupuji do profaze prvniho zraciho déleni.
V diplotennim stadiu je profaze jeSté v prenatdlnim obdobi pierusena a vtomto stadiu

primarni oocyt pretrvava riizné dlouhou dobu. Primarni oocyty postupné dozravaji v obdobi
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pohlavniho dospivani (Marvan a kol., 2003). PocCet primdrnich oocyti v ovariich se
zvySujicim se vékem prudce klesa. Napt. pii narozeni je jejich pocet cca 300 000, zatimco u

12- ti az 14- ti letitych krav jich je uz jen kolem 2 500 (Kudla¢ a kol., 1972).

4.2. Faze rustu

Pro toto obdobi je charakteristicky rast jadra, aktivni syntéza RNA a proteint,
hromadéni zloutkovych inkluzi, dale je dilezita pro celkovy vyvoj ovaridlnich folikuli a trva
az do konce pohlavni ¢innosti (Marvan a kol., 2003). Je charakterizovdna zvétSovanim
cytoplazmy oocytli, probiha do profaze 1. meiotického déleni. Tvofi se ovaridlni obaly - zona
pellucida a pomnozuji se folikuldrni bunky, vytvarejici nékolika vrstevny obal. Kolem oocytu
se folikuldrni bunky seskupuji paprskovité a vytvareji corona radiata (Kudlac a kol., 1972).

Velikost oocytl I. fadu je primérné 150 um (Sova a kol., 1978).

4.3. Faze zrani

Pocatek této faze probehl jiz v prenatalnim obdobi, kdy byla pteruSena v diplotennim
stadiu prvniho zraciho déleni a dokoncuje se pied ovulaci a ndsleduje metafazi. Ve fazi zrani,
kdy se vytvofti jiz oocyt IL.fadu, vstupuje tento do druhého zraciho dé€leni, kde se preruSuje
v metafazi a pokracuje jen v ptipad¢, pokud dojde k oplozeni. Pokud nedojde k oplozeni
oocyt zanikd (Marvan a kol., 2003). V cytoplazmé oocytu I1.fadu dochazi k ur¢itym zménam
doprovazenym smrstovanim cytoplazmy a vznikem tzv. perivitelinniho prostoru, ktery se
jesté dale rozsituje. V prubehu prvniho zraciho d€leni se rychle zvétSuje Graafitv folikul.
Soucasné nebo kratce po prvnim déleni se oocyt Il.fadu, spolecné s polovym téliskem a
vrstvou corona radiata, oddéli z vejconosného hrbolku a uvolni se do folikularni tekutiny,
s niz se po ovulaci dostava do vejcovodu. V tomto okamziku za¢ind druhé zraci d€leni, pfi
némz se oocyt Il.fadu opét rozdeli na dvé nestejné velké buiiky. Buiika s velkym mnoZstvim
cytoplazmy je zraly oocyt, bunika s nepatrnym mnozstvim cytoplazmy je druhé polové télisko.
Druh¢ zraci dé€leni se dokoncuje az po splynuti spermie do oocytu II. fadu (Kudla¢ a kol.,

1972).
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5. Rijovy cyklus

Estralni cyklus (obdobi od ovulace do ovulace) probiha u nebiezich pohlavné
dospélych plemenic skotu periodicky v intervalu 21 dnl (rozpéti 18 az 25 dni) (Burdych a
Vsetecka, 2004). Estralni cyklus zahrnuje pravidelné, ale omezené periody svolnosti k pafent,
které se vyskytuji v intervalech charakteristickych pro dany druh. Skot se fadi mezi zvifata
polyestricka, coz znamend, ze fije nastupuje vicekrat do roka v pravidelnych intervalech
(Reece, 1998).

VéEkovy rozsah nastupu 1. fije se pohybuje od 7 do 18 mésict veéku. Nejcastéji vSak
v pruméru 10 mésict (Hafez, 2000). Toto vékové rozpéti se vSak lisi i v ramci plemen. Napf.
plemeno Jersey dosahuje puberty jiz cca v 8-mi mésicich, na rozdil od plemene HolStyn, které
dosahuje puberty v 11. mésici, u Ceského strakatého skotu v 10. mésici (Reece, 1998). Délka
fijjového cyklu je zavisla na tom, zda-li se jedna o jalovici, ¢i plemenici, kterd jiz byla bfezi. U
jalovic je primérna délka estralniho cyklu 20 dni a u plemenic 21 dni. Bézny rozsah byva 18
— 22 dni u jalovic a 18-24 dni u plemenic. Primérné trvani fije je 7 hodin (Lucy, 2001).

Béhem fijového cyklu dochézi k fad¢ vnéjSich i vnitinich zmén, charakteristické pro
jednotliva staddia cyklu. Podle charakteru zmén a pfevazujici tvorbé pohlavnich hormont
délime estralni cyklus na 4 faze (Burdych a Vsetecka, 2004):

1. proestrus- obdobi pted tiji (20. az 21. den cyklu)
2. estrus- fije (1. az 2. den cyklu)
3. metestrus- obdobi po tiji (2. az 5. den cyklu)

4. diestrus- obdobi mezi fijemi (6. az 19. den cyklu)

5.1. Proestrus
Proestrus je perioda, zacinajici po regresi zluté¢ho téliska a koncici nastupem estru

(Reece, 1998). Délka jeho trvani je cca 6 hodin (Burdych a Vsetecka, 2004).

Vnitini ptiznaky: FSH stimuluje rust folikulu, ktery produkuje zvysujici se mnozstvi

estrogenil (Burdych a VSeteCka, 2004). Béhem proestru vede rychly vyvoj folikuld k ovulaci a
k nastoleni sexudlni ochoty (Reece, 1998). Na ovariu probihd regrese Zlutého téliska. ZvySuje
se piivod krve k pohlavnim organtim, ¢imz dochazi ke zdufeni, které pozorujeme napiiklad
pii pocatecnim otoku vulvy. Dale se otevird délozni kréek a z vulvy zacina vytékat fidky hlen

(Burdych a Vsetecka, 2004).

- 14 -



Zevni ptiznaky: Pod vlivem zvySeného mnozstvi estrogenti dochazi i ke zméné chovani
plemenic. Plemenice projevuji neklid, buci, naskakuji na jiné krdvy a snizuje se nddoj mléka

(Burdych a Vsetecka, 2004).

5.2. Estrus
Estrus, neboli fije, je obdobi sexudlni ochoty (Reece, 1998). Délka estru je v priméru

18 hodin. Tato faze je také Casto oznaCovana jako 0. den cyklu (Burdych a Vsetecka, 2004).

Vnitini ptiznaky: Na ovariich je dokoncena regrese zlutého téliska. Folikul dorostl do stadia

Graafova folikulu, ktery ma v priiméru 15 — 25 mm. Tento folikul je vyplnén tekutinou, v niz
dozravé oocyt, jehoz zrani je dokonceno diky preovulaénim pulzim LH, ktery se vyplavuje
z adenohypofyzy. Ke konci tohoto obdobi dochdzi k ovulaci (Burdych a Vsetecka, 2004). U
jalovic o nizké hmotnosti byva prvni fije bez ovulace a u vétSiny mladych krav je 1.ovulace
po porodu, spojena s ,.tichou tiji* (Hafez, 2000).

Zevni ptiznaky: Aktivni chovani plemenice pfechazi v pasivni, projevujici se ochotou, na

sebe nechat skakat ostatni zvifata, coZ poukazuje na stadium ochoty k pareni. Ma mirné
zvysenou télesnou teplotu, snizenou chut’ k zradlu a z vulvy vytéka Ciry hlenovity vytok o
vy$si viskozité. S blizici se ovulaci se mirn¢ koutové kali cervikdlni hlen a vulva je ¢ervend a

otekld (Burdych a Vsetecka, 2004).

5.3. Metestrus
Metestrus je Casné postovulaéni obdobi, béhem kterého se zacina vyvijet Zluté télisko

(Reece, 1998) a trva zpravidla 4 dny (Sova a kol., 1978).

Vnitini pfiznaky: Toto obdobi je charakterizovano sniZzenim hladiny estrogenti a vysokou

aktivitou LH. Na misté prasklého Graafova folikulu je po kratkou dobu prasklina, ktera je
vyplnéna krvi. Zahy zacina rast zluté tclisko a posléze dochazi k produkci progesteronu.
Ovulovany oocyt se dostava z nalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dochdzi k oplozeni.
Zacina se postupné uzavirat délozni kréek (Burdych a Vsetecka, 2004).

Zevni ptiznaky: Na pohlavnich organech postupné mizi piekrveni. Ustava vytok hlenu

z vulvy, ktery je lepkavy a miize byt koutové kalny. Druhy az tfeti den po skonceni fije se
objevuje poestralni (poovulaéni) krvavy vytok z pohlavnich organti. Plemenice pii naskoceni

jiné kravy jiz nestoji a za¢ina se chovat normalné (Burdych a Vsetecka, 2004).
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5.4. Diestrus
Diestrus je typicky aktivitou steroidniho hormonu progesteronu (Burdych a Vsetecka,

2004).

Vnitini ptiznaky: Déloha se pfipravuje na pfijeti oplozeného oocytu (Sova a kol., 1978).

Endometrium je pokryto vymeéskem z d€loznich zlaz (Hafez, 2000). Na ovariu roste zluté
télisko, které od 8. do 15. dne cyklu rozkvétd a dosahuje velikosti cca 10 az 30 mm. V téze
dobé se na ovariu vyskytuje rostouci folikul, ktery dosahuje az 14 mm v priméru. Pokud
nedojde k oplozeni oocytu, ptichazi z délohy kolem 18. dne cyklu k ovariu signal, v podob¢
d€lozniho prostaglandinu F2 alfa, ktery pusobi jako piirodni luteolytikum na zanik zlutého
téliska (Burdych a Vsetecka, 2004).

Zevni pifiznaky: Plemenice maji béZné chovani. Chovaji se klidn€, mohou vsak oc¢ichavat jiné

fijici se plemenice a skékat na n& (Riha a kol., 2003).

Pravidelnost fijovych cykll je podminéna mnoha zevnimi a vnitfnimi €initeli, jako je
podnebi, svétlo, nadmotskd vyska, vyziva, vek, ad. Pfi nedostatecné vyzivé, nedostatku
nékterych vitaminll a mineralnich latek, nastavaji pak nejriiznéjsi poruchy pohlavniho cyklu,
jako je vynechani fije, prodlouzeni fije, jeji ,tichy* priibéh anebo zkraceni fije (Sova a kol.,
1978). Na trvani fije ma vliv fada faktori, kterymi jsou napi. plodnost zvitat, ro¢ni obdobi,
pfitomnost byka, vyZiva, produkce mléka, pocet laktaci a pocet plemenic, které jsou v fiji ve
stejnou dobu. Nejvice jsou znaky fije pozorovany v no¢nich hodindch, v dobé€, kdy jsou

zvitata nejmén¢ rusena (Hafez, 2000).
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6. Ovulace

Ovulace je dégj, ktery nastavd uvolnénim oocytu z Graafova folikulu. Ke vzniku
ovulace je predev§im nutna vlna luteinizatniho hormonu=LH (Reece, 1998) a zacind v
dasledku kvalitativnich zmén ve sténé folikulu a zvySenim nitrofolikularniho tlaku (Kudlac¢ a
kol.,, 1972). Luteinizacni hormon aktivizuje v Graafové folikulu tvorbu enzymi
(hyaluronidazy a proteinazy). Hyaluronidaza zplisobuje depolymerizaci zékladnich substanci
pojivové tkané (kyselina hyaluronovd a chondroitinsirovd) ve stén¢ folikulu. Proteinazy
ptisobi na bilkovinnou slozku stény Graafova folikulu. Soucasn¢ dochdzi ke zmnozeni
polysacharidi ve folikularni tekutiné. Kontrakce svalovych bunék stény folikulu podporuji
prasknuti a vyprazdnéni obsahu folikulu (Kudla¢ a kol., 1972). Oocyt je uvolnén do biisni
dutiny a obklopen vrstvou granul6znich bunék. Tento bunécny obal je zndm jako corona
radiata (Reece, 1998). Ovulace probihd nezavisle na vili zvifete a je fizena zejména
hypofyzarnimi a ovaridlnimi hormony. U vétSiny druhtit probiha ovulace na celém povrchu
ovaria, u klisen je omezena na malou ovulaéni plochu, nazyvanou ovulaéni jamka (Reece,
1998). Pti ovulaci je oocyt splaven do vejcovodu pomoci pohyblivych tfasni — fimbrii, které
jsou na ndlevce vejcovodu. U vétSiny zivoCichi probiha ovulace spontanné, zpravidla
v obdobi fije (Sova a kol., 1978), ale napt. kocka, kralik, fretky ad. jsou tzv. ,reflexni
ovulatofi®. Je potieba koitu, aby u nich doslo k ovulaci (Reece, 1998). Tato ovulace se nazyva
také provokovana ovulace (Kudla¢ a kol., 1972).

Ovuluje obvykle nejaktivnéji rostouci folikul (Reece, 1998). U krav je nejcCastéji
ovulovan jeden oocyt zjednoho folikulu. Jsou vsak piipady, kdy ovuluji dva oocyty —
dvojcata, stdva se tak u cca 4 nebo 5 % krav a velmi ziidka se miZeme setkat i s trojcaty
(Hafez, 2000). Zacatek vyvoje ovulacniho oocytu se lisi podle poctu ristovych folikularnich
vin. V ptipadé dvou rhstovych folikularnich vln zacind vyvoj ovula¢niho oocytu 8.-12. den
cyklu a v pfipadé tii ristovych folikularnich vin za¢ina vyvoj ovulacniho oocytu 14.-18. den
cyklu (Adams et al., 2008).

Cas nastupu ovulace béhem fije se druhové lisi. U kravy nastupuje 10-12 hodin po
konci Fije (Riha a kol., 2003). U klisny pak 1-2 dny pted koncem fije (Reece, 1998).

Pti ovulaci folikulu dochdzi vzdy k urcitému krvaceni z otevienych kapildr stény
folikulu. Toto krvéaceni je nepatrné u skotu, malych ptezvykavcii, prasnice, pomerné znacné je

u klisny (Kudl&é a kol., 1972).
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6.1. Atrézie folikuli
Folikuly, i kdyz témétf dokoncily sviij vyvoj, ale nemaji potiebné LH receptory,

nereaguji na LH vlnu ovulaci, ale podléhaji atrézii, tzn.zadniku (Reece, 1998). Atrézie je
podminéna nékolika morfologickymi, biochemickymi a histologickymi zménami, které se
znacné meni v ramci stadii folikuldrniho ristu. Faktory ovliviiujici atrézii folikuli se mohou
vztahovat na zménu funkce granul6znich bunék a také pozménit piechod vyzivnych latek
z plazmy do folikulii. Degenerace je doprovazena zanikem oocytl, granuloznich bun¢k a
receptort riznych hormonti. Mnoho oocytl atretuje béhem svého ristu nebo béhem estralniho
cyklu (Hafez, 2000). Atrézie oocytl je ovlivnéna poctem rustovych folikuldrnich vin. Pokud
behem estralniho cyklu nastavaji dvé rastové folikularni viny, oocyt atretuje v prvni rastové
ving, tj. okolo 7.-8. dne cyklu. Pokud béhem cyklu nastavaji tfi ristové folikuldrni viny,
oocyty atretuji v prvni (tj. okolo 7.-8. dne cyklu) a ve druhé (tj. 13.-14. den cyklu) folikularni
ving. VéEtsi pocet folikull atretuje ve fazi emergence a deviace. Pokud nedojde k ovulaci,
atretuje dominantni folikul ve f4zi dominance (Adams et al., 2008).

Faktory podminujici atrézii: Mezi nékolik faktora fidicich atrézii folikull patii vek, stadium

reprodukéniho cyklu, t€hotenstvi, laktace, rovnovéha mezi estrogeny a androgeny, geneticka
vybava, vyziva a ischémie. Na téchto nékolika faktorech pak také zavisi dalsi folikularni rist.
Schopnost vyvijejiciho se folikulu, uvolnit vysoké koncentrace estrogentl, které stimuluji rist
folikulu. Nasledkem pferuseni produkce estrogeniti je atrézie folikulti. Snizeni poctu
v pruméru nejvétsich folikulti a hromadéni stiedné velkych folikull, zna¢né ovliviuje zluté

télisko, které ma vliv na snizeni rychlosti riistu a atrézii folikulti (Hafez, 2000).

6.2. Zluté télisko
Po ovulaci se na ovariu v misté prasklého folikulu za¢ina vyvijet zvlastni Gtvar — Zluté

télisko. Proces je iniciovan preovulacni vinou LH. Praskly Graaftv folikul se nejprve naplni
srazenou krvi. Utvéfeni Zlutého tcliska zahrnuje lutenizaci granulézy. Dutina prasklého
folikulu s fibrinovym jadrem uvniti slouzi jako kostra, na které se vyvijeji granuldzni bunky.
Krevni cévy ztheca externa vnikaji do vyvijejiciho se Zlutého téliska a to se pak
vaskularizuje (Reece, 1998). Buiiky folikularni stény se zde zmnozuji, zvétsuji a preménuji se
v lutealni buniky s bohatym obsahem tukovych kapének a zlutého barviva — luteinu. Lutedlni
buiiky postupné vypliuji ptivodni dutinu folikulu. Rist zlutého téliska, trva u kravy asi 7 dni a

dosahuje velikosti 10 — 20 mm v priméru a hmotnosti 3 — 5 g. Je ptiblizné¢ kulovité a tvofi
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skoro polovinu ovaria. Barva se méni od Cervenooranzové (kratce po ovulaci) az po svétle
zlatozlutou (uprostied cyklu). U kravy a prasnice vy€niva nad povrch ovarii. U klisny vSak
zustava zluté télisko ve stromatu ovaria a netvoii se nad jeho povrch zadny hrbolek (Sova a
kol., 1978).

Zluté t&lisko se vytvaii po kazdé ovulaci a jeho existence je udrzovana pasobenim LH.
Hlavni vliv na dobu existence zlutého téliska u nebtezich krav ma déloha. V pfipadé, ze
nedojde k oplozeni vajicka, dosahuje mensich rozmért a pak zanika. Tento proces se nazyva
regrese nebo luteolyza. Okolo 14. dne po ovulaci je nebtezi délohou uvoliiovan PGF2a, ktery
je povazovan za prirodni luteolytickou substanci (zplsobi regresi zlutého téliska) (Reece,
1998). Po Zlutém télisku zbyva Casem jen jizva (corpus albicans). Dojde-li k oplozeni
ovulované¢ho vajicka, Zluté télisko se vyviji dale a zGstava aktivni skoro po celé obdobi
gravidity (Sova a kol., 1978). Regrese tohoto téliska u vétSiny hospodarskych zvirat, mimo

klisnu, za¢ina az koncem gravidity (Sova a kol., 1978).
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7. Ovarialni folikularni aktivita

Zacatek ovaridlni folikularni aktivity probiha jiz od 2. tydne véku (Evans et al., 1994).
Ovariélni aktivita je charakteristicka ¢innosti ovarii béhem Zivota samice, tj. riistem, vyvojem
a zranim oocytl a folikulti na ovariich za spoluptisobeni hormont, podilejicich se pfimo ¢i
nepfimo na pohlavnim fizeni a tvorbou zlutého téliska. Pribéh ovaridlni aktivity je
ovlivilovan ¢innosti pohlavnich organti, vékem, plemennou ptislusnosti, atd.. Podle ¢innosti
pohlavnich orgéni se zfetelem na rozmnoZzovani, rozliSujeme v priab¢hu zivota samic 3
obdobi-periody, oznafované jako praereprodukéni perioda, reprodukéni perioda a
postreprodukéni perioda (Kudlac a kol., 1972).

V praereprodukéni periodé, tj. obdobi od narozeni po dosazeni pohlavni dospélosti,
jsou ovaria ve zdanlivém funkénim klidu. Pod vlivem hypofyzarnich gonadotropinii v nich
vSak rostou folikuly, které produkuji estrogeny, potiebné pro vyvoj a rist vyvodnych cest
pohlavniho aparatu a formovani se sekundarnich pohlavnich znakt (Kudlac a kol., 1972).

Dosazeni pohlavni zralosti a Uplné reprodukéni schopnosti ptfedchazi pohlavni
dospivani-puberta. Reprodukéni perioda zacina s dostavenim se generativni ¢innosti ovarii a
jeji zacatek je zavisly na druhové a plemenné piislusnosti, urovni vyzivy, oSetfovani,
klimatickych podminkéch, zptisobu chovu a dalSich faktorech vnitiniho a vnéjsiho prostredi.
Puberta je pomaly, stupiiovity proces, béhem ne¢hoz dochazi k formovani pohlavniho cyklu a
dosazeni generativni cCinnosti ovarii, projevujici se dozravanim folikuld, spontdnnimi
ovulacemi a naslednou tvorbou Zzlutych télisek. Zacatek pohlavniho dospivani spada jesté do
doby intrauterinniho vyvoje, kdy po skonceni diferenciace pohlavnich Zlaz zacinaji byt
produkovany specifické pohlavni hormony. Vyvoj pohlavniho ustroji a vznik jeho funkci
v postnatalnim obdobi probiha ve tfech fazich. Prvni faze je charakterizovana rychlym ristem
hypofyzy, druhd ristem a zrdnim ovarii a tfeti ristem a dozrdvanim vyvodnych pohlavnich
cest. U skotu probiha prvni faze ve stafi 3-6 mésici a disledkem ristu hypofyzy a jejiho
hormonalniho vlivu je télesny rist a zvySeni aktivity ovarii. Druha faze, charakterizovana
rustem folikull v ovariich probiha ve stafi 6-12 mésict (Kudlac a kol., 1972).

Prvni projevy pohlavniho dospivéni jsou charakterizovany jen pohlavnim vzruSenim
bez vytvofeni vSech fenoménil fije, menS$i intenzity a kratSiho trvani. Opakuji se po sobé
v nepravidelnych a prodlouzenych intervalech. U jalovice je lze pozorovat, v zavislosti na

plemeni, mezi 5.-15. mésicem véku (Kudlac a kol., 1972).
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Post-reprodukéni perioda-senium, je charakterizovana zanikem generativni funkce
ovarii. U vétSiny druhi domacich zvifat nebyva zpravidla dosaZena, jelikoZ samice jsou
z chovu vesmés z ekonomickych divodi vyfazovany jest¢ pied zdnikem pohlavni ¢innosti.

Kréavy jsou vSak schopné se rozmnozovat jesté ve stati pies 20 rokt (Kudla¢ a kol., 1972).

7.1. Hormonalni rizeni folikularnich vin

Ovarialni folikularni aktivita probiha piedev§im pod vlivem FSH a LH. Kli¢ovym
hormonem pro rist a vyvoj folikult je FSH. Receptory FSH se nachazi pouze na granul6znich
buiikach. Koncentrace FSH maji vliv na pocet folikularnich vIn a zaroven ovliviiuji intervaly,
mezi nastupy nasledujicich rastovych folikularnich vin. Zacatek rastové folikularni viny je
doprovazen zvySenou koncentraci FSH (Webb et al., 2004). Vznik folikularnich vin a selekce
dominantnich folikulli jsou vzdy doprovdzeny doCasnym ndhlym vzestupem a nasledné
poklesem cirkulujicich koncentraci FSH. FSH zacina vzdy pusobit cca 2 dny pfed nastupem
nov¢ viny. Hladiny FSH dosahuji vrcholu v priméru 12-24 hodin pfed vznikem nové rastové
viny a jejich koncentrace dosahuji 1,5 ng/ml. Selekce dominantniho folikulu je nasledovéana
snizenim FSH v krvi v prvnich tfech dnech pribéhu folikularni viny. Koncentrace FSH
dosahnou dna ¢tvrty den po vzniku ristove folikularni viny (Adams et al., 2008).

Funkce LH a FSH jsou uzce spjaty. Aby doSlo k ovulaci, musi byt oba tyto
gonadotropiny, tvorici funkéni celek, pfitomny spolecné. LH puasobi neustdle v urcitych
pulzech, které méni svou intenzitu (Obr.7.2.). V dob¢ ovulace jeho koncentrace dosahuji az
pfes 30 ng/ml. LH receptory jsou umistény na granul6znich bunikdch a na bunikach theky. Na
dominantnim folikulu je umisténo vétsi mnozstvi LH receptort na granuloznich bunkach, nez
na dalSich podiizenych folikulech (Adams et al., 2008).

Follistatin ma vliv na zvyseni poctu folikuld. Jeho vyssi koncentrace jsou pii nastupu
rustové folikularni viny, pfi¢emz zvySuje pocty malych folikuld o velikosti cca 1-1,5 mm
v pruméru (Gospodarowicz, 1989; Ireland et al., 2000). Tohoto hormonu se vyuziva napiiklad
pfi vyvolani superovulace (Singh et al., 1999).

Aktivin pisobi zejména na dominantni folikul nez na jiné, pozd¢ji atretujici folikuly.
Ma vliv predev§im na dosazeni vétSich rozméri dominantniho folikulu. Synergicky
s aktivinem pusobi inhibin (Beg and Ginther, 2006). Inhibin je dilezity faktor pro negativni
regulace sekrece FSH béhem casné lutedlni faze, kdy sekrece estradiolu a progesteronu jsou
na bazalni hladiné (Kaneko, 1997). Zvysené koncentrace FSH a LH pravdépodobné snizuji
hladinu inhibinu u krav (Lopez et al., 2005).
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Obr.7.1.

Déle na ovaridlni folikuldrni aktivitu puasobi 17B-estradiol jehoz cirkulujici
koncentrace jsou spjaty s velikosti dominantniho folikulu. Jalovice pfijimajici dietu s vySSim
spoluplisobeni vyssi koncentrace 17B-estradiolu. Nezbytné dilezité je zajiSténi dostatecné
zasoby energie v krmivu. Nasledkem niz§i energie v krmivu jalovic je vyvoj menSich

dominantnich folikuld, coz souvisi se zpozdénym docilenim puberty (Bergfeld et al., 1994).
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Koncentrace progesteronu béhem estralniho cyklu (Sartori et al., 2004) (Obr7.1.) dosahuji cea 13.-14.

den po ovulaci, tj. zhruba 6-
6,5 ng/ml. Na rozdil od krav, u kterych dosahuji koncentrace pouze zhruba 4 ng/ml (Sartori et
al., 2004). Z vyse uvedenych udaju vyplyva, ze vysokych hladin dosahuje progesteron béhem
interovula¢niho obdobi, kdy probiha vyvoj folikularnich vin, které kon¢i atrézii folikulu. Pred
koncem vyvoje ovulacni folikularni viny, koncentrace progesteronu prudce klesne a drzi se na
nulovych hladinach (Sartori and Fortune, 1988).

Na procesu ovarialni folikularni aktivity se dale podili IGF systém a GH jako ristovy
hormon. IGF je metabolicky hormon ovliviiujici rast folikuli. Vyssi koncentrace IGF mohou
mit negativni vliv na rist oocytl a =zaroven sniZzuji rist preantralniho folikulu zejména
prostfednictvim endokrinnich mechanismt. U granuléznich bunék preantralniho folikulu se
vyskytuje IGFBP, coz je IGF vazajici protein. Tento IGFBP se také vyskytuje v theca externa
atralniho folikulu a ve vazivové tkéni preantralniho folikulu. IGFBP je udrZzovan IGF
v optimalnim rozsahu pro preantralni folikul a riist oocyt. Pisobeni IGF je také ovliviiovano
krmenim a riiznymi dietami béhem vykrmu (Webb et al., 2004).

Na vétsich rozmérech folikulii se podileji i steroidogenni enzymy, jako napiiklad

P450, P450scc, P450arom, P450c17 a 3B-HSD. P450scc je cytochrom P450 s rozstépenym

postrannim fetézcem, vyskytujici se v granuldznich bunikach. Cytochrom P450c17 je P450
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170-hydroxylaza piisobici pfi ristu folikuli mensich rozmért, vyskytujici se v bunkéch theky.
3B-HSD je 3B-hydroxysteroid dehydrogenéza, ktera jako prvni dosahuje zvyseni hladiny brzy
po formaci theca interna. Cytochrém P450arom, coz je P450 aromatédza, je lokalizovana
vyhradné v granuldznich bunkach (Webb et al., 2004).

Koncentrace jednotlivych hormont se u jalovic a krav 1isi. Stejné tak koncentrace LH
béhem preovula¢niho cyklu byva vyssi u jalovic nez u plemenic. Zato koncentrace FSH je

béhem cyklu niZ$i u jalovic a vyssi u plemenic (Wolfenson et al., 2004).
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7.2. Popis a prubéh rastové folikularni viny

Pied nastupem kazdé fije probiha vyvoj antralnich folikuldi. Vyvoj antralnich folikuld
je charakterizovan vétSinou 2-3 vlnami folikuldrniho ristu béhem kazdého estralniho cyklu
(Roche, 2004).

Ve vétsin¢ pripadu se jak u jalovic, tak u plemenic vyskytuji 2 az 3 rtstové folikularni
viny. Dvou a tfi-vinny cyklus se od sebe v nékterych faktorech lis§i. Shodné jsou
v hormondlnim ptsobeni a koncentracich hormontit FSH a LH. U tfi-vinného cyklu béhem
jednoho estralniho cyklu nastupuji tfi folikuldrni viny, pficemz tfeti folikularni vina je
ovula¢ni. Prvni a druha vlna jsou ukonceny atrézii folikulu. U dvou-vinného cyklu béhem
jednoho estralniho cyklu nastupuji dvé folikularni viny, kde na prvni folikularni viné folikul
atretuje a na druhé ovuluje. Mirné odlisnosti mezi témito cykly jsou i ve velikosti ovula¢niho

folikulu. Zpravidla u dvou-vinného cyklu je dominantni folikul o néco vétsi nez u tfi-vinného
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cyklu. V nékterych ptipadech se mize vyskytnout jedna nebo az ¢tyti ristové folikularni viny

(Sirois and Fortune, 1988; Crowe, 2008).

Vyvoj folikuldrni ristové viny trvd 7 az 10 dni a prochazi Ctyfmi stadii vyvoje

(Obr.7.3.). Tyto stadia se déli na selekci, emergenci, deviaci a dominanci. Béhem selekce

First wave Secondwave Ovulatory wave
- Loss of Loss of
Ovulation dominance dominance
— v v
15”' (Static)
€
£
~ 10+
I3
©
g Emergen
0 5.
1d
Selection Selection Selection
1 12 21
Estrous cycle (days)
Obr.7.3.: Schéma vysvétlujici fyziologické pochody pokazdé

nasledovanych vlnou folikularniho vyvoje béhem estralniho cyklu
jalovic. Vétsina jalovic méla jednu nebo dvé viny folikularniho
vyvoje béhem lutealni faze a jednu vyvojovou vinu béhem folikularni
faze. Skupina Casné rostoucich folikulti si je podobna ve velikosti.
Prvni den vzniku nové ristové viny se vyskytuji folikuly o velikosti 4-
5 mm. Stadium selekce zaCind soucasné s nastupem dominance.
Deviace nastavé, kdyz ristova rychlost mezi dominantnim a vétSim
podiizenym folikulem se zacind li§it. Dominance nastava, kdyz
nejvetsi folikul ve vin€ je o 1-2 mm vétsi nez dalsi vetsi folikul a rist
vsech podiizenych folikull se lisi. VSechny podtizené folikuly ve viné
se nestanou dominantnimi a atretuji. Ztrata dominantnich znakt kon¢i
koncem vlny, tedy ovulaci a zac¢ina vznik dalsi ristové viny (Ireland

et al., 2000).

dochdzi  kredukci  pocth

rostoucich folikulia. Konec
faze selekce nastava soucasné
se zaCatkem  dominance.

Emergence znaci zacatek
folikularni viny. Prvni den
béhem rhstu skupina folikula
ve folikularni viné detekuje
nejveétsi folikul, jehoz velikost
je cca 4-5 mm v praméru.
mezi

Interval  emergence

jednou a dalsi folikularni
vlnou udava délku folikularni
viny. Deviace je
charakterizovana jako rozdil
rustové rychlosti mezi dvémi
nejvétsimi  folikuly béhem
jedné folikularni viny. Folikul
s nejveétsi rastovou rychlosti
se obvykle objevuje jako
prvni ve folikuldrni viné a

stava se dominantnim.

Dominance je proces, jehoz pomoci folikul zabranuje rastu dalsich folikult, nebo hormondalni
prostiedi nevyhovuje jejich dalSimu ristu. Dominantni folikul je minimalné o 1-2 mm vétsi
nez dalsi vétsi folikul a rast dalSich podtizenych folikuli ve folikularni viné je stejnomérné
zastaven. Ztrata nebo konec dominance dominantni folikularni viny nastdva na dni vzniku

dalsi viny (Ireland et al., 2000).
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7.3. Dvou-vinny folikularni cyklus (Obr.7.4.)
Podle studii Wolfensona et al. (2004) dvou-vinny ristovy cyklus probéhl u 70%

jalovic. Podle Sartoriho et al. (2004) v jejich studii probéhl tento cyklus cca u 56% jalovic.
Z vyse uvedeného vyplyva, ze dvou-vinny cyklus se vyskytuje Castéji nez ostatni typy cykli.
Nastup prvni folikuldrni viny je shodny se dnem ovulace, tedy 0. den estralniho cyklu
(Hafez, 2000) a jeji délka trva cca 7-8 dni. Dominanti folikul dosahuje cca 16 mm, piicemz 8.
den zac¢ne folikul atretovat (Sartori et al., 2004). Nastup druhé rustové folikularni viny je 9.
nebo 10. den cyklu (Hafez, 2000), trva 8 az 9 dni, ptfi€¢emz zdhy probéhne ovulace (Adams et
al., 2008). Velikost ovulovaného folikulu je cca 15 mm (Sartori et al., 2004) a je selektovan
teprve 3 dny pied ovulaci (Hafez, 2000). Béhem rtstovych vin se méni i rozloha lutealni
tkané€ Zlutého téliska, coz je také zavislé na poctu folikularnich vin. Nejvétsi rozlohy dosahuje
lutealni tkafi u dvou vinného cyklu v dob& ovulace, tj. pfes 9 000 mm’ (Sartori et al., 2004).
Celkova délka tijového cyklu je cca 20 dni (Sartori et al., 2004), z toho lutealni faze,
tj. metestrus a diestrus trva od 0. do 16. dne cyklu. Regrese zlutého téliska zacina 16. den

cyklu (Adams et al., 2008).

7.4. Tri-vinny folikuldrni cyklus (Obr.7.4.)
Tti-vinny charakter folikularnich riistovych vin popisuje jako ¢astéjsi Fortune (1993) a

ke stejnému zavéru dosli 1 Sirois and Fortune (1988).

Prvni rastova folikularni vina nastupuje okolo 0. dne cyklu, jehoZ délka trvani je 7-8
dni, pfi¢emz v pribéhu 8. dne za¢ne dominantni folikul atretovat (Adams et al., 2008).
Dominantni folikul této folikularni viny dosahuje cca 14 mm (Sartori et al., 2004). Nastup
druhé rastové folikularni viny probihéd 9.-10. den cyklu, trva cca do 14.dne, kdy zacne folikul
atretovat (Adams et al., 2008). Dominantni folikul dosahuje okolo 13 mm (Sartori et al.,
2004). Zacatek teti rastové folikularni viny je okolo 17. dne, jejiz délka trvani je okolo 5-ti
dni a je ukoncena ovulaci (Adams et al., 2008). Velikost dominantniho folikulu byva cca 14

mm (Sartori et al., 2004).
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Mnozstvi lutedlni tkan¢ zlutého téliska u téi-vinného cyklu je také nejvetsi béhem ovulace, ale
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dosahuje pouze pres 8 000 mm® na rozdil od dvou-
vinného cyklu (Sartori et al., 2004). Délka tijového
cyklu o trech rlstovych folikularnich vlnach trva
cca 22-23 dni a rastova rychlost folikulu je 1,5
mm/den. Délka lutedlni fadze trvd 18 dni. Béhem

lutealni faze probéhnou dvé ristové folikuldrni

FSH (ng/mL) LH (ng/mL)

viny, jejichz dominantni folikul atretuje. Béhem
folikularni faze probéhne tfeti vlna, kde folikul
ovuluje. Regrese zlutého téliska zacind 19.den

cyklu (Adams et al., 2008).

oW
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5 53
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Obr.7.4.: Dynamika ovarialniho folikularniho vyvoje a sekrece gonadotropini béhem dvou- a tii-vinného cyklu

u krav. Vlna cirkulujicich koncentraci FSH pfedchazi vzniku kazdé ristové viny. Vina cirkulujicich koncentraci

LH ptedchazi ovulaci. Vysoké pulzy frekvence LH pisobi na nizké hladiny koncentraci cirkulujiciho

progesteronu (Adams et al., 2008).

Porovnani charakteristickych znakt dvou- a tfi-vlnného cyklu

(Adams et al., 2008; Sirois and Fortune, 1988)

Charakteristické znaky Dvou-vinny cyklus Tti-vlnny cyklus
Velikost dominantniho folik. 16-16,5 mm 14-15 mm
Interovulacni interval cca 21 dni cca 23 dni
Den vzniku 2.folik.viny 8. 9,5.-10.
Den vzniku 3.folik.viny / 16.
Ristova rychlost 1-1,5 mm/den 1,5-2,5 mm/den

Jak jiz bylo vySe zminéno u vétsiny jalovic (krav) se vyskytuje dvou- az tfi-vinny

cyklus. Avsak nékteré studie popisuji jedno-vinny (Crowe, 2008) a ¢tyi-vinny (Sirois and

Fortune, 1988) cyklus, vyskytujici se vSak v ojedinélych ptipadech.
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7.5. Jedno- a ¢tyr-vinny folikularni cyklus

Savio (1988) popisuje ve své praci vyskyt jedné folikularni viny u jalovic. Vyskyt
jedné folikularni viny je spiSe ojedinély. Nicmén¢ jedno-vInny folikularni cyklus se celkem
casto vyskytuje pied prvni ovulaci u masnych a dojnych krav. Prvni ovulace dojnych i
masnych krav byva ptedevsim ticha (bez typického fijového chovéni) a je zpravidla (u vice
jak 70% krav) néasledovana kratkym cyklem. Nésledkem je snizené délka lutealni faze, jelikoz
se predCasné zacne uvolnovat PGF2a. Druhy nésledujici estralni cyklus ma normalni prubéh
(Crowe, 2008).

Mén¢ casto se vyskytuje Ctyf-vinny folikuldrni cyklus. Tento ptipad popisuje Sirois a
Fortune (1988), kde u jedné jalovice z deseti prob&hly Ctyfi riistové viny béhem jednoho
estralniho cyklu. Jednotlivé viny nastupovaly 2., 8., 14. a 17. den cyklu. Estralni cyklus trval
23 dni a ovulaéni folikul se objevil 7 dni pfed ovulaci s riistovou rychlosti 2,3 mm/den.

I kdyz je vyskyt Ctyf-vinnych cykld spiSe sporadicky, Sartori et al. (2004) také
popisuji ojedinélé piipady u jalovic. Podle této studie nastupovala prvni ristova vlna jiz 0.den
cyklu, druhé vina nastupovala 6. den cyklu, tieti vina okolo 12. dne cyklu a ¢tvrtd vina mezi
18.-19. dnem cyklu. Mnozstvi lutealni tkané bylo cca 8 000 mm’. Tento cyklus se vyskytl u

11% jalovic.

Jednotlivé reprodukéni ukazatele se odliSuji u jalovic a plemenic. Béhem ziskdvani
téchto udajii se dozvidame jak se jednotlivé ukazatelé v ramci dospivani a v obdobi post-
partum méni. Podobné odliSnosti nalezneme i pii porovnani masnych a dojnych krav, které se

li§i ptedevsim v délce intervalu nastupu prvni fije post-partum.

Porovnani ukazatel ovaridlniho folikularniho riistu mezi jalovicemi a kravami

(Sartori et al., 2004; Wolfenson et al., 2004)

Ukazatelé Jalovice Kravy
Interovulaéni interval
22 23
[dny]
Max.velikost ovulaéniho
dominantniho folikulu 14,9 16,8
[mm]
Max.mnozstvi lutealni tkané
>9 000 >11 000
(primer)
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[mm”]

Den vzniku 2.folikularni viny

[den cyklu]

10.

11,5.

Den vzniku 3.folikulérni viny

[den cyklu]

17,5.

17.

Primérna velikost
pracovula¢niho folikulu

[mm]

13

16,5

Interval od zacatku estru do

ovulace

[hod.]

25-29

23-27

Porovnani ukazateli ovarialniho folikularniho ristu mezi

masnymi a dojnymi kravami

(Obr.7.5.)
(Crowe, 2008)

Ukazatelé Dojné kravy Masné kravy
Nastup 1.folikularni viny
5-10 5-10
[dny]
% krav ovulujici
50-80 20-35
1.dominantni folikul
Interval prvniho estru
25-45 30-130
[dny]

Podle studie Crowea (2008) u masnych krav post-partum podléha prvni ovulacni

folikul atrézii. U dojnych krav post-partum u 30-80% krav probiha na prvni ovula¢ni viné

ovulace. U 15-60% dojnych krav probéhne na prvnim ovula¢nim folikulu atrézie a u 1-5%

dojnych krav vzniknou na misté ovulac¢niho folikulu cysty.
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Obr.7.5.: Vyvoj folikulli post-partum u dojnych a masnych krav. Schéma obnovy dominantiho folikulu a

ovarialnich cykld béhem post-partum periody u mlé¢nych a masnych kojicich krav bez nutri¢niho stresu (Crowe,

2008).
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skotu.

8. Zaver

Cilem préace bylo vypracovat literarni reSers$i o ovarialni aktivité¢ u jalovic dojného

Ovarialni aktivita zahrnuje zmény a pochody na vajecnicich b&éhem reprodukéniho

obdobi v zZivoté plemenice.

Ovariélni vlna je fizena neurohumoralné. Hlavnimi hormony jsou gonadotropiny FSH

a LH, déle pak napft. estrogeny, progesteron.

Ovarialni folikularni aktivita zahrnuje rtst a vyvoj folikula ve vinach.

U jalovic, stejné tak u krav, se nejcastéji vyskytuji 2-3 rtstové folikularni viny.

Vyjimecné€ se vyskytnou 1 nebo 4 ristové folikularni viny.

Pribéh folikularni viny je charakteristicky c¢tyfmi stadii, tj. selekce, emergence,
deviace a dominance. U dvou-vinného cyklu se dvémi folikuldrnimi vlnami, je 1.
ristova vlna ukoncena atrézii folikulu a 2. ristova vlna je ukoncena ovulaci. U tii-

vinného cyklu je 1. a 2. ristova vina ukoncena atrézii a 3. vlna je ovula¢ni.

Ovariédlni aktivita je odliSnd u dojného a masného skotu. Predev§im se odliSuji
v nastupu dalsi ovulace post-partum, tzn. Ze vétSina krav masného typu na prvni fiji
post-partum neovuluje dominantni folikul a jejich interval prvniho estru miize byt az o

nékolik desitek dnu delsi.
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