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Abstrakt

Prace se zabyva hodnocenim vlivu udrZzby na senzorickych komfort pletenin z pfirodnich
materiala. Jejim cilem bylo zjistit, jak rizné druhy pfirodnich vlaken ve volné pletené
vazbé reaguiji pfi namahani, které vznika béhem prani a suSeni a jakym zplsobem to
ovliviiuje nas senzoricky komfort. K objektivnimu hodnoceni omaku byly pouzity
japonské pfistroje KES (Kawabata Evoluation Systém) a k vyhodnocovani byl pouzit
software KES CALK.

Prvni Cast je zaméfena na pfirodni materialy a jejich uZitné vlastnosti, které maji
nezanedbatelny vliv na vysledny komfort. Dale byl definovan komfort jako takovy, a jak
ho mohou ovlivnit vlastnosti jednotlivych druhG vlaken & rdzné zplsoby udrzby.

V neposledni fadé byl proveden priizkum trhu s pfirodnimi tkanymi i pletenymi materialy.

V druhé ¢asti jsou definovany materialy pouzité pfi experimentu a jejich hodnoceni na

zakladé srazlivosti a omaku.

Klicova slova — pfirodni materialy, pletenina, senzoricky komfort, KES systém, omak



Abstrakt

The thesis deals with the assessment of the effect of maintenance on the sensory
comfort of knitwear made of natural materials. Goal of the thesis was to find out how
different types of natural fibers in a loose knit weave react to the stresses that arises
during washing and drying and how to change our sensory comfort. Japanese KES
(Kawabata Evolution System) instruments were used for objective evaluation of hand

evaluation of textile, and KES CALK software was used for evaluation.

The first part is focused on natural fibers and their useful properties, which have a
significant influence on the resulting comfort. Furthermore, comfort as such was defined
and how they can affect the maintenance properties of individual fiber types or different

methods. Lastly, a market survey of natural woven and knitted materials was conducted.

In the second part, the materials used in the experiment and their evaluation based on

coagulation and hand evaluation of textile.

Key words — natural fibers, knitwear, senzory comfort, KES systems, hand evaluation of

textile
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Uvod

Komfort je vlastnost, ktera hraje hlavni roli pfi vybéru a noSeni odévu. Jak komfort
vnimame, co jej ovliviiuje a jak se méni pfi pouzivani odévu?

Cilem prace je zkoumani vlivu udrzby na senzoricky komfort pletenin z pfirodnich
materiall. Jako prvni byl vytvofen pfehled pfirodnich vlaken a jejich uzitnych viastnosti,
které ve velké mife ovliviuji vysledny komfort. Podle pozadavk( na komfort mizeme
vlastnosti materiald rozdélit na fyziologicky a senzoricky komfort, kdy kazdy z nich ma
nezanedbatelny vliv na vnimani a pocity nositele. Zaroven jsou tyto vlastnosti materiald
ovlivnény zplsobem domaci udrzby. Mezi které mizeme zahrnout prani a suseni,
pfipadné suseni v bubnové susiCce, dale pak také zehleni nebo Skrobeni. VSechny tyto
faze udrzby, pak maji pfimy vliv na charakter a strukturu vliaken, na vzhled vysledného
odévu a ovliviuji tim komfort béhem noSeni. Komfort odévu Ize hodnotit pomoci riznych

metod. Mlze byt subjektivni i objektivni, a ne vzdy se musi ve vysledcich shodovat.

K objektivnimu hodnoceni omaku byly vyuzity japonské pfistroje dle Kawabaty pro
odévni pouziti. Tyto pfistroje vyuzivaji minimalni zatizeni, které simuluje malé
deformace, jako pfi ohmatani textilie rukou. Pro kone¢né vyhodnoceni byl vyuzit
vypocetni software KES CALK, ktery na zakladé 15 -ti zméfenych charakteristik a plosné

hmotnosti vypoc¢ita primarni a celkovy omak vzorkd ve vybrané kategorii.

Prvni krokem experimentalni ¢asti byl vybér konkrétnich materiald, na zakladé jejich
uzitnych vlastnosti a dostupnosti na trhu. Tyto materialy byly podrobeny domacimu prani
a suseni na programy bé&Zné pouzivané na odévy jako je napf. tricko. MéFeni probihalo
na pGvodnim nepraném vzorku a na vzorcich po prvnim prani a suseni volné a v susicce.

Posledni méfeni probéhlo po patém prani a suseni v susicce.

Samotny experiment byl rozdélen na dvé ¢asti. V prvnim kroku se u vzork( zkoumala
zmeéna struktury, tedy srazlivost ve sméru sloupkt i fadkd. Ve druhém kroku byl méren
omak na pfistrojich KES. Vyhodnocovani vlivu udrzby na pleteniny z pfirodnich vlaken
probihalo pomoci korelaéni analyzy jednotlivych naméfenych charakteristik. Déle byl

zkouman vliv druhu suseni na jednotlivé materialy.
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1. Teoreticka ¢ast

1.1. Pfirodni vlakna

Vlakna jsou zakladni surovina, ktera je pomoci technologického zpracovani pfeménéna
na pfize, tkaniny, pleteniny, nebo na rGzné specialni plosné textilie. Ty, které jiz nelze
takto zpracovat, jsou pouzivana jako vypliikovy material, & rGzné netkané textilie.
Zpracovani plosnych textilii je velice Siroké. Pfestoze Ize vSechny vlakenné utvary pouzit
na razné textilni vyrobky, pfece jen jsou néktera vlakna vhodnéjsi pro textilni odvétvi a
néktera naopak pro technické vyuziti. U Zzadného materidlu vSak nelze fict, Ze by byl
univerzalni a vynikal ve vSech vlastnostech. Mnohé vlastnosti Ize zlepSit pomoci finalnich

uprav, €i smésovanim s jinym druhem vlaken.

Vlastnosti charakterizujici vliakno:
Geometrickeé vlastnosti — jemnost, délka, prafez a tvar
Mechanické vlastnosti — pevnost, pruznost a taznost

Fyzikalni vlastnosti — hmotnost, navlhavost a nasakavost, tepelné vlastnosti,

optické vlastnosti a srazlivost
Chemické vlastnosti — odolnost vuci kyselinam nebo alkaliim
Technologické vlastnosti — spfadatelnost, barvitelnost a stejnomérnost
Spotfebitelské viastnosti — mackavost, splyvavost nebo Zmolkovitost
Specialni vlastnosti — odolnost vi¢i moliim a plisnim, plstivost

VSechny tyto vlastnosti maji vliv na chovani materialu béhem prani a sudeni a tim i na

vysledny komfort nositele.

PFirodni vliakna Ize rozdélit do dvou skupin — na rostlinna a ZivociSna. Zakladni stavebni
jednotkou rostlinnych viaken je celuléza a mohou byt taktéz oznaCovana za celul6zova
vlakna. U zivocCisnych vlaken je stavebni jednotkou bilkovina. Ta Ize jeSté rozdélit podle
toho, zda se jedna o keratin a keratinova vlakna (ze srsti) nebo o fibroin, a tedy o

fibroinova vlakna (hedvabi). [1, 3]
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Rozdéleni viaken:
Pfirodni vlakna — rostlinna

e Ze semen — bavina, kapok
e Ze stonkl — len, konopi, juta, ramie, kopfiva, kenaf
e Zlistd — sisal, abaca

e Z plodu — kokos
Pfirodni vlakna — zivo¢iSna

e Ze srsti — ovCi vina, mohérové vina, kadmir, alpaka, velbloud, kralik

e Ze sekretu hmyzu — pravé hedvabi, tussah (plané hedvabi), pavouci hedvabi

2
E
2
5
£

COARSE WOOL  FINE WOOL CASHMERE SILK LINEN COTTON POLYESTER

Obr. 1 Vlybrand vidkna pod mikroskopem [3]

VSechna vy$e zminéna vlakna Ize pouziti v textilnim pramyslu, avSak pro odévni vyuziti
jsou néktera vhodnéjsi vic nez ostatni. V nasledujici ¢asti budou podrobnéji popsana

vlakna vhodna pro odévni pouziti i pro zvoleny experiment.
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1.1.1.Bavilna

NejlepSi podminky pro péstovani baviniku jsou v teplém subtropickém pasmu. Bavinik
je jednoleta kefovita rostlina, ktera dosahuje vysky cca 1 m. Vlakna se po dozrani sklizi
ruéné nebo strojové a nasledné se Cisti od semen. Podle zralosti je Ize rozdélit do tfi
skupin — zralé vlakno, nezralé vlakno a mrtvé vlakno. Zralé vladkno je vidét pod
mikroskopem jako zkroucena stuzka s prafezem ve tvaru ledvinky. V priifezu ma vliakno
zesilené stény a maly lumen. Naopak mrtvé vlakno je zplostélé a rizné zprehybané viz.
obr. 2.

zralé vidkno nezralé vlakno mrive viakno

Obr. 2 Bavinéné vidkno — zralé, nezralé, mrtvé [3]

Délka vlaken baviniku se pohybuje mezi 20—40 mm v zavislosti na konkrétnim druhu.
Jejich barva mize byt bila, krémova az hnéda s jemnym leskem. Pevnost baviny se za

mokra zvySuje a Ize ji jesté zvySit merceraci. Naopak taznost je mala.

Bavinéna vilakna maiji vysokou odolnost a zUstavaji pevna i za mokra. To dovoluje prat
odévy ve studené vodé, ale i na vyvarku. Vlakna baviniku maji vysokou odolnost vugi
teplu, proto je Ize susit v bubnoveé susicce a zehlit pfi teploté az 210 °C. Pro tyto vlastnosti
jsou odévy z bavinénych vlaken tak oblibené. VIakna jsou velmi lehka a materialy z nich
vyrobené maji vysokou prodysnost, a proto jsou nositelné po cely rok. Tyto vlastnosti
potvrzuje i studie skupiny autord — Leticia Quaynor, Masaru Nakajima a Masaoky
Takahashi z japonského Institutu, ktera zkoumala zménu struktury pletenin z baviny a
pfirodniho hedvabi. Studie fika, Zze bavinéna vlakna maji vysokou odolnost a pevnost za

mokra, ale zaroven u pletené struktury dochazi ke srazeni a rozvolhovani vidken. [2, 3]

Pouziti baviny je Siroké. Je vhodna na spodni pradlo, svrchni oSaceni, bytové a lozni
textilie. Bavinénd vlakna Ize vyuzit i pro technické tkaniny, obvazovy material i Sici nité.
[1,4]
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1.1.2.Len

Len je jednim z nejstarSich a nejpevnéjSich pfirodnich vlaken ziskavanych ze stonki. Je
to jednoleta cca 1 m vysoka rostlina, kterou Ize péstovat i v naSich podminkach. Sklizen
se urCuje podle doby zralosti na zelenou zralost, ranou Zlutou zralost, Zlutou zralost a
pozdni zralost. Jednotlivé stupné zralosti se rozliSuji podle tuhosti viaken. Pro zpracovani
je optimalni Zluta zralost, kdy jsou vldkna optimalné jemna a pevna. VlIdkna Inu jsou
charakteristickd takzvanymi kolinky. Barevna Skala vldken se pohybuje ve Zlutych az

razovych odstinech.

Mezi uzitné vlastnosti urcité patfi pfijemny chladivy omak a prodySnost i pfi noSeni
v horkych letnich dnech. Vlaka Inu jsou velmi tuha a odolna, maiji vysokou pevnost, ktera
se za mokra zvySuje. Maji také vysokou odolnost v odéru a malou taznost. Velmi dobfe
absorbuji a zaroveni uvolfiuji vlhkost. BEhem noSeni a prani maji Inéné materidly
tendenci se mackat a zeslabovat. Podle pfiruCky materiall od skupiny autoru
z Fashionary Ize len prat na jakoukoliv teplotu, jak za studena, tak i na vyvarku. Vlakna
jsou velmi pevna a odolnda, proto zvladaji suSeni i v bubnové susi¢ce a zehleni na
nejvyssi stupen. Zaroven Inénym vlaknim nedéla dobfe béleni, po kterém vlakna

degraduiji. [2]

Len Ize pouzit na vyrobu lozniho pradla, ru¢nikl, bytové textilie, oblekové tkaniny i

Satovky. Dale také jako technické tkaniny na plachty, stanoviny, nositka i brasny. [1, 4]

1.1.3.Konopi

Konopna vlakna jsou extrahovana z lyka Cannybis sativa, jsou hrubsi a dfevnatéjsi nez
ta Inéna. Zpracovavaji se podobnym zpUusobem — rosenim, kdy dochazi k rozdéleni
technického vldkna na elementarni. Vzhledové jsou vldkna velmi podobna tém Inénym,
jsou pouze vice zaoblena s velkym lumenem. Mohou byt plava, svétle Seda az stfibfita.

Vlakna z pravého konopi jsou jemna, svétla a leskla.

UZitné vlastnosti konopi jsou taktéZ podobné Inu. Vlakna jsou az 8x pevnéjsi nez vlakna
baviny a za mokra se pevnost zvySuje. Pevnosti a omakem konopnych viaken se

zabyvala skupina autord Snezana B. Stankovic a Matejka Bizjak, ktera zkoumala vliv
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skladané konopné pfize na vysledny komfort nositele. Prace se zaméfovala na sledovani
komfortu u pletenin z konopnych vlaken, mechanické a povrchové viastnosti pletenin a
prodysSnosti materialu. [5] Podle Textilpedie od Fashionary je doporuceni prat materialy
z konopnych vlaken ru¢né ve vlazné az studené vodé pfipadné na Setrny program

v pracce a susit ne volném stavu ve vodorovné poloze.

Len se pouZziva jak pro technické ucely na motouzy, plachtoviny, hadice €i popruhy, tak
obnovitelné vlakno. Nejcastéji se pouziva ve smeési s ostatnimi druhy vlaken pro zlepSeni

omaku. [2]

1.1.4.Ramie

Vlakna se ziskavaji z mnoholeté rostliny ramie a jsou jednim z nejstarSich vlaken
péstovanych pro textil. Ramie pochazi z Asie a €asto je oznaCovana jako €inska trava.
Ziskavani vlaken je jednoduché a Ize je sklizet po cely rok. Surova vlakna maji zlutou az
zeleno hnédou barvu. Casto se upravuji pomoci kotonizace podobné jako bavina, nebo
se smésuji s jinymi vlakny vcetné baviny, polyesteru €i viny. Vlakna jsou 60—-250 mm

dlouha a maji podobny priifez jako bavina.

Mezi hlavni uzitné vlastnosti patfi pfijemny omak a hedvabny lesk. VIdkno vynika svou
pevnosti a velkou odolnosti proti vihkosti, pevnost viaken se za mokra zvySuje.
Textilpedia od Fashionary popisuje vlakna ramie jako tuha a kiehka, ktera ale béhem
prani a noSeni méknou a stavaji se jemnéjsi. Velmi dobfe absorbuje vihkost, I1épe nez
bavina, a proto je vhodna na letni odévy, kdy velmi dobfe odvadi pot od pokozky. Lze ji
prat na jakoukoliv teplotu, stejné jako bavinu &i len. Na nizkou teplotu zvladne i bubnovou
suSicku €i zehleni. [2]

Vlakna ramie Ize pouzit v odévnim i technickém primyslu na vyrobu pradla, stolovych
tkanin €i ru€niku, myci zZinky a houby. Dale také pro riizné technické materialy, sité nebo

sité proti moskytim [1, 5]
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1.1.5.VIna

Vina je pfirodni proteinové vlakno, které se ziskava stfihanim ovci. Na celém svété
existuje vice nez 200 riznych plemen. Kvalita viny zavisi na plemenu ovce a také na
tom, ze které Casti zvifete byla ziskana. V ostfihaném rounu je cela Skala vlaken od
jemnych (podsada) po hrubé (pesiky). Vlakna maji kruhovy prifez a jsou pokryta
Supinkami, podle druhu vlakna mize mit i dfefiovy kanalek. Dosahuji délky 20—40 mm.
VIna vynika svoji hiejivosti i za mokra diky oblouckovitosti. Vinu Ize ziskat také z kozy
angorské (mohérova vina) nebo kozy kasmirské (kasmir). Ty maji sice jemnéjSi viakna,

ale ostatni vlastnosti jsou velmi podobné viné. [2, 6]

Na rozdil od vlaken rostlinného plvodu, je pevnost vlaken niz§i a za mokra jesté klesa.
Uzitnou vlastnosti, pro kterou je vina tak oblibena, je zajisténi pocitu tepla i za mokra.
Velmi dobfe totiz odvani pot od pokozky téla a tim zajiStuje pocit tepla nositeli. VInéné
materialy maji pro jejich nizkou pevnost za mokra doporuceni prat ru¢né ve vlazné vodeé,
se specialnimi pfipravky, nezdimat a susit ve vodorovné poloze, aby nedoslo ke zméné
rozmérd odévu. Skupina autorl pro Textil research journal zkoumala zménu
senzorickych a mechanickych vlastnosti vinénych pletenin béhem prani. DalSim

faktorem studie bylo pouziti i riznych pfipravkd vhodnych pravé k domaci udrzbé.[6]

VInéna vlakna maji celou Skalu pouziti, a to zejména v textilnim pramyslu. Pouzivaji se

na pletené vyrobky, oblekové tkaniny, funk&ni obleCeni, bytové textilie i koberce. [1, 3]

1.1.6.Pfirodni hedvabi

Pfirodni hedvabi vznika z vyméSovacich zlaz bource moruSového, ktery se pfi
zakuklovani omotava fibroinovym vlaknem. Vlakna se ziskavaji usmrcenim housenky
v horké pare pred vykuklenim, aby nedoslo k poSkozeni kokonu a vlakna tak zlstala
neporudena. Nejvice kvalitni ¢ast vlakna je ve stfedu kokonu. VIdkna jsou velmi jemna,
a proto se upravuji solemi tézkych kov(, aby se usnadnilo dalSi zpracovani. Vlakna maji

bilou az béZovou barvu a mohou dosahovat délky az 1000 m.

Hlavnimi uzitnymi vlastnostmi jsou jemnost, pevnost a pruznost. Hedvabna viakna se

vyznacuji vysokou pevnosti, vy$si, nez ma bavina nebo len. Dal se velmi dobfe barvit a
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tvarovat. Hedvabi velmi $patné vodi teplo, a proto je vhodné do horkych letni dni. Ma
chladivy omak a rychle absorbuje vihkost. [2]

Nejcastéji se pouziva na luxusni Satovky, Satky, kravaty a ve smési také do oblekovych

tkanin. Lze jej pouzit na loZni pradlo i bytové textilie. [1, 3]

1.2.  Prlzkum trhu s pfirodnimi materialy

Textilni pramysl se podle zpracovavaného druhu vlaken a tim pouzité technologie déli
na odvétvi bavinarske, Inafské, vinafské a pletafské. Toto rozdéleni naznacuje, i kdyz
ne Uuplné doslovné, zpracovavani prirodnich material(. [7] Dostupnost materiall
z pFirodnich vlaken bez dalSich pfimési je na eskeho trhu pomérné omezena, prestoze
jejich oblibenost stale stoupa. Vétsi moznosti a variabilita pfi vybéru pfirodnich materiélu
jsou v oblasti tkanin, kdy je snadné najit material z jednoho druhu vlaken bez pfimeési.
Naopak je tomu u upletl, které byvaji velmi ¢asto smésovany. Nejcastéji to byva tzv.
elastan, ktery podporuje pruznost pletenin. Podil pletenych a tkanych materiald i
vyrobkl, pfehledné znazoriuje graf 1, ktery popisuje procentualni podil vyrobenych
pletenych a tkanych materiall. Kdy vyroba tkanych materialdl a vyrobkd znacné
prevysuje ty pletené.
17.7 Vjroba plenih

a spiadéni vidken
12%

17.5 Ostatni
textilni vyroba
23%

17.4 Vyroba textilni
konfekce
14 %

17.2 Tkani textilii
39%

17.3 Konecna
Uprava textilii

6%

Pozn.: Udgje v béznych candch
Pramen: CSU, viastni dopoget MPO

Graf 1 podily obort na trzbdch za prodej vlastnich vyrobka a sluzeb v roce 2004 [7]
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1.2.1. Tkaniny

Moznost vybéru tkanych material(l z pfirodnich vlaken je na ¢eském trhu Siroky. Lze najit
rizné druhy vilaken v rliznych typech vazeb a vzor(. NejCastéji se vedle baviny objevuje
len nebo ramie. | vldkna zivoc€iSného plvodu jsou hojné zastoupena. NejCastéji se
objevuje vina nebo vina merino, hedvabi nebo kaSmir. Nazvud jednotlivych tkanin a jejich
pouziti je bezpocet, a proto se nej¢astéji oznacuji podle zpUsobu vyroby &i oblasti pouziti.
NejCastéji to byvaji Satovky, hlavné z rostlinnych vidken ¢&i z hedvabi. VIna ma své

zastoupeni hlavné u materiald vhodnych na obleky ¢i kabaty.

1.2.2. Pleteniny

Uplety a pletené vyrobky vtomto ohledu trochu zaostavaji za tkaninami. Jsou
smésované a €asto i UpIné nahrazeny syntetickymi viakny. Stava se tak hlavné u vyrobku
jako jsou svetry Ci sportovni funkéni pradlo. Presto Ize nalézt pletené materialy z Cisté
pfirodnich vlaken. Nejhojnéji zastoupena je opét bavina, hlavné co se tyka jemnych
upletd s malou ploSnou hmotnosti, vhodnych zejména na pradlo ¢&i triCka. Tento typ
s menSi hustotou sloupkl a fadkd vhodné spiSe na svetry, tak vedle syntetickych

materiall je zastoupena vina a vina merino, kaSmir, a dokonce i bavina.

NejCastéji se |ze setkat s jednolicnim Upletem, ¢asto oznacovanym jako triCkovina. Jak
nazev vypovida, je vhodny na trika, leginy, Saty ¢i pradlo. Dale je to oboulicni nebo
interlokovy Uplet. Specialni vzhled ma patent, ktery vytvari podélni zebrovani, které Ize
nejcastéji vidét na manzetach u svetrl. Jako posledni se nejcastéji objevuje vyplikova
pletenina, laicky oznaCovana taktéZz jako teplakovina. Samotny uplet je vyztuZen

vyplrikovou niti, ktera na rubni strané tvoii smycky.
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1.3. Definice komfortu

Komfort Ize obecné definovat, jako pfijemny stav Ci pocit zavisly na psychologické,
fyziologické a fyzické harmonii €lovéka, vzhledem k odévu a okolnimu prostfedi. Pohodli
tedy indikuje fyziologickou a psychologickou rovnovahu mezi osobou, jejim oble¢enim a
prostfedim. VSechny tyto aspekty se stejnym dilem podileji na pocitu komfortu, pokud
néktery z nich chybi, citi se dotyény diskomfortné. Pohodli kaZdy jedinec vnima
individualné. Jde o stav hodnoceny jedincem jako pohodiny, bez rusivych vijema. Pocit
komfortu vnimame vSemi smysly, krom chuti. Nevice ho vnimame k{zi, tedy hmatem,
nesmime vSak opomenout zrak, Cich a takeé sluch. Vliv na pohodu tedy zahrnuje i barvu,

stfih a material odévu, jenz pfi spravné kombinaci navozuji pocit pohodli. [9, 10]

U textilnich vyrobkl Ize uvést zakladni prvky, které mohou pravé tyto pocity ovlivnit.
V3echny tyto charakteristiky jsou vzajemné propojené a spole¢né tvofi celkovy pocit

vnimani komfortu. Mezi jednotlivé charakteristiky Fradime:

Vlastnosti vlaken — druh materialu, jeho strukturu, jemnost a délku, tfeni nebo

stlacitelnost.
Vlastnosti pfize — typ pfize, zakrut, jemnost.
Vlastnosti latky — zpusob vyroby (tkany, pleteny), vazba, hmotnost, struktura.
Finalni upravy — zplsob barveni, dokon¢ovaci procesy, pocesavani. [10]

Pohodli tedy vychazi z mechanické interakce mezi materidlem a lidskym télem.
Oblecené lidské télo je pfi noSeni vystaveno slozitému mechanickému zatizeni, které
vyplyva z hmotnosti a struktury daného odévniho materialu. MGze byt taktéz ovlivnéno
deformaénim chovanim materialu, které vznika rlznym natahovanim, ohybanim ¢i

pranim.

1.3.1.Senzoricky komfort

Senzoricky komfort je posuzovan na zakladé subjektivnich viem( a smyslu jedince,
vznikajicich pfi noSeni odévu, tedy pfi pfimém styku pokozky a vnitini strany odévu. Tyto

pocity mohou byt pfijemné (komfortni) nebo nepfijemné (diskomfortni). Mezi komfortni
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charakteristiky Ize zafadit hebkost, mékkost a poddajnost materiald. Pokud material

Skrabe, tladi Ci se lepi k pokozZce, oznaCujeme jej jako diskomfortni.

Mezi vlastnosti ovliviujici senzoricky komfort nodeni patfi povrchova struktura materialu,
jeho mechanickeé vlastnosti a schopnost absorbovat a transformovat vihkost od pokozky.
Na lidské pokozce jsou receptory vnimajici prave tyto vlastnosti — tlak, bolest, teplo a
chlad. [8, 10]

1.3.2.Vlastnosti vlaken ovliviiujici komfort

Prvnim kritériem je tedy vliv viaken na senzoricky komfort. Charakter a struktura viaken
ovliviiuje jejich vzajemné tfeni a tim i to, jak na sebe reaguji. Tvar prafezu vlakna
ovliviiuje hladkost a ohebnost pfize ¢imz urluje interakci svétla a vlidkna. Treci vlastnosti
pak takeé souvisi s pruznosti pfizi a jejich schopnosti po sobé klouzat béhem deformace
textilie. To ovliviuji i rizna zmékéovadla pouzivana pfi domacim prani, ¢imz se snizuje
tfeni mezi vlakny a usnadriuje deformaci latky.

Usporadani molekul ve vlakné je dalSim dilezitym faktorem ovliviujicim vysledny
komfort odévu. Ma vliv na zplsob, jakym se vlakna dokazou pohybovat a reagovat na
ohybani. Pokud jsou molekuly podél osy vlakna, stava se vlakno silnéjSi a odolngjsi.
Tvar priifezu vlaken ma tedy také nezanedbatelny vyznam pro uzitné vlastnosti vliaken.
U nékterych vSak Ize pomoci chemického oSetfeni tvar prufezu zménit. Pafi sem
napfiklad mercerace baviny ¢i kotonizace Inu. Kdy se béhem procesu mercerace méni
ovalny tvar vlakna na kulaty. Tim se vlakno stava lesklejSi a rovhomérné;jsi, coz ma za

nasledek zlepSeni omaku materialu. Ten je pak silnéjSi a hladSi na dotek. [11, 17]

Zakladni mechanické viastnosti material( souvisi s jejich napétim. Toto napéti ovliviiuje
zpusob a pouziti materialu. Je jim napfiklad pevnost v tahu, pevnost do roztrzeni Ci
pevnost ve Svu. Stimulace méficich senzord do znaéné miry zavisi na mechanickych
vlastnostech textilie, které maji vliv na smyslové pohodli. Mezi hlavni mechanické
vlastnosti ovliviiujici senzoricky komfort patfi tahové a ohybové vlastnosti, smyk a

tloustka materialu.
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1.3.3.Vliv udrzby na senzoricky komfort

Vliv udrzby, a to zejména prani a suSeni, na pletené vyrobky je nezanedbatelny. To
popisuje i bezpocet vyzkumu a praci, zabyvajici se touto problematikou. Podle vyzkumu
byvéa nejc¢astéjSimi problémy zmolkovani, smrstovani nebo naopak vytahovani ¢i uplna
deformace tvaru pleteného vyrobku. To jsou vlastnosti, které ovliviiuji nejen to, jak
vyrobek vypada, ale hlavné maji vliv na komfort. ProtoZe vzhled je jednim z parametru,
ktery pfi noSeni vnimame. Pokud méa odév Zmolky nebo je jeho tvar deformovany, pocit
komfortu klesa. Prani vSak ovliviiuje také to, jak vyrobek vnima kuze, napfiklad tuhost
materialu. VSechny tyto vlastnosti jsou zpUsobeny mnoha faktory, prfedevSim pak
materialem, pouzitou vazbou a zpUsobem prani. Proto je dulezité zaméfit se na
podminky domaciho prani a suSeni a jejich plsobeni na chovani pletenych vyrobkl a
tim identifikovat dopad na pleteniny z pfirodnich materiala. [10, 13]

Kazdy material ma své specifické pozadavky na udrzbu a u pletenych vyrobku to plati
doporuceni vyrobce, tim se prodluzuje zivotnost odévu. Proto jsou od vyrobcl udavany
pokyny pro oSetfovani textilii. | pfes dodrzovani doporu¢enych zasad se vSak muze
vyrobek zdeformovat, nebo ztratit svoji hebkost a mékkost. V nasledujici tabulce jsou

uvedeny symboly udrzby, uvedené vyrobcem a doporucované literaturou. [2]

Tabulka 1 symboly udrzby doporucené pro domdci prani a suseni

material symboly udrzby [15]

vina merino AR /AR
e AKO&AE
onopi KO =2 X
bavina KO A=A X

PFirodni vlakna jsou na udrzbu vice nachylna, néz ta synteticka. Voda a ruzné Gistici

pfipravky mohou mit za nasledek ¢aste¢nou &i uplnou deformaci vlakna. Tato deformace
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se potom promitne nejen na vzhledu materialu, ale stejné tak na jeho pohodli. Castym
pranim a suSenim muize dojit také k rozmérové deformaci. Material se pak stava
pevnéjsi a tim i méné pohodiny, protoze dochazi ke zméné deformacnich viastnosti

textilie, a tudiz ke zméné interakce materialu s kazi. [10, 12]

Béhem experimentu se bude vedle samotného méreni sledovat hustota sloupk a radkd,
srazlivost a dalSi geometrické vlastnosti. Proto bude dulezity spravny vybér materialu,
aby bylo mozné sledovat pouze vliv udrzby na jednotlivé materialy bez dalSich ruSivych
faktor. PFi vybéru materialu je potfeba hlidat jednotnou gramaz, hustotu sloupkd a

fadkou a vazbu pletenin.

2. Hodnoceni omaku

Hodnoceni senzorického komfortu lze provést dvéma zpusoby — subjektivné a
objektivné. K subjektivnimu hodnoceni omaku je potfeba vytvofit dotaznik, ktery se
predlozi skupiné respondentl podrobenych testovani za stejnych podminek. Objektivni

hodnoceni probiha pomoci méfitelnych vlastnosti textilii na specialnich pfistrojich.[16]

2.1. Subjektivni hodnoceni

Subjektivni hodnoceni materialll spociva na kontaktu ruky, konkrétné dlané a prstq,
respondenta se zkoumanym materialem a naslednym vyjadienim pocitu, ktery kontakt
vyvolal. Omak tedy muzeme hodnotit jako soubor dil€ich vlastnosti materialu, kdy tyto
jednotlivé sloZky davaji po sloueni v mozku celkovy pocit, tedy omak. Pfi subjektivnim
hodnoceni se vyuziva nejCastéji technika polarnich par(, kdy respondent pfifazuje

materialu vzdy vhodné&jsi variantu z paru:

o teply — studeny
e prazdny — plny
e tuhy — ohebny

e drsny — hladky

23



Jednotlivé polarni pary odpovidaji zakladnim vlastnostem pfi objektivnim hodnoceni, ale
i senzorickym centrim v mozku. Na zakladé téchto jednotlivych slozek omaku se pak

hodnotitel rozhodne pro celkovy omak na zékladé pfiloZzené stupnice.

Samotna zkouska probiha za pomoci skupiny respondentd, jejiz doporuceny pocet je
minimalné 30. Pro hodnoceni je potfeba respondenty pfed zkouSkou proskolit pro
dodrZeni stejnych podminek. Dale je tfeba zajistit dostatecné velky, Cisty a vyvétrany

prostor, aby respondenti méli na hodnoceni klid a mohli se soustfedit.

Pfed samotnym hodnocenim je tieba respondenty také informovat o u€elu materialu a
také o zplsobu vyplhovani pfilozeného dotazniku. V neposledni fadé jsou hodnotitelé
pouceni o zplUsobu ohmatani materialu pro urCeni jednotlivych slozek omaku. P¥i
samotném hodnoceni je organizujici osoba pfitomna, aby byla hodnotitelt k dispozici
v pfipadé dotazu ¢i k jejich usmérnéni v pfipadé odchyleni od standartnich podminek.
[8, 16]

2.2. Objektivni hodnoceni

K objektivnimu hodnoceni materiall Ize vyuzit specialnich pfistroji pro hodnoceni
vlastnosti textilii, které pfimo souviseji s omakem. VétSina pfistrojli vyhodnocuje omak
na zakladé naméfenych mechanickych vlastnosti. Mezi specialni pfistroje pouzivané
k hodnoceni omaku se vyuZivaji, napf. KES (Kawabata Evaluation Systém), FAST
(Fabric Assurance by Siple Testing), KTU (Griff tester) nebo UST (Universal Surface
Tester). [19]

2.2.1.KES — Kawabata Evaluation Systém

Kawabata Evaliation Systém, zkracené KES, je japonsky soubor pfistroji umoznujici
testovani Sesti zakladnich mechanickych charakteristik plosSnych textilii — tah, smyk,
ohyb, stlacitelnost, drsnost a koeficient tfeni. Tyto vlastnosti jsou tetovany na Ctyfech

raznych pfistrojich. [20]
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KES systém se sklada ze Ctyr pfistroji:

o KES-FB 1 (Tah, Smyk) - Automatic Tensile & Shear Tester;
o KES-FB 2 (Ohyb)- Automatic Pure Bending Tester;

o KES-FB 3 (Tlak)- Automatic Compression Tester;

o KES-FB 4 (Tfeni, Drsnost) - Automatic Surface Tester.

KES FB 1 - TAH

Vzorek byl vystaven plsobeni tazné sily ve sméru sloupku a fadka.

Hodnocené charakteristiky vlastnosti:

LT linearita (kfivky zatizeni — protazeni) [-]
WT tahova energie na jednotku plochy [of.cm/cm?]
RT elastické zotaveni [%]
EMT taznost pfi max. tahové sile [%]

KES FB 1 - SMYK

Vzorek byl vystaven plsobeni Uhlopfi¢né tazné sily ke sméru sloupkl a Fadku.

Hodnocené charakteristiky vlastnosti:

G tuhost ve smyku na jednotku délky [gflcm.degree]
v mezich od 0,5° do 2,5° £
2HG hystereze smykové sily pfi smyk. uhlu + 0,5° [of/cm]
2HG5 hystereze smykové sily pfi smyk. uhlu + 0,5° [gf/cm]

KES FB 2 - OHYB

Vzorek byl vystaven plsobeni vnéjsi ohybové sily ve sméru sloupku a fadku.

Hodnocené charakteristiky vlastnosti:

krivosti £ 1,0 cm-1

B ohybova tuhost vztaZzena na jednotku délky v mezich [gf.cm?/cm]
kiivosti od 0,5 co 1,5 cm-1 ()
2HB hystereze ohybového momentu na jednotku délky pfi [gf.cm/cm]
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KES FB 3 — KOMPRESE
Vzorek byl vystaven plsobeni tlakové sily v kolmém sméru na plochu pleteniny.

Hodnocené charakteristiky vlastnosti:

LC linearita (kfivky tlak a tloustka) []

wcC energie stlaceni [gf.cm/cm?]
RC elastické zotaveni [%]

To tloustka textilie (pfi tlaku 0,5 gf/cm?) [mm]
Twm tloustka textilie (pfi tlaku 50 gf/cm?) [mm]

KES FB 4 — POVRCHOVE VLASTNOSTI
Povrch vzorku a jeho geometricka drsnost byl sniman pomoci dvou snimacu.

Hodnocené charakteristiky vlastnosti:

MIU stfedni hodnota koeficientu tfeni []
MMD stfedni odchylka koeficientu treni [-]
SMD stfedni odchylka geometrické drsnosti [um]

Tyto pfistroje méfi 6 zakladnich charakteristik, které simuluji ohmatani textilie rukou.
Méreni tak probiha pod standartnim zatizenim odpovidajici malé deformaci, jako vznika
u kontaktu ruky a textilie. Velikost deformacnich sil za standartnich podminek je

definovana méricim softwarem takto:

e Pfi méfeni tahovych vlastnosti byl za standardnich podminek vzorek namahan
do meze 490 N/m (500 gf/cm) ve sméru osnovy a uUtku.

o P¥i stanoveni smykovych charakteristik byl vzorek vystaven deformaci smykem
v obou smérech ke zvolenému uhlu smyku, standardné +8 stupnu.

e Pii zjistovani ohybovych vlastnosti byl vzorek textilie v obou smérech
rovnomérné ohyban do mezi kfivosti +2,5 cm-1.

e Méfeni kompresnich vlastnosti bylo realizovano za plsobeni tlaku na textilii do
meze 4900 N/m? (50 gf/cm?)

e Povrchové vlastnosti byly hodnoceny koeficientem tfeni a geometrickou drsnosti,
které byly snimany dvéma senzory ve sméru osnovy a utku po draze 30 mm a
zpét. Hodnoty byly hodnoceny na stfedni draze 20 mm. Pro vyrovnani nerovnosti

byl vzorek upnut s pfedpétim 400 g. [21]
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Vyhodnocovéni celkového omaku probihd pomoci kalkulaéniho systému KES, ktery
celkovou hodnotu kvality omaku vyjadfuje pomoci regresivni rovnice, ve které figuruji
hodnoty empirickych koeficientl. Ty jsou vycCislené na zakladé velkého po¢tu méreni pro

vybranou kategorii pouziti textilie.

Primarni omak HV (Hand Value) je vyjadfen uzitnymi vlastnostmi — tuhost (koshi),
hladkost (numeri), plnost & objem (fukurami) a hebkost (sufutoze). Tyto viastnosti jsou
zakladni pro zvoleny ucel pouziti. Podle intenzity jejich projevu jsou hodnoceny ve Skale
1-10, kdy 10 predstavuje silny projev dané vlastnosti omaku. Kone¢né celkové
hodnoceni omaku textilie se oznaCuje jako totalni omak THV (Total Hand Value), ktery

nabyva hodnot ve Skale 1-5 dle tabulky 2.

Tabulka 2 klasifikace THV

Klasifikace THV
Stupeit Pasmov f"e Slovni popis omaku
omaku stupna
1 0,5-15 Nevyhovujici, velmi Spatny
2 1,6-2,5 Podpramérny
3 26-35 Primeérny
4 3,6-45 Nadpramérny, velmi dobry
5 46-55 Vyborny
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3. Experimentalni ¢ast

Cilem prace bylo charakterizovat vliv doméci udrzby na senzoricky komfort pletenin

z pfirodnich materiald a také vliv druhu suseni.

Pro pfipravu experimentu byly vybrany testované materialy na zakladé jejich uzitnych
vlastnosti a dostupnosti na trhu. Materidly byly zvoleny tak, aby svou strukturou
odpovidaly odévum typu tricko. Vybrané vzorky byly nasledné vystaveny domacim

udrzbé prani a suseni.

Prani vzork( probihalo v bubnové pra¢ce na program vhodny pro bézné prani odévd,
jako jsou tricka. Jeden praci cyklus trval 74 min a probihal pfi teploté 30 °C, otacky
zdimani byly nastaveny na 1200 ota&ek/min. Dale byly materialy vystaveny dvojimu typu
sus$eni. Jedna ¢ast vzorkd byla suSena v bubnové susi¢ce a druha &ast vzorkd susena
ve volném stavu na suSaku na vzduchu. SuSici program suSicky byl zvolen pro bézné
suseni odévl, vhodny pro tricka. Délka programu je defaultné na 200 min, ale suSeni
probiha adaptivné v zavislosti na vihkosti pradla v suSicim bubnu. Tyto dva vybrané

programy byly pouzity pro vSechny cykly udrzby.
Samotny experiment byl rozdélen na dvé hlavni ¢asti:

e meéfeni srazlivosti u jednotlivych materialll a zkoumani zmény struktury béhem
jednotlivych cykld prani

e meéfeni omaku a jeho hodnoceni na pfistrojich KES

3.1. Vybrané materialy

Pro méfeni byly vybrany 4 druhy vliaken. Pfehled vybranych materialt viz tabulka 3.
obsahuje zastupce vilaken Zivocisného i rostlinného puvodu, ze stonkl i ze semen. PFi
vybéru konkrétnich material( byl kladen diraz na stejnou geometrickou charakteristiku.

Tedy co nejpodobnéjsi vazbu, ploSnou hmotnost a celkovy vzhled konkrétnich pletenin.
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Tabulka 3 prehled a zakladni parametry materidlt

Plosna Hustota
Vazba Tloustka
Vzorek | Slozeni i hmotnost [n/10 cm]
pleteniny [um]
[g/m?] sloupky | fadky
100 %
1 merino | jednolicni 145 167 177 349
vina
100%
2 _ jednolicni 165 133 133 369
ramie
80%
konopi
3 jednolicni 160 153 213 412
20%
bavina
100%
4 jednolicni 150 153 237 401
bavina

3.2. Meéreni srazlivosti materialu

Prvnim krokem zjistovani vlivu udrzby na senzoricky komfort bylo ovéfeni, jak vybrané
materialy reaguji na prani a suseni. Tedy zda vubec a k jak velké dochazi zméné
struktury b&hem mechanického namahani v bubnu pracky. Dale byl sledovan vliv druhu
suSeni na zménu struktury. V tomto kroku byla zjistovana sraZlivost jednotlivych

materiall a zména hustoty sloupkl a fadk.

Pro mérfeni srazlivosti byly pouZzity vzorky o velkosti 20x20 cm, stejné jako u méfeni na
pristrojich KES. Na neprany, puvodni vzorek byly naznaceny tfi linie, a to vzdy ve sméru
sloupkt i ve sméru fadkl. Naznacené linie mély délku 10 cm. Prvni méfeni probihalo po
jednom vyprani v pracce a sudeni ve volném stavu i v suSi¢ce. Dalsi méfeni probihalo
po péti cyklech prani a su$eni, opét ve volném stavu i v suSiCce. V tabulce 4 je patrné,
Ze nejvetSi zmeéna se projevila po prvni udrzbé hlavné u materiall z viaken ze stonku pfi

suseni v suSicce.
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Tabulka 4 srdzlivost materidlt

Srazeni po 1. Srazeni po 1. | Srazeni po 5. Srazeni po 5.

Material prani + suSeni v | prani + suSeni | prani + suSeniv | prani + suseni
ateria susicce [%] volng [%] susicce [%] volng [%]

sloupky | Fadky | sloupky | fadky | sloupky | fadky | sloupky | Fadky

Vina 3,3 4,4 1,2 3,3 1,7 3,7 3,3 2,6

Ramie 12 12,6 4,3 8,1 11,5 13,1 1,1 8,6

Konopi 7,3 6,5 8,1 4,5 8,3 7,4 71 4.4

Bavina 9,2 1,4 9,3 1,5 0,3 2,1 0,4 1,4

Tabulka 5, ktera uvadi pocty sloupku a fadkl potvrzuje, Ze dochazi ke srazeni hlavné

v pfipadé material( ze stonkovych viaken. Ke srazeni dochazi, jak ve sméru sloupkd,

tak ve sméru radku. V pfipadé materialu z viaken ramie je srazeni vyznamnéjsi ve sméru

fadk( oproti sloupkim, zatim co v pfipadé vzorku s konopnymi vlakny je srazeni

podobné v obou smérech.

Tabulka 5 zména hustoty sloupki a radkd

Po 1. prani + . Po 5. prani + .
Pred pranim suseni v P°v1' prarr t suseni v P°v5' prarr T
Material [n/10 cm] susicce sus;a1n(; voine susicce sus;a1n(; voine
[n/10 cm] [0 il (/10 cm] 17410 ]
sloupky | Fadky | sloupky | fadky | sloupky | Fadky | sloupky | fadky | sloupky | fadky
Vina 167 177 170 183 173 180 180 193 177 180
Ramie 133 133 140 147 133 140 147 157 137 140
Konopi [ 153 213 163 223 163 217 173 240 167 220
Bavina | 153 237 160 227 170 227 170 240 170 237

V grafech nize, je zobrazeny vliv druhu suseni. VysSi srazlivost vykazuji vzorky suSené

v susi¢ce, a to jak ve sméru sloupkd, tak ve sméru fadka.
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Srazeni baviny
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Graf 5 sraZeni vzorek 4 — bavina

Na zakladé téchto prvotnich vysledkU, byly materidly otestovany pomoci KES systému
na vSech 15 charakteristik. Tyto charakteristiky byly méfeny u vSech &tyf materiall
nejprve na puvodnich nepranych vzorcich a nasledné na vzorcich po jednom cyklu
udrzby a po péti cyklech udrzby.

3.3. Méfeni omaku na pfistrojich KES

Objektivni méfeni omaku probihalo na pfistrojich dle Kawabaty, které simuluji ohmatani
textilie rukou. Deformacni sily odpovidajici tomuto malému zatiZzeni jsou uvedené
v kapitole 2.2.1. KES — Kawabata Evoluation Systém. Toto zatizeni je vhodné pro tkané
odévni vyrobky, proto bylo nutné udélat upravu podminek méfeni pro roztazné materialy.
Pro méfeni na pfistroji KES FB4 byla nutna Uprava vzorkd pomoci nazehlovaci viozky
typu vlizelin. Ta pomohla snizit roztaznou deformaci pletené struktury po upnuti do
stroje. Sledované povrchové vlastnosti rubni strany a jeho charakteristiky nejsou touto

Upravou nijak ovlivnény.

Jednotlivé vzorky byly oznacené viz. tabulka 3 pfehled a zakladni parametry materialt a
klimatizované dle doporugeni CSN EN 20139 Normalni ovzdusi pro klimatizovani a
zkouseni. Méfeni a hodnoceni omaku bylo provedeno dle interniho predpisu IP KOD 01-
2004. [21]
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Podminky méfeni pro jednotlivé pristroje byly nastaveny takto:

KES FB1 - TAH

velikost vzorku .... 20 x 20 [cm]
senzitivita .... optional

rychlost .... 0,1 [mm/s]
vzdalenost Celisti ..... 5 [em]

maximalni tahova deformacni sila .... 25 [gf/cm]

KES FB1 - SMYK

velikost vzorku .... 20 x 20 [cm]
senzitivita .... standart

konstantni pfedpéti vzorku.... 10 [gf/cm]
vzdalenost Celisti ..... 5 [em]

maximalni smykovy uhel .... £ 8 [°]

KES FB2 - OHYB

velikost vzorku .... 20 x 20[cm]
maximalni zatizeni .... 20 [df]
rychlost .... 0,5 [cm/s]
vzdalenost Celisti .... 1 [cm]

maximalni kfivost K ...+ 2,5 [cm™]

KES FB3 — KOMPRESE

velikost vzorku .... 20 x 20 [cm]
kompresni rychlost .... 0,0020 [cm/sec]
plocha Celisti .... 2 [cm?]

maximalni zatizeni .... 50 [gf/cm?]

KES FB4 — POVRCHOVE VLASTNOSTI

velikost vzorku .... 20 x 20 [cm]
senzitivita .... standart

rychlost posunu vzorku .... 1 [mm/s]
predpéti vzorku .... 400 [g]
kontaktni sila drsnost .... 10 [¢f]
kontaktni sila tfeni .... 50 [gf]
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Pro kompletni vypocet v systému KES CALK je tfeba zméfit ploSnou hmotnost vzorkd,

ta je uvedena v tabulce 6.

Tabulka 6 plosnd hmotnost mérenych vzorki

plodna hmotnost [g/m?]

vzorek vina merino| ramie konopi bavina

neprany, pavodni 135,65 150,14 159,37 177,80

jednou prany a

v . 139,67 165,56 176,62 188,50
suseny volné

jednou prany a

- viv 145,02 182,07 180,20 198,00
suseny v susicce

pétkrat prany a

% e vix 150,00 185,00 186,25 196,25
suseny v susicce

Tabulka 7 uvadi hodnoty primarnich vlastnosti HV a celkového omaku THV vypoétenych
systémem KES CALK na zakladé naméfenych 15 — ti charakteristik a zadani plosné
hmotnosti vzorkl. Hodnoceni bylo provedeno v kategorii Women'’s suiting KN 301-W-
MDY. Tabulka 7 obsahuje vysledky mfeni pro vzorky pavodni neprané, jednou prané a

suSené volné a jednou prané susené v susicce.

Tabulka 7 hodnoty HV a THV

primarni vliastnosti HV .
vzorek tuhost hladkost objemnost hebkost Celk%};\? mak
(koshi) (numeri) (fukurami) (sofutoza)

1 2,20 7,49 6,25 6,06 3,82
1P 2,75 7,44 6,72 5,87 3,98
1PS 2,24 7,70 6,99 6,23 3,95
2 3,97 7,05 5,18 6,17 4,05
2P 3,59 6,95 5,25 5,95 3,90
2PS 3,06 7,12 5,75 5,95 3,88
3 3,50 5,43 4,15 3,81 2,91
3P 3,35 5,46 4,37 3,52 2,93
3PS 3,98 5,15 4,29 3,10 2,95
4 4,81 6,05 4,42 3,43 3,55
4P 5,39 6,22 4,69 3,22 3,76
4PS 5,37 6,05 4,35 3,21 3,70

Nasledujici kapitoly uvadeéji tabulky vSech naméfenych charakteristik pro tahové a
smykové deformace, ohybové deformace, deformace kompresni a povrchové vlastnosti
pro jednotlivé materialy.
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3.3.1.Namérené hodnoty pro material 1 — vina merino

Tabulka 8 namérené hodnoty pro vzorek 1 —vina merino

Parametr Jednotka vzorek 1 | vzorek 1P | vzorek 1PS | vzorek 1PP
TENSILE EM [%] 21,6800 24,8700 25,0700 26,0500
LT [-] 0,6910 0,7110 0,7140 0,6980
WT | [gf*cm/cm?] 1,8000 2,0900 2,1400 2,1100
RT [%] 74,6300 76,3700 72,9100 72,0000
BENDING B [gf*cm?/cm] 0,0097 0,0185 0,0126
2HB | [gf*cm/cm] 0,0112 0,0221 0,0145
SHEAR G [of/lcm*deg] 0,5000 0,4800 0,4800 0,4900
2HG [gf*cm] 0,8100 0,8600 0,8500 0,9200
2HG5 [of*cm] 0,7500 0,8000 0,7700 0,8600
SURFACE MIU [-] 0,2030 0,1990 0,2060 0,2010
MMD [-] 0,0081 0,0083 0,0084 0,0088
SMD [um] 4,4910 5,3050 4,4750 6,5840
COMPRESSION| LC [-] 0,3640 0,3320 0,3470 0,3210
WC | [gf*cm/cm?] 0,4850 0,6380 0,7500 0,9070
RC [%] 54,0200 52,5600 52,4100 48,4100
T&W T [mm] 0,9360 1,2110 1,3350 1,6220
W [mg/cm?] 13,5600 13,9600 14,5000 15,0000
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Obr. 3 hadové grafy vzorek 1 - pavodni, neprany

Vzorek 1 vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprdmérnou hladkost (numeri),

nadpriimérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,82 stupnll se nachazi v pasmu nadpriimérného omaku. [21]
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Obr. 4 hadové grafy vzorek 1P — prany a suseny volné

Vzorek 1P vykazal podpriimérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),
nadprimérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,98 stupill se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]
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Obr. 5 hadové grafy vzorek 1PS — prany a suseny v susicce

Vzorek 1PS vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprimeérnou hladkost (numeri),
nadpriimérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,95 stupill se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]
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Tabulka 9 korelace HV a THV pro vzorek 1

a4

©

k7 €

. o o - (o]

ViIna merino " é g 2 >
o - v < 9

=} — Q

= T o T O

Tuhost 1| -0,598| 0,2183 | -0,849| 0,6934
Hladkost 1| 0,652| 0,9311| 0,1634
Objemnost 1| 0,3304| 0,8546
Hebkost 1| -0,208
Celkovy omak 1

Korelaéni analyza vysledku pro vzorek 1 — vina merino vykazuje u hodnot HV vztah mezi
tuhosti a hebkosti, kdy se zvy3enim tuhosti klesa hebkost. Dale vztah hladkosti a
hebkosti, kdy s narustajici hladkosti roste hebkost. Pro hodnoty celkového omaku THV
je rozhodujici zména objemnosti materialu. Uvedené zavislosti je mozné pozorovat i

v grafu 6.

Vina
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6,00 ]
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1,00 I D I ‘
0,00 - - |
Tuhost Hladkost Objemnost Hebkost Celkovy omak
m Plvodni vzorek Jednou prany suseny volné mJednou prany suseny susickou

Graf 6 vysledky méreni a hodnoceni HV a THV vzorku 1 vina merino

Z vySe uvedeného vyplyva, ze vSechny hodnocené vzorky vykazaly velmi podobné
vysledky primarnich vlastnosti (HV) a celkového omaku (THV), jehoz hodnota lezi v
pasmu nadprimérné komfortniho omaku. Z grafu 6 je patrné, ze hladkost se méni hlavné
pfi suSeni v susi¢ce. Vlivem udrzby roste objemnost a druh suSeni ma vliv hlavné na
tuhost a hebkost. Pfi zvySeni hodnot tuhosti klesa hodnota hebkosti. Je patrné, Ze suSeni
v suSi¢ce ma na material vétsi vliv oproti suseni ve volném stavu, avSak vliv udrzby na

celkovy omak je minimalni.
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3.3.2.Namérené hodnoty pro material 2 - ramie

Tabulka 10 namérené hodnoty pro vzorek 2 - ramie

00218 [e*
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133
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4574 [¥
0.153
00079
6.057
0741 [
150140

00180 [e*cm/cm

0267 *om/cm

HV.
THV.

PARAMETR JEDNOTKA |vzorek 2 vzorek 2P | vzorek 2PS | vzorek 2PP
TENSILE EM [%] 9,2 14,27 15,89 18,0600
LT [-] 0,48 0,54 0,593 0,5870
WT |[gf*cm/cm?] 0,53 0,93 1,11 1,2100
RT [%] 57,27 49,51 56,67 61,9400
BENDING B [gf*cm?/cm] 0,0213 0,0218 0,015
2HB |[gf*cm/cm] 0,018 0,0276 0,0151
SHEAR G [gf/cm*deg] 0,67 0,64 0,61 0,6600
2HG |[gf*cm] 1,563 1,84 1,46 1,8900
2HGS5 | [gf*cm] 1,33 1,63 1,27 1,6700
SURFACE MIU |[] 0,153 0,17 0,183 0,1830
MMD |[[-] 0,0079 0,0084 0,0084 0,0067
SMD |[[um] 6,057 5,394 6,635 4,2500
COMPRESSION |LC [-] 0,304 0,343 0,347 0,3200
WC |[gf*cm/cm?] 0,267 0,291 0,477 0,4660
RC [%] 45,74 39,42 34,56 32,2700
T&W T [mm] 0,741 0,87 1,147 1,2050
W [mg/cm?] 15,014 16,556 18,207 18,5000
F==tab ‘ 5727 [ 518

n 617
F1o408

KN-201-MDY
KN-301-WINTER

Obr. 6 hadové grafy vzorek 2 - plvodni, neprany

Vzorek 2 vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprdmérnou hladkost (numeri),

primérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza).

Hodnota

celkového omaku (THV) 4,05 stupill se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]

38



HV.

: %sss
5 625
5=t 695
290

TRV kne2oemoy
THY. © KN-301-WINTER

b0 b “ tibo 16,5660 [me/cm?]

Obr. 7 hadové grafy vzorek 2P — prany a suseny volné

Vzorek 2P vykazal podpramérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),
primérnou objemnost (fukurami) a nadpridmérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,90 stupili se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]
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Obr. 8 hadové grafy vzorek 2PS — prany a suseny v susicce

Vzorek 2PS vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),
prmérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,88 stupnill se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]
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Tabulka 11 korelace HV a THV pro vzorek 2

a4

©

k7 €

. o o - o
ramie o é g 7 >
] - v < 2

=} — Q

= T o T O

Tuhost 1| -0,494| -0,951| 0,8148| 0,8724
Hladkost 1| 0,7398| 0,1014| -0,006
Objemnost 1| -0,594| -0,677
Hebkost 1| 0,9942
Celkovy omak 1

Korelaéni analyza vysledk( pro vzorek 2 — ramie vykazuje u hodnot HV vztah mezi
tuhosti a objemnosti, kdy se zvySenim tuhosti klesa objemnost. Déle vztah tuhosti a
hebkosti, kdy s narustajici tuhosti roste hebkost. Pro hodnoty celkového omaku THV

maji vliv zmény tuhosti a hebkosti materialu. Uvedené zavislosti je mozné pozorovat i

v grafu 7.
Ramie
8,00
7,00
6,00 l
5,00 H ‘

T 4,00 ! [ ' —
3,00 = ‘ ‘ I %
. ‘ ‘ | ‘ B
o L | | L
0,00 ]
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Graf 7 vysledky méreni a hodnoceni HV a THV vzorku 2 - ramie

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze vSechny hodnocené vzorky vykazaly velmi podobné
vysledky celkového omaku (THV), jehoz hodnota lezi v pasmu nadprimérné
komfortniho omaku, nicméné je patrny vétSi vliv suSeni v suSi¢ce zejména v oblasti
tuhosti (koshi) a objemnosti (fukurami). Graf 7 ukazuje, Zze material ramie pfFi suseni
v susiCce vice zvysSuje svoji objemnost, ale vyrazné ztraci na tuhosti. Celkovy omak se
pfi obou pfipadech Udrzby zhorsuje oproti vzorku pivodnimu, ale stale zUstava v pasmu
nadpriimérného omaku. V porovnani s ostatnimi vzorky dochazi u ramie jako jediné ke
zhor8eni celkového omaku jiz po prvnim cyklu prani a suSeni, zatimco ostatni materialy

vykazuji spiSe zlep8eni celkového omaku.
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3.3.3.Namérené hodnoty pro material 3 — konopi

Tabulka 12 namérené hodnoty pro vzorek 3 - konopi

Obr. 9 hadové grafy vzorek 3 - pavodni, neprany

PARAMETR JEDNOTKA |vzorek 3 vzorek 3P | vzorek 3PS | vzorek 3PP
TENSILE EM [%] 11,26 13,51 14,26 12,3600
LT [-] 0,898 0,949 0,931 0,9840
WT | [gf*cm/cm?] 1,16 1,47 1,53 1,3800
RT [%] 64,27 57,91 61,02 52,4400
BENDING B [gf*cm?/cm] 0,0181 0,0213 0,0333
2HB | [gf*cm/cm] 0,0212 0,0349 0,0485
SHEAR G [gf/cm*deg] 0,76 0,72 0,74 0,9000
2HG |[gf*cm] 1,87 2,31 2,1 2,9600
2HG5 | [gf*cm] 1,83 2,16 2,02 2,8200
SURFACE MIU |[-] 0,198 0,207 0,215 0,1950
MMD | [-] 0,0132 0,0135 0,0147 0,0118
SMD |[um] 5,392 5,272 5,523 5,7070
COMPRESSION |LC [-] 0,351 0,4 0,397 0,4210
WC | [gf*cm/cm?] 0,321 0,445 0,435 0,4740
RC [%] 47,53 34,82 37,95 32,9500
T&W T [mm] 0,814 1,032 1,018 1,0170
W [mg/cm?] 15,93 17,66 18,02 18,6200
R, e ol 1 } 9
TR £
(/ 00181 [e* " 5 381
\\ brshs 23212 ’ 291
r < A i s
j /g Thd o

Vzorek 3 vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),

podprimérnou objemnost (fukurami) a nadprdmérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 2,91 stupill se nachazi v pasmu pramérného omaku. [21]
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Obr. 10 hadové grafy vzorek 3P — prany a suseny volné

Vzorek 3P vykazal podpramérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),
podpriimérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 2,93 stupnili se nachazi v pasmu pramérného omaku. [21]

h THV. KN-301-WINTER
0397 [-]

0435 [e*em/cm2)
3795 [¥]
0215 [-]

00147 [-]
5528 [um
1018 [mm]
18.0200 [me/cm?2]

Obr. 11 hadové grafy vzorek 3PS — prany a suseny v susicce

Vzorek 3PS vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),
podpriimérnou objemnost (fukurami) a pramérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 2,95 stupill se nachazi v pasmu pramérného omaku. [21]
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Tabulka 13 korelace HV a THV pro vzorek 3

a4

©

k7 €

k i B 2 . S
onopi o B £ g >
] - v el 2

=} — Q

= T o T O

Tuhost 1| -0,99| -0,074| -0,797| 0,7293
Hladkost 1| -0,068| 0,8746| -0,819
Objemnost 1| -0,543| 0,6286
Hebkost 1| -0,994
Celkovy omak 1

Korela¢ni analyza vysledku pro vzorek 3 - konopi vykazuje u hodnot HV nejvyznamnéjsi
vztah mezi tuhosti a hladkosti, kdy se zvySenim tuhosti klesd skoro pfimo umérné
hladkost. Dale je vyznamny kladny vztah hladkosti a hebkosti. Nezanedbatelny je také
vztah tuhosti a hebkosti. Pro hodnoty celkového omaku THV maji vliv zmény hladkosti a

hebkosti. Uvedené zavislosti je mozné pozorovat i v grafu 8.

Konopi
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5,00
4,00
= 3,00
2,00
1,00
0,00
uhost Hladkost Objemnost Hebkost Celkovy omak
® Plvodni vzorek Jednou prany suseny volné ® Jednou prany suseny susickou

Graf 8 vysledky méreni a hodnoceni vzorku 3 - konopi

Z grafu 8 je patrné, ze i kdyz se celkovy omak THV pfiliS neméni, jednotlivé parametry
primarnich vlastnosti HV se vyznamné liSi. SuSeni v susic¢ce oproti suSeni na volno
zvySuje tuhost materialu a tim ma vliv na jeho hebkost. Celkovy omak lezi v pasmu
nadpriimérného omaku a jeho hodnota se vlivem udrzby méni témér zanedbatelné oproti

ostatnim méfenym materialim.
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3.3.4.Naméfené hodnoty pro material 4 — bavina

Tabulka 14 namérené hodnoty pro vzorek 4 - bavina

PARAMETR JEDNOTKA |vzorek 4 vzorek 4P | vzorek 4PS | vzorek 4PP
TENSILE EM [%] 6,57 6,95 7,32 5,9000
LT [] 1,062 1,117 1,082 1,1520
WT  |[gf*cm/cm?] 0,81 0,89 0,92 0,7800
RT [%] 65,55 59,05 59,85 49,4700
BENDING B [gf*cm?/cm] 0,0384 0,0662 0,067
2HB |[gf*cm/cm] 0,0446 0,056 0,057
SHEAR G [gf/cm*deg] 1,08 1,11 1,11 1,2700
2HG |[gf*cm] 1,71 2,72 2,37 3,6500
2HG5 | [gf*cm] 2,1 2,95 2,62 3,7600
SURFACE MIU |[-] 0,175 0,176 0,196 0,1880
MMD | [-] 0,0087 0,008 0,0086 0,0072
SMD |[um] 4,621 3,316 4,625 4,0050
COMPRESSION |LC [-] 0,354 0,372 0,387 0,3910
WC |[gf*cm/cm?] 0,369 0,444 0,552 0,4910
RC [%] 41,57 35,66 32,99 33,4000
T&W T [mm] 0,843 0,968 1,102 1,0220
W [mg/cm?] 17,78 18,85 19,8 19,6200
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Obr. 12 hadové grafy vzorek 4 - plvodni, neprany

Vzorek 4 vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),

podprimérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,55 stuprili se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]
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Obr. 13 hadové grafy vzorek 4P — prany a suseny volné

Vzorek 4P vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),
podprimérnou objemnost (fukurami) a pramérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,76 stuprill se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]
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Obr. 14 hadové grafy vzorek 4PS — prany a suseny v susicce

Vzorek 4PS vykazal podprimérnou tuhost (koshi), nadprimérnou hladkost (numeri),
podprimérnou objemnost (fukurami) a nadprimérnou hebkost (sofutoza). Hodnota

celkového omaku (THV) 3,70 stuprili se nachazi v pasmu nadprimérného omaku. [21]
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Tabulka 15 korelace HV a THV pro vzorek 4

X

©

k7 €

bavina 9 2 2 2
I3 S £ 2 3

< © — Ko f
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= T o T O

Tuhost 1| 0,5261| 0,3502| -0,998| 0,9687
Hladkost 1| 0,9808| -0,465| 0,7206
Objemnost 1| -0,283| 0,5716
Hebkost 1| -0,949
Celkovy omak 1

Korela¢ni analyza vysledku pro vzorek 4 — bavina vykazuje u hodnot HV dvé vyznamné
zavislosti. Prvni je vztah mezi tuhosti a hebkosti, kdy se zvySenim tuhosti klesa skoro
pfimo umérné hebkost. Druhy je vyznamny kladny vztah hladkosti a objemnosti. Hodnoty
celkového omaku THV ovliviiuji hodnoty tuhosti a hebkosti. Uvedené zavislosti je mozné

pozorovat i v grafu 9.
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Graf 9 vysledky mereni a hodnoceni HV a THV vzorku 4 bavina

Z grafu 9 je patrny vliv udrzby na vSechny sledované veli€iny. Celkovy omak THV se
udrzbou mirné zlepsuje, ale z jednotlivych hodnot HV je vidét, ze dochazi ke ztraté
hebkosti.
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3.4. Porovnani chovani jednotlivych materiald

Pro kazdy material zvlast byla vytvofena korelaéni tabulka vztah( ze vSech namérenych
vzorkl. Porovnanim korelaénich tabulek pro jednotlivé materialy mizeme pozorovat, ze
Cast zavislosti se projevuje v jednotlivych materialech podobng, ale zaroven ma kazdy

material sva specifika.

Napfiklad u viny a ramie Ize pozorovat, Zze vznika zavislost tahovych a kompresnich
vlastnosti. Tyto dva materialy se chovaji podobné i v oblasti vztah(l tahovych vlastnosti
a hodnot tloudtky a plosné hmotnosti, kde se jim pfibliZzuje i konopi, naopak bavina se

chova zcela odliSné.

Co se tyka ohybovych vlastnosti, v korelaci k ostatnim vlastnostem, pozorujeme odlisné
chovani u konopného materidlu. Konopi nema téméf Zadné vyznamné ohybové

zavislosti, ale je zde jedna vyznamna zavislost ohybu a povrchovych vlastnosti.

PFi porovnani korelaci smykovych vlastnosti jednotlivych material pozorujeme rozdil
v chovani rostlinnych a Zivogisnych vlaken. Zivogisné vlakno vykazuje vice zavislosti

v oblasti vztahu k ohybové hysterezi.

U korelaci povrchovych vlastnosti se nejvice odliSuje ramie, ktera ma velkou kladnou
korelaci k tahovym vilastnostem. Dale je zde jiZ zminénd zavislost povrchovych vliastnosti
na ohybu v pfipadé konopi. Ramie se nejvice odliSuje i v pfipadé vztahu kompresnich

vlastnosti a zmény tloustky materialu a jeho ploSné hmotnosti.
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Tabulka 16 korelacni tabulka pro vzorek 1 —vina merino

1 TENSILE BENDING SHEAR SURFACE COMPRESSION T&W
EM LT WT RT B 2HB G 2HG 2HGS5 MIU MMD SMD LC WC RC T W
EM 1,0000 0575 o0,956] -0,421] 0,718] 0,697 -0,705| 0,883] 0,789] -0,184] o0,853] 0,669] -0,901] 0,918] -0,79a] 0,929] 0,880
q\? LT 1,000 0,786 0,150 0,669 0,647 -0,979) 0,128 -0,013| 0,129 0,084 -0,173] -0,300 0,277 0,038 0,268 0,242
&‘vé WT 1,000 -0,308| 0,657 0,634 -0,870 0,705 0,576 -0,039| 0,681 0,425 -0,765' 0,803 -0,588| 0,804 0,768
RT 1,000 o660 0682 -0121] -0534] -0429] -0,509] -0,718] -0,378] 0,246 -0,727] 0,668] -0,682] -0,794]
BENDING 12 1,000 1,000  -0,753 0,864 0,997]  -0,718] 0,496 0941 -0974 0,406]  -0,695) 0,518] 0,241]
2HB 1,000 -0,733 0,849 0,994 -0,738 0,470 0,950 -0,966 0,379 -0,673 0,492 0,212
< |6 1,000 -0306] -0,181] 0,029] -0,237] -0,026] 0,485] -0,306] 0,130] -0,409] -0,357
Qg? 2HG 1,000, 0,978] -0,368] 0,971] 0,929 -0,946] 0,933] -0,977] 0,958] 0,898
< 2HGS5 1,000 -0524] 0921] 098] -0942] 0,841 -0958] 0,879 0,797
MIU 1,000 -0,152 -0,599 0,562 -0,019 0,265 -0,100) 0,075/
SURFACE [MMD 1,000 0,862| -0,849 0,975]  -0988 0,982] 0,966
SMD 1,000 -0,887 0,747]  -0,926 0,791] 0,703
o LC 1,000 -0,824) 0,858 -0,866) -0,760)
&
ég‘* wc 1,000 -0,929| 0,997| 0,994
& RC 1,000 -0,945) -0,913)
rew T 1,000 0983
w 1,000
Tabulka 17 korelacni tabulka pro vzorek 2 - ramie
2 TENSILE BENDING SHEAR SURFACE COMPRESSION T&W
EM LT WT RT B 2HB G 2HG 2HGS MIU MMD SMD LC WC RC T w
EM 1,000 0,954 0,995 0,294 -0,638| 0,066 -0,423| 0,490 0,494 0,968 -0,410 -0,497| 0,534 0,837 -0,987| 0,930 0,968
"\\fv T 1,0000 0979] 0,279] -0,811] -0,187] -0638] 0,212] 0,218 0,999] -0,222] -0,220] 0,646] 0,921] -0,979] 0,958 0,989]
,\6‘ WT 1,0000 0,272 -0,693] -0,008] -0508] 0407 0412 0988 -0,337] -0,406] 0,591] 0,866] -0,992] 0,943 0,982
RT 1,000 -0,497| -0,957 0,319 -0,039 -0,054 0,280 -0,807 -0,342| -0,525' 0,591 -0,389| 0,541 0,401
BENDING B 1,000 0,726 0,831 0,691 0,679 -0,786 -0,442 -0,879 -0,516 -0,985 0,787 -0,928| -0,842
2HB 1,000} 0,222] 0,999 0,998] 0,296]  -0,966) 0,214|  -0,599) 0,148  -0418] -0,241]
< G 1,000} 0,367 0,352 -0,607| -0,597 -0,542] -0,910 -0,506 0,467 -0,449 -0,524
Qﬁvv' 2HG 1,000 1,000 0,262] -0,541 -0,922| 0,011 -0,008| -0,357| 0,200 0,263
° 2HGS5 1,000 0,268 -0,527 -0,915| 0,028 -0,008| -0,360] 0,201 0,267
MIU 1,000  -0,253]  -0,268] 0,634 0,912] -0986 0,959) 0,991]
SURFACE |[MMD 1,000 0,825/ 0,549 -0,373. 0,409 -0,449) -0,361
SMD 1,000 0,265’ -0,144) 0,405 -0,319) -0,320)
&MLc 1,0000 0,375 -0,509] 0,305] 0,529
\}@“ wC 1,000 -0,915] 0,977 0,945
S RC 1,000 -0,977] -0,995
T 1,000 0,987
TawW W 1,000
Tabulka 18 korelacni tabulka pro vzorek 3 - konopi
3 TENSILE BENDING SHEAR SURFACE COMPRESSION T&W
EM LT WT RT B 2HB G 2HG 2HGS MIU MMD SMD LC WC RC T W
EM 1,000 0,272 0,970| -0,153 0,823 0,961 -0,382] 0,046 0,003 0,878 0,638 -0,065| 0,544 0,635 -0,580] 0,810 0,611
,_,\\3’ LT 1,000 0,498| -0,993 0,361 0,640 0,676 0,970 0,952 -0,221 -0,566 0,570 0,953 0,916 -0,934 0,778, 0,900
,\«S‘ Wt 1,000] -038)] 0,768 0,932 -0,176] 0,286] 0,242 0,735] 0,431 0,080 0,731] 0,804] -0,760] 0,927 0,777
RT 1,000 -0,212] -0,513 -0,736 -0,989 -0,975| 0,338 0,662 -0,583| -0,909 -0,860| 0,887 -0,698| -0,844]
BEND B 1,000 0,948 -0,200 0,225 0,284 0,937 1,000 0,765’ 0,621 0,607 -0,467 0,619 0,775
" [2HB 1,000 -0502] 0524 0575 0999] 0944 0520 0839] 0829 -0725] 0837] 0936
@ G 1,000 0,828 0,867 -0,711 -0,843 0,871 0,501 0,386 -0,380] 0,122 0,479
Qfov' 2HG 1,000 0,997 -0,432 -0,730 0,676 0,863 0,798 -0,818| 0,607 0,806
° 2HG5 1,000 -0,466] -0,750] 0,724 0,839] 0,766| -0,781] o0,562] 0,787
MIU 1,000 0,928 -0,330 0,080 0,190 -0,122 0,432 0,178
SURFACE|MMD 1,000 -0,470 -0,292 -0,188 0,255 0,066 -0,185,
SMD 1,000 0530 0436 -0364] 0233 0593
,_‘c,\ Lc 1,000 0,992 -0,982 0,919 0,985
ég“g’ wWC 1,000| -0,990 0,962 0,979
O RC 1,000 -0,948] -0,945
T 1,000 0,919
N Y X
aw W 1,000
Tabulka 19 korelacni tabulka pro vzorek 4 - bavina
4 TENSILE BENDING SHEAR SURFACE COMPRESSION T&W
EM LT WT RT B 2HB G 2HG 2HGS MIU MMD SMD LC WC RC T W
EM 1,000 -0,601] 0,957 0,600 0,882] 0,903] -0,779] -0,569] -0,591] ©0,185] 0,740 0,124] -0,209] 0,287] -0,084] 0,288 0,073
‘_}\3' LT 1,000 -0,345| -0,948 0,762 0,730 0,882 0,982 0,985 0,168 -0,982 -0,649| 0,676 0,336 -0,632 0,382 0,562
,\5\ WT 1,000 0,354 0,971 0,981 -0,588| -0,308 -0,333| 0,301 0,514 -0,072 0,133 0,477( -0,339 0,493 0,305
RT 1,000 -0,991] -0,983] -0,959] -0,989] -0,988| -0,435] o0,941] 0,386] -0,827] -0,522] 0,739] -0,5a5] -0,718
BEND! B 1,000 0,999 1,000 0,931 0,913 0,557 -0,476 0,902 0,824 -0,960 0,868 0,894
|28 1,000 0997 0913 0893 059% 0433|0922 0850 -0972[ 0891 0914
< s 1,0000 0,924] 0,929 0,362 0,225 0,705 0,359 -0,558] 0,368] 0,565
ng" 2HG 1,000 1,000 0,348 -0,517| 0,793 0,482 -0,733 0,517 0,688
° 2HG5 1,000 0,325 0,521 0,776] 0,456 -0,712] 0,491 0,667
MIU 1,000 0401 o0831] 0933 -0786] w0901 0873
SURFACE|MMD 0,570 -0,599 -0,221 0,516 -0,258 -0,461
SMD 1,000 -0127] 0068 0250 -0012] -0,093
Le 1,000 0,911 -0,970] 0,919 0,983
&Qg’ wWcC 1,000| -0,936 0,997 0,967
& RC 1,000 -0,956| -0,987
T 1,000 0,975
T&W i ),
W 1,000
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3.5. Test vlivu druhu suseni

Test vlivu druhu suSeni byl proveden pomoci parového T testu z hodnot vzorkd po
prvnim prani. Hladina testu byla zvolena 90 %. Testova statistika byla porovnavana
s hodnotou odectenou z tabulky Studentova rozdéleni, rovné 2,353. Na zakladé testove
statistiky bylo vyhodnoceno nékolik viastnosti, na které ma vliv druh suSeni. Hodnoty
téchto veli¢in byly vyneseny do grafll, pro odhad dlouhodobého vlivu Gdrzby pfi pouziti

suSeni v suSicce.

Tabulka 20 pdrovy T test viivu druhu suseni

Vliv druhu suseni Suseni na volno Suseni v susi¢ce Rozdil podle druhu suseni Parovy T test vlivu
Veli¢ina Jednotka 1P 2P 3P 4P 1PS 2PS 3PS 4PS 1z 27 37 47 |T| 90%

EM [%] 24,870| 14,270| 13,510| 6,950f 25,070| 15,890| 14,260 7,320| -0,200{ -1,620[ -0,750| -0,370| 2,321|zamitdme

c’\@ LT [-] 0,711| 0540| 0,949| 1,117 0,714] 0,593 0,931 1,082| -0,003| -0,053| 0,018| 0,035| 0,039|zamitame

/\@ WT  |[gf*ecm/cm2] | 2,090 0,930 1,470 0,890] 2,140 1,110| 1,530| 0,920] -0,050| -0,180| -0,060] -0,030] 2,359|pfijimdme

RT [%] 76,370| 49,510| 57,910| 59,050| 72,910| 56,670| 61,020| 59,850| 3,460 -7,160( -3,110| -0,800] 0,857|zamitdme

BENDING B [gf*cm2/cm] 0,019 0,022 0,021 0,066] 0,013| 0,015 0,033] 0,067 0,006] 0,007| -0,012 -0,001| 0,006[zamitdme

2HB [gf*cm/cm] 0,022 0,028/ 0,035 0,056] 0,015| 0,015| 0,049| 0,057 0,008| 0,013| -0,014| -0,001] 0,240[zamitdme

. G [gf/cm*deg] 0,480 0,640 0,720 1,110 0,480| 0,610/ 0,740| 1,110] 0,000| 0,030| -0,020{ 0,000 0,243|zamitdame

r;?g,‘? 2HG  |[gf/cm] 0,860| 1,840| 2,310 2,720 0850| 1,460 2,100 2,370 0,010| 0,380 0,210| 0,350 2,814]|pfijimame

2HG5 |[gf/cm] 0,800, 1,630/ 2,160 2,950| 0,770| 1,270| 2,020| 2,620f 0,030f 0,360| 0,140 0,330| 2,736|pfijimdme

& MU [[-] 0,199 0,170/ 0,207| 0,176] 0,206| 0,183| 0,215| 0,196 -0,007| -0,013| -0,008 -0,020| 4,038|pfijimdme

& [mmp |11 0,008| 0,008 0,014| 0,008 0,008 0,008 0,015 0,009 0,000 0,000 -0,001| -0,001] 1,727|zamitéme

& SMD |[um] 5305| 5394| 5272| 3,316| 4,475| 6,635| 5523| 4,625 0830| -1,241| -0,251| -1,309] 0,980(zamitame

5\0‘ LC [] 0,332 0,343| 0,400 0,372| 0,347 0347 0,397 0,387| -0,015| -0,004| 0,003| -0,015| 1,752|zamitéme

QQS‘? WC [gf*cm/cm2] 0,638 0,291 0,445/ 0,444| 0,750| 0,477| 0,435| 0,552| -0,112| -0,186| 0,010 -0,108| 2,443|pfijimdme

(,0\“ RC [%] 52,560| 39,420| 34,820| 35,660| 52,410| 34,560| 37,950| 32,990 0,150 4,860| -3,130| 2,670] 0,662|zamitdme

TaW T [mm] 1,211 0,870( 1,032 0968| 1,335 1,147 1,018| 1,102] -0,124| -0,277| 0,014| -0,134] 2,191|zamitdme

w [mg/cm2] 13,960| 16,556| 17,660| 18,850| 14,500| 18,207| 18,020 19,800| -0,540| -1,651| -0,360| -0,950| 3,055|pijimame

V tabulce 20 sledujeme vliv druhu su$eni na testované materialy. Vyhodnoceni vlivu je
provedeno pomoci testové statistiky, kdy porovnavame rozdil hodnot pfi suseni volné a
v susicce. VeliCiny, u kterych byl zjistén vliv druhu suSeni, jsou v tabulce zvyraznény.
V bodovych grafech 10-14 jsou vyneseny nameéfené hodnoty, které jsou pro nazornost

proloZzeny spojnici.

Z grafli vidime, ze k nejvyraznéjSi zméné dochazi po prvnim cyklu udrzby a pfi dalSim
prani a sudeni se hodnoty ustaluji. Vyjimkou je zavislost energie stlaceni na poctu prani
u vzorku 1 — vina merino, ktery se neustaluje viz. graf 12. Tato energie neustale roste i
po patém prani, na rozdil od vlaken rostlinného puvodu. Je zajimavé, Zze hystereze
smykoveé sily se neustaluje po prvni udrzbé, ale stale roste hlavné v pfipadé rostlinnych

vlaken u viny je naopak rust hystereze minimalni.
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4. Zavér

Cilem diplomové prace bylo zkoumani vlivu udrzby na senzoricky komfort pletenin
z pfirodnich material(l. Zjistit, jak se jednotlivé materialy béhem udrzby chovaji, zda se
jejich uzitné vlastnosti méni Ci jsou stalé. A na zakladé zjisténych poznatkld vyhodnoatit,

jak velky vliv prani a suSeni ma na senzoricky komfort.

V prvni fadé byl sledovan vliv prani a suSeni na rozmérovou stalost materiald, tedy jak
moc se dané uplety srazi. Z naméfenych hodnot Ize pozorovat, Ze vliv udrzby se
projevuje na vSech zkoumanych materialech. Nejvétsi vliv udrzby jako takové je u vSech
material patrny po prvnim cyklu. PFi sledovani hodnot srazeni jednotlivych materiald 1ze
pozorovat, ze kvyraznéjSimu srazeni dochazi u rostlinnych vlaken oproti vlaknim
zivoCisného puvodu. Je zajimavé, ze vlakna ramie se srazi vice ve sméru fadkl nez

sloupkad.

To, Ze se materialy po prvnim cyklu prani a sueni ustaluji a dalSi zmény jiz nejsou tak
vyrazné, potvrzuje také méfeni ploSné hmotnosti, kdy je nejvétsi zména po prvnim cyklu.
Na vysledcich hodnot srazeni je vidét vliv druhu suseni, kdy vzorky podrobené suseni
v suSiCce se srazeji vyraznegji. Tento jev byl ovéfen pomoci parového T testu, ktery
prokazal, ze nékteré mérené veli€iny jsou rozdilné podle druhu suseni. Z dat po patém
cyklu prani a suSeni v susSiCce Ize pozorovat ustalovani vétsSiny hodnot, ale také rozdilné
chovani rostlinnych a zivo¢isnych viaken béhem cyklt udrzby. Zmény, ke kterym dochazi
u vybranych materialdl v disledku udrzby, byly vyhodnocovany objektivni metodou

pomoci pfistroji KES pro vyhodnocovani omaku.

Vysledna hodnota THV pro vinu vykazuje velkou zavislost na objemnosti materialu.
Samotna objemnost je zavisla na druhu suSeni, respektive srazeni, kdy je vidét
vyznamny vliv suSeni v suSi¢ce. Zaroven analyza ukazuje zaporny vztah mezi hebkosti
a tuhosti, ktera se pfi sudeni v susi€¢ce neméni na rozdil od suSeni ve volném stavu, kdy
tuhost roste. PrestoZe vyrobce u viny nedoporucuje suSeni v suSi¢ce, nevznikaji na

vzorcich viny viditelné stopy plstnaténi.

Ramie jako jedina vykazala zhorSeni hodnot THV pfi obou zpusobech suseni. Na
hodnoty celkového omaku ma, dle korelaCni analyzy, vliv hlavné tuhost a hebkost
materialu. BEhem udrzby se tuhost vyrazné zhorSuje. Zaroven byl vypozorovan kladny

vztah tuhosti na hebkosti, ktera se také podili na celkovém omaku.

V pfipadé materialu z vliaken konopi vykazuje hodnota THV zavislost na hebkosti a

hladkosti. Tyto dvé vlastnosti jsou ve vzajemné kladné korelaci, ale do obou zasahuje
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zaporna korelace s tuhosti. Tuhost materialu ovliviuje srazeni potazmo druh suseni. Pfi
celkovém pohledu na druh suSeni dosahujeme zhorSeni vlastnosti konopi pfi suseni
v susicce.

Hodnoty THV v pfipadé bavinéného materialu ovliviiuje hlavné tuhost a hebkost.
Z naméfenych hodnot bylo vypozorovano, ze vlivem udrzby nabyva material na tuhosti
a mirné se zlepSuje i celkovy omak. Vlivem srazeni a tuhnuti materialu dochazi ke

snizeni jeho hladkosti.

Celkovy omak, vyhodnocovany po jednom cyklu prani, se pfiliS neméni. Na prvni pohled
by se mohlo zdat, ze se spiSe zlepSuje, kromé materialu ramie, u které hodnota klesla.
Je vSak nutné, krom celkového omaku, sledovat i hodnoty primarniho omaku. Tyto
hodnoty se u kazdého materialu chovaji trochu jinak. Nelze fici, jako v pfipadé srazeni,
Ze se rostlinna vlakna chovaji podobné a zarovern odliSné od ZivociSnych vlaken.
Z hodnot naméfenych KES systémem je vidét, ze se kazdy material chova jinak, a to

dokonce i v pfipadé vzorku ze 100% baviny a vzorku konopi s pfimési baviny.

Nejvétsi vliv udrzby na pleteniny z pfirodnich materiald byl po prvni prani a suseni, kdy
sudeni v susSicce se projevovalo vice. Objektivnim hodnocenim omaku bylo zjisténo, Ze
zménam dominuje hlavné zvySeni tuhosti, a naopak snizeni mékkosti v rizném rozsahu
u vSech materiald. Z hlediska senzorického komfortu Ize tedy predpokladat, ze

dlouhodobou udrzbou bude noseni diskomfortni.
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9. Priloha: Hodnoty a grafické vyjadifeni méfenych vlastnosti

9.1. Vzorek 1 —vIlna merino

Tahové deformace

Vzorek 1 pGvodni, neprany

| Status # _ Sample _ Directin LT _WT _ RT _ EMT __INT _B-INT *
02 | WEFT [ 0714 [ 2362 [ 7872 [27795 [ 0472 [ 0377 Cht
| Baved ;@31-1 WARP ) 652 1.001 68677 13150 | 0200 | |
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C] . ! i . . ! I
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j / i d Elongation : 25mm/10Y
10.0 :’ : . CHUGK  : 5lcm
) | / / / AR —
\ ok X : ESE L
0.0 ) ’ ’ v - BB N
003{ 500{ 100§ 150 2000 2504 3004 350§ 400§ 4500 500 :
i ' : : : % ' : . '
Vzorek 1P prany a suSeny volné
| Status #  Sample  Direction LT  WT  RT  EMT _ INT  B-INT *
| Sovea | [1P2 [ WARP | 0645 | 1331 | 6995 | 17895 | 0266 | 0186 | ST
- 1P-1 WEFT 0761 2 896 3164 | 31798 | 0565 | 0461 \
WEFT 2771 ; 31684 | 0554 | 0445
El ]| | . | . . | 1
0.711 | 2084 | 76369 | 24865 0417 | 0325 ||
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [%] [ -1 [ =1
A 2023/10/20
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iy SPEED  : 0.20mm/sec
/ WIDTH  : 20.0cm
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— Graph Scale —
X z + =
Y z S -

30.01 35.0 40.0 45.01 50.0!
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Vzorek 1PS prany a suSeny v susSicce

| Status #  Samwple  Direction LT WT RT  EMT  INT  B-INT *

| Saved | [1PS1 WARP | 0640 | 1386 | 6542 | 18316 | 0277 | 0181 STOP

| Sevea |®| 1PS-2 | WARP | 0645 | 1367 | 6652 | 17968 | 0273
WEFT | 0772 ) 86 78 34

31915 0573

32052

' . . . \ v
Avo. 0713 | 2134 | 72903 | 25063 0427 | 0322 |
[ - 1 [efscm/cm2] [%] [x1] sl [ =4
S5 A 2023/10/20

F.gf/lcm p Arbitrary Condition

SENS : STANDARD

?/ SPEED : 0.20mm/sec
}/;;/ WIDTH : 20.0cm

200

/

/7

/|
{

/ }}

/;/' w7 MAX LOAD : 25.0ef/cm
P

* il
20.0

i b Elongation : 25mm/10V
2 &,
7 CHUCK : 5.0cm
yf”f
— Graph Scale —
X + =
250 30.0 35.0 40.0 450 50.0 gt : 2 S
%

Vzorek 1PP pétkrat prany a suSeny v susicce

| Status ¥ Sample  Direction LT WT _RT _ EMT _INT _B-INT *
| Saved [@ [1PP-1 | WARP [ 0653 | 1410 | 6753 | 19185 | 0282 | 0.190 | ik
| Saved || 1PP-D | WARP | 0622 | 1358 | 6494 | 18952 | 0272 | 0.176 |
Saved | [ [[{PP-1 WEFT | 0773 | 2878 | 7773 [33.100 | 0576 | 0447
mll 1PP-2 WEFT 0.740 2774 7178 32 969 %
| = I | I | | |
0.697 | 2105 | 71996 26052 0421 0311 |
[ - 1 [eft*cm/cm2] [%1] [s1 [-1 [ -1
250 H H H 1 | H i H H oA 2023712/08
Arbitrary Gondition
20.0 SENS : STANDARD
SPEED : 020mm/sec
WIDTH : 200cm
=0 MAX LOAD : 25.0ef/cm
Elongation : 25mm/ 10V
100 CHUCK  : S5lcm
50 : : : : — Graph Scale —
X + -
00 e - : : g = B
0.00 i 5.00 10.0@ 15.0[; 20.0 25.00 300 350 40.0 450 50.01
5 . E 5 . L% . ; . .




Smykové deformace

Vzorek 1 pGvodni, neprany

| Status # Sample  Direction G+ - 2HG + - 2GS + = - °
| Saved (111 | WARP | 050 | 052 | 048 | 080 | 084 | 096 | 081 | 083 | 080 |
| Savea |[]1]1-2 | WARP | 051 | 055 | 047 | 086 | 077 | 095 | 081 | 082 | 079
saved | [[1=1 | werr | 048 | o053 045 | 073 063 | 083 | 068 | 068 | 067 <
sTOP 049 053 046 080 072 088 074 075 073
[ef/cm*deg] [ef/cm] [ef/em]
ST x| 2023/07/12
STD Condition
750 WIDTH : 200cm
TENSION :  200f
5.00 DIGREE : 8.0dee
~ ~
: a ([os]~[25]¢
230 e o n
8.00 5.00 4.00 zm/—‘/"/:’//’ Ll
=0. -0. A ~ "
o ] 200 4.00 6.00 8.00 2HGS
,/"—’/’/‘ ¥
e o -2i50 Degres Reset calculation area
_5500 — Graph Scale —
X + =
750 Y + =
-10.00
Vzorek 1P prany a suSeny volné
| .?mtus_ 7#_ Vngm)rle Direz:tiqn_ G | + | e | 2HG | + | = 2HGS | + | = o
: |®m [ 1p-1 [ werr | 046 | 051 | 042 | 074 | 067 081 | 070 | 074 | 067 |

Saved |0 I  WEFT 046 | 049
.- | | | | | | v
sToP W79 048 051 045 086 080 091 079 081 078 ¢
c [ef/cm*deg] [gf/cm] [ef/cm]
~
Eors o 2023/07/12
STD Condition
E 750 WIDTH : 200cm
TENSION :  200ef
: 5.00 — DIGREE
=
- ’f/rW’id &
i
e 2HG
-8.00 -6.00 -4.00 L ape=—"1 I Lo ]
A U [ 20T 400 6.00 8.00 2HGS
A e Degree
" ,/: e _ i -2150 Reset calculation area
o et :
,.,// | et 1 i s =
4:_‘_/ | sl Graph Sca‘le
i X |+ || =
5 780 v - [
i -1p.00
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Vzorek 1PS parny a suSeny v susSicce

| Status # S e Direction G * = ZHG + = 2HGS * - A
 Saved | | {PS-2 WARP | 050 | 053 [ 047 | 094 | 086 | 103 | 085 | 085 | 085
Saved | | 1PS-1 WEFT 046 | 050 ‘ 042 | 072 | 064 | 079 | 067 070 | 065 |
Saved | O QIS WEFT 0.46 049 042 0.69 0.65 o
o0 048 | 051 | 044 084 | 077 091 | 077 | 0.79 076
et/ cm"d_eg] [gf/cm] [gf/cm]
= g;,m TP s 2023/07/12
! STD Condition
7.50 WIDTH : 200cm
TENSION :  200ef
5.00 DIGREE  : 8.0dee
4 G :
240 - ; g
2 /%/ G O
-8.00 -6.00 -4.00 -2.00-—1"1~ i e
= 0 [ i 4.00 6.00 8.00 oHGs -m
/ﬁ//#ﬂf ; Degree - 5
—_— /j__—M 250 Reset calculation area
=
e
e ;- — Graph Scale —
X 2 + | i =
7i50 Y 3 ‘ ‘ =
10.00
Vzorek 1PP pétkrat prany a suSeny v susicce
Status ¥ Sample Direction 4 + = 2H6 + = 2HGS + - A
savod |[W] [1PP-2 | warp | 049 | 052 | 046 | 103 | 095 | 111 | 034 | 092 | 096 |
saved | @ | {PP-{ | werr | 048 | 053 042 | 081 | 072 | 080 | 075 | 078 0.72 ‘
Saved | O WEFT 048 i 079 087 | 074 071 I8
I = | ! 1} 1 1} 1 I 1}
G = —— = ' .
p— 048 053 044 092 | 084 | 100 | 085 | 086 084
[5f/cmedes] [_s‘f/cm] [gf/cm]
i T R gem 1000 { . e it
: : : : I : : : : Arbitr: onditio
750 WIDTH = 20.0cm

TENSION :  200ef

5.00 % DIGREE : B.0des
~
o [25]¢

prt
‘A;::’ o : 4
e : 250 /j/—; e !
: ] MG " -m
8.00 £.0) 4.0 - N G
e [N e T 500 800 2Hes
et =
”::.f»"’“ - sl " -250 Degree Rese: calculation area
L= 1 T
: ' ; | ; . : : : : — Graph Scale -
X : B =
750 v : B =




Ohybové deformace

Vzorek 1 pGvodni, neprany

‘. Status | I_ Sample | Direction | B | g | = | 2HB | + | = o
| Soved (@12 | WARP | 00137 | 00056 | 00218 | 00136 | 00073 | 00200 |
| Saves |@ |  WEFT 00060 | 00062 | 00057 | 00088 | DOD74 | 00102 | —
Saved |0 WEFT 00060 00064 | 00057 | 00087 | 0.0060 = 00115 J§
00097 | 00057 00136 00112 00069 00158 |,
[ef*cm2/cm] [ef*cm/cm]
| Mgremigm  1.000 \ 2023/07/17
STD Conditi
0.800 o =5
0600 CURVATURE: *25
i WIDTH ~ © 200cm
: 0.400
0200
250 -2.00 -150 -1.00 -0.50 " "
—= =000 050 1.00 150 2,00 250 B v @ v
: -0.200 K, 1icm ~
} 20400 Reset calculation area
22500 — Graph Scale —
-0.800 X |+ =
: -1.000 v T =
Vzorek 1P prany a suSeny volné
| Status & Sample Direction B + - ZHB + - A
| Seves [m[1P-3 [ wARP [ vuias [ v.u2aw 0OL/2 0.01 /0 0.0184 0017 |
WEFT | 00200 | 00211 | 00188 0.0338 STEr

v
8 | 00225 | 0.013F | ¢ i 00232
[ef*cm2/cm] [ef*em/cml
"""" Mgt cmigm 1,000 - \ 2025/10/18
STD Condition
0.800
SENS : 20
“0.600 GURVATURE- *+235
________ == S WIDTH : 200cm
0.400
“0.200 -
250 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 N A
50 | 0 =
— . o0 0.50 1.00 150 2.00 250 B ~ @ ~
-0. K, 1cm "
______________ g = 0200 = B [10]
0400 - Reset calculation area |
........ - -0.600 == Graph Scale
________ - -0800 3 x [+ [ =
________ . -1.000 . N & + [ =
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Vzorek 1PS prany a suSeny v susSicce

| Status #  Sample  Direction B+ - ZHE = &
| Soved |[m[1PS2 | WARP | 00150 | 00080 | 00209 | 00158 | 00113 | 00203 |
| saves |m|[IPSH | WEI Z

T | 00100 | 00118

| 0.0082

00131 | 00125

| 00136 |

saved | O FEEEN WEFT 00105 | 00122 | 00088 | 00130 | 00125 | 00135 & skl
70 00126 | 00103 | 00148 | 00145 | 00120 | 00170
[ef*cm2/cm] [gf*cm/cm]
Morann 1000 2023/07/17
STD Condition
0.800 — s
0.600 CURVATURE: +25
WIDTH : 20.0cm
0.400
0.200
250 1-200 150 1100  1-050 a A
— 0.00 050 100 150 200 250 I
-0.200 K, ticm ~
e
-0.400 Reset calculation area
D800 — Graph Scale —
-0.800 x |+ =
-1.000 ¥y | % 2
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Kompresni deformace

Vzorek 1 pGvodni, neprany

 Status #  Sample  LC _ WC
| Saved | ]| | 0371 | 0468 sTop
0.351 0470
53.73 0968 0412 5.162
=] J| I I I | | | | lv
Ave. 0.364 0485 54019 0936 | 0406 4849 \ 2619 1089 |
[ - 1 [ef*cm/cm2] [ %] [mm] [mml [ -1 [-1 [mm]
50.0 " 2023/07/18
Rigttema STD Condition
500 LOAD GELL : lke
SENS : 52
300 SPEED : 0.0020cm/sec
/ﬁ AREA : 2.0cm2
/ 20.0 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
// DEFOUT : 10mm/10V
~-4 10.0
// — Graph Scale —
,,// X = + -
= - 0.0
1.80 1.60 1.40 1.20 1.00 0.80 0.60 040 0.20 0.00
Y. E + i
-10.0

Vzorek 1P prany a suSeny volné

TM  INT  B-INT GAP *~ |

| Status # _ Sample  LC WG RC _ TO0 TM _INT B .
| Seved |81 1P-1 [ 0332 | 0627 | 5286 | 1201 | 0446 | 6273 | 3316 | 1440 | | STOP
Saved | ] [ {P=2 | 0330 | 0645 | 5248 | 1226 | 0447 | 6453 | 3387 | 1408
0643 | 5233 | 1205 | 0439 | 6430 | 3364 | 1418
= I = T I T 1 T i
2 0333 | 0639 | 52556 | 1211 | 0444 | 6385 | 3356 | 1422 |
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [mm] [mm] [-1 [-1 [mm]
550 A 2023/07/18
5 Rgiloma STD Gondition
)
:‘; 450 LOAD CELL : 1lke
}I SENS =2
:;’ 300 SPEED : 0.0020cm/sec
/" AREA : 2.0cm?2
& 200 MAX LOAD : 50.00f/cm2
(// DEFOUT : 10mm/ 10V
. 10.0
/' / — Graph Scale —
_Nd_,...-;fj,/ s X |+ -
1.80 1.60 1.40 1.20 1.00 0.80 0.60 040 0.20 0.00 v ; B =
-10.0
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Vzorek 1PS parny a suSeny v susSicce

Status # _ Sample __ LC _WC _RC 7O TM __INT BINT GAP S [
| Swed |@1PS-1 | 0348 | 0748 | 5123 | 1338 | 0481 | 7484 | 3.834 | 1566 |
i@ 1PS-2 0.340 0752 | 53.08 1.360 0478 | 7515 \ 3988 | 1589
: 0749 | 5293 0461 | 7494 | 3967
7N 0347 | 0750 | 52414 | 1336 | 0473 | 7498 | 3930 | 1566
[ - 1 [ef*cm/cm2] [ %] [ mm] [mm] [ -1 [=] [mm]
: 500 & 2023/07/18
|
Puglicma STD Condition
400
LOAD CELL : lke
/ SENS =
| 300 SPEED : 0.0020cm/sec
/ AREA : 2.0cm2
! 200 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
/ DEFOUT : 10mm/ 10V
{ ; 10.0
/ / — Graph Scale —
___———-:‘:”_'{" 56 X s =
1.80 1.60 140 120 1.00 080 0.60 040 0.20 0.00 A
NG + =
-10.0
Vzorek 1PP pétkrat prany a suSeny v susicce
Status #  Sample  LC WC RC TO TM INT BINT GAP " STOP
saved |8 | {PP-1 0323 | 0903 | 4844 | 1610 | 0493 | 9029 | 4374 | 1895
0511 | 4838 | 1633 | 0483 | 9112 | 4409 | 1973
8] |
|m] | _ , l | | -
0321 | 0907 | 48412 | 1622 | 0491 | 9071 | 4391 | 1934
[ -1 [ef*cm/cm2] [ %] [mm] [mm] [-1 [-1 [ mm]
5 5 5 5 | i 5 5 ? wr B 2023/12/08
|
} F.gfiem3 STD Condition
{ 29 LOAD CELL : lke
} SENS 52
; 30 SPEED  : 00020cm/sec
j// AREA : 20cm2
i 20,0 MAXLOAD : 50.00ef/cm2
' H H | | H \ /V l DEFOUT : 10mm/ 10V
1.0
/ / - Graph Scale -
AJ___._—--‘:‘: - % X :| + -
1.8 1.60 140 1.20 1.00 0.80 0.60 040 0.20 0.00 .
Y E + -
: : : : : : ; : | <100
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Povrchové vilastnosti

Vzorek 1 pGvodni, neprany

Status ¥ Sampie Direction MIU * = MMD & = SMD + = !
Swed (M2 | WARP | 0214 | 0226 | 0202 |0.0084 [0.0104 00084 | 6.709 | 6942 | 6.477
m | 11 | werT 0187 | 0202 | 0171 |0.0069 [0.0080 [00078 | 2812 | 2068 | 2857
0190 | 0.176 |0.0066 00067 00066 | 3225 =
=i | | | | | | | | | |
Ave 0202 | 0212 | 0192 |00081 |0.0084 00078 | 4491 4538 | 4443 0
0.20 [um]
030 ‘ STOP
020 — Scale - L
00 ‘ ae 2023/07/24
?6?100 Yi — STD Gondition
L SENS : STD
-020
o SPEED : 1.0mm/sec
.0'40 E(I}R%TATIG LA
4(00 : ; ; : : s : Toap e ¢ 104ef
s TENSION  : 400g
. N - Scale —
200 | ) ' :
100 ek A - A - RN TV, [ ‘
00 ) : b i Y
w0 Y LR U i T Biad E A |
200 'l | | i i i i ) i
i Nl & i L O
S0 i : i L i i1 i
400 i : - - 4 .
Vzorek 1P prany a suSeny volné
Status ¥ Sampie Direction MIU & = MMD & = SMD + = n
seed  (M[AP2 | WARP 0212 | 0221 | 0204 [00100 |0.0098 [0.0102 | 5687 | 5639 | 5.735
m | 1P-1 | werT 0184 | 0195 | 0172 [00063 [0.0089 [0.0057 | 4662 | 4410 | 4914
[a] WEFT 0183 0.0065 | 0.0072 1 0.0058 4501 | 4683 4310 |§
| = g | | | | | |
Ave 0198 | 0209 | 0.188 | 0.0083 |0.0088 0.0077 | 5304 | 5378 | 5230 |0
0.0 [um]
030 STOP
0.20 — Scale -
0.0 ‘ i i 2025/07/24
L
?60100 20.0 25.0 30, N ‘ ‘ STD Gondition
; o e i ' | sens . STD
giz ; W SPEED  : 10mm/sec
s E AL E
< i ' s ¥ SR-STATIC . 10.0¢f
400 T " LOAD :
i TENSION  : 4006
) 4 — Scale -
200 i ¢
100 |3 iA---g1 1eby - = -k -~ s - 3 -Jafpm-----— }74' ‘
0.0 ‘ ' L Y y
R i S L R S T ]
vl ' PRIVTE W ; : ———
-20.0 - ! lf
-30.0
-4—0,0 5
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Vzorek 1PS prany a suSeny v susSicce

Status ¥ Sample Direction My + 7 MMD ad % SMD # = R
swed | W [1PS2 | WARP | 0219 | 0227 | 0211 [0.0080 [0.0080 [0.0080 | 6.788 | 6846 | 6.732
Soved |[] 1PS WEFT | 0.180 | 0.199 | 0.180 |0.0077 [0.0059 [0.0085 | 2751 | 2708 | 2.794

=l 1PS-2 WEFT 0189 | 0197 | 0.181 | 0.0071 |0.0058 | 0.0083 .
I | | | | | | | |
I 0205 0212 | 0.198 00084 00073 00095 4475 4620 4329 [
0.20 : ; : : : | ~ [um] )
b [-1 i : : i
: t T f | STOP
020 = . W‘ —_
0.0 2023/07/24
0.00 STD Conditio
2040 e e
SENS : STD
-020
e SPEED : 1.0mm/sec
- FR-STATIC .
-040 LOAD : 50.0gf
< SR-STATIC .
65 = : LOAD = 10.0sf
" | TENSION : 400
Zzz — Scale —
A 1 I f r
w0 | N AL‘LH e rov L un (V1 S [+ ‘
00 { ’ ) i) | I I 1 ‘
00 - 8 ' on-UT RO T LWL ol | =
" T N iy ; ‘
200 oot J, - | ; i - :
. | : |
400 : : | - : : bomeeee |
Vzorek 1PP pétkrat prany a suSeny v susicce
Status ¥ Sample Direction MIU + = MMD i = SMD + = "
Seved  |[M[{PP-2 | WARP 0211 | 0213 | 0208 (00106 [0.0108 |0.0104 | 7.771 | 8034 | 7508
- | 1PP-1 WEFT | 0181 | 0.195 | 0.167 |0.0079 |0.0064 |0.0095 | 8.242 | 6333 | 6.151
8] WEFT | 0183 | 0182 | 0173 00064 |0.0053 00069 | 5706 @ 5961 | 5450
= I — |

1 [ 1%
0200 | 0211 | 0189 |0.008¢ |0.0085 00090 6584 | 6733 | 6.434 |

0.0 [um]
030 ( sTOP
020 -
0.0 2023/12/12
0.00
010 STD Condition
020 SENS : STD
0‘30 SPEED : 1.0mm/sec
E; FR-STATIC .
-0.40 i L0AD : 50.0gf
- 3N SR-STATIC -
400 | PN LOAD 189t
300 el —— | TENSION - 400¢
200 i 7 ) - S
100 ’ A e ' - foeeeeoe |+ '
0.0 , 0 , L
-10.0 i -H- 4 J“Tl (’!‘ u A B ‘ll _______ L = J
200 a1 I 1 3| ¥ i '

d 1 | e UL it
300 J i U Wl | :I I i
400 ! : | )
<l : : ! )
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9.2. Vzorek 2 - ramie

Tahové deformace

Vzorek 2 pGvodni, neprany

(Status #  Sample  Direction LT WT _RT _ EMT _ INT _B-INT "
seved | [2-1 WARP | 0505 | 0516 | 5503 | 8216 | 0103 | 0057 | STOP
Saved | [9-D WARP | 0538 | 0497 | 6258 | 7663 | 0089 | 0.062 |
Saved @] [2-1 WEFT ) 403 0534 | 5029 | 10850 | 0.107 0.054 ‘
Saved | O WEFT | 0473 | 0574 | 61.17 .
= | | | |
B o450 | 0530 | 57.266 | 9197 | 0.186 | 0.061 |
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1 [s1] [ -1 =1
_— 5 i E 5 ! 5 5 i 5 foa 2023/05/23
f Arbitrary Gondition
20.0 SENS : STANDARD
i SPEED : 0.20mm/sec
A WIDTH : 20.0cm
. i MAX LOAD : 25.0¢f/cm
Elongation : 25mm/10V
10.0 | CHUCK  : 5lcm
5.0 I : : : I i : : — Graph Scale —
X + -
0.0
000 1500 2004 2500 3000 3500 4000 4500 500 i s -
: : : : : bo% . : .
Vzorek 2P prany a suSeny volné
| Status #  Sample Direction LT WT RT  EMT  INT  B-INT *
| sevod |®]2P-1 | WARP [ 0560 | 0800 | 5153 | 11853 [ 0.160 | 0082 | L
| Saved | [2P-D WARP | 0536 | 0732 | | 11377 | 0146 | 0.085 |
Bl @:‘29_1 WEFT 1536 1218 | 609 | 0244 0.092
Saved | O !
| = | | | | ¥
0539 | 0927 | 49506 | 14262 | 0.185 | 0089 |
[ - 1[efscm/cm2] [%1 [%1] r=1 =2
i 5 E 5 E ? E 5 ? E LA 2023/05/23
F.gficm { 1 Arbitrary Gondition
S5 gl g ] SENS  : STANDARD
i SPEED  : 020mm/sec
/ F WIDTH  : 200cm
15.0 Ky {
] / 7 MAX LOAD :  95.0gf/cm
) / ’.Z" Elongation : 25mm/10V
100 /1 // > CHUCK  : 5lom
: / /] 1 | | : : : : !
50 f"/ // i/ — Graph Scale —
f g ,l] ’i X + -
0.0 i v 5 _
000 500] 1009 150 200§ 2504 3000 350§ 4000 4500 500
: : . ; : & . , : : :
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Vzorek 2PS prany a suSeny v susSicce

| Status #  Sample Direction LT WT RT  EMT  INT B-INT "
| Saved | |[[2PS2 | 0604 | 0778 | 6382 | 10750 | 0.156 | 0.089 diak
Saved | | OPS-1 VE | 0590 | 1517 | 4880 303 | 0151
m 2Ps5-2 WEFT 1273 | 5468 | 19938
- IS S S S — 5
T2 o595 | 1102 | 56670 | 15681 0220 | 0.422 |
[ - 1 [efscm/cm2] [%1] [x] SR =
5 5 5 E 5 | 2023/05/23
A Arbitrary Gondition
SENS : STANDARD
SPEED : 020mm/sec
WIDTH : 200cm
MAX LOAD : 25.0ef/cm
Elongation : 2§mm/ 10V
CHUCK : 50cm
: : : — Graph Scale —
X + -
2500 3000 3500 4000 4500 500 e as &=
Po% . : : .
Vzorek 2PP pétkrat prany a suSeny v susicce
Status #  Sample Direction LT WT RT  EMT  INT B-INT *
saved || 2PP-1 WARP | 0595 | 0797 | 6322 | 11617 | 0158 | 0.101 | sToP
 Saved | [ 2PP-D WARP | 0567 | 0760 | 6667 | 116841 | 0.152 | 0.101 |
Saved | @ [2PP-1 WEFT | 0631 | 1721 | 5851 | 24582 | 0344 | 0201 |
saved | O PIINNNNN  WEFT 0553 | 1532 | 5936 | 24.363 .
T2 o586 | 1202 | 61.940 | 18053 | 0240 | 0.146 |
[ - 1 [efscm/cm2] [%] [x] =1 ‘=
- E E ! ! 5 5 5 5 oA 2023/12/08
F.gficm ‘ Arbitrary Gondition
200 A A SENS : STANDARD
, ‘] SPEED  : 020mm/sec
i /(" WIDTH : 20.0cm
150 h | / /) MAX LOAD : 25.0ef/cm
| I
/ /' # / Elonzation : 25mm/10V
100 # 7 GHUCK  : 5lcm
5.0 i // i j,‘/ ‘ : : ; ‘ ‘ — Graph Scale -
: e = . Bl
0.0 ; agmarie E
! - Y 4 =
0.03; 5.00 i 10.01 15.0 20.0Q 25.00 30.0 350 40.0( 45.0 50.0
A A A A 0 T A




Smykové deformace

Vzorek 2 pGvodni, neprany

Status ¥ Sample Direction 4 + = 2HG + = 2HGS %+ - A
saved |[] [2-1 | werr | 072 | 068 | 075 | 164 | 158 | 171 | 140 | 122 | 158 |
Saved |[m] |21 | warr | 062 | 061 | 063 | 137 | 133 | 140 | 1 120 | 1
Saved |0 069 | 076 5
! = ) » ' ' ' '
) [ | A
STOP WMl 067 065 | 069 1.53 | 149 | 1.57 | 133 1.26 | 1.39 |}
[5f/cmedeg] [gf/cm] [ef/cm]
1 } d ' 1 0 | / oA [
; T Fofion 3500 ! A ! 2023/05/24
8TD Condition
2625 WIDTH  : 20.0cm
TENSION :  200ef
17.50 DIGREE : B.0deg
o ([os]~[25]
! ! 1 i f e ¥

A
v
#e [[05]
2HG5 [

Rese: calculation area

— Graph Scale —
X |t

Y:+E|

2595
35.00
Vzorek 2P prany a suSeny volné
Status #  Sample  Direction €  + -  2HG  + - 2G5+ - A
saved |[m] | 2P-2 | warp | 061 | 064 | 058 | 148 | 147 148 | 140 | 154 1.26
saved |[m | 2P-1 ] werr | o066 | 066 | 066 | 222 | 21¢ 234 | 188 | 172 | 204
Saved | O WEFT 066 | 065 | 067 [ 203 | 196 | 210 [ 173 | 164 | 182
I =1 ! 1 1 ! == ! 1 1 1 !
SToP 063 065 062 183 178 188 163 164 161 ¢
[gf/cmedeg] Ef/cm] [gf/cm]
! [ Fafiom 3700 i T N 2023705724
' i : : ! ! : ——
2775 WIDTH : 200cm
TENSION :  200ef
1850 DIGREE : B.0des
o ([o5]~[25];
' ' ' . ; :
i Mo
-8.0C -6.00 4.00 -2.20 e ¥
b — e e "~
B - %ﬁﬁ:f__,_:m: 176.00 8.00 2HGS |,
et 1 i b Degree :
r 925 Rese: calculation area
: i : 1350 | o : ~ Graph Scale —
X i =
2175 v : BB N
-37.00
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Vzorek 2PS prany a suSeny v susSicce

| Status # S e Direction G * = ZHG + = 2HGS * - A
_ Saved lIEUJPS;Z WARP | 050 \ 053 \ 047 | 094 \ 086 | 103 | 085 | 085 ‘ 085 ‘
Saved | | 1PS-1 WEFT 046 | 050 ‘ 042 | 072 | 064 | 079 | 067 070 | 065 |

Saved | [ WEFT 0.46 5 071 | > 069 | 065
o0 W78 048 | 051 | 044 | 084 | 077 091 077 079 | 0.76 |,

et/ cm"d_eg] [gf/cm] [gf/cm]
Fofiom 1600 i 2023/07/12
H STD Condition
7.50 WIDTH : 200cm
TENSION :  200ef
5.00 DIGREE : 8.0dee
< T N
2_‘0 S e - _“,-"v
8.00 6.00 400 "/"/P‘pﬁjf:// el
4 A : 0 [ L= =200 6.00 8.00 2
ot T s $[50)
= /j__—M g0 ks Reset calculation area
=
B
e ;- — Graph Scale —
X 2 b \i =
7i50 Y 3 H =
1p.00
Vzorek 2PP pétkrat prany a suSeny v susicce
Status #  Sample  Direction €  + - 4G + - 2HGF  + - A
saved | [2PP-2 | waRP | 059 | 065 | 053 | 143 | ﬁ } 139 | 167 | 110 |
Saved |[m] AEPA |  WEFT o7 | 075 \ 068 2 36 \ | 186 ‘ 1 | 220
Saved | O WEFT 072 | 072 | 073 | 229 188 | 167 .
‘ —x ' ' ' ' ' ' !
. ] | "
STop 066 070 062 188 177 200 166 169 164
[5f/cm#deg] [sf/cm] [sf/cm]
1 4 4 L L A
! | Fafiom 4000 ! ! \ 2023/12/08
Arbitrary Condition
3000 WIDTH ' 200cm
TENSION :  200ef
2000 DIGREE  : B.0deg
~ ~
. sl . . = Lo e ClEE-~EES
1000 !
! we ~[o05]
-8.0C -6.0) -4.00 230 et :
40} 5 600 8.00
B e | —
MH‘M -12.00 Degros Rese: calculation area |
T
: BB : 200 | foon o3 ; ~ Graph Scale —
X + -
-32.00 y = -

-4).00




Ohybové deformace

Vzorek 2 plvodni, neprany

Status ¥ S: e Direction 8 + = 2HB + = i
| Seved |01 | WARP | 00250 | 00067 | 00433 | 00186 | 00092 | 00280 |
Saved | [2-0 | WARP | 00276 | 00086 | 00465 | 00207 | 00115 | 00288
: e = : S = 1 STOP
Saved |[H] 2—1 WEFT | 0.0065 | 0.0042 0 0.0082 | 0.0082 00102
Ave. 00168 | 00072 | 00263 00143 | 00092 00194 [
[ef*cm2/cm] [ef*cm/cm]
|
T [ 2025/05/23
STD Condition
0.100 _— e
0.075 CURVATURE: *25
WIDTH : 200cm
0.050
0.025 :
275 1220 1185 1140 | 055 ] N 1 a
. j&ﬁ' T 110 165 1 220 275 B [5]2
e — o 0,025 K, 1/cm
-0.050 Reset calculation area
/ 2 e
/ AR e — Graph Scale -
./ [
o -0.100 x | & =
7 ’/
3 4 1 —
& 0125 ! Y6 (B -
Vzorek 2P prany a suSeny volné
| Status #  Sample  Direction B £ | = 248+ - &
Saved | | 2P—1 WARP | 00259 | 00246 | 00272 | 00360 | 00323 | 0.0396
Saved | [W 2P0 WARP 00339 | 00308 | 00369 | 00427 | 00403 | 00451 | Sioe
Saved |[H] :2pﬁ—1 WEFT 0.0143 00117 | 00169 i 00177 | 00171 00184 |,
VI 00218 | 00200 00236 00276 00259 00292 |
[ef*cm2/cm] [ef*cm/cm]
Moranke, 0125 [ 2023/05/253
STD Condition
0.100 L . o
0.075 B 7 CURVATURE: +25
<l £ WIDTH : 20.0cm
0.050 BES Y
*t;:S'E&ql'o—z"i =
275 220 1165 1-110 —OEE AT N A
prtes 0 = 275 B v ~@ v
Lamzs K, 1/cm w8 5[10]
-0.050 Reset calculation area
i — Graph Scale —
-0.100 X s =
0125 Y + -
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Vzorek 2PS prany a suSeny v susSicce

| Status # _ Semple | Direston 8 |+ - | 8+ | - &
| Sowvea |M[2PS-D WARP [ 00151 | 00117 | 00185 | 00160 | 00129 | 00181 |
| sevea |@|2P8~1 WEFT | 00132 | 00162 | 00103 | 00141 | 00135 | 00146 ~ stop ‘
saved | O [P WEFT | 00171 | 00176 | 00166 | 00145 | 00140 | 00150
00149 | 00140 | 00158 | 00150 | 00133 00168
[ef*cm2/cm] [ef*cm/cm]
N, 0 { 2023/05/23
STD itiol
0.100 SENS a0
0.075 CURVATURE: *25
WIDTH : 20.0cm
0.050

bt o [E1-[5IS
~— | 0025 w8 5 [10]
-0.050 Resst caloulation area |
0.075 — Graph Scale —
-0.100 X2 el }

0125 Y o el =




Kompresni deformace

Vzorek 2 pGvodni, neprany

Status # _ Sawple _ LC___WC _RC__ TO TM__INT BINT GAP " [
| Saved [®[2-1 ] 0313 [ 0281 | 4450 | 0760 | 0404 | 2811 | 1251 | 0896
wved | 2-0 | 0290 | 0269 | 4474 [ 0759 | 0380 | 2685 | 1201 | 0804
1206 | 0921
ol | ‘
= a T T T 152 T {2 T 1%
2 0304 | 0267 | 45739 | 0741 | 0393 | 2670 | 1219 0907 |
[ -1 [eftem/cm2]l [%1 [mm] [mm] [-1 [-1 [mm]
500 Al 2023/05/23
P.gficm2 e
STD Condition
e LOAD CELL : lke
! SENS : 2
,*‘ 300 SPEED : 0.0020cm/sec
/i AREA : 2.0cm2
lfn_ 200 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
/}; DEFOUT  : 10mm/10V
il
/';‘ 10.0
/4 / — Graph Scale —
e, X L 25
B . 4 0.0
1.80 1.60 1.40 120 1.00 0.80 0.60 0.40 020 0.00
Y + Z
-10.0
v
Vzorek 2P prany a suSeny volné
Suts 1 swpe LG WG RG 70 M T BWroa |
Saved | [ [ 2P-1 | 0345 | 0291 [ 3946 | 0862 | 0528 | 2907 | 1.147 | 1.009 i
saved | @] 2P2 | 0357 | 0286 | 4159 | 0842 | 0523 | 2859 | 1189 [ 1019
3721 | 0807 1101 | 1059
D= | t ‘ v
D2 0343 | 0291 | 39419 0871 | 0533 | 2908 | 1146 | 1029 ||
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [mm] [mm]l [ -1 [-1 [mml
. 50,0 A 2025/05/23
|
1 Ppfma STD Condition
s LOAD CELL : 1lke
A SENS : 2
1 30.0 SPEED : 0.0020cm/sec
A{ AREA : 2.0cm2
"f\ 20.0 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
f/ DEFOUT : 10mm/10V
A 10.0
/// — Graph Scale —
sy X + -
L o
1.80 1.60 140 1.20 1.00 0.80 0.60 040 020 0.00
Y + =
-10.0
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Vzorek 2PS prany a suSeny v susSicce

Status #  Sample LG WC RC  TO TM INT B-INT GAP *
| Seved | [2P8-1 [ 0339 | 0450 | 3572 | 1128 | 0599 | 4500 | 1607 | 1260 =IRe
Seved | 2PS-2 ] 0352 | 0481 [ 3436 [ 1148 | 0503 | 4911 | 1688 | 1313
W | 2PS-3 0350 | 0491 3359 | 1.164 0603 | 4913 1 650 1293
= | | | | 1 ‘V
2 0347 | 0477 | 34557 1447 | 0599 | 4775 | 1648 | 1289 )
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [ mm] [mm] =~ 1 ES< 1 [mm]
50.0 A 2025/05/23
I Rigticm3 STD Gondition
)
‘I‘ 00 LOAD CELL : lke
{ SENS 2
& 300 SPEED : 0.0020cm/sec
/ fi AREA : 2.0cm2
J 20.0 MAX LOAD : 50.00ef/cm2

! DEFOUT  : 10mm/10V

10.0

/) — Graph Scale —
_____‘4,.,.«”"} 56 X |+ =

1.80 1.60 140 120 1.00 0.80 0.60 040 020 0.00

Y. z + e
-10.0
Vzorek 2PP pétkrat prany a suSeny v susicce
| Status #  Sample  LC WE RC TO TM INT B-INT GAP T
saved | (W | 2PP-1 0329 | 0434 | 3340 | 1146 | 0620 | 4339 | 1443 | 1280 |
=l 2Pp-2 0310 | 0493 | 3113 | 1263 | 0824 | 4976 | 1549 | 1411
| | _ _ _ , _ J , |
C | | I —

I 0520 | 0466 | 32266 | 1205 | 0622 | 4657 | 1499 | 1345 |
[ -1 [ef*cm/cm2] [ %] [mm] [ mm] L=1 B | [ mm]

’ : : ’ : ’ s0 [ 2023/12/08
) Garknd STD Condition
(
- 40,
f ¢ LOAD CELL : 1lke
I SENS ;9
N 30 SPEED  : 00020cm/sec
AREA : 20cm2
200 MAXLOAD : 50.00ef/cm2
' | i H H H . ! 4 DEFOUT = 10mm/ 10V
i 100

— Graph Scale -

-
//,L/ X :| + -
e 0.0

1.8 1.60 140 120 1.00 o.aoi 0.60 0.40 020 0.00
i Y o EE =
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Povrchové vilastnosti

Vzorek 2 plvodni, neprany

Saved

0.154

0.161 | 0.146

0.0086

Status ¥ Sample Diraction MIU + = MMD + e SMD + o
Saved (W] [2-1 | WEFT 0162 | 0.161 | 0162 (00114 00093 |00136 | 6848 | 6399 | 7208
Saved | (W] |  WEFT 0.157 | 0.170 | 0.143 |0.0100 |[0.0109 |0.0091 | 89085 | 8248 | 8742

00068 | 0.0104 | 10846 10312 11.380

T= | I 1 I | 9%
0153 | 0.163 | 0.142 |0.0078 0.0074 |0.0085 | 6.057 | 5795 | 6319 0
0.0 i : : ; : : ‘ ~ [um] - .
030 ‘ sSTOP
0.20 2 = — Scale — -
0.0 + ‘ 2023/05/24
060100 5.00 10.0 150 200 25.0 304 ¢ " ‘ STD Condition
DO K, Ak ANt Yt SRt 2 SENS  : sTD
0.30 V] g SPEED : 1.0mm/sec
) FR-STATIC .
-040 L L i i oan : 50.0gf
< S SR-STATIC -
00 | = et 10.06f
200 , TENSION  : 400g
b T T T ~ Scale -
200 | f . |
iic Rip S SIS L A B ‘ [+ ]
0.0 ) ke 1Y ‘ |
-10.0 t ; .l, i i | l‘ TR R LEHe [ _______ |
200 | A i i (R RS
0 (i) RS ! g ! f f
400 |- : : ¢ - 4 4
Vzorek 2P prany a suSeny volné
Status # S fe Direction MU + 7 MMD + 7 SMD + = ol
| @ 2P-1 | warp [ 0170 [ 0181 | 0160 [0.0066 |0.0051 (00081 | 4100 | 3851 | 4349 |
(| | warp [ 0173 [ 0178 [ 0168 [00101 [00125 [0.0077 | 3382 | 3474 [ 3280
oP3 | 0.0054  0.0059 |0.0049 @ 3580 i
= IF 1l | 1
0170 | 0179 | 0.160 00082 00083 00081 5053 5543 4563 |0
0.40 3 " [um] . -
030 STOP ‘
0.20 = = dem e — Scale — L "
010 T+ I \ 2023/05/25
0.00 Y -
010 ‘ _ ‘ STD Condition
56 | SENS : STD
a0 SPEED : 1.0mm/sec
5 FR-STATIC .
-0.40 LOAD < sh0Set
< 2 SR-STATIC -
400 A LOAD & 9%t
S ; TENSION  : 400e
o lad h. ~ Scale -
20.0 | 1 ‘ r Y f F y'u_[ 'i
100 | b c A foneres ==
0.0 Yl,
100 pHE G - g : s ek oo -
200 |W4 I T Y ‘ il 5
s [ 3 14 H |
-30.0
400
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Vzorek 2PS prany a suSeny v susSicce

Status # Sample Direction MU + = MMD + = SMD + =
Seved  |M[2PS2 | WARP 0177 | 0192 | 0.163 [0.0091 |0.0086 [0.0095 | 3275 | 3.428 | 3.123
Saved | [m] |  WARP 0.178 | 0194 | 0163 |0.0059 |0.0063 |0.0055 | 4007 | 4356 | 3.658
Saved | 2] |  WEFT 0.188 | 0.185 | 0.192 |0.0094 (0.0078 |0.0109 | 8683 | 8203 | 9.163

M7 0182 0188 | 0.175 0.0080 00077 00084 | 5836 5608  6.065 [
0.40 i i3 A [um] -
030 - sToP
0.20 i ------- — Scale — )
010 |f [+ ] 2023/05/25
0.00 Y m— .
0.10 [ \ S10 Condition
550 SENS : STD
yis SPEED : 1.0mm/sec
-0.40 FRSTATIC . 0.8t
< 2 i SR-STATIC -
w00 | L0AD R ke
4 TENSION : 400
300 b : R
i s I f! . | iA ." : Bl adl g 151.1 cale
10.0 ¥ ' ; i + |
0.0 ; Yo -
-10.0 ‘ { | : - ==
4 i \
. T
300 | | {
400 |- il | 4
Vzorek 2PP pétkrat prany a suSeny v susicce

Status ¥ Sampile Direction MU + = MMD + = SMD # s H
Saved =] | 2PP-2 WARP 0.183 \ 0206 | 0180 |0.0074 (00077 [00070 | 5306 | 5228 | 5.384

=] | 2PP-1 WEFT 0172 | 0188 | 0.156 |0.0058 |0.0081 |0.0058 | 3.066 | 3163 | 2988

u] ; WEFT 0172 0.0061 | 0.0058 |0.0064 4060

[ g | |

0.0
0.30
020
0.0
0.00
-0.10
-020
-030
-040
<

400
300
200
100

0.0
-10.0

-20.0
-30.0
—4.0.0

| 4261 | 4237

|
| 0.0067 | 0.0064 | 0.0069 | 4249

[um]

[um]

’ STOP

<> <

2023/12/12

STD Condition

SENS : STD
SPEED : 1.0mm/sec
FR-STATIC .

LOAD UL
SR-STATIC .

LOAD = 10.0ef
TENSION : 400
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9.3. Vzorek 3 — konopi

Tahové deformace

Vzorek 3 pGvodni, neprany

Status #  Sample Direction LT WT  RT  EMT  INT  B-INT *
| Savea |W[3-2 | WARP [ 0906 | 0885 | 64.14 | 8565 | 0.177 | 0.114 | sTOP
| Saved |[@] |31 WEFT 0897 | 1440 0288 0.184 ‘
13588 | 0276
Y | | . | | I | [
0897 | 1151 | 64268 | 11251 | 0230 | 0148 |}
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [%1] E=41 I =73
250 A 2023/06/30
F.gtfcm ’ Arbitrar dition
200 \ /? SENS  : STANDARD
fy / A(" SPEED : 0.20mm/sec
= IARve WIDTH  : 200cm
' / MAX LOAD : 250ef/cm
/ /i / Elongation : 25mm/10V
480 7 CHUCK  : 5.0cm

50 o / — Graph Scale —
// X 5 =

00

000f" 500 1004 1504 2004 2500 3004 3500 4000 4500 500 L 2
%
Vzorek 3P prany a suSeny volné
| Status #  Sample  Direction LT W7 RT  EMT  INT 5INT °
Savod | [3P-1 | WARP | 0963 | 1114 | 5315 | 8877 | 0223 | 0118 | S
Saved |[W] | 3P-2 | WARP | 0957 | 1.028 | 5608 | 9355 | 0206 | 0.115 |
Saved |[® | 3P-1 | WEFT | 0848 | 1965 | 588 ‘ 17936 | 0393 | 0231
= | | . 1 | | | |'¥
Ave. 0949 | 1469 | 57911 | 13506 0294 | 0172 |}
[ - 1 [efscm/cm2] [%1] [x] =4 [ =1
250 A 2023/06/50
F.gficm 4 A Arbitrary Condition
200 //] /} SENS : STANDARD
[ /1 SPEED : 0.20mm/sec
| / ‘ WIDTH  : 200cm
15.0 / .
] : MAX LOAD : 25.0¢f/cm
/ /’ / £/ Elongation : 25mm/10V
i
100 P ‘f CHUCK  : 50cm
S S
5.0 — Graph Scale —
4 \%Jj X =+ =
0.0 Lk -
Co000f" 500 100§ 150§ 200§ 2500 3009 3500 4009 4500 500 L 2
%




Vzorek 3PS prany a suSeny v susSicce

| Status #  Sample Direction LT  WT RT  EMT  INT  B-INT *
| Sevea |m|3PS2 WARP | 0021 | 1120 | 5858 | 10414 | 0224 | 0131 i
| Savea || 3PS-1 WEFT 0941 | 1944 | 6295 | 18044 | 0a3sy | 0245
saved | O [FEER WEFT 0900 6487 | 17568
= ! : T i T k.
Ave. 0931 | 1523 | 61.023 | 14255 | 0305 | 0.188 |}
[ - 1 [efscm/cm2] [%1] [x] B [ =]
550 A 2023/06/30
F.gfilcm ’ Arbitrary Condition
5% / /} SENS : STANDARD
/A r ) SPEED 0.20mm/sec
/ J / / WIDTH  : 20.0cm
150 7 7 MAX LOAD : 25.0ef/cm
/ /7/ /" Elongation : 25mm/10V
100 ) 7 CHUCK  : 50cm
Vva
5.0 — Graph Scale —
%y X + =
0.0 Y + .
000% 500 1004 1500 2000 2500 3004 3500 4000 4508 500
%
Vzorek 3PP pétkrat prany a suSeny v susicce
Sﬁatus_ l_ Sample Direction | LT | wr | RT | EUT | INT B-INT "
seved |[@ | 3PP-2 WARP | 1006 | 1068 | 4843 | 9250 [ 0214 [ 0.106 | Sl
Saved | W] | 3PP-1 WEFT | 0986 | 1761 | 5321 |15763 | 0352 | 0187 |
(mly 3PP-2 WEFT 0935 1621 3669 | 15.046
m] \
T = — T T T T T —155¢
T 0955 | 1379 | 52438 12349 0276  0.145 ||
[ - 1 [efscm/cm2] [%1] [%1] 15 =1 [ -1
a5 5 5 E ! 3 3 5 i LA 2023/12/08
F.gficm ' Arbitrary Gondition
o /] / SENS : STANDARD
SPEED  : 0.20mm/sec
/ WIDTH  : 200cm
oD MAX LOAD : 25.0ef/cm
Elongation : 25mm/10V
100 CHUCK  : 50cm
5.0 : : ‘ : i : — Graph Scale —
X + -
0.0
0.0) 2000 2500 3000 3500 4000 4500 500 v i -
5 P % : . . .




Smykové deformace

Vzorek 3 pGvodni, neprany

| Status #  Sample  Direction G+ - ZHG | o+ | = |2HGS| * | = I8
| Sevos (W31 | wARP | 077 [ 082 | 071 | 188 | 168 | 208 | 178 | 163 | 183 |
| Savee || | wWARP 077 | 082 072 180 | 161 | 199 | 173 | 160 | 185 |
| Savea | (31 | wEFT 074 : 080 0.68 1.94 173 215 194 | 188 201 1
sToP 075 081 070 | 1.87 167 | 207 183 173 192
[gf/cm*dee] [gf/cm] [ef/cm]
R
e e 2023/07/11
Aol Candith
750 WIDTH 20.0cm
—4 TENSION 200ef
500 Lot L DIGREE 8.0dee
’-"// —
. o [0~ (28]
280 2 o =
| A / . 2HG % -m
-8.00 6.00 -4.00 28T e v
~
»-/,,/_/, /o /;/560 4.00 6.00 3.00 2HGS [
o _/ -2i50 Degree Reset calculation area
A |
~A - : - -
[/ P 5k Graph Scale
o X + =
V=
-7i50 Y + =
-10.00
Vzorek 3P prany a suSeny volné
| Status #  Sample  Direction G+ - 246+ -  zHGS  + - A
| Savea |[E]| 3P-2 | WARP 074 | o8 067 236 216 | 256 | 214 | 206 222 |
| Saves |m [[3P=1 [ werT 068 | 080 058 227 1.96 259 | 220 | 229 212 |

saved |0 RN~ WEFT 070 | 081 059 | 217 | 186 248 | 212 | 220 | 204 |

W78 071 080 062 231 205 257 215 215 215

STOP
[gf/cm*deg] [gf/cm] [gf/cm]
Fafiem 10,00 4| 2023/07/11
.24 itrary Condition
750 WIDTH 20.0cm
" A TENSION 200ef
5.00 — %? DIGREE 8.0dee
= //; / G :
=2 h0 |
e 5 (f_// " Y
-8.00 6.00 40657 1200 | == v
L = 2004 400 6.00 8.00 2HGS [
>
a7 ‘,aﬂ‘@/ 4-50/ Degree ;
- - = i Reset calculation area
) ",’,/ ,/w'/'_';’//v;”ay / 5 5 2
Z// / _si00 — Graph Scale —
- X + =
—
- 750 v 7 =
-10.00
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Vzorek 3PS prany a suSeny v susSicce

Status # Sampl Direction G + = 2HG + = 2HGS + = &
_ Saved | | 3PS-2 | waRP | 072 | 076 | 068 | 204 | 183 | [ [ 17 | }

| WEFT 075 |

| o6 | 216 | 183

214

sTOP 0.73 081 | 066 210 184 236 202 197 207
[t/ cm"_d__eg] [gf/cm] [ef/cm]
Fotim 1000 % 2023/07/11
it Arbitrary Condition
750 { WIDTH : o 200cm
- TENSION :  200ef
3 ////f// RRIREE : § Sides
. e o [05]~[25]3
29 e |
: SO A 2HG  °
-3.00 -6.00 -4.00 /ﬁ | % il v
A 0] 2 400 6.00 8.00 2HGS [
| v
"4/'21.50 Degiee Reset calculation area
500 — Graph Scale —
X + || =
7150 Y + H =
| 10.00
Vzorek 3PP pétkrat prany a suSeny v susicce
| Status #  Sample  Direction €+ - G  + - o5+ - A
| Saved |®][3PP-2 | warp | 092 | 102 | 082 | 296 | 261 | 331 | 265 | 252 | 278 |
Saved H:] 3PP WEFT | 088 \ 1.06 { 070 | 299 | 237 { 360 | 300 305 | 295
saved | M EEEZINM WEFT | 080 | 110 | 071 | 291 | 230 351 286 | 302 | 291 [
) I I I I I 1 1} I 1}
P e e e e — T
sToP 090 104 076 295 245 344 281 277 286
[5f/cmedes] [gf/cm] [ef/cm]
! ¢ ! A
Fglom 4000 : | 2023/12/08
Arbitrary Condition
3000 WIDTH  :  200cm
TENSION :  200ef
2000 DIGREE : B.0des
o (los]~[25]F
. g e : P ; e ;
| s At a6 (05 ]
-8.00 6.0) 400 . R R R ey ¥
E—— "
. ;ﬂ_)/_uo—;’f"zu‘o_“ 4,00 6.00 8.00 2HGS
i O -12.00 Hleare Rese: calculation area
: i ' | 22.00 : ] ! : : — Graph Sca!e 2
X I e
-32.00 Y = N
-4.00
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Ohybové deformace

Vzorek 3 pGvodni, neprany

| Status # Sample  Direction 5| # | = | 2HB | + | - 4
| Sover |W[32 WARP | 00242 | 00179 | 00305 | 00222 | | 00283 |
| Saveas |M[31 |  WEFT 00121 | 00124 | 00118 | 00 0249 | 00150 sTop
Saved |00 WEFT | 00118 | 00125 | 00113 | 00197 | 00237 | 00157 [
00181 | 00152 | 00211 | 00212 | 00204 00219
[ef*cm2/cm] [ef*cm/cm]
Miranen 3000 ! 2025/07/17
STD Condition
0.800 SENS ;20
0.600 CURVATURE: *25
WIDTH : 20.0cm
0.400
0.200
-2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 : " 4 "
—_— R T 1 0 0.00 0.50 100 150 2.00 250 B v @ v
-0.200 K, 1/cm "
o 2[10]
20:400 L Reset calculation area
2400 — Graph Scale —
-0.800 x 3 I i
| -1.000 ¥ |k -
Vzorek 3P prany a suSeny volné
1 Status  # Sample Direction B + - 2HB + - o)

soved |[[3P2 [ WARP | 00332
saved | (8] (3P~ 1 WEFT 0.0103

00265 | 00399 | 00399 | 00323 | 0.0475

|-
‘ 00089 | 00117 | 00307 | 00398 | 00216 |

Saved 0.0098 0.0075 00121 0.0293 00378 0.0208 o A
II7ZH 00213 00172 | 00255  0.0349  0.0356 | 0.0343 |,
[ef*cm2/cm] [ef*cm/cm]
Mgremien 1000 ‘ 2023/07/17
H STD Condition
: 0.800 -
! SENS 220
: 0.600 CURVATURE: +25
WIDTH : 200cm
i 0.400
0.200
250 1200 1150 1100  {-050 : —
Em——-m————-—q G0 0.50 700 150 2.00 250 B
-0.200 K, 1/cm T
0.400 Rasat calcUiatbn ama
0600 ~ Graph Scale —
-0.800 X | + =
-1.000 v [ =
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Vzorek 3PS prany a suSeny v susSicce

| Status # _ Sample  Direction B+ - 48+ - *
| Seved @“SPS% i WEFT | 00128 } 00117 | 00139 | 00271 ‘ 00316 ‘ 0.0226
Saved | [0 |E]atesd WEFT 00145 0.0136 00154 0.0287 0.0353 00220
‘ =5 | ‘ . ‘ | | [Ferae
: | o0 | | | | ! | | lv
00333 | 00295 | 00370 | 0.0486 | 0.0514 00458 |
[ef*cm2/cm] [ef*cm/cm]
Matcmicm 4,000 | 2023/07/17
s ition
0.800 SENS . a9
0.600 CURVATURE: *25
WIDTH : 20.0cm
0.400
0.200 R i
P —-ﬁfé;;-.? 7S
— —
; 700 150 200 250 B v
-0.200 K, fem s B
v
-0.400 Reset calculation area
000 — Graph Scale —
-0.800 X ¢S =
-1.000 Y E + &5
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Kompresni deformace

Vzorek 3 pGvodni, neprany

| Status #  Sample  LC WG RC  TO TM INT BINT GAP * sTOP
Saved | [ [3-1 1 0334 [ 0289 | 4998 [ 0785 [ 0442 | 2891 [ 1445 | 1.020
saved |[[3-2 | 0372 | 0389 | 4099 | 0881 | 0463 | 3892 | 1596 | 1011
0775 1475 | 1016
| | | | | | | | | |
29 0351 | 0321 | 47528 | 0814 | 0451 | 3213 | 1505 | 1016 ||
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%] [mm] [mm] [~ 1 =1 [mm]
500 s 2025/07/18
ﬁ P.gticm3 STD Condition
e LOAD CELL : Tke
SENS 2
; 30.0 SPEED : 0.0020cm/sec
]} AREA : 2.0cm2
200 MAX LOAD : 50.00gf/cm2
/} DEFOUT  : 10mm/10V
100
y — Graph Scale —
-6 X o 5
s 00
1.80 1,60 140 120 100} 080} 060 040! 020{ 000 v = -
100
Vzorek 3P prany a suSeny volné
| Status # _ Sample  LC _ WC RC 7O TM INT BINT  GAP N[
Saved | @ [3P-1 0377 | 0430 | 3568 | 1031 | 0575 | 4302 [ 1535 | 1.170
Ssved (W | 3P-2 0417 | 0452 | 3459 | 1038 | 0606 | 4516 | 1562 | 1.117 |
: 4534 1551
[Not Saved | I [0 3 | | | v
D2 0400 | 0445 | 34826 | 1.032 | 0588 | 4451 | 1549 | 1445 |}
[ - 1 [ef*cm/cm2] [ %] [mm] [mm]l [ -1 [=1 [ mm]
255 A 2025/07/18
H P.gficm3 b Condition
v-‘l' 40.0
1 LOAD GELL : Tke
/ ))( SENS 2
1% 300 SPEED : 0.0020cm/sec
iy AREA : 2.0cm2
Lifl 200 MAX LOAD : 50.00gf/cm2
j DEFOUT  : 10mm/10V
100
— Graph Scale —
X + =
00
180 160 140 120 0.40 0.20 0.00
Y + o
-10.0
v
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Vzorek 3PS prany a suSeny v susSicce

TM__INT  B-INT  GAP *

LA AR B = STOP
0424 | 0484 | 3328 | 1056 | 0600 | 4838 | 1610 | 1.137 |
‘ 3 0396 | 4265 | 0997 | 0589 | 3960 | 1689 | 1132
mfl| 3P3-3 0371 | 0426 | 3792 | 1000 | 0542 | 4260 | 1616
@f, | | i, ‘ ‘ | v
T2 0397 | 0435 | 37950 1018 | 0581 | 4353 | 1638 | 1141 ||
[ - 1 [ef*cm/cm2] [ %] [ mm] [mm] [-1 [#==] [mm]
50.0 A 2025/07/18
Puglicma STD Condition
400
i LOAD GELL : Tke
/| SENS 22
- 300 SPEED  : 0.0020cm/sec
AREA : 2.0cm2
200 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
DEFOUT  : 10mm/10V
100
— Graph Scale —
X |+ L
0.0
1.80 1.60 140 1.20 040 0.20 0.00 v . i T
-10.0
Vzorek 3PP pétkrat prany a suseny v suSicce
ls‘ﬂtusv #_ Sample LC | wce | RC | T0 | ™™ | INT | E—INT. GAP © STOP
Saved | (W | 3PP-1 0.402 0.460 3317 1.002 0542 4 602 1927 1.184

sl 3PP-2 0440 | 0483 | 3273 4882 1.598

T 0421 | 0474 | 32949 | 1017 | 0565 | 4.742 | 1562 | 1169 ||
[ -1 [ef*cm/cm2] [ %1 [ mm ] [mm] [-1 L= 1) [ mm]

1 1 1 1
: i : : ¢ 50.0 ~ 2025/12/08
|
| Figlicmd STD Condition
k 40,
| Lo LOAD CELL : 1lke
,“ SENS 9
300 SPEED : 00020cn/sec
" l AREA : 20cm2
/ 4 | 200 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
i i i ' ! : : /‘ ,,/ : : DEFOUT  : 18mm/10V
1 1 1 ' ' ' 1 { ' '
/1] 10
/ / — Graph Scale -
o // o x :[* || -
181 160 140{ 120{ 100{ 080 060 040} 020i 000} v : BB
I - : : : : : : : ! {00
. , : v




Povrchové vilastnosti

Vzorek 3 plvodni, neprany

Status ¥ Sample Direction MIU * B MMD + = SMD #* = 0
Saed |32 | WARP | 0202 | 0220 |0.184 [0.0193 |0.0181 [0.0205 | 7217 | 7.188 | 7.245
3 W 3-1 | werT 0189 | 0202 | 0176 [00082 [0.0085 [0.0081 | 3786 | 4044 | 3529
0193 0189 00092 00076 00108 ' 4143 4135 4131 [
| | | |
| 5440 | 5344 |7
0.¢0 [um]
030 ’ sTOP
0.20 — Scale — 5
0.10 2023/07/25
0.00 =
040 8TD Condition
SENS : 8TD
-020
350 SPEED : 1.0mm/sec
e FR-STATIC .
040 LOAD : 160:0et
< SR-STATIC -
400 LOAD = 10.0ef
. TENSION  © 4006
" 4 ‘v A oy 1 _Scale =
200 i I
100 it ' - s He - - fommmman | ’
0.0 : : | Sl Y ‘
-100 - i ok L : i 1 f (e - i1 o AR, -
LR R A ! '
-20.0 ety v Tf : # '
. | : It L
w00 f i ] i !
-40.0 : : . ; Lo
- Vv
Vzorek 3P prany a suSeny volné
Status ¥ Sample  Direction MU + = MMD & = SMp + = 2
seed |M[BP2 | WARP 0214 | 0231 | 0197 [00162 [0.0184 [0.0141 [ 4811 | 5038 | 4.784
® | 3P-1 | weFT 0209 | 0231 {0188 [00132 [0.0126 [00138 | 5080 | 4973 | 5188

0

| =

WEFT

Ave

0.196

0211

0.180

00111

00115

0.0106

9292 | 5284

3.289

100135

1 1 1 V.
100146 | 00123 | 5271 | 5434 | 5108 |7

0.0

030
0.20
00

0.00
-0.10

-020
-030

-040
<

400

300

200 |+
10.0

0.0
-10.0

200 |44t

by

-30.0

-40.0

[um]

8TD Condition

SENS
SPEED

TENSION

FR-STATIC
LOAD

: S§TD
: 1.0mm/sec

: 50.0gf
SR-STATIC .
LOAD

10.0f

: 400g
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Vzorek 3PS prany a suSeny v susSicce

Status ¥ Sample Diraction MU + = MMD + & SMD * =
PS-2 WARP 0230 | 0263 | 0188 |00218 (00230 |00206 | 6427 | 7330 | 5523
WEFT 0206 | 0221 | 0.190 |0.0085 |0.0089 :() 0101 | 4537 | 4302 | 4772

Saved

0 0 0 0.180 0.008 0.0068 00110 0 4678 84
1l | | | | | | | | |
0214 | 0236 | 0193 00146 |0.0143 | 00150 | 5523 | 5584 | 5.481
0.0 ; [um]
030 i A A F TP ATR LT N \ 4 ‘._..‘ o
pe “ 2023/07/25
0.00 | -
-0.10 ‘ 8TD Condition
-020 SENS : STD
2030 SPEED : 1.0mm/sec
FR-STATIC .
-040 LOAD - 50.0gf
> SR-STATIC -
400 LOAD < 10.0ef
s [ —— | TENSION - 400g
24 ! It - Scale -
! 1T . hins fif | i i s
v bl i e T |
0.0 § ‘ ) | i Y{ 1
-10.0 - ? B | * i 1 o 1 - |
200 ! ! "q v (Il L | h.: | ' I
| o —
-40.0 : ¢ ! / i

Vzorek 3PP pétkrat prany a suSeny v susicce

STATUS # Sampile inrecnion miv il = MMD g 1 SML + =
Saed | [W | 3PP-2 1 waRrP 0204 | 0208 | 0200 |0.0140 [0.0126 |0.0153 | 4720 | 4830 | 4611
: m | | WEFT [ 0195 | 0206 | 0183 [00121 [00148 00005 | 6222 | 6226 | 6218
0 0181 0.0079 | 0.0060 | 0.0087 | 5745 | 5718 | 5.771 |
=1 == 1 | 1
0194 | 0205 | 0.183 |00117 | 0.0115 00119 5706 | 5711 5701 {
0.0 i[_] : ~ [um]
; ‘ sTOP
2023/12/12

STD Condition
SENS : STD
SPEED : 1.0mm/sec
FR-STATIC .

LOAD 758 bef

SR-STATIC -
LOAD 10.08f

{um] ———— | TENSION  : 400g

>V



9.4. Vzorek 4 —bavina

Tahové deformace

Vzorek 4 pGvodni, neprany

| Status| ¥ ___Sample Direction LT _ WT _ RT _ EMT _ INT _B-INT *
 Saved |® [ 4-1 WARP | 1067 | 0717 | 6298 | 5777 | 0143 | 0090 | UL
Saved |[W[4-2 WARP | 1072 | 0702 | 6565 | 5663 | 0140 | 0092 |
Saved | | 4-1 WEFT [ 1059 | 0818 | 67.11 | 7555 | 0.184 | 0.123 |
| Saved |®| 4-2 WEFT 1031 | 0897 | 6803 | 7505 | 0179 | 0122 |,
1062 | 0806 | 65549 6568 | 0.161 | 0.106 |
[ -1 [efsem/cm2] [%] [-1 [-1
55 A 2023/11/27
F.gficm Arbitrary Condition
200 /? SENS : STANDARD
SPEED : 0.20mm/sec
WIDTH : 20.0cm
150 MAX LOAD : 25.0ef/cm
//[/ Elongation : 25mm/10V
100 CHUCK  : 50cm
5.0 //// — Graph Scale —
//// X o =
00 LF v = B _
0.00 5.00 10.0 15.0 20.0 250 30.0 350 40.0 450 50.0 .
%
Vzorek 4P prany a suSena volné
:Sta;usr_ L2 Sample Direction LT ~ WT  RT  EMT  INT  B-INT Lo
Saved | [4P-1 WARP | 1159 | 0732 | 6282 | 5428 | 0146 | 0.092 | Sl
Saved || 4P-2 WARP | 1.139 | 0687 | 4878 | 5214 | 0.137 | 0.068 |
Saved | W] | 4P-1 WEFT 1.073 1.093 56.42 8 808 0219 0123 |
Saved | O = 1.047 0.209
= | | | |
BT 17 | 0890 | 59044 | 6946 | 0.478 | 0.106 ||
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [x] (=0 I =
E ! | | ! ! Al 2023/11/28
Arbitrary Gondition
SENS : STANDARD
SPEED 0.20mm/sec
WIDTH : 200cm
MAX LOAD : 95 0gf/cm
Elongation : 25mm/10V
CHUCK : 50cm
— Graph Scale —
X o el =
150 200§ 2500 300§ 3504 400§ 4504 500 Y I8 -
%




Vzorek 4PS prany a suSeny v susSicce

} S‘tﬂtusv ‘, Sample Direction | LF | wT RT | EUT | INT | B-INT "
| Saved |® [4PS-1 WARP | 1090 | 0745 | 5697 | 5890 | 0149 | 0.085 S0k
| Saved || 4PS-D WARP | 1111 | 0717 | 56.15 | 5548 | 0.143 | 0.085
| Savecd W] 4PS-1 WEFT 1.067 | 1129 | 6054 | 9122 | 0226 | 0.137
saved | O [P WEFT 0211 y
I = I
Ave. 1081 | 0912 | 53843 7314 | 0482  0.118
[ - 1 [ef*em/cm2] [%] [s] = =
250 5 5 5 5 | 5 5 5 5 P A 2023/11/28
F.gficm f Arbitrary Gondition
Sin ,f‘ﬁ SENS : STANDARD
/ ,I // SPEED - 0.20mm/sec
} { WIDTH : 20.0cm
150 foeeeee (P -
71 / MAX LOAD : 250gf/cm
18/ Elongation : 25mm/10V
10.0 /,':// CHUCK  : 50cm
00 v n ~
003¥ 500{ 1000 150 2000 250§ 3000 350§ 4000 4504 500
i : : ! : P % : : ' :
Vzorek 4PP pétkrat prany a suSeny v susi¢ce
| .S‘tetus_ t_ Sampie Direction | LT | wT | RT | EUT | INT | B-INT A
saved | M| 4PP-2 WARP | 1.130 | 0586 | 4479 | 4530 | 0.117 | 0052 sTOP
Saved | @ | 4PP-1 WEFT 1135 | 0958 | 4968 | 7479 | 0192 | 0.095
Saved | [0 [ils{=en WEFT 1120 | 0888 | 52892 6998 0178 | 0094
‘ \m ‘ ‘
T= 1 T 1 1 b
1152 | 0768 | 49468 5894 0154 | 0077 |
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [x1] L= 1] 0=
3 ; ] ; i : : ] : ] LA 2023/12/08
F.gficm y Arbitrary Gondition
200 /f SENS : STANDARD
i/ ) SPEED 0.20mm/sec
u’ WIDTH 200cm
15.0 i
7 MAX LOAD : 25.0ef/cm
! / Elongation : 2Smm/10V
100 ,'/;{ 7 CHUCK  : 5lcm
F [' ' i 1 i " 1 i ' 1
5.0 /,‘ Vi — Graph Scale —
/ }/ X + -
0.0 Y + =
000 500 100§ 150 200§ 2500 3000 3500 4009 4500 500
i | ; : i % ! : ! :
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Smykové deformace

Vzorek 4 plvodni, neprany

| Status # Sample  Direction € + - 246 + - 265  + - A
Savod |[W] | 4-1 WARP | 094 | 098 | 090 | 145 [ 135 | 155 | 183 | 180 | 186 |
saved || 4-2 | wARP | 093 | 098 | 089 | 139 | 130 | 148 | 170 | 169 | 1.70

ved || 4-1 WEFT | 123 [ 135 [ 111 [ 203 [ 179 | 226 [ 248 | 233 [ 258 |
| A
STOP WETZM 708 | 106 | 100 | 1.71 | 1.55 | 1.87 | 209 204 | 214
- . . . " [sf/cmedes] [sl/cm]' . . [gf/cm]
: i - : ! b A [ ap23/11/28
: P Fglem 1000 : ; /-ﬂ- 2023/11/28
; on Arbitrary Condition
P ‘://‘ WIDTH 20.0cm
P TENSION 200ef
DIGREE 8.0des
~ ~
‘ - j i e ([os]~[25]]
8.0C 6.0) S (551
' ] 5.00 8.00 2HGS :
g : Deorge Rese: calculation area
| ///3//, A | 1 — Graph Scale —
A/’ # : X i ; =
/ e 750 ¢ = -
L~ -12.00

Vzorek 4P prany a suSeny volné

| Status # Sample Direction 4 # = 2HG #* = 2HGS + = A

| Saved | [4P-2 WARP | 100 | 107 | 093 | 262 | 244 | 280 | 266 | 262 | 270
Saved |[@] | 4P~1 WEFT 1 139 1.02 283 239 [ 3 28 323 | 325 321
Saved | O WEFT 119 317

STOP T2 717 | 124 | 098 | 272 | 241 | 3.03 | 295 | 294 | 2.95 |}
- . : i __[et/cm* dee] ' [gf/cm] . _ lffelmd
Fatiom 1000 // A 2023/11/28
i A /A Arbitrary Condition
750 P WIDTH 200cm
L // TENSION :  200gf
5.0 %’ %:7/ DIGREE : 8.0deg
/ ! o [o5]~[25];
T W : i : i
8.0 6.0) 4.0 / é/ A |
' ' . 0.00 /ﬁ‘?oo 400 6.00 8.00 2HGS c
- 5 / 250 Denres Rese: calculation area
| a0 | - Graph Scalo -
X |k =
/{ﬂ% 750 Y o+ ‘
e '
5 12,00
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Vzorek 4PS prany a suSeny v susSicce

Status ¥ Sample Direction G + = 2HG + = 2HGS + =2 A
| Savod |[m] [4PS-2 | warP | 093 | 105 | 094 | 210 | 197 | 222 | 220 | 215 | 226 |
Saved |[m] | 4P5—{ | WEFT 123 | 140 [ 107 2 65 \ 226 3.05 302 295 | 3.09
el 4PS-2 E 40 0 6 0 0 98 08 |
=x ' ' ' ' ' ' ' '
- | "~
SToP Lit] 122 ] 100 [ 237 211 | 262 [ 262 ] 255 [ 268 |
[5f/cmedeg] [sf/cm] [gf/cm]
: : r A : I e L i =
! ! | Faliem 1000 ! - 5/ ! ‘ 2023/11/28
Arbitrary Condition
750 / o % WIDTH  :  200cm
T TENSION :  200gf
5.00 y A DIGREE : Bddes
o
. oLt . B el Lo e ClEE~EES
: 250.. 05
8.0( 6.0 ) ! / // e [
8 6. 4 I
/ 0.00 / 200 400 6.00 8.00 2HGS :
i e E / 250 Degrog | Rese: calculation area
/ / o
! L : 500 | 1 : ~ Graph Scale —
5 T X | + -
. // = =
| et 150 v : [
-
- -12.00
Vzorek 4PP pétkrat prany a suSeny v susicce
e(F) Measure(M) View(V) Print(P) Mazintenance(M) Help(H)
/ '®
REGPEXLOO
| Status # Sample Direction [ + = 2HG + - 2HGS + - A
| Savod |[W] | 4PP-2 | warp | 120 | 131 | 109 | 392 | 356 | 429 | 364 | 368 | 360
saved | (8] | 4PP-{ | werr | 131 [ 157 | 106 | 337 [ 272 | 401 | 379 | 393 | 365
Saved |0 WEFT 134 | 160 | 108 | 341 410 | 373 |
I = N e e e [ e e P e
e 127 145 108 | 365 314 415 375 384 | 3.66 .
[5f/cmedeg] [gf/cm] [sf/cm]
! s : : . Lo A
| - Fatiom 4000 ! ; ! ‘ 2023/12/08
Arbitrary Condition
3000 WIDTH  :  200cm
TENSION :  200ef
2000 DIGREE : B.0des
_— a [[os]~[25]]
' ' L 1000 | 4 g
' [ 2HG
-8.0C 6.0) 400 {200 e I Y
— = : ! A
: /ﬁﬁwﬂ ! 400 | 6.00 8.00 2G5 [
= _—ﬁb-;: ; -12.00 Dogreo Rese: calculation area
! ' !
H ! ! ] | 22,00 ] ! ! : — Graph Scale —
X i | -
-32.00 v : BB N
-42.00
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Ohybové deformace

Vzorek 4 pGvodni, neprany

| Status

¥4 Sample Direction B + = 2HB + - A
Saved || 4-0 WARP | 00655 | 00739 | 00572 | 00642 | 00773 | 00511 |
Saved |[@]| 4-1 WEFT | 00116 0.0106 \ 0.0125 | 0.0165 | 0.0132 | 0.0199 ‘ STOP
swved O [CVNEEE  WEFT | 00054 00137  -00029 00136 00091 | 00181
_ 0.0384 \ 00431 00338 | 00445 00488 | 00404
[sf'cm‘zlcm] [gf*cm/cm]
Napomben 100 | 2023/11728
STD Gondition
0.800 y
SENS 20
0.600 CURVATURE: *25
: ; 4 ¢ : ; ; WIDTH ~ © 20dcm
0.400 i i
0.200 e e IR P
-2.50 -2.00 -150 -1.00 -05 O e ——y A 7~
e — 050 1.00 150 2.00 250 B v "@ v
— -0, K1
L 0200 cm 9HB :
0400 Reset calculation area
0500 - Graph Scale -
-0800 X o o
: i ; : 1000 | : ; ! Y 7 _
Vzorek 4P prany a suSeny volné
‘ Status 7} Sample Dfresgn 8 + - 2HB + - A
| Saved | 4P-1 WARP | 01146 | 01166 | 0.1126 | 0.0338 | 00301 | 00976 |
Seved |m[4P-2 | WARP 01071 | 01006 | 01137 | 00857 | 0.0804 | 0.0910 | 10
ssved 0 PSR WEFT | 00215 | 00172 | 00258 | 00222 | 00181 | 00264 |8
70 o0s11 | 00781 00840 | 00673 00629 | 00716 |
[gf*cm2/cm] [ef*cm/cm]
Mahemic 1500 2025/11/28
STD Gondition
0.800 :
SENS 20
0.600 CURVATURE: +25
.' : : : - : : i WIDTH  zi2bdcm
0.400 H |
e = sl - - ~ = ~
050 { 100 1£0 2.00 250 B [15]°
-0; ; K, 1
0200 cm 9IHB :
0400 Reset calculation area
0500 - Graph Scale -
-0.800 X + =
i i ; i 900 i .’ i Y | B




Vzorek 4PS prany a suSeny v susSicce

| Status # Sample Direction 8 + - 2HB + - A
| Saved |[m]| 4PS-1 | WEFT | 00270 | 00365 | 00176 | 00375 | 00401 | 00349 |
Saved | O DA WEFT | 00270 | 00358 & 00182 | 00382 | 00418 | 00345
m ' STOP
m| | ‘ \ ‘ \ \ .
| Il 1 ! | |
00537 | 00625 00445 00506 00585 00428 |
[sf*cm2/cm] [ef*cm/cm]
C o [ 2025/11/28
371D Condition
0.800 )
SENS : 20
0.600 CURVATURE: *25
: : : : : ; : WIDTH  © 204cm
0.400
o —
0, S R
250 1200 i-150 i-100 4’50)% el e ~ [65]~ 2
-:/"—j_,:::-«_—/"‘_,___,——’ === = gw| U080 00| 120 200] 250 s ([05]~[15]7
i -0200 K, 1/cm A
T . wo ¢ [10,
0400 Reset calculation area
20500 - Graph Scale -
-0800 X 5 + o
L i | L 1900 i i i YO e




Kompresni deformace

Vzorek 4 pGvodni, neprany

Status #  Sample  LC WC RC TO TM  INT B-INT GAP * -
saved | W] 4-1 | 0349 | 0356 | 4135 | 0830 | 0425 | 3562 | 1473 | 0952 |
Saved W] [ 4-D 0352 | 0364 | 4230 | 0835 | 0424 | 3636 | 1541 | 0975
0865
= 1 T T T T T T o
Ave. 0354 | 0369 | 41.569 04843 | 0429 | 3689 | 1533 0981 |
[ -1 [ef*cm/cm2] [%1] [mm] [ mm] [ -1 [ -1 [ mm]
5 5 E 5 5 5 3 i TE ; s0 N 2025/11/28
) Fagiema STD Condition
i i LOAD CELL : lke
r" SENS 5 {]
}. 300 SPEED : 00020cm/sec
| | AREA : 20cm2
rl 200 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
I DEFOUT  © tomm/ 10V
/ f 100
’/ — Graph Scale -
_/' ,‘-' X il -
et 0.0
18){ 160; 140{ 120{ 100{ 080} 060} 040{ 020i  0.00
i Y ek -
T L
L 5 . : e v
Vzorek 4P prany a suSeny volné
s & Sk LG We RG 10 M mr BN oW 4 |
| Saved | @[ 4P-1 | 0365 | 0449 | 3468 | 0981 | 0492 | 4487 | 1556 | 1.105 |
| Saved || 4P-2 | 0378 | 0449 | 3545 | 0970 | 0496 | 4480 | 1591 | 1108 |
0488 4340 1.600 1.116
[Not Saved | [m] | \
0372 | 0444 | 35661 | 0968 | 0492 | 4439 | 1582 | 1410 |
[ -1 [ef*cm/cm2] [%1] [mm] [ mm] [ -1 [ -1 [mm]
N T U T N A AU N N TR Py
Fgtlema STD Condition
4290 LOAD CELL : 1lke
", SENS 29
i 30 SPEED : 00020cm/sec
f ) AREA : 20cm2
Il 200 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
. : ! . : ! . /i’ ! ' | DEFOUT  : 10mm/10V
100
/ / - Graph Scale -
O 00 . L g
18)} 160{ 140{ 120{ 100{ 080, 060{ 040i 020{ 0.0 " m B
: : : : : : ; : : : e
4 : . v

94



Vzorek 4PS prany a suSeny v susSicce

(Statue #  Sample  LC  WC RC TO  TM T BTGP N[
=] | 4Ps-1 0383 | 0544 | 3230 1.081 0525 | 9437 1.756 1.204
m] | 4PS-2 0384 0563 32 89 1.133 0547 5630 1852 1287

=l 4PS-3 0388 | 0543 | 5488

[Not Saved | [m]
L] | | | | | | | | f.
0387 | 0552 | 32985 | 1102 | 0533 | 5518 | 1820 | 1234 |
[ -1 [ef*cm/cm2] [%1] [mm] [mm]l [ -1 [-1 [mm]
! 5 5 E 5 ! ! E ’ 5 : 500 A 2003/11/28
|
i Fagltemz STD Condition
i 400
‘“. LOAD CELL : 1lke
{r‘,‘i‘, SENS 5L
8 300 SPEED : 00020cm/sec
il AREA : 20cm2
/i ‘r" 200 MAX LOAD : 50.00gf/cm2
; , ‘ : , , /41 I , DEFOUT  : 18mm/10V
BEEERERER D
/| 100
7 M — Graph Scale -
7 1
"/,,«/ Y : X : s -
T : 00
18){ 160{ 140{ 120{ 100{ 080 060; 040} 020{ 000
i Vi g + e
e L

Vzorek 4PP pétkrat prany a suSeny v susicce

LC we RC 70 i’ INT B-INT GAP "
T - ~ ~ | STOP

\7 .S‘t:atusr tv Sampie
| 1.717 | 1.189

| Saved | [4PP-1 | 0388 | 0495 | 3469 | 1024 | 0512 | 4949

| 0393 | 0487 3211 1020 | 0527 | 4873 | 1564 1219

| Saed || 4PP2
] | | | | | | | ;
0390 | 0491 | 33398 1022 | 0519 43911 | 1641 1204
[ -1 [ef*cm/cm2] [%1] [mm] [mm] [-1 I =1 [mm]
i 5 E 5 5 5 5 i 5 500 A 2023/12/08
| Figtiem3 STD Condition
|
i o | oAb cELL ¢
“/? ‘ SENS s 52
_ﬁ 30 | SPEED  : 00020cn/sec
’/\ AREA : 20cm2
| 200 MAX LOAD : 50.00ef/cm2
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Povrchové vilastnosti

Vzorek 4 plvodni, neprany

u]
=0 |
0174

WEFT

0.176

0.185

0.157

00108 00110

00107 | 5847 | 5778

Status &  Sample  Direction  MIU | = | M)+ | = | SMD| | -
Saved ]Elii}zfz | waARP | 0170 | 0.186 | 0.155 |0.0070 00082 |0.0057 | 3.388 | 3433 | 3.344 |
||| |  WEFT 0175 | 0190 | 0.161 [00108 [00104 [00114 | 5829 | 5665 | 5953
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Vzorek 4P prany a suSeny volné
Status ¥ Sample Direction My + = MMD + . SMD + — a
Seed | [4P-2 WARP | 0.171 | 0.185 | 0.158 |0.0076 |0.0076 |0.0075 | 3.254 | 3137 | 3.372 |
m | 1 werT 0178 | 0192 | 0.165 [0.0065 [0.0060 |0.0071 | 3.041 | 3057 | 3.024 |
WEFT 0177 0.0050 0.0047 100053 2871 | 2839 | 2903 |
I e | | | | | | | | |
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Vzorek 4PS prany a suSeny v susSicce

Status ¥  Sample Direction  MIU + - MMD  + - SMD + - |a
Saed | [ 4PS-2 | warRP | 0192 | 0205 | 0.180 |0.0063 [0.0071 |0.0055 | 2.643 | 2600 | 2.686
ved | [4PS-1 | wert | 0199 | 0214 [ 0183 [0011€ [0.0117 [00116 | 6208 | 6195 | 6.223

Saved D WEFT 02135 | 0.182 | 00086 00088 00084 6242 | 6358 | 6.126

Tl 1 ! ' ‘ v
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Vzorek 4PP pétkrat prany a suSeny v susicce

Status # Sample  Direction  MIU + - MMD + = SMD + - &
Seved | W] [ 4PP-2 | waRP | 0182 | 0208 | 0.177 |00075 |0.0065 |0.0084 | 4282 | 4265 | 4.239
© W 4PP-1 ] werT [ 0186 | 0208 | 0.166 |0.0061 |0.0062 |0.0060 | 3921 | 4017 | 3825
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=0 ] 1 [ 1 1 1 .
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