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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o datové integkaera je vyuzivana proienos dat meziaznymi

databazovymi systémy a to v obougseth — migrace a replikace dat. Seznamuje nasedtgiemi
distribuovanych databazi. Konkrétrpopisuje systém poskytovaiellékarské pée a zkouma
jednotlivé entity zainteresované v jeho datové grdaei. Pro realizaci projektu vytkianavrh na
integraci tohoto registru a na jeho zaklale popisuje naslednou implementaci.

Abstract

This master’s thesis deals with data integratian ifused for data transfer within various databas
systems in both directions - data migration andicatoon. We become familiar with the technologies
of distributed databases. In detail the systereafth care providers is described and particulaesa

involved into its data integration are exploredr B project execution the proposal for integratio
of this system is created and whereupon followglementation is described.
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1  Uvod

V dnesdni dob informanich technologii jsou té#n vSechny podnikové i jiné systémy zpracovavany
elektronicky v podob informanich systér. Nekteré tyto informani systémy jsou jiz v provozu
nékolik let a z&inaji byt zastaralé. Po mnohych Upravach se jeduoieozastavi vyvoj stavajiciho
systému a je zahajen vyvoj nového moderniho systéntakovymi rozgenimi, které zakaznik
poZaduje. V takovychifpadech fichazi nafadu datova integrace. Je vyvinut novy systém, ktery
vSak neobsahuje Z&dné data. Datova integrace nmaosinym zgisobem vyeSit, jak platna data
vyjmout z pivodniho informé&niho systému a vloZit je do aplikace nové. &tarych gipadech je
také zapdebi no¥ paizena data promitnout &pdo pivodniho systému. ivodem niize napiklad

byt datasny paralelnidh obou systéiinz divodu napojeni jinych aplikaci na stary systém.

Tato diplomova prace se snazi zptedkovat nahled do dané problematiky a zrealizovat
datovou integraci pro systém registru poskytovatéékarské pée. Stavajici systém je
decentralizovan naéhkolik desitek databazovych systénBystém je jiz nevyhovujici, a proto byl
vytvoren novy centralni systém registru. Datova integnatesi zajistit import stavajicich dat do
noveého systému a zaravemoznit zprogedkovani novych dat, paenych na centralnim systému,
vSem mivodnim decentralizovanym aplikacim. VSechny databézystémy jsoweSeny v prosedi
Oracle, a proto je navrh datové integrace vkgwmos pomoci prostdki Oracle.

Prvni kapitola popisuje prdsidky spolénosti Oracle, které mohou slouzit pro propojeni
vzdalenych systétna tim pomoci k realizaci datove integrace. V tggou mimo slovniho popisu téz
uvedeny definice systémovych priestki s giklady.

Druhou kapitolou je detailni analyza obou integroxeh databazovych systéniredevsim jsou
zkoumany jednotlivé databazoveé entity, které jsapofeny do datoveé integrace. U kazdé entity je
uveden jeji vyznam, seznam atribpuseznam integritnich omezeni a seznam iadéformace o
atributech jsou ktiové k mapovani jednotlivych poloZzek zjedné databdp druhé. Integritni
omezeni a indexy pak slouzi k zachovaiwaganich vazeb mezi stavajicimi entitami. Pro kanéekt
datovou integraci je zapetbi dokonale pochopit logické vazby v obou systénae& tomu by réla
praw prispet tato studie.

DalSi cast prace je zatrena na technické provedeni datové integrace. Jedné navrh
obousnérného toku dat mezi databdzovymi systémy. Nahrémigrace — stavajicich dat do nového
centralizovaného systému je jednordzovou akcipltegina zprovozani tohoto systému. Replikace
je pak procesienosu vSech z&n z centralniho dogwodniho systému. Tento proces musi fungovat
automaticky a bezchybrdo té doby, dokud stavajici decentralizovany sgdiéde muset fungovat.

Posledni blok této praceaqustavuje detailni popis provedené datoveé integrack registrem
poskytovatal p&e. Nezbytnou satasti musi byt i provedeni integrdach test oweéiujicich
bezchybnou funnost replikéniho aparatu a identifikujicich tzk& mista celéysié@mu. Zavr prace
je samorejme vénovan zhodnoceni vysletlla predikci dalSiho vyvoje.



2 Prostiredky pro distribuovane
aplikace

Komerni databazové systémy v dnesni &obsahuji databazové objekty, procedury a funkeek
umoziuji vytvéet distribuované prostdi a komunikovat mezi databazemi, jeZz jsou fyzicky
propojeny peoitacovou siti. Tato kapitola se bude zabyvat popis&ghtt prostedki. S ohledem na
vyvoj v prostedi Oracle, budou uvaZzovany nastroje implementowar@racle a uvatha syntaxe
tohoto systému.

2.1 Databazovy link

Databazovy link je kiiovym stavebnim prvkem Kk propojeni vice databazéden celek. Je to
ukazatel v lokalni databazi, ktery umoZziiispupovat k objektm vzdaleného databazového systému.
Pri oteweni databazoveého linku vznika nové sezeni na vadalatabazi. Jeden databazovy link vzdy
slouzi k propojeni 1:1 databazi. Pokud ale je éildatabaze umigta v Oracle Real Application
Cluster (RAC) niZe link sn¢tovat na vice databdzovych instanci a tim zajigi&i/propustnost mezi
systémy. Oracle poskytujé typy databazovych link Private (soukromy), Public (¥gjny) a Global
(globalni). Nejvice vyuzivan je soukromy link, ktdrude dale rozveden [1].

Vytvoreni databazového linku

Pro vytvaeni linku je zapdkbi znat adresu cilového serveru, port a SystelgsID). Déle je nutné
mit pristup do vzdalené databaze. Nejlepsi praxi je wgtvozvlastniho uZivatele v cilové databazi,
ktery bude vyuZivan pouze préealy pristupu pes databazovy link. Tento uZivatel musi mit pravo
pro @ipojeni (Connect) a daletfigélena prava pro jednotlivé objekty, podléetu prace nad nimi.
Tim je zajiSéna jista mira zabezpeni.

CREATE DATABASE LINK dbl i nk_j meno

CONNECT TOuzi vat el IDENTIFIEDBY hesl o

USING '(DESCRIPTION=(ADDRESS_LIST=(ADDRESS=(COMMUNITY=TCP.WORLD)
(PROTOCOL=TCP)(HOSTadr esa)(PORT=por t ))) (CONNECT_DATA=(SID="si d)));

Pouziti databazového linku

Databazovy link se pouZzivétipbéznych SQL dotazech.iBtup ke vzdalenym objekn je pak
reprezentovan pomoci zavima(,@") a nazvu databazového linku za jménem ohjekt

SELECT * FROM schena. t ab_j neno@lbl i nk_j neno;



2.2 Volani vzdalenych procedur

Oracle poskytuje viastni jazyk pro programovaniatych procedur, které se mohou sdruzovat do
balicka, PL/SQL - Procedural Language/Structured Query guage. Stej jako v jinych
distribuovanych systémech je i v Oracle unimn vzdalené volni procedur — RP®Remote
procedure call. Zvlastnosti v PL/SQL je #isob edani parameir Nedochazi kigdani hodnotou
ani odkazem, ale je vyuZitagrdani hodnotou s kopitimavratu (call-by-copy/restore). To znamena,
Ze pronénné pouZzité jako parametr s& polani procedury zkopiruji do cilového systémpakud
jsou tyto parametry zaronerystupni, dojde ke Ztnému zkopirovani hodnoty do lokalni pr&émeé.

Veskeré volani vzdalenych procedur probiha s dwawfgm potvrzenim (two-phase commit).
Tento mechanismus garantuje, Ze vSechny provededdyzv transakcich ve vSech databazich se
bud” provedou (commit), nebo se neprovedou (rollbaclgden databdzovy systém se stava
koordinatorem, kteryidi distribuované transakceid®d potvrzenim transakce se koordinator zepta
vSech vzdalenych databazi, zda jsdipraveny provést commit. Pokud alespedna odpovi
zaporr, je koordinatorova transakce zruSena a tim odyol@statni distribuované transakce. Pokud
se vréti od vSech kladna odgdy zmeny v systémech jsou zaneseny do databazi [2].

Vzdalena transakce je tedy zavisla na lokalni tkeis ktera je zodpadna za jeji vyvolani.
Pokud je odvoladna lokalni transakce, jsou zruSergminy ve vzdaleném systému. Vzdalena
procedura vSak fize obsahovatifkazy commit, rollbackii savepoint, ale jejich provedeni nebude
mit Zadny vliv na lokalni systém a probih& jakooaomni transakce. K implicitnimu potvrzeni ve
vzdalené transakci dochazi pzaweni databazového linku [3].

Pouziti vzdélené procedury

Vzdalena procedura se voldep databazovy link obdobnym tgmbem, jak se fjstupuje ke
vzdalenym objekim. UZivatel figurujici v definici linku vSak musiitrprava pro spushi (execute)
konkrétni procedury nebo b&ki.

BEGIN

Bal i k_j meno. procedur a_j neno@lbl i nk_j meno( paranetry_seznam);
END;
/

2.3 Oracle Advanced Queuing

Advanced Queuing (AQ) t¥basynchronni komunikai aparat mezi distribuovanymi databazovymi
systémy,¢imZz umo#iuje jejich integraci. Je zaloZzen née@davani zprav, které jsou uchovavany ve
pienasi byznys data ve formatu XML a tim se stavaafided Queuing sdéasti nejen databazovych
systént, ale také SOA aplikaci na webovych serverech. idinku stoji Oracle BPEL (Business
Process ExucutionLanguage) nebo ESB (Enterprisacedsus) [4].



Zprava

Zprava je nejmensim nositel informace, ktery lzgZitla ot vyjmout z fronty. Zprava se sklada ze
dvou casti: uZivatelskd data (payload) a kontrolni infacen (metadata). Kontrolni informace jsou
vyuzivany kiizeni zpracovani zprav AQ. V uzivatelskych datedujuloZzeny &cné informace, které
se fgedavaji mezi systémy. NegsrEji maji strukturu definovanou uZzivatelsky definoyam typem
(UDT), ktery obsahuje polozku CLOB (Character La@gect), ve kterém je uloZzen XML dokument
a dalSi informace, jejichZ obsah je zéin¢ vytknut z XML a niiZze slouZit pro zpracovani na arovni
aplikaci.

Zprava niize vzdy existovat pouze vjedné frord vznika volanim procedury enqueue ze
systémového balku DBMS_AQ. Ri vzniku zpravy se iiive nastavit jeji priorita, zpo#di, doba
existence, odesilatel, fipemci a dalSi, které jsou obsazeny v databazovgpu tDBMS_AQ.
MESSAGE_PROPERTIES_T [5].

Tabulka 2.1: Struktura MESSAGE_PROPERTIES_T

Nazev Typ Vyznam Implicitni
hodnota
priority BINARY_INTEGER | Priorita, 1 — max 1
delay BINARY_INTEGER | ZpoZdni [s] NO_delay
expiration BINARY_INTEGER | Doba, po kterou zprauseka | NEVER
na vyzvednuti [s]
correlation VARCHAR2(128) Dodatey ID vloZzeny NULL
uzivatelem
attempts BINARY_INTEGER | Pcatet pokus pro Nenastavuje se
vyzvednuti zpravy
recipient_list AQ$_RECIPIENT_ | Seznam Hjemaoi Subscriber fronty
LIST T
exception_queue VARCHAR?2(51) Jméno exception fronty NULL
enqueue_time DATE Datunias vloZeni do SYSDATE
fronty
state BINARY_INTEGER | Stav, ve kterénzpeiva 0(1m
nachazi nastavenem delay
sender_id AQ$ AGENT ID odesilatele INU
original_msgid | RAW(16) VyuzZivano pro pegaci NULL

Po celou dobu Zivota se zprava nachazicitém stavu, ktery rive nabyvat hodnot:
0 — gipravena ke zpracovani

1 —c¢eka, je nastaveno zpaid, které jedt nevyprselo

2 — zpracovana, podrzena ve front

3 — nastala chyba, zprava vloZzena do exceptianyfro

Fronta a frontova tabulka

Fronta slouzi jako UloZiStzprav. Existuji dva druhy front. UZivatelské, ozmeané jako normalni, a
exception fronty. S uzivatelskymi frontami pracugepro gedavani a iljiimani zprav. Do exception
fronty se ukladaji zpravy, které #jakého divodu nemohly byt zpracovany. UZivatelské fronty se
dale &li na perzistentni a dasné. Doéasné fronty uchovavaji zpravy pouze v gim obecg se
vyuzivaji k zaslani zprav préwiipojenym uZzivatalm. Perzistentni fronty uchovavaji zpravy ve
frontovych tabulkach, nad kterymi Ize proédzné dotazy stefnjako nad obyejnou tabulkou.



Frontoveé tabulky mohou byt épdvojiho typu: pro jednoho konzumenta nebo pre@ \Woenzumeri.
Vytvéreni, Upravy a dalSi operace nad frontami se propédioci PL/SQL procedur, které jsou
obsazeny v balku DBMS_AQADM. Detaily front a frontovych tabulekd prohlizet v pohledech
DBA_QUEUE a DBA_QUEUE_TABLES [4].

--vytvo  reni frontové tabulky
DBMS_AQADM.CREATE_QUEUE_TABLE (

queue_table IN  VARCHARZ2,

queue_payload type IN VARCHAR2,

[storage_clause IN  VARCHARZ2 DEF AULT NULL,]
sort_list IN  VARCHAR2 DEF AULT NULL,
multiple_consumers IN  BOOLEAN DEF AULT FALSE,
message_grouping IN BINARY_INTEGER DEF AULT NONE,
comment IN  VARCHAR2 DEF AULT NULL,
auto_commit IN  BOOLEAN DEF AULT TRUE,
primary_instance IN  BINARY_INTEGER DEF AULT 0,
secondary_instance IN  BINARY_INTEGER DEF AULT O,
compatible IN  VARCHAR2 DEF AULT NULL,
secure IN  BOOLEAN DEF AULT FALSE);

--vytvo  reni fronty
DBMS_AQADM.CREATE_QUEUE (

queue_name IN VARCHAR?2,

queue_table IN VARCHAR?2,

gueue_type IN BINARY_INTEGER DEFA ULT NORMAL_QUEUE,
max_retries IN NUMBER DEFA ULT NULL,

retry_delay IN NUMBER DEFA ULT O,

retention_time IN NUMBER DEFA ULT O,
dependency_tracking IN BOOLEAN DEFA ULT FALSE,

comment IN VARCHAR?2 DEFA ULT NULL,
auto_commit IN BOOLEAN DEFA ULT TRUE);

Enqueue zprav

Enqueue je systémova procedura, kterd taggSvytvaeni a nasledné vkladani zprav do fronty.
Vstupnimi parametry procedury jsou nazev fronty, lderé se zprava vlozi, nastaveni procesu
enqueue ve strukte DBMS_ AQ.ENQUEUE_OPTIONS T, vlastnosti zpravy véruktuie
DBMS_AQ.MESSAGE_PROPERTIES T a uZivatelskd dat&gen& pro penos. Vystupnim
parametrem procedury enqueue je jedndxpédentifikator zpravy MSGID [5].

Tabulka 2.2: Struktura ENQUEUE_OPTIONS_T

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota

visibility BINARY_INTEGER | Zpisob zpracovani z pohledu | ON_COMMIT
transakce.

relative_msgid | RAW(16) Identifikator fedchozi zpravy. | NULL

Je vyuZivano pouzeip
sekvernim zpracovani

sequence_ BINARY_INTEGER | Nastaveni sekvence zprav. NULL
deviation
transformation | VARCHARZ2(60) Transformace provedena nad NULL

uzivatelskymi daty




-- deklarace procedury ENQUEUE
DBMS_AQ.ENQUEUE (
queue_name IN  VARCHAR2,
enqueue_options IN  enqueue_options _t,
message_properties IN  message_properties_t ,
payload IN "<ADT_1>",
msgid OUT RAW);

Dequeue zprav

Procedura dequeue zdjie konzumaci zprav z fronty. Sté&jrjako u procedury enqueue jsou
vstupnimi parametry nazev fronty a nastaveni proceequeue ve strukte DBMS AQ.
DEQUEUE_OPTIONS_T. Na vystupu procedury jsou viastivyzvednuté zpravy, uZivatelski data
a identifikator zpravy [5].

Tabulka 2.3: Struktura DEQUEUE_OPTIONS_T

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota

consumer_na | VARCHAR2(30) Jméno konzumenta. Pouze NULL

me v pfipadu vicekonzumni fronty

dequeue_mode BINARY INTEGER | Zpisob zpracovani zprav REMOVE

navigation BINARY_INTEGER| Zpsob vykEru paadi NEXT_MESSAGE
zpracovavanych zprav

visibility BINARY_INTEGER | Zpisob zpracovéani z pohledu | ON_COMMIT
transakce.

wait BINARY_ INTEGER| Dobé&ekani na dalSi zpravu FOREVER

msgid RAW(16) ID zpravy, ktera bude NULL
konzumovana

correlation VARCHAR2(128) ID korelace zpraveké budou | NULL
vyzvednuty

deqg_condition| VARCHARZ2(4000)| Podminka sloZzenaastriosti NULL
Zpravy

transformation| VARCHAR2(60) Transformace provetlead NULL
uZivatelskymi daty

-- deklarace procedury DEQUEUE

DBMS_AQ.DEQUEUE (
queue_name IN  VARCHAR2,
dequeue_options IN  dequeue_options_t,
message_properties OUT  message_properties_t ,
payload OuUT "<ADT 1>"
msgid OUT RAW);

PL/SQL Callback

Oracle Advanced Queuing umaje automatické hlidani obsahu fronty. Pokud sdrdoty viozZi
nova zprava, databazovy systém automaticky vyvobustni urité procedury, ktera je
zaregistrovana kifslusné front. Tato funkcionalita je ozavana jako callback.

Nazev procedury ffe byt libovolny, ale musi obsahovatcité parametry, které jsou
vyplhovany databazovym systémem. Deklarace procedurynba& vypadat takto:



-- deklarace procedury callback
procedure muj_callback(

context IN RAW,

reginfo IN SYS.AQ$_REG_INFO,
descr IN SYS.AQ$_DESCRIPTOR,
payload IN RAW,

payloadl IN NUMBER);

Procedura sefpvazie vyuziva k vyzvednuti zprav z fronty a vioZeni daabazové tabulky. Prélod
procedury je pak vhodné dodrZovat jista pravidtacBdura by rla zpracovat vSechny zpravy, které
se ve front nachazi. Pokud by se zpracovavala kazda zprae& zwhohlo by dochazet ke zbyteé
rezii. Dale je vhodné nastavit ve vlastnostéekani na NO_WAIT § volani procedury dequeue, aby
nedochazelo k zablokovani zpracovani.

Registrace procedury se provadi pomoci procedurf®BAQ.REGESTRACE, kterd ma dva
vstupni parametry. Seznam informaci, které defirktigira procedura callback bude registrovana nad
jako frontou ve strukite typu AQ$_REG_INFO, a get €chto informaci [6].

Tabulka 2.4: Struktura AQ$_REG_INFO

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota

name VARCHAR2(128)| Néazev fronty ve forméatu -
schéma.fronta:konzument

namespace NUMBER Jmenny prostor¢iné DBMS_AQ. -

NAMESPACE_AQ
callback VARCHAR2(4000) Volan& procedura — -
plsql://schema.procedura

context RAW(2000) Kontextipdana do procedury NULL
gosflags NUMBER Specifikace QOS (qualityservice) NULL
timeout NUMBER Prodleni po registraci 0

-- deklarace procedury REGISTER
DBMS_AQ.REGISTER (
reg_list IN SYS.AQ$_REG_INFO_LIST,
count IN NUMBER);

Propagace zprav

Zakladem datové integrace pomoci Advanced Quewngrgpagace zprav mezi frontami. Oracle
poskytuje funkci penaseni zprav z fronty do fronty, jenZzize byt i ve vzdalené databazi. Pomoci
systémového procesu se automaticky provede deqeerdrojové fronty a enqueue do cilové fronty.
Prenos do vzdalené databaze pak probfea PITTP(S) nebo Oracle Net Services.

Existuji dva druhy AQ propagaci. Queue-to-dblinko@owjsi zpisob queue-to-queue (Q2Q),
kterd je dostupna od verze 10g R2. Propagace doeygcue je zarowe v dnesSni dob
uptednositovana a to zdkolika divodi. Q2Q mé vlastni job a Ize ji tak |épe spravovaavid
vyhodnocuje stav databdzového linku &zspmotné propagaci zprav a riegefinici propagace. Tim
je zabrdsno zamrzavani propagaci, které vede aZz k nutnosgiggaci zrusit a znovu vytiit coz
mize byt komplikované, jelikozZipruSeni propagace se automaticky smazou viechrayyplozené
ve zdrojové front. Nakonec Q2Q umi vyuZivat Oracle Failover v RAGaBlazich a tim zajigvat
vysokou dostupnost propagace ¢ghto divodia bude déle propagaci rozeéma propagace Q2Q, jejiz
nastaveni bude popsano.



Aby mohla byt fronta s frontovou tabulkou pouZit@repagaci, musi sfbvat jista nastaveni.
Frontova tabulka musi byt vytiena s kompatibilitou 10.0, kter4 uniofe propagovat v rezimu
Q2Q. Tabulka musi také byt nastavena pro vice koenti. To znamend, Ze jednotlivé zpravy jsou
urceny pouze pro gkteré konzumenty. Aby mohla byt zpravéirpzena skterému konzumentovy,
musi existovat k dané frantpodpisovatel (subscriber), jenz definuje konzuraeriktery bude
provadt dequeue zcilové fronty. Kipdani podpisovatele slouzi systémova procedura
DBMS_AQADM. ADD_SUBSCRIBER, kteraifjima na vstupu nazev fronty a konzumenta ve
struktie AQ$_AGENT.

Tabulka 2.5: Struktura AQ$_AGENT

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota
name VARCHAR2(30) Jméno konzumenta -
address VARCHAR2(1024)Cilova fronta — schema.fronta@dblink -
protocol NUMBER Protokol pro interpretacidrasy al O
propagaci

-- deklarace procedury ADD__ SUBSCRIBER
DBMS_AQADM.ADD_SUBSCRIBER (
queue_name IN VARCHAR2,
subscriber IN sys.ag$_agent,
rule IN  VARCHAR2 DEFAULT NULL,
transformation IN  VARCHAR2 DEFAULT NULL
queue_to_queue IN BOOLEAN DEFAULT FALSE,
delivery_mode IN PLS_INTEGER DEFAULT DBMS_A QADM.PERSISTENT);

Samotna propagace se wyivgprocedurou DBMS_AQADM.SCHEDULE_PROPAGATION. Pro
korektni nastaveni propagace jerpbt zadat zdrojovou a cilovou frontiighudny databazovy link a
parametry wujici dobu a planovani fio¢hu propagacetas startu, doba trvani, prodlenéas mezi
jednotlivymi spou&nimi.

-- deklarace procedury SCHEDULE_PROPAGATION
DBMS_AQADM.SCHEDULE_PROPAGATION (

queue_name IN VARCHARZ2,

destination IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,

start_time IN DATE DEFAULT SYSDA TE,
duration IN NUMBER DEFAULT NULL,

next_time IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,

latency IN NUMBER DEFAULT 60,

destination_queue IN VARCHAR2 DEFAULT NULL)

Sledovani pibéhu propagace Ize dohledat v pohledu DBA QUEUE_SCHHES, ve kterém jsou
zaznamenany chybyasy spougni a statistiky odchozich zprav [7].
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2.4  Materializované pohledy

Materializované pohledy (MV - Materialized Views starSich verzich ozt@avany Snapshots) jsou
databazové objekty, které &lji funkce pohledl a tabulek. Obsah materializovanych pollgd
zavisly na zdrojovych datech master tabulky, al®wd vytvaii svou vlastni perzistentni kopie dat
do databaze, ktera saibe obnovovat. JelikoZ zdrojové tabulky mohou byisiny ve vzdalenych
databazich, stava se z materializovanych paéhlgetingny néastroj pro replikaci dat mezi
databazovymi systémy. PouZziti materializovanych lguh piindSi rkolik vyhod. Tyto pohledy
mohou vytvdet lokalni kopie centralni databaze, coZz namjgauplat@ni v regionalg rozsahlych
organizacich, kdy s pouzitim pohtecdpada znma zatZz stové komunikace. Materializované
pohledy také nabizi off-line pouziti lokalni databanapiklad na penosnych péitacich. V definici
pohledi se utuje, jaké sloupce ze zdrojové tabulky se budéenfSet a jaka data pohled bude
obsahovat. Tato vlastnostu#e byt vyuzZita k roz&leni dat do #kolika skupin podle obsahti
citlivosti. Materializované pohledy séléina rékolik druhi a to podle prace nad daty a zdroje dat.

Rozdéleni podle prace s daty

Materializované pohledy prim&frslouzi pro penos dat. Tyto data se moh&ist, modifikovat nebo
se mohou zapisovat nové zaznamyi Pytvareni pohledu se definuje gob, jakym bude
materializovany pohled s daty pracovat. Implicitmastavenim je materializovany pohled preni

(Read-only). Nadémito pohledy nelze prov&DML operace.

--vytvo teni MV pro  c&teni
CREATE MATERIALIZED VIEW mv_jmeno AS
SELECT * FROM schema.zdrojova_tab@dblink;

Materializované pohledy, které umngi zapis dat, se ozwtaji jako aktualizovatelné (Updatable).
Data zapsana dedhto pohled se mohou promitnout do zdrojovych tabulek. Tienzn&né snizit
ZagZz na zdrojové stran jelikoZz uzivatelé mohou plnohodnétmpracovat nad lokalni databazi.
Takovyto materializovany pohled se vyitv@ gidanim klauzule FOR UPDATE do DDLrigazu.
Aby mohl tento mechanismus fungovat, musi se matsovany pohled jidat do tzv. MV skupiny
(materialized view group), ktera je vytema na stran zdrojové tabulky. MV skupina sdruZuje
vSechny pohledy nad jednou tabulkou a definujésap gFenosu dat. Prace se skupinami je
realizovana fes baliek DBMS_REPCAT.

-- procedura pro vytvo reni MV skupiny
DBMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPGROUP (

gnhame IN VARCHARZ2,

master IN VARCHAR2,

comment IN VARCHAR2 =",

propagation_mode IN VARCHAR2 :='ASYNCHR ONOUS,
fname IN VARCHAR2 :=NULL

gowner IN VARCHAR2 :='PUBLIC );
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-- procedura pro p ridani MV do MV skupiny
BMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPOBJECT (

sname IN VARCHARZ2,
oname IN VARCHAR2,

type IN VARCHAR2,

ddl_text IN VARCHAR2 =",
comment IN VARCHAR2 =",
gname IN VARCHAR2 =",
gen_objs_owner IN VARCHAR2 =",

min_communication IN BOOLEAN :=true,
generate_80_compatible IN BOOLEAN :=true,
gowner IN VARCHAR2 :='PUBLI CY;

Poslednim typem materializovanych poliledou zapisovatelné pohledy (Writeable). Dhto
pohledi se miiZze zapisovat, ale zZiny se neprojevuji ve zdrojové tabulce. Po okéndat dojde ke
ztrde provedenych zn. Pohled se také vytkiés parametrem FOR UPDATE, ale pohled neéiugm
do MV skupiny.

Rozdéleni podle zdrojovych dat

Materializované pohledy mohou byt zavislé na&kalika typech zdraj. Nej¢asgjSim typem
materializovanych pohlédjsou pohledy, které pracuji s daty nad tabulkgorimarnim klgem
(Primary Key Materialized Views). V definici matalizovaného pohledu pakitke figurovat vykr
dat s podminkou WHERE, kterd musi obsahovat pravidad primarnim kéem. Krong
jednoduchého dotazu je povoleno pouZiti Zangch dotaz s pouzitim WHERE EXISTS.
Obdobnym typem je materializovany pohled nad tatwlkez primarniho Kie. V takovém fpads

se pro identifikaci z&znaim ve zdrojové tabulce pouzivh ROWID.tefim zastupcem je
materializovany pohled, ktery je zavisly na objeitdabulce. Objektovy materializovany pohled je
slozen Zadka daného objektu. VSechnyi typy umoziuji inkrementalni, rychlou obnovu dat ze
zdrojovych tabulek (fast refresh). Diky tomu, Zeugednotlivé zadznamy jednozmmg identifikovany,
mohou se obgovat pouze zaznamy, které byly oprotitdaty materializovaném pohledu ngny.
Pro zdznam z#m nad daty slouZi logovaci tabulky (MLOG). Tyto yogbsahuji identifikator
zaznamu (primarni kif ROWID nebo id objektu)ias provedeni zémy, vektor zrngny a typ operace.
Nad zdrojovou tabulkou se vytkidriger a pi DML operaci se ulozZi zgma do mlogu. Tam je zna
uchovéna, dokud si ji nevyzvednou vSechny zavigéenalizované pohledy. Nazev tabulky mlogu je
automaticky vygenerovan ve formatu MLOG$_nézev_jotkd tabulky.

--vytvo  ¥eni MLOG
CREATE MATERIALIZED VIEW LOG ON zdrojova_tab WITH P RIMARY KEY [ROWID,
OBJECT IDJ;

Materializované pohledy se vSak nemusi omezovafedau zdrojovou tabulku. Mohou shovat
komplexni data ze vzdalené databaze a ukladahjkppii do lokalni databaze. Takové pohledy se
ozna&uji jako komplexni (Complex Materialized View). \éfihici pohledu pi vybéru dat se mohou
pouzit mnoZzinové operace. Takové pohledy vSak trewovat pouze jako celek & pbnow se cely
obsah materializovaného pohledu smaZecgerenovu ze zdrojovych tabulek [8].
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Obnovovaci skupiny

Materializované pohledy lze seskupovat do skupirefi@gh Group). Tyto skupiny zaji§i
konzistenci mezi jednotlivymi pohledy. Pokud selilefe vice tabulek z jedné databadze a mezi
tabulkami jsou referémi omezeni, obnovovaci skupina zajisti obnoventiv§eohled najednou

v jedné transakci. Pokud dojde k chyb jednoho pohledu, neobnovi se pohled Zadny. Pséce
skupinami je zaji#ha pes systémovy balik DBMS REFRESH. Skupina se wty@bomoci
procedury MAKE, ktera zarovievytvori databazovy job, ktery automaticky vyvolava obnaalé
skupiny. Procedura ADD slouZzi kigani pohledu do skupiny a procedura REFRESH vyvaiai
obnoveni [9].

-- definice procedury pro vytvo reni skupiny
DBMS_REFRESH.MAKE (
name IN  VARCHARZ2
{ list IN  VARCHAR?2,
| tab IN DBMS_UTILITY.UNCL_AR RAY,}
next_date IN DATE,
interval IN  VARCHAR?2,
implicit_destroy IN BOOLEAN =f alse,
lax IN BOOLEAN =f alse,
job IN  BINARY INTEGER :=0 ,
rollback_seg IN  VARCHAR2 =N ULL,
push_deferred rpc IN BOOLEAN =t rue,
refresh_after_errors IN  BOOLEAN =f alse
purge_option IN  BINARY_INTEGER =N ULL,
parallelism IN  BINARY_INTEGER :=N ULL,
heap_size IN  BINARY_INTEGER :=N ULL);
-- definice procedury pro p ridani do skupiny

DBMS_REFRESH.ADD (
name [N VARCHAR2Z,
{list IN VARCHAR?2,
[tab IN DBMS_UTILITY.UNCL_ARRAY, }
lax  IN BOOLEAN := false);

-- definice procedury pro obnoveni

DBMS_REFRESH.REFRESH (
name IN VARCHAR2);
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3 Popis systend

Registr poskytovatélp&e je systém, ve kterém jsou uchovany vSechny irdoentykajici se vSech
lékarskych subjekt v Ceské republice. dmito subjekty jsou mysleny velké fakultni nemocnice
kliniky, ambulance, stomatologick& pracovjStachranné sluzby a mnoho dalSichatygkaskych
zarizeni. V systému jsou uloZeny v3echnyedité informace, které je peta znat o jednotlivych
poskytovatelich pie. Kazdé zdzeni zamistnava lékége a jiny zdravotnicky personal, vykazuje
provedenou praci a préwro tyto &ely maji zdizeni podepsanou smlouvu s ptjignou a na
zaklad nasmlouvanych vykan odbornosti aj. dostavaji od poj&ny penize. Podrokjsi
databazova struktura systému je popsana v nastedujipodkapitolach, které se zabyvaji
centralizovanym a decentralizovanym systémem, gey&h jsou informace uloZeny. Detailni vypisy
u jednotlivych entit pak napai#ou k rychlé orientaci v problematice datové inéegia to pedevsim

v samotné implementaci.

3.1 Decentralizovany system

V dnesni dob je cely inform&ni systém pojigovny rozalen na gkolik desitek databazovych
systéni v prostedi Oracle 9i . Toto rozteni koresponduje s regionalnim rékehim GzemiCeské
republiky podle okras coZz znamend, Ze existuje 77 okres pro kazdy okres jeden infortm
systém. Tyto systémy zahrnuji veskeré informacéajelipotebné pro chod pojigvny. Mimo jiné
systém obsahuje vydajovéast, ktera zastSuje préy data o poskytovatelich g&

Vydajova ¢ast obsahuje &kolik desitek databazovych tabulek. Spoustu z raleh pini Ukol
pomocnych tabulek nehgselnila®. Tyto tabulky slouZi pro zghledréni zaznam, prenos dat a pro
datovou integraci jsou nezajimave, jelikoZ stejis&Iniky jsou i na strancentralizovaného systému
a pomocné tabulky neobsahuji platnéd data. Rrblednost jsou tabulky s relevantnimi daty bedy
do frech logickych celik. U kazdé tabulky je uveden jeji vyznam, seznanusid s komenté a
seznam integritnich omezeni a index

3.1.1 Detaily subjektu

Prvnim celkem jsou tabulky, které se vztahuji katékému z&zeni. Tvdi jakysi fyzicky popis
poskytovatele p#&. Tyto tabulky jsou jadrem celého inforéného systému a ostatni tabulky jen
rozSkuji a detaild popisuji smlouvy a iflohy smluv, které vytvid smluvni podminky mezi
poskytovateli p&e a poji$ovnou. Struktura a provazanost jednotlivych emgtvidtl na Obrazek 3.1.

! Ciselnikem je myslena tabulka, jejimZ obsahem jsaiick4 data, ktera jsou typicky ve tvaru: kod, isap
platnost daného zaznamu.
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[ SMLOUW A

I : HUMBER

SMLOUVA : VARCHAR2(10)
SUBID : MUMBER

PLATOD : DATE

PLATDO : DATE

STAPS : NUMBER(2, 0
REGUL : VARCHAR2(1)
BOM : NUMBER(3, 0)

«PK= SMLOUWVA_PK : ID
Kz SMLOUVA_LUK : SMLOUW A
zFKz SMLOUVA_SUB_FK . SUBID

= LEKAR

D : NUMEER

ICL: VARCHARZ(10)
UP: VARCHARZ(4)
JMEND : VARCHARZ(40)
TITUL : VARCHARZ(13)
MESTO : WVARCHARZ(Z0)
ULICE : WARCHARZ{30)
PSC: WVARCHARZ(S)
DEL : WARCHARZ(1)
UZNATEL : VARCHARZ{11)
zPK= LEKAR_PK . ID
aUK= LEKAR_UK : ICL

3] SUBJEKT

D : NUMBER
NAZEV : VARCHAR2(100)
ICZ ; NUMBER(S, 0)

PLATCD : DATE

PLATDO : DATE

ULICE : VARCHAR2(100)
MESTO : ARCHARZ(100)
PSC : VARCHARZ(S)
SUMEND : VARCHAR2(100)
SFUMKCE : VARCHAR2(100)
aPHs SUBJEKT_PK : ID

UKz SUBJEKT_UK : ICZ

5 KONTD

SUBID : NUMBER

PLATOD : DATE

PLATDO : NUMBER

UCET : VARCHARZ({30)
MISTO : WVARCHARZ(40)
DEL : WVARCHARZ(1)
UZWATEL : VARCHARZ2(11)
ZMENEND : DATE

UKz KONTO_UK : SUBID, PLATCOD
aFKz KONTO_SUB_FK : SUBID

= POMER

ID : NUMBER
ICPP : NUMBER(S, 0)
PLATCD : DATE
PLATDO : DATE

LEKID : NUMBER

SUBID ; NUMBER
PRACID : NUMBER
FUNKCE : VARCHAR2(1)
KATEG : VARCHARZ(3)

Pz POMER_PK : ID

«FKz POMER_PRAC_FK : PRACID
aFKz POMER_SUBJEKT_FK : SUBID
aFKz POMER_LEKAR_FK1 : LEKID

= PRAC

ID : HUMBER
ICP : NUMBER(S, 0)

NAZEV : VARCHARZ(40)

SUBID : NUMBER

PRACID : MUMEER

PLATOD : DATE

PLATDO : DATE

TYP: VARCHAR2(1)

DEL : MUMBER(1, 0)

UZIVATEL : VARCHARZ(11)

«PKs PRAC_PK : D

«FK= PRAC_PRAC_FK : PRACID
«FKs PRAC_SUBJEKT_FK : SUBID

Obrazek 3.1: ER-diagram subjektu

Subjekt

Subjekt, neboli Zazeni, je zakladnim piém v systému a nese informace o0 samotném poskgtbvat
p&e. Unikatnim identifikatorem je identifikai cislo za&izeni ICZ. ICZ je osmimistnéislo, které
nejen identifikuje subjekt, ale ozhge prisluSnost ke konkrétnimu okresu a to podle prviiobu
¢islic.

Néazev entity: SUBJEKT

Tabulka 3.1: Seznam atribuii SUBJEKT

Nazev atributu Komentar

ID Interni identifikator pidéleny ze sekvence
ICZ Identifikatni ¢islo subjektu

NAZEV Nazev zdéizeni

PLATOD Platnost zaznamu od

PLATDO Platnost zaznamu do

ULICE Ulice s¢islem popisnym

MESTO Obec

PSC Postovni sénovacicislo

SIJMENO Jméno aff)meni statutarniho zastupce
SFUNKCE Funkce statutarniho zéastupce

DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zru$eno, NzruBeno)
ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m
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Tabulka 3.2: Seznam integritnich omezeni SUBJEKT

Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referentni tabulka
SUBJEKT_PK P ID
SUBJEKT_ UK U ICZ

Bankovni spojeni

Kazdy subjekt ma uveden své bankovni spojeifeis fiteré dochazi k bankovnimu styku. Bankovni
spojeni je vazanoipno na entitu SUBJEKT a pro jeddasové obdobi fiZe existovat pouze jeden
zaznam.

Nazev entity: KONTO

Tabulka 3.3: Seznam atribuii KONTO

Nazev atributu Komentar
SUBID Interni odkaz na entitu SUBJEKT
PLATOD Platnost zaznamu od
PLATDO Platnost zaznamu do
UCET Wet bankovniho spojeni
MISTO Sidlo banky
DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zru$eno, zruseno)
ZMENENO Datum, posledni zny
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni &m
Tabulka 3.4: Seznam integritnich omezeni KONTO
N&zev omezeni Typ Seznam atribuit Referenéni tabulka
KONTO_ UK U SUBID, PLATOD
KONTO_SUB_FK F SUBID SUBJEKT

Smlouva

Poskytovatel pg musi mit s pojivnou podepsanou smlouvu, ve které jsou definoy@ndyni

vztahy mezi subjektem a pdjd/nou. Smlouva je vZdy platna Witem ¢asovém obdobi s unikatnim

identifikatorem —¢islo smlouvy. Hlawika smlouvy je uloZena v nasledujici etit

Nazev entity: SMLOUVA

Tabulka 3.5: Seznam atributu SMLOUVA
Nazev atributu Komentar
ID Interni identifikator pidéleny ze sekvence
SMLOUVA Unikatnicislo smlouvy
SUBID Interni odkaz na entitu SUBJEKT
PLATOD Platnost zaznamu od
PLATDO Platnost zaznamu do
STAVS Stav smlouvy
REGUL Riznak reguléni srazky
BON Bonifikace typovanych doklad
TYPZAR Typ z&izeni
KATEG Kategoriecinnosti zdizeni
SPLATNOST Splatnost ve dnech
POZNAMKA Text poznamky
ZMENENO Datum, posledni zny
UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m

2 Typem se mysli typ integritniho omezeni. Jednétikratky znamenaji: P — PrimarnikIF — cizi klg, U —

unikatni index.
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Tabulka 3.6: Seznam integritnich omezeni SMLOUVA

Nazev omezeni Typ Seznam atribuit Referentni tabulka
SMLOUVA_PK P ID

SMLOUVA UK U SMLOUVA

SMLOUVA SUB FK | F SUBID SUBJEKT

Tabulka 3.7: Seznam index SMLOUVA

Nazev indexu Unikatnost| Seznam atribui
SML1 N SUBID
Pracovis#

Zdravotnické zg&zeni je rozdleno na pracovist Tyto pracovid& mohou, ale nemusi, byt skeny ve
vétSi celky — oddleni. Takové pracovi§tpak ozna&ujeme za poizené pracovist Oddcleni i
pracovist jsou uloZeny v jedné tabulce a jsou od sebe mmistributem TYP. Pracovistvori

zakladni jednotku, na kterou se vatigha smlouvy, ktera je popsana nize.

Nazev entity: PRAC

Tabulka 3.8: Seznam atribuii PRAC

Nazev atributu Komentar
ID Interni identifikator pidéleny ze sekvence
ICP Identifikani ¢islo pracovist
NAZEV Nazev pracovist
SUBID Interni odkaz na entitu SUBJEKT
PLATOD Platnost zaznamu od
PLATDO Platnost zaznamu do
TYP Typ pracovidt (P - pracovidt, O - oddleni)
PRACID Odkaz na oddeni
DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zruSeno, zrugeno)
ZMENENO Datum, posledni zny
UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m
Tabulka 3.9: Seznam integritnich omezeni PRAC
Nazev omezeni Typ Seznam atribuit Referentni tabulka
PRAC_PK P ID
PRAC SUBJEKT FK | F SUBID SUBJEKT
PRAC PRAC FK F PRAID PRAC

Tabulka 3.10: Seznam index PRAC

Nazev indexu Unikatnost| Seznam atribui
PRAC1 N SUBID
PRAC2 N ICP, SUBID, DEL
PRAC3 N PRACID

Lékar

Na pracovistich pracuji 1ékaa jiny zdravotnicky personal. Pdjidvna si vede evidencidhto
pracovnik a na zéklad jejich paitu a kvalifikace se upravuje suma penkteré si zézeni &tuje.
Zajimavosti je, Ze |ékaje evidovan na jedné polxe jako vlastni, ale &e byt evidovan i na
ostatnich pobtkach. Pro rozeznani z jaké pehky Iékar pochazi, slouZi sloupec UP, ktery je vazan
na tabulku UP obsahujici vSechny ptio

Nazev entity: LEKAR
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Tabulka 3.11: Seznam atribufi LEKAR
Nazev atributu Komentar
ID Interni identifikator pidéleny ze sekvence
ICL Identifikacni ¢islo |ékae
UP Pobdka, na které je Iékaevidovan
JMENO Jméno aifjmeni |ékade
TITUL Titul 1ékare
MESTO Obec bydligt
ULICE Ulice bydlisg
PSC Postovni sénovacicislo
DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zru$eno, zruseno)
ZMENENO Datum, posledni zny
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni &m

Tabulka 3.12: Seznam integrit

nich omezeni LEKAR

Nazev omezeni Typ Seznam atribuit Referentni tabulka
LEKAR_PK P ID
LEKAR UK U ICL, UP

Pracovni pomgr

Vazbou mezi Iék@m a pracovigm je jeho pracovni po#n. Léka mizZze mit vice pracovnich pami
a to i v jednontasovém obdobi. Pracovni péimaké definuje kategorii pracovnika a jeho funkai
pracovisti. Musi platit, Ze pracow&ina pouze jeden platny pracovni gwra funkci vedouci.

Nazev entity: POMER

Tabulka 3.13: Seznam atributit POMER

Nazev atributu Komentar
ID Interni identifikator pidéleny ze sekvence
ICPP Identifik&ni ¢islo pracovniho potmu
PLATOD Platnost zaznamu od
PLATDO Platnost zaznamu do
LEKID Interni odkaz na entitu LEKAR
SUB Interni odkaz na entitu SUBJEKT
PRA Interni odkaz na entitu PRAC
FUNKCE Funkce na pracovisti
KATEG Kategorie pracovnika
DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zruSeno, zruBeno)
ZMENENO Datum, posledni zny
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni &m
Tabulka 3.14: Seznam integritnich omezeni POMER
N&zev omezeni Typ Seznam atribuit Referergni tabulka
POMER_PK P ID
POMER_SUBJEKT FK F SUBJEKT SUBID
POMER_PRAC_FK F PRAC PRACID
POMER_LEKAR_FK F LEKAR LEKID

Tabulka 3.15: Seznam index POMER

Nazev indexu Unikatnost| Seznam atributii
POMER1 N LEKID
POMER2 N ICPP

POMER3 N PRACID
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3.1.2 Detaily smlouvy

Druhym logickym celkem je soubor tabulek, které Sifagi smlouvu o ekonomické detaily —
vydajové fondy a druhy gé. Déle je na smlouvu vazanélpha, ktera definuje vybaveni a druh
pracovis¢ nebo oddleni. Na Obrazek 3.2 Ize vl strukturu detait smlouvy.

] SMLOUY A
] HEHE ID : NUMBER: | ALhIE
ID : WARCHARZ(4000) SMLOUYA : W ARCHARZ(10) SMLID : NUMBER
SMLID : NUMBER SUBID : MUMBER KOD : WARCHAR2(3)
PLATOD : DATE PLATOD : DATE SUBID : NUMBER
PLATDO : DATE PLATDO : DATE PLATOD : DATE
KOD : VARCHARZ(2) STAPS : NUMBER(Z, 0) PLATDO - DATE
KODWF : VARCHAR2(T) 1 |REGUL : ¥ARCHARZ(1) " |DPID : WARCHAR2(2)
DEL : VARCHAR2(1) = |BOM: NUMBER(3, 0) 1 |DEL:%ARCHARZ(1)
UZIVATEL : WARCHARZ(11) TYPZAR : VARCHARZ(3) UZIVATEL : WARCHARZ{11)
IMEMEMO : DATE KATEG : VARCHAR2(2) IMEMEND : DATE

&Pk SMLOUW A _PI : ID
«PKs PECE_PK : ID UKz SMLOUVA_UK | SMLOUWVA 2Pk FOND_PK : SUBID, KOD, DEL, PLATC
«FKs PECE_SML_FIK : SMLID 2FKz SMLOUY & _SUB_FK : SUBID 2Fls FOND_SML_FK : SMLID

1
il PRILOHA

CISLO ; MUMEER(4, 0)

PRACID : NUMBER

SMLID ; MUMBER

TYP: VARCHAR2(2)

PLATOD : DATE

PLATDO : DATE
aFKs PRILOHA_SML_FK : SMLID
«FKs PRILOHA_PRAC_FK : PRACID

Obrazek 3.2: ER-diagram smlouvy

Vydajovy fond

o ™

Vydajové fondy jsou detailem smlouvy, kteréizeme z#adit do ekonomickéasti smlouvy.
Vydajové fondy, jak jiz vypovida nazev, jsou fondse kterych miZze poskytovatel @ cerpat
finance. Zdznam vydajového fondu je jedime identifikovan kédem vydajového fondu, datem
platnosti a subjektem, ke kterému smlouva naleEzidmlouvou a fondy plati vztah 1:N, ale musi
platit pravidlo, Ze pro jednu smlouvu existuje pgieden kod vydajového fondu pro jedno obdobi.
Néazev entity: FOND

Tabulka 3.16: Seznam atribufi FOND

Nazev atributu Komentar

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA

KOD Kod vydajového fondu

SUBID Interni odkaz na entitu SUBJEKT

PLATOD Platnost zaznamu od

PLATDO Platnost zaznamu do

DPID Kod druhu pée

DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zru$eno, zruBeno)
ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m
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Tabulka 3.17: Seznam integritnich omezeni FOND

N&zev omezeni Typ Seznam atribuit Referenéni tabulka
FOND_PK P SUBID,KOD,DEL,PLATOD
FOND SML FK F SMLID SMLOUVA
Tabulka 3.18: Seznam index FOND
Nazev indexu Unikatnost| Seznam atributii
FOND1 N SUBID,KOD,PLATOD
Druh péce

Druhy p&e jsou druhou entitou, ktera se tyka financi. Alphta z&izenicerpat penize z vydajovych
fonda, musi poskytovat dity druh pé&e. V této tabulce jsou uloZeny piadruhy pée, jeZz zéizeni
poskytuje. Mezi vydajovym fondem a druhemc¢@éexistuje logickad vazba, ktera je realizovana
atributem DPID v entt FOND a atributem KODVF v entitSMLPECE. Vazba mezi smlouvou
a druhem pée je stejnd, jako tomu je u vydajového fondu.

Nazev entity: PECE

Tabulka 3.19: Seznam atribufi PECE

Nazev atributu Komenta¥

ID Interni identifikator pidéleny ze sekvence

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA

PLATOD Platnost zaznamu od

PLATDO Platnost zaznamu do

KOD Kod druhu pée

KODVF Kéd vydajového fondu

DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zruSeno, Nzrugeno)

ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m
Tabulka 3.20: Seznam integritnich omezeni PECE

Nazev omezeni Typ Seznam atribuit Referentni tabulka

PECE_PK P Z

PECE_SML_FK F SMLID SMLOUVA
Tabulka 3.21: Seznam inde& PECE

Nazev indexu Unikatnost| Seznam atribui

PECE1 N SMLID
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Ptiloha

Priloha smlouvy je rozgéni smlouvy, ktera se vztahuje na jedno konkrétacqvis€ nebo oddleni

a popisuje jeho druh a zé&reni. Riloh existuje gkolik typi: A — ambulance, C — primariat, CB —
chirurgie a S — stomatologové. Pro vSechny typyeaistuje spoléné tabulka, ktera je tim padem

dosti nepehlednd, a proto existuji databazové pohledy piolkayp gilohy. Pro gehlednost i zde
jsou uvedeny fednosti spol&né atributy a pak atributy jednotlivych typtiloh.

Néazev entity: PRILOHA

Néazev pohled: PRILOHA <typ gilohy>

Tabulka 3.22: Seznam atribufi PRILOHA

Nézev atributu | Komenta#

Obecné atributy

CISLO Cislo gilohy. Nemusi byt unikatni.

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC

TYP Typ gilohy

PLATOD Platnost zaznamu od

PLATDO Platnost zaznamu do

DNU Minimalni paet dni p&e za tyden

HODIN Minimalni paiet hodin pée za tyden

OKRES Riznak Uzemni oblasti — vlastni okres

REGION Riznak uzemni oblasti — vySSi region

DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zruSeno, zrugeno)

ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m

Priloha C

LEKARI Pocet lékai

VS Paet jinych zamistnand s VS

SS Pdet zangstnand se SS

ATESTACE1 Pdet Iékdn s prvnim stupém atestace

ATESTACEVYS P@et lékau s vySSim stupim atestace

LEKINT Pocet |ékan na intenzivni p&

PRIMDNU Patet dm pritomnosti primée v tydnu

PRIMHODIN Paiet hodin gitomnosti primée v tydnu

Priloha CB

OPSAL Riznak — sdileny opetai sal

PROVOZ Riznak — nefetrZity provoz

SDILENI Priznak — sdilen& dospavajiZka

LUZKA Pocet dospavajicichifek

Priloha S

STOMAG | Riznak nasmlouvani stomatologického vykonu
Tabulka 3.23: Seznam integritnich omezeni PRILOHA

N&zev omezeni Typ Seznam atribuit Referenéni tabulka

PRILOHA PRAC FK | F PRAID PRAC

PRILOHA _SML_FK F SMLID SMLOUVA
Tabulka 3.24: Seznam indet PRILOHA

Nazev indexu Unikatnost| Seznam atribui

PRILOHA 1 N PRACID, TYP, SMLID, PLATDO
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3.1.3 Detaily pracovisté

Posledni skupinou entit, které budou navazany tavda integraci, je skupina tiena databazovymi
tabulkami roz&ujici pracovid&. Jedna se o odbornost, vykony, garantované Uzairayotnickou
techniku, stomatologickou kvalifikaci a volné tex8truktura &chto detail je zobrazena na Obrazek
3.3. Pro vSechny detaily plati nasledujici pravid®aacovi&t je k detailu ve vztahu 1:N. Dale je
hlidano, Ze Zadny detail se stejnym kédemas®ow negekryva, coz ale nebrani tomu, aby bylo vice
koédu nasmlouvano v jedé€asovy okamzik.

i3] ODBORMOST

PRACID . NUMBER

SMLID : NUMBER

KOD : VARCHARZ(3)

PLATOD : DATE

PLATDO : DATE

HLAWM : WARCHARZ(1)
«FKz ODBORMNOST_PRAC_FK : PRACIC
«FKz ODBORNOST_SML_FK : SMLID

i PRAC

ID : MUMBER
ICP : NUMBER(S, 0)

MAZEY : VARCHAR2(40)

SUBID : NUMBER

PRACID : MUMBER

PLATOD : DATE 0.1
PLATDO : DATE

TP : VARCHAR2(1)

DEL : NUMBER(1, 0)

UZIVATEL : VARCHAR2(11)

«PKz PRAC_PK : ID

i VYKON

SWLID : NUMBER

PRACID : MUMEER

KCD : VARCHARZ(S)
PLATOD : DATE

PLATDC : DATE
KCODODN : WARCHAR2(3)

«FKz WVYKON_PRAC_FK : PRACID
aFKz WVYKOM_SML_FK : SMLID

«Fl= PRAC_PRAC_FK  PRACID 1
1 | aFKs PRAC_SUBJEKT_FK : SUBID

5 OKRES

PRACID : NUMBER

LR WARCHAR2(4)

PLATOD : DATE & TECHNIKA ] KVALFIKACE

PLATDO : DATE PRACID : MUMBER PRACID : MUMBER

DEL : VARCHAR2(1) KOD : VARCHAR2(S) SMLID : NUMBER

UZIVATEL : VARCHARZ(11) KATEGORIE : NUMBER(2, O) KOD : NUMBER(1, 0

ZMENENO : DATE MAZEV : VARCHAR2(50) UZIVATEL : VARCHAR2(11)
PLATOD : DATE IMENENO : DATE

«FK» OKRES_UP_FK : UP PLATDO : DATE

«FK» OKRES_PRAC_FK : PRACIC

Obréazek 3.3: ER-diagram pracovis¥

Odbornost

"

i TET

PRACID : MUMEER

SMLID : NUMBER

TYP : VARCHARZ2)
PLATOD : DATE

PLATDC : DATE

TEXT : LOMNG

DEL : WARCHARZ(1)
UZIVATEL : WVARCHARZ(11)

aFKz THT_SML_FK : SMLID
«FKz TXT_PRAC_FK : PRACID

Kazdé pracovigt musi mit doloZenou &itou odbornost, podle které je mozne&iuna co je dané
pracovist specializované. Mimo vazbu na praco¥ig odbornost vazana na smlouvu. Na pracovisti
muize byt vice odbornosti, ale pouze jedna hlavnfakeutena atributem HLAVNI.

Néazev entity: ODBORNOST
Tabulka 3.25: Seznam atribui ODBORNOST

Nazev atributu Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC
SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA
KOD Kéd odbornosti

PLATOD Platnost zaznamu od

PLATDO Platnost zaznamu do

HLAVNI Ptiznak hlavni odbornosti

HOSP Hospitalizéni pausal

AMBUL Ambulantni pausal

DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zru$eno, NzruBeno)
ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m
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Tabulka 3.26: Seznam integritnich omezeni ODBORNOST

Nazev omezeni Typ Seznam atribuit Referentni tabulka
ODBORNOST F PRAID PRAC

_PRAC FK

ODBORNOST F SMLID SMLOUVA
_SML_FK

Tabulka 3.27: Seznam indes ODBORNOST

Nazev indexu Unikatnost| Seznam atribui

ODBORNOST 1 N PRAID, SMLID, KOD, DEL, PLATOD
ODBORNOST 2 N SMLID, KOD, DEL

ODBORNOST 3 N PRAID, KOD, DEL

Smluvni vykon

Smluvnimi vykony chapeme zdravotnické vykony, ktei&e dané pracoviStvykonavat. Jsou Uzce
spojeny s odbornosti, jelikoZ dite vykony mohou byt nasmlouvany na pracovisti jendy, pokud
ma pracovidt nasmlouvanu i odbornost, ktera je uvedena v dtriltODODN. Jak uZ nasdcuje

nazev, tak vykony jsou v
Néazev entity: VYKON

azany i na smlouvu.

Tabulka 3.28: Seznam atribufi VYKON

Nazev atributu Komentéar

PRACID Interni odkaz na entitu PRA

SMLID Interni odkaz na entitu SML

KOD Kod vykonu

PLATOD Platnost zaznamu od

PLATDO Platnost zaznamu do

KODODN Kod odbornosti

TYP Typ vykonu (Z — zakladni, D — dalSi, O — ofeia
DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zruSeno, Nzrugeno)
ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, které provedla posledni &m

Tabulka 3.29: Seznam integrit

nich omezeni VYKON

N&zev omezeni Typ Seznam atribuit Referenéni tabulka
VYKON_PRAC_FK F PRAID PRAC
VYKON_SML_FK F SMLID SMLOUVA

Tabulka 3.30: Seznam index VYKON

Nazev indexu

Unikatnost

Seznam atribui

VYKON1

N

SMLID, KOD

Garantované Uuzemi

Garantované Gzemi je spadova oblast, ve ktésélp dané pracovistCisla okreg koresponduiji

scisly pob@ek a tento Gdaj je vazan cizimddim na tabulku UP.

Nazev entity: OKRES

Tabulka 3.31: Seznam atribufi OKRES
Nazev atributu Komentéar
PRACID Interni odkaz na entitu PRAC
UP Cislo garantovaného okresu
PLATOD Platnost zaznamu od
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PLATDO Platnost zaznamu do

DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zru$eno, zruBeno)
ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m

Tabulka 3.32: Seznam integrit

nich omezeni OKRES

Nazev omezeni Typ Seznam atribuit Referentni tabulka
OKRES PRAC FK F PRAID PRAC
OKRES UP_FK F SMLID SMLOUVA

Tabulka 3.33: Seznam indet PRAOKR

Nazev indexu

Unikatnost| Seznam atribui

OKRES1

N PRACID, UP, PLATDO

Zdravotnicka technika

Zdravotnické technika reprezentuje vybaveni pragévMohou to byt drahé diagnostickéigiroje i
obycejné Iékaské nastroje. Zdravotnicka technika je rleda do deseti kategorii a pedkategorii a
kodem je jednozrimeé identifikovan typ zézeni.
Nazev entity: TECHNIKA

Tabulka 3.34: Seznam atribufi TECHNIKA

Nazev atributu Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC
KOD Kéd techniky

KATEGORIE Kategorie techniky

NAZEV Nazev techniky

PLATOD Platnost zaznamu od

PLATDO Platnost zaznamu do

CISLO Eviderni ¢islo

DEL Indikator zruSeného zdznamu (A — zruSeno, zruBeno)
ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m

Stomatologicka kvalifikace

Stomatologickd kvalifikace je nejvysSi doloZzena lkdace vedouciho na stomatologickém
pracovisti. Tato entita se vaze pouze k pracovistikterém je nasmlouvanélpha typu S.

Nazev entity: KVALIFIKACE

Tabulka 3.35: Seznam atribufi KVALIFIKACE

Nazev atributu Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC
SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA
KOD Kéd kvalifikace

ZMENENO Datum, posledni zny

UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m
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Volné texty

Mimo vySe uvedené detaily pracow§est existuji dalsi idaje, které nelze strukturavakliadat do
databazovych tabulek. K tomut@ealu jsou zavedeny volné texty, které tyto informakéadaji do
datového typu LONG, cozZ je dlouhy textoigttzec. Mimo samotného textu je v zaznamu uloZen
také druh volného textu (adresa, ke kvalifikace, jiné ujednani a dalsi).

Nazev entity: TXT

Tabulka 3.36: Seznam atribufi TXT

Nazev atributu Komentéar
PRACID Interni odkaz na entitu PRAC
SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA
TYP Typ volného textu
PLATOD Platnost zaznamu od
PLATDO Platnost zaznamu do
TEXT Znéni volného textu
DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — Sernu)
ZMENENO Datum, posledni zny
UZIVATEL Osoba, ktera provedla posledni &m
Tabulka 3.37: Seznam integritnich omezeni PRATXT
N&zev omezeni Typ Seznam atribuit Referenéni tabulka
TXT_PRAC _FK F PRACID PRAC
TXT_SML_FK F SMLID SMLOUVA
Tabulka 3.38: Seznam inde PRATXT
Nazev indexu Unikatnost| Seznam atribui
TXT1 N PRACID, TYP, PLATDO
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3.2 Centralizovany systém

Pavodni pobgkové systémy jsou zastaralé a nevyhovujici. Poyjisa proto sruje dalSi vyvoj do
centralnich systéim Jednim takovym centralizovanym systémem je i @dritregistr poskytovatél
p&e (CRPP), ktery bude obsahovat data z vydaj@isti pobdkové aplikace. JelikoZz se jedna o
kompletni reengeneering navrhovany pro databazgefés Oracle 10g, je struktura databaze
porgkud odliSna od fwvodniho systému. Nazvy entit jsou odliSné, ale bbgay samé informace,
které byly uloZeny ve starych tabulkach. Zasadroadilem je prace s unikatnimi identifikatory a
vazby mezi jednotlivymi entitami, které budou uweyev nasledujicich kapitolach. Jsou v nich
rozebrany jednotlivé entity argdevSim mapovani mezi novymi d@vpdnimi tabulkami. Prav
spravné mapovani mezi jednotlivymi sloupci dvaienych databazi je kiové pro vzajemnou
datovou integraci. Mimo nazvy atrifutjsou sledovany rozdily v datovych typech jedngtiv
sloupdi a primarni kiée novych tabulek.

O proti pivodni databazi, kde roZkkni entit do iti celki bylo spiSe intuitivni, v CRPP jsou
tabulky rozaéleny do Sesti samostatnych oddikteré jsou odliSeny prefixem ve jménu databazbvyc
objekti: CIS —¢iselniky, REG — registiai ¢ast, VYKS — vykonna oblast smlouvy, VYKP — vykonna
oblast gilohy, PRACS — pracovni oblast smlouvy a PRACP acpvni oblast filohy. Pro datovou
integraci jsou relevantnindastmi jen registini a vykonné oblasti, které budou samostaopsany.
Ciselniky jsou pouze staticka data a v pracovnistbke nachazi rozpracovana data, ktera nejsou
zatim platna, a tudiZ se z pohledu datové integngak nezpracovavaji.

V CRPP je veSkerd byznys logika napsana v PL/SQIlozZena v badicich. Tyto bakiky jsou
rozctleny do ti vrstev. Prvni vrstvou je vrstva aplikd, ktera v sob neobsahuje Zadnou logiku a
pouze pedava pozadavky z formdtanizsi vrsté. Jednd se o navrhovy vzor Facade Pattern, kdy
dochézi k zakryti vnihi struktury a logiky a také k vytveni nezavislého rozhrani. Pri@sini
vrstvou je logicka vrstva. Zde se nachazi veSkeopgjeni jednotlivych entit, kontroly a validace.
VSechny operace probihaji nad datovymi typy rekétdré maji stejnou strukturu jako databazové
tabulky, ale jsou roz&ny o jednu polozku — THE_ROWID, ktera je napla ROWID konkrétniho
za&znamu a je dena pro urychleni prace nad objekty. Logicka vrstieastale najistupuje k databazi.
Pro tyto @ely slouzi vrstva tabulkova. B#&Ky této vrstvy obsahuji pouze procedury, které
vykonavaji SELECT (vyér), UPDATE (zngénu), INSERT (vkladani), DELETE (mazani) a LOCK
(zdmek) nad witou tabulkou.

3.2.1 Registraéni ¢ast

Registr&ni ¢ast obsahuje entity, které popisuji poskytovate®epjeho rozdleni na oddleni a
pracovist a lékde, ktgi v ém pracuji. Markantni zgmou ve struktte entit je vymizeni internich
vazeb. Misto nich se pouZivaji unikatni identifikecisla jednotlivych entit a slozené primarnickli
(v tabulkach vyznéeno teénym pismem). DalSi novinkou je vymizeni Udaj platnosti zaznamu. Na

s vz

nasledujicim Obrazek 3.4 Ize ¥tdentity registrani ¢asti.

¥ ROWID je pseudo sloupec kazdé tabulky, ktery jesans identifikuje fadek v rAmci celé databaze. Tento
identifikator obsahuje fyzické uloZeni zaznartigio databazového objektu, datovy blok, pozici mtm
datovém bloku &islo souboru v odpovidajicim tabulkovém prostouZti ROWID je nejrychlejSim
zpisobem jak fistoupit k jednotlivyniradkim v databazi a proto je vhodné jej pouzivat v poa@iWHERE u
SELECT [10].
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] REGLEKAR

ICL . WARCHARZ(12)
UZIWVATEL : VARCHAR2(11)
ZMEMEND : DATE

PRLMEN : WARCHARZ(100)
JMENG - WARCHARZ2(100)
TITUL : WARCHARZ(13)

UP : WARCHARZ(4)
ADR_ULICE : WARCHAR2(50)

=PKz RLEKAR_PHK : ICL
zFlz REGLEKAR_CISUP_FK : ICL

@i REGPONER

ICPP : VARCHAR2(12)
ICP : NUMBER(12, D)
ICL : WARCHAR2(12)
ICZ : NUMBER(12, 0)

UZPMWATEL : VARCHAR2(30)

ZMENEMD : DATE

i REGPOSKPECE

ICZ : NUMBER(12, 0)

UZIWATEL : VARCHAR2(30)
IMENEMND : DATE

MAZEY : WARCHARZ(100)
ADRESA_ULICE : WARCHARZ(100)
ADRESA_OBEC : YARCHARZ(100)
ADRESA_PSC : WVARCHARZ(S)
ZASTUPCE _JMEND : WVARCHARZ(40)
ZASTUPCE_FUNKCE : VARCHARZ(33)

zPK= REGPOSKPECE_PK : ICZ

] REGODDELEN!

ICZ : NUMBER{12, 0)
CISLO_ODD : NUMBER(S, 0)
UZIVATEL : VARCHAR2(30)
ZMEMEMD : DATE

MAZEY : W ARCHAR2(50)

«PHz REGODDELEMI_PK : ICZ, CIE
«FKz REGODDELEM_REGPOSHPI

53] REGPRACOVISTE

ICP ; NUMBER(12, 0}
ICZ : NUMBER{12, 0)

ODD_CISLO ; NUMBER(S, 0)
0-1 | uzIVATEL : VARCHAR2{11)

KDY ZAP : DATE

MNAZEY . WARCHARZ2(S0)

PLATI_OD : DATE

«PHz PBRRPRA_PK : ICL, ICP
«FKz REGPRACOVISTE_REGPOSKPECE
«FKs REGPRACOWVISTE_REGODDELENI

UKz PERRPRACPOM_UK : ICZ, VEDOUCI,
«FKz REGPOMER_REGLEKAR_FHK : ICL
«FHz REGPOMER_REGPRACOVISTE_FHK : |

Obréazek 3.4: ER-diagram - Registr&ni ¢ast

Poskytovatel pée

V CRPP je subjekt ipvazi ozna&ovan jako poskytovatel pé (POSKPECE) a je jednozimg
identifikovan pomoci identifikéniho ¢isla zdizeni (ICZ), které je ve tvaru osmimistnétiela, kde
prvni dw ¢isla ozn&uji matéskou poboku, pod kterou zZdzeni Uzemé# spada, dalSiit ¢isla pak
identifikuji samotné zZdézeni a posledni trdjsli byva zpravidla rovno nule.

Néazev entity: REGPOSKPECE

Tabulka 3.39: Seznam atributt REGPOSKPECE

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut Typ
ICZ N(12)' [ ICz N(8)
ZMENENO D ZMENENO D
UZIVATEL V(11) | UZIVATEL V(11)
NAZEV V(100) | NAZEV V(50)
ADRESA_ULICE V(100)| ULICE V/(50)
ADRESA_OBEC V(100) OBEC V(50)
ADRESA_PSC V(5) | PSC V(5)
ZASTUPCE_JMENO V(40) | SIMENO V(40
ZASTUPCE_FUNKCE V(35) | SFUNKCE V(35)

* Notace z&pisu datovych t§pN — NUMBER, V — VARCHAR?2, D — DATE, L — LONGCislo v zavorce
reprezentuje piet znaki resp. pesnost Wisla.
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Oddéleni

Oproti pob@&kové databazi jsou odléni v CRPP uloZena v samostatné tabulce a jsattifitevana
pomocicisla odéleni a ICZ z#éizeni, ke kterému néalezi.
Nazev entity: REGODDELENI

Tabulka 3.40:Seznam atribufi REGODDELENI

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ

ICZ N(12) | Dohledani ICZpodle SUBID

ODD_CISLO N(12) | ICP N(8)

ZMENENO D ZMENENO D

UZIVATEL V(11) |UZIVATEL V(11)

NAZEV V(50) | NAZEV V(40)
PracoviS

Pracovis&¢ miZze byt podiizeno uéitému oddleni a k uteni odéleni slouzi sloupec CISLO a ICZ.
Pro identifikaci samotného pracovi&ouzi ICZ a identifik&ni ¢islo pracovist ICP.
Néazev entity: REGPRACOVISTE

Tabulka 3.41: Seznam atribuit REGPRACOVISTE

Atribut v CRPP Typ Pvodni atribut | Typ
ICZ N(12) | Dohledani ICZ podle SUBID

ICP N(12) | ICZ | N(8)
ODD_CISLO N(12) | Dohledani ICP podle PRACID

ZMENENO D ZMENENO D
UZIVATEL V(11) |UZIVATEL V(11)
NAZEV V(50) |V \V(40)
Lékar

Léka' je v CRPP jednozia¢ identifikovan pomoci identifiktniho ¢isla Iékae ICL. V porovnani
s pivodni entitou ma lékarozcleno jméno do dvou sloupc— jméno a fijmeni. V pobgkové
aplikaci se za ICL vkladalo rodriéslo. CRPP umaiilje za ICL dosazovat i jinéisla.

Néazev entity: REGLEKAR

Tabulka 3.42: Seznam atribufi RLEKAR

Atribut v CRPP Typ Piavodni atribut Typ
ICL N(12) | ICL N(10)
ZMENENO D ZMENENO D
UZIVATEL V(11) |UZIVATEL V(11)
PRIJMENI V(100)| JMENO (ged 1. mezerou) V(40)
JMENO V(100)| JMENO (za 1. mezerou) V(40
TITUL V(15) | TITUL V(15)
UP V(4) UP V(4)
ADR_ULICE V(50) | ULICE V(20)

® Jedna se o terminologii patl@vé aplikace — ICO = ICZ, ICZ = ICP, ICP = ICPP
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ADR_OBEC V(50) | MESTO V(30)
ADR_PSC V(5) | PSC V(5)

Pracovni pomgr

Pracovni porer je opét vazan na léka a utité pracovist, ale vazba jeifimo realizovdna pomoci
identifikatora ICL, ICP a ICZ. S ohledem na data, ktera bylszema ve stavajici aplikaci, se musel u
této entity vylodit primarni ki€ a byl nahrazen unikatnim indexem. Existuji totidqovni pordry,
které nejsou vazany na pracovj&le na z#izeni. Jde o historicka data, kterd musela byt aauma.
ICPP znamena identifikator pracovniho gom

Nazev entity: REGPOMER

Tabulka 3.43: Seznam atribuit REGPOMER

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut Typ
ICPP N(12) | ICPP N(10)
ICP N(12) | Dohledani ICP podle PRAID

ICL V(12) | Dohledani ICL podle LEKID

ICZ N(12) | Dohledani ICZ podle SUBID

ZMENENO V(11) | ZMENENO V(11)
UZIVATEL D UZIVATEL D
PLATI_OD D PLATOD V(20)
PLATI_DO D PLATOD V(30)
FUNKCE V(1) FUNKCE V(1)
KATEGORIE V(3) KATEG V(3)

3.2.2 Vykonna oblast — Smlouvy

Vykonna oblast uchovava data, kterdz@me povazovat za platné aktuélni udaje. Ve vykainhesti
jsou dva logické celky — smlouvy &ilphy. Na smlou¥ jsou ogt vazany ekonomické nélezitosti a
pitiloha. Znéna ale tkvi v navazani bankovniho spojeni na smlpislikoZz v givodni aplikaci je
bankovni spojeniffmo na subjektu. Na Obrazek 3.5 jsou zna&gmyrvazby mezi entitami smluvni
¢éasti, které jsou vybarveny zelgroranzove fedstavuji registiani ¢ast. Pro detaily smlouvy plati, Ze
pro jednocasové obdobi fiZze platit pouze jeden zdznantitého jednoznéného kédu pro jednu
smlouvu. V CRPP také musi platit to, Ze detailyamy nesmiaso¥ presahovat samotnou platnost
nadizené smlouvy. VSechny entity, které nalezi do tdifasti, maji prefix VYKS — VYK znamena
vykonna oblast a S zdiapodizenost pod smlouvou. VSechny entity obsahuji atr®ISLOS, které
piedstavuje&islo smlouvy a odkazuje na rié&@knou smlouvu.
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5] WVYKSFOND

CISLOS . WARCHARZ(50)
FORMD : WVARCHARZ(3)
PLATI_OD : DATE
PLATI_DO: DATE

«PH VYRSFOND_PK : CISLOS, PLATL[ | SFAKTUR ; NUMBER(2, 0)

aFHz VYKSFOND _WYHSMLOUWA_FK

5] WYHSPECE

CISLOS . WARCHARZ(50)
PECE : W ARCHAR2(Z)
PLATI_OD : DATE
PLATI_DO: DATE

1

i REGPOSHKPECE

ICZ: MUMBER(12, 0)
UZIVATEL : VARCHARZ(30)
ZMENEMO : DATE

«PK=z REGPOSKPECE_PK : ICZ

0.1

i VYKSMLOUVA

CISLO - WARCHARZ(S0)
ICZ: MUMBER(12Z, 0)
PLATI_OD : DATE
PLATI_DO: DATE
KATEGORIE : WVARCHAR2(2)
TYPICZ : WARCHARZ(3)

BONIFIKACE : NUMBER(3, 0)
REGULACE : WVARCHARZ(1)

POZN @ WVARCHARZ(4000)

«PK=s WVSML_PK : CISLO

«FKz VYKSMLOUVA_REGPOSKPECE_|

FOMD : WVARCHARZ(3)

UKz VYKSPECE_UK : CISLOS, PLATI_
Fle VYKSPECE_WV YKSMLOUW A _FK

i VYKSBANKA

CISLOS | VARCHARZ2(3D)
FLATI_OD : DATE
FLATI_DO : DATE
PREDCISLI: WVARCHARZ(E)
CISLO: WARCHARZ2(20)
BAMKA : VARCHARZ(4)
SIDLO: WARCHARZ2(GO)

«PHz VYKSBANKA_PKH . SML_CISLO, F
2FKe VYKSBANKA_VYKSMLOUW A_FY

Obréazek 3.5: ER-diagram - Vykonna oblast — Smlouvy

Smlouva

Jednoznénym identifikatorem smlouvy je jefislo, které je unikatni v celém CRPP. Smlouva je

vazana k poskytovateli pé a tato vazba je realizovana sloupcem ICZ. PragezHizeni mize
existovat v jednom obdobi pouze jedna platna snaouv

Néazev entity: VYKSMLOUVA

Tabulka 3.44: Seznam atribufi VYKSMLOUVA

Atribut v CRPP Typ P avodni atribut Typ
CISLO V(50) SMLOUVA N(10)
ICZ N(12) Dohledani ICZ podle SUBID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
KATEGORIE V(2) KATEG V(2)
TYPICZ V(3) TYPZAR V(3)
SFAKTUR N(2) SPLATNOST N(1)
BONIFIKACE N(3) BON N(3)
REGULACE V(1) REGUL V(1)
POZN V(4000)| POZNAMKA V(100)

Bankovni spojeni

Bankovni spojeni je novym prvkem ekonomickésti smluv. Zaznam bankovniho spojeni se

identifikovdno pomoctisla smlouvy, platnosti a cely@islem &tu.

Néazev entity: VYKSBANKA
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Tabulka 3.45: Seznam atribui VYKSBANKA

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ

CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA pes SUBID ve
SMLOUVA

PLATI_OD D PLATOD D

PLATI_DO D PLATDO D

PREDCISLI V(6) UCET ped -

CISLO V(20) UCET mezi - a /'

BANKA V(4) UCET po /!

SIDLO V(40) BANKMISTO | V(40)

Vydajovy fond

7 vs

Vydajové fondy jsou jednozte¢ identifikovdny pomocicisla smlouvy, platnosti a koédem
vydajového fondu. Na rozdil odipodni entity FOND, v CRPP neni Zadn& vazba aniubgekt, ani

na druh pée.

Nazev entity: VYKSFOND

Tabulka 3.46: Seznam atributi VYKSFOND

Atribut v CRPP

Typ P dvodni atribut | Typ
CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA fes SMLID
FOND V(3) | KOD V(3)
PLATI OD D PLATOD D
PLATI DO D PLATDO D
Druh péce

Druh p&e nema v CRPP primarni &liJe to dano tim, Zze odkaz na vydajovy fond nenwsi
vyplnén. Proto je zaveden unikatni indefep vSechny atributy.

Néazev entity: VYKSPECE

Tabulka 3.47: Seznam atribut VSMLDRUHPECE

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ
CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA fes SMLID

PECE V(2) KOD V(2)
PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
FOND V(3) KODVF V(3)

3.2.3 Vykonna oblast — Filohy

Priloha je sice detailem smlouvy, ale na rozdil odogtkového systému, kde bylarilpha
nevyznamnym strukturdlnim prvkem, je v CRPP fitbpe vazano spoustu entit, které bylvpdns
vazany pimo na pracovisti. Tyto entity maji prefix VYKP. Ban velkym zdsahem do struktury je
rozckleni @rilohy do rékolika tabulek. V pobékové databazi bylyilohy uloZeny do jedné tabulky,
nad kterou existovaly pohledy, v CRPP jsdilohy rozéleny do generickéiflohy, kterda obsahuje
obecnou hlawiku prilohy se spoléenymi prvky, a do detailovych tabulek, ktergegstavuji jednotlivé
ptilohy. Detaily gilohy jsou vazanyiescislo smlouvy &islo gilohy. Vazby mezi entitami Ize vitl
na Obrazek 3.6, kde jsou vyzemy [Filohy Zlug, smlouvy zele# a registréni ¢ast oranZo¥.
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[

WYHSMLOUY A 5]

CISLO ; VARCHAR2(50)
ICZ : NUMBER{12, 0)

ICP : NUMBER(12, 0)
ICZ : NUMBER{12, 0

PLATI_OD : DATE

REGPRACOWVISTE

«PK= PBRRPRA_PK . ICZ, ICP

«PKz VEML_PK . CISLO

] WYKPRILOHAA

CISLOS . WARCHAR2(S0)

CISLOP . WARCHARZ(S0)
JWSKWALIFIKACE : WVARCHARZ2(4000)
LEKSMLOUW A - WV ARCHARZ(4000)

«PH= WYKPRILOHAA_PK : CISLOS, CISLOP
aFKs VYKPRILOHAA _VYKPRILOHA_FK : CISLO:

1 0.1

] VYKPRILOHA

CISLOS | WARCHAR2(50)
CISLO : VARCHAR2(SD)
PRITYP : VARCHAR2(2) 1
PLATI_OD: DATE
1 |PLATI_DO: DATE
ICZ : NUMBER(12, 0) 1
ODD_CISLO : NUMBER(E, 0)

aPKs WPRI_PK : SML_CISLO, CISLO

T VYKPREGION

CISLOS : WARCHAR2(S0)
CISLOP : WARCHARZ(50)
PLATI_OD: DATE
PLATI_DO : DATE

MUTS : VARCHAR2(E)

«PH= YPRIGARREG_PK : CISLOS, CISLOP,
aFKe VYKPREGION_VYKPRILOHA_FK : CI

E WVYHPTHT

CISLOS : WARCHAR2(S0)
CISLOP . WARCHARZ(S0)
PLATHOST_OD : DATE
PLATMOST_DO : DATE
MAZEY : WVARCHARZ(30)
ZMEMI: WVARCHAR2(4000)

«PHe WYHPTXT_PK . CISLOS, CISLOP, PLL
aFHe WYKPTAT _VYHPRILOHA_FK @ CISLC

EH WYKPRILOHAC

CISLOS : VARCHAR2(50)
CISLOP : VARCHAR2(50)

KW ALIFIKACE : VARCHAR2(4000)
PRACOVNI_DOBA : VARCHAR2(4000)
LEKAR : HUMBER(E, 2)

aPKs VYKPRILOHAC_PK : SML_CISLO, PRI_CISL

1 | eFK= VYKPRILOHA_REGPRACOVISTE_

1 |=FK= V"r’KPF’.ILOHA_V"r’KSMLOUVA_Fl_I—

1

EH VY KPYYKON

CISLOS . WARCHAR2(SD)
CISLOP : WARCHARZ(S0)
PLATI_OD: DATE
PLATI_DO : DATE

WYHK D WVARCHARZ(S)
DRUH_YYK . VARCHARZ(1)

aPHe WYEPVYHOMN_PK . CISLOS, CISL

E WYKPSKVALIFIKACE

PRI_CISLO : VARCHARZ2(50)
SML_CISLO : VARCHARZ2(50)
KA AL NUMBER(1, 0)

aPHs WYHPSKVALIFIKACE _PK : PRI_CISLC
aFKz VYKPSKYALIFIKACE _VYKPRILOHA

aFHe WYKPYVYKON_VYKPRILOHA_FK

E WYKPTECHMIKA

CISLOS : VARCHAR2(S0)
CISLOP : VARCHAR2(50)
PLATI_OD : DATE

- |PLaT DO : DATE

KOD : VARCHAR2(S)

KAT : NUMBER(2, 0)

CISLO_EVIDENCE : VARCHAR2(12)

«PHz YWYKPTECHNIKA_PK : CISLOS, CISLC
aFKs VYKPTECHNIKA WV YKPRILOHA_FK :

E VYKPODBORNOST

CISLOS : VARCHAR2(S0)
CISLOP ; VARCHAR2(50)
PLATI_OD : DATE

PLATI_DO : DATE

ODN : VARCHARZ(3)
HLAYNI_ODN : VARCHAR2(1)
PAUSAL_HOSP ; NUMBER(13, 2)
PAUSAL_AMBUL : NUMBER{13, 2)

«PHz VYKPODBORMOST_PK : CISLOS, CIE
aFKe WYHPODBORNOST _WVYKPRILOHA_F

Obrazek 3.6: ER-diagram - Vykonna oblast - Pilohy

Ptiloha

Priloha je v CRPP jednozé identifikovanagislem gilohy acislem smlouvy. Podle typuritohy je
vazana bd na pracovi&t, nebo na odleni. Musi platit, Ze existuje pouze jedridgha na jednom
pracovisti resp. oddhi pro jednocasové obdobi. Krotabulky generické ilohy existuji tabulky
pro detaily pilohy, které obsahuji specifické polozky jednottitayiloh. Jedna proifiohy typu A
a jedna pro lohy typu C a CB. Hloha S m& pouze jeden specificky atribut, protbtegto atribut

piidruZzen ke generickéripoze a neexistuje specialni tabulka pidaghu typu S. Novinkou uifioh
v CRPP je fitazeni aktuakiplatnych volnych texi piimo do entity pilohy.
Nazev entity: VYKPRILOHA — generick&itoha

VYKPRILOHA<typ piilohy> — detaily jednotlivychifloh
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Tabulka 3.48: Seznam atribufi VYKPRILOHA

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ
CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA pes SMLID

CISLO V(50) CISLO N(4)
PRITYP V(2) TYP V(2)
PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
ICZ N(12) Dohledani ICZ f&s SMLID v SMLOUVA
ODD_CISLO N(8) Dohledani ICPfes PRACID v PRAC

ICP N(12) Dohledani ICPips PRACID v PRAC

ADR V(4000) | Ritazeni TEXT z TXT

UJEDNANI V(4000) | Rifazeni TEXT z TXT

KVALIFIKACE V(4000) | Pritazeni TEXT z TXT

DNU N(4) DNU N(1)
HODIN N(4) HOD N(4)
VDNU N(4) PRIMDNU N(1)
VHODIN N(4) PRIMHODIN N(4)
OBLAST_OKRES N(1) OKRES N(1)
OBLAST_REGION N(1) REGION N(1)
SVYKONY N(1) STOMAG N(2)
VYBAVENI V(4000) | Prifazeni TEXT z TXT

Tabulka 3.49: Seznam atribufi VYKPRILOHAA

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ
CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA pes SMLID
CISLOP V(50) CISLO | N(4)
JVSKVALIFIKACE V(4000) | Rifazeni TEXT z TXT

LEKSMLOUVA V(4000) | Rifazeni TEXT z TXT

Tabulka 3.50: Seznam atribufi VYKPRILOHAC

Atribut v CRPP Typ P ivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledani SMLOUVA pes SMLID
CISLOP V(50) | CISLO | N(4)
PRACOVNI_DOBA \V(4000)| Rirazeni TEXT z TXT

LEKARI N(6,2) | LEKARI N(6)
JVS N(6,2) | VS N(6)
SZP N(6,2) | SS N(6)
LEKAR_INT N(6,2) | LEKINT N(2)
LEKAR_ATEST1 N(6,2) | ATEST1 N(3)
LEKAR_ATESTV N(6,2) | ATESTVYS N(3)
OPERSAL N(1) OPSAL N(1)
PROVEOZ24 N(1) PROVOZ N(1)
LUZKA POCET N(4) LUZKA N(3)
SDILENI_LUZEK N(1) SDILENI N(1)
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Odbornost

Odbornost v CRPP je jednozm identifikovanacislem smlouvy a ifilohy, platnosti zaznamu a

kddem odbornosti.
Nazev entity: VYKPODBORNOST

Tabulka 3.51: Seznam atributit VYKPODBORNOST

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ
CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA fes SMLID

CISLOP V(50) Dohledani CISLOi@s PRACID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
OoDB V(3) KOD V(3)
HLAVNI_ODN V(1) HLAVNI V(1)
PAUSAL HOSP N(13) HOSP N(1)
PAUSAL AMBUL N(13) AMBUL N(3)

Smluvni Vykon

Smluvni vykony jsou jednozie¢ identifikovany ¢islem smlouvy a iflohy, platnosti a kédem

vykonu.
Néazev entity: VYKPVYKON

Tabulka 3.52: Seznam atribufi VYKPVYKON

Atribut v CRPP Typ P avodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledani SMLOUVA fes SMLID
CISLOP V(50) | Dohledani CISLOj@s PRACID
PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
VYK V(5) KOD V(5)
DRUH_VYK V(1) TYP V(1)

Garantované uzemi

Garantovana Uzemi jsou v CRPP reprezentovany pdfidES’ namistasisla pobdky. Garantované
Uzemi je jednozrimé identifikovanocislem gilohy a smlouvy, platnosti a kodem NUTS.

Néazev entity: VYKPREGION

Tabulka 3.53: Seznam atribui VYKPREGION

Atribut v CRPP Typ P dvodni atributy | Typ
CISLOS V(50) | Dohledani SMLOUVA ges SMLID

CISLOP V(50) | Dohledani CISLOj@s PRACID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
NUTS V(6) Dohledani NUTS ¥iselniku CISNUTS fes UP

® NUTS (Nomenclature Unit of Territorial Statistic)Jzemni statisticka jednotkajsou Gzemni celky

vytvorené pro statistickésély EU [11].
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Zdravotnicka technika

Zdravotnicka technika je v CRPP identifikovaseslem smlouvy a filohy, platnosti, kédem a
kategorii techniky.
Nazev entity: VYKPTECHNIKA

Tabulka 3.54: Seznam atribufi VYKPTECHNIKA

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ
CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA fes SMLID

CISLOP V(50) Dohledani CISLOi@s PRACID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
KOD V(5) KOD V(5)
KAT N(2) KATEGORIE N(2)
CISLO_EVIDENCE V(12) CISLO V(12)
NAZEV V(50) NAZEV V(50)

Stomatologicka kvalifikace

Stomatologicka kvalifikace je jednozm& identifikovana ¢islem smlouvy a filohy a kdédem
stomatologické kvalifikace. Stomatologicka kvaldde je timto trochu odliSna od ostatnich entit,
jelikoZz neobsahuje platnost samotného zaznamu.

Néazev entity: VYKPSKVALIFIKACE

Tabulka 3.55: Seznam atributit VYKPSKVALIFIKACE

Atribut v CRPP Typ Pavodni atribut | Typ

CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA fes SMLID

CISLOP V(50) Dohledani CISLO j@s PRACID

KVAL N(1) KOD | N(D)
Volné texty

Jak jiz bylo zmigino, volné texty jsou sa@asti gilohovych tabulek. Resto v CRPP existuje tabulka,
ktera obsahuje vSechny volné texty a slouzi pouaezaznamenani historie volnych texZéznamy

v této tabulce jsou identifikovany pomagisla smlouvy a filohy a nazvem volného textu. V CRPP
totiZz neexistuji druhy, jak tomu bylo na pd@be, ale volné texty se jmenuji podle naaloupd, ve
kterych jsou uloZzeny naioze.

Nazev entity: VYKPTXT

Tabulka 3.56: Seznam atribufi VYKPTXT

Atribut v CRPP Typ P ivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledani SMLOUVA fes SMLID

CISLOP V(50) | Dohledani CISLOies PRACID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
NAZEV V(30) | DRUHTXT preveden na NAZEV

ZNENI V(4000) | TEXT | L
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4 Navrh datove integrace

Prostedi integrovanych systému je Oracléegiji Oracle 9i u decentralizovanych patkovych
aplikaci a 10g u centralizovaného CRPP. Proto ddzh&esit jejich vzajemné propojeniigs
prostedky, které nabizi firma Oracle. Tim odpad& nejablém se vzajemnou kompatibilitou, ale i
uSetenicasu a pete zakaznikovi, ktery nemusi figovat nové licence.

V této kapitole je rozebrana obecna koncepce datme§race. Jedna sdeplevsim o princip
importu stavajicich dat do centralniho systému @sapu replikace dat z centrélniho systému na
jednotlivé pobeky. Pro obousrrné integréni toky bude vyuZita integéai vrstva IML (Integration
Middleware Layer).

4.1 Integraéni vrstva

Integrani vrstva IML je ¢ldnkem mezi centralni databazi a pghmvymi databdzovymi systémy.
Existuji d¥ moZnosti, jak realizovat tuto vrstvu. Prvni moznge vytvait oddlené schéma
v centrélni databazi, které by pro¢al integraci a komunikovalo s polami. Tato varianta by
mohla zatZovat centralni systém a s ohledem na dalSi cerstcal ostatnich aplikaci by musela
existovat jedna integéai vrstva pro jeden centralizovany systém. Protije implementovano jako
samostatna databaze, ktera bude vyuZita i pro kia$iinikaci a dalSi integrace.

Integr&ni vrstva je tedy samostatny systém, kteryityakousi infrastrukturu mezi jednotlivymi
databazovymi systémy. Pro komunikaci mezi systéodoh v IML definovany databazoveé linky do
vSech databazi a ostatni databidze budou mit sgrivdatabazovy link do integtai vrstvy. Pro
asynchronni komunikaci budou slouZzit fronty Oragldvanced Queuing (AQ), nad kterymi bude
fungovat smirovani. IML bude mit vstupni a vystupni fronty adp nadzvu zpravy, ktera bude
uloZena ve fror, se smirovaci aparat rozhodne, kam détgu zpravu feposlat.

Integrani vrstva bude také slouZit pro shrom&iidvSech dat ze vSech palatt. Do schématu
IML se pridaji stejné tabulky, které jsou na pébe, a vytvéi se mezi nimi stejné vazby popsané
v kapitole 3.1. Jedinou ztou bude fidani nového sloupce UP, ktery bude identifikovajaké
pobaky zdznam pochazi. Tento sloupec bude tak#ap do primarnich ki, jelikoZ interni kiée
byly jedingné pouze v rdmci jedné paiky.

4.2 Replikace dat

Replikace dat je mechanismus, ktery udrzuje akfuddita na vice mistech. \¥ipadt¢ CRPP se jedna
0 problém, jak pfizovat a nénit idaje o poskytovateli g€ v centralni databazi &fom mit aktualni
data na pobixe, jelikoZ na tyto data jsou vazany jiné aplikadea systémy jsou odliSné a hlgvn
struktura dat je logicky i fyzicky jina. Proto muestistovat replikéni aparét, ktery data nejefepese
na pobgku, ale musi také dojit k transformadiepasSenych dat. Nabrazek 4.1 je znazortin cely
prabéh replikace dat z CRPP na jednotlivé p&bo Proces replikace Ize rodd do nekolika fazi:
vytvoreni notifika&ni zpravy, smrovani AQ zprav, transformace a replikace na pkypo
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Obrazek 4.1: Replikace dat z CRPP na pohity

4.2.1 Vytvareni notifikaénich zprav

Prvni fazi replikace dat musi byt sestaveni naiifik zpravy. CRPP musi informovat pahyg o
zmene dat, ktera v centralni databazi pgbla. Pro v¢et znén se pouZije XML dokument, ktery bude
mit totoZnou strukturu se strukturou databazovyabulek v CRPP. Nedochazi tedy k zadné
transformaci.

Sestaveni XML zpravy bude probihat v PL/SQL &alj ktery bude obsahovat procedury pro
sestaveni XML jednotlivych entit v databazi. Vstimpnparametrem bude uZivatelsky definovany
datovy typ (UDT — User-defined type) rekord dangteneZ byl popsan v kapitole 0, a druh operace,
kterd byla nad daty provedena. Jednotlivé poloZiggioln opateny oteviraci a uzaviraci ztk@u
a pidany do XML dokumentu. Pro kazdou entitu z registf ¢asti, smlouvu aiflohu bude existovat
zvla® XML definice XSD (XML Schema Definition). U smloyva gilohy bude XML dokument
obsahovat krog poloZzek entity VYKSMLOUVA resp. VYKPRILOHA také miizené detailové
entity VYKS% resp. VYKP%. Tyto detaily budou v XMileprezentovany komplexnimi polozkami.
Nyni nastavéa otazka, kdy volat taktiigravené procedury. Jak jiz bylo uvedeno, CRPHkEel§ z fi
PL/SQL vrstev a préav tabulkovad vrstva je idealni pro sestavovani radich zprav. Do
jednotlivych procedur INS, UPD a DEL vSech Blali z této vrstvy se vlozZi volani notifikaich
procedur, kde bude jako prvni parametr pouZit tk®odaty a za druhy parametr se dosadi druh
operace, ktery je v proceftuprovadn (I — vloZeni, U — zena, D — smazani).

4.2.2 AQ pienos zprav

DalSi fazi vreplikaci musi byt dopraveni notiitké zpravy do integimi vrstvy, kde dojde
k transformaci. Pro komunikaci mezi Oracle datab@zexistuje asynchronnitgnos dat — Oracle
Advanced Queuing. AQ bude pouZito i pro komunikaezi CRPP a IML.
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Struktura AQ zprav obsahuje mintadici poloZky, patbné pro fungovani interniho aparatu
AQ, take tzv. payload, ktery je napinuZzivatelskymi daty. Tyto uZivatelskéa data mohgurbznych
datovych ty@ i UDT. K prenosu zprav je pi#ba rkolika udafi, jenZz koresponduji s UDT
AQPAYLOAD _ T, ktery zohleduje obecné pouZiti i pro daldi komunikaci.

Tabulka 4.1: Struktura UDT - AQPAYLOAD_T

Polozka typu Datovy typ | Koment&

NAZEV V(30) Nazev zpravy

ODESILATEL V(30) Odesilatel zpravy

PRIJEMCE V(30) Hjemce zpravy

TEXT CLOB Predavand textova data (XML, text)
DATA BLOB Piredavana binarni data (pdf, doc, raw)

XML dokument bude tudiZ vloZen do atributu TEXTtarsce objektu AQPAYLOAD_T a ten bude
pouZit jako payload AQ zpravy. AQ zprava se gasiusi viozit do AQ fronty a e nasledovat
potvrzeni transakce — commit. V CRPP tedy probikagny dat a vytvéeni notifikanich zprav
v jedné transakci a nerbe tim padem dojit k modifikaci dat bez odeslafdrimace o zrené.

Oracle Advanced Queuing podporuje spoustu &yteh funkci. Jednou z nich je propagace
mezi AQ frontami. Propagace je mechanismus, ktgavedava zpravy z jedné fronty a vioZi je do
fronty druhé. Tyto fronty mohou byt vwznych databazich s podminkou, Ze zdrojova databdze
definovany databazovy link do databaze cilové. dirgisobem bude zaji&t pienos notifik&nich
zprav z CRPP do IML. Nad cilovou frontou bude vyera callback procedura, ktera bude prevad
dequeue zprav a podle nazvu zpravy htidie dalSi zpracovani notifikaich zprav.

4.2.3 Transformace

Prichozi notifika&ni zpravy jsou ve tvaru centralizovanych dat. Pjetpoteba data transformovat do
akceptovatelné podoby pro patiové aplikace. Pro snhagji praci s daty bude XML dokument
transformovan do databazového typuweudd bude probihat na databazové drovni v PL/SQL za
pouZziti systémovych nastiojOracle. Text fjaty z AQ zpravy bude fieveden na XMLType

a pomoci XPath zpracovan.

Naplreny databazovy typu budégeman PL/SQL proceduram, které budou prevagerace nad
tabulkami v integréni vrstw&. Mimo modifikaci replikovanych dat budou proceduaké dohledavat
interni klice, které v CRPP neexistuji, a dosazovat je doerfeich vazeb fevzatych z pohtkové
aplikace.

4.2.4 Pienos na poboky

Poslednim krokem v replikaci jefgnos dat na polsky. VSechna data jsou uloZena v intégia
vrstw a zaznamy na poboe jsou jiz nenné. Nabizi se moZnostigtupovat k datm v IML online,
pomoci databazového linku. To v8aknasi znané riziko vypadku sét a neunsrné by dochazelo

k za€Zovani integréni vrstvy. VhodgjSim feSenim jsou materializované pohledy (Materialized
Views - MV) na straé pobaky, které si budou udrZzovat aktualni data z IML paimprotokolu pro
rychlou obnovu (fast refresh). Materializované gaolyl vytv&i lokalni kopie dat a fignos dat se

provadi davkoy.
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Pro realizaci replikace dat pomoci materializovdnygohledi je poteba vytvdit logy
materializovanych pohlédna strag IML. Logy udrzuji gehled o zminénych datech a umaaji
replikovat pouze zgména zdrojova data. Na jednotlivych pékéach se provede odstram
ptivodnich tabulek a vytweni materializovanych pohlégro kazdou entitu. Materializovany pohled
bude obsahovat zaznamy ze zdrojové tabulky v IMEré fFislusi dané police, kéemuz bude
vyuzit sloupec UP. Nad novymi objekty se dale vyitviadexy uvedené v kapitole 3.1 aby okolni
aplikace nerozeznaly rozdil odyodnich tabulek.

4.3 Migrace dat

Migrace je obeck proces, kdy dochéazi k jednorazovéniesunu z jednoho mista na druhé. Tato
udalost se rive tykat zvfat, lidi, ale i pgitatovych program nebo binarnich dat. A prémigrace
dat je pro integraci velmitudezita. Je vyvinut novy centralizovany databazoygtém, ktery ale
neobsahuje Zadna dataul€Zité informace jsou uloZeny na pékovych databazovych systémech.
V tomto gipact se jedna o informace o poskytovatelichigyéteré obsahujiskolik gigabyii, a rieni
zadavani fes formuld je absolutt nemyslitelné. Proto je patba vyvinout nastroj, kterym se
automaticky penesou vSechny zaznamy z pdhkmvych databazi, fietransformuji se a vlozi do
centralni databaze. Postup migrace je zn&ronma Obrazek 4.2. Migrace obsahujektoky: ziskani
dat z poboek, import dat do IML a import dat do CRPP.

T POAR 1D
T TN POB1
Tabulky
Tabulky o PIEOSPY LT pohledy | P
POB 2
v
Logy < Tabulky Tabulky

¥/ w ~
Obréazek 4.2: Migrace dat z pobéek do IML a CRPP

4.3.1 Ziskani dat z pobdek

Platna data, ktera gebujeme penést do centralniho systému, se nachazi na jedmbtipobakach.
Bylo by mozné fistupovat na poliku pomoci databazovych liikpiimo z CRPP, ale snhagiim
zpiasobem bude vyuZitijpravené infrastruktury v integtai vrstw. Pro kazdou poliku a kazdou
entitu zni se vyrobi materializovany pohled bezmatwvaciho protokolu. Takto vytiené
materializované pohledy budou slouZit jako zdrojdaéa pro migraci a zarokgako centralni zaloha
ptivodnich pobokovych dat. Import do IML se tim také podstatmychli, jelikoZz bude probihat
lokalre.
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4.3.2 Import dat do IML

Importem dat do IML je mySleno nagini tabulek v integréni vrstw. Na pobdce dojde ke zgne
tabulek na materializované pohledy a tabulky v IMLstanou zdrojem pro tyto pohledy. Proto musi
byt tyto tabulky naplény platnymi daty, aby na pobicach nedoslo ke ztatat.

Proces importu dat do IML bude pém¢ nenarény. Struktura tabulek je shodna se zdrojovymi
materializovanymi pohledy, kde jsou uloZena dap@lzaiek. Transfer dat prébne PL/SQL skripty,
které vyberou platna data, provedou kontrolu imfih vazeb a vloZi data do tabulek v intégia
vrstwe. Skripty budou dodrZovat padi naphovani entit podle vzajemné provazanosti a budoanyol
s jednim parametreméislem poboky. Podle tohot&isla se budou vybirat zdrojova data a zéatiove
se totocislo bude ukladat do sloupce POB v aphanych tabulkach.

4.3.3 Import dat do CRPP

vivZ v 2

Nejdalezit¢jSi ¢asti migrace bude import dat do tabulek v cenwainém databazovém systému.
Zdrojovéa data budouifpravena v integri vrstw, a jelikoZz maji jinou strukturu nez cilové tabulky
musi dojit k transformaci dat.

Import bude probihat pomoci PL/SQL skfiptktera si n&ou platna zdrojova dataigs
databazovy link a uloZi si je do kolekce stejnéildtiry. DalSi kolekce bude mit strukturu cilové
entity v CRPP. Meziémito kolekcemi probhne transformace dat, kde se vyuZzije mapovani sioup
z kapitoly 0. Pro kazdou entitu bude existovat Zirl& skript se vstupnim parametremcislo
pobaiky. Vyjimku bude tvait smlouva a filoha, protoZe zid/odi zachovani vnihich vazeb se
budou migrovat vSechny entity pdrzené pod smlouvou respfilphou. Data z naptmé cilové
kolekce se pak vloZi dariglusné tabulky. Pokud dojdéimkladani dat k jakékoli vyjimce, datgy
zadznam se ulozi do logovacich tabulek, které buadistejnou strukturu jako je v CRPP, ale
nebudou obsahovat Zadné integritni omezeni a vgeslbnpce budou nepovinné. Zaznamy, které
propadnou do logu, se budou moci analyzovat, opeayimo pak penést do tabulek s platnymi
daty.
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5 Implementace

Nasledujici text popisuje samotnou implementactésys, ktery byl navrzen vipdchozi kapitole.
Posloupnost textu odpovida jednotlivym kiiok které bylo pdeba provést krealizaci datové
integrace systému poskytovdigh&e. Mimo slovni popis jsou uvédy i datové struktury nav
vytvorenych tabulek a ukdzky zdrojovych Kjdkteré byly pouzity fi implementaci.

5.1 Vytvoreni integraéni vrstvy

Prvnim krokem pro spojeni centralniho systému aewkealizovanych systéimbylo vytvaeni
integrani vrstvy IML. Ta fedevsim slouZi jako infrastruktura mezi databazemoskytuje data pro
jednotlivé poboky. Proto bylo zapdebi vytvdit databazové linky a tabulky odpovidajici struktu
pobakové databaze.

5.1.1 Vytvoreni databazovych linki

Vintegra&ni vrstw existuje pomirné velké mnoZstvi databazovych linkProto jsem pro zvyseni
piehlednosti a udrZzovatelnosti vytilomechanismus pro spravu databazovychdinkSechny udaje

potrebné pro vzdalenéiipojeni jsou uloZeny v tabulce IMLDBLINK jejiZz struktura je popséana
v Tabulka 5.1

Tabulka 5.1: Struktura tabulky IMLDBLINK

Nazev sloupce Typ Popis

ID V(32) Nazev databazového linku

HOST V(256) Adresa nebo nazev databazového serveru
PORT V(6) Port, na kterém nasloucha databaze

SID V(50) Identifikator systému

UZIVATEL V(30) Jméno uzivatele prorfstup do databaze
HESLO V(30) Heslo uzivatele

Pro administraci databazovych linksem vytvdil balicek IMLDBLINK _ADM, ktery obsahuje
procedury pro vytvieni, smazani, @eni a petvaeni databazovych lirikz tabulky IMLDBLINK.
Procedury v administtaim balEku maji vZzdy jeden parametr, kteryepstavuje ID databdzového
linku. Podle tohoto parametru se vyhleda zdznaabulky IMLDBLINK a pomoci udaj probshne
piisludna operace s vyuzitim EXECUTE IMMEDIATE presteeni a provedeni dynamického SQL
piikazu. Jako fiklad je uvedena procedura vyfefici databazovy link. Pro sestaveni DDilikazu je
vyuZita konkatenace ifRkaz na vytveéeni databdzového linku v sbbbsahuje apostrofy, a tudiz se p
Zapisu musi pouzit trojity apostrdf (), aby byl textovyetézec spravé interpretovan.

" Objekty, které slouzi pro spraviiglusné databaze, obsahuiji ve svém nazvu prefiaii se nazvu
databaze.
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-- procedura pro vytvo ¥eni DB linku
PROCEDURE cre_dblink(p_id IN VARCHAR2)
IS

-- zaznam z tabulky imldblink

v_link imldblink% ROWTYPE;
BEGIN

-- vyber zaznam

SELECT dbl.* INTO v_link

FROM imldblink dbl
WHERE id = p_id;

-- vytvo reni linku

EXECUTE IMMEDIATE
'CREATE DATABASE LINK '||p_id||' TO "||v_link.u zivatel||
"IDENTIFIED BY ' ||v_link.heslo||' USING ‘||
"(DESCRIPTION = (ADDRESS_LIST = (ADDRESS = (P ROTOCOL = TCP)
(HOST ="||v_link.host||")(PORT = "[|v_link.por 1)1
'(CONNECT_DATA = (SERVER = DEDICATED)(SID =||
v_link.sid||)))"™;

END cre_dblink;

Ve v8ech systémech jsem déle vyivanového uZivatele USERPROPAGtes kterého bude

realizovana veSkerd komunikace se vzdalenymi systdranto uZivatel mé implicith pridéleno

pravo na fipojeni a dalSi prava budou poskytnuta giaczhledem ke konkrétnimu systému.
Vytvoieni databazové linku pak probiha nasledovn

--napin  &ni tabulky IMLDBLINK

-- konvence pro jméno linku: systém( ¢islo UP)_uzivatel
INSERT INTO imldblink(id, host, port, sid, uzivatel , heslo) VALUES
('UP53_userpropag','localhost,1521,'"UP','userpropag "'userpropag’;

--vytvo  feni databazového linku

BEGIN
Imldblink_adm.cre_dblink(UP53_userpropag’);

END;

/

5.1.2 Wtvoreni zdrojovych tabulek

Dle navrhu poskytuje integtai vrstva data jednotlivym pobkém. Za timto delem musi v IML
existovat tabulky, které maji stejnou strukturugakbulky na pobtkach, aby nad nimi mohly byt
sestaveny materializované pohledy, jejichZz pomadol replikovana data na pathg. Pro vytvdeni
tabulek jsem vyuZil offline model pobkové databaze, kterou jsem ovSem musel upravit. By
uréena pisluSnost jednotlivych zazndink prislusné pobéce, gidal jsem do kazdé tabulky novy
sloupec UP. O tento sloupec jsem dale tdzStavajici primarni klie. Zaznamy v politkcovych
tabulkach jsou jednoztiaé identifikovany pomoci internich ID, ktera se ganerz databazovych
sekvenci. Tyto identifikatory jsou ale bohuzel ik pouze v ramci jedné patky. V kombinaci
s pidanymcislem poboky je zajiStna jednoznénost v ramci celé republiky.
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Neékteré z pobdkovych tabulek neobsahuji omezeni primarnih@eklicoz vede k problému
s definovanim materializovanych pohied jejich obnovy. Materializované pohledy sice heestavit
pro kompletni obnovu, ale tyto pohledy zhyt& zatZuji centralni server a komunik@ st. Proto
jsem do tabulek zavedl nové primarniklipodle centralni aplikace CRPP. Timto omezeninmegn
vyieSil problém s materializovanymi pohledy, ale kéaiwho byla zaji&tna i transparentni replikace
dat z CRPP. Déle doSldipnigraci dat k vgisténi duplicit, které v pobtkové aplikaci existovaly.

Now¢ vytvorené zaznamy v CRPP, jeZz budodemeseny do IML, budou v tabulkach
reprezentovany novymiddky. Témto vzniklym zaznamm musi byt pidélen novy interni
identifikator. Aby byla zachovana unikatnost infemn kli¢a, vytvoril jsem v IML databazové
sekvence, jimiz budou nové &t generovany. Pro korektni generovani jsem nagpavéteini cisla
sekvenci na nejvysSi hodnotu #igiusné skupié objeki, které danou sekvenci vyuZivaji,
a zaokrouhlil ji nahoru. Tim je zaj&ta jedin€nost identifikatoru v rdmci jedné paotly.

5.2 Migrace dat

Jednim z cil této prace je iigvedeni dat z decentralizovanych systé&o centralni databaze. Cely
proces se sklada zkolika dikich kroka, které budou podroknpopsany z pohledu implementace.
JelikoZ je tento proces v ramci celé migrace dakopan pro kazdou jednotlivou paikl, bylo pro
meé vyhodné zajistit jeho automatizaci.

5.2.1 Ziskani dat z pob@&ek

Platna zdrojova data pro import se nachazi v degl@ivanych databazich. Aby byla zaji#a jejich
viditelnost ze vzdalenych systépmusi existovat databazovy link &mijici do gislusné databaze.
V této databazi pak existuji tabulky popsané vtdi3.1, ve kterych jsou uloZzena relevantni data.
Pro vzdaleny fistup k daim v t&chto objektech je zap@bi gislusSnému uzivatelifidélit opravreni.

Do databaze jeifstupovano z integemi vrstvy, ve které jsou databazové linky jiippaveny.
Pridelil jsem tedy opraveéni uzivateli USERPROPAG ké&eni potebnych tabulek. Data jsou timto
ptipravena ke vzdalenéméteni. Aby nedochazelo k opakovanému pomalérfistypu pes sf
pomoci databazoveého linku, vyiiojsem v IML lokalni kopie pob&kovych dat. Nejelegansim
zpasobem bylo pouZziti materializovanych pohledteré maji shodnou strukturu s pékovymi
tabulkami a nebudou se v budoucnosti nikdy obnovewé gepisovat. Jedinym problémem byly
tabulky, které obsahuji databazovy typ LONG. Tenhtp neni podporovdn materializovanymi
podhledy. Proto jsem na patme vytvdil pomocnou tabulku, ve které jsem typ LONG nahradi
typem VARCHAR2(4000), afevedl do ni data. Pomocna tabulka pak slouZila ko] dat pro
materializované pohledy. Vysledkem bylo shronéaZdiat ze vSech pobek na jediném mist které
muze v budoucnu slouZit jako zalohé&vpdnich dat. Materializované pohledy jsem pojmehai@
zdrojovych dat sifipojenymcislem pobeky, ze které data pochazi. Pro dalsi pouZiti jsehigatim
pridélil pfislusna oprawmni.

--vytvo  ¥eni MV kopie pro subjekt

-- parametrem &1 je ¢islo UP, ze kterého jsou data stdhnuta

CREATE MATERIALIZED VIEW subjekt&1 NEVER REFRESH AS
SELECT * FROM up.subjekt@up&1._userpropag;
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5.2.2 Import dat do integraéni vrstvy

Tabulky v integrani vrst& slouZi jako zdroj pro materializované pohledy oagkach. Proto musi
byt tyto tabulky naplény platnymi daty. Kdyby tomu tak nebylofi vytvoreni materializovanych
pohledi na pobdkach by vznikly pohledy prazdné, coz by vedlo kelagsu pobokoveho
informaniho systému.

Pred zavedenim replikaci jsem proto #iované tabulky v IML naplnil polit&kovymi daty, které
jsou uloZzeny v materializovanych pohledechiislpdnym sufixem. Pro nagini jsem vytvail
PL/SQL skripty (pro kazdou tabulku jeden skriptstionim parametrem skriptu §éslo pobgky,
ktera je migrovana. Podle tohalfsla jsou data vyhledavana kigluSném materializovaném pohledu
a zérové secislo pob@ky vioZi do sloupce UP. Data jsou také filtrovar@mpci sloupce DEL,
jelikoz se penasi pouze nezruSené zaznamy, a dale podle edstatiizenych zaznath Fi
vkladani zaznafhdo tabulek jsem do skriptuiigal zachyceni vyjimky na duplicitu zdznamu, aby
nedoslo k zastaveni zpracovani celé migrace. Dtglidiznam je bohuZel se zavedenim novych
primarnich kléa nevyhnutelna, ale né&paSi Zadnou ztratu informace. Skript pouze vypiSe
upozorrgni na standardni vystup a posuge v importu dal.

Pobakova data byla zadavdna do systému <kt benevolentnimi kontrolami. Detall
smlouvy ¢i prilohy mohl napiklad ¢caso¥ presahovat smlouvu, respiilphu. Navic detaily, které
jsou na pobé&ce vazany na pracovistjsou v CRPP vazany ndilphu smlouvy. To znamena, Ze
jeden detail pesahuje platnostiékolik priloh. Tyto odliSnosti mohou Zgobit nekompatibilitu dat
pii replikaci z CRPP do IML, a proto museji byt odsiiny. Migraéni skripty nabizi moznost upravit
data pi vkladani takovym zfgsobem, aby odpovidala dat v CRPP. Do skrifitjsem gidal kontroly
na ¢asovy pesah detall. Pokud ndl detail z&atek platnosti mensSi neZ ek platnosti smlouvy
(prilohy), byla platnost nastavena naca@k nadizeného zaznamu. Obdobnymigpbem byl
upraven i konec platnosti.fiPimportu detaii pracovis¥ jsem nevkladal zaznamyiimo, ale
dohledaval jsemiflohy pro dané pracovi&tK témto piloham jsem pakasow pritazoval nétené
detaily. Tim vzniklo z jednoho detail&kolik zaznand, které na seb&asow navazuji a koresponduji
s daty uloZzenymi v CRPP.

-- skript pro import vykon @ do IML
-- parametrem je ¢islo UP
DECLARE
cnt NUMBER;
v_od DATE;
v_do DATE;
BEGIN
-- dohledani vSech platnych vykon ol
FOR par IN (SELECT smlid,pracid,&1 up,kod,platod, platdo,kodon
typ,del,uzivatel,zmeneno
FROM vykon&1
WHERE NVL(del, 'N') ='N'

AND smlid IN (SELECT id FROM smlou va WHERE up = &1)
AND pracid IN (SELECT id FROM prac WHERE up = &1)
LOOP
-- pro vSechny p rilohy
FOR pri IN (SELECT platod,platdo
FROM priloha
WHERE smlid = par.smlid
AND pracid = par.pracid )
LOOP

44



BEGIN

-- Uprava platnosti

IF par.platod < pri.platod THEN
v_od := pri.platod;

ELSE
v_od := par.platod;

END IF;

IF par.platdo > pri.platdo THEN
v_do := pri.platdo;

ELSE
v_do := par.platdo;

END IF;

-- filtr na nesmyslIné platnosti

IFv_od <v_do THEN
-- vloZzeni zaznamu do tabulky

INSERT INTO vykon (smlid,pracid,up,kod,pl atod,platdo,
kododn,typ,del,uzivate l,zmeneno
)
VALUES (par.smlid,par.pracid,par.up,par.k od,v_od,v_do,
par.kododn,par.typ,par.del,par.uz ivatel,par.zmeneno
);
END IF;
-- odchyceni duplicity
EXCEPTION
WHEN DUP_VAL_ON_INDEX THEN
dbms_output.put_line('Duplicita u vykon u smlid: '||par.smlid]||
' pracid: '||par.prac id||" kod: '||par.kod);
END;
END LOOP;
END LOOP;

--po  cetvlozenych zadznam a
SELECT COUNT(*) INTO cnt FROM vykon WHERE up='&1'
dbms_output.put_line(chr(10)||cnt||' radku vytvor eno’);
END;
/

5.2.3 Import dat do CRPP

Migrace do centralniho CRPP byla gknd sloZitjsi, jelikoZ struktura cilovych tabulek je jina nez
zdrojova data. Zdrojova data jsou uloZzena v IMLiestpp k nim je zajign pres databazovy link.
Tato data musi bytrptransformovéana do gainého tvaru a nasledvlozena do tabulek v CRPP. Pro
import jsem vytvéil PL/SQL skripty, které vzdy zpracovavaji datanédentity. Vyjimku tvaéi skript
pro smlouvu a flohu, ktery zarowvi provede import i padzenych detail. Toto spojeni bylo
vytvoreno kvili vazbadm mezi detailem a nidagenym zdznamem. Ve zdrojovych datech neexistuje
vazba mezi filohou a detaily pracovi§t ale v CRPP je tato ndvaznost vyZadovana. Protoiise
zpracovani flohy nabizi pimo zpracovavat i detaily, které jsou zavislé ngjn&m pracovisti.
Dal3im problémem u smluv &ih je jejich¢islovani.Cislo smlouvy musi byt v CRPP unikatni. Na
pobaice muselo byt taktéZ unikatni, coz ale neplatimaids/Sech pobiek. Cislo pilohy je unikatni v
ramci jedné smlouvy. Aby toto bylo dodrzeno, kedéhucdislu smlouvy jsem fidal sufix slozeny
z mezery, rizky a ¢&isla pobdky (nag. 111 #53). Keislu pilohy jsem pidal m¥izku a CP
pracovis¥ (nag. 2 #53001001).

Samotny proces importu je prowddza pomoci PL/SQL kolekci. Jedna kolekce slousi pr
uchovéani n&enych zdrojovych dat a druh& kolekce, jez ma strukCRPP entit, uchovava zdznamy
uréené k uloZzeni do databaze. &lhzdrojové kolekce je provédo pomoci BULK COLLECT, coz
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je nejrychlejSi zpsob naplini. V cyklu ges vSechny zaznamy zdrojové kolekce se postypbmi
doplreni externich identifikatdr, které ve zdrojovych datech chybiiilBha napiklad neobsahuje
gislo smlouvy nebaoislo pracovidt ICP, ale pouze jejich interni identifikatory. Pro iomlni
zpracovani jsem vytwd PL/SQL kolekce, které obsahuji externi identifir na indexu, jenz je
roven identifikdtoru vnihimu. Kolekce se naplni jednou a zamezi opakovangffsiupu do
vzdalené databaze, ke kterému by dochézélpppacovani kazdého zdznamu. DalSim problémem by
mohla byt chybjici hodnota sloupce, ktery je v CRPP vyZadovakuBameni hodnota tohoto sloupce
stZejni, doplnil jsem do sloupce hodnotu ,-* za vytifinkce NVLE.

UloZeni do tabulek jsem realizoval pomoci instrulk€®@RALL, ktera zajisti rychlé uloZeni
obsahu kolekce do cilové tabulky. Abych eliminopéipadné chyby i ukladani vzniklé drami
v kolekci, pouzil jsem vyraz FORALL i IN INDICES ORestlize nastane chybé# pkladani dat, je
vyjimka uloZena do pole vyjimek a zpracovani pdkja dal. Na konci zpracovani jsou vzniklé
vyjimky prochazeny, vypisovany na standardni vystupkladany do logovacich tabulek. Pro tyto
piipady jsem vytviil zvlastni schéma v CRPP, které obsahuje stejpélkg, do nichz se migruji
data. Bmto tabulkam jsem zrusil vSechna omezeni a ke kig&aé idal tfi nové sloupce: UP¢islo
pobaiky ze které zdznam pochazi, CHYBA - text chybyr&teastala a VLOZENO &sem vzniku
chyby. Takto uchované zéznamy budou slouzit pr&idahalyzu, prd vnikla dana chyba, a po
piipadné opravbudou datafichystana ke snadnémiggunu do CRPP.

-- skript pro import p riloh a detailu do CRPP

DECLARE
-- deklarace typu kolekce
TYPEt src_tab IS TABLE OF iml.priloha&l.@iml _userpropag%ROWTYPE;
TYPE t_dest_tab IS TABLE OF vykpriloha%ROWTYPE ;
TYPE t_icz_pole 1S TABLE OF iml.subjekt&1..icz @iml_userpropag%TYPE

INDEX BY BINARY_INTEGER,;

TYPEt sub_tab IS TABLE OF iml.subjekt&1.@iml _userpropag%ROWTYPE;
TYPEt src_v_tab IS TABLE OF iml.vykon&1l.@iml_u serpropag%ROWTYPE;

TYPE t_dest_v_tab IS TABLE OF vykpvykon%ROWTYPE;

-- kolekce
src_tab t src_tab;
dest _tab t dest tab :=t_dest_tab();
icz_pole t_icz_pole;
sub_tab t sub tab;
chyby EXCEPTION;
PRAGMA EXCEPTION_INIT(chyby, -24381);
BEGIN
--na ¢teni zdrojovych dat
SELECT * BULK COLLECT INTO src_tab
FROM iml.priloha&l1.@iml_userpropag
WHERE NVL(del,'N') = 'N;
--na ¢teni subjekt a
SELECT * BULK COLLECT INTO sub_tab
FROM iml.subjekt&1.@iml_userpropag;
-- prevod internich ID na ICZ
FORIiIN 1 .. sub_tab.COUNT LOOP
icz_pole(sub_tab(i).id) := sub_tab(i).icz;
END LOOP;

8 NVL je systémova funkce, kterd méa dva vstupni petay. Pokud je prvni parametr roven NULL, je vréce
parametr druhy. V ogaém @Fipac je vracen parametr prvni.
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--p riprava kolekce
dest_tab.EXTEND(src_tab.COUNT);
i :=src_tab.FIRST,;
-- transformace dat pro kazdou p rilohu
WHILE i IS NOT NULL LOOP
-- dohledani smlouvy
SELECT smlouva,platod,platdo,subid INTO v_cislo s,v_od,v_do,v_subid
FROM iml.smlouva&1.@iml_userpropag
WHERE id = src_tab(i).smlid;

-- hlavicka prilohy

dest_tab(i).cislo:=src_tab(i).cislo||'#'||icp_p ole(src_tab(i).pracid);
dest_tab(i).cislos := v_cislos||' #&1";

dest_tab(i).prityp := src_tab(i).typ;

dest_tab(i).plati_od :=v_od;

dest_tab(i).plati_do :=v_do;

dest_tab(i).icz  :=icz_pole(v_subid); -- d opln &ni dle pole icz

-- zpracovani detail ol
--na ¢teni vykon & pro danou smlouvu a pracovist
SELECT * BULK COLLECT INTO src_v_tab
FROM iml.vykon&1.@iml_userpropag
WHERE smlid = src_tab(i).smlid
AND pracid = src_tab(i).pracid
AND NVL(del,'N") = 'N’;
-- zpracovani do cilové kolekce

(08

-- iterace
i ;= src_tab.NEXT(i);
END LOOP;
-- zapis do databéaze
BEGIN
FORALL i IN INDICES OF dest_tab SAVE EXCEPTIONS
INSERT INTO vykpriloha values dest_tab(i);
EXCEPTION
WHEN chyby THEN
FOR i IN 1..SQL%BULK_EXCEPTIONS.COUNT LOOP
-- zapis do logu

migracelogs.ins.priloha(dest_tab(SQL%BULK_E XCEPTIONS()).
error_index),SQLERRM(-SQL%BULK_EXCEPTIONS ().ERROR_CODE),&1);
dbms_output.put_line(CHYBA: ' || SQLERRM(- SQL%BULK_EXCEPTIONS(i)
.ERROR_CODE));
END LOOP;
END;
END;

5.3 Replikace dat

Druhou ¢ésti této prace je vytveni replik&niho aparatu, ktery bude udrZovat aktualni stavwwdat
v3ech pobtkovych databazich. Data, ktera saigbnebo modifikuji v centralnim CRPP, se musi
promitnout v decentralizovanych systémech. Tatatékappopisuje implementaci jednotlivych kiiok

z navrhu v kapitole 4.2.
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5.3.1 Vytvareni notifikaénich zprav

Notifika¢ni zpravy jsou zpravy, které oznamuji, Ze doSlcijek€ skuténosti. V této praci maji
notifika¢ni zpravy el sdlit integratni vrstw, Ze doslo ke zemé dat v CRPP. KrosdEleni také
piinasi do IML data k zapracovani do tabulek. Datal jmezi systémyienasSena ve formatu XML.
Pro jasnou syntaxi XML jsem vytyib definicni schéma (XSD). Ki@novym elementem notifikai
zpravy je ZPRAVA, kterd obsahuje elementy, repragéi entity v CRPP s atributem OP, ktery
nese informaci o operaci provedené nad daty. Thmenty jsou komplexniho typu a obsahujtidil
elementy odpovidajici sloupm jednotlivych tabulek (smlouva #&ilmha ofgt zasteSuje vSechny své
detaily z divodu vnitnich vazeb). Protghlednost a transparentnost jsem nazvy eleimgonechal

shodné s nazvy sloupe tabulkdch. Vizualni zobrazeni XSD je zndzomna Obréazek 5.1.

L

<schema>

targetNamespace|http:.f.l‘xmlns.dip.com

POSKPECE
(o22)

* op

ZASTUPCE_JMENO
 type xsdistring

i ZASTUPCE_FUNKCE
type xsd:string

i PLATIOD
type xsd.date

% PLATIDO
type xsd.date

ODDELENI
zrava Zg (]

PRACOVISTE

LEKAR

POMER

SMLOUVA

PRILOHA
* op

(]

Obrazek 5.1: XSD notifikaéni zpravy
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Sestaveni XML

Pro sestavovani XML zprav jsem v CRPP zavéidbalicky, které vytvédi XML dokumenty nad
tabulkami s danym prefixem (reg, vyks a vykp). KaZabulka maifpravenou svou proceduru, ktera
na zaklad vstupniho parametru, jimz je ROWTYPE dané tabufjpravi XML a uloZi jej do
globélni promninné typu CLOB. Progmna je globalni, jelikoZ jedna XML zpravai#e byt sloZzena
z nekolika zdrojovych tabulek. iohy a smlouvy se notifikuji jako celek, se viemEnénymi
detaily. Ve stejném pradi, jak se data ukladaji do databdze, XML postupentista. Nejprve se
vytvori hlavicka s daty smlouvy, pak nésleduji informace o vydahb fondech¢i bankovnim
spojeni. Ukoteni zpravy je realizovdno procedurou ODESLAT, ktet®IL uzawe, zavola
proceduru ENQ_ZPRAVA (popsana v kapitole 5.3.2yé&sti globalni prominnou.

Architektura ballki CRPP umoiiuje pracovat se zaznamy tabulek jako s PL/SQL kealek
vrstvy baltki, které provadi vkladani a modifikaci zaznanjsem gidal volani replik&nich
procedur. Tim je zaji8ho, Ze pro viechny aplikai zmény budou vytvéeny XML notifikagni zmeny
v jedné transakci. Navic existuje jista volnost pffimné zasahy do databaze, aniz by vznikaly netplné
¢i nevalidni notifik&ni zpravy.

Pri sestavovani XML se dodrZuji pravidla dana navtiimschématem. Pokud by elemerti m
byt prdzdny a zaroweje jiného typu nez textovietzec, je pi zpracovani vyloten. Notifikaini
XML zpravy musi byt vZzdy validni, aby nedo3lo k bimgmu zpracovani v integia vrst\.

-- sloZzeni XML pro poskytovatele pé ce
PROCEDURE poskpece(p_op IN VARCHAR2
,p_rec IN regposkpece%ROWTYPE
,p_od IN DATE DEFAULT NULL
,p_do IN DATE DEFAULT NULL
)
IS
BEGIN
-- za catek s zpravy s xml hlavi ¢kou a elementem <ZPRAVA>
start_xml;
g_zprava ;= g_zprava
[|I'<sPOSKPECE op="|p_op||">"
[I'<ICZ>" ||p_rec.icz]|| '</ICZ>'
['<NAZEV>'||p_rec.nazev||'<INAZEV>'

['<ADRESA_ULICE>'||p_rec.adresa_ulice||'</AD RESA_ULICE>'
|['<ADRESA_OBEC>'||p_rec.adresa_obec]||'</ADRE SA_OBEC>'
|['<ADRESA PSC>'||p_rec.adresa_psc||'</ADRESA _PscC>
['<ZASTUPCE_JMENO>'||p_rec.zastupce_jmeno||' </ZASTUPCE_JMENO>'
['<ZASTUPCE_FUNKCE>'||p_rec.zastupce_funkce| |'</ZASTUPCE_FUNKCE>"

IF p_od IS NOT NULL THEN
g_zprava ;= g_zprava ||'<PLATOD>'||xsd_date(p _od)||'</PLATOD>";

END IF;

IF p_od IS NOT NULL THEN
g_zprava ;= g_zprava ||'<PLATDO>'||xsd_date(p _do)||'</PLATDO>";

END IF;

g_zprava = g_zprava ||'</POSKPECE>",
END poskpece;
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5.3.2 AQ prenos zprav

Prenos notifik&nich zprav z CRPP do IML je zag#io pomoci AQ zprav. Pro sestaveni fémko
aparatu jsem musel vytiib databazovy typ AQPAYLOAD_T navrZeny v kapitole2£, AQ fronty
s frontovymi tabulkami v obou databazich a nastangpagaci Q2Q zprav z CRPP do IML. Cel4d AQ

komunikace je znazo&na na Obréazek 5.2 i s podpisovatelem (subscribefihulicim vzdaleného
konzumenta.

QT: DOIML_T QT:IML_T
Q: DOIML_Q Q2Q Q:IML_Q
S: REPLIKACE_CRPI

ww

Obrazek 5.2: Schéma AQ komunikace

Enqueue zprav

V CRPP jsem pro del vkladani zprav do front vytvib proceduru, ktera je obeé&rvyuZzitelnd pro
enqueue zprav do front. Procedura ¢h&i parametry, které duji, do jaké fronty se zpravy budou
ukladat, jaky je fijemce a nazev vkladané zpravy a samotny XML dokumero zaji&ini
bezpeénosti @i prenosu zprav jsem zavedl Sifrovani obsahu AQ zpréfggupni XML ve formatu
CLOB zaSifruji pomoci systémové procedury DBMS CRYPENCRYPT a vysledny BLOB
vlozim do polozky DATA typu AQPAYLOAD T. Jako Sifvaci algoritmus jsem zvolil AES s
nahodi vygenerovanym kéem.

CREATE OR REPLACE PROCEDURE eng_zprava(p_fronta | N VARCHAR2
,p_nazev | N VARCHAR2
p_prijemce | N VARCHAR2
Jp_xml | N CLOB

)

IS

v_eng_opt dbms_ag.enqueue_options_t;
v_msg_prop dbms_ag.message_properties_t;
v_msg_id RAW(16);
v_zprava AQPAYLOAD T := AQPAYLOAD_T(null,null ,null;null,null);
v_key RAW(32) := HEXTORAW(...);
v_blob BLOB;

BEGIN
V_zprava.nazev := p_nazev;
v_zprava.odesilatel := 'CRPP’;
V_zprava.prijemce := p_prijemce;
DBMS_LOB.CREATETEMPORARY (v_blob,true);
-- sifrovani

dbms_crypto.encrypt(v_blob,p_xml,dbms_crypto.AES _ CBC_PKCS5,v_key);
v_zprava.data := v_blob;

DBMS_AQ.ENQUEUE( queue_name => p_fronta

,enqueue_options => v_eng_op t
,message_properties => v_msg_pr op
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,payload => v_zprava

,msgid => v_msg_id )
END eng_zprava;
/

5.3.3 Transformace dat

Notifika¢ni zpravy z CRPP se automaticky pomoci propagéaeegou do fronty IML_Q v integtai
vrstw. Pro zpracovani taktofighozich zprav jsem vytvid proceduru, ktera provadi nad frontou
dequeue a desifruje obsah zpravy podle symetrickébe, ktery sdili s CRPP. Podle ndzvu zpravy
pak dochazi kigdani ziskaného XMLifsludné procede, jeZz zajisti transformaci XML. Aby bylo
zpracovani pléautomaticke, zaregistroval jsem tuto proceduro faddlback nad frontou IML_Q.

Transformace XML

Data, ktera se museji zapracovat do tabulek v Iidau uloZzena v XML dokumentu. To z&uije
univerzalni interpretaci ipndSenych dat, ale XML je stdle pouhy text. ProSidapracovani
notifikacnich zprav jsem vytudl databazove typy, které odpovidaji struitudat CRPP, a baky
s procedurami, jeZ budou tyto typy plnit daty zifskai z XML dokumeni. Vstupnim parametrem
procedur je XML zprava ve formatu CLOB. Pro zisk&ait z XML jsem zvolil XMLTABLE.
XMLTABLE je systémova SQL/XML funkce, kterd z XMLyworti pseudo tabulku, napinou
pomoci XPath, nad niz Ize prowhdxzné dotazy. Takto napiné databazové typy jsouguany
dalSimu baliku procedur, které na zakkaaperace provedené v CRPP, prayadnodifikaci dat
v tabulkach v IML.

--p revod XML na typ POSKPECE_REC_T
PROCEDURE poskpece(p_xml IN OUT NOCOPY CLOB)
IS
v_rec POSKPECE_REC_T := POSKPECE_REC_T(null,null, null,...);
v_id NUMBER;
v_op VARCHAR2(1);
BEGIN
-- evidence
vloz_zaznam('POSKPECE',p_xml,v_id);
-- napln &ni typu
SELECT
icz,nazev,adresa_ulice,...
INTO
v_rec.icz,v_rec.nazev,v_rec.adresa_ulice,...
FROM XMLTABLE( XMLNAMESPACES(DEFAULT 'http:// xmins.dip.com’)
, 'for $i in /ZPRAVA/POSKPECE return $i'
PASSING XMLType(p_xml)

COLUMNS
icz NUMBER(12) PAT H'ICZ'
, hazev VARCHAR2(100 BYTE) PAT H 'NAZEV'
, adresa_ulice  VARCHAR2(100 BYTE) PAT H 'ADRESA_ULICE'

)
-- zapracovani do tabulky

replikace_reg.poskpece(v_op,v_rec);
END poskpece;
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Evidence replikaénich zprav

Za (elem sledovani a kontrolovani procesu replikaca jgantegrani vrstw vytvoril dvé logovaci
tabulky. Do jedné se ukladaji vSechny zpravy, kie@RPP [sly. Do druhé se ukladaji chyby, které
vznikly pri transformaci XML a modifikaci dat v databazovytabulkach. Struktura s popisem
sloupd je popséana v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 5.2: Struktura tabulky REPLIKACEEVID

Nazev sloupce Typ Popis

ID N Interni identifikator

TYP V (30) Nazev notifikéni zpravy

STAV V(1) Vysledek zpracovéani (C — &g, E — s chybou)
XML CLOB XML notifika¢ni zprava

VLOZENO D Cas vloZeni zaznamu

Tabulka 5.3: Struktura tabulky REPLIKACECHYBY

Nazev sloupce Typ Popis

EVID_ID N Vazba na zaznam v evidenci
VLOZENO D Cas vloZeni chyby

CHYBA V(1024) Kéd a text chyby

5.3.4 Prenos dat na pobdky

Poslednim krokem replikace dat z CRPP jenpgseni z&n na jednotlivé pobiky. Dle navrhu je
v této fazi pouzita technologie materializovanyahledi, které si pravidekh obnovuji stav z IML
pomoci databazoveého linku. Pro realizaci hasazeménalizovanych pohlédisem v IML nad vSemi
tabulkami vytvdil mlogy a nastavil jim oprawmni pro uzivatele USERPROPAG.

Samotnd instalace na padloe probihala vé&kolika krocich. Aby mohly byt vytweny
materializované pohledy, jez by nahradilfvpdni tabulky, musel jsemtpodni objekty odstranit.
Nejprve jsem tabulkam odstranil vdechny integrimiezeni, primarni kie a indexy. Vytvél jsem
skripty, které automaticky vyhledaji fiplusné omezeni/indexy v DBA CONSTRAINTS/
DBA_INDEXES a seskladaji skripty pro jejich vymazaio vyisténi omezeni jsem stavajici
tabulky pgejmenoval pidanim sufixu ,_stare“. Tim jsem uvolnil jméno prnové materializované
pohledy a zarovevytvoril lokalni kopii pivodnich dat.

Vytvoieni materializovanych pohlédsem vloZil do jednoho anonymniho skriptu, ktefijima
jeden vstupni parametr, jimzZ §gslo prae instalované pobiky. Toto ¢islo se pouzije v podmince
deklarace materializovaného pohledu, aby pohlednpatal pouze data ze své pokg. VSechny
materializované pohledy jsou obnovovany inkremewtapodle zmén na primarnich kéich
zdrojovych tabulek. Nad materializovanymi pohledgm vytvdil jednu skupinu pro obnovu, ktera
bude aktualizovana v pravidelnygasovych intervalech.

--vytvo  ¥eni MV subjektu
CREATE MATERIALIZED VIEW subjekt REFRESH FAST WITH PRIMARY KEY ON DEMAND
AS

SELECT * FROM iml.subjekt@iml|_userpropag WHERE up =&1;
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6 Testovani

Testovani probihalo na osobniméfiaci, na kterém bzely dw nezavislé databaze Oracle (ORCL a
UP). V jedné databazi jsem vytilouZivatele CRPP, kteryipdstavuje centralni aplikaci, a uzivatele
UP72, coZ je jedna z decentralizovanych pelo V druhé databazi jsem vytiouzivatele IML
s integr&ni vrstvou a uzivatele UP53. Toto r&kehi (Obrazek 6.1) by #lo dostaténe simulovat
distribuovany systém databazi, které spolu komuhpgamoci databazovych liik

Jednotlivym uZivatéim jsem vyrobil patebné tabulky a poli&ovym databazim jsem napinil
testovaci data, ktera odpovidaji menSimu okrestiiblizmé 550 poskytovatél p&e (celko¥ cca
40000 z4znaf).

Obréazek 6.1: Schéma testovaciho pro&di

6.1 Testovani migrace

Pro otestovani procesu importu dat z pmbodo IML a CRPP jsem zpustil importni skripty pro
pobasku 53. Migrace dat do IML trvalaiiplizné 30 vtéin®, kdecasow nejnar@ngjsi bylo vytvaeni
lokélni kopie pob&kovych dat v integréni vrstw. Zaznamy se v tabulkach vyiily a dle @gekavani
nastaly chyby v duplicita poruseni refergnich vazeb v ikledku zruSeni néttenych zaznam

Import dat do CRPPdiel piblizné 20 vtein. Tii ¢tvrtiny ¢asu zabral importidoh s detaily,
které ovSem zabiraji 85% importovanych dai. ifiportu nastalo &kolik desitek chyb, které se
korektrg vypsaly na standardni vystup a jednotlivé zazndayly uloZzeny do logovacich tabulek.
Jednalo se o chyby:

Tabulka 6.1: Seznam chyb pi importu dat do CRPP

Kéd chyby | Text chyby Vyswtleni

ORA-00001 | unique constraint (.) violated Duplicimdiznamy v pobitkové databazi
ORA-02291 | integrity constraint (.) violated Nadiizeny zédznam byl zruSen, ale piaeny

parent key not found nikoli. V CRPP neexistujerfslusné ICLSi ICP.
ORA-01400 | cannot insert NULL into () Zdrojové zaamanengly vypinény pozadovane
poloZky.

Zaznamenané chyby jsem zanalyzoval a doSel &ua¥e nejsou chybami procesu migrace, ale jsou
zpasobeny nekonzistentnimi zdrojovymi daty. Tyto chybgopak wyistily importovana data o
nesmysiné Udaje. Korektnost migrace jsem dadgilava paitechradki jednotlivych tabulek v IML a
CRPP. Za pouziti dvouiznych postuf jsem neimportovat stejny pet zaznar.

° V8echnytasy jsou zkresleny testovanim na lokalnich databa¥ realném distribuovaném systému, ktery
bude komunikovatis internet, bude latence g&od vyssi.
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6.2 Testovani replikace

Za (telem testovani replikace jsem v CRPP vyitvmakety baléku, které simuluji aplikéni logiku
systému, a jejich spousi skripty. Tyto skripty jsem postupnspoudl a sledoval vysledky
v integr&ni vrstw. Propagace notifikenich zprav mezi CRPP a IML je nastavena s minimaini
zpozdnim, takZze zrny v IML probihaji v realnéméase. Pomociéthto test jsem postuph
opravoval chybné procedury, az bylo dosazeno k®pdini celého zézeni se vSemi pdtzenymi
nélezitostmi.

--p riklad procedury pro vloZzeni nového za rizeni
PROCEDURE ins(p_rec IN regposkpece%ROWTYPE)
IS
BEGIN
INSERT INTO regposkpece(
icz
,nazev
)
VALUES(
p_rec.icz
,p_rec.nazev
)i
-- vytvo reni notifika &ni zpravy
reg_replikace.poskpece(reg_replikace.vc_oper_i,p_ rec,
ROUND(SYSDATE,'MONTH'),vc_max_date);
reg_replikace.odeslat(reg_replikace.vc_nazev_posk pece);
END ins;

Pri testovani penosu dat z IML do jednotlivych policovych databazi jsem nastavil frekvenci
obnovovani materializovanych pohtecha jednu minutu. Databazovy job pravidelspousti
aktualizaci materializovanych pohlied znény v IML se spolehli¢ promitaji na pobiky.

6.3 Uzk& mista systému

Replikace dat z CRPP na pcékové databéaze je distribuovany systém a jako takevyachylny na
vypadky sfového pipojeni nebo dokonce na vypadky samotnych dataliakud je vzdalena
databaze nedostupnd, databazovy link je nefun& hlasi vyjimku systému. Toide zmsobovat
pieruSeni automatického zpracovani, kterého je wuZieplikaci. Jedna se jednak o propagaci AQ
zprav mezi CRPP a IML a automatickou obnovu mdiea@anych pohled na pobdkach. DelSi
vypadek databazového linkutgombi zastaveni planot@ nad odchozi frontou v CRPP. Na padm®
dojde k vypnuti databazového jobu. Tyto databadzmestedky se po obna@vprostedi museji oft
ru¢né nastartovat. Proto by bylo vhodné tato Uzka mstaitorovat vhodnym monitorovacim
nastrojem, ktery by informoval administratory o ki@ chyks. VyuZity by mohly byt nafiklad
Oracle BAM (Business Activity Monitoringdi Oracle Enterprise Manager Grid Control.
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DalSim problém tohoto replikaiho aparatu je jeho udrZzovatelnost. Pokud dojdentralnim
systému ke z#m¢ v datovém modelu a bude vznesen poZzadavek, alay Zzogina provedena i na
pobaice, bude se muset upravit cely systém, tzn. Gpretdikacnich zprav a jejich zpracovani,
zasah do datového modelu integriavrstvy a Uprava materializovanych poliledo znamena vic
pracnosti a potenciainétsi prostor pro vytvieni chyb.
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7 Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo seznartiende se systémem registru poskytovateiee a
zrealizovat datovou integraci tohoto systému. Ndazé prostudovani technologii firmy Oracle, jez
umoziuji vybudovani distribuovanych systémjsem vytvdgil navrh systému, kterym je mozné
vytvorit replikani mechanismus mezi centralni databazi CRPP acgotygmi decentralizovanymi
aplikacemi. Dle navrhu datové integrace jsem zzeaél implementaci importu dat do centralniho
systému a replikace zZm na decentralizované databdzové systémy. Na&rZaem proved| sérii
integra&nich tesh, které o¥fily, Ze cely integréni aparat je funkni a plrg automatizovany. VSech
cilu, jeZ byly vytyeny zadanim prace, bylo dosazeno.

Tato prace fedevsim poskytuje jedno integrateSeni jednoho systému. V budoucnu atgen
slouZit jako inspirace pro zpracovani dalSich utjes podobnym zagiienim. Navic finasi pohled
do problematiky distribuovanych databazi, se ktérsenstudent i programovani retmich databazi
¢asto nesetka.

Vytvoieny replik&ni aparat je kompletnfunkeni, ale v budoucnu jej lze dale vylepSovat.
Predev3im by se jednalo o optimalizaci SQL ddtazZPL/SQL procedur. DalSi fazi vyvoje systému
by mohly byt automatické kontroly systémovych pifedki se zotavenim.
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Priloha 1

Struktura zdrojovych kod @

Celéd prace je shrnuta vjednom pracovnim prost@evéloperu (jws), ktery je roztén na fi
projekty korespondujici $ami databazemi, jez figuruji v distribuovaném sysié Jednotlivé
projekty maji nasledujici strukturu:

CRPP

* Model — sloZka obsahujici ER diagramy centrélhaloéze.
» Database - slozka obsahujici offline model sche @&PP a MIGRACELOGS

0 Migracelogs.sql  — skript pro vytieni uzivatele MIGRACELOGS giplélenim prav
0 ag_typ.sql — definice databazového typu AQPAYLOAD _

o dblink.sql — vytvéeni DB linku do IML

o0 prolinani.sql — funkce pro zji&hi casoveho fekryti

0 userpropag.sql — vytveni uzivatele USERPROPAG

0 propagace.sql — vytveni AQ fronty s propagaci do IML

e Migrace - sloZka obsahujici skripty pro import datCRPP

0 xxx.sql — naplini tabulky XXX
0 migrace.sql — skript pro hromadné sgagimportu dat
o del_crpp.sql — Wisteni CRPP
* Replikace —slozka PL/SQL betii zajig'ujici replikaci
o typy — sbor pouzitych databazovychtyp
0 xxx_replikace — vytvéeni XML zprav
0 Ens_zprava —vloZeni zpravy do AQ fronty
» Test — testy replikaci
0 regposk_ta.sql — table api pro poskytovatel&gepé
o replikace.sql — simulace aplikai logiky
* Doc — programova dokumentace
IML
» Database - offline model schématu IML
0 ag_typ.sql — databéazového typu AQPAYLOAD T
o cre_fronty.sql — vytvieni fronty IML_Q
o cre_seq.sql — vytweni sekvenci
0 userpropag.sql — vytveni uzivatele USERPROPAG
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o grants.sql —fdéleni opraveni
o cre_mlogs.sql — vytieni logh materializovanych pohléd

util — skripty pro spravu databaze
o imldnlink_adm  — batliek pro spravu DB link

0 ins_imldblink.sgl — napkni tabulky IMLDBLINK
o0 imlcrppcb.sql — procedura callback nad frontou INIL
0 reg_imlcrppcb.sgl — registrace callback

Migrace — skripty pro napémi IML
0 cre_zdroj_dat.sql — vyt¥eni MV, lokalni kopie pro import

uUP

0 xxx.sql — napliini tabulky XXX

o0 migrace.sql — skript pro hromadné sguast

o del_iml.sql — vyisténi IML

Replikace — batky pro replikaci

o xmltranf_xxx — zpracovani XML zprav

o replikace_xxx — zapracovani Znma do tabulek

o typy.sql — definovani databéazovych typ
zprava.xsd — definice schématu XML zprav

Doc — programova dokumentace

Model — sloZka obsahuijici ER diagramy péimvé databaze.
Database - sloZzka obsahujici offline model schétd&

0 cre_txt v.sql - vytveeni tabulky textu s V(4000) misto LONG
o dblink.sql - vytvdeni DB linku do IML

0 userpropag.sql — vytveni uzZivatele USERPROPAG
replikace - instalace replikaci na UP

o find_xxx.sql - vyhledani omezeni a vybemi skripfi a jejich zruSeni
0 prejmenovani.sgl -if@jmenovani stavajicich tabulek

o cre_mv.sql - vytvéeni materializovanych pohléd

0 cre_indexes.sql - vyt¥eni indext nad MV

0 cre_rg.sql - vytveeni refresh group s planovanim

0 build.sql - skript pro hromadné spé§itinstalace
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