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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o datové integraci, kterd je vyuZivana pro pienos dat mezi ruznymi
databdzovymi systémy a to v obou smérech — migrace a replikace dat. Seznamuje nds s technologiemi
distribuovanych databazi. Konkrétn¢ popisuje systém poskytovateli lékarské péce a zkouma

jednotlivé entity zainteresované v jeho datové integraci. Pro realizaci projektu vytvafi ndvrh na
integraci tohoto registru a na jeho zaklad¢ ddle popisuje ndslednou implementaci.

Abstract

This master’s thesis deals with data integration that is used for data transfer within various database
systems in both directions - data migration and replication. We become familiar with the technologies
of distributed databases. In detail the system of health care providers is described and particular tables
involved into its data integration are explored. For the project execution the proposal for integration
of this system is created and whereupon following implementation is described.
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1 Uvod

V dnesni dobé informacnich technologii jsou témér vSechny podnikové i jiné systémy zpracovavéany
elektronicky v podob¢ informacnich systémui. N¢které tyto informacéni systémy jsou jiZ v provozu
n¢kolik let a zaéinaji byt zastaralé. Po mnohych dpravich se jednoho dne zastavi vyvoj stdvajiciho
systému a je zahdjen vyvoj nového moderniho systému, stakovymi roz§ifenimi, které zdkaznik
poZaduje. V takovych pfipadech pfichdzi na fadu datovd integrace. Je vyvinut novy systém, ktery
vSak neobsahuje Zddnd data. Datova integrace musi vhodnym zpiisobem vyfesit, jak platnd data
vyjmout z puvodniho informaéniho systému a vloZit je do aplikace nové. V nékterych piipadech je
také zapotfebi nové pofizend data promitnout zpét do puvodniho systému. Divodem muZe naptiklad
byt docCasny paralelni béh obou systémi z divodu napojent jinych aplikaci na stary systém.

Tato diplomova price se snazi zprostfedkovat ndhled do dané problematiky a zrealizovat
datovou integraci pro systém registru poskytovatela 1ékarské péce. Stavajici systém je
decentralizovan na nckolik desitek databdazovych systémi. Systém je jiZ nevyhovujici, a proto byl
vytvoren novy centrdlni systém registru. Datovd integrace musi zajistit import stdvajicich dat do
nového systému a zaroven umoznit zprostfedkovani novych dat, pofizenych na centradlnim systému,
v§em puvodnim decentralizovanym aplikacim. VSechny databazové systémy jsou feSeny v prostiedi
Oracle, a proto je navrh datové integrace vytvoren s pomoci prostedki Oracle.

Prvni kapitola popisuje prostfedky spolecnosti Oracle, které mohou slouZit pro propojeni
vzdalenych systémi a tim pomoci k realizaci datové integrace. V textu jsou mimo slovniho popisu téz
uvedeny definice systémovych prostredku s priklady.

Druhou kapitolou je detailni analyza obou integrovanych databazovych systému. Predevsim jsou
zkoumadny jednotlivé databdzové entity, které jsou zapojeny do datové integrace. U kaZzdé entity je
uveden jeji vyznam, seznam atributil, seznam integritnich omezeni a seznam indexu. Informace o
atributech jsou kliCové k mapovéni jednotlivych poloZek zjedné databdze do druhé. Integritni
omezeni a indexy pak slouzi k zachovani puvodnich vazeb mezi stavajicimi entitami. Pro korektni
datovou integraci je zapotiebi dokonale pochopit logické vazby v obou systémech a k tomu by méla
pravé prispét tato studie.

Dalsi ¢ast prace je zaméfena na technické provedeni datové integrace. Jednd se o ndvrh
obousmérného toku dat mezi databdzovymi systémy. Nahrdni — migrace — stdvajicich dat do nového
centralizovaného systému je jednordzovou akci, kterou zaéina zprovoznéni tohoto systému. Replikace
je pak proces prenosu vSech zmén z centrdlniho do ptivodniho systému. Tento proces musi fungovat
automaticky a bezchybn¢ do té doby, dokud stdvajici decentralizovany systém bude muset fungovat.

Posledni blok této prace predstavuje detailni popis provedené datové integrace nad registrem
poskytovatelu péce. Nezbytnou soucasti musi byt i provedeni integracnich testi ovéiujicich
bezchybnou funkénost replikaéniho aparétu a identifikujicich izk4 mista celého systému. Zavér prace
je samoziejm¢ vénovan zhodnoceni vysledku a predikci dal§iho vyvoje.



2 Prostredky pro distribuované
aplikace

Komeréni databdzové systémy v dneSni dob¢ obsahuji databdzové objekty, procedury a funkce, které
umoZiuji vytvafet distribuované prostfedi a komunikovat mezi databdzemi, jeZ jsou fyzicky
propojeny pocitacovou siti. Tato kapitola se bude zabyvat popisem téchto prostfedkil. S ohledem na
vyvoj v prostfedi Oracle, budou uvaZovdny ndstroje implementovdny v Oracle a uvddéna syntaxe
tohoto systému.

2.1 Databazovy link

Databdzovy link je klicovym stavebnim prvkem k propojeni vice databdzi v jeden celek. Je to
ukazatel v lokdlni databazi, ktery umozni pristupovat k objektim vzdaleného databazového systému.
Pti otevieni databdzového linku vznik4 nové sezeni na vzdilené databdzi. Jeden databidzovy link vZdy
slouzi k propojeni 1:1 databdzi. Pokud ale je cilovd databdze umisténa v Oracle Real Application
Cluster (RAC) muze link sméfovat na vice databazovych instanci a tim zajistit vyS$i propustnost mezi
systémy. Oracle poskytuje tfi typy databazovych linku: Private (soukromy), Public (vefejny) a Global
(globalni). Nejvice vyuZivdn je soukromy link, ktery bude dale rozveden [1].

Vytvoi‘eni databazového linku

Pro vytvoreni linku je zapotrebi znét adresu cilového serveru, port a System ID (SID). Déle je nutné
mit piistup do vzddlené databdze. Nejlepsi praxi je vytvofeni zvlaStniho uZivatele v cilové databdzi,
ktery bude vyuZivdn pouze pro ucely pfistupu pres databdzovy link. Tento uZivatel musi mit pravo
pro pripojeni (Connect) a ddle pfidélena pradva pro jednotlivé objekty, podle téelu price nad nimi.
Tim je zajiSt€na jistd mira zabezpeceni.

CREATE DATABASE LINK dblink_jmeno

CONNECT TO uzivatel IDENTIFIED BY heslo

USING ' (DESCRIPTION=(ADDRESS_LIST=(ADDRESS=(COMMUNITY=TCP.WORLD)
(PROTOCOL=TCP) (HOST=adresa) (PORT=port))) (CONNECT_DATA=(SID=sid)))"';

Pouziti databazového linku

Databazovy link se pouzivd pfi béznych SQL dotazech. Piistup ke vzddlenym objektim je pak
reprezentovan pomoci zavinice (,,@*) a nazvu databdzového linku za jménem objektu.

SELECT * FROM schema.tab_jmeno@dblink_ jmeno;



2.2  Volani vzdalenych procedur

Oracle poskytuje vlastni jazyk pro programovéni uloZenych procedur, které se mohou sdruZovat do
balickti, PL/SQL - Procedural Language/Structured Query Language. Stejné jako v jinych
distribuovanych systémech je i v Oracle umoZnéno vzdalené volni procedur — RPC (Remote
procedure call). Zvlastnosti v PL/SQL je zpusob predani parametri. Nedochazi k pfedani hodnotou
ani odkazem, ale je vyuZito pfeddni hodnotou s kopii pfi ndvratu (call-by-copy/restore). To znamen4,
Ze proménné pouZité jako parametr se pii voldni procedury zkopiruji do cilového systému a pokud
jsou tyto parametry zdroven vystupni, dojde ke zpétnému zkopirovani hodnoty do lokdlni prom&nné.

Veskeré volani vzddlenych procedur probihd s dvoufdzovym potvrzenim (two-phase commit).
Tento mechanismus garantuje, Ze vSechny provedené zm¢ny v transakcich ve vSech databézich se
bud’ provedou (commit), nebo se neprovedou (rollback). Jeden databazovy systém se stava
koordindtorem, ktery fidi distribuované transakce. Pfed potvrzenim transakce se koordindtor zeptd
vSech vzdéilenych databdzi, zda jsou pfipraveny provést commit. Pokud alespoii jedna odpovi
zaporné, je koordindtorova transakce zruSena a tim odvoldny i ostatni distribuované transakce. Pokud
se vrati od vSech kladna odpovéd’, zmény v systémech jsou zaneseny do databazi [2].

Vzdalena transakce je tedy zdvisld na lokdlni transakci, kterd je zodpovédnd za jeji vyvolani.
Pokud je odvoldna lokdlni transakce, jsou zruSeny i zm&ny ve vzdileném systému. Vzdilend
procedura vSak muiZe obsahovat piikazy commit, rollback ¢i savepoint, ale jejich provedeni nebude
mit Zadny vliv na lokdlni systém a probihd jako autonomni transakce. K implicitnimu potvrzeni ve
vzdélené transakci dochézi pfi uzavreni databazového linku [3].

Pouziti vzdalené procedury

Vzdalena procedura se vold pres databazovy link obdobnym zpiisobem, jak se pfistupuje ke
vzdalenym objektim. UZivatel figurujici v definici linku vSak musi mit prava pro spusténi (execute)
konkrétni procedury nebo bali¢ku.

BEGIN

Balik_jmeno.procedura_jmeno@dblink_jmeno (parametry_seznam) ;
END;
/

2.3  Oracle Advanced Queuing

Advanced Queuing (AQ) tvori asynchronni komunika¢ni apardt mezi distribuovanymi databdzovymi
systémy, ¢imZ umoZiuje jejich integraci. Je zaloZen na pfeddvani zprav, které jsou uchovdvany ve
frontach a pomoci front lze tyto zpravy pfijimat a propagovat do okolnich systému. Zpravy vétSinou
pfendsi byznys data ve formdtu XML a tim se stdvd Advanced Queuing soucasti nejen databazovych
systémiu, ale také SOA aplikaci na webovych serverech. Za zminku stoji Oracle BPEL (Business
Process ExucutionLanguage) nebo ESB (Enterprise Service Bus) [4].



Zprava

Zpriva je nejmens$im nositel informace, ktery lze vloZit a opct vyjmout z fronty. Zprdva se sklada ze
dvou ¢ésti: uZivatelskd data (payload) a kontrolni informace (metadata). Kontrolni informace jsou
vyuZivény k fizeni zpracovani zprdv AQ. V uZivatelskych datech jsou uloZeny vécné informace, které
se preddvaji mezi systémy. NejCasnéji maji strukturu definovanou uZivatelsky definovanym typem
(UDT), ktery obsahuje polozku CLOB (Character Large Object), ve kterém je uloZen XML dokument
a dalsi informace, jejichZ obsah je zdmérn¢ vytknut z XML a muZe slouzit pro zpracovani na drovni
aplikaci.

Zprava muze vzdy existovat pouze vjedné front¢ a vznikd voldnim procedury enqueue ze
systémového balicku DBMS_AQ. Pri vzniku zpravy se muZe nastavit jeji priorita, zpoZdéni, doba
existence, odesilatel, piijemci a dal$i, které jsou obsaZeny v databizovém typu DBMS_AQ.
MESSAGE_PROPERTIES_T [5].

Tabulka 2.1: Struktura MESSAGE_PROPERTIES_T

Nazev Typ Vyznam Implicitni
hodnota
priority BINARY_INTEGER | Priorita, 1 — max 1
delay BINARY_INTEGER | ZpoZdéni [s] NO_delay
expiration BINARY_INTEGER | Doba, po kterou zprdava ¢ekd | NEVER
na vyzvednuti [s]
correlation VARCHAR?2(128) Dodateény ID vloZeny NULL
uZivatelem
attempts BINARY_INTEGER | Pocet pokusu pro Nenastavuje se
vyzvednuti zpravy
recipient_list AQ$_RECIPIENT_ Seznam piijemcu Subscriber fronty
LIST_T
exception_queue | VARCHAR?2(51) Jméno exception fronty NULL
enqueue_time DATE Datum a ¢as vloZeni do SYSDATE
fronty
state BINARY_INTEGER | Stav, ve kterém se zprdva 0 (1 pfi
nachdzi nastavenem delay)
sender_id AQ$_AGENT ID odesilatele NULL
original_msgid | RAW(16) VyuZivéno pro propagaci NULL

Po celou dobu Zivota se zprava nachazi v urcitém stavu, ktery mize nabyvat hodnot:
0 — pfipravena ke zpracovani

1 — €ek4, je nastaveno zpoZdéni, které jest¢ nevyprselo

2 — zpracovdna, podrZena ve fronté

3 —nastala chyba, zprdva vloZena do exception fronty.

Fronta a frontova tabulka

Fronta slouZi jako tloZisté zprav. Existuji dva druhy front. UZivatelské, ozna¢ované jako normalni, a
exception fronty. S uZivatelskymi frontami pracujeme pro preddvéni a piijiméni zprdv. Do exception
fronty se uklddaji zpravy, které z n¢jakého divodu nemohly byt zpracovany. UZivatelské fronty se
dale d¢li na perzistentni a doCasné. DoCasné fronty uchovdvaji zprdvy pouze v paméti a obecn¢ se
vyuZzivaji k zaslani zprav pravé pripojenym uzivatelim. Perzistentni fronty uchovdvaji zpravy ve
frontovych tabulkdch, nad kterymi lze provddét béZné dotazy stejné jako nad obycejnou tabulkou.



Frontové tabulky mohou byt opét dvojitho typu: pro jednoho konzumenta nebo pro vice konzumenti.
Vytvafeni, upravy a dalSi operace nad frontami se provadi pomoci PL/SQL procedur, které jsou
obsaZeny v balicku DBMS_AQADM. Detaily front a frontovych tabulek lze prohliZet v pohledech
DBA_QUEUE a DBA_QUEUE_TABLES [4].

—— vytvofeni frontové tabulky
DBMS_AQADM.CREATE_QUEUE_TABLE (

queue_table IN VARCHARZ2,
queue_payload_type IN VARCHARZ2,
[storage_clause IN VARCHAR2 DEFAULT NULL, ]
sort_list IN VARCHARZ2 DEFAULT NULL,
multiple_consumers IN BOOLEAN DEFAULT FALSE,
message_grouping IN BINARY_INTEGER DEFAULT NONE,
comment IN VARCHARZ2 DEFAULT NULL,
auto_commit IN BOOLEAN DEFAULT TRUE,
primary_instance IN BINARY_INTEGER DEFAULT O,
secondary_instance IN BINARY_INTEGER DEFAULT O,
compatible IN VARCHARZ2 DEFAULT NULL,
secure IN BOOLEAN DEFAULT FALSE);
—— vytvofeni fronty
DBMS_AQADM.CREATE_QUEUE (
queue_name IN VARCHARZ2,
queue_table IN VARCHARZ2,
queue_type IN BINARY_ INTEGER DEFAULT NORMAL_QUEUE,
max_retries IN NUMBER DEFAULT NULL,
retry_delay IN NUMBER DEFAULT O,
retention_time IN NUMBER DEFAULT O,
dependency_tracking IN BOOLEAN DEFAULT FALSE,
comment IN VARCHARZ2 DEFAULT NULL,
auto_commit IN BOOLEAN DEFAULT TRUE) ;

Enqueue zprav

Enqueue je systémova procedura, kterd zajiStuje vytvareni a nasledné vkladani zprav do fronty.

Vstupnimi parametry procedury jsou ndzev fronty, do které se zprdva vloZi, nastaveni procesu

enqueue  ve

struktufe DBMS_AQ.ENQUEUE_OPTIONS_T,
DBMS_AQ.MESSAGE_PROPERTIES_T a uZivatelskd data urCend pro prenos.

vlastnosti

zpravy ve strukture

Vystupnim

parametrem procedury enqueue je jednoznacny identifikdtor zpravy MSGID [5].

Tabulka 2.2: Struktura ENQUEUE_OPTIONS_T

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota

visibility BINARY_INTEGER | Zptisob zpracovéni z pohledu ON_COMMIT
transakce.

relative_msgid RAW(16) Identifikator pfedchozi zpravy. | NULL
Je vyuZivéno pouze pri
sekvenénim zpracovani

sequence_ BINARY_INTEGER | Nastaveni sekvence zprav. NULL

deviation

transformation VARCHAR?2(60) Transformace provedend nad NULL
uZzivatelskymi daty




—— deklarace procedury ENQUEUE
DBMS_AQ.ENQUEUE (

queue_name IN VARCHARZ2,
enqueue_options IN enqueue_options_t,
message_properties IN message_properties_t,
payload IN "<ADT_1>",

msgid ouT RAW) ;

Dequeue zprav

Procedura dequeue zajiStuje konzumaci zprav z fronty. Stejn¢ jako u procedury enqueue jsou
vstupnimi parametry ndzev fronty a nastaveni procesu dequeue ve struktufe DBMS_AQ.
DEQUEUE_OPTIONS_T. Na vystupu procedury jsou vlastnosti vyzvednuté zpravy, uZivatelsk4 data
a identifikdtor zpravy [5].

Tabulka 2.3: Struktura DEQUEUE_OPTIONS_T

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota

consumer_na VARCHAR2(30) Jméno konzumenta. Pouze NULL

me v pfipadu vicekonzumni fronty

dequeue_mode | BINARY_INTEGER | Zptisob zpracovani zprav REMOVE

navigation BINARY_INTEGER | Zpusob vybéru poradi NEXT_MESSAGE
zpracovavanych zprav

visibility BINARY_INTEGER | Zpusob zpracovani z pohledu ON_COMMIT
transakce.

wait BINARY_INTEGER | Doba ¢ekdni na dal$i zpravu FOREVER

msgid RAW(16) ID zprédvy, kterd bude NULL
konzumovéina

correlation VARCHAR?2(128) ID korelace zprév, které budou NULL
vyzvednuty

deq_condition | VARCHAR?2(4000) Podminka slozena z vlastnosti NULL
Zprévy

transformation | VARCHAR2(60) Transformace provedend nad NULL
uZivatelskymi daty

—— deklarace procedury DEQUEUE
DBMS_AQ.DEQUEUE (

queue_name IN VARCHARZ2,
dequeue_options IN dequeue_options_t,
message_properties OUT message_properties_t,
payload ouT "<ADT_1>"
msgid ouT RAW) ;

PL/SQL Callback

Oracle Advanced Queuing umoZiuje automatické hliddni obsahu fronty. Pokud se do fronty vloZi
novd zprdva, databdzovy systém automaticky vyvold spusténi urlité procedury, kterd je
zaregistrovana k piislu$né fronté. Tato funkcionalita je oznacovdna jako callback.

Nazev procedury muZe byt libovolny, ale musi obsahovat urité parametry, které jsou
vypliiovany databazovym systémem. Deklarace procedury pak miiZe vypadat takto:



—— deklarace procedury callback
procedure muj_callback(
context IN RAW,
reginfo IN SYS.AQS$_REG_INFO,
descr IN SYS.AQS$S_DESCRIPTOR,
payload 1IN RAW,
payloadl IN NUMBER);

Procedura se pfevazné vyuZiva k vyzvednuti zprav z fronty a vloZeni do databdzové tabulky. Pro t&lo
procedury je pak vhodné dodrZovat jistd pravidla. Procedura by méla zpracovat vSechny zprdvy, které
se ve fronté¢ nachazi. Pokud by se zpracovavala kazda zprava zvlast, mohlo by dochézet ke zbyte¢né
reZii. Ddle je vhodné nastavit ve vlastnostech ¢ekdni na NO_W AIT pfi volani procedury dequeue, aby
nedochazelo k zablokovéni zpracovéni.

Registrace procedury se provadi pomoci procedury DBMS_AQ.REGESTRACE, kterd md dva
vstupni parametry. Seznam informaci, které definuji, kterd procedura callback bude registrovdna nad
jako frontou ve strukture typu AQ$_REG_INFO, a pocet téchto informaci [6].

Tabulka 2.4: Struktura AQ$_REG_INFO

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota

name VARCHAR?2(128) | Nézev fronty ve formétu -
schéma.fronta:konzument

namespace | NUMBER Jmenny prostor, béZné¢ DBMS_AQ. -

NAMESPACE_AQ
callback VARCHAR?2(4000) | Volana procedura — -
plsqgl://schema.procedura

context RAW(2000) Kontext pfeddna do procedury NULL
qosflags NUMBER Specifikace QOS (quality of service) NULL
timeout NUMBER Prodleni po registraci 0

—— deklarace procedury REGISTER
DBMS_AQ.REGISTER (
reg_list IN SYS.AQS$_REG_INFO_LIST,
count IN NUMBER) ;

Propagace zprav

Zékladem datové integrace pomoci Advanced Queuing je propagace zprdv mezi frontami. Oracle
poskytuje funkci pfenaseni zprav z fronty do fronty, jenZ muzZe byt i ve vzdadlené databazi. Pomoci
systémového procesu se automaticky provede dequeue ze zdrojové fronty a enqueue do cilové fronty.
Prenos do vzddlené databdze pak probihd pres HTTP(S) nebo Oracle Net Services.

Existuji dva druhy AQ propagaci. Queue-to-dblink nebo novéjsi zptsob queue-to-queue (Q2Q),
kterd je dostupnd od verze 10g R2. Propagace queue-to-queue je zdrovern v dneSni dobé
uprednostiiovdna a to z nékolika divodi. Q2Q ma vlastni job a lze ji tak 1épe spravovat. Navic
vyhodnocuje stav databdzového linku aZ pfi samotné propagaci zprdv a ne pfi definici propagace. Tim
je zabranéno zamrz4vani propagaci, které vede aZ k nutnosti propagaci zru$it a znovu vytvorit, coz
muZe byt komplikované, jelikoz pfi ruseni propagace se automaticky smazou vSechny zpravy uloZené
ve zdrojové fronté. Nakonec Q2Q umi vyuZzivat Oracle Failover v RAC databazich a tim zajiStovat
vysokou dostupnost propagace. Z téchto divodu bude déle propagaci rozuména propagace Q2Q, jejiz
nastaveni bude popséno.



Aby mohla byt fronta s frontovou tabulkou pouZita v propagaci, musi spliiovat jistd nastaveni.
Frontov4 tabulka musi byt vytvofena s kompatibilitou 10.0, kterd umoZiuje propagovat v reZimu
Q2Q. Tabulka musi také byt nastavena pro vice konzumenti. To znamend, Ze jednotlivé zpravy jsou
uréeny pouze pro nékteré konzumenty. Aby mohla byt zprdva pfifazena nckterému konzumentovy,
musi existovat k dané fronté¢ podpisovatel (subscriber), jenZ definuje konzumenta, ktery bude
provadét dequeue zcilové fronty. K pfidini podpisovatele slouZi systémovd procedura
DBMS_AQADM. ADD_SUBSCRIBER, kterd prijimd na vstupu nédzev fronty a konzumenta ve
struktuie AQ$_AGENT.

Tabulka 2.5: Struktura AQ$_AGENT

Nazev Typ Vyznam Implicitni hodnota
name VARCHAR2(30) Jméno konzumenta -
address VARCHAR2(1024) | Cilova fronta — schema.fronta@dblink | -
protocol NUMBER Protokol pro interpretaci adresy a | O
propagaci

—— deklarace procedury ADD_ SUBSCRIBER
DBMS_AQADM.ADD_SUBSCRIBER (

queue_name IN VARCHARZ2,

subscriber IN sys.aqg$_agent,

rule IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,

transformation IN VARCHAR2 DEFAULT NULL

queue_to_queue IN BOOLEAN DEFAULT FALSE,

delivery_mode IN PLS_INTEGER DEFAULT DBMS_AQADM.PERSISTENT) ;

Samotnd propagace se vytvaii procedurou DBMS_AQADM.SCHEDULE_PROPAGATION. Pro
korektni nastaveni propagace je potfeba zadat zdrojovou a cilovou frontu, piislu§ny databdzovy link a
parametry urcujici dobu a pldnovani prabéhu propagace: Cas startu, doba trvani, prodleni a ¢as mezi
jednotlivymi spousténimi.

—— deklarace procedury SCHEDULE_PROPAGATION
DBMS_AQADM.SCHEDULE_PROPAGATION (

queue_name IN VARCHARZ2,

destination IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
start_time IN DATE DEFAULT SYSDATE,
duration IN NUMBER DEFAULT NULL,
next_time IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
latency IN NUMBER DEFAULT 60,
destination_gueue IN VARCHAR2 DEFAULT NULL) ;

Sledovani prib&hu propagace lze dohledat v pohledu DBA_QUEUE_SCHEDULES, ve kterém jsou
zaznamendny chyby, ¢asy spousténi a statistiky odchozich zpriv [7].
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2.4  Materializované pohledy

Materializované pohledy (MV - Materialized Views, ve starSich verzich oznacovany Snapshots) jsou
databazové objekty, které slucuji funkce pohledd a tabulek. Obsah materializovanych pohledu je
z4visly na zdrojovych datech master tabulky, ale zdroven vytvafi svou vlastni perzistentni kopie dat
do databéze, ktera se muZe obnovovat. JelikoZ zdrojové tabulky mohou byt umistény ve vzdalenych
databédzich, stivd se z materializovanych pohledi jedineény ndstroj pro replikaci dat mezi
databazovymi systémy. PouZziti materializovanych pohledu pfindsi n¢kolik vyhod. Tyto pohledy
mohou vytvafet lokélni kopie centrdlni databdze, coZ naznacuje uplatnéni v regiondlné rozsdhlych
organizacich, kdy s pouZitim pohledii odpadd znacna zatéZz sitové komunikace. Materializované
pohledy také nabizi off-line pouZiti lokdlni databdze, naptiklad na pfenosnych pocitacich. V definici
pohledii se urcuje, jaké sloupce ze zdrojové tabulky se budou piendset a jaka data pohled bude
obsahovat. Tato vlastnost muZe byt vyuZita k rozdéleni dat do nckolika skupin podle obsahu ¢i

citlivosti. Materializované pohledy se d¢li na n€kolik druht a to podle prace nad daty a zdroje dat.

Rozdéleni podle prace s daty

Materializované pohledy primdrné slouZi pro pfenos dat. Tyto data se mohou &ist, modifikovat nebo
se mohou zapisovat nové zaznamy. Pfi vytvafeni pohledu se definuje zpusob, jakym bude
materializovany pohled s daty pracovat. Implicitnim nastavenim je materializovany pohled pro ¢teni
(Read-only). Nad témito pohledy nelze provddét DML operace.

—— vytvofeni MV pro cteni
CREATE MATERIALIZED VIEW mv_jmeno AS
SELECT * FROM schema.zdrojova_tab@dblink;

Materializované pohledy, které umoziuji zdpis dat, se oznacuji jako aktualizovatelné (Updatable).
Data zapsand do téchto pohledu se mohou promitnout do zdrojovych tabulek. To muze zna¢né snizit
zatéZz na zdrojové strané, jelikoZz uZivatelé mohou plnohodnotné pracovat nad lokdlni databazi.
Takovyto materializovany pohled se vytvoii s pfiddnim klauzule FOR UPDATE do DDL prikazu.
Aby mohl tento mechanismus fungovat, musi se materializovany pohled pfidat do tzv. MV skupiny
(materialized view group), kterd je vytvofena na stran¢ zdrojové tabulky. MV skupina sdruZuje
vSechny pohledy nad jednou tabulkou a definuje zpusob pfenosu dat. Prace se skupinami je
realizovéna pfes balicek DBMS_REPCAT.

—— procedura pro vytvofreni MV skupiny
DBMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPGROUP (

gname IN VARCHARZ2,

master IN VARCHARZ,

comment IN VARCHARZ2 =T,
propagation_mode IN VARCHAR2 := 'ASYNCHRONOUS',
fname IN VARCHARZ2 := NULL

gowner IN VARCHAR2 := 'PUBLIC');
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—-— procedura pro ptridadni MV do MV skupiny
BMS_REPCAT.CREATE_MVIEW_REPOBJECT (

sname IN VARCHARZ,

oname IN VARCHARZ,

type IN  VARCHAR2,

ddl_text IN VARCHARZ2 =T,
comment IN VARCHAR2 := "'"',

gname IN VARCHAR2 := '"',
gen_objs_owner IN VARCHAR2 := '"',
min_communication IN BOOLEAN = true,
generate_80_compatible 1IN BOOLEAN = true,
gowner IN VARCHARZ2 = 'PUBLIC'");

Poslednim typem materializovanych pohledd jsou zapisovatelné pohledy (Writeable). Do téchto
pohledii se muZe zapisovat, ale zmény se neprojevuji ve zdrojové tabulce. Po obnové dat dojde ke

ztrat€ provedenych zmén. Pohled se také vytvaii s parametrem FOR UPDATE, ale pohled neni pfiddn
do MV skupiny.

Rozdéleni podle zdrojovych dat

Materializované pohledy mohou byt zavislé na nékolika typech zdroju. Nejcastéj$im typem
materializovanych pohledu jsou pohledy, které pracuji s daty nad tabulkou s primarnim klicem
(Primary Key Materialized Views). V definici materializovaného pohledu pak muze figurovat vybér
dat s podminkou WHERE, kterd musi obsahovat pravidlo nad primarnim klicem. Kromé
jednoduchého dotazu je povoleno pouziti zanofenych dotaza s pouzitim WHERE EXISTS.
Obdobnym typem je materializovany pohled nad tabulkou bez primdrniho klice. V takovém pripadé
se pro identifikaci zdznamu ve zdrojové tabulce pouzivdi ROWID. Trietim zdastupcem je
materializovany pohled, ktery je zdvisly na objektové tabulce. Objektovy materializovany pohled je
sloZzen z radku daného objektu. VSechny tfi typy umoziuji inkrementélni, rychlou obnovu dat ze
zdrojovych tabulek (fast refresh). Diky tomu, Ze jsou jednotlivé zdznamy jednoznaén¢ identifikovény,
mohou se obménovat pouze zdznamy, které byly oproti datim v materializovaném pohledu zménény.
Pro zdznam zmén nad daty slouZi logovaci tabulky (MLOG). Tyto logy obsahuji identifikator
zédznamu (primdrni kli¢, ROWID nebo id objektu), ¢as provedeni zm¢ény, vektor zmény a typ operace.
Nad zdrojovou tabulkou se vytvoii triger a pfi DML operaci se uloZi zména do mlogu. Tam je zména
uchovéna, dokud si ji nevyzvednou vSechny z4vislé materializované pohledy. Ndzev tabulky mlogu je
automaticky vygenerovan ve formatu MLOG$_ndzev_zdrojové_tabulky.

—— vytvofeni MLOG
CREATE MATERIALIZED VIEW LOG ON =zdrojova_tab WITH PRIMARY KEY [ROWID,
OBJECT ID];

Materializované pohledy se vSak nemusi omezovat na jednu zdrojovou tabulku. Mohou slucovat
komplexni data ze vzddlené databize a uklddat jejich kopii do lokdlni databédze. Takové pohledy se
oznacuji jako komplexni (Complex Materialized View). V definici pohledu pfi vybéru dat se mohou
pouzit mnoZinové operace. Takové pohledy vSak lze obnovovat pouze jako celek a pfi obnové se cely
obsah materializovaného pohledu smaZe a nacte znovu ze zdrojovych tabulek [8].
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Obnovovaci skupiny

Materializované pohledy lze seskupovat do skupin (Refresh Group). Tyto skupiny zajiStuji

konzistenci mezi jednotlivymi pohledy. Pokud se replikuje vice tabulek z jedné databize a mezi

tabulkami jsou referenéni omezeni, obnovovaci skupina zajisti obnoveni vSech pohledii najednou
vjedné transakci. Pokud dojde k chybé u jednoho pohledu, neobnovi se pohled Zadny. Price se
skupinami je zaji§téna pfes systémovy balik DBMS_REFRESH. Skupina se vytvafi pomoci

procedury MAKE, kterd zdroven vytvoii databdzovy job, ktery automaticky vyvoldvd obnovu celé

skupiny. Procedura ADD slouZi k pfidani pohledu do skupiny a procedura REFRESH vyvolé ruéni

obnoveni [9].

—— definice procedury pro vytvoreni skupiny

DBMS_REFRESH.MAKE (

name IN
{ list IN
| tab IN
next_date IN
interval IN
implicit_destroy IN
lax IN
job IN
rollback_seg IN
push_deferred_rpc IN
refresh_after_errors IN
purge_option IN
parallelism IN
heap_size IN

VARCHAR2
VARCHAR2,

DBMS_UTILITY.UNCL_ARRAY, }

DATE,
VARCHAR?Z,
BOOLEAN
BOOLEAN

BINARY INTEGER
VARCHAR?2
BOOLEAN
BOOLEAN
BINARY_ INTEGER
BINARY_ INTEGER
BINARY_ INTEGER

—— definice procedury pro ptridédni do skupiny

DBMS_REFRESH.ADD (
name IN VARCHARZ,
{ list IN VARCHARZ2,

| tab IN DBMS_UTILITY.UNCL_ARRAY, }

lax IN BOOLEAN :=

false);

—— definice procedury pro obnoveni

DBMS_REFRESH.REFRESH (
name IN VARCHAR2) ;

false,
false,

NULL,
true,
false
NULL,
NULL,
NULL) ;

13



3 Popis systémi

Registr poskytovatelu péce je systém, ve kterém jsou uchovany vSechny informace tykajici se vSech
lékaiskych subjekta v Ceské republice. Témito subjekty jsou mySleny velké fakultni nemocnice,
kliniky, ambulance, stomatologickd pracovisté, zachranné sluzby a mnoho dalSich typa 1ékatrskych
zafizeni. V systému jsou uloZeny vSechny dulezité informace, které je potfeba znat o jednotlivych
poskytovatelich péCe. Kazdé zafizeni zaméstndvd lékafe a jiny zdravotnicky persondl, vykazuje
provedenou praci a pravé pro tyto ucely maji zafizeni podepsanou smlouvu s pojistovnou a na
zaklad¢ nasmlouvanych vykonu, odbornosti aj. dostdvaji od pojiStovny penize. Podrobnéjsi
databdzova struktura systému je popsdna v ndsledujicich podkapitoldch, které se zabyvaji
centralizovanym a decentralizovanym systémem, ve kterych jsou informace uloZeny. Detailni vypisy
u jednotlivych entit pak napomuZou k rychlé orientaci v problematice datové integraci a to pfedevsim
v samotné implementaci.

3.1 Decentralizovany systém

V dnesni dob¢ je cely informacni systém pojiStovny rozdélen na nékolik desitek databazovych
systémi v prostiedi Oracle 9i . Toto rozd&leni koresponduje s regiondlnim rozdélenim tzemi Ceské
republiky podle okresu, coZ znamend, Ze existuje 77 okresti a pro kaZzdy okres jeden informacni
systém. Tyto systémy zahrnuji veskeré informace a udaje potfebné pro chod pojistovny. Mimo jiné
systém obsahuje vydajovou Cdst, kterd zastfeSuje prav¢ data o poskytovatelich péce.

Vydajova ¢dst obsahuje nckolik desitek databdzovych tabulek. Spoustu znich ale plni tkol
pomocnych tabulek nebo &iselnika'. Tyto tabulky slouZi pro zpfehlednéni zdznama, pienos dat a pro
datovou integraci jsou nezajimavé, jelikoZ stejné Ciselniky jsou i na stran¢ centralizovaného systému
a pomocné tabulky neobsahuji platnd data. Pro prehlednost jsou tabulky s relevantnimi daty rozd¢leny
do trech logickych celki. U kazdé tabulky je uveden jeji vyznam, seznam sloupcu s komentafi a
seznam integritnich omezeni a indexd.

3.1.1 Detaily subjektu

Prvnim celkem jsou tabulky, které se vztahuji k 1ékafskému zafizeni. Tvoii jakysi fyzicky popis
poskytovatele péce. Tyto tabulky jsou jddrem celého informacniho systému a ostatni tabulky jen

rozSifuji a detailné popisuji smlouvy a pfilohy smluv, které vytvaii smluvni podminky mezi
poskytovateli péce a pojistovnou. Struktura a provazanost jednotlivych entit 1ze vidél na Obrazek 3.1.

! Ciselnikem je mysSlena tabulka, jejimZ obsahem jsou statickd data, kterd jsou typicky ve tvaru: kéd, popis a
platnost daného zdznamu.

14



E SMLOUW A

I : MUMBER
SMLOUVA : VARCHAR2(10)
SUBID : MUMBER

PLATOD : DATE

PLATDO : DATE

STAPS : MUMBER(2, 0)
REGUL : VARCHAR2{1)
BOM : NUMBER(3, 0)

aPHs SMLOUVA_PK : ID
allkz SMLOUYA_UK . SMLOUY &
aFKe SMLOUYVA_SUB_FK : SUBID

] LEKAR

D MUMEER

ICL : WARCHARZ(10)

UP : WVARCHARZ(4)
JMEMD : WARCHARZ(40)
TITUL : WVARCHARZ{13)
MESTO : WVARCHARZ(20)
ULICE : WARCHARZ({30)
PSC: VARCHARZ(T)
DEL : WARCHARZ(1)
UZNATEL : WVARCHARZ2(11)
«PK= LEKAR_PK : ID
Kz LEKAR_UK : ICL

B SUBJEKT

ID : NUMBER
NAZEY : WARCHAR2(100)
ICZ : NUMBER(E, 0)

PLATOD : DATE

PLATDO : DATE

ULICE : VARCHAR2(100)
MESTO : VARCHAR2(100)
PSC : VARCHAR2(S)
SJMEND : VARCHAR2(100)
SFUMKCE : VARCHAR2{100)
«PKs SUBJEKT_PK : ID

alliz SUBJEKT_UK : ICZ

= KONTO

SUBID : MUMBER

PLATOD : DATE

PLATDOC : NUMBER

UCET : VARCHARZ2({30)
MISTO : VARCHARZ(40)
DEL : WVARCHARZ(1)
UZIVATEL : VARCHARZ{11)
ZMEMEND : DATE

aUKz KONTO_UK : SLBID, PLATOD
«FKz KONTO_SUB_FHK : SUBID

| POMER

ID : NUMBER
ICPP : NUMBER(S, 0)
PLATOD : DATE

PLATDO : DATE

LEKID : MUMBER

SUEID : NUMBER
PRACID : MUMBER
FUMKCE : VARCHARZ{1)
KATEG : VARCHAR2(3)

«PKs POMER_PK : ID

aFKz POMER_PRAC_FK : PRACID
zFKz POMER_SUBJEKT_FK : SUBID
aFKz POMER_LEKAR_FK1 : LEKID

| PRAC

ID : NUMBER
ICP : NUMBER(S, 0)

NAZEY : VARCHAR2(40)

SUBID : NUMBER

PRACID : MUMBER

PLATOD : DATE

PLATDO : DATE

TYP : YARCHAR2(1)

DEL : NUMBER(1, 0)

UZIVATEL : VARCHAR2(11)

«PHs PRAC_PK : D

«FKs PRAC_PRAC_FK : PRACID
«FKs PRAC_SUBJEKT_FK : SUBID

Obrazek 3.1: ER-diagram subjektu

Subjekt

Subjekt, neboli zafizeni, je zdkladnim pilifem v systému a nese informace o samotném poskytovateli
péce. Unikdtnim identifikdtorem je identifikacni Cislo zafizeni ICZ. ICZ je osmimistné &islo, které
nejen identifikuje subjekt, ale oznaduje piisluSnost ke konkrétnimu okresu a to podle prvnich dvou

Cislic.
Nézev entity: SUBJEKT

Tabulka 3.1: Seznam atributu SUBJEKT

Nazev atributu Komentay

ID Interni identifikdtor pfidéleny ze sekvence
ICZ Identifikacni ¢islo subjektu

NAZEV Nazev zafizeni

PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

ULICE Ulice s ¢islem popisnym

MESTO Obec

PSC PosStovni smérovaci ¢islo

SIMENO Jméno a pfijmeni statutdrniho zdstupce
SFUNKCE Funkce statutdrniho zéstupce

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
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Tabulka 3.2: Seznam integritnich omezeni SUBJEKT

Nazev omezeni Typ® Seznam atributi Referen¢ni tabulka
SUBJEKT_PK P ID
SUBJEKT_UK U ICZ

Bankovni spojeni

Kazdy subjekt m4 uveden své bankovni spojeni, pfes které dochdzi k bankovnimu styku. Bankovni

spojeni je vazano piimo na entitu SUBJEKT a pro jedno ¢asové obdobi muZe existovat pouze jeden

zaznam.

Nazev entity: KONTO

Tabulka 3.3: Seznam atributi KONTO

Nazev atributu

Komentar

SUBID

Interni odkaz na entitu SUBJEKT

PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

UCET Ucet bankovniho spojeni

MISTO Sidlo banky

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu

Tabulka 3.4: Seznam integritnich omezeni KONTO

Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referen¢ni tabulka
KONTO_UK U SUBID, PLATOD
KONTO_SUB_FK F SUBID SUBJEKT

Smlouva

Poskytovatel péée musi mit s pojiStovnou podepsanou smlouvu, ve které jsou definovany pravni
vztahy mezi subjektem a pojistovnou. Smlouva je vZdy platna v urcitém ¢asovém obdobi s unikatnim

identifikdtorem — ¢islo smlouvy. Hlavicka smlouvy je uloZena v nésledujici entitg&.

Nézev entity: SMLOUVA

Tabulka 3.5: Seznam atributu SMLOUVA

Nazev atributu Komentar

ID Interni identifikdtor pfidéleny ze sekvence
SMLOUVA Unikdtni &islo smlouvy

SUBID Interni odkaz na entitu SUBJEKT
PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

STAVS Stav smlouvy

REGUL Priznak regulaéni srdzky

BON Bonifikace typovanych dokladu
TYPZAR Typ zafizeni

KATEG Kategorie ¢innosti zafizeni
SPLATNOST Splatnost ve dnech

POZNAMKA Text pozndmky

ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu

* Typem se mysli typ integritniho omezeni. Jednotlivé zkratky znamenaji: P — Primarni kli¢, F — cizi kli¢, U —

unikétni index.
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Tabulka 3.6: Seznam integritnich omezeni SMLOUVA

Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referen¢ni tabulka
SMLOUVA_PK P ID

SMLOUVA_UK U SMLOUVA

SMLOUVA_SUB_FK F SUBID SUBJEKT

Tabulka 3.7: Seznam indexu SMLOUVA

Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributa

SML1 N SUBID

Pracovisté

Zdravotnické zafizeni je rozd&leno na pracovist€. Tyto pracovi§t¢ mohou, ale nemusi, byt slouceny ve
vétsi celky — oddéleni. Takové pracovisté pak oznacujeme za podfizené pracovisté. Oddéleni i
pracovisté jsou uloZeny v jedné tabulce a jsou od sebe rozliSeny atributem TYP. Pracovisté tvoii

zakladni jednotku, na kterou se vdZe pfiloha smlouvy, kterd je popsdna niZe.

Nézev entity: PRAC

Tabulka 3.8: Seznam atributu PRAC

Nazev atributu Komentay
ID Interni identifikdtor pfidéleny ze sekvence
ICP Identifikaéni ¢islo pracovisté
NAZEV Nézev pracovisté
SUBID Interni odkaz na entitu SUBJEKT
PLATOD Platnost zdznamu od
PLATDO Platnost zdznamu do
TYP Typ pracovist¢ (P - pracovisté, O - odd¢leni)
PRACID Odkaz na oddéleni
DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
Tabulka 3.9: Seznam integritnich omezeni PRAC
Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referen¢ni tabulka
PRAC_PK P 1D
PRAC_SUBJEKT_FK | F SUBID SUBJEKT
PRAC_PRAC_FK F PRAID PRAC

Tabulka 3.10: Seznam indexu PRAC

Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributa
PRACI1 N SUBID
PRAC2 N ICP, SUBID, DEL
PRAC3 N PRACID

Lékar

Na pracovistich pracuji 1ékafi a jiny zdravotnicky persondl. PojisStovna si vede evidenci téchto
pracovniki a na zakladé¢ jejich poctu a kvalifikace se upravuje suma pencz, které si zafizeni dctuje.
Zajimavosti je, Ze 1ékar je evidovan na jedné pobocéce jako vlastni, ale muZe byt evidovan i na
ostatnich pobockach. Pro rozeznani z jaké pobocky l1ékaf pochdzi, slouZi sloupec UP, ktery je vazan
na tabulku UP obsahujici v§echny pobocky.

Nézev entity: LEKAR
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Tabulka 3.11: Seznam atributu LEKAR

Nazev atributu

Komentar

ID Interni identifikdtor pfidéleny ze sekvence
ICL Identifikacni ¢islo 1ékare

UP Pobocka, na které je 1ékar evidovan
JMENO Jméno a prijmeni 1ékare

TITUL Titul 1ékate

MESTO Obec bydlisté

ULICE Ulice bydlisté

PSC PosStovni smérovaci ¢islo

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu

Tabulka 3.12: Seznam integritnich omezeni LEKAR

Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referen¢ni tabulka
LEKAR_PK P ID
LEKAR_UK U ICL, UP

Pracovni pomér

Vazbou mezi 1ékatfem a pracovis$tém je jeho pracovni pomér. Lékatr miize mit vice pracovnich poméru
a to i v jednom casovém obdobi. Pracovni pomér také definuje kategorii pracovnika a jeho funkci na

pracovisti. Musi platit, Ze pracovisté¢ md pouze jeden platny pracovni pomér s funkci vedouci.

Nézev entity: POMER

Tabulka 3.13: Seznam atributu POMER

Nazev atributu

Komentar

ID Interni identifikdtor pfidéleny ze sekvence
ICPP Identifikaéni &islo pracovniho poméru
PLATOD Platnost zdznamu od
PLATDO Platnost zdznamu do
LEKID Interni odkaz na entitu LEKAR
SUB Interni odkaz na entitu SUBJEKT
PRA Interni odkaz na entitu PRAC
FUNKCE Funkce na pracovisti
KATEG Kategorie pracovnika
DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
Tabulka 3.14: Seznam integritnich omezeni POMER
Nazev omezeni Typ Seznam atributa Referendni tabulka
POMER_PK P 1D
POMER_SUBJEKT_FK | F SUBJEKT SUBID
POMER_PRAC_FK F PRAC PRACID
POMER_LEKAR_FK F LEKAR LEKID

Tabulka 3.15: Seznam indexu POMER

Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributia
POMERI1 N LEKID

POMER?2 N ICPP

POMER?3 N PRACID
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3.1.2  Detaily smlouvy

Druhym logickym celkem je soubor tabulek, které rozSifuji smlouvu o ekonomické detaily —
vydajové fondy a druhy péce. Déle je na smlouvu vdzédna pfiloha, kterd definuje vybaveni a druh
pracovist¢ nebo oddéleni. Na Obrazek 3.2 lze vidél strukturu detaild  smlouvy.

i SMLOUVA
| HEHE D : NUMBER = Al
ID : VARCHAR2(4000) SMLOUVA - VARCHAR2(10) SMLID : NUMBER
SMLID : HUMBER SUBID : MUMBER KOD : VARCHAR2(3)
PLATOD - DATE PLATCD : DATE SUBID - NUMBER
PLATDO - DATE PLATDO : DATE PLATOD - DATE
KOD - VARCHAR2(2) STAPS : NUMBER(Z, 0) PLATDO : DATE
KODVF : VARCHAR2(3) 1 |REGUL - VARCHAR2(1) " |DPID : VARCHAR2(2)
DEL : VARCHARZ{1) [ |BON : NUMBER(3, 0) 7 DEL:VARCHAR2(1)
UZIVATEL - VARCHAR2(11) TYPZAR : VARCHAR2(3) UZIVATEL - VARCHAR2(11)
ZMENENO : DATE KATEG : VARCHAR2(2) ZMENENG : DATE

«PH> SMLOUVA_PK : ID
«Pis PECE_PK - ID UKz SMLOUVA_UK - SMLOUWVA «PK= FOND_PK - SUBID, KOD, DEL, PLATC
«Fis PECE_SML_FK : SMLID «FK» SMLOUWA _SUB_FK - SUBID «FK> FOND_SML_FK : SMLID

1
i PRILOHA

CISLO : MUMBER(4, 0)
PRACID ; NUMBER
SMLID ; MUMBER
TYP: VARCHAR2(2)
PLATOD : DATE
PLATDO : DATE

«Fis PRILOHA_SML_FK : SMLID
«FKz PRILOHA_PRAC_FK . PRACID

Obrazek 3.2: ER-diagram smlouvy

Vydajovy fond

Vydajové fondy jsou detailem smlouvy, které muZeme zafadit do ekonomické casti smlouvy.
Vydajové fondy, jak jiz vypovidd nazev, jsou fondy, ze kterych miiZze poskytovatel péce Cerpat
finance. Zaznam vydajového fondu je jedineén¢ identifikovdn kédem vydajového fondu, datem
platnosti a subjektem, ke kterému smlouva néleZi. Mezi smlouvou a fondy plati vztah 1:N, ale musi
platit pravidlo, Ze pro jednu smlouvu existuje pouze jeden kod vydajového fondu pro jedno obdobi.
Nézev entity: FOND

Tabulka 3.16: Seznam atributu FOND

Nazev atributu Komentar

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA

KOD Kéd vydajového fondu

SUBID Interni odkaz na entitu SUBJEKT

PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

DPID Kéd druhu péce

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
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Tabulka 3.17: Seznam integritnich omezeni FOND

Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referend¢ni tabulka
FOND_PK P SUBID,KOD,DEL,PLATOD
FOND_SML_FK F SMLID SMLOUVA

Tabulka 3.18: Seznam indexu FOND

Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributa
FOND1 N SUBID,KOD,PLATOD
Druh péce

Druhy péée jsou druhou entitou, kterd se tykd financi. Aby mohlo zafizeni Cerpat penize z vydajovych

fondu, musi poskytovat urcity druh péce. V této tabulce jsou uloZeny pravé druhy péce, jeZ zafizeni

poskytuje. Mezi vydajovym fondem a druhem péce existuje logickd vazba, kterd je realizovdna
atributem DPID v entit¢ FOND a atributem KODVF v entit¢ SMLPECE. Vazba mezi smlouvou
a druhem péce je stejnd, jako tomu je u vydajového fondu.

Nazev entity: PECE

Tabulka 3.19: Seznam atributu PECE

Nazev atributu

Komentar

ID

Interni identifikdtor pfidéleny ze sekvence

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA
PLATOD Platnost zdznamu od
PLATDO Platnost zdznamu do
KOD Kéd druhu péce
KODVF Kéd vydajového fondu
DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
Tabulka 3.20: Seznam integritnich omezeni PECE
Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referen¢ni tabulka
PECE_PK P Z
PECE_SML_FK F SMLID SMLOUVA

Tabulka 3.21: Seznam indexu PECE

Nazev indexu

Unikatnost

Seznam atributua

PECE1

N

SMLID
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Priloha

Priloha smlouvy je rozSifeni smlouvy, kterd se vztahuje na jedno konkrétni pracovist¢ nebo oddéleni
a popisuje jeho druh a zaméfeni. Pfiloh existuje nékolik typu: A — ambulance, C — primariat, CB —
chirurgie a S — stomatologové. Pro vSechny typy ale existuje spolecnd tabulka, kterd je tim paddem
dosti neprehlednd, a proto existuji databdzové pohledy pro kaZzdy typ pfilohy. Pro prehlednost i zde
jsou uvedeny prednostné spolec¢né atributy a pak atributy jednotlivych typu pfiloh.

Nazev entity: PRILOHA

Nazev pohledi: PRILOHA <typ pfilohy>

Tabulka 3.22: Seznam atributa PRILOHA

Nazev atributu | KomentaF

Obecné atributy

CISLO Cislo piilohy. Nemusi byt unikatni.

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC

TYP Typ pfilohy

PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

DNU Minimélni pocet dnu péce za tyden

HODIN Minimdlni pocet hodin péce za tyden

OKRES Piiznak Gzemni oblasti — vlastni okres

REGION Piiznak izemni oblasti — vys§i region

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)

ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu

Piiloha C

LEKARI Pocet Iékaru

VS Pocet jinych zaméstnancu s VS

SS Pocet zaméstnancu se SS

ATESTACEI1 Pocet 1ékart s prvnim stupném atestace

ATESTACEVYS Pocet 1ékaru s vySSim stupném atestace

LEKINT Pocet Iékaru na intenzivni péci

PRIMDNU Pocet dnu pfitomnosti primate v tydnu

PRIMHODIN Pocet hodin pfitomnosti primdfe v tydnu

Priiloha CB

OPSAL Piiznak — sdileny operacni sdl

PROVOZ Piiznak — nepfetrZity provoz

SDILENI Priznak — sdilend dospavajici lizka

LUZKA Pocet dospavajicich lizek

Piiloha S

STOMAG | Piiznak nasmlouvani stomatologického vykonu
Tabulka 3.23: Seznam integritnich omezeni PRILOHA

Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referend¢ni tabulka

PRILOHA PRAC_FK | F PRAID PRAC

PRILOHA _SML_FK F SMLID SMLOUVA
Tabulka 3.24: Seznam indexi PRILOHA

Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributi

PRILOHA 1 N PRACID, TYP, SMLID, PLATDO
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3.1.3

Detaily pracovisté

Posledni skupinou entit, které budou navdzany na datovou integraci, je skupina tvofend databdzovymi

tabulkami rozSifujici pracovisté. Jednd se o odbornost, vykony, garantované dzemi, zdravotnickou
techniku, stomatologickou kvalifikaci a volné texty. Struktura téchto detaili je zobrazena na Obrazek

3.3. Pro v8echny detaily plati nisledujici pravidla. Pracovisté je k detailu ve vztahu 1:N. Diéle je

hlidano, Ze Zaddny detail se stejnym kédem se Casové nepiekryvd, cozZ ale nebrdni tomu, aby bylo vice

kédu nasmlouvano v jeden ¢asovy okamzik.

= ODBORMOST

PRACID : NUMBER
SMLID : NUMBER

KOD : VARCHARZ(3)
PLATOD : DATE
PLATDC : DATE
HLAWM : WARCHARZ(1)

«FKz ODBORNOST_PRAC_FK : PRACIC

«FKz ODBORMOST_SML_FK : SMLID

g PRAC

ID : NUMBER
ICP : HUMBER(S, 0)
MAZEY : WVARCHAR2(40)
SUBID ; NUMBER
1 |PRACID : NUMBER
| = |PLATOD:DATE 0.1
PLATDO : DATE
TYP  VARCHAR2(1)
DEL : NUMBER(1, 0)
UZIVATEL : VARCHAR2(11)
P> PRAC_PK : ID
«FKs PRAC_PRAC_FK : PRACID 1
1 | &FKs PRAC_SUBJEKT_FK : SUBID

i VYKON

SMLID : NUMBER

PRACID : MUMEER

KCOD : VARCHARZ(S)
PLATOD : DATE

PLATDC : DATE
KODODM : WARCHARZ(3)

aFKz VYHON_PRAC_FK : PRACID
«FKa WVYKOMN_SML_FK : SMLID

i OKRES

PRACID . NUMBER
UP : WVARCHARZ(4)
PLATOD : DATE
PLATDO : DATE
DEL : WVARCHARZ(1)

0.1 "

"

B TET

PRACID : NUMEER
SMLID : NUMBER
TYP : WARCHARZ(Z)
PLATOD : DATE
PLATDC : DATE

i8] TECHMIKA i8] KW ALIFIKACE

PRACID . NUMBER PRACID : NUMBER
KOD : VARCHARZ(5) SMLID : NUMBER

UZIWVATEL . WVARCHARZ(11)
ZMEMEND : DATE

«FK» OKRES_UP_FK : UP
«FKz OKRES_PRAC_FK . PRACIC

Odbornost

KATEGORIE : NUMBER(Z, 0)
NAZEY : WVARCHARZ2(S0)
PLATOD : DATE

PLATDC : DATE

KOD : NUMBER(1, D)
UZIVATEL : VARCHAR2(11)
ZMENENO : DATE

Obrazek 3.3: ER-diagram pracovisté

TEXT : LOMNG
DEL : WARCHARZ(1)
UZIVATEL : WVARCHARZ(11)

aFKz TAT_SML_FK : SMLID
«FK= TXT_PRAC_FK : PRACID

Kazdé pracovisté musi mit doloZenou urcitou odbornost, podle které je mozné urcit na co je dané

pracovisté specializované. Mimo vazbu na pracovisté je odbornost vdzdna na smlouvu. Na pracovisti

muZe byt vice odbornosti, ale pouze jedna hlavni, ktera je uréena atributem HLAVNIL.
Nézev entity: ODBORNOST
Tabulka 3.25: Seznam atributi ODBORNOST

Nazev atributu Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA
KOD Kéd odbornosti

PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

HLAVNI Priznak hlavni odbornosti

HOSP Hospitalizaéni pauséil

AMBUL Ambulantni paus§él

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
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Tabulka 3.26: Seznam integritnich omezeni ODBORNOST

Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referen¢ni tabulka
ODBORNOST F PRAID PRAC

_PRAC_FK

ODBORNOST F SMLID SMLOUVA
_SML_FK

Tabulka 3.27: Seznam indexu ODBORNOST

Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributa

ODBORNOST 1 N PRAID, SMLID, KOD, DEL, PLATOD
ODBORNOST 2 N SMLID, KOD, DEL
ODBORNOST 3 N PRAID, KOD, DEL

Smluvni vykon

Smluvnimi vykony chapeme zdravotnické vykony, které muze dané pracovisté¢ vykonavat. Jsou tzce
spojeny s odbornosti, jelikoZ urcité vykony mohou byt nasmlouvdny na pracovisti jen tehdy, pokud
m4 pracovi$t¢ nasmlouvanu i odbornost, kterd je uvedena v atributu KODODN. Jak uZ nasvédcuje
nazev, tak vykony jsou vazdny i na smlouvu.

Nézev entity: VYKON

Tabulka 3.28: Seznam atributu VYKON

Nazev atributu

Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRA
SMLID Interni odkaz na entitu SML
KOD Kéd vykonu
PLATOD Platnost zdznamu od
PLATDO Platnost zdznamu do
KODODN Kéd odbornosti
TYP Typ vykonu (Z — zdkladni, D — dalsi, O — operaéni)
DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
Tabulka 3.29: Seznam integritnich omezeni VYKON
Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referend¢ni tabulka
VYKON_PRAC_FK F PRAID PRAC
VYKON_SMIL,_FK F SMLID SMLOUVA

Tabulka 3.30: Seznam indexu VYKON

Nazev indexu

Unikatnost | Seznam atributa

VYKONI1

N SMLID, KOD

Garantované uzemi

Garantované tzemi je spadova oblast, ve které pusobi dané pracovisté. Cisla okrest koresponduji

s Cisly pobocek a tento tidaj je vazan cizim klicem na tabulku UP.

Nazev entity: OKRES

Tabulka 3.31: Seznam atributu OKRES

Nazev atributu

Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC
UP Cislo garantovaného okresu
PLATOD Platnost zaznamu od
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PLATDO Platnost zdznamu do

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény
UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu

Tabulka 3.32: Seznam integritnich omezeni OKRES
Nazev omezeni Typ Seznam atributi Referen¢ni tabulka
OKRES_PRAC_FK F PRAID PRAC
OKRES_UP_FK F SMLID SMLOUVA

Tabulka 3.33: Seznam indexi PRAOKR
Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributa
OKRESI1 N PRACID, UP, PLATDO

Zdravotnicka technika

Zdravotnickd technika reprezentuje vybaveni pracovisté. Mohou to byt drahé diagnostické pfistroje i
obycCejné 1ékarské néstroje. Zdravotnickd technika je rozdélena do deseti kategorii a pravé kategorif a

kédem je jednoznacné identifikovan typ zafizeni.
Nézev entity: TECHNIKA

Tabulka 3.34: Seznam atributu TECHNIKA

Nazev atributu Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC

KOD Kéd techniky

KATEGORIE Kategorie techniky

NAZEV Naézev techniky

PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

CISLO Evidencni Cislo

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu

Stomatologicka kvalifikace

Stomatologickd kvalifikace je nejvySSi doloZend kvalifikace vedoucitho na stomatologickém

pracovisti. Tato entita se vdZe pouze k pracovisti, na kterém je nasmlouvdna priloha typu S.

Nézev entity: KVALIFIKACE

Tabulka 3.35: Seznam atributu KVALIFIKACE

Nazev atributu Komentay

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA
KOD Kéd kvalifikace

ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu
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Volné texty

vvvvvv

databizovych tabulek. K tomuto tcelu jsou zavedeny volné texty, které tyto informace uklddaji do

datového typu LONG, coZ je dlouhy textovy fetézec. Mimo samotného textu je v zdznamu uloZen

také druh volného textu (adresa, 1ékatskd kvalifikace, jiné ujednéni a dalsi).

Nazev entity: TXT

Tabulka 3.36: Seznam atributu TXT

Nazev atributu

Komentar

PRACID Interni odkaz na entitu PRAC

SMLID Interni odkaz na entitu SMLOUVA

TYP Typ volného textu

PLATOD Platnost zdznamu od

PLATDO Platnost zdznamu do

TEXT Znéni volného textu

DEL Indikator zruSeného zaznamu (A — zruSeno, N — nezruseno)
ZMENENO Datum, posledni zmény

UZIVATEL Osoba, kterd provedla posledni zm&nu

Tabulka 3.37: Seznam integritnich omezeni PRATXT

Nazev omezeni Typ Seznam atributu Referenéni tabulka

TXT PRAC_FK F PRACID PRAC

TXT SML_FK F SMLID SMLOUVA
Tabulka 3.38: Seznam indexu PRATXT

Nazev indexu Unikatnost | Seznam atributi

TXT1 N PRACID, TYP, PLATDO
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3.2  Centralizovany systém

Puvodni pobockové systémy jsou zastaralé a nevyhovujici. PojiStovna proto sméfuje dalsi vyvoj do
centrdlnich systému. Jednim takovym centralizovanym systémem je i Centralni registr poskytovatela
péce (CRPP), ktery bude obsahovat data z vydajové Cdsti poboCkové aplikace. JelikoZ se jednd o
kompletni reengeneering navrhovany pro databdzovy systém Oracle 10g, je struktura databize
pon¢kud odlisnd od ptvodniho systému. Nazvy entit jsou odlisné, ale obsahuji ty samé informace,
které byly uloZeny ve starych tabulkdch. Z4sadnim rozdilem je price s unikdtnimi identifikdtory a
vazby mezi jednotlivymi entitami, které budou uvedeny v nésledujicich kapitoldch. Jsou v nich
rozebrdny jednotlivé entity a pfedevSim mapovani mezi novymi a puvodnimi tabulkami. Pravé
spravné mapovani mezi jednotlivymi sloupci dvou raznych databdzi je kliCové pro vzajemnou
datovou integraci. Mimo nédzvy atributi jsou sledovany rozdily v datovych typech jednotlivych
sloupct a primarni klice novych tabulek.

O proti puvodni databazi, kde rozdéleni entit do tfi celku bylo spiSe intuitivni, v CRPP jsou
tabulky rozd¢leny do Sesti samostatnych oddill, které jsou odliSeny prefixem ve jménu databazovych
objektli: CIS — ¢iselniky, REG — registracni cast, VYKS — vykonna oblast smlouvy, VYKP — vykonnd
oblast prilohy, PRACS — pracovni oblast smlouvy a PRACP — pracovni oblast pfilohy. Pro datovou
integraci jsou relevantnimi ¢dstmi jen registrani a vykonné oblasti, které budou samostatn¢ popsdny.
Ciselniky jsou pouze statickd data a v pracovni oblasti se nachazi rozpracovana data, kterd nejsou
zatim platn4, a tudiZ se z pohledu datové integrace nijak nezpracovavaji.

V CRPP je veskerd byznys logika napsdna v PL/SQL a uloZena v baliccich. Tyto bali¢ky jsou
rozd€leny do tii vrstev. Prvni vrstvou je vrstva aplikaéni, kterd v sob&é neobsahuje Zddnou logiku a
pouze predava poZzadavky z formulait nizsi vrstvé. Jednd se o navrhovy vzor Facade Pattern, kdy
dochézi k zakryti vnitfni struktury a logiky a také k vytvofeni nezavislého rozhrani. Prostfedni
vrstvou je logickd vrstva. Zde se nachdzi veSkeré propojeni jednotlivych entit, kontroly a validace.
Vsechny operace probihaji nad datovymi typy rekord, které maji stejnou strukturu jako databdzové
tabulky, ale jsou rozsifeny o jednu polozku — THE_ROWID, kter4 je naplnéna ROWID" konkrétniho
zdznamu a je uréena pro urychleni prace nad objekty. Logickd vrstva ale stdle nepfistupuje k databézi.
Pro tyto tdcely slouZi vrstva tabulkovd. Balicky této vrstvy obsahuji pouze procedury, které
vykondvaji SELECT (vyb&r), UPDATE (zmé&nu), INSERT (vkldd4dni), DELETE (mazini) a LOCK
(zdmek) nad urcitou tabulkou.

3.2.1 Registrac¢ni cast

Registracni ¢4st obsahuje entity, které popisuji poskytovatele péce, jeho rozdéleni na oddéleni a
pracovisté a lékare, ktefi v ném pracuji. Markantni zm¢nou ve struktufe entit je vymizeni internich
vazeb. Misto nich se pouZivaji unikdtni identifika¢ni ¢isla jednotlivych entit a sloZzené primdrni klice
(v tabulkach vyznac¢eno tu¢nym pismem). Dals$i novinkou je vymizeni tidaju o platnosti zdiznamu. Na

nasledujicim Obrazek 3.4 1ze vidCt entity registraéni Casti.

? ROWID je pseudo sloupec kazdé tabulky, ktery jednoznaéné identifikuje fadek v ramci celé databaze. Tento
identifikator obsahuje fyzické uloZen{ zdznamu: ¢islo databazového objektu, datovy blok, pozici v tomto
datovém bloku a ¢islo souboru v odpovidajicim tabulkovém prostoru. PouZziti ROWID je nejrychlej$im
zplisobem jak pfistoupit k jednotlivym fadkiim v databdzi a proto je vhodné jej pouZivat v podmince WHERE u
SELECT [10].
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| REGLEKAR

ICL: VARCHARZ(12)
UZNWATEL : VARCHARZ(11)
ZMENEMND : DATE

PRIMERI : W ARCHARZ(100)
JMEND : VARCHARZ(100)
TITUL : WARCHARZ(15)

UP : WVARCHARZ(4)
ADR_ULICE : WVARCHAR2(50)

=PK= RLEKAR_PHK : ICL
«FHz REGLEKAR_CISUP_FK : ICL

i REGPOSHKPECE

ICZ : MUMBER{12, 0)
UZIVATEL : VARCHAR2(30)
ZMEMENO : DATE

MAZEY : VARCHAR2(100)
ADRESA_ULICE : WARCHAR2(100)
ADRESA_OBEC : ARCHAR2(100)
ADRESA_PSC : VARCHARZ(S)
ZASTUPCE_JMEND : VARCHARZ(40)
ZASTUPCE_FUNKCE ; VARCHAR2(35)

«PKz REGPOSKPECE_PK : ICZ

]  REGODDELENI

ICZ : NUMEER{12, 0)
CISLO_ODD ; NUMBER(S, 0)
UZIVATEL : WARCHAR2(3D)
ZMENENG : DATE

MAZEY : WARCHAR2({50)

«PKz REGODDELEMI_PK : ICZ, CIE
=FKz REGODDELENI_REGPCOSKPI

i REGPOMMER = REGPRACOVISTE

ICPP : VARCHAR2(12) ICP : NUMBER(12, 0)

ICP : NUMBER(12, 0) ICZ : NUMBER{12, 0)

ICL : YARCHAR2(12) 0DD_CISLO : NUMBER(S, 0)

ICZ : NUMBER{12, 0) 0.1 |uzi/ATEL | wARCHAR2(11)
UZIVATEL : VARCHAR2(30) - KDY ZAP : DATE

ZMENENO : DATE MAZEY : VARCHAR2(50)

PLATI_OD : DATE

«PKs PERRPRA_PI : [CZ, ICP

«Fl» REGPRACOVISTE_REGPOSKPECE
«FK» REGPRACOVISTE_REGODDELEM

zUKz PBRRPRACPOM_UK : ICZ, VEDOUZCI,
«FKz REGPOMER_REGLEKAR_FK : ICL
=FKz REGPOMER_REGPRACOVISTE_FK : |

Obrazek 3.4: ER-diagram - Registracni ¢ast

Poskytovatel péce

V CRPP je subjekt prevdZzné oznafovédn jako poskytovatel péce (POSKPECE) a je jednoznacng
identifikovdn pomoci identifikaéniho Cisla zafizeni (ICZ), které je ve tvaru osmimistného cisla, kde
prvni dvé Cisla oznacuji matefskou pobocku, pod kterou zafizeni tzemné spadd, dalsi tfi ¢isla pak
identifikuji samotné zafizeni a posledni trojcisli byva zpravidla rovno nule.

Nézev entity: REGPOSKPECE

Tabulka 3.39: Seznam atributu REGPOSKPECE

Atribut v CRPP Typ Puvodni atribut Typ
ICZ N(12)* | ICZ N(8)
ZMENENO D ZMENENO D

UZIVATEL V(11) | UZIVATEL V(11)
NAZEV V(100) | NAZEV V(50)
ADRESA_ULICE V(100) | ULICE V(50)
ADRESA_OBEC V(100) | OBEC V(50)
ADRESA_PSC V(5) | PSC V(5)
ZASTUPCE_JMENO V(40) | SIMENO V(40)
ZASTUPCE_FUNKCE V(35) | SFUNKCE V(35)

* Notace zdpisu datovych typii: N— NUMBER, V - VARCHAR2, D — DATE, L - LONG. Cislo v zdvorce
reprezentuje pocet znakl resp. piesnost u ¢isla.
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Oddéleni

Oproti pobockové databézi jsou oddéleni v CRPP uloZena v samostatné tabulce a jsou identifikovadna
pomoci ¢isla odd€leni a ICZ zafizeni, ke kterému naleZi.
Nazev entity: REGODDELENI

Tabulka 3.40:Seznam atributt REGODDELENI

Atribut v CRPP Typ | Pivodni atribut | Typ

ICZ N(12) | Dohledani ICZ’ podle SUBID

ODD_CISLO N(12) |ICP N(@8)

ZMENENO D ZMENENO D

UZIVATEL V(11) | UZIVATEL V(11)

NAZEV V(50) | NAZEV V(40)
Pracovisté

Pracovisté muze byt podfizeno ur¢itému oddéleni a k urceni oddéleni slouZi sloupec CISLO a ICZ.
Pro identifikaci samotného pracovisté slouzi ICZ a identifikacni ¢islo pracovisté ICP.
Nézev entity: REGPRACOVISTE

Tabulka 3.41: Seznam atributt REGPRACOVISTE

Atribut v CRPP Typ | Pivodni atribut | Typ

ICZ N(12) | Dohledani ICZ podle SUBID

ICP N(12) |1CZ | N(8)

ODD_CISLO N(12) | Dohledani ICP podle PRACID

ZMENENO D ZMENENO D

UZIVATEL V(11) | UZIVATEL V(11)

NAZEV V(50) |V V(40)
Lékar

Lékat je v CRPP jednoznacné identifikovdn pomoci identifikacniho ¢isla 1ékafe ICL. V porovnani
s puvodni entitou md lékat rozdéleno jméno do dvou sloupcii — jméno a piijmeni. V pobockové
aplikaci se za ICL vklddalo rodné ¢islo. CRPP umoZiuje za ICL dosazovat i jina Cisla.

Nazev entity: REGLEKAR

Tabulka 3.42: Seznam atributu RLEKAR

Atribut v CRPP Typ Puvodni atribut Typ
ICL N(12) |ICL N(10)
ZMENENO D ZMENENO D
UZIVATEL V(11) | UZIVATEL V(11)
PRIJMENI V(100) | JIMENO (pred 1. mezerou) V(40)
JMENO V(100) | JMENO (za 1. mezerou) V(40)
TITUL Vv(5) | TITUL V(15)
UP V(4) UP V(4)
ADR_ULICE V(50) | ULICE V(20)

> Jednd se o terminologii pobokové aplikace — ICO = ICZ, ICZ = ICP, ICP = ICPP
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ADR_OBEC V(50) | MESTO V(30)

ADR_PSC V() PSC V()

Pracovni pomér

Pracovni pomér je opCt vdzan na lékatfe a urcité pracovisté, ale vazba je pfimo realizovdna pomoci
identifikatora ICL, ICP a ICZ. S ohledem na data, ktera byla pofizena ve stavajici aplikaci, se musel u
této entity vyloucit primarni kli¢ a byl nahrazen unikdtnim indexem. Existuji totiZ pracovni poméry,
které nejsou vazany na pracovisté, ale na zafizeni. Jde o historickd data, kterd musela byt zachovéna.
ICPP znamen4 identifikédtor pracovniho poméru.

Nézev entity: REGPOMER

Tabulka 3.43: Seznam atributt REGPOMER

Atribut v CRPP Typ Puvodni atribut Typ
ICPP N(12) | ICPP N(10)
ICP N(12) | Dohledani ICP podle PRAID

ICL V(12) | Dohledani ICL podle LEKID

ICZ N(12) | Dohledani ICZ podle SUBID

ZMENENO V(11) | ZMENENO V(11)
UZIVATEL D UZIVATEL D
PLATI_OD D PLATOD V(20)
PLATI_DO D PLATOD V(30)
FUNKCE V(1) FUNKCE V(1)
KATEGORIE V(@3) KATEG V(3)

3.2.2 Vykonna oblast — Smlouvy

Vykonna oblast uchovava data, kterd miiZeme povazovat za platné aktualni tidaje. Ve vykonné oblasti
jsou dva logické celky — smlouvy a prilohy. Na smlouvé jsou opct vazdny ekonomické néleZitosti a
priloha. Zména ale tkvi v navazani bankovniho spojeni na smlouvu, jelikoZ v ptivodni aplikaci je
bankovni spojeni pfimo na subjektu. Na Obrédzek 3.5 jsou zndzornény vazby mezi entitami smluvni
¢4sti, které jsou vybarveny zeleng, oranZové predstavuji registracni ¢4st. Pro detaily smlouvy plati, Ze
pro jedno ¢asové obdobi muze platit pouze jeden zaznam urcitého jednoznacného kédu pro jednu
smlouvu. V CRPP také musi platit to, Ze detaily smlouvy nesmi ¢asové presahovat samotnou platnost
nadfizené smlouvy. VSechny entity, které ndleZi do této oblasti, maji prefix VYKS — VYK znamend
vykonnd oblast a S znaci podfizenost pod smlouvou. VSechny entity obsahuji atribut CISLOS, které
predstavuje ¢islo smlouvy a odkazuje na nadfizenou smlouvu.
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i3] WYKSFOND

CISLOS | WARCHARZ{S0)
FORD : WVARCHARZ(3)
PLATI_OD: DATE
PLATI_DO : DATE

«PH WYRSFOMD_PH : CISLOS, PLATL_[. | SFAKTUR : NUMBER(2, 0)

2FKz VYKSFOND _WVYHSMLOUYA_FK

] WYKSPECE

CISLOS | WARCHARZ{S0)
PECE : WY ARCHARZ2(2)
PLATI_OD: DATE
PLATI_DO : DATE

1

i REGPOSHKPECE

ICZ : MUMBER{12, 0)
UZIVATEL : VARCHAR2{30)
ZMEMEMD : DATE

«PKz REGPOSKPECE_PK : ICZ
0.1

i VYKSMLOUVA

CISLO : WVARCHARZ(S0)
ICZ: MUMBER(12, 0)
PLATI_OD: DATE
FLATI_DO: DATE
KATEGORIE : W ARCHARZ{Z)
TYPICZ : WARCHAR2(3)

BONIFIKACE : NUMBER(3, 0)
REGULACE : WVARCHARZ2(1)

POZN : WVARCHARZ{4000)

«PHz VSML_PH : CISLO

«FKz VYKSMLOUYA_REGPOSKPECE_|

FOND : WARCHARZ(3)

UKz VYKSPECE_UK : CISLOS, PLATI_
«FHz VYRSPECE_WYHSMLOUWA _FK :

= VYKSBANKA

CISLOS : VARCHARZ(S0)
PLATI_OD : DATE
PLATI_DO : DATE
PREDCISLI : WVARCHARZ(E)
CISLO : VARCHARZ(20)
BAMNHA  VARCHARZ(4)
SIDLO : WARCHARZ(GD)

aPKe VYKSBANKA_PK : SML_CISLO, F
aFHs VYKSBANKA_VYRSMLOUN A_FL

Obrazek 3.5: ER-diagram - Vykonna oblast — Smlouvy

Smlouva

Jednoznaénym identifikdtorem smlouvy je jeji ¢&islo, které je unikdtni v celém CRPP. Smlouva je

vazdna k poskytovateli pée a tato vazba je realizovana sloupcem ICZ. Pro jedno zafizeni muze

existovat v jednom obdobi pouze jedna platnd smlouva.

Nézev entity: VYKSMLOUVA

Tabulka 3.44: Seznam atributu VYKSMLOUVA

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut Typ
CISLO V(50) SMLOUVA N(10)
ICZ N(12) Dohledédni ICZ podle SUBID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
KATEGORIE V() KATEG V(2)
TYPICZ V(3) TYPZAR V(3)
SFAKTUR N(2) SPLATNOST N(1)
BONIFIKACE N(3) BON N(@3)
REGULACE V() REGUL V(1)
POZN V(4000) | POZNAMKA V(100)

Bankovni spojeni

Bankovni spojeni je novym prvkem ekonomické €4sti smluv. Zaznam bankovniho spojeni se

identifikovdno pomoci Cisla smlouvy, platnosti a celym ¢islem Gctu.

Nézev entity: VYKSBANKA
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Tabulka 3.45: Seznam atributu VYKSBANKA

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ

CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA pfes SUBID ve
SMLOUVA

PLATI_OD D PLATOD D

PLATI_DO D PLATDO D

PREDCISLI V(6) UCET pred ,-*

CISLO V(20) UCET mezi ,-“a,/*

BANKA V(4) UCET po ,/

SIDLO V(40) | BANKMISTO [ V(40)

Vydajovy fond

Vydajové fondy jsou jednoznacné identifikovany pomoci c¢isla smlouvy, platnosti a kédem
vydajového fondu. Na rozdil od ptavodni entity FOND, v CRPP neni Zadna vazba ani na subjekt, ani
na druh péce.

Nézev entity: VYKSFOND

Tabulka 3.46: Seznam atributu VYKSFOND

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ

CISLOS V(50) | Dohledéni SMLOUVA pfes SMLID

FOND V(3) KOD V(3)

PLATI_OD D PLATOD D

PLATI_DO D PLATDO D
Druh péce

Druh péfe nemd v CRPP primarni kli¢. Je to ddno tim, Ze odkaz na vydajovy fond nemusi byt
vyplnén. Proto je zaveden unikdtni index pres vSechny atributy.
Nézev entity: VYKSPECE

Tabulka 3.47: Seznam atributu VSMLDRUHPECE

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledéni SMLOUVA pies SMLID

PECE V(2) KOD V(2)
PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
FOND V(3) KODVF V(3)

3.2.3  Vykonna oblast — Prilohy

Priloha je sice detailem smlouvy, ale na rozdil od pobockového systému, kde byla pfiloha
nevyznamnym strukturdlnim prvkem, je v CRPP na priloze vazano spoustu entit, které byly puvodné
vazdny pfimo na pracovisti. Tyto entity maji prefix VYKP. Dal§im velkym zdsahem do struktury je
rozdéleni piilohy do n¢kolika tabulek. V pobockové databézi byly piilohy uloZeny do jedné tabulky,
nad kterou existovaly pohledy, v CRPP jsou pfilohy rozdéleny do generické pfilohy, kterd obsahuje
obecnou hlavicku pfilohy se spoleénymi prvky, a do detailovych tabulek, které predstavuji jednotlivé
pfilohy. Detaily pfilohy jsou vazany pfes ¢islo smlouvy a &islo pfilohy. Vazby mezi entitami lze vidét
na Obrézek 3.6, kde jsou vyznaceny prilohy Zluté, smlouvy zeleng a registracni ¢4st oranZovg.
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T VYKSMLOUVA i
CISLO : VARCHAR2(S0)

ICZ : NUMBER(12, 0)
PLATI_OD : DATE

ICP : NUMBER(12, 0)
ICZ : NUMBER(12, 0)

REGPRACOVISTE

«PK= PERRPRA_PK : ICZ ICP

«PH= WVEML_PK : CISLO

] WYHPRILOHAA

CISLOS . WARCHARZ(SO)

CISLOP : WARCHARZ(50)
JYEKWVALIFIKACE : VARCHARZ2(4000)
LEKSMLOUW A - WV ARCHARZ{4000)

1

=PKe VYKPRILOHAA_PK : CISLOS, CISLOP
aFKe VYKPRILOHAA VYKPRILOHA_FK : CISLO:

1

] VY KPREGION

CISLOS . WARCHAR2(S0)
CISLOP . WARCHARZ(S0D)
PLATI_OD: DATE
PLATI_DO: DATE

MNUTS : VARCHAR2(E)

«PKs WPRIGARREG_PK : CISLOS, CISLOP,
aFKe WYY EPREGION_VYKPRILOHA_FK : CI

"

] VYKPTXT

CISLOS . WARCHAR2(SD)
CISLOP : WARCHARZ(50)
PLATMNOST_OD : DATE
PLATHNOST_DO : DATE "
MNAZEY : WARCHARZ(30)
ZMEMI: WVARCHARZ(4000)

«PHz WYKPTAT_PK : CISLOS, CISLOP, PL£
aFKe VYKPTHT _VYKPRILOHA_FK : CISLC

1 0.1
il VYKPRILOHA

CISLOS . WYARCHARZ(SO)
CISLO : WARCHARZ(50)

PRITYP : VARCHARZ2(2) 1

PLATI_OD: DATE
PLATI_DO : DATE

ICZ : NUMBER(12, 0) 1

ODD_CISLO : NUMBER(S, 0)

«PHe WPRI_PK . SML_CISLO, CISLO
«FKz YWYKPRILOHA_REGPRACOWVISTE_

1 |=FH= V‘T‘KPRILOHA_V‘T‘KSMLOUVA_F}_‘—

1

B VY KPYYYKON

CISLOS . WYARCHARZ(SO)
CISLOP : WVARCHARZ({50)
PLATI_OD: DATE
PLATI_DO : DATE

WYH D WVARCHARZ(S)
DRUH_%YHK : WVARCHARZ2(1)

«PHa WYKPYVYHKON_PK : CISLOS, CISL(
aF e VYKPVYKON_VYKPRILOHA_FK

EH WYKPTECHMIKA

CISLOS : WARCHAR2(SD)

CISLOP : WARCHARZ(50)
PLATI_OD: DATE

PLATI_DO: DATE

KOD : WARCHAR2(S)

HAT : NUMBER(Z, 0)
CISLO_EVIDENCE : VARCHAR2(12)

aPKs VYKPTECHNIKA_PK : CISLOS, CISLC
aFKe WYEPTECHNIKA VY KPRILOHA_FK :

B WYHPRILOHAC

CISLOS . WYARCHARZ(SO)

CISLOP : WARCHARZ(50)
KYALIFIKACE : WVARCHAR2(4000)
PRACOVMI_DOBA : W ARCHAR2(4000)
LEKARI : MUMBERI(E, 2)

2PHe VYHPRILOHAC_PK : SML_CISLO, PRI_CISL

EH WYKPSKVALIFIKACE

PRI_CISLO : VARCHAR2(50)
SML_CISLO : VARCHAR2(50)
KOVAL - NUMBER(1, 0)

2PHe WYHPSKVALIFIKACE_PK : PRI_CISLC
aFHs VYKPSKYWALIFIKACE _WVYKPRILOHA

EH VYKPODBORNOST

CISLOS | VARCHAR2(S0)

CISLOP : VARCHAR2(50)
PLATI_OD : DATE

PLATI DO : DATE

ODN : VARCHARZ(3)
HLAYNI_ODN : VARCHARZ(1)
PAUSAL_HOSP : NUMBER(13, 2)
PAUSAL_AMBUL : NUMBER(13, 2)

aPKe WYHPODBORNOST_PK : CISLOS, CIE
«FKz VYKPODBORMNOST _WVYHKPRILOHA_F

Obrazek 3.6: ER-diagram - Vykonna oblast - Pfilohy

Priloha

Priloha je v CRPP jednoznacné¢ identifikovdna ¢islem pfilohy a ¢islem smlouvy. Podle typu prilohy je

véazana bud’ na pracovisté, nebo na oddéleni. Musi platit, Ze existuje pouze jedna pfiloha na jednom

pracovisti resp. oddélni pro jedno ¢asové obdobi. Kromé tabulky generické pfilohy existuji tabulky

pro detaily pfilohy, které obsahuji specifické polozky jednotlivych pfiloh. Jedna pro pfilohy typu A

a jedna pro piilohy typu C a CB. Pfiloha S m4 pouze jeden specificky atribut, proto byl tento atribut

pridruZen ke generické pfiloze a neexistuje specidlni tabulka pro piilohu typu S. Novinkou u pfiloh

v CRPP je pfirazeni aktudln¢ platnych volnych texti pfimo do entity pfilohy.

Nézev entity:

VYKPRILOHA - genericka piiloha
VYKPRILOHAC<typ pfilohy> — detaily jednotlivych piiloh
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Tabulka 3.48: Seznam atributu VYKPRILOHA

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohleddni SMLOUVA pies SMLID
CISLO V(50) | CISLO N(4)
PRITYP V(2) TYP V(2)
PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
ICZ N(12) Dohledéni ICZ pfes SMLID v SMLOUVA
ODD_CISLO N(8) Dohledéni ICP pfes PRACID v PRAC
ICP N(12) Dohledéni ICP pifes PRACID v PRAC
ADR V(4000) | Prifazeni TEXT z TXT
UJEDNANI V(4000) | Piifazeni TEXT z TXT
KVALIFIKACE V(4000) | Piifazeni TEXT z TXT
DNU N(4) DNU N(1)
HODIN N(4) HOD N(4)
VDNU N(4) PRIMDNU N(1)
VHODIN N(4) PRIMHODIN N(4)
OBLAST_OKRES N(1) OKRES N(1)
OBLAST_ REGION N(1) REGION N(1)
SVYKONY N(1) STOMAG N(2)
VYBAVENI V(4000) | Piifazeni TEXT z TXT

Tabulka 3.49: Seznam atributu VYKPRILOHAA
Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohleddni SMLOUVA pies SMLID
CISLOP V(50) [ CISLO | N4
JVSKVALIFIKACE V(4000) | Piifazeni TEXT z TXT
LEKSMLOUVA V(4000) | Piifazeni TEXT z TXT

Tabulka 3.50: Seznam atributu VYKPRILOHAC
Atribut v CRPP Typ Pivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledéni SMLOUVA pies SMLID
CISLOP V(50) | CISLO | N(4)
PRACOVNI_DOBA V(4000) | Pfifazeni TEXT z TXT
LEKARI N(6,2) | LEKARI N(6)
JVS N(6,2) | VS N(6)
SZP N(6,2) |SS N(6)
LEKAR_INT N(6,2) | LEKINT N(2)
LEKAR_ATESTI N(6,2) | ATESTI NQ3)
LEKAR_ATESTV N(6,2) | ATESTVYS NQ3)
OPERSAL N(1) OPSAL N(1)
PROVEOZ24 N(1) PROVOZ N(1)
LUZKA_POCET N(4) LUZKA NQ3)
SDILENI_LUZEK N(1) SDILENI N(1)
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Odbornost

Odbornost v CRPP je jednoznaéné identifikovdna cislem smlouvy a pfilohy, platnosti zdznamu a

kédem odbornosti.

Nézev entity: VYKPODBORNOST

Tabulka 3.51: Seznam atributu VYKPODBORNOST

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledéni SMLOUVA pies SMLID
CISLOP V(50) | Dohledéni CISLO pfes PRACID
PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
ODB V(3 KOD V(3)
HLAVNI_ODN V(1) HLAVNI V(1)
PAUSAL_HOSP N(13) | HOSP N(1)
PAUSAL_AMBUL N(13) | AMBUL NQ3)

Smluvni Vykon

Smluvni vykony jsou jednoznaén¢ identifikovdny Cislem smlouvy a pfilohy, platnosti a kédem

vykonu.

Nézev entity: VYKPVYKON

Tabulka 3.52: Seznam atributu VYKPVYKON

Atribut v CRPP Typ Pivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledéni SMLOUVA pies SMLID
CISLOP V(50) | Dohledéni CISLO pfes PRACID
PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
VYK V(5) KOD V(5)
DRUH_VYK V(1) TYP V(1)

Garantované uzemi

Garantovand tzemi jsou v CRPP reprezentovany pomoci NUTS® namisto &isla pobocky. Garantované

Uzemi je jednoznacné identifikovdno ¢islem pfilohy a smlouvy, platnosti a kédem NUTS.

Nézev entity: VYKPREGION

Tabulka 3.53: Seznam atributa VYKPREGION

Atribut v CRPP Typ Piivodni atributy | Typ
CISLOS V(50) Dohledani SMLOUVA pies SMLID

CISLOP V(50) Dohledani CISLO pies PRACID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
NUTS V(6) Dohleddni NUTS v ¢&iselniku CISNUTS pres UP

® NUTS (Nomenclature Unit of Territorial Statistic) — Uzemnf statistickd jednotka — jsou tizemni celky

vytvofené pro statistické icely EU [11].
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Zdravotnicka technika

Zdravotnickd technika je v CRPP identifikovdna Cislem smlouvy a pfilohy, platnosti, kédem a
kategorif techniky.
Nézev entity: VYKPTECHNIKA

Tabulka 3.54: Seznam atributu VYKPTECHNIKA

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohledéni SMLOUVA pies SMLID

CISLOP V(50) [ Dohledéni CISLO pfes PRACID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
KOD V(5) KOD V(5)
KAT NQ2) KATEGORIE NQ2)
CISLO_EVIDENCE | V(12) | CISLO V(12)
NAZEV V(50) | NAZEV V(50)

Stomatologicka kvalifikace

Stomatologickd kvalifikace je jednoznacné identifikovdna &islem smlouvy a piilohy a kédem
stomatologické kvalifikace. Stomatologickd kvalifikace je timto trochu odli$nd od ostatnich entit,
jelikoZ neobsahuje platnost samotného zdznamu.

Nazev entity: VYKPSKVALIFIKACE

Tabulka 3.55: Seznam atributu VYKPSKVALIFIKACE

Atribut v CRPP Typ Piivodni atribut | Typ

CISLOS V(50) | Dohledéni SMLOUVA pies SMLID

CISLOP V(50) | Dohledéni CISLO pies PRACID

KVAL N(1) KOD | N(1)
Volné texty

Jak jiZz bylo zmin€no, volné texty jsou soucdsti prilohovych tabulek. Piesto v CRPP existuje tabulka,
ktera obsahuje vSechny volné texty a slouZi pouze pro zaznamenani historie volnych texti. Zaznamy
v této tabulce jsou identifikovany pomoci ¢isla smlouvy a pfilohy a ndzvem volného textu. V CRPP
totiZ neexistuji druhy, jak tomu bylo na pobocce, ale volné texty se jmenuji podle nazvu sloupcu, ve
kterych jsou uloZeny na priloze.

Nazev entity: VYKPTXT

Tabulka 3.56: Seznam atributu VYKPTXT

Atribut v CRPP Typ Pivodni atribut | Typ
CISLOS V(50) | Dohleddni SMLOUVA pfes SMLID

CISLOP V(50) | Dohledéni CISLO pfes PRACID

PLATI_OD D PLATOD D
PLATI_DO D PLATDO D
NAZEV V(30) DRUHTXT preveden na NAZEV

ZNENI V(4000) | TEXT L
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4 Navrh datové integrace

Prosttedi integrovanych systému je Oracle, pfesnéji Oracle 9i u decentralizovanych pobockovych
aplikaci a 10g u centralizovaného CRPP. Proto se nabizi feSit jejich vzdjemné propojeni pies
prostiedky, které nabizi firma Oracle. Tim odpadd nejen problém se vzdjemnou kompatibilitou, ale i
uSetfeni Casu a penéz zdkaznikovi, ktery nemusi vyfizovat nové licence.

V této kapitole je rozebrdna obecnd koncepce datové integrace. Jednd se predevSim o princip
importu stavajicich dat do centralnitho systému a zpusobu replikace dat z centrdlniho systému na
jednotlivé pobocky. Pro obousmérné integracni toky bude vyuZita integracni vrstva IML (Integration
Middleware Layer).

4.1 Integracni vrstva

Integracni vrstva IML je ¢ldnkem mezi centrdlni databdzi a pobockovymi databdzovymi systémy.
Existuji dvé moZnosti, jak realizovat tuto vrstvu. Prvni moZnosti je vytvofit oddélené schéma
v centrdlni databdzi, které by provadélo integraci a komunikovalo s pobockami. Tato varianta by
mohla zatéZovat centrdlni systém a s ohledem na dal$i centralizace ostatnich aplikaci by musela
existovat jedna integraéni vrstva pro jeden centralizovany systém. Proto je IML implementovano jako
samostatnd databdze, kterd bude vyuZita i pro dal$i komunikaci a dal${ integrace.

Integracni vrstva je tedy samostatny systém, ktery tvofi jakousi infrastrukturu mezi jednotlivymi
databdzovymi systémy. Pro komunikaci mezi systémy budou v IML definovédny databdzové linky do
vSech databdzi a ostatni databdze budou mit vytvoren databdzovy link do integraéni vrstvy. Pro
asynchronni komunikaci budou slouZit fronty Oracle Advanced Queuing (AQ), nad kterymi bude
fungovat smérovdni. IML bude mit vstupni a vystupni fronty a podle ndzvu zprdvy, kterd bude
uloZena ve front¢, se smcrovaci aparét rozhodne, kam dotyénou zpravu pieposlat.

Integracni vrstva bude také slouZit pro shromdZzdéni vSech dat ze vSech pobocek. Do schématu
IML se pridaji stejné tabulky, které jsou na pobocce, a vytvori se mezi nimi stejné vazby popsané
v kapitole 3.1. Jedinou zménou bude piididni nového sloupce UP, ktery bude identifikovat, z jaké
pobocky zaznam pochdzi. Tento sloupec bude také pfidan do primdrnich klicu, jelikoZ interni klice
byly jedineéné pouze v rdmci jedné pobocky.

4.2 Replikace dat

Replikace dat je mechanismus, ktery udrZuje aktudlni data na vice mistech. V pifipadé CRPP se jednd
o problém, jak pofizovat a ménit ddaje o poskytovateli péce v centrdlni databdzi a pfitom mit aktudlni
data na pobocce, jelikoZ na tyto data jsou vdzdny jiné aplikace. Oba systémy jsou odliSné a hlavng
struktura dat je logicky i fyzicky jind. Proto musi existovat replikacni apardt, ktery data nejen prenese
na pobocku, ale musi také dojit k transformaci prendSenych dat. Na Obrazek 4.1 je zndzornén cely
prub¢h replikace dat z CRPP na jednotlivé pobocky. Proces replikace 1ze rozdé€lit do nékolika fazi:
vytvoreni notifikaéni zpravy, smérovani AQ zprayv, transformace a replikace na pobocky.
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Obrazek 4.1: Replikace dat z CRPP na pobocky

4.2.1 Vytvareni notifika¢nich zprav

Prvni fazi replikace dat musi byt sestaveni notifikacni zprdvy. CRPP musi informovat pobocky o
zméng dat, kterd v centrdlni databdzi probchla. Pro vycet zmén se pouZije XML dokument, ktery bude
mit totoZnou strukturu se strukturou databdzovych tabulek v CRPP. Nedochdzi tedy k zadné
transformaci.

Sestaveni XML zpravy bude probihat v PL/SQL balicku, ktery bude obsahovat procedury pro
sestaveni XML jednotlivych entit v databazi. Vstupnim parametrem bude uZivatelsky definovany
datovy typ (UDT — User-defined type) rekord dané entity, jeZ byl popsén v kapitole 0, a druh operace,
kterd byla nad daty provedena. Jednotlivé polozky budou opatfeny oteviraci a uzaviraci znackou
a pfiddny do XML dokumentu. Pro kaZdou entitu z registraéni ¢4sti, smlouvu a pfilohu bude existovat
zvlast XML definice XSD (XML Schema Definition). U smlouvy a piilohy bude XML dokument
obsahovat krom¢& poloZek entity VYKSMLOUVA resp. VYKPRILOHA také podfizené detailové
entity VYKS% resp. VYKP%. Tyto detaily budou v XML reprezentovdny komplexnimi poloZkami.
Nyni nastdvd otdzka, kdy volat takto pfipravené procedury. Jak jiZ bylo uvedeno, CRPP se skldda z ti{
PL/SQL vrstev a pravé tabulkovd vrstva je idedlni pro sestavovani notifikacnich zprav. Do
jednotlivych procedur INS, UPD a DEL vSech balicku z této vrstvy se vloZi volani notifika¢nich
procedur, kde bude jako prvni parametr pouZit rekord s daty a za druhy parametr se dosadi druh
operace, ktery je v procedufe provadén (I — vloZeni, U — zména, D — smazani).

4.2.2 AQ pienos zprav
Dalsi fazi vreplikaci musi byt dopraveni notifikaéni zprdvy do integraéni vrstvy, kde dojde

k transformaci. Pro komunikaci mezi Oracle databdzemi existuje asynchronni prenos dat — Oracle
Advanced Queuing. AQ bude pouZito i pro komunikaci mezi CRPP a IML.
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Struktura AQ zprdv obsahuje mimo fidici polozky, potfebné pro fungovéani interniho apardtu
AQ, také tzv. payload, ktery je naplnén uZivatelskymi daty. Tyto uZivatelskd data mohou byt riznych
datovych typu i UDT. K pfenosu zprav je potfeba nékolika udaju, jenZ koresponduji s UDT
AQPAYLOAD_T, ktery zohlediiuje obecné pouZiti i pro dalsi komunikaci.

Tabulka 4.1: Struktura UDT - AQPAYLOAD_T

Polozka typu Datovy typ | Komentar

NAZEV V(30) Nézev zpravy

ODESILATEL V(30) Odesilatel zpravy

PRIJEMCE V(30) Prijemce zpravy

TEXT CLOB Predavana textova data (XML, text)
DATA BLOB Preddvand bindrni data (pdf, doc, raw)

XML dokument bude tudiZ vloZen do atributu TEXT instance objektu AQPAYLOAD_T a ten bude
pouzit jako payload AQ zpravy. AQ zprava se jeSt¢ musi vloZit do AQ fronty a miize nasledovat
potvrzeni transakce — commit. V CRPP tedy probihaji zmény dat a vytvdreni notifikacnich zprdv
v jedné transakci a nemtZe tim padem dojit k modifikaci dat bez odeslani informace o zméng.

Oracle Advanced Queuing podporuje spoustu uZiteénych funkci. Jednou z nich je propagace
mezi AQ frontami. Propagace je mechanismus, ktery vyzveddva zprdavy z jedné fronty a vloZi je do
fronty druhé. Tyto fronty mohou byt v riznych databazich s podminkou, Ze zdrojova databaze ma
definovany databazovy link do databaze cilové. Timto zptisobem bude zajistén pfenos notifika¢nich
zprdv z CRPP do IML. Nad cilovou frontou bude vytvofena callback procedura, kterd bude provadét
dequeue zprav a podle ndzvu zpravy bude fidit dal3i zpracovéni notifikacnich zprav.

4.2.3 Transformace

Prichozi notifikacni zprdvy jsou ve tvaru centralizovanych dat. Proto je potfeba data transformovat do
akceptovatelné podoby pro pobockové aplikace. Pro snadnéjsi praci s daty bude XML dokument
transformovan do databdzového typu. Pfevod bude probihat na databdzové drovni v PL/SQL za
pouziti systémovych ndstroji Oracle. Text pfijaty z AQ zpravy bude pfeveden na XMLType
a pomoci XPath zpracovan.

Naplnény databidzovy typu bude preddan PL/SQL procedurdm, které budou provad¢t operace nad
tabulkami v integraéni vrstvé. Mimo modifikaci replikovanych dat budou procedury také dohledavat
interni klice, které v CRPP neexistuji, a dosazovat je do referencnich vazeb prevzatych z pobockové
aplikace.

4.2.4  Prenos na pobocky

Poslednim krokem v replikaci je pfenos dat na pobocky. VSechna data jsou uloZena v integracni
vrstvé a zdznamy na pobocce jsou jiZ neménné. Nabizi se moznost pristupovat k datim v IML online,
k zat€Zovani integraéni vrstvy. Vhodnéj$im feSenim jsou materializované pohledy (Materialized
Views - MV) na stran¢ pobocky, které si budou udrzovat aktudlni data z IML pomoci protokolu pro
rychlou obnovu (fast refresh). Materializované pohledy vytvafi lokdlni kopie dat a prenos dat se
provadi davkove.
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Pro realizaci replikace dat pomoci materializovanych pohledu je potfeba vytvorit logy
materializovanych pohledt na stran¢ IML. Logy udrzuji prfehled o zménénych datech a umoZiuji
replikovat pouze zménénd zdrojovd data. Na jednotlivych pobockich se provede odstranéni
puvodnich tabulek a vytvoreni materializovanych pohledt pro kazdou entitu. Materializovany pohled
bude obsahovat zdznamy ze zdrojové tabulky v IML, které piislusi dané pobocce, k ¢emuZ bude
vyuZit sloupec UP. Nad novymi objekty se ddle vytvoii indexy uvedené v kapitole 3.1 aby okolni
aplikace nerozeznaly rozdil od ptivodnich tabulek.

4.3  Migrace dat

Migrace je obecné proces, kdy dochéazi k jednordzovému presunu z jednoho mista na druhé. Tato
udalost se muze tykat zvitat, lidi, ale i pocitaCovych programu nebo bindrnich dat. A pravé migrace
dat je pro integraci velmi dulezita. Je vyvinut novy centralizovany databdzovy systém, ktery ale
neobsahuje zadna data. DulezZité informace jsou uloZeny na pobockovych databazovych systémech.
V tomto piipadé se jedna o informace o poskytovatelich péce, které obsahuji n¢kolik gigabyti, a ru¢ni
zaddvéni pres formuldf je absolutné nemyslitelné. Proto je potfeba vyvinout ndstroj, kterym se
automaticky pfenesou vSechny zdznamy z pobockovych databdzi, pfetransformuji se a vloZi do
centrdlni databaze. Postup migrace je zndzornén na Obrizek 4.2. Migrace obsahuje tfi kroky: ziskdni
dat z pobocek, import dat do IML a import dat do CRPP.

T DOR1 D
P N POB 1
Tabulky
PL/SQL skripty N~
Tabulky < M. Pohledy <
POB 2
v
Logy < Tabulky Tabulky

Obrazek 4.2: Migrace dat z pobo¢ek do IML a CRPP

4.3.1 Ziskani dat z pobocek

Platnd data, kterd potfebujeme pfenést do centrdlniho systému, se nachézi na jednotlivych pobockach.
Bylo by mozné pristupovat na pobocku pomoci databazovych linka pifimo z CRPP, ale snadnéj$im
zpusobem bude vyuZit pfipravené infrastruktury v integraéni vrstvé. Pro kazdou pobocku a kazdou
entitu zni se vyrobi materializovany pohled bez obnovovaciho protokolu. Takto vytvorené
materializované pohledy budou slouZit jako zdrojovd data pro migraci a zdroven jako centrdlni zdloha
puvodnich pobockovych dat. Import do IML se tim také podstatné urychli, jelikoZ bude probihat
lokalné.
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4.3.2 Import dat do IML

Importem dat do IML je mySleno naplnéni tabulek v integraéni vrstv€. Na pobocce dojde ke zm&n¢é
tabulek na materializované pohledy a tabulky v IML se stanou zdrojem pro tyto pohledy. Proto mus{
byt tyto tabulky naplnény platnymi daty, aby na pobockach nedoslo ke ztraté dat.

Proces importu dat do IML bude pomérn¢ nendroény. Struktura tabulek je shodnd se zdrojovymi
materializovanymi pohledy, kde jsou uloZena data z pobocek. Transfer dat probéhne PL/SQL skripty,
které vyberou platnd data, provedou kontrolu vnitfnich vazeb a vloZi data do tabulek v integracni
vrstvé. Skripty budou dodrZovat poradi napliiovani entit podle vzdjemné provdzanosti a budou voldny
s jednim parametrem — Cislem pobocky. Podle tohoto Cisla se budou vybirat zdrojové data a zdroven
se toto ¢islo bude uklddat do sloupce POB v napliiovanych tabulkach.

4.3.3 Import dat do CRPP

Nejdulezit€jsi ¢asti migrace bude import dat do tabulek v centralizovaném databazovém systému.
Zdrojova data budou pfipravena v integracni vrstve, a jelikoZ maji jinou strukturu neZ cilové tabulky,
mus{ dojit k transformaci dat.

Import bude probihat pomoci PL/SQL skripti, kterd si naétou platna zdrojova data pres
datab4zovy link a uloZi si je do kolekce stejné struktury. Dalsi kolekce bude mit strukturu cilové
entity v CRPP. Mezi t€mito kolekcemi prob&hne transformace dat, kde se vyuZije mapovani sloupcu
z kapitoly 0. Pro kaZdou entitu bude existovat zvlastni skript se vstupnim parametrem — ¢islo
pobocky. Vyjimku bude tvorfit smlouva a pfiloha, protoze z divodi zachovani vnitinich vazeb se
budou migrovat vSechny entity podfizené pod smlouvou resp. pfilohou. Data z naplnéné cilové
kolekce se pak vloZi do piislusné tabulky. Pokud dojde pfi ukladani dat k jakékoli vyjimce, dotycny
zdznam se uloZi do logovacich tabulek, které budou mit stejnou strukturu jako je v CRPP, ale
nebudou obsahovat Z4dné integritni omezeni a vSechny sloupce budou nepovinné. Zaznamy, které
propadnou do logu, se budou moci analyzovat, opravit a pfimo pak prenést do tabulek s platnymi
daty.
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5 Implementace

Nésledujici text popisuje samotnou implementaci systému, ktery byl navrZzen v predchozi kapitole.
Posloupnost textu odpovidd jednotlivym krokim, které bylo potfeba provést k realizaci datové
integrace systému poskytovatelu péCe. Mimo slovni popis jsou uvadény i datové struktury nove
vytvorenych tabulek a ukazky zdrojovych kédu, které byly pouzity pfi implementaci.

5.1 Vytvoreni integracni vrstvy

Prvnim krokem pro spojeni centrdlnitho systému a decentralizovanych systému bylo vytvoreni
integraéni vrstvy IML. Ta pfedevSim slouZi jako infrastruktura mezi databdzemi a poskytuje data pro
jednotlivé pobocky. Proto bylo zapotfebi vytvofit databdzové linky a tabulky odpovidajici struktufe
pobockové databize.

5.1.1 Vytvoreni databazovych linki

V integraéni vrstvé existuje pomérn¢ velké mnozstvi databdzovych linki. Proto jsem pro zvySeni
prehlednosti a udrzovatelnosti vytvofil mechanismus pro spravu databazovych linka. VSechny udaje
potiebné pro vzdilené piipojeni jsou uloZeny v tabulce IMLDBLINK’, jejiZ struktura je popsina
v Tabulka 5.1

Tabulka 5.1: Struktura tabulky IMLDBLINK

Nazev sloupce Typ Popis

ID V(@32) Nazev databazového linku

HOST V(256) Adresa nebo nazev databdzového serveru
PORT V(6) Port, na kterém naslouchd databaze

SID V(50) Identifikator systému

UZIVATEL V(30) Jméno uZivatele pro piistup do databédze
HESLO V(@30) Heslo uzivatele

Pro administraci databazovych linku jsem vytvoril balicek IMLDBLINK_ADM, ktery obsahuje
procedury pro vytvoreni, smazani, ovéfeni a pretvareni databazovych linka z tabulky IMLDBLINK.
Procedury v administracnim balicku maji vZdy jeden parametr, ktery pfedstavuje ID databdzového
linku. Podle tohoto parametru se vyhleda zdznam z tabulky IMLDBLINK a pomoci tdaji probéhne
pfislusné operace s vyuZitim EXECUTE IMMEDIATE pro sestaveni a provedeni dynamického SQL
prikazu. Jako pfiklad je uvedena procedura vytvarejici databdzovy link. Pro sestaveni DDL piikazu je
vyuZita konkatenace. Pfikaz na vytvoreni databdzového linku v sob¢ obsahuje apostrofy, a tudiZ se pfi
z&pisu musi pouZit trojity apostrof (' ' '), aby byl textovy fetézec spravng interpretovan.

7 Objekty, které slouZi pro spravu piisluiné databaze, obsahuji ve svém nazvu prefix rovnajici se nizvu
databéze.
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—-— procedura pro vytvofeni DB linku
PROCEDURE cre_dblink (p_id IN VARCHAR2)
IS

—— zaznam z tabulky imldblink

v_1link imldblink%ROWTYPE;
BEGIN

—— vyber zaznam

SELECT dbl.* INTO v_link

FROM imldblink dbl

WHERE id = p_id;

—-— vytvoreni linku

EXECUTE IMMEDIATE

"CREATE DATABASE LINK '||p_id||' TO '||v_link.uzivatel] |

' IDENTIFIED BY ' ||v_link.heslo||' USING '||

"'' (DESCRIPTION = (ADDRESS_LIST = (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)
(HOST = '||v_link.host||") (PORT = '||v_link.port]||")))"||

' (CONNECT_DATA = (SERVER = DEDICATED) (SID = '||
v_link.sid|[|")))""'";

END cre_dblink;

Ve vSech systémech jsem dédle vytvoril nového uZivatele USERPROPAG, pies kterého bude

realizovdna veSkerd komunikace se vzddlenymi systémy. Tento uZivatel md implicitn¢ pfidéleno

pravo na pfipojeni a dal§i prava budou poskytnuta pozdéji vzhledem ke konkrétnimu systému.
Vytvoreni databdzové linku pak probih4 nésledovn¢.

—— naplnéni tabulky IMLDBLINK

—— konvence pro jméno linku: systém(¢islo UP)_uZivatel

INSERT INTO imldblink(id, host, port, sid, uzivatel, heslo) VALUES
('UP53_userpropag', 'localhost, 1521, 'UP', "userpropag', 'userpropag');

—-— vytvofeni databdzového linku
BEGIN
Imldblink_adm.cre_dblink ('UP53_userpropag');
END;
/

5.1.2  Vytvoreni zdrojovych tabulek

Dle ndvrhu poskytuje integracni vrstva data jednotlivym pobockdm. Za timto dcelem musi v IML
existovat tabulky, které maji stejnou strukturu jako tabulky na pobockéch, aby nad nimi mohly byt
sestaveny materializované pohledy, jejichZ pomoci budou replikovdna data na pobocky. Pro vytvoreni
tabulek jsem vyuZil offline model pobockové databédze, kterou jsem ovSem musel upravit. Aby byla
uréena piislusnost jednotlivych zaznamu k pfislusné pobocce, pridal jsem do kazdé tabulky novy
sloupec UP. O tento sloupec jsem déle rozsifil stavajici primdrni kli€e. Zdznamy v pobockovych
tabulkéch jsou jednoznacn¢ identifikovdny pomoci internich ID, kterd se generuji z databdzovych
sekvenci. Tyto identifikétory jsou ale bohuZel unikdtni pouze v rdmci jedné pobocky. V kombinaci
s pfidanym Cislem pobocky je zajiSt€na jednoznacnost v rdmci celé republiky.
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Nekteré z pobockovych tabulek neobsahuji omezeni primdrniho klice, coZz vede k problému
s definovanim materializovanych pohledu a jejich obnovy. Materializované pohledy sice lze nastavit
pro kompletni obnovu, ale tyto pohledy zbytecné zatéZuji centralni server a komunikaéni sit. Proto
jsem do tabulek zavedl nové primarni kli¢e podle centrdlni aplikace CRPP. Timto omezenim se nejen
vyfesil problém s materializovanymi pohledy, ale kromé toho byla zajiSté€na i transparentni replikace
dat z CRPP. Ddle doslo pfi migraci dat k vy¢isténi duplicit, které v pobockové aplikaci existovaly.

Nov¢ vytvorené zdznamy v CRPP, jez budou pieneseny do IML, budou v tabulkdch
reprezentovany novymi fadky. Témto vzniklym zdznamim musi byt pfidélen novy interni
identifikator. Aby byla zachovana unikédtnost internich klicl, vytvofil jsem v IML databizové
sekvence, jimiZ budou nové klie generoviny. Pro korektni generovéni jsem nastavil po€atecni ¢isla
sekvenci na nejvy$$i hodnotu v piislusné skupiné objektd, které danou sekvenci vyuZivaji,
a zaokrouhlil ji nahoru. Tim je zaji$téna jedinecnost identifikdtoru v rdmci jedné pobocky.

5.2  Migrace dat

Jednim z cilu této prace je prevedeni dat z decentralizovanych systému do centrdlni databaze. Cely
proces se sklada z n¢kolika dil¢ich kroku, které budou podrobné popsany z pohledu implementace.
JelikoZ je tento proces v rdmci celé migrace dat opakovan pro kaZdou jednotlivou pobocku, bylo pro
mé vyhodné zajistit jeho automatizaci.

5.2.1 Ziskani dat z pobocek

Platné zdrojov4 data pro import se nachdzi v decentralizovanych databdzich. Aby byla zajisténa jejich
viditelnost ze vzdalenych systému, musi existovat databazovy link smétujici do piislusné databaze.
V této databdzi pak existuji tabulky popsané v kapitole 3.1, ve kterych jsou uloZena relevantni data.
Pro vzdaleny pfistup k datim v téchto objektech je zapotiebi prislusSnému uZivateli prid¢lit opravnéni.

Do databdze je pfistupovéno z integraéni vrstvy, ve které jsou databdzové linky jiZ pfipraveny.
Pridélil jsem tedy opravnéni uZivateli USERPROPAG ke cteni potifebnych tabulek. Data jsou timto
pripravena ke vzdalenému c¢teni. Aby nedochazelo k opakovanému pomalému pristupu pres sit’
pomoci databdzového linku, vytvofil jsem v IML lokélni kopie pobockovych dat. NejelegantnéjSim
zpusobem bylo pouziti materializovanych pohledu, které maji shodnou strukturu s pobockovymi
tabulkami a nebudou se v budoucnosti nikdy obnovovat ani pfepisovat. Jedinym problémem byly
tabulky, které obsahuji databdzovy typ LONG. Tento typ neni podporovdn materializovanymi
podhledy. Proto jsem na pobocce vytvofil pomocnou tabulku, ve které jsem typ LONG nahradil
typem VARCHAR2(4000), a pfevedl do ni data. Pomocnd tabulka pak slouZila jako zdroj dat pro
materializované pohledy. Vysledkem bylo shromazdéni dat ze v§ech pobocek na jediném misté, které
muZe v budoucnu slouzit jako zidloha ptivodnich dat. Materializované pohledy jsem pojmenoval dle
zdrojovych dat s pfipojenym c¢islem pobocky, ze které data pochazi. Pro dalsi pouZiti jsem pohledum
pridélil piislu§nd opravnéni.

-— vytvofreni MV kopie pro subjekt
—-— parametrem &1 Jje ¢islo UP, ze kterého jsou data stdhnuta
CREATE MATERIALIZED VIEW subjekt&l NEVER REFRESH AS

SELECT * FROM up.subjekt@up&l._userpropag;
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5.2.2 Import dat do integracni vrstvy

Tabulky v integracni vrstvé slouZi jako zdroj pro materializované pohledy na pobockéch. Proto mus{
byt tyto tabulky naplnény platnymi daty. Kdyby tomu tak nebylo, pfi vytvofeni materializovanych
pohledii na pobockich by vznikly pohledy prazdné, coZ by vedlo ke kolapsu pobockového
informacniho systému.

Pred zavedenim replikaci jsem proto zmifiované tabulky v IML naplnil poboc¢kovymi daty, které
jsou uloZeny v materializovanych pohledech s pfisluSnym sufixem. Pro naplnéni jsem vytvoril
PL/SQL skripty (pro kazdou tabulku jeden skript). Vstupnim parametrem skriptu je ¢islo pobocky,
ktera je migrovana. Podle tohoto Cisla jsou data vyhleddvédna v prisluSném materializovaném pohledu
a zéroven se Cislo pobocky vloZzi do sloupce UP. Data jsou také filtrovdna pomoci sloupce DEL,
jelikoZ se prendsi pouze nezruSené zdznamy, a dile podle existence nadfizenych zdznamu. Pri
vkladani zaznamu do tabulek jsem do skriptu pfidal zachyceni vyjimky na duplicitu zdznamu, aby
nedoslo k zastaveni zpracovani celé migrace. Duplicita zdiznamu je bohuzel se zavedenim novych
primdrnich kli¢h nevyhnutelna, ale nepfinds$i Zadnou ztrdtu informace. Skript pouze vypiSe
upozornéni na standardni vystup a pokracuje v importu dél.

Pobo¢kovad data byla zaddvdna do systému s ponckud benevolentnimi kontrolami. Detail
smlouvy ¢&i pfilohy mohl napiiklad €asové pfesahovat smlouvu, resp. piilohu. Navic detaily, které
jsou na poboCce vdzdny na pracovisté, jsou v CRPP védzdny na pfilohu smlouvy. To znamend, Ze
jeden detail presahuje platnosti nékolik pfiloh. Tyto odliSnosti mohou zpusobit nekompatibilitu dat
pfi replikaci z CRPP do IML, a proto museji byt odstranény. Migraéni skripty nabizi moZnost upravit
data pri vkladani takovym zptisobem, aby odpovidala datim v CRPP. Do skriptu jsem piidal kontroly
na Casovy presah detaild. Pokud m¢l detail zacatek platnosti mensi nez zaCatek platnosti smlouvy
(prilohy), byla platnost nastavena na zacdtek nadiizeného zdznamu. Obdobnym zplsobem byl
upraven i konec platnosti. Pri importu detaili pracovist¢ jsem nevkladal zdznamy piimo, ale
dohleddval jsem pfilohy pro dané pracovisté. K témto piilohdm jsem pak ¢asov¢ prfifazoval nactené
detaily. Tim vzniklo z jednoho detailu nékolik zdznami, které na sebe casové navazuji a koresponduji
s daty uloZenymi v CRPP.

—— skript pro import vykonu do IML
—-— parametrem Jje c¢islo UP
DECLARE
cnt NUMBER;
v_od DATE;
v_do DATE;
BEGIN
—— dohledéani v3ech platnych vykonl
FOR par IN (SELECT smlid,pracid, &l up,kod,platod,platdo,kodon
,typ,del,uzivatel, zmeneno
FROM vykoné&l
WHERE NVL(del, 'N') = 'N'
AND smlid IN (SELECT id FROM smlouva WHERE up = &1)
AND pracid IN (SELECT id FROM prac WHERE up = &l)
)
LOOP
—— pro vSechny prilohy
FOR pri IN (SELECT platod,platdo
FROM priloha
WHERE smlid = par.smlid
AND pracid = par.pracid )
LOOP



BEGIN
—-— Uprava platnosti
IF par.platod < pri.platod THEN

v_od := pri.platod;
ELSE
v_od := par.platod;
END IF;
IF par.platdo > pri.platdo THEN
v_do := pri.platdo;
ELSE
v_do := par.platdo;
END IF;

—— filtr na nesmyslné platnosti
IF v_od < v_do THEN
—— vlozZeni zaznamu do tabulky
INSERT INTO vykon (smlid,pracid,up,kod,platod,platdo,
kododn, typ,del,uzivatel, zmeneno
)
VALUES (par.smlid,par.pracid,par.up,par.kod,v_od,v_do,
par.kododn, par.typ,par.del,par.uzivatel, par.zmeneno
)i

END IF;
—— odchyceni duplicity
EXCEPTION
WHEN DUP_VAL_ON_INDEX THEN
dbms_output .put_line ('Duplicita u vykonu smlid: '||par.smlid]|
' pracid: '||par.pracid||' kod: '||par.kod);
END;
END LOOP;
END LOOP;

-— pocet vloZenych zdznaml
SELECT COUNT (*) INTO cnt FROM vykon WHERE up='&l';
dbms_output.put_line (chr(10) | |cnt||' radku vytvoreno');
END;
/

5.2.3 Import dat do CRPP

N

Migrace do centrdlniho CRPP byla ponckud sloZit¢jsi, jelikoZ struktura cilovych tabulek je jind neZ
zdrojové data. Zdrojova data jsou uloZena v IML a pfistup k nim je zajiStén pfes databdzovy link.
Tato data musi byt pretransformovana do patfiéného tvaru a nédsledn¢ vloZena do tabulek v CRPP. Pro
import jsem vytvoril PL/SQL skripty, které vzdy zpracovévaji data jedné entity. Vyjimku tvoii skript
pro smlouvu a piilohu, ktery zaroven provede import i podfizenych detaili. Toto spojeni bylo
vytvofeno kvuli vazbdm mezi detailem a nadfizenym zdznamem. Ve zdrojovych datech neexistuje
vazba mezi prilohou a detaily pracovisté, ale v CRPP je tato ndvaznost vyZadovdna. Proto se pfi
zpracovani prilohy nabizi pfimo zpracovavat i detaily, které jsou zdvislé na stejném pracovisti.
Dal$fm problémem u smluv a piiloh je jejich &islovani. Cislo smlouvy musi byt v CRPP unikétni. Na
poboéce muselo byt taktéZ unikatni, coZ ale neplati v ramci viech poboéek. Cislo piilohy je unikatni v
ramci jedné smlouvy. Aby toto bylo dodrZeno, ke kaZzdému ¢&islu smlouvy jsem pridal sufix sloZeny
z mezery, miizky a G&isla pobodky (napf. 111 #53). K &slu piilohy jsem pfidal miizku a ICP
pracovisté (napf. 2 #53001001).

Samotny proces importu je provddén za pomoci PL/SQL kolekci. Jedna kolekce slouZi pro
uchovéni nac¢tenych zdrojovych dat a druhd kolekce, jeZ m4 strukturu CRPP entit, uchovdvd zdznamy
ur¢ené k uloZeni do databize. Plnéni zdrojové kolekce je provddéno pomoci BULK COLLECT, coz
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je nejrychlejsi zpusob naplnéni. V cyklu pres vSechny zaznamy zdrojové kolekce se postupné plni
kolekce cilova, pricemz dochazi k dopliiovani potfebnych udajti. Nejdulezitéjsim krokem je korektni
doplnéni externich identifikatori, které ve zdrojovych datech chybi. Priloha napiiklad neobsahuje
&islo smlouvy nebo &islo pracovisté ICP, ale pouze jejich interni identifikdtory. Pro optimdlni
zpracovani jsem vytvofil PL/SQL kolekce, které obsahuji externi identifikdtor na indexu, jenZ je
roven identifikdtoru vnitinimu. Kolekce se naplni jednou a zamezi opakovanému piistupu do
vzdélené databdze, ke kterému by dochdzelo pfi zpracovani kazdého zdznamu. Dal$im problémem by
mohla byt chybé&jici hodnota sloupce, ktery je v CRPP vyZadovan. Pokud neni hodnota tohoto sloupce
stéZejni, doplnil jsem do sloupce hodnotu ,,- za vyuZiti funkce NVL®.

UloZeni do tabulek jsem realizoval pomoci instrukce FORALL, kterd zajisti rychlé uloZeni
obsahu kolekce do cilové tabulky. Abych eliminoval pfipadné chyby pfi uklddani vzniklé dérami
v kolekei, pouZzil jsem vyraz FORALL i IN INDICES OF. JestliZe nastane chyba pfi ukladan{ dat, je
vyjimka uloZena do pole vyjimek a zpracovani pokracuje ddl. Na konci zpracovani jsou vzniklé
vyjimky prochédzeny, vypisovdny na standardni vystup a uklddany do logovacich tabulek. Pro tyto
pfipady jsem vytvoril zvlastni schéma v CRPP, které obsahuje stejné tabulky, do nichZ se migruji
data. Témto tabulkdm jsem zrusil vSechna omezeni a ke kazdé jsem pfidal tfi nové sloupce: UP - €islo
pobocky ze které zdznam pochdzi, CHYBA - text chyby, kterd nastala a VLOZENO s ¢asem vzniku
chyby. Takto uchované zdznamy budou slouZit pro dal$i analyzu, pro¢ vnikla dand chyba, a po
pfipadné opravé budou data pfichystana ke snadnému pfesunu do CRPP.

—-— skript pro import pfiloh a detailu do CRPP

DECLARE
—-— deklarace typu kolekce
TYPE t_src_tab IS TABLE OF iml.priloha&l.@iml_userpropag$ROWTYPE;
TYPE t_dest_tab IS TABLE OF vykpriloha%ROWTYPE;
TYPE t_icz_pole IS TABLE OF iml.subjekt&l..icz@iml_userpropag$TYPE
INDEX BY BINARY_INTEGER;
TYPE t_sub_tab IS TABLE OF iml.subjekt&l.@iml_userpropag$ROWTYPE;

TYPE t_src_v_tab IS TABLE OF iml.vykoné&l.@iml_ userpropag$ROWTIYPE;
TYPE t_dest_v_tab IS TABLE OF vykpvykon%ROWTYPE;

-— kolekce

src_tab t_src_tab;
dest_tab t_dest_tab := t_dest_tab();
icz_pole t_icz_pole;
sub_tab t_sub_tab;

chyby EXCEPTION;
PRAGMA EXCEPTION_INIT (chyby, —-24381);
BEGIN

—— nacteni zdrojovych dat

SELECT * BULK COLLECT INTO src_tab
FROM iml.priloha&l.@iml_userpropag

WHERE NVL (del, 'N') = 'N';

—-— nacteni subjektl

SELECT * BULK COLLECT INTO sub_tab
FROM iml.subjekt&l.@iml_userpropag;

—— prevod internich ID na ICZ

FOR i IN 1 .. sub_tab.COUNT LOOP
icz_pole(sub_tab (i) .id) := sub_tab(i).icz;
END LOOP;

¥ NVL je systémova funkce, kterd mé dva vstupni parametry. Pokud je prvni parametr roven NULL, je vrécen
parametr druhy. V opa¢ném piipad¢€ je vracen parametr prvni.
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—-—- pfiprava kolekce
dest_tab.EXTEND (src_tab.COUNT) ;
i := src_tab.FIRST;
—— transformace dat pro kazZdou prilohu
WHILE i IS NOT NULL LOOP
—— dohledani smlouvy
SELECT smlouva,platod,platdo, subid INTO v_cislos,v_od,v_do,v_subid
FROM iml.smlouva&l.@iml_userpropag

WHERE id =

—-— hlavicka
dest_tab (i
dest_tab (i
dest_tab (i
dest_tab (i
dest_tab (i

(1

)
)
)
)
)
dest_tab (i)

src_tab (i) .smlid;

prilohy

.cislo:=src_tab (i) .cislo||"#'||icp_pole(src_tab (i) .pracid);
.cislos := v_cislos||' #&1';

.prityp := src_tab (i) .typ;

.plati_od := v_od;

.plati_do := v_do;

.dicz = icz_pole(v_subid); —-- doplnéni dle pole icz

—— zpracovani detailt
-— nac¢teni vykonl pro danou smlouvu a pracovisté
SELECT * BULK COLLECT INTO src_v_tab

FROM iml.vykon&l.@iml_userpropag

WHERE smlid

= src_tab (i) .smlid

AND pracid = src_tab (i) .pracid
AND NVL(del, 'N') = 'N';
—— zpracovani do cilové kolekce

—-— iterace

i := src_tab.NEXT(1i);
END LOOP;

—— zAapis do databéaze

BEGIN

FORALL i IN INDICES OF dest_tab SAVE EXCEPTIONS
INSERT INTO vykpriloha values dest_tab(i);

EXCEPTION

WHEN chyby THEN
FOR i IN 1..SQL%BULK_EXCEPTIONS.COUNT LOOP
—-— zapis do logu
migracelogs.ins.priloha (dest_tab (SQL%BULK_EXCEPTIONS (i) .
error_index), SQLERRM (-SQL%BULK_EXCEPTIONS (i) .ERROR_CODE) , &1) ;
dbms_output .put_line ("CHYBA: ' || SQLERRM (-SQL%BULK_EXCEPTIONS (i)
.ERROR_CODE) ) ;

END LOOP;
END;

END;

5.3 Replikace dat

Druhou ¢asti této prace je vytvoreni replikaéniho aparétu, ktery bude udrZovat aktudlni stav dat ve
vSech pobockovych databdzich. Data, kterd se pofidi nebo modifikuji v centrdlnim CRPP, se musi

promitnout v decentralizovanych systémech. Tato kapitola popisuje implementaci jednotlivych kroka

z ndvrhu v kapitole 4.2.
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5.3.1 Vytvareni notifika¢nich zprav

Notifikaéni zprdvy jsou zprdavy, které oznamuji, Ze doSlo k n&jaké skute€nosti. V této praci maji
notifikaéni zprdvy tcel sdélit integracni vrstvé, Ze doslo ke zméné dat v CRPP. Kromé& sdé€leni také
pfinasi do IML data k zapracovani do tabulek. Data jsou mezi systémy prendSena ve formatu XML.
Pro jasnou syntaxi XML jsem vytvofil definiéni schéma (XSD). Kofenovym elementem notifikacni
zpravy je ZPRAVA, kterd obsahuje elementy, reprezentujici entity v CRPP s atributem OP, ktery
nese informaci o operaci provedené nad daty. Tyto elementy jsou komplexniho typu a obsahuji diléi
elementy odpovidajici sloupcim jednotlivych tabulek (smlouva a piiloha opét zastieSuje vSechny své
detaily z diivodu vnitfnich vazeb). Pro pfehlednost a transparentnost jsem ndzvy elementii ponechal
shodné s nazvy sloupcu v tabulkach. Vizudlni zobrazeni XSD je zndzornéno na Obrazek 5.1.

[
<schema=

targetNamespace|http:mcm|ns.dip.com

POSKPECE = m

® op

ZASTUPCE_JMEND
type xsd:string

¥ ZASTUPCE_FUNKCE
type xsd:string

E PLATIOD

% PLATIDO
type xsd.date

ODDELENI
zrava o]

PRACOVISTE

LEKAR.
# op

POMER T
SMLOUVA

PRILOHA

[

® oop

Obrazek 5.1: XSD notifika¢ni zpravy
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Sestaveni XML

Pro sestavovani XML zprdv jsem v CRPP zavedl tfi balicky, které vytvaii XML dokumenty nad
tabulkami s danym prefixem (reg, vyks a vykp). Kazda tabulka md pfipravenou svou proceduru, kterd
na zdklad€ vstupniho parametru, jimz je ROWTYPE dané tabulky, pripravi XML a uloZi jej do
globdlni proménné typu CLOB. Proménnd je globdlni, jelikoZ jedna XML zprava muZe byt sloZend
z nékolika zdrojovych tabulek. Prilohy a smlouvy se notifikuji jako celek, se vSemi ménénymi
detaily. Ve stejném poradi, jak se data uklddaji do databiaze, XML postupn¢ narastd. Nejprve se
vytvofi hlavi¢ka s daty smlouvy, pak ndsleduji informace o vydajovych fondech ¢i bankovnim
spojeni. Ukonceni zprdvy je realizovdno procedurou ODESLAT, kterd XML uzavie, zavola
proceduru ENQ_ZPRAVA (popsdna v kapitole 5.3.2) a vycisti globdlni promé&nnou.
Architektura bali¢ki CRPP umoziiuje pracovat se zaznamy tabulek jako s PL/SQL kolekcemi

a zdznamy. Tabulky jsou modifikovdny pouze touto cestou. Této skutecnosti jsem vyuZil a do nejniZsi
vrstvy balickd, které provadi vkladdni a modifikaci zdznami, jsem pfidal voldni replikacnich
procedur. Tim je zaji$téno, Ze pro vSechny aplikaéni zmény budou vytvafeny XML notifikaéni zmény
v jedné transakci. Navic existuje jistd volnost pro piimé zdsahy do databéze, aniZ by vznikaly nedplné
¢i nevalidni notifikaéni zpravy.

Pii sestavovani XML se dodrZuji pravidla dand navrhnutym schématem. Pokud by element mél
byt prdzdny a zdroven je jiného typu neZ textovy fetézec, je pii zpracovdni vyloucen. Notifikacni
XML zpravy musi byt vzdy validni, aby nedo$lo k chybnému zpracovéni v integraéni vrstvé.

—— slozeni XML pro poskytovatele péce
PROCEDURE poskpece( p_op IN VARCHAR2
yp_rec IN regposkpecesROWIYPE
,p_od IN DATE DEFAULT NULL
,p_do IN DATE DEFAULT NULL
)
IS
BEGIN
—-— zacdtek s zpravy s xml hlavic¢kou a elementem <ZPRAVA>
start_xml;

g_zprava := g_zprava
"<POSKPECE op=""||p_op]||"'">"
'<1Ccz>' | |p_rec.icz|| '</ICZ>"

"<NAZEV>'| |p_rec.nazev||'</NAZEV>"'

"<ADRESA_ULICE>'||p_rec.adresa ulice||'</ADRESA_ULICE>'
'<ADRESA_OBEC>'| |p_rec.adresa_obec||'</ADRESA_OBEC>'
'<ADRESA_PSC>'| |p_rec.adresa_psc||'</ADRESA_PSC>"
'<ZASTUPCE_JMENO>' | |p_rec.zastupce_jmeno| | '</ZASTUPCE_JMENO>"
'<ZASTUPCE_FUNKCE>' | |p_rec.zastupce_funkce| |'</ZASTUPCE_FUNKCE>"';
IF p_od IS NOT NULL THEN

g_zprava := g_zprava ||'<PLATOD>'| |xsd_date(p_od) ||'</PLATOD>";
END IF;
IF p_od IS NOT NULL THEN

g_zprava := g_zprava ||'<PLATDO>'| |xsd_date (p_do) ||'</PLATDO>";
END IF;
g_zprava := g_zprava ||'</POSKPECE>';

END poskpece;
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53.2 AQ prenos zprav

Prenos notifikaénich zprav z CRPP do IML je zaji$téno pomoci AQ zprdv. Pro sestaveni funkéniho
apardtu jsem musel vytvorit databdzovy typ AQPAYLOAD_T navrZeny v kapitole 4.2.2, AQ fronty
s frontovymi tabulkami v obou databézich a nastavit propagaci Q2Q zprdv z CRPP do IML. Celd AQ
komunikace je zndzornéna na Obrdzek 5.2 i s podpisovatelem (subscriber) definujicim vzdileného
konzumenta.

QT: DOIML_T QT:IML_T
Q: DOIML_Q Q2Q Q:IML_Q
S: REPLIKACE_CRPP

\_/w

Obrazek 5.2: Schéma AQ komunikace

Enqueue zprav

V CRPP jsem pro udcel vklddéani zprdv do front vytvofil proceduru, kterd je obecné vyuZitelnd pro
enqueue zprav do front. Procedura m4 ¢tyfi parametry, které urcuji, do jaké fronty se zprdvy budou
uklidat, jaky je pfijemce a ndzev vklddané zprdvy a samotny XML dokument. Pro zajiSténi
bezpecnosti pfi prenosu zprav jsem zavedl Sifrovani obsahu AQ zpravy. Vstupni XML ve formétu
CLOB zaSifruji pomoci systémové procedury DBMS_CRYPTO.ENCRYPT a vysledny BLOB
vloZzim do polozky DATA typu AQPAYLOAD_T. Jako Sifrovaci algoritmus jsem zvolil AES s
ndhodné vygenerovanym kli¢em.

CREATE OR REPLACE PROCEDURE enqg zprava (p_fronta IN VARCHAR2

yPp_nazev IN VARCHARZ2
,p_prijemce IN VARCHAR2
,p_xml IN CLOB
)
IS
v_eng_opt dbms_ag.enqueue_options_t;
V_msg_prop dbms_ag.message_properties_t;
v_msg_id RAW(16) ;
v_zprava AQPAYLOAD_T := AQPAYLOAD T (null,null,null,null,null);
v_key RAW (32) := HEXTORAW(...);
v_blob BLOB;
BEGIN
v_zprava.nazev := p_nazev;
v_zprava.odesilatel := 'CRPP';
v_zprava.prijemce := p_prijemce;
DBMS_LOB.CREATETEMPORARY (v_blob, true) ;

—-— sifrovani
dbms_crypto.encrypt (v_blob,p_xml,dbms_crypto.AES_CBC_PKCS5, v_key);

v_zprava.data := v_blob;

DBMS_AQ.ENQUEUE ( queue_name => p_fronta
,enqueue_options => v_enqg_opt
,message_properties => v_msg_prop
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,payload => v_zprava
,msgid => v_msg_id);
END enqg_zprava;

/

5.3.3 Transformace dat

Notifika¢ni zpradvy z CRPP se automaticky pomoci propagace prenesou do fronty IML_Q v integracni
vrstvé. Pro zpracovéni takto pfichozich zprav jsem vytvoril proceduru, kterd provadi nad frontou
dequeue a desifruje obsah zpravy podle symetrického klice, ktery sdili s CRPP. Podle ndzvu zpravy
pak dochézi k predani ziskaného XML piislu§né procedufe, jeZ zajisti transformaci XML. Aby bylo
zpracovani pln¢ automatické, zaregistroval jsem tuto proceduru jako callback nad frontou IML_Q.

Transformace XML

Data, kterd se museji zapracovat do tabulek v IML, jsou uloZena v XML dokumentu. To zarucuje
univerzdlni interpretaci prendSenych dat, ale XML je stidle pouhy text. Pro dalSi zpracovani
notifikaénich zprdv jsem vytvofil databdzové typy, které odpovidaji struktufe dat CRPP, a bali¢ky
s procedurami, jeZ budou tyto typy plnit daty ziskanymi z XML dokumentu. Vstupnim parametrem
procedur je XML zprdva ve formitu CLOB. Pro ziskdni dat z XML jsem zvolil XMLTABLE.
XMLTABLE je systémovd SQL/XML funkce, kterd z XML vytvoii pseudo tabulku, naplnénou
pomoci XPath, nad niZ Ize provadét b&Zzné dotazy. Takto naplnéné databdzové typy jsou predany
dal$imu balicku procedur, které na zdklad¢ operace provedené v CRPP, provad¢ji modifikaci dat
v tabulkdch v IML.

—— prevod XML na typ POSKPECE_REC_T
PROCEDURE poskpece (p_xml IN OUT NOCOPY CLOB)

IS
v_rec POSKPECE_REC_T := POSKPECE_REC_T (null,null,null,..);
v_id NUMBER;
v_op VARCHAR2 (1) ;
BEGIN

—-— evidence
vloz_zaznam('POSKPECE',p_xml,v_id);
—— naplnéni typu
SELECT
icz,nazev,adresa_ulice,..
INTO
v_rec.icz,v_rec.nazev,v_rec.adresa_ulice,..
FROM XMLTABLE ( XMLNAMESPACES (DEFAULT 'http://xmlns.dip.com')
, '"for $i in /ZPRAVA/POSKPECE return $i'
PASSING XMLType (p_xml)

COLUMNS
icz NUMBER (12) PATH 'ICZ'
, nhazev VARCHAR2 (100 BYTE) PATH 'NAZEV'
, adresa_ulice VARCHAR2 (100 BYTE) PATH 'ADRESA_ULICE'

)

—— zapracovani do tabulky
replikace_reg.poskpece (v_op,v_rec);
END poskpece;

51


http://'http://xmlns.dip.com'

Evidence replika¢nich zprav

Za ucelem sledovani a kontrolovani procesu replikace jsem v integraéni vrstveé vytvoril dvé logovaci
tabulky. Do jedné se uklddaji vSechny zpravy, které z CRPP pfiSly. Do druhé se uklddaji chyby, které
vznikly pfi transformaci XML a modifikaci dat v databdzovych tabulkdch. Struktura s popisem
sloupct je popsana v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 5.2: Struktura tabulky REPLIKACEEVID

Nazev sloupce Typ Popis

ID N Interni identifikdtor

TYP VvV (30) Nézev notifikacni zpravy

STAV V(1) Vysledek zpracovani (C — ispé$né, E — s chybou)
XML CLOB XML notifikacni zprdva

VLOZENO D Cas vloZeni zdznamu

Tabulka 5.3: Struktura tabulky REPLIKACECHYBY

Nazev sloupce Typ Popis

EVID ID N Vazba na zaznam v evidenci
VLOZENO D Cas vloZeni chyby

CHYBA V(1024) Kéd a text chyby

5.3.4 Prenos dat na pobocky

Poslednim krokem replikace dat z CRPP je preneseni zmén na jednotlivé pobocky. Dle ndvrhu je
v této fazi pouzita technologie materializovanych pohledu, které si pravidelné obnovuji stav z IML
pomoci databazového linku. Pro realizaci nasazeni materializovanych pohledu jsem v IML nad vSemi
tabulkami vytvofil mlogy a nastavil jim opravnéni pro uZivatele USERPROPAG.

Samotnd instalace na pobocce probihala v nékolika krocich. Aby mohly byt vytvofeny
materializované pohledy, jeZ by nahradily ptivodni tabulky, musel jsem puvodni objekty odstranit.
Nejprve jsem tabulkdm odstranil v§echny integritni omezeni, primdrni kli€e a indexy. Vytvofil jsem
skripty, které automaticky vyhledaji pfislusné omezeni/indexy v DBA_CONSTRAINTS/
DBA_INDEXES a sesklddaji skripty pro jejich vymazdni. Po vyc€iSténi omezeni jsem stdvajici
tabulky pfejmenoval pfidianim sufixu ,,_stare”. Tim jsem uvolnil jméno pro nové materializované
pohledy a zaroven vytvofil lokdln{ kopii puivodnich dat.

Vytvoreni materializovanych pohledi jsem vlozil do jednoho anonymniho skriptu, ktery pfijima
jeden vstupni parametr, jimZ je ¢islo prave instalované pobocky. Toto Cislo se pouZije v podmince
deklarace materializovaného pohledu, aby pohled zahrnoval pouze data ze své pobocky. VSechny
materializované pohledy jsou obnovovany inkrementdln¢ podle zmén na primdrnich klic¢ich
zdrojovych tabulek. Nad materializovanymi pohledy jsem vytvofil jednu skupinu pro obnovu, kterd
bude aktualizovdna v pravidelnych casovych intervalech.

—-— vytvofeni MV subjektu
CREATE MATERIALIZED VIEW subjekt REFRESH FAST WITH PRIMARY KEY ON DEMAND
AS

SELECT * FROM iml.subjekt@iml_userpropag WHERE up = &1;
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Obrazek 5.3: Diagram komunikace pri replikaci dat



6 Testovani

Testovani probihalo na osobnim poéitaci, na kterém béZely dvé nezévislé databdze Oracle (ORCL a
UP). V jedné databézi jsem vytvoril uZivatele CRPP, ktery predstavuje centrdlni aplikaci, a uZivatele
UP72, coZ je jedna z decentralizovanych pobocek. V druhé databdzi jsem vytvofil uZivatele IML
s integraéni vrstvou a uZivatele UP53. Toto rozdé¢leni (Obrdzek 6.1) by mclo dostateéné simulovat
distribuovany systém databazi, které spolu komunikuji pomoci databiazovych linka.

Jednotlivym uzivatelim jsem vyrobil potfebné tabulky a pobockovym databdzim jsem naplnil
testovaci data, kterd odpovidaji mensSimu okresu — pfiblizné 550 poskytovatelu péce (celkové cca
40000 zaznamu).

\ 4
=
c

Obrazek 6.1: Schéma testovaciho prostiedi

6.1 Testovani migrace

Pro otestovani procesu importu dat z poboéek do IML a CRPP jsem zpustil importni skripty pro
lokélni kopie pobockovych dat v integraéni vrstvé. Zdznamy se v tabulkdch vytvoftily a dle o¢ekdvani
nastaly chyby v duplicité a poruseni referencnich vazeb v disledku zruSeni nadfizenych zdznamu.

Import dat do CRPP bé&Zel pfiblizn€ 20 vtefin. Tfi Ctvrtiny Casu zabral import piiloh s detaily,
které ovSem zabiraji 85% importovanych dat. Pfi importu nastalo nc¢kolik desitek chyb, které se
korektné vypsaly na standardni vystup a jednotlivé zdznamy byly uloZeny do logovacich tabulek.
Jednalo se o chyby:

Tabulka 6.1: Seznam chyb pfi importu dat do CRPP

Kdéd chyby | Text chyby Vysvétleni

ORA-00001 | unique constraint (.) violated Duplicitni zdznamy v pobockové databdzi

ORA-02291 | integrity constraint (.) violated - | Nadfizeny zdznam byl zruSen, ale podfizeny

parent key not found nikoli. V CRPP neexistuje piislu§né ICL ¢i ICP.
ORA-01400 | cannot insert NULL into () Zdrojové zdznamy nemcly vyplnény poZadované
poloZky.

Zaznamenané chyby jsem zanalyzoval a doSel k zdvéru, Ze nejsou chybami procesu migrace, ale jsou
zpusobeny nekonzistentnimi zdrojovymi daty. Tyto chyby naopak vy¢istily importovana data o
nesmyslné udaje. Korektnost migrace jsem dale ovéfil na poctech radku jednotlivych tabulek v IML a
CRPP. Za pouziti dvou riznych postuptl jsem neimportovat stejny pocet zdznamd.

? Viechny Gasy jsou zkresleny testovanim na lokdlnich databdzich. V redlném distribuovaném systému, ktery
bude komunikovat pfes internet, bude latence pon¢kud vyssi.
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6.2 Testovani replikace

Za ucelem testovani replikace jsem v CRPP vytvofil makety balickd, které simuluji aplikaéni logiku
systému, a jejich spoustéci skripty. Tyto skripty jsem postupné spoustél a sledoval vysledky
v integracni vrstvé. Propagace notifikacnich zprdv mezi CRPP a IML je nastavena s minimdlnim
zpoZdénim, takZe zmény v IML probihaji vredlném Case. Pomoci téchto testi jsem postupné
opravoval chybné procedury, aZz bylo dosazeno zreplikovéni celého zafizeni se v§emi podfizenymi
ndleZitostmi.

—— priklad procedury pro vlozeni nového zatrizeni
PROCEDURE ins (p_rec IN regposkpece$ROWTYPE)
IS
BEGIN
INSERT INTO regposkpece (
icz

,nazev

)

VALUES (
p_rec.icz
,Pp_rec.nazev

)

—-— vytvofeni notifikacéni zpravy

reg_replikace.poskpece (reg_replikace.vc_oper_i,p_rec,
ROUND (SYSDATE, "MONTH') , vc_max_date) ;

reg_replikace.odeslat (reg_replikace.vc_nazev_poskpece);
END ins;

Pfi testovani prenosu dat z IML do jednotlivych pobocCkovych databdzi jsem nastavil frekvenci
obnovovani materializovanych pohledii na jednu minutu. Databizovy job pravidelné spousti
aktualizaci materializovanych pohledu a zmény v IML se spolehlivé promitaji na pobocky.

6.3  Uzka mista systému

Replikace dat z CRPP na pobockové databéze je distribuovany systém a jako takovy je ndchylny na
vypadky sitového pfipojeni nebo dokonce na vypadky samotnych databazi. Pokud je vzdélend
databaze nedostupnd, databdzovy link je nefunkéni a hldsi vyjimku systému. To muZe zpusobovat
preruseni automatického zpracovéni, kterého je vyuZito v replikaci. Jedna se jednak o propagaci AQ
zprav mezi CRPP a IML a automatickou obnovu materializovanych pohledu na poboc¢kach. Delsi
vypadek databazového linku zpuisobi zastaveni planovace nad odchozi frontou v CRPP. Na pobocce
dojde k vypnuti databdzového jobu. Tyto databdzové prostiedky se po obnov¢ prostfedi museji opé&t
rucn¢ nastartovat. Proto by bylo vhodné tato Gzk4 mista monitorovat vhodnym monitorovacim
néstrojem, ktery by informoval administratory o vzniklé chybg&. VyuZity by mohly byt napriiklad
Oracle BAM (Business Activity Monitoring) ¢i Oracle Enterprise Manager Grid Control.
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Dalsim problém tohoto replika¢niho aparétu je jeho udrZovatelnost. Pokud dojde v centrdlnim
systému ke zméné v datovém modelu a bude vznesen poZadavek, aby byla zména provedena i na
pobocce, bude se muset upravit cely systém, tzn. dprava notifikacnich zprdv a jejich zpracovani,
zasah do datového modelu integraéni vrstvy a tprava materializovanych pohledi. To znamena vic
pracnosti a potencidln¢ vE&tsi prostor pro vytvofeni chyb.

56



7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo seznamit Ctendfe se systémem registru poskytovatelu péce a
zrealizovat datovou integraci tohoto systému. Na zdkladé prostudovani technologii firmy Oracle, jez
umoziuji vybudovani distribuovanych systémi, jsem vytvofil ndvrh systému, kterym je moZné
vytvofit replikaéni mechanismus mezi centralni databdzi CRPP a pobockovymi decentralizovanymi
aplikacemi. Dle ndvrhu datové integrace jsem zrealizoval implementaci importu dat do centralniho
systému a replikace zm¢én na decentralizované databdzové systémy. Na zdvér jsem provedl sérii
integracnich testi, které ovérily, Ze cely integraéni aparat je funkéni a pln¢ automatizovany. Vsech
cilu, jez byly vytyceny zadanim prace, bylo dosazeno.

Tato prace predevsim poskytuje jedno integraéni feSeni jednoho systému. V budoucnu ale maze
slouzit jako inspirace pro zpracovani dalSich projekti s podobnym zamérenim. Navic pfinasi pohled
do problematiky distribuovanych databdzi, se kterymi se student pti programovani relaénich databézi
Casto nesetkd.

Vytvoreny replikaéni apardt je kompletné funkéni, ale v budoucnu jej lze dile vylepSovat.
Predevsim by se jednalo o optimalizaci SQL dotazii a PL/SQL procedur. Dalsi fazi vyvoje systému
by mohly byt automatické kontroly systémovych prostredkl se zotavenim.
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Seznam zkratek

CRPP
IML

UP

MV

AQ
XML
XSD
PL/SQL
POSKPECE
SML
PRI
PRAC
ODD
RG
MLOG

Centrélni registr poskytovateli péce
Integracni vrstva

Uzemni pracovisté, pobocka
Materializovany pohled

Advanced Queuing

Extensible Markup Language

XML Schema Definition

Procedural Language/Structured Query Language
Poskytovatel péce

Smlouva

Priloha

Pracovisté

Oddéleni

Refresh Group

Log nad materializovanym pohledem
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Priloha 1

Struktura zdrojovych kodi

Celd préace je shrnuta vjednom pracovnim prostoru JDeveloperu (jws), ktery je rozdélen na tfi
projekty korespondujici s tfemi databdzemi, jez figuruji v distribuovaném systému. Jednotlivé
projekty maji ndsledujici strukturu:

CRPP

e Model — slozka obsahujici ER diagramy centralni databaze.
e Database - sloZzka obsahujici offline model schématu CRPP a MIGRACELOGS

o Migracelogs.sql ~ — skript pro vytvoreni uzivatele MIGRACELOGS s pfidélenim prav

o ag_typ.sql — definice databazového typu AQPAYLOAD_T
o dblink.sql — vytvofeni DB linku do IML
o prolinani.sql — funkce pro zjisténi casového prekryti

o userpropag.sql — vytvoreni uZivatele USERPROPAG

o propagace.sql — vytvofeni AQ fronty s propagaci do IML.
® Migrace - sloZzka obsahujici skripty pro import dat do CRPP
o xxx.sql — naplnéni tabulky XXX
o migrace.sql — skript pro hromadné spusténi importu dat
o del_crpp.sql — vycisténi CRPP
® Replikace —sloZzka PL/SQL balicku zajist'ujici replikaci
o typy — sbor pouZzitych databdzovych typu
o xxx_replikace — vytvafeni XML zprav
o Ens_zprava — vloZeni zpravy do AQ fronty
e Test — testy replikaci
o regposk_ta.sql — table api pro poskytovatele péce
o replikace.sql — simulace aplikaéni logiky
e Doc — programova dokumentace
IML
e Database - offline model schématu IML
o ag_typ.sql — databdzového typu AQPAYLOAD_T
o cre_fronty.sql — vytvofeni fronty IML_Q
o cre_seq.sql — vytvoreni sekvenci
o userpropag.sql — vytvoreni uZivatele USERPROPAG
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o grants.sql — pridéleni opravnéni

o cre_mlogs.sql — vytvofeni logti materializovanych pohledu
e Ut — skripty pro sprdvu databize
o imldnlink_adm - balicek pro spravu DB linkd

o ins_imldblink.sql —naplnéni tabulky IMLDBLINK

e}

imlcrppceb.sql — procedura callback nad frontou IML_Q
o reg_imlcrppceb.sql — registrace callback

® Migrace - skripty pro naplnéni IML
o cre_zdroj_dat.sql - vytvorfeni MV, lokdlni kopie pro import

o xxx.sql — naplnéni tabulky XXX
o migrace.sql — skript pro hromadné spusténi
o del_iml.sql — vycisténi IML
e Replikace — balicky pro replikaci
o xmltranf_xxx — zpracovani XML zprav
o replikace_xxx — zapracovani zména do tabulek
o typy.sql — definovani databazovych typu
e zprava.xsd — definice schématu XML zprav
e Doc — programova dokumentace
UP
e Model — slozka obsahujici ER diagramy pobockové databdze.
e Database - sloZka obsahujici offline model schématu UP
o cre_txt_v.sql - vytvofeni tabulky textu s V(4000) misto LONG
o dblink.sql - vytvoreni DB linku do IML
o userpropag.sql — vytvoreni uZivatele USERPROPAG

¢ replikace - instalace replikaci na UP

o find_xxx.sql - vyhleddni omezeni a vytvoreni skripti a jejich zruSeni

o prejmenovani.sql - pfejmenovéni stdvajicich tabulek

o cre_mv.sql - vytvofeni materializovanych pohledu
o cre_indexes.sql - vytvofeni indext nad MV

o cre_rg.sql - vytvoreni refresh group s planovanim
o build.sql - skript pro hromadné spusténi instalace
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