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Analyza ¢asového vyvoje vybranych parametri poZarua za obdobi let

1977-2016 na vizemi sou¢asné Ceské republiky

Abstrakt

Diplomova prace se zabyvala splnénim nasledujicich cila:

Cil 1: Systémova analyza mimofadnych udalosti spojenych s pozarni ochranou,
S ptri¢inami vzniku pozart a s vazbou na systémové okoli.

Cil 2: Zkoumani homogenity vybrané¢ Casové periody z hlediska Setieni vybranych
parametri (pocty pozart, Skody, pocty zranénych osob, pocty usmrcenych osob).

Cil 3: Zkoumani parové zavislosti vybranych parametrii (pocty pozart, Skody, pocty
zranénych osob, poéty usmrcenych osob).

Cil 1 byl splnén na zakladé provedené systémové analyzy — dokladem jsou
jednotlivé kapitoly 1.1 az 1.7 teoretické Casti, které popisuji zkoumany problém jako
systém se strukturou a s vazbami na okoli systému a na systém nadiazeny.

Splnéni cilt 2 a 3 bylo spojeno s ovétovanim hypotézy H1 (a jejich dil¢ich hypotéz
HI11, H12) a hypotézy H2.

Diplomova prace prozkoumala nasledujici hypotézy:

Hypotéza H1: Vybrané parametry pozari ve sledovaném obdobi jsou statisticky zavislé.
Vzhledem k provedené systémové analyze byla tato hypotéza roz¢lenéna na dvé dil¢i
hypotézy:

Hypotéza H11: Statisticka zavislost bude prokazana u vybranych parametrd z hlediska
vyvoje casu.

Hypotéza H12: Statisticka zavislost bude prokdzana u vybranych parametri z hlediska
parovych vazeb mezi parametry.

Hypotéza H2: Teoretickym rozd&lenim vybranych parametri pozard je normalni
rozdéleni.

Hypotéza H11 byla piijata. Z hlediska ¢asového vyvoje byly zjiStény koeficienty
determinace od hodnoty 0,4234 az k hodnoté 0,8271. Tomu odpovidaly korelaéni
koeficienty od hodnoty 0,65 az k hodnoté 0,91. Hodnoty vSech zkoumanych parametrti
,»poCty pozara®, ,,Skody“, ,,pocty zranénych osob®, ,,pocty usmrcenych osob* s Casem
rostly.

Hypotéza H12 byla piijata. Zkoumané parové zavislosti korelovaly s hodnotami
0,72, 0,80, 0,69 a 0,67.



Globalni hypotéza H1 byla piijata. Na rozdil od hypotézy H1, hypotéza H2 byla
V podstaté¢ zamitnuta — normalita byla prokdzana pouze U jednoho parametru (,,pocty
usmrcenych osob®), v dalSich tfech pifipadech by bylo zapotiebi hledat jiné teoretické
rozdéleni. Zamitnuti hypotézy H2 bylo podepieno jednak pfijetim hypotézy H1, jednak
zjisténim nehomogenity periody 1977-1991 (jistd homogenita se rysovala pro dil¢i
periody 1977-1991 a 1992-2016).

Ptinosy diplomové prace lze spatfovat jak v oblasti teoretické (oduvodnéna
aplikace matematické statistiky bez Skalovani u ¢asovych vyvoji, odivodnéna aplikace
matematické statistiky se Skalovanim u parovych zavislosti), tak v oblasti praktické
(nalezeni konkrétnich ¢asovych a parovych korelaci).

Na zaklad¢ popisu dosazenych vysledki byly popsany mozné naméty
pro navazujici prace. Provést dil¢i zkoumani z hlediska dvou identifikovanych dil¢ich
period s moznou homogenitou dat, provést zkoumani s roz$ifenym poctem parametrti na

bazi napt. faktorové analyzy.
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pozar, pozarni ochrana, $koda na majetku, usmrceni, zranéni,



Time development analysis of selected fire parameters in the period
1977-2016 in the Czech Republic’s current territory

Abstract

The thesis deals with the fulfilment of the following objectives:
Objective 1: System Analysis of emergency events associated with fire protection,
the causes of fires and the link to the system environment.
Objective 2: Examination of the homogeneity of the selected time period in terms
of the survey of selected parameters (number of fires, damage, number of injured
people, number of people killed).
Objective 3: Examination of paired dependence of selected parameters (number of fires,
damage, number of injured people, number of people killed).

Objective 1 was fulfilled on the basis of the system analysis performed
and evidenced on individual chapters of 1.1 to 1.7 of the theoretical part, which describe
the examined problem as a system with structure and with links to the system
surroundings and the system superior.

Compliance with Objectives 2 and 3 was associated with the verification of the H1
hypothesis (and its sub-hypotheses H11, H12) and H2 hypothesis.

The thesis explored the following hypotheses:

Hypothesis H1: The selected fire parameters in the monitored period are statistically
dependent.

Due to the system analysis, this hypothesis was divided into two partial hypotheses:
Hypothesis H11: Statistical dependence will be demonstrated for selected parameters
in terms of time development.

Hypothesis H12: Statistical dependence will be demonstrated for selected parameters
from the viewpoint of paired bonds between the parameters.

Hypothesis H2: The theoretical distribution of selected fire parameters is the normal
distribution.

The H11 hypothesis was accepted. In terms of time development, determination
coefficients from 0.4234 to 0.8271 were found. Correlation coefficients
from 0.65 t0 0.91 corresponded to this. The values of all the examined parameters,
i.e. "number of fires"”, "damage”, "number of injured people”, "number of people killed"

increased with the time.



The H12 hypothesis was accepted. The examined paired relationships correlated
with values of 0.72, 0.80, 0.69 and 0.67.

The global H1 hypothesis was adopted. Contrary to the H1 hypothesis, the H2
hypothesis was basically rejected - normality was proved only in one parameter
("number of people killed"), in the other three cases it would be necessary
to look for another theoretical division. The rejection of the H2 hypothesis was
supported by both acceptance of the H1 hypothesis and the detection of the
inhomogeneity of the 1977-1991 period (some homogeneity emerged for the partial
periods of 1977-1991 and 1992-2016).

The benefits of the diploma thesis can be seen in theoretical part (justified
application of mathematical statistics without scaling in time development, justified
application of mathematical statistics with scaling in paired dependencies) as well
as in the practical part (finding specific time and pair correlations).

Based on the description of obtained results, the possible suggestions for follow-up
work were described. To carry out partial investigation from the viewpoint of two
identified partial periods with possible data homogeneity, to carry out an investigation

with an extended number of parameters based on e.g. factor analysis.
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UVOD

Diplomové prace bude zkoumat nasledujici soustavu cili:

Cil 1: Provést systémovou analyzu ve vazbé na zkoumany typ mimoradnych udalosti.
Cil 2: Zkoumat ¢asovou zavislost vybranych parametrii (pocty pozarid, Skody, pocty
zranénych osob, poéty usmrcenych osob).

Cil 3: Zkoumat ty vybrané¢ parové zavislosti vybranych parametrd, u nichz lze
identifikovat vysvétlujici a vysvétlovanou vyzkumnou proménnou.

Splnéni cila 2 a 3 bude spojeno s ovéfovanim hypotézy HI1 (a jejich piipadnych
dil¢ich hypotéz H11, H12) a hypotézy H2. Hypotézy byly v operacionalizované podobé
formulovéany nasledujicim zptisobem:

Hypotéza H1: Vybrané parametry pozari ve sledovaném obdobi jsou statisticky zavislé.
Hypotéza H2: Teoretickym rozdélenim vybranych parametri poZzarii je normalni
rozd¢leni.

Postup plnéni cilt a verifikace hypotéz bude tvoten aplikaci nasledujicich metod:

e Systémova analyza jako dobry podklad pro nésledujici védecko-vyzkumny postup.

e Sbér dat ve vazb¢ na vybrané parametry a z hlediska vybrané ¢asové periody.

e Sekundarni zpracovani dat metodami deskriptivni statistiky.

e Pouziti vhodnych metod matematické statistiky (vcetné mozného tercialniho
ptfepracovani datovych souborti).

e Kooperace vymezenych metod jednorozmémych (jednorozmérné neparametricke
testovani) a dvojrozmérnych (dvojrozmérna regrese a korelace) statistickych analyz.

Postup plnéni cili a verifikace hypotéz poukazuje, Ze oheil mize byt clovéku
prospésny, avsak také mulze byt pro Clovéka nebezpecny. Pokud se Clovékem fizené
hoteni, tedy ohen, vymkne z kontroly ¢lovéka a zplisobi, nebo ma potencial zpisobit
Skody, je toto hofeni chapano jako nezadouci a je klasifikovano jako pozar. Pti poZarech
mohou vznikat velmi rozsahlé Skody, at’ uz se jedna o Sskody na majetku ¢i na zZivotnim
prosttedi. Kromé& vzniku materidlnich Skod mohou byt poZary také pfi¢inou zranéni
¢i usmrceni osob nebo zvifat. Z tohoto divodu poZary piedstavuji vyznamny druh
mimotadnych udalosti a je nutné se pred pozary chranit. Zajistovani ochrany pted
pozéary je dulezitym tkolem kazdé spolecnosti, at’ uz se jednd o statni utvary,
podnikatelské subjekty nebo fyzické osoby. Pozarni ochrana (dale jen ,,PO*) v soucasné
dob¢ ptedstavuje komplexni systém zahrnujici pozarni prevenci, tedy ¢innosti sméfujici

k pfedchédzeni vzniku pozart a pozarni represi, tedy zajiSténi vlastniho haSeni pozara.
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PO v Ceské republice (dale jen ,,CR“) je z velké ¢asti zajistovana na profesionalni
urovni, pticemz klicovou ulohu v oblasti PO plni Ministerstvo vnitra (dale jen ,,MV*),
resp. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (déle jen ,,HZS CR%).

Pocty pozart stejné jako vyse Skod zpiisobenych pozary, poCty osob usmrcenych
pti pozarech i poCty osob zranénych pii pozarech prochdzeji v priibéhu casu neustalym
vyvojem a jsou proto sledovany a zaznamendavany. Statistické sledovani udaji
0 pozarnosti proto piedstavuje jeden ze zékladnich ukoli PO. Ziskané tdaje o Casovém
vyvoji poctll pozara a jimi zpusobenych skodach predstavuji vyznamny zdroj informaci
0 stavu PO a o ucinnosti jejiho zabezpeCovani. Vyhodnocenim ziskanych tdajt
0 pozarnosti jsou ziskadvany cenné poznatky, na jejichz zaklad¢ je mozné navrhovat
opatieni pro zvySeni urovné zajist'ovani PO.

Globélnim cilem diplomové prace je zhodnoceni Casové a parové zavislosti
vybranych parametri pozart za obdobi let 1977-2016 na tzemi soudasné CR pomoci
zakladnich statistickych metod, pficemz budou brany v tivahu pocty roéné vznikajicich
pozart, vySe Skod zplsobenych pozéary a pocty osob ro¢né¢ usmrcenych a zranénych

pii pozarech.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Zaklady teorie horeni

Kazdy se ve svém zivot¢ jiz jisté setkal s ohném jako takovym. Jednd se o jev,
ktery neni nijak novy. Ohen vznika a vznikal i bez zasahu ¢lovéka jiz od vzniku planety
Zemé. K vzniku ohné¢ nejdiive dochazelo pouze vlivem ptirody, naptiklad v dasledku
uderu blesku do stromu a jeho zapalenim.

Clovek vsak byl a je tvor vynalézavy a pochopil, Ze mu oheit mize byt uZite¢ny.
Poté, co zvladl pouziti zédkladnich nastrojt, bylo jeho dalsi snahou za pouziti nastroju
také rozdélat ohen. Je odhadovano, Ze lidé zacali pouzivat ohen jiz pfed milionem let.
Nejstarsi dochované ovérené dikazy o pouzivani ohné clovékem jsou datovany
do obdobi pied 700 tisici lety (Janda, 2009).

Nastroje pouzivané pro rozdéldni ohné byly zpocatku velmi jednoduché, nejprve
bylo pouzivano diivek, ktera byla tfena o sebe, ¢imz doslo k jejich zahtati a naslednému
zapaleni okolniho hoflavého materidlu. Déle byly pouzivany kameny, jejichz
vzajemnymi udery dochdzelo ke vzniku odletujicich jisker. K tomuto ucelu byl nejdiive
pouzivan pazourek, nasledné po objeveni kovu byly vyuzivany také kovy v kombinaci
napiiklad s kiemenem (Kasik, 2009). S pokraéujicim technickym rozvojem byly i pro
rozdélavani ohné pouzivany stale vice sofistikované metody, jako napf. zapalky,
mechanické zapalovace, elektrické zapalovace, které jsou pro rozdélavani ohné
pouzivany dodnes.

Ovladnuti ohné predstavovalo vyznamny meznik ve vyvoji lidstva. Ovladnuti ohné
umoznilo ¢lovéku zvysit komfort svého Zivota. Ohenl byl ptivodné vyuzivan primarné
jako zdroj tepla a svétla. Dale byl ohen vyuZivan pro pfipravu pokrmt, pro primyslové
ucely, jako napf. pro vyrobu kovii a v neposledni tad¢ také pro vyrobu elektrické

energie. V uvedenych oblastech je ohen vyuzivan i v souc¢asné dob¢ (Kasik, 2009).

1.1.1 Hoveni

Ohen je tedy mozné definovat jako Casove 1 prostoroveé ohrani¢ené hoteni, které je
Clovékem fizeno a ovladano (Kvarcak, 2005). Jedna se o hofeni zadouci, které je
¢lovékem regulovano a vyuzivano k urcitému tcelu.

Hofteni jako takové je mozné popsat jako samovolné€ probihajici oxidacné-redukéni
reakci, pi1 které reaguje hoflava latka a oxidacni Cinidlo a zaroven dochazi
k intenzivnimu vyvinu energie ve form¢ svétla a tepla (Brumovska, 2008). Zapalit je
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mozné prakticky vSechny materialy, pokud mame K dispozici dostatek tepla, kysliku
a casu (Balog, Kvar¢ak 1999).

Hofeni v8ak nevznika vzdy, hofeni muze vzniknout pouze za splnéni uréitych
podminek. K tomu, aby hotfeni vzniklo, je nutnd soucasna pfitomnost hoflavé latky
neboli paliva a pfitomnost oxida¢niho ¢inidla, které nejcastéji predstavuje vzduSny
kyslik pfitomny v okolni atmosféfe. Kombinace hoflavé latky a oxida¢niho cinidla
predstavuje takzvany hotlavy soubor. Hoflavy soubor je, jak jiz nazev napovida,
schopen hofet, ale ve vétsiné piipadl jesté ke vzniku hotfeni nedochazi. Vyjimku tvoii
specifické systémy, které jsou schopny samovzniceni bez nutnosti pisobeni vnéjs$iho
zdroje zapaleni, jako napf. uhli nebo rostlinné materidly (seno, slama). (Orlikova,
Stroch, 1999) K tomu, aby doslo ke vzniku hofeni, je ve vétsing piipadi nutna jestd
pfitomnost a pusobeni zdroje zapaleni (iniciatoru). Plsobenim zdroje zapaleni
na hotlavy soubor dochézi ke vzniku hoteni, které jiz dale probiha samovolné. K tomu,
aby naopak doslo K preruseni hofeni, je nutné naruSit vztah elementi potfebnych
k hofeni (Balog, Kvar¢ak, 1999). Tento princip je také podstatou haseni pozaru.

Jak jiz bylo uvedeno, hoteni je fyzikaln¢-chemické reakce, a jako takova prochazi
ur¢itym vyvoj v Case. Jednotlivé faze procesu hoteni je dle Baloga a Kvarc¢aka (1999)
mozné rozdélit na:
¢ Iniciace — pocatek procesu hofeni:

= piimym plasobenim vné¢js$iho zdroje zapaleni (vzplanuti),
* pasobenim vnéjSiho zdroje tepla (vzniceni),
* bez pusobeni vnéjsiho zdroje tepla (samovzniceni).
e Propagace procesu hoteni — priib&éh procesu hoteni:
= plamenné hoteni,
* bezplamenné hotfeni (zhnuti),
» termooxidace na povrchu latky.
e Terminace procesu hofeni — ukonéeni procesu hoteni:
= pokles teploty,
= snizeni koncentrace hotlavych latek,

= snizeni koncentrace oxida¢niho ¢inidla.

1.1.2 PoZar

Pokud je hofeni Elovékem pouZivano zdmérné, za urcitym z&doucim ucelem,

je tento jev oznacovan jako ohen. Pokud se vSak hofeni dostane mimo kontrolu ¢lovéka
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azpusobi ztrdty na zivotech, zdravi, majetku nebo zivotnim prostiedi, piipadné
ohrozuje néktery ztéchto z4jmu, stavad se takové hofeni jevem nezddoucim a je
klasifikovano jako pozar.

Pro ucely PO je pozar definovan ve vyhlasce €. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni
prevenci), ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb., kde je uvedeno, ze pozar je: ,,Kazdé
nezdadouci horeni, pri kterém doslo k usmrceni nebo zranéni osob nebo :zvirat,
ke Skodam na materidlnich hodnotach nebo Zivotnim prostredi a neZdidouci horeni,
pri kterém byly osoby, zvirata, materialni hodnoty nebo Zivotni prostiedi bezprostiedné
ohroZeny.

Pozar neboli nezddouci hofeni prochazi uréitym vyvojem v case. S ohledem
na ¢asovy priabéh teplot generovanych pozarem rozliSujeme dle Kvarcéaka (2005)
tzv. faze pozaru:

e Vvznik pozaru,

® 10zvO0j pozaru,

e plné rozvinuti pozaru,
e dohofivani pozaru.

Krom¢ casového hlediska je mozné nazirat na pozar také z hlediska prostoru.
S ohledem na prostor, ve kterém pozar probiha, rozliSujeme dle Kvaréaka (2005)
tzv. pasma pozZaru:

e Pasmo hofeni - objem uvolnénych plynti a par ohrani¢eny povrchem plamene
a povrchem hofticich latek.

e Pasmo piipravy - prostor, ve kterém probihd pozar, ktery bezprostfedné navazuje
na pasmo hoteni. V pasmu piipravy dochazi k pisobeni tepla na okolni materialy
a k jejich pfiprave pro hofeni.

e Pasmo zakoufeni - Prostor navazujici na pasmo hoteni, ktery je zaplnén produkty
hoteni.

Pozary je mozné rozdélovat dle rtiznych hledisek, nejcastéji je pouzivano rozdéleni
pozari z hlediska sdileni tepla a plyni pti poZaru. Dle tohoto kritéria jsou pozary déleny
na:

e pozary na volném prostranstvi,

e pozary V uzavieném prostoru.
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1.1.3 HaSeni poZari

Na rozdil od ohné¢ (zddouci hoteni) ptedstavuje pozar jev nezddouci, ktery se dostal
mimo kontrolu ¢lovéka a je schopen zptisobit Skody, které mohou byt velmi rozsahlé.

Vzhledem k potencialu pozaru pisobit negativné na své okoli, tedy osoby, zvifata,
majetek a Zzivotni prostiedi, je nutné toto nezadouci hofeni co mozna nejrychleji
pferusit, resp. ukoncit a tedy pozar zlikvidovat.

UCelem haSeni poZari je zpomaleni a nasledné pieruSeni, resp. ukonéeni
nezadouciho hofeni (Rosko, 2014).

Pro haSeni pozarQ je vyuzivano latek, které jsou oznacovéany jako hasiva. Kazdé
z hasiv funguje na uréitém principu (hasicim ucinku), tedy mechanismu, kterym je
hofeni zpomalovano a pteruSovano. Dle Baloga (2004) je principy haSeni (hasici
ucinky) mozné rozdélit na:
e ochlazovaci 0¢inek,
e dusivy (zfed’'ovaci) ucinek,
o antikatalyticky (inhibi¢ni) ucinek.
Ochlazovaci u¢inek

Ochlazovaci ucinek vychéazi ze schopnosti hasiva odebrat z prostoru hoteni teplo,
¢imz dochézi k ochlazeni prostoru hotfeni. Hasivem vyuZzivajicim ochlazovaci hasebni
ucinek je zejména voda. Teplo odebirané z prostoru hofeni je vyuzito na skupenskou
pfeménu vody z kapaliny na vodni paru (Balog, 2004).
Dusivy (zfed’ovaci) i¢inek

Dusivy neboli zfed'ovaci G¢inek je nejcastéji dosahovan snizovanim koncentrace
oxida¢niho ¢inidla. Ktomuto ucelu jsou pouzivany zejména plyny jako napt. oxid
uhlic¢ity nebo dusik (Balog, 2004).
Dusivého (zifed’ovaciho) ucinku je mozné dosahnout také snizenim koncentrace hoflavé
latky, coZ je vyuzivano Vv piipad¢é pozart hotlavych kapalin. Kapalina je ochlazovana
a tim je snizovano mnozstvi par, které se z hladiny kapaliny uvoliuji (Balog, 2004).

Dusivého (zied’ovaciho) uc¢inku mutize byt dosazeno také oddélenim hoilavé latky
(Rosko, 2014). Izola¢ni hasici GCinek vykazuji hasici pény, které jsou vyuzivany
zejména pro haseni pozart hotlavych kapalin (Krdl et al., 2009). V urcité mite vykazuji
izolaéni hasici ucinek také prasky, které jsou vlivem vysoké teploty taveny a na povrchu
hoticiho pfedmétu vytvareji tzv. glazuru, ktera zde funguje jako izola¢ni vrstva (Balog,

2004).
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Antikatalyticky (inhibi¢ni) uc¢inek

Antikatalyticky ucinek vyuziva toho, ze hoteni probihd jakozto fetézova reakce.
Pti pouziti inhibitoru (antikatalyzatoru) dochazi k omezovani vétveni fetézcii, ¢imz je
proces hoifeni zpomalovan (Balog, 2004). Mezi hasiva vyuzivajici antikatalyticky
ucinek patii zejména hasici prasky, aerosoly a n¢kterd plynna hasiva.

Pro haseni pozarQ jsou nejcastéji pouzivana tato hasiva:

voda,
e péna,
e prasek,

plyn.

Zadné z uvedenych hasiv vSak neni univerzalni a kazdé mé své vyhody i nevyhody.

Konkrétni hasivo je nutné vzdy volit s ohledem na druh hoficich latek, prostor zasazeny
pozéarem, zafizeni vyskytujici se v prostoru hofeni, pfitomnost osob a zvitat a podobn¢.
Zpusoby haSeni pozara

HaSeni pozaru mize byt provadéno dvéma zplsoby. V prvnim ptipad€ je hasebni
zasah provadén jednotkou pozarni ochrany (dale jen ,,JPO%). V tomto ptipadé musi byt
pozér zpozorovan osobou nebo zafizenim pro pozarni signalizaci a nahlasen
na ptislusné Operacni a informacni stfedisko, které je soucasti daného hasi¢ského
zachranného sboru kraje (dale jen ,,HZS kraje*). Nasledn¢ je vyhlasen poplach pro JPO,
ktera provede hasebni zasah.

V tomto ptipad¢ hasebni zasah provadéji osoby — hasi¢i za pouziti pozarni techniky
a vécnych prosttedkl pozarni ochrany. Nevyhodou zde je, Ze zde mlze byt pomérné
dlouha doba volného rozvoje pozaru (Sifeni pozaru neni ovlivnéno lidskym Cinitelem).
(Hanuska, 1996) Nejvhodnéjsim ¢asovym tsekem pro zahajeni hasebniho zasahu je
doba do 10 minut od vzniku pozaru (Vilimek, 2008). V piipadé provadéni hasebniho
zasahu prostfednictvim JPO vSak pochopitelné dochazi také k ohrozeni zasahujicich
hasici, coZ mize mit za nasledek zranéni nebo ztraty na Zivotech.

Dalsim zplisobem provedeni hasebniho zasahu je pouziti samocinného stabilniho
hasiciho zafizeni (dale jen ,,SSHZ“). SSHZ piedstavuje technické zafizeni trvale
instalované ve stavebnim objektu nebo na technologickém zafizeni (Rybar, 2015).
Stavebni objekt nebo technologické zafizeni je pomoci SSHZ chranén nepfetrzité

a Vv ptipad¢ pozaru je vyhodou, ze hasebni zasah je zahajen ve velmi kratkém Casovém
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useku po vzniku pozaru a bez nutnosti vstupu osob do prostoru zasazeného pozarem,
¢imz odpada ohrozeni zasahujicich osob.
AC jsou SSHZ pouzivana stale Castéji, nelze témito zafizenimi zcela nahradit JPO.

Bez JPO a pritomnosti lidského ¢initele pfi haSeni pozart nelze ucinné zabezpecit PO.

1.2 Historie poZarni ochrany v Ceské republice

Jiz od davnych dob, kdy cloveék objevil oheni, si ¢lovék uvédomoval, ze ohen
predstavuje vyznamného pomocnika, ale mutze také predstavovat vyznamny zdroj
nebezpeci, ktery miize ohrozovat Zivoty a zdravi osob i zvitat. Z tohoto diivodu je nutné
se pfed ohném, presnéji pred pozary, chrénit.

PO za dobu svého fungovani prosla znaénym vyvojem. Vyvoj PO byl umoZznén
zejména s ohledem na rozvoj védy a techniky. Metody a prosttedky pouzivané
proucely PO, které byly plivodné velmi jednoduché, dnes ptedstavuji slozité
a sofistikované systémy, at uz se jednd o pozarni techniku, vécné prostiedky PO

nebo pozarné bezpecnostni zafizeni.

1.2.1 Historie poZarni ochrany do roku 1918

V davnych dobach, kdy jiz ¢lovék znal a pouzival ohen, ale neumél se proti nému
branit, spocivala PO v pfedchazeni nekontrolovanému rozsiteni ohné. K tomuto ucelu
slouzila napt. tzv. kotlovd ohnisté, ktera vymezovala prostor pro ohen. V pfipadé
nekontrolovaného rozsifeni ohné mimo vymezeny prostor pak clovék misto boje
sohném volil utek (Nitra, 2010). Pozdgji zacal byt ohen pouzivan v uzavienych
obydlich, misto otevieného ohné v podobé ohnist’ zacaly byt vyuZivany bezpecngjsi
kahany a pece a obydli byla vybavovana zakladnimi hasebnimi prostiedky jako
napf. nadobami s vodou a piskem (Nitra, 2010).

Pocatky organizované PO lze datovat do 11. stoleti, kdy dochazelo k velmi ¢astym
pozaram kostelti. Na zakladé toho rozkazal Spytihnév II. v roce 1056, aby v kostelech
bdéli hlidaci (Nitra, 2010). Jednalo se tedy o jakési pfedchtidce preventivnich poZarnich
hlidek tak, jak je zname v dnesni podobé.

V pribé¢hu 11. a 12. stoleti vznikala stfedovéka meésta. Mezi povinnosti
sttedovékych mést patiila také povinnost bezpeéného zachazeni s ohném,
aby nedochazelo k pozarum, jelikoz stiedovéka mésta byla budovana ze dieva a vznikly

pozar mohl byt likvidaéni pro celé mésto.
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V cCele stiedovekého mésta stal rychtat, jehoz ukolem bylo také fizeni likvidace
pozari ve mésté, coz v dnesni dobé zndme jako koordinaci zachrannych a likvidac¢nich
praci. Toto je mozné dohledat v dokumentu s nazvem ,,O poradku pii haSeni ohné*,
coz byl jakysi pozarni fad datovany do Prahy 14. stoleti (Szaszo, 2010).

V prubéhu 15., 16. i 17. stoleti vznikaly dal$i pozarni fady mést, ve kterych byly
stanoveny také dalSi povinnosti v oblasti PO. Jednalo se napf. 0 povinnost
shromazd’ovani prostfedki pro haseni pozari na ur¢itych mistech, povinnost udrzovat
kominy v dobrém stavu, povinnost vyhlasit poplach Vv pifipadé¢ vzniku pozaru apod.
(Szaszo, 2010).

V 18. stoleti, piesn&ji vroce 1775 vydala Marie Terezie Rad k haseni ohng
pro mésta prazska a pro venkov. Pozd&ji vroce 1785 Josef II. vydal Pozarni tady
pro Cechy. Tyto dokumenty dale zpiistiovaly pozadavky na zabezpeteni pozarni
ochrany jako napf. povinnost vybavit stavby zdénym kominem pro odvod spalin
z topenist, aby bylo zamezeno unikani spalin do volného podstiesniho prostoru.
Z dnesniho pohledu se jednd o problematiku pozéarni bezpec¢nosti staveb.

V pribéhu 19. stoleti silily snahy o vyS$$i organizaci PO V Ceskych zemich.
Z druzstva puvodné Cisti¢u prazskych ulic byl v roce 1853 vytvofen prvni profesionalni
hasi¢sky sbor v Ceskych zemich (Kavka, 2018). Nasledn¢ byly zakladany také
dobrovolné hasi¢ské sbory, znichz jako prvni bylv roce 1854 zaloZen némecky
dobrovolny sbor v Zakupech. Prvni ¢esky sbor dobrovolnych hasi¢a byl zalozen v roce
1864 ve Velvarech. Nasledné byly zakladany dalSi sbory dobrovolnych hasi¢i a jejich
pocet postupné rostl (Szaszo, 2010).

Postupem casu byly zakladany dalsi profesiondlni hasi¢ské sbory jako v roce 1864
v Bmg, vroce 1866 v Ceskych Budgjovicich a vroce 1892 v Plzni (Szaszo, 2010).
Nezbytnost existence hasi¢skych sborti se brzy prokazala v souvislosti s rozsahlymi
pozary na konci 19. stoleti, z nichz nejznaméjsi je pozar Narodniho divadla v Praze
v roce 1881 (Masarik, 2016).

V druhé poloving 19. stoleti byly také vydany dalsi piedpisy v oblasti PO. Jednalo
se o tyto predpisy:

e Zaikon ¢. 20 Slezského zemského zakoniku z 2. unora 1873, jimzto se vydava tad
policie ohn¢ pro vojvodstvi Slezské.
e Zakon ¢. 35 Moravského zemského zédkoniku z 5. dubna 1875 platny pro markrabstvi

Moravské, kterymz se vydava tad policie pozarové a tad hasici.
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e Zéakon ¢&. 45 Ceského zemského zakoniku z roku 25. kvétna 1876, kterymz se vydava
Tyto predpisy ziistaly platné i po vzniku Ceskoslovenské republiky a byly zruseny
az v dobé Protektoratu Cechy a Morava, piijetim novych natizeni vlady platnych

od roku 1942 (Szaszo, 2010).

1.2.2 Historie poZarni ochrany od roku 1918 do soucasnosti

Spolu s kon¢enim 1. svétové valky v roce 1918 doslo ve stiedni Evropé k rozpadu
Rakousko-Uherské monarchie a vzniku nékolika novych nastupnickych statnich utvard.
Jednim znové vzniklych statd byla také Ceskoslovenskd republika, ktera byla
vyhlaSena 28. fijna 1918. A& byl vznik samostatného Ceskoslovenska dileZity
z hlediska statotvorného, v oblasti PO nedoslo k vyznamnym zménam. I po vzniku
samostatného Ceskoslovenska ziistaly v platnosti piedchozi piedpisy upravujici oblast
PO (Szaszo, 2010).

O rok pozd&i byly schvaleny stanovy Svazu dobrovolného hasicstva
ceskoslovenského a také se uskutecnila jeho ustavujici schiize. Na schiizi v roce 1920
bylo schvaleno zfizeni samaritanské sluzby ve vSech sborech, véetné profesionalnich.
Ve vétsich méstech byly sbory vybaveny také sanitnimi vozidly a tato Cinnost byla
zajistovana az do roku 1950 (Szaszo, 2010).

Obdobi 30. let 20. stoleti bylo ve stfedni Evropé obdobim vzrlstajiciho napéti,
zejména sohledem na vzestup nacistického hnuti v Némecku. S ohledem
na mezinarodni situaci byl v Ceskoslovensku pfijat zakon ¢&. 82/1935 Sb., o ochrang
a obrang proti leteckym utokiim, ktery predstavoval zakladni pravni ptedpis v oblasti
civilni ochrany. Kromé jinych ukoli na obranu obyvatelstva, jako napt. zatemiovani,
hlaseni naletd apod. bylo v souvislosti s leteckymi utoky ulozeno obcim zajistovat také
PO (Szaszo, 2010).

Konec 30. let piedstavoval pro Ceskoslovensko velmi obtizné obdobi jeho
existence. Nejprve byla v zafi 1938 podepsana Mnichovska dohoda a rok pozdéji
Vv bieznu 1939 bylo celé Ceskoslovensko obsazeno némeckymi vojsky. Ceskoslovensko
zaniklo a byl vyhlasen Protektorat Cechy a Morava.

Nejvyznamnéjs$im pravnim piedpisem v oblasti PO vydanym v obdobi Protektoratu
Cechy a Morava bylo vladni nafizeni &. 30/1942 Sb., o vécech pozarni ochrany,
které nahradilo jiz uvedené zakony z let 1873 a 1876. Toto nafizeni se mimo jiné

zabyvalo vedenim hasi¢stva u zasahu, ptfi¢emz urcovalo, komu ze zasahujicich hasict
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ptislusi veleni hasebnimu zésahu. Z dnesniho pohledu se jedna o problematiku zndmou
jako pravo prednostniho veleni. Natizeni dale wukladalo povinnost kazdému,
kdo zpozoruje pozar, tuto skute¢nost bezodkladné ohlasit na nejbliz§im misté uréeném
k ohlaseni vzniklého pozaru. V neposledni fadé také nafizeni umoziovalo hasi¢stvu
v ramci hasebniho zasahu vstup na pozemKy a do budov za téelem zdolavani pozaru
(Szaszo, 2010).

Od roku 1944 byla PO organizovana v ramci uniformované protektoratni policie
jako pozarni policie ,,Feuerschutzpolizei” pod némeckym dohledem. Ve méstech byly
umistény jednotky pozarniho pluku Cechy a Morava ,,Feuerschutzregiment Bohmen
und Mahren® a fungovala také protiletecka obrana ,,Luftschutz®, jejimz ukolem byla
hlidkova sluzba proti leteckym utoktim na mésta (Krchov, 2005).

Rok 1945 piinesl ukonceni 2. svétové valky a také odchod némeckych vojsk
z Geskoslovenského tzemi. Protektorat Cechy a Morava prestal existovat a byla
obnovena Ceskoslovenska republika. Jiz v kvétnu 1945 byly zruSeny némecké hasiéské
sbory a jejich vybaveni pteslo do spravy obnovovanych sbort ¢eskych.

K dilezit¢é zméné pravnich predpisti v oblasti PO doslo v roce 1950, kdy bylo
do té doby platné Protektoratni vladni nafizeni z roku 1942 nahrazeno novym Zakonem
€. 62/1950 Sb., o ochran¢ pied pozary a jinymi zivelnimi pohromami. PO nélezela
do pusobnosti MV a dale se na zajistovani pozarni ochrany podilely narodni vybory
(krajské, okresni a mistni). Hasi¢stvo z povolani bylo zfizovano v kazdé obci s vice
nez 50 000 obyvateli, pfipadné i v mensich obcich, pokud tak urcil krajsky narodni
vybor. V ramci okresnich narodnich vyborti bylo déle zfizovano tzv. okresni velitelstvi
PO. Dle tohoto zékona bylo zfizovano také zavodni hasi¢stvo, které bylo fizeno MV
po dohod¢ s pfislusnym ustfednim organem, pod ktery toto hasi¢stvo spadalo (Szaszo,
2010).

Zakon €. 62/1950 Sb., o ochrané pfed pozary a jinymi Zivelnimi pohromami byl
v roce 1953 nahrazen zakonem ¢&. 35/1953 Sb., o statnim pozarnim dozoru a pozarni
ochrané, na ktery déle navazovalo nafizeni vlady ¢. 95/1953 Sb., o organizaci statniho
pozarniho dozoru a pozarni ochrany. Dle uvedenych pravnich predpisi méli
odpovédnost za zajisStovani PO narodni vybory, organy statniho pozarniho dozoru (dale
jen ,,SPD*) a ministr vnitra. V zavodech byla odpovédnost za zajistovani PO ulozena
vedoucimu zavodu a dale ¢lenlim vlady za jednotlivé rezorty. Nejvy$§im organem SPD
byla Ustiedni sprava SPD. Dale byly ziizeny spravy a inspekce SPD v jednotlivych

krajich a okresech, které byly soucésti ptisluSnych narodnich vybort.
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Vykonnym organem PO byly vefejné a zavodni JPO. V souvislosti se snahami
0 decentralizaci statni spravy a posilovani vyznamu narodnich vybort byl v roce 1958
vydan zékon €. 18/1958 Sb., o pozarni ochran¢ a nasledné¢ v roce 1959 vyhlaska MV
¢. 106/1959 Sb., o organizaci pozarni ochrany. Dle uvedenych pravnich ptedpist
nalezela odpovédnost za zajistovani PO narodnim vybordm, resp. jejich odborim
pro vnitini véci, které pii jejim zajistovani dale spolupracovaly s Ceskoslovenskym
svazem PO. Vramci MV byla za G¢elem fizeni PO vytvoiena Hlavni inspekce PO
(Szaszo, 2010).

Vyznamnym obdobim =z hlediska PO, pfesnéji pozarni bezpecnosti staveb,
predstavovalo obdobi 70. let, kdy byl zaveden tzv. kodex norem pozarni bezpecnosti
staveb. Jedna se o soubor technickych pfedpisi pro navrhovani stavebnich objektt
Z hlediska pozarni bezpe€nosti. Technické normy Vramci kodexu jsou pravidelné
aktualizovany a tento systém navrhovych ptedpist v oblasti pozarni bezpec¢nosti staveb
je platny i v soucasné dobé (Chytry, 2012).

Vykonnym organem PO Vv tomto obdobi byly profesionalni vefejné a zavodni
pozérni utvary a dobrovolné vefejné pozarni sbory a zdvodni pozarni sbory.

Z duvodu nutnosti zkvalitnéni odborné piipravenosti pracovnikii v oboru PO byla
v roce 1967 zalozena Skola PO MV ve Frydku-Mistku (od roku 2001 Stiedni odborna
Skola poZarni ochrany a Vys§i odborna skola pozarni ochrany ve Frydku-Mistku)
(Foldyna, 2007). O rok pozdé¢ji, v roce 1968, byl otevien studijni obor Technika pozarni
ochrany a bezpecnost primyslu na Vysoké Skole banské v Ostravé (Foldyna, 2007).
Pro zajistovani odbornych kurzii pracovnikii PO byla déle zfizovana odborna ucilisté
PO, pficemz néktera z nich slouzi svému ucelu i v soucasné dobé (jiz pod jinym
nazvem). (Danicek, Oujezsky, 2019)

Od 70. let byly postupné zfizovany vefejné pozarni Utvary ve vSech okresech,
pficemz posledni okresni vefejné pozarni utvary byly zfizeny V tehdejSim
Zapadoceském kraji az v poloving 80. let (Szaszo, 2010).

Postupem casu se zacaly projevovat nedostatky zakona o PO z roku 1958 zejména
Vv oblasti zruseni SPD a pfeneseni nemalé ¢asti kompetenci v oblasti PO na dobrovolnou
organizaci Ceskoslovensky svaz PO. Na tuto situaci bylo pozd&ji nutné reagovat
a od roku 1975 byla zahajena ptiprava nového zakona, ktery byl o deset let pozdéji
pfijat jako zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané (dale jen ,,zdkon o PO®).
Timto zékonem byl opétovné zaveden SPD, jehoz vykon byl rozdélen mezi MV

a krajské a okresni narodni vybory.
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Zakladnim clankem zajistujicim PO se staly mistni narodni vybory. Byl vytvotren
Sbor PO, ktery zahrnoval Hlavni spravu Sboru PO jako souc¢ast MV v ¢ele s ministrem
Vnitra jako pfedstavenym Sboru PO. V ramci kraji byly zfizeny krajské spravy a utvary
Sboru PO a v ramci okresu okresni spravy a utvary Sboru PO (Szaszo, 2010).

Po spolecensko-politickych zménéach v listopadu 1989 zacaly postupné probihat
zmény také v oblasti PO. V roce 1990 doslo k pifejmenovani pozarnikd zpét na hasice
a Ceskoslovensky svaz PO se transformoval na SdruZeni hasi¢t Cech, Moravy
a Slezska. Ke konci roku 1990 byly zruseny krajské narodni vybory a s tim 1 krajské
slozky Shoru PO, jejichz ukoly pievzalo MV nebo okresni ufady se svymi spravami
a utvary Sboru PO, které byly MV, resp. Hlavni spravé Sboru PO podtizeny. Vzhledem
k zaniku krajskych sprav Sboru PO vznikla v kazdém kraji jedna okresni sprava Sboru
PO, kterd zajiStovala koordinaci PO Vv ramci celého kraje ve vztahu k Hlavni spravé
Sboru PO (Szaszo, 2010).

V prubéhu roku 1994 byla budovana operacni a informacni stfediska u okresnich
sprav Sboru PO a Hlavni spravy Sboru PO MV CR.

Od 1. 1. 1995 byl Sbor PO nahrazen nové vzniklym HZS CR, v jehoz &ele byl
Vrchni pozarni rada. V ramci HZS CR byly vytvofeny Hasi¢ské zachranné sbory okresi
a dale Hasi¢ské zachranné sbory hlavniho mésta Prahy a mést Brna, Ostravy a Plzn¢
(Szaszo, 2010). Tato organizace PO vydrzela az do roku 2001, kdy byl od 1. 1. 2001
vytvofen HZS CR (zékon &. 238/2000 Sb., o Hasiéském zichranném sboru Ceské

republiky a 0 zméné nékterych zakont).

1.3 Soucasny systém zajisténi poZarni ochrany v Ceské Republice

Systém zajisténi PO vychéazi ze zakladniho pravniho piedpisu v oblasti PO,
ktery predstavuje zakon o PO. Ugelem tohoto zakona je: , wytvorit podminky
pro ucinnou ochranu zivota a zdravi obcanii a majetku pred pozary a pro poskytovani
pomoci pri Zivelnich pohromach a jinych mimoradnych udalostech. *

V souCasné dobé plni nejvyznamnéjsi roli v systému zajistovani PO MV,

resp. HZS CR, ktery je dale popsan spolu s uvedenim jeho zakladnich ukoli.

1.3.1 Ministerstvo vnitra

Stézejni roli na iseku PO ma MV. Dle zakona ¢. 2/1969 Sb. o zfizeni ministerstev
a jinych ustiednich organd statni spravy Ceské socialistické republiky je MV tstiednim

spravnim Ufadem pro vnitini véci, mezi které patii také PO. Ukoly MV stanovené mu
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zékonem o PO za né&j plni Generalni feditelstvi Hasié¢ského zachranného sboru Ceské

republiky (dale jen ,,MV-GR HZS CR*) a HZS krajt, které jsou sou¢asti HZS CR.

1.3.2  Hasiésky zdchranny sbor Ceské republiky

HZS CR byl ztizen dle zakona ¢. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru
Ceské republiky a o zméné nékterych zakond (zékon o hasi¢ském zachranném sboru),
pficemz v soucasné¢ dobé je platny zakon ¢. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném
sboru Ceské republiky a o zméné nékterych zakont (zakon o hasi¢ském zachranném
sboru) Jedna se o jednotny bezpecnostni sbor, jehoz zakladnim tikolem je chranit zivoty
a zdravi obyvatel, Zivotni prostfedi, zvifata a majetek pfed pozary a jinymi
mimofadnymi udalostmi a krizovymi situacemi. HZS CR se podili na zajistovani
bezpeénosti CR plnénim a organizovanim tkolt PO, ochrany obyvatelstva, civilniho
nouzového planovani, integrovaného zachranného systému, krizového tizeni a dalSich
ukola.

Ukoly HZS CR plni pfislusnici (zdkon & 361/2003 Sb., o sluzebnim poméru
piislusnikid bezpe€nostnich sborti) a zaméstnanci (zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik
prace)

HZS CR tvofi:

e (Qeneralni feditelstvi,

e hasi¢ské zachranné sbory kraju,
e zichranny utvar,

e skola.

Generalni reditelstvi

Jedna se o soucast MV. V &ele MV-GR HZS CR stoji generélni feditel HZS CR.
MV-GR HZS CR je nadfizenym spravnim orginem ve vécech, ve kterych rozhoduje
HZS kraje, zachranny utvar nebo $kola. MV-GR HZS CR #di HZS krajii, zachranny
utvar a Skolu a zfizuje operacni a informacni stfedisko, Hasi¢sky utvar ochrany
Prazského hradu a dalsi vzdélavaci, technicka nebo jina ti¢elova zatizeni.

MV-GR HZS CR plni tikoly MV na tiseku PO, které jsou mu uloZzeny zikonem
0 PO. Mezi tyto ukoly patii napt. schvalovani koncepce PO, zpracovavani rozpoctu
HZS CR, poskytovani uéelovych dotaci jednotkam sborti dobrovolnych hasi¢i obci,
vykon SPD, fizeni odborné pfipravy a vykonu sluzby v JPO, zabezpecovani vyzkumu

avyvoje, stanoveni postupu zjiStovani pfi¢in vzniku pozart (dale jen ,,ZPP%),
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zabezpecCovani statistického sledovani pozari a mimotadnych udélosti s tiasti JPO,
zabezpecovani mezinarodni spoluprace a dalsi.
Hasi¢sky zachranny sbor kraje

HZS kraje je organizacni slozkou statu a ucetni jednotkou a v jeho Cele je feditel
HZS kraje. HZS kraje zfizuje operacni a informacni stiedisko, které je také mistem
pro ptijem volani na jednotné evropské ¢islo tisnového volani 112.

HZS kraje plni tkoly wulozené mu zdkonem o PO, mezi které patii
napt. zpracovavani koncepce PO kraje, vykon SPD, zabezpeCovani vystavby a udrzby
objektt pro potfeby HZS kraje, fizeni vykonu sluzby v JPO, koordinace zabezpeCovani
PO v kraji, soustiedovani a vyhodnocovani informaci potfebnych pro zasahy JPO
aftizeni zéachrannych praci, zabezpecovani statistického sledovani pozarh
a mimotadnych udalosti se zdsahy JPO na izemi kraje a dalsi.

Zachranny utvar

Zachranny tutvar je organizacni slozkou statu a tcetni jednotkou a v jeho cele je
velitel utvaru. Zachranny utvar vznikl v roce 2009 ptevedenim 157. zachranné praporu
dislokovaného v Hlu¢ing z ptisobnosti Armady CR do pisobnosti HZS CR (MV- GR
HZS CR, 2019a). V souasné dobé tvoii zachranny utvar 4 zachranné roty.
Dvé zachranné roty jsou umistény v Hlucing, jedna rota je umisténa ve Zbirohu a jedna
rota v Jihlavé (MV- GR HZS CR, 2019b).

Zachranny utvar plni tkoly JPO pfi feSeni mimotfadnych udalosti nebo krizovych
situaci, plni Ukoly pfi obnové Uzemi a také plni Ukoly vzdélavaciho zafizeni
pii provadéni odborné pripravy.

Skola

Jedna se Stfedni odbornou Skolu poZarni ochrany a Vys§i odbornou $kolu pozarni
ochrany dislokovanou ve Frydku-Mistku. Skola je organizadni slozkou statu a udetni
jednotkou, v jejimz &ele stoji feditel. Skola poskytuje vzdélani v oblasti PO, ochrany
obyvatelstva, integrovaného zachranného systému a krizového fizeni a provadi
odbornou pfipravu podle zdkona o PO. Denni studium mladeze Vv soucasné dobé
neprobiha (MV-GR HZS CR, 2018). Skola zajistuje vyssi odborné vzdélavani, odborné
kurzy pro piislugniky HZS CR a ovéfovani odborné piipravy fyzickych osob a techniki
PO dle § 11 zakona o PO (Paloch, 2019).
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1.3.3  Stdtni poZdrni dozor

SPD predstavuje nastroj pro vykon statni spravy na useku PO. SPD provadéji
tzv. organy SPD, mezi které dle zakona 0 PO patii MV a HZS kraje. SPD je provadén
kontrolou dodrzovani povinnosti stanovenych piedpisy o PO, coz je provadéno formou
pozarnich kontrol. Déle je v oblasti stavebni prevence provadéno posuzovani
dokumentace staveb ve vztahu k PO. Zde se jedna zejména o posuzovani dokumentace
k izemnimu souhlasu nebo dokumentace pro vydani uzemniho rozhodnuti, navazujici
dokumentace pro stavebni povoleni, pfipadné dokumentace k povoleni zmény stavby
ptfed dokoncenim. Po ukonceni vystavby je pfed uvedenim objektu do uzivani
ovéifovano, zda byly dodrZzeny podminky pozarni bezpecnosti staveb vyplyvajici
ze schvalenych podkladt a dokumentace.

V piipadé staveb, u kterych je postacujici pouze ohlaseni, jsou zdkonem 0 PO
stanoveny piipady, kdy je tato dokumentace posuzovana v ramci vykonu SPD.

Do vykonu SPD patii také schvalovani posouzeni pozarniho nebezpeci pro ¢innosti
S vysokym pozarnim nebezpecim a také ZPP.

Dilezitou soucast vykonu SPD piedstavuje také provadéni kontrol pfipravenosti
a akceschopnosti JPO, které jsou provadény u vsech ztizovateld JPO.

V piipad¢ zjisténi nedostatkil jsou dle zédkona o PO Vv ramci vykonu SPD uklddana

opatfeni k jejich odstranéni a provadéna kontrola jejich plnéni.

1.3.4 Preventivné vychovnd ¢innost

Preventivné vychovna &innost (dale jen ,,PVC*) zaujima vyznamné misto v oblasti
PO. Jedna se o c¢innost, jejimz cilem je pusobit na obyvatelstvo tak, aby bylo
informovano o moznych mimotfadnych udalostech (v€etné pozart) a v ptipad€ vzniku
pozaru nebo jiné mimofadné udalosti bylo schopno tuto situaci spravné fesit. Cilem
PVC voblasti PO je také piisobit na obyvatelstvo, aby si poéinalo bezpeénd
a k pozarim pokud mozno nedochazelo (MV-GR HZS CR, 2019c¢).

PVC je provadéna nékolika zptsoby, jako napf. vyukové programy ve $kolach,
vydavani preventivnich materiald, spoluprace s médii (televize, rozhlas, tisk, internet),
ukazky cinnosti hasi¢li pro vefejnost, dny otevienych dvefi na hasi¢skych stanicich,
prednasky pro vefejnost apod. (MV-GR HZS CR, 2019d)

Odborné zaméfeni PVC stanovuje dle zdkona 0 PO MV-GR HZS CR a spolu
s HZS kraji se také podili na jejim zabezpetovani. Na zabezpedovani PVC se dale

podili obce a také neziskové organizace.
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1.3.5 Jednotky poZarni ochrany

JPO predstavuji dilezitou soucast systému zajisténi PO. Zakladnim tkolem JPO je
dle zédkona 0 PO provadéni pozarniho zasahu a provadéni zachrannych praci
pii zivelnich pohroméch a jinych mimotradnych udalostech.

Druhy JPO jsou dle zakona 0 PO stanoveny takto:

e jednotka hasi¢ského zachranného sboru,

e jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku,
e jednotka sboru dobrovolnych hasici obce,

¢ jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t podniku,

¢ Vojenska hasic¢ska jednotka.

Pro ucely plosného pokryti jsou JPO dle zakona 0 PO dale ¢lenény dle jejich
pusobnosti na:
¢ jednotky s uzemni ptisobnosti zasahujici i mimo tizemi svého zfizovatele,

e jednotky s mistni ptisobnosti zasahujici na uzemi svého ztizovatele.

JPO jsou na uzemi kraje rozmistovany tak, aby byla splnéna zakladni tabulka
plosného pokryti dle stupné nebezpeci katastralniho Uizemi obce. Timto je zajiSténa
adekvatni uroven PO na uzemi obce a kraje s ohledem na pozarni nebezpeci, které se na
daném tzemi vyskytuje. Vnitini organizace a zasady ¢innosti JPO vychazi z vyhlasky

¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany.
1.4 Zjistovani p¥i¢in vzniku poZara v Ceské republice

PozZéary pifedstavuji vyznamny druh mimotfadnych udalosti. Jak jiz bylo uvedeno,
pozér ptedstavuje jev nezadouci, ktery mlize mit za nasledek ztraty na zivotech, zdravi,
majetku nebo Zivotnim prostredi. Ke vzniku pozart dochazi jiz od davnych dob a vznik
pozért nelze nikdy zcela vyloucit. Je mozné pouze snizovat pravdépodobnost vzniku
pozarti a pomoci technickych a organizacnich opatieni ptisobit na minimalizaci rozsahu
Skod vzniklych pfi pozéarech. K tomu, aby bylo mozné snizit pravdépodobnost vzniku
pozaril, je nutné znat pficiny vzniku pozarl, aby bylo mozné tyto pficiny vyloucit

a predejit tak vzniku pozaru. ZPP tak pfedstavuje neoddélitelnou soucast vykonu SPD.

1.4.1 Historie zjistovani pFicin vzniku poZdriu na uizemi soucasné Ceské republiky

Pocatek organizovaného vykonu ZPP lze vysledovat od roku 1960 (Pekar, 2011).
Zajistovani PO a tedy i ZPP bylo svéfeno do pusobnosti narodnich vybori a MV.
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Vykon ZPP byl zajistovan odbory vnitinich véci v ramci okresnich ndrodnich vybori.
V ptipadé rozsdhlych pozarti provadély ZPP také krajské narodni vybory a MV.
(Szaszo, 2010)

Spolu s vydanim zakona 0 PO doslo k opétovnému zavedeni SPD do systému PO.
Vykon SPD byl rozdélen mezi MV, krajské a okresni narodni vybory. Za ucelem
zajistovani PO a tedy i vykonu SPD byl vytvoien jiz uvedeny Sbor PO s Hlavni
spravou Sboru PO a krajskymi a okresnimi spravami Sboru PO. Tyto instituce
zajistovaly také ZPP.

Po zrugeni Sboru PO a vzniku HZS CR Vv roce 1995, resp. 2000 patii oblast PO

a také ZPP do ptisobnosti tohoto bezpecnostniho sboru.

1.4.2  Souclasny stav zji§tovdni p¥icin vzniku poZdrii v Ceské republice

Vykon ZPP na tizemi CR zajistuje HZS CR, kterému tento tikol uklada zakon
o PO.

Ridici funkci v oblasti ZPP ma dle zikona o PO MV-GR HZS CR, které stanovuje
postup pii ZPP av ptipad¢ zavaznych pozari se vykonu ZPP samo zucastiuje a také
zpracovava rozbory pfi¢in vzniku pozaru.

Vykon ZPP dle zdkona o PO dale zajistuji jednotlivé HZS kraji. V ramci HZS
krajh (krajskych feditelstvi a uzemnich odboril) jsou zafazeny osoby, které tuto innost
vykonavaji, a které jsou oznacovany jako vysetiovatelé pozart.

Vysetiovatele pozarll jsou dle Pokynu generalniho feditele HZS CR &. 46/2013,
kterym se stanovi postup Hasi¢ského zachranného sboru CR pfi zjistovani pti¢in vzniku
pozérl, rozd€lovani na:

e Zakladni vySetfovatele pozari — piislusnik HZS kraje, ktery ma vySetfovani pozari
jako hlavni nebo pievazujici ¢innost.

e Ostatni vySetfovatele pozarti — pfisluSnik HZS kraje, ktery nema vySetfovani pozara
jako hlavni nebo ptevazujici Cinnost a pracuje na odd¢€leni/pracovisti pozarni
prevence.

e Urceny vysetfovatele pozari — ptislusnik HZS kraje uréeny rozpisem sluzeb k plnéni
ukoni pfi vySetfovani poZari.

V ptedchozi ¢asti byla uvedena definice pojmu pozar dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb.,
0 stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu stitniho pozarniho dozoru
(vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sh. Pro tcéely ZPP jsou
viak dle Pokynu generalniho feditele HZS CR &. 46/2013, kterym se stanovi postup
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Hasiéského zachranného sboru CR pii zjistovani piigin vzniku pozart, pozary dale

rozdélovany na pozary se zdkladni evidenci a zavazné pozary.

e Pozar se zakladni evidenci — je pozar ptirodnich porosti (i v prostoru lesnich
pozemkil), odpadl, demolic a vrakii vozidel, vzniceni potravin pfi vareni a vzniceni
sazi v komin¢, pokud nevznikne Skoda na majetku a nedojde k rozsifeni pozaru,
k usmrceni ¢i zranéni osob nebo jejich pfimému ohroZeni. Pfitom neni rozhodujici,
jakym zptiisobem je udélost uzaviena.

e Zavazny pozar — je pozar, s vyjimkou pozaru vzniklého dopravni nehodou, u kterého
bylo naplnéno nebo se predpoklada, ze doslo k usmrceni 3, zranéni 7 a vice osob
nebo kde vznikla skute¢na nebo predpokladana skoda 20 mil. K¢ a vyssi.

Za pozar se dle Pokynu generalniho feditele HZS CR ¢&. 46/2013, kterym se stanovi
postup Hasigského zachranného sboru CR pii zji§fovani pii¢in vzniku pozart,
nepovazuje:

e Fyzikdlni vybuch, vybuch vybuSnin, pokud nedojde k naslednému hoteni
po vybuchu.

e Hofeni vinuti elektrickych to¢ivych stroji elektrickymi iniciatory, pokud nedojde

wrw

Kk rozsifeni hofeni mimo prostor vinuti.

e Zhnuti elektrické instalace, pokud nedojde k jeho rozsifeni mimo instalaci.

e Hofeni vznikajici v ramci technologického procesu, ke kterému doSlo v disledku
vzniku ocekavanych technologickych podminek popsanych v technologickém
postupu, u kterého je zajisténo, ze bude zlikvidovano a nedojde k jeho rozsifeni
mimo piedpokladanou ¢ast technologie.

Cinnost vySeti-ovatele poZari

Ur€eny vySetfovatel pozaru je o pozaru informovan prostiednictvim ptisluSného
opera¢niho a informacniho stfediska. V pifipadé zavazného pozaru je o tomto poZaru
informovan také zdkladni vySetfovatel pozard. Po pfijezdu na misto pozaru

a po souhlasu velitele zasahu zahdji vySetfovatel prvotni ohledani mista poZzaru.

Ve spolupraci s Policii CR je provadéno vyhrazeni mista poZzaru a jeho zabezpedeni

proti vstupu nepovolanych osob. Déle je provadéno zjistovani poSkozenych osob

a zjistovani informaci potfebnych ke zjisténi pficiny vzniku poZaru. V prub¢hu

ohledavani mista pozaru vySetfovatel zajiStuje fotodokumentaci potifebnou pro dalsi

Setfeni pozaru. VySetfovatel miize na misto poZaru povolat vyjezd expertizni skupiny

nebo vyjezd chemické laboratofe k provedeni expertizni ¢innosti. Expertizni skupiny,
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které mohou byt vyuzity pfi zjiStovani pfi¢in vzniku pozart, predstavuji vyjezdové
skupiny MV-GR HZS CR, Technického Gstavu pozarni ochrany nebo Institutu ochrany
obyvatelstva Lazné Bohdane¢. (MV-GR HZS CR, 2013a)

O vySetiovani pozart vySetfovatel nasledné zpracovava spis. Vyjimkou jsou
pozary se zékladni evidenci, u kterych se zaznamenaji pouze potiebné tudaje
do programu statistického sledovani udalosti, spis o pozaru zde neni zpracovavan.
V piipadé zavazného pozaru zasila HZS kraje kopii spisu také MV-GR HZS CR
Soucasti spisu o pozaru je odborné vyjadieni, které obsahuje stanoveni pravdépodobné
pfi¢iny vzniku poZaru a ptipadné poruseni piedpisti o PO. (MV-GR HZS CR, 2013a)

V piipadé piestupkt, u kterych doslo k poruSeni predpisi o PO je HZS kraje
opravnén zahdjit fizeni o ulozeni sankce. V piipad¢ zjisténi poruseni predpist, u nichz
neni vécné piislusSny HZS kraje, je pfipad pfedan vécné pfislusSnym spravnim tradiim
(MV-GR HZS CR, 2013a).

Technicky tstav poZarni ochrany a zjist’ovani pri€in vzniku pozZaru

Technicky tstav pozarni ochrany pfedstavuje organiza¢ni sou¢ast MV-GR HZS
CR se sidlem v Praze. Technicky Gistav pozarni ochrany se mimo jinych ¢innosti u¢astni
také vykonu ZPP (MV-GR HZS CR, 2019d). Na zikladé pozadavku uréeného
vysetfovatele pozart je na misto pozaru vysildna expertizni skupina (vyjezdova skupina
Technického Ustavu pozarni ochrany), kterd provadi €innosti na misté pozaru jako
napf. ohledni mista pozaru, dokumentace, odbér vzorka apod. Technicky ustav pozarni
odebird, nebo jsou mu piedany) a nasledné zpracovava odborné vyjadieni
nebo znalecky posudek, ktery obsahuje vysledek provedené expertizy a je soucasti spisu
opozaru (MV-GR HZS CR, 2013a). Na zakladé poznatkii ziskanych z expertizni
¢innosti déale navrhuje preventivni opatfeni pro sniZeni poctu poZzarti vzniklych
v duisledku zjisténé piiciny (MV-GR HZS CR, 2019d).

Institut ochrany obyvatelstva a zjist'ovani pri¢in vzniku pozari

Institut ochrany obyvatelstva je stejné jako Technicky ustav poZarni ochrany
organizaéni souéasti MV-GR HZS CR, jeho sidlo je viak v Laznich Bohdaneg. (Institut
ochrany obyvatelstva, 2019) Kromé c¢innosti ve svém hlavnim oboru, tedy ochrané
obyvatelstva, se Institut ochrany obyvatelstva ucastni také ZPP prostiednictvim
expertiznich skupin a naslednych pozarn¢ technickych expertiz. Institut ochrany
obyvatelstva provadi fyzikalné technické zkoumani vzorki, které za timto ucelem

pfijima také od Technického ustavu pozarni ochrany (MV-GR HZS CR, 2013a).
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Spoluprace pri zjiStovani pri¢in vzniku poZari

Pii ZPP spolupracuje HZS CR také s daldimi subjekty, jako je napi. Policie CR,
znalecké Gstavy, soudni znalci apod. (MV — GR HZS CR, 2019¢)

Spoluprace s Policii CR probiha na zékladé Dohody o soudinnosti mezi HZS CR
a Policii CR. V pribéhu vysetfovani pozaru mohou vysetfovatelé pozaru vyzadovat
spolupraci odbornych slozek Policie CR, tzn. Kriminalistického ustavu Praha, Odboru
kriminalistické techniky a expertiz Policie CR nebo jiného odborného pracovists.
Na misté zasahu je také mozné vyuziti sluZebnich psi Policie CR vycvienych
pro vyhledavani akcelerantli hoteni (zejména pouziti hotlavych kapalin pro timyslné
zalozeni pozaru). (Kavka, 2010)

Pro odborné &innosti jsou vSak primarné vyuzivana pracovisté v ramci HZS CR
(MV-GR HZS CR, 2013a).

Policie CR provadi své vlastni vySetfovani pozard, v ptipadé podezieni ze spachani
trestného &inu. Piislusny HZS kraje poskytuje své odborné vyjadieni Policii CR,
ktera jej vyuziva jako podklad pro své dali Setfeni dané udalosti (HZS CR, Policie CR,
2005).

1.4.3 Pii¢iny vzniku poZari

PozZary vznikaly jiz od ddvné minulosti, vznikaji v soucasné dobé€ a vznik pozari
nelze vyloucit ani v budoucnosti. Postupem c¢asu se vSak ménily pti¢iny vzniku pozara
a jejich podil na celkovém poétu vzniklych pozari. V sou¢asné dobé HZS CR pro udely
ZPP rozeznava nasledujici kategorie pficin vzniku pozari:

e Umyslné zapaleni,

e sebevrazedny imysl,
e dé&ti do 15 let,

e neprokazané zavinéni,
e nedbalost,

e kominy,

o topidla,

e technické zavady,

e Samovzniceni,

e Vybuchy,

e manipulace s hoflavymi latkami,
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e mimotadné piiciny,
e neobjasnéno,
e V Setfeni.

Nejcastéjsimi pfi¢inami vzniku pozara jsou dle statistickych ro¢enek v poslednich
letech zejména nedbalostni jednani a technické zavady.

Za sledované obdobi let 1977-2016 doslo na tizemi soucasné CR k n&kolika velmi
rozsdhlym pozarim s velmi vysokymi Skodami. Zde je mozné jmenovat napi. pozar
vyrobni haly n.p. CKD — Naftové motory zroku 1980 spiimou $kodou
142 758 100 K¢s. Jako pii¢ina vzniku pozaru bylo stanoveno umysIné zapaleni (Hladik,
Mulenko, 2013). Dale je mozné jmenovat poZar tankovistd paliv spole¢nosti Ceska
rafinérska, a. s. zroku 1996 se Skodou 130 000 000 K¢ a zranénim 36 zasahujicich
osob. Pfi¢ina vzniku tohoto pozaru nebyla zjisténa (MV-GR HZS CR, 1997). V roce
2008 doslo k pozaru levého kiidla Primyslového palace v Praze. Pti pozaru vznikla
Skoda 557 000 000 K¢ a byly zranény 2 zasahujici osoby. Pfi¢inou vzniku pozaru byla
nedbalost pii pouzivani elektrického tepelného spotiebi¢e (Nos, 2017).
V neposledni fadé je mozné jmenovat také pozar ethylenové jednotky spolecnosti
UNIPETROL RPA, s. r. 0. zroku 2014 se Skodou odhadnutou na 641 000 000 Kc¢.
Pfi pozaru bylo dale zranéno 31 zasahujicich osob (Nos, 2017).

Aby bylo mozné pozarim ucinné predchazet, je nutné zjist'ovat priciny a okolnosti
jejich vzniku a tyto tidaje o pozarech statisticky sledovat a vyhodnocovat. K tomuto
ucelu slouzi statistické sledovani pozarti a udalosti se zasahy JPO, které je popsano

v dalsi ¢asti této prace.

1.5 Statistické sledovani udajii o poZarech na uzemi soucasné Ceské

republiky

Pozar ptedstavuje jev, ktery je schopen zplsobit ztraty na Zivotech, poskozeni
zdravi a jak bylo uvedeno v pfedchozim textu, casto i zna¢né materidlni Skody.
Vznik pozart nelze nikdy vyloucit, 1ze pouze puisobit na snizovani ztrat zptisobovanych
pozary. Z tohoto divodu je nutné vytvofit t¢inny systém PO, ktery bude schopen ztraty
zplisobené pozary minimalizovat. PoCty pozarl, po€ty usmrcenych ¢i zranénych osob
pfi pozarech i1 Skody zpisobené poZzary na majetku prochazeji neustdlym vyvojem

Vv Case. Vzhledem k neustalému vyvoji parametri pozarti jsou tyto parametry sledovany
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a zaznamenavany. Ziskané udaje poté predstavuji vyznamny zdroj informaci
0 pozarnosti a u¢innosti systému zajistovani PO.

Zakladni udaje o pozarech, tedy pocty vzniklych pozart, pocty zranénych
ausmrcenych osob a vysSe Skod byly zaznamenavany jiz v povalecném obdobi.
Statistiky a ptehledy v oblasti pozarnosti byly pro ucely hodnoceni systému PO
k dispozici jiz od roku 1946, kdy je jako tajné zpracovavalo Ministerstvo narodni
bezpecnosti — velitelstvi vefejné bezpecCnosti. Po roce 1958 byly pozarni statistiky
systematicky zpracovavany inspekcemi PO a MV. Od roku 1974 bylo zavedeno strojné
pocetni zpracovani udajii o pozarnosti, které zajistovala Hlavni sprava PO (Szaszo,
2010).

Sledovani udaji o poZzarnosti a zpracovavani statistik a ptehledi je provadéno
i v soucasné dob¢, kdy tento tkol stejné jako dalsi ukoly v oblasti PO =zajistuje
HZS CR.

1.5.1 Soucasny stav v oblasti statistického sledovani tidajii o poZdrech v Ceské

republice

Dle zédkona 0 PO je jednim ztkoli MV zajistovat statistické sledovani pozara
a mimofadnych udalosti se zasahy JPO, tento ukol zajistuje MV-GR HZS CR.
Ukol zajistit statistické sledovani pozar a mimoradnych udalosti se zasahy JPO je
zakonem 0 PO ulozen také jednotlivym HZS kraji, které zabezpecuji statistické
sledovani pozarti a mimotadnych udalosti se zdsahy JPO na svém tzemi.

HZS CR zajistuje statistické sledovani tdaji o pozirech a mimotadnych
udélostech se zasahy JPO pomoci pocitacového programu Statistické sledovani udalosti.
Program statistické sledovani udalosti je s upravami vyuzivan jiz od roku 1992
a program obsahuje vice nez 200 polozek a atributil, které lze vzajemné kombinovat.
Za dobu statistického sledovani udélosti jsou v systému zaneseny desitky miliont udaji,
se kterymi lze pracovat. (Simedek, 2005)

Pro zabezpeceni statistického sledovani udalosti a tedy 1 pozard jsou v ramci
jednotlivych HZS kraji  jmenovani garanti za statistiku a jejich zastupci,
ktefi odpovidaji za cinnost HZS kraje v oblasti statistického sledovani udalosti
a analyzy zéasaht u udélosti. Obdobna situace je také Vv piipadé¢ Zachranného utvaru

a Hasi¢ského utvaru ochrany Prazského hradu. (MV-GR HZS CR, 2015a)
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V ramci ZPP vkladaji udaje o pozarech do programu Statistické sledovani udélosti
zakladni vySetrovatelé pozart jednotlivych uzemnich odbortt HZS kraja, pfi tom jsou
odpovédni garantovi za statistiku. (MV-GR HZS CR, 2013a)

HZS krajti a Zachranny atvar HZS CR odesilaji sva data z programu Statistické
sledovani udalosti étvrtletné MV-GR HZS CR k dal§imu zpracovani (MV-GR HZS CR,
2013a).

1.5.2 Statistické rocenky

Jak jiz bylo uvedeno, MV-GR HZS CR shromazd'uje statistické udaje o pozarech
a mimotadnych udalostech se zasahy JPO V jednotlivych krajich CR. Tyto tdaje jsou
dale zpracovavany a jednim z vystupii této Cinnosti jsou statistické rocenky. Statistické
rodenky jsou kazdoroéné vydavany MV-GR HZS CR a obsahuji ddlezité udaje
0 pozarech a jinych mimotadnych udalostech, jejichz likvidace se v daném roce
Gcastnily JPO vramci celé CR. Statistické roenky jsou vefejnosti volné piistupné
na internetovych strankach HZS CR.

Statistické rocenky jsou v soucasné dob¢ ¢lenény na tyto ¢asti:
e cinnost JPO,
e tisnové volani,
® pozary,
e prevence,
e mezinarodni spoluprace,
e ekonomické a persondlni ukazatele,
e druhy mimotadnych udalosti se zasahy JPO.
Cinnost JPO

Zde jsou sledovany mimotadné udalosti, kterych se Gcastnily JPO. Udalosti jsou
¢lenény dle druhu (pozar, dopravni nehoda apod.). Udalosti jsou dale sledovany
dle jednotlivych krajii, okresi a obci s rozsifenou pusobnosti, na jejichz uzemi
k udalosti doslo. Zasahy jsou dale rozliSovany s ohledem na druh zasahujicich JPO
(dobrovolné, profesionalni). V neposledni fadé jsou také sledovany udaje o zranénych
a usmrcenych osobéch pfi mimotadnych udélostech.
Tisiové volani

V této casti jsou sledovany tudaje o poctech volani na linky 150 a 112

ve sledovaném obdobi.
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Pozary

Ve statistickych ro¢enkdch je mozné nalézt statistické tidaje o pozarech vzniklych
ve sledovaném obdobi. Jedna se 0 tyto udaje:
e celkovy pocet pozart,
e pocty pozaru dle okresu a kraju,
e pocty pozaru dle odvétvi provozované ¢innosti,
e pocty pozart a vySe vzniklych skod dle mista vzniku pozaru,
e pocty pozart dle piic¢iny vzniku pozaru a ¢innosti pfi vzniku pozaru,
o celkovéa skoda vznikla pii pozarech,
e celkové uchranéné hodnoty pfi pozarech,
e celkovy pocet osob usmrcenych pii pozarech,
e celkovy pocet zranénych osob pii pozarech.
Prevence

Zde je mozné nalézt statistické tdaje o pInéni kol pozarni prevence jako
napt. pozarni  kontroly, vydavani spravnich rozhodnuti, vyddvani stanovisek
k dokumentaci staveb a informace o vykonu ZPP (zpracovani spisu o pozaru a pozarné
technické expertizy). V této &asti jsou uvedeny také statistické udaje o provadéni PVC.
Mezinarodni spoluprace

Zde je sledovana humanitarni pomoc s ohledem na pocty pfipadd, poéty zemi
aobjem finan¢ni pomoci v milionech. Dale jsou sledovana provedena mezinarodni
cviceni a jiné zahrani¢ni aktivity jako napt. pracovni cesty a zahrani¢ni navstévy.
Ekonomické a personalni ukazatele

V této Casti jsou uvedeny ekonomické ukazatele majici vliv také na oblast PO jako
napf. hruby domaci produkt (dale jen ,,HDP®), vydaje na zajistovani PO, Skody
zpusobené pii pozarech a uchranéné hodnoty. Dale jsou uvedeny udaje z oblasti
persondlniho zabezpeceni PO (pocty osob zafazenych v JPO a polty zaméstnanct
a piislusniktt HZS CR)
Druhy mimoradnych udalosti se zasahy JPO

V ¢asti Druhy mimotadnych udalosti se zasahy JPO jsou uvedeny definice
jednotlivych druht mimotadnych udalosti, kterych se JPO tucastnily a které jsou

uvedeny ve statistické rocence.
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1.6 Ekonomické ukazatele ve vztahu k pozarni ochrané

Jak jiz bylo uvedeno, pozary piedstavuji jev nezadouci, ktery je kromé ztrat
na zivotech, zdravi a zivotnim prostfedi schopen zplsobit zna¢né Skody materialni.
Skody zptisobené pozary je mozné rozdélit na §kody piimé a nasledné. Piimé $kody
predstavuji Skody piimo vzniklé v diisledku pozaru (Skody na zafizeni, vybaveni apod.).
Nasledné Skody piedstavuji Skody vzniklé napi. v disledku omezeni provozu, vyroby
apod. Na pozary je tedy nutné nahlizet také z pohledu ekonomického. Pro hodnoceni

ekonomické situace jsou vyuzivany tzv. ekonomické ukazatele.

1.6.1 Hruby domaci produkt

HDP piedstavuje jeden znejvyznamnéjSich makroekonomickych ukazatelt.
HDP ptedstavuje penézni vyjadieni celkové hodnoty statkll a sluzeb nové vytvotfenych
na urcitém Uzemi ve sledovaném Casovém intervalu (nejcastéji obdobi jednoho roku).
(Cesky statisticky utad, 2019a)

HDP prochazi vyvojem v Case, piiCemz jeho hodnoty od roku 1990 v béznych
cenach jsou zvefejiiovany Ceskym statistickym tfadem. V piipadé hodnot do roku 1989
systém jinych ekonomickych ukazateld. V ramci vyzkumu Vysoké Skoly ekonomické
v Praze byl proveden odhad hodnot HDP v béznych cenach v letech 1970-1989. Vyvoj
HDP v béZznych ceniach ve sledovaném obdobi let 1977-2016 zobrazuje obrazek 1.

5000000000000,00

4
4500000000000,00 L 4

4000000000000,00 ?

3500000000000,00

3000000000000,00 “

&
2500000000000,00 "

HDP

2000000000000,00 "

1500000000000,00 <

1000000000000,00

500000000000,00 WM’

0,00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Obdobi let 1977-2016

Obriazek 1 Vyvoj HDP v obdobi let 1977-2016, zdroj: (Cesky statisticky uiad, 2019b a Fischer et al., 2013)
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Na Skody vzniklé pii pozarech je také mozné nahlizet z hlediska jejich vlivu
na HDP. V tomto pfipadé jsou Skody vzniklé pii pozarech vyjadiovany v procentech
z HDP vytvoieného v daném roce. Vyvoj skod vzniklych pii pozarech vzhledem k HDP

ve vybranych letech ukazuje tabulka 1.

Tabulka 1 $kody vzniklé p¥i poZarech vzhledem k HDP

Rok Skoda v % HDP | Rok Skoda v % HDP
1977 0,03 2002 0,15
1982 0.06 2007 0.06
1987 0,03 2012 0,07
1992 0.08 2015 0,06
1997 0,07 2016 0,07

Zdroj: (vlastni vyzkum)

1.6.2 Ekonomicky vyvoj ve sledovaném obdobi

Na pocatku 70. let probihal pomérné rychly ekonomicky rist. Postupem casu se
vSak zacala projevovat neefektivita hospodaistvi spolu s neschopnosti aplikace
nejnovejSich technologii. Problémem ekonomiky byla také vysoka energeticka
naroc¢nost vyroby a nizka produktivita prace. V prubéhu 70. let se dale zacala projevovat
klesajici vykonnost Ceské ekonomiky a také jeji nevhodna struktura (Fischer etal.,
2013).

Na pocatku 80. let rast ekonomik znacné zpomalil, pfi€emZ nejvetsi propad je
mozné sledovat v roce 1982. Problémy také vznikaly v oblasti sluzeb a zasobovani
obyvatelstva n¢kterymi druhy zbozi. V poloviné 80. let silily snahy o obrat
nepiiznivého vyvoje a revizi stavajicich metod fizeni ekonomiky. A¢ se od roku 1983
dafilo udrzet ro¢ni rast ekonomiky nad 2 %, krealné zméné fizeni ekonomiky
jiz v prabéhu 80. let nedoslo (Fischer et al., 2013).

Po roce 1989 Ceskoslovensko nastoupilo etapu navratu od centralné planované
ekonomiky k trzni ekonomice. V pribéhu 90. let byla omezovana zbrojni vyroba, tézké
strojirenstvi i t€Zba nerostnych surovin. Spolu srozpadem vychodniho bloku doslo
k omezeni exportu do vychodnich zemi a bylo nutné hledat nova odbytiste¢ ceskych
vyrobkul ve vyspélych zapadnich statech (Jeneralova, 2011).

V 90. letech byl proveden proces transformace ekonomiky formou pievodu
majetku ze statniho vlastnictvi do soukromého vlastnictvi, coz ale nebylo provedeno
zcela vhodnym zplsobem a nasledkem byla ekonomicka recese v druhé poloviné

devadesatych let (Jeneralova, 2011).
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V soudasné dobé je CR jednou z nejrozvinut&jsich ekonomik v Evropé. Nejvétsi
podil na ekonomice stitu predstavuje sektor sluzeb a sektor primyslu (Jenerdlova,

2011).

1.6.3 Vyvoj cen ve sledovaném obdobi

Spolu s vyvojem ekonomiky souvisi také vyvoj cen zbozi a sluzeb, ktery je zavisly
na vysi inflace. Inflace pfedstavuje nartust cenové hladiny zbozi a sluzeb, tedy snizovani
kupni sily penéz v ur¢itém ¢asovém obdobi. Je-li v ekonomice pfitomna inflace, pak za
stejny obnos prostfedktl je mozné postupem Casu pofidit stadle mensi mnozstvi zbozi
nebo sluzeb. (Ceska narodni banka, 2019b)

Je odhadovano, Ze do roku 1989 byla mira inflace na hodnoté 3,3 % ro¢n¢ (Durcak,
2014). Dle udaji Ceského statistického tifadu byla primé&ra mira inflace v obdobi let
1990-2016 na hodnoté 6,84 % (Cesky statisticky ufad, 2017). Porovnani cen vybranych
vyrobku v K¢&/Kés uvadi tabulka 2.

Tabulka 2 Vyvoj cen vybranych vyrobkii

Vyrobek jednotka | 1989 1999 2009 2016
Sedaci souprava 1 ks 9742 23 364 23 396 22172
Sporak kombinovany" 1 ks 3560 10 211 8 653 8 331
Chladnicka 1 ks 5780 9992 9092 12 583
s mraznickou?
Automaticka bubnova’ 1 ks 5950 14 539 10 197 11 093
pracka
Jizdni kolo panské 1 ks 1530 6 976 9376 12 999
Automobil skoda” 1 ks 84600 | 230581 | 228070 | 277900
Automobilovy benzin® 11 8 25,97 28,44 30
Motorova nafta 11 7,50 22,20 26,96 29,40

zdroj: (Cesky statisticky wiad, 2017)

Y do roku 1995 Sporak elektricky

2 do roku 1999 jen chladnicka, do roku 2009 objem chladnicky 170 aZ 205 1, mraznicky 40 az 65 1,
od roku 2010 objem chladnic¢ky cca 250 1, mrazni¢ky do 130 1, energeticka tfida A+ nebo A

% do roku 2008 na 5 kg, 2009 - 2011 na 4,5 - 6 kg, 2012 - 2015 na 4,5 - 7 kg pradla

#1989 - 1993 Favorit 136 L, 1994 - 2000 Felicia 135 LX, 2001 Fabia 1,4 Classic, 2002 - 2006 Fabia 1,2
Classic (40 KW), 2007 - 2010 Fabia 1,2 Classic (44 KW), 2011 - 2013 Fabia 1,2 Active (44 KW),
od 2014 Fabia 1,2 Active (66 KW), od 2017 Fabia 1,0 TSI (70 kW)

% do roku 2009 Benzin automobilovy 91 oktand — special
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Zuveden¢ho vyplyvaji také rozdilné hodnoty uvadénych Skod vzniklych
pii pozarech ve sledovaném obdobi let 1977-2016. Pokud napf. v roce 1989 doslo
K poZaru cisterny s motorovym benzinem o objemu 20 000 |, pak byla uvedena $koda
160 000 K¢. Pokud vsak k totoznému pozaru doslo vroce 2016, byla jiz Skoda
vycislena na 600 000 K¢.

1.7 Pozarni ochrana v zahranici

Ochrana zivoti, zdravi, majetku a zivotniho prostiedi pfed pozary je jednim
ze zakladnich ukolti vSech vyspélych spolecnosti. V jednotlivych zemich je vSak PO
Zasto zajistovana rozdilnym zptsobem. Pro srovnani se systémem zajisténi PO v CR je
niZze uveden systém zabezpecovani PO v zemich stfedni Evropy, které piimo sousedi

s CR, tzn. na Slovensku, v Polsku, Némecku a Rakousku.

1.7.1 Slovensko

PO na uzemi Slovenské republiky je upravena zdkonem ¢&. 314/2001 Z. z.
0 ochran¢ pred pozary ve znéni pozdé¢jSich predpisti. Plnéni ukoli PO na tzemi
Slovenské republiky patii do pisobnosti Hasi¢ského a zachranného zboru, ktery byl
ziizen v roce 2002 dle zdkona &. 315/2001 Z. z. o Hasi¢ském a zachranném zboru,
ve znéni pozdéjSich piedpist. Jedna se o jednotné organizovany sbor, jehoz ukolem je
zejména plnéni tkold statni spravy na useku PO, vykon SPD, provadéni haseni pozart
a zachranné prace pii jinych udalostech ohrozujicich zivoty, zdravi nebo majetek.
Do ptsobnosti Hasi¢ského a zachranného zboru SR patii také plnéni tkold v oblasti
PVC na tiseku PO. V &ele Hasi¢ského a zachranného zboru stoji prezident. Hasiésky
a zachranny zbor SR tvofi:
e prezidium zboru (soucast MV Slovenské republiky),
o krajské feditelstvi sboru,
e okresni feditelstvi sboru,
e hasi¢sky a zachranny ttvar hlavniho mésta Slovenské republiky Bratislavy,
e zafizeni sboru (Zachranné brigddy a PoZarnétechnicky a expertizni tstav MV SR),
e pracoviste.

ZPP je zajistovano v ramci vykonu SPD a je provadéno Okresnimi feditelstvimi
a Vv zavaznych piipadech také Krajskymi feditelstvimi a Odborem pozarni prevence
Prezidia Hasi¢ského a zachranného zboru (Ministerstvo vnutra SR, 2019a). Pti ZPP je
mozné vyuzit pozarn¢ technické expertizy, jejichz provadeéni zajistuje Pozarnétechnicky
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a expertizni ustav MV SR, ktery je jednim z pracovist’ Hasi¢ského a zachranného zboru
SR (Ministerstvo vnutra SR, 2019b).

Na zajistovani PO se kromé& Hasi¢ského a zachranného zboru SR dale podili
zavodni hasi¢ské utvary, zavodni hasi¢ské sbory a dobrovolné hasi¢ské sbory obci.
(zakon ¢. 314/2001 Z. z. o ochrané pted pozary ve znéni pozdéjSich piedpisii.)

Systém zabezpeceni PO na tizemi Slovenské republiky je velmi podobny systému
PO na uzemi CR. Toto je dano dlouhym obdobim spole¢ného fungovani poZarni

ochrany v ramci jednoho spole¢ného statniho utvaru.

1.7.2 Polsko

Zajisténi PO v Polsku je upraveno zakonem o pozarni ochrané ze dne 24. srpna
1991 a patii do pisobnosti Narodniho zachranného a hasi¢ského systému, ktery je
nedilnou soucasti zajiStovani vnitini bezpecnosti stdtu. Narodni zachranny a hasi¢sky
systém vznikl v roce 1995 za ucelem vytvofeni jednotného a koherentniho systému,
ktery by spojil riizné zachranné jednotky, které se podili na zajiStovani vnitini
bezpecnosti (Komenda Gtowna Panstwowej Strazy Pozarnej, 2019a). Mezi hlavni tkoly
tohoto systému patii zachrana zivotl, zdravi, majetku nebo zZivotniho prostiedi, analyzy
pozéarniho nebezpeli, zjistovani a haSeni pozart a dale také provadéni zasahi
pfi zivelnich pohromach nebo jinych udalostech (Strazacki.pl, 2019).

V cele Narodniho zachranného a hasi¢ského systému je hlavni velitel statni
hasicské sluzby, ktery je podiizen MV. Narodniho zachranny a hasi¢sky systém plisobi
na tfech urovnich, které odpovidaji administrativnimu ¢lenéni zeme:

e Okresni uroven,
e Vojvodska uroven,
e narodni Groven.

Soucasti Narodniho zachranného a hasi¢ského systému je Statni pozarni sluzba,
ktera byla vytvorena vroce 1992 (Komenda Glowna Panstwowej Strazy Pozarnej,
2019Db). Statni pozarni sluzbu je zfizovana dle zakona o Statni pozarni sluzbé ze dne
24. srpna 1991 a je tvorena témito organizacnimi soucastmi:

e hlavni velitelstvi,
e Vojvodska velitelstvi,
e oOkresni (méstska) velitelstvi,

e hlavni Skola a dalsi $koly statni pozarni sluzby,
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e vyzkumné ustavy (Védecké a vyzkumné centrum pozarni ochrany),
e centralni muzeum statni pozarni sluzby.

Jednim z ukoli Statni pozarni sluzby je také ZPP. V ramci ZPP je mozné vyuZzivat
pozarn¢ technické expertizy, které provadi Védecké a vyzkumné centrum pozarni
ochrany, jakozto organizacni soucast Statni pozarni sluzby (Komenda Glowna
Panstwowej Strazy Pozarnej, 2019¢).

Na zajistovani PO se dale podili také dobrovolné, vojenské, podnikové a letiStni

JPO.

1.7.3 Némecko

Systém zajisténi PO v Némecku je z pfevazné Casti zaloZzen na dobrovolnosti.
Témeét 95 % hasi¢i v Némecku jsou dobrovolnici, pouze zbylych 5 % tvofi
profesiondlni hasi¢i. Pravnim zdkladem pro zajistovani PO jsou zakony jednotlivych
spolkovych zemi. PO zajiStuji jednotlivé spolkové zem¢ a federace nema pravo
zasahovat do této oblasti. Zpusob zajisténi PO a jeji organizace je zna¢né odliSna
dle jednotlivych spolkovych zemi. (Hegemann, 2018)

Krom¢ ptevazujicich  dobrovolnych  hasi¢skych  sbort  zajistuji PO
také profesionalni sbory obecni, podnikové, letistni a vojenské.

Pro zfizovani profesionalnich obecnich hasi¢skych sborti plati pravidlo poctu
obyvatel. Mésta s vice nez 100 000 obyvateli musi zfizovat profesionalni hasi¢ské
sbory. Toto pravidlo v§ak muzZe byt dale zpiisnéno dle natizeni jednotlivych spolkovych
zemi. Ptikladem je spolkovd zemé& Slesvicko-Holstynsko, kde jsou profesiondlni
hasiéské sbory zfizovany ve méstech jiz od 80 000 obyvatel. (Hegemann, 2018)

Jednotlivé hasicské sbory v oblasti své plisobnosti zajiStuji také pozarni prevenci,

tedy Cinnosti, jejichz Gcelem je pfedchazeni vzniku pozarti a omezeni jejich nasledkd.

v

1.7.4 Rakousko

PO v Rakousku je stejné jako v Némecku z pfevazné vétSiny zalozena na principu
dobrovolnosti a je zajistovana zejména dobrovolnymi hasi¢skymi sbory. Profesionalni
hasi¢ské sbory jsou ziizeny pouze v nékolika méstech jako napt. Viden, Graz, Linz
nebo Salcburk. Kromé dobrovolnych sborli a profesionalnich sborii ve vybranych

obcich jsou zfizovany také podnikové sbory ve vybranych zavodech.
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Rakouské hasi¢ské sbory jsou sdruzeny v Rakouské federalni asociaci hasi¢skych
sbord, kterd je zastieSujici organizaci v oblasti PO a jejim hlavnim ukolem je
koordinace rakouské hasi¢ské sluzby v oblasti organizace, vycviku, techniky apod.
Rakouska asociace hasi¢skych sbor navic plni ulohu zastupovani zajmii rakouskych
hasi¢skych sborii na mezinarodni tGrovni (Osterreichischer Bundesfeuerwehrverband,
2019a). Soucasti Rakouské asociace hasi¢skych sbori je také ZkusSebni kancelar
pro PO, ktera funguje jako zku$ebni a kontrolni organ v oblasti PO (Osterreichischer
Bundesfeuerwehrverband, 2019b).

V jednotlivych federalnich statech dale funguji zemské hasi¢ské asociace. Mezi

A4

k oblasti ZPP v Rakousku nebyly z dostupnych zdroju ziskany.
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY

Cile diplomové préce Ize charakterizovat nasledujicim vyctem:
Cil 1: Systémova analyza mimofadnych udalosti spojenych s pozarni ochranou,
S pri¢inami vzniku pozarti @ S vazbou na systémové okoli.
Cil 2: Zkoumani homogenity vybrané¢ Casové periody z hlediska Setieni vybranych
parametrl (pocty pozart, Skody, pocty zranénych 0sob, pocty usmrcenych osob).
Cil 3: Zkoumani parové zavislosti vybranych parametrii (pocty pozaru, Skody, pocty

zranénych osob, pocty usmrcenych osob).

2.1 Hypotézy

Pro diplomovou praci byly stanoveny nasledujici hypotézy:
Hypotéza H1: Vybrané parametry pozarti ve sledovaném obdobi jsou statisticky zavislé.
Vzhledem Kk provedené systémové analyze byla tato hypotéza roz¢lenéna na dvé dilci
hypotézy:
Hypotéza H11: Statisticka zavislost bude prokdzana u vybranych parametri z hlediska
vyvoje Casu.
Hypotéza H12: Statisticka zavislost bude prokazana u vybranych parametri z hlediska
parovych vazeb mezi parametry.
Hypotéza H2: Teoretickym rozdélenim vybranych parametri pozard je normalni

rozdéleni.
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3 METODIKA VYZKUMU

Informace pro teoretickou ¢ast diplomové prace byly ziskany z internetovych
serveru, pravnich ptedpisi, odbornych publikaci a knih zabyvajicich se problematikou
PO. Byla provedena reserSe pouzitych zdroju informaci v oblasti PO a ziskané poznatky
byly systémov¢ analyzovany.

V teoretické Casti diplomové prace byla popsdna problematika hofeni a byly
popsany moznosti vzniku a $ifeni hofeni. Dale bylo uvedeno a popsano nezadouci
hofeni, tzn.pozar a jsou uvedeny zpusoby a moznosti jeho haSeni. Dale byla
v teoretické &asti prace analyzovana historie PO na tizemi souc¢asné CR spolu s popisem
soucasného systému zajistovani PO. Nedilnou soucasti PO piedstavuje ZPP, které je
V teoretické Casti prace také popsano. Jednim z vystupti ZPP jsou tdaje 0 pozarnosti.
Tyto jsou statisticky sledovany a nasledné prezentovany v ramci Statistickych rocenek
vydavanych MV-GR HZS CR. Systém statistického sledovani udajii o pozarnosti a také
statistické ro¢enky byly Vv teoretické ¢asti prace popsany. Na zavér teoretické Casti prace
byl pro srovnani uveden systém zajisténi PO v okolnich statech stiedni Evropy.

V casti Vysledky byly Gdaje o pozarnosti za sledované obdobi (1977-2016) ziskané
ze Statistickych ro¢enek dale zpracovany aplikaci zakladnich statistickych metod.

Hodnoceny byly tyto parametry pozari za sledované obdobi:

e pocet pozarii vzniklych za rok,

vyse §kod vzniklych pii pozarech za rok,

pocet osob zranénych pii pozarech za rok,

pocet osob usmrcenych pfi pozarech za rok.

Ziskana data byla nejprve zpracovana metodami empirické statistiky. Nasledné
byla data pro ovéteni stanovenych hypotéz zpracovana pouzitim zakladnich metod
matematické statistiky. V ramci aplikace zékladnich metod matematické statistiky byla
data zpracovana za pouziti neparametrického testovani a linearni regresni a korela¢ni
analyzy.

Regresni analyza pro jednotlivé parametry pozari byla provedena za ucelem
zjisténi Casového vyvoje jednotlivych parametri pozari ve sledovaném obdobi.
Korelaéni analyza byla provedena za ucelem zjisténi charakteru vazby mezi témito
vybranymi parametry poZaru:

e pocet pozaru vzniklych za rok - vySe Skod vzniklych pfi pozarech za rok,

e pocet pozara vzniklych za rok - po€et osob zranénych pti pozarech za rok,
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e pocet pozara vzniklych za rok - pocet osob usmrcenych pii pozarech za rok,
e pocet 0S0b zranénych pii pozarech za rok - pocet osob usmrcenych pii pozarech

za rok.

3.1 Metody deskriptivni statistiky

Formulace statistického Setfeni

Formulace statistického Setieni je dle Zaskodného et al. (2011) provedena
vymezenim vybérového statistického souboru. V ramci vymezeni musi byt pfesné
charakterizovany vSechny navazujici pojmy:
e hromadny nahodny jev,
e statistickd jednotka,
e statisticky znak,
e hodnota statistického znaku,
e zakladni statisticky soubor,
e Vybérovy statisticky soubor.
Hromadny nahodny jev

Je realizace Cinnosti nebo procesu, jejichz vysledek nelze s jistotou predpoveédét
a které se odehravaji v rozsdhlé mnoziné prvki. Tyto prvky maji urcitou skupinu
vlastnosti stejnych a dalsi skupinu vlastnosti odlisSnych (Zaskodny et al., 2011).
Statisticka jednotka

Je vymezena stejnymi vlastnostmi prvkli zkoumané mnoziny (Zéaskodny et al.,
2011).
Statisticky znak

Je dan nékterou z odliSnych vlastnosti prvkli zkoumané mnoziny (Zaskodny et al.,
2011).
Hodnota statistického znaku

Jedna se o zplisob popisu zkoumaného statistického znaku (Zaskodny et al., 2011).
Zakladni statisticky soubor

Jedna se o vsechny statistické jednotky, jeho rozsah je tedy roven poctu vsech
statistickych jednotek (Zaskodny et al., 2011).
Vybérovy statisticky soubor

Je spojen s vybérovymi charakteristikami a je tvofen témi statistickymi jednotkami,

které byly vybrany ze zakladniho statistického souboru (Zaskodny et al., 2011).
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Skalovani

Skalovani  predstavuje vhodné vyjadfeni hodnot statistického  znaku
prostiednictvim prvkia skaly (Zaskodny et al.,, 2011). Jednd se tedy o seskupeni
statistickych znakd do urcitych skupin. Prvky skaly jsou jednotlivé skupiny a souhrn
prvka skaly se nazyva skéla. Podle povahy znaku je mozné rozliSovat tyto skaly:

e nominalni,

e ordinalni,

e Kvantitativni metricka,
e absolutni metricka.
Méreni

Mg¢éfeni je proces, pii kterém je kazdé statistické jednotce vybérového statistického
souboru prifazovan jeden z prvki Skaly. Vysledkem méteni je zjisténi, ze prvek skaly X;
byl naméfen n; krat. Soucet vSech hodnot nj, které jsou oznacovany jako absolutni
¢etnosti, musi byt roven rozsahu vybérového statistického souboru. (Zaskodny et al.,
2011)

Vysledky méfeni zkoumaného statistického souboru jsou dany udaji o hodnotach
statistického znaku, tzn. Gdaji o absolutnich, relativnich a kumulativnich ¢etnostech
prvka skaly.

Mozné vysledky méfeni X; je mozné hodnotit také podle toho, jak velka je
pravdépodobnost, Ze pii métfeni nastanou. Relativni ¢etnost ni/n predstavuje statistickou
pravdépodobnost vysledku xj. Soucet vSech relativnich cetnosti musi byt roven 1.
Kumulativni ¢etnost Zhi/n udava pravdépodobnost, ze naméteny vysledek bude mensi
nebo roven vysledku X;. (Zaskodny et al., 2011)

Elementarni statistické zpracovani

V ramci elementarniho statistického zpracovani jsou vysledky, které byly
pfi méfeni zjiStény, usporadany, graficky vyjadieny a popsany vhodnymi empirickymi
parametry. Vysledkem elementarniho statistického zpracovani je empiricky obraz
zkoumaného vybérového statistického souboru. Uspotadani vysledkli je nej€astéji
provadéno formou tabulky. Pro grafické vyjadieni vysledkl jsou pouzivana empirickd
rozdéleni Cetnosti a pro parametrizaci vysledkll jsou vyuZzivany empirické parametry.

(Zé&skodny et al., 2011)
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Tabulka obsahuje sloupce:
e sloupec x; - prvky Skaly,
e sloupec n; - absolutni ¢etnosti prvka Skaly,
e sloupec ni/n - relativni Cetnosti prvki Skaly,
e sloupec oznaceny 2hi/n - kumulativni ¢etnosti.
Empirické rozdéleni ¢etnosti

Empirické rozdé€leni ¢etnosti miize byt provedeno dvéma zptisoby:

e Prvkam Skaly X; jsou pfifazovany odpovidajici absolutni Cetnosti n; nebo relativni
éetnosti ni/n.
e Prvkam $kaly X; jsou ptifazovany odpovidajici kumulativni ¢etnosti 2Zhi/n.

Grafické vyjadieni empirického rozdéleni jednorozmérného statistického souboru
je provedeno pomoci soufadnicového systému v roviné, kdy na vodorovnou osu jsou
nandseny prvky skaly X; a na svislou osu odpovidajici cetnosti. Po propojeni sousednich
bodl useckami vznika lomend céra, kterd je oznaCovéna jako ,,polygon®. (ZaSkodny
etal., 2011)

Rozlisujeme polygony:

e polygon absolutnich ¢etnosti,

e polygon relativnich ¢etnosti,

¢ polygon kumulativnich cetnosti.
Empirické parametry

Empirické parametry vystihuji povahu zkoumaného statistického souboru
a obvykle jsou vztahovany k vybérovému statistickému souboru. Empirické parametry
patii mezi vyznamné vybeérové charakteristiky vybérového statistického Setfeni.
(Zaskodny et al., 2011)

Empirické parametry lze dé¢lit podle toho, ktery rys zkoumaného statistického
souboru nebo statistického znaku vystihuji:

e parametr polohy,

e parametr proménlivosti (variability),
e parametr Sikmosti,

e parametr SpiCatosti.

Empirické parametry mohou byt také rozdéleny dle zptisobu jejich vypoctu:
e Mmomentové parametry,

e kvantilové parametry.
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Obecny moment r-tého iFadu
1
0, () =— > mixf

Obecny moment 1. Fadu (aritmeticky priumeér)

1
0; (x) = ;Z n; x;

Centralni moment r-tého radu

1
Cr (x) = ;z n; (x; —01)"

Centralni moment 2. Fadu

€ () =) g (= 0,
Centralni moment 1. fadu je také oznacovan jako empiricky rozptyl nebo stfedni
kvadraticka chyba.
Smérodatna odchylka
Sx =G
Vyjadieni centralnich momenti pomoci momenti obecnych
C; =0; — 012
C; = 03 — 30,0, + 203
C, = 0, — 4050, + 60,07 — 307

Obecny vztah pro normovany moment r-tého fadu

n; (x; — 07\
%= 5)
=) (5
Normovany moment 3. Fadu (parametr Sikmosti)
Cs

GG

Pokud je parametr Sikmosti kladny, pak prvky Skaly leZici vlevo od aritmetického

N3

pruméru maji vyssi Cetnosti (ZasSkodny et al., 2011).

Normovany moment 4. Fadu (parametr Spicatosti)

Cy
N, ==
4 sz

Cim vyssi je hodnota koeficientu SpiCatosti, tim SpicatéjSi je rozdéleni Cetnosti

pii daném rozptylu. Idealni koeficient Spi¢atosti ma hodnotu 3 (Zaskodny et al., 2011).
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3.2 Metody matematické statistiky

V ramci aplikace zakladnich metod matematické statistiky bude provedeno
Neparametrické testovani a Méfeni statistickych zavislosti formou linedrni regresni

analyzy a korela¢ni analyzy.

3.2.1 Neparametrické testovini

Cilem Neparametrického testovani je rozhodnuti, zda je mozné nahrazeni
empirického rozd¢leni ¢etnosti teoretickym rozdélenim, a tedy zda lze empiricky graf
nahradit teoretickym grafem.

Teoretické rozdéleni

Teoretické rozdéleni je zkouméno prostiednictvim pojmd ndhodny pokus
a ndhodna veli¢ina. Nahodné veli¢iny mohou byt diskrétni (hodnoty na sebe nenavazuji)
nebo spojité (hodnoty na sebe navazuji) a podle povahy nahodné veli¢iny lze také
teoretickd rozdéleni délit na diskrétni a spojitd. Nejcastéji pouzivanym teoretickym
rozdélenim je rozdéleni normdlni. Teoretické rozdéleni popisuje distribucni funkce F.
(Zé&skodny et al., 2011)

Normalni rozdéleni

Nejcastéjsim teoretickym rozdélenim je rozdéleni normalni N (x,0). Normalni
rozdéleni pifedstavuje spojité teoretické rozdéleni. Grafem funkce, kterd pfifazuje
hodnotam nahodné veli¢iny pravdépodobnosti, je Gaussova kfivka. (Zaskodny et al.,
2011)

Normalni rozdéleni je zavislé na dvou parametrech - y, o. Teoreticky parametr u je
teoretickym ekvivalentem obecného momentu O; (empiricky aritmeticky pramer).
Teoreticky parametr o je teoretickym ekvivalentem smérodatné odchylky Sy. (Zaskodny
etal., 2011)

Normalni rozd€leni je mozné normovat k hodnotam teoretickych parametrti
1 =0, 0= 1 prostfednictvim normované nahodné veli¢iny s hodnotami u = (x-w)/c.
Tato zavislost je obvykle zapisovana N (0,1). Timto zapisem je oznacovano
tzv. normované normalni rozdéleni. Hustota pravdépodobnosti normovaného
normalniho rozdéleni je vzhledem k zavedenym hodnotam u oznaCovana p(u).
Distribu¢ni funkce je nazyvana jako Laplaceova funkce a je oznacovana zapisem F(u).
Pro hodnoty Laplaceovy funkce jsou zpracovany statistické tabulky. (Zaskodny et al.,
2011)
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Jako teoretické¢ rozd€leni vybranych parametrit pozari bylo ureno normalni
rozdéleni. Nasledné bylo ovéfovano, zda lze empirické rozdéleni Cetnosti nahradit
normalnim rozd€lenim, jehoz grafem je Gaussova kiivka.

Aparat neparametrického testovani

Zakladem neparametrick¢ho testovani je pouzivani nulovych hypotéz Hy
a alternativnich hypotéz H, Nulova hypotéza Hj predpoklada, ze empirické rozdéleni
1ze nahradit teoretickym rozdélenim. Naopak alternativni hypotéza predpoklada, ze toto
nahrazeni provést nelze. Podstatou neparametrického testovani je srovnani urcitého
poctu relativnich Cetnosti ni/n se stejnym poctem ploch pod Gaussovou kiivkou. Budou-
li rozdily ptili§ velké, bude nutné piijmout alternativni hypotézu H,, budou-li rozdily
dostate¢n¢ malé, bude mozné pfijmout nulovou hypotézu Hy. (Zaskodny et al., 2011)

Zakladem pro zjiStovani ploch jsou plochy pod Gaussovou kiivkou hledan¢ho
normalniho rozdéleni. Pomickou jsou plochy pod Gaussovou kiivkou odpovidajiciho
normovaného normalniho rozd¢€leni, které lze nalézt s pouzitim statistickych tabulek.
Tyto plochy souvisi s distribu¢ni funkci normalniho rozdéleni a s distribu¢ni funkci
normovaného normalniho rozdéleni.

Distribuéni funkce normalniho rozdéleni
¢

F(t) = f p(x)dx

—0o0
Laplaceova funkce
t

F(t) = f p(u)du

e
Plocha p;j pro normované normalni rozdéleni (s vyuzitim statistickych tabulek)
Xi — 01
u; = S—x

V piipad¢ neparametrického testovani je dilezité stanoveni hladiny statistické
vyznamnosti «. Hladina statistick¢é vyznamnosti udava pravdépodobnost chybného
zamitnuti testované hypotézy. Nejpouzivanéjs$i hladiny statistické vyznamnosti jsou
a=0,05 a o = 0,01. Hladina statistické vyznamnosti ¢ = 0,05 umoznuje pfi pfijeti
hypotézy a = 0,05 ucinit zavér, Zze bude-1i 100krat vybran vyb&rovy statisticky soubor
ze zékladniho statistického souboru, v 95 piipadech bude mozné empirické rozdéleni

nahradit rozdélenim normalnim. (ZaSkodny et al., 2011)
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xz — test dobré shody

K provedeni neparametrického testovani jsou pouzivana testova kritéria, kterd
slouzi pro ovéfeni hypotéz Hy a H,. Pro ovéfovani neparametrickych hypotéz je
nejcast&ji pouzivan y? — test. (Zaskodny et al., 2011)

Po vybéru testového kritéria je nutné uréit experimentalni hodnotu (;(expz)
a kritickou teoretickou hodnotu testového kritéria (;(teorz). Pomoci kritické teoretické
hodnoty je dale zapsan kriticky obor W testového kritéria. (Zaskodny et al., 2011)

Hledané plochy pod Gaussovou kifivkou jsou pravdépodobnostmi p; a piedstavuji
teoretické relativni Cetnosti. Po vynasobeni p; a n vybérového statistického souboru,

Ize ziskat teoretické absolutni ¢etnosti np;.

Vypocet lﬁxp

k
Zz _ Z (n; — npi)z
exp bt npi

I cevo v vz ’ - Ny c v ’ ’ .
Jedna se o zjisténi skute¢ného rozdilu mezi ;‘ a p;)- Nejvyssi povoleny rozdil mezi

i

% a p; pro stanovenou hladinu statistické vyznamnosti uréuje teoreticky parametr

testového kritéria 52, (Zaskodny et al., 2011).

Nésledné lze prostfednictvim kritické teoretické hodnoty urCit pravostranny
kriticky obor W a ucinit zaver tykajici se neparametrického testovani, tzn. piijmout
nulovou nebo alternativni hypotézu (Zaskodny et al., 2011).

Pokud je experimentdlni hodnota vybraného kritéria (Xexpz) prvkem kritického
oboru W, je nutné ptijmout alternativni hypotézu H, (empirické rozdéleni nelze nahradit
rozdélenim teoretickym). Pokud experimentéalni hodnota (Xexpz) neni prvkem kritického
oboru, 1ze pfijmout nulovou hypotézu Ho, (empirické rozdéleni lze nahradit rozdélenim
teoretickym). (Zaskodny et al., 2011)

Pro provedeni neparametrického testovani bude pouzit 2 — test dobré shody.

Hladina statistické vyznamnosti bude zvolena « = 0,05.

3.2.2 Méveni statistickych zavislosti

Cilem méfeni statistickych zavislosti je zkoumani vztaht vybranych statistickych
znakt. Statisticka zavislost mezi statistickymi znaky je dana predpisem,
ktery neméfenym hodnotam statistického znaku ¢. 1 pfifazuje pravé jedno empirické

rozdéleni ¢etnosti statistického znaku ¢&. 2.
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Jednoducha linearni regresni analyza

Jednoduchou regresni zavislosti se pak rozumi jednostranna zavislost dané nahodné
veli¢iny statistického znaku ¢. 1 na jiné veli¢iné statistického znaku ¢. 2. Regresni
analyza zkouma charakter vazby a jeji zdkladni Ukol spociva v nalezeni vhodné
teoretické regresni funkce k vystizeni charakteru sledované zavislosti. Jedna se tedy
0 prolozeni kifivky pravdépodobnostnim oblakem. Podle typu vhodné teoretické
regresni funkce lze hovofit napi. o linearni, kvadratické, goniometrické
nebo exponencialni regresi. (Zaskodny et al., 2011)

Uspotadané dvojice [x;,s;] charakterizuji statistickou zavislost mezi statistickymi
znaky. Na vodorovnou osu jsou nanaseny prvky Skaly Xi, X, ...xn Spojené se statistickym
znakem ¢. 1, nasvislou osu vysledky méfeni Si, S, ...sp statistického znaku ¢&. 2.
Uspotadané dvojice jsou pak soufadnicemi bodi. Tyto body predstavuji
pravdépodobnostni oblak, kterym je zapotiebi prolozit piimku. Statisticka zavislost je
pak prolozenou piimkou popsana. (ZaSkodny et al., 2011)

Vyjadreni regresni primky
y=f(x)
y = by + byx.

Parametry by a b; jsou regresnimi parametry, pfi¢emz cilem regresni analyzy je

nalezeni parametrii b, b, .

Vypocet regresnich parametri pomoci soustavy normalnich rovnic

zgi =kb0+blzxi
zgixi =b02xi+blzxi2

Pomoci vypocetniho programu bude provedeno grafické vyjadieni regresni pifimky
pro jednotlivé parametry pozart. Pomoci grafického vyjadieni bude mozné zjistit trend
¢asového vyvoje vybranych parametrti pozart ve sledovaném obdobi.

Dal§im vystupem grafického znazornéni linearni regrese Casového vyvoje poctu
pozart bude koeficient determinace R®. Koeficient determinace udava kvalitu
regresniho modelu, tzn. vhodnost pouzitého regresniho modelu pro predikci. Hodnoty
blizké 0 naznacuji, ze model nebyl zvolen vhodné, naopak hodnoty blizké 1 naznacuji,

Ze je model zvolen vhodné a je vhodny pro predikci.
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Jednoducha linearni korela¢ni analyza
Jednoduchou korelaci 1ze chapat jako vzajemnou zavislost dvou nahodnych veli¢in

(dvou statistickych znakt). Korelaéni analyza zkouma tésnost vazby (soucet vzdalenosti
bodi pravdépodobnostniho oblaku od prolozené hladké matematické kiivky).
Mira tésnosti je vyjadiena Pearsonovym koeficientem korelace k.. (Zaskodny et al.,
2011)

Pearsonuv koeficient korelace

— SXS
XS SxSS

k

Pearsontiv koeficient korelace miize nabyvat hodnot <-1;1>

Interpretace hodnot Pearsonova koeficientu korelace

(-1;-0,5) silna negativni korelace
(-0,5;0) slaba negativni korelace
(0;0,5) slaba pozitivni korelace
(0,5;1) silna negativni korelace

V ramci linearni korela¢ni analyzy budou dale stanoveny hodnoty smiSeného
centrdlniho momentu 2. fadu Sy, smérodatné odchylky Sy a Ss a obecné momenty
1. fadu Ol a Ols.

SmiSeny centralni moment 2. Fadu S, (kovarianc¢ni koeficient)
k

n.
st = Z #(xl - le)(si - 01x)

i=1
Kovarian¢ni koeficient vyjadiuje jak spolu znaky kovariuji (jak se spolecné méni).

Smérodatna odchylka (Sy)

S = ﬁ > (= 01

Smérodatné odchylka (S;)

S5 = j% pRCEIIPL

Obecny moment 1. Fadu (Oyy)

XX

le = kl

Obecny moment 1. Fadu (Oq;)
XS

015 = k .
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4 VYSLEDKY

4.1 Statistické zpracovani vybranych parametri pozari za obdobi let

1977-2016 na uzemi soucasné Ceské republiky
V nasledujici ¢asti je provedeno statistické zpracovani vybranych parametri pozart
pomoci zékladnich metod deskriptivni a matematické statistiky.
4.1.1 Formulace statistického Setieni

Jako vychozi zdroj dat byly pouzity udaje ze Statistickych ro¢enek vydavanych
MV-GR HZS CR. Ziskané udaje o pozarech jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Zakladni idaje o poZarech za sledované obdobi

Poradové Rok | Pocet pozari Skoda na Pocet Pocet
Cislo majetku usmrcenych | zranénych
Kés/Ké osob osob
1 1977 3685 108 112 900 84 523
2 1978 389% 182 556 800 100 588
3 1979 3983 123 518 900 75 546
4 1980 3639 267 339 600 100 498
5 1981 3872 132 134 000 98 507
6 1982 3852 251 671 500 78 468
7 1983 7 454 141 673 600 82 638
8 1984 6 551 233990 400 134 916
9 1985 6 809 208 940 700 89 557
10 1986 7324 170 233 200 87 662
11 1987 6990 156 776 100 79 665
12 1988 7 056 177 161 400 75 705
13 1989 7411 215 689 400 59 642
14 1990 10 814 303 522 400 104 820
15 1991 13 868 528 013 600 113 752
16 1992 22 210 687 638 300 125 917
17 1993 19 822 670 925 400 104 892
18 1994 21 366 1 066 551 700 107 842
19 1995 18 565 988 895 200 109 904

53




Poradové Rok | Pocet pozari Skoda na Pocet Pocet
cislo majetku usmrcenych | zranénych
Kés/Ké osob osob
20 1996 21539 1 345 497 700 118 1037
21 1997 21 540 1229 951 200 135 1026
22 1998 24 041 1 902 566 800 96 1123
23 1999 20 857 2088 610 700 105 934
24 2000 20919 1426 340 200 100 975
25 2001 17 285 2 054 670 000 99 881
26 2002 19 132 3731915 000 109 942
27 2003 28 937 1 836 614 000 141 1112
28 2004 21191 1 669 305 100 126 918
29 2005 20 183 1 634 371 000 139 914
30 2006 20 262 1933991 700 144 919
31 2007 22 394 2 158 494 200 130 1023
32 2008 20 946 3277 297 400 142 1109
33 2009 20 177 2 169 150 200 117 980
34 2010 17 937 1 956 159 200 131 1060
35 2011 21125 2241 800 100 129 1152
36 2012 20 492 2861527 700 125 1286
37 2013 17 105 2 402 562 900 111 1189
38 2014 17 388 2198 327 400 114 1179
39 2015 20 232 2 495 902 900 115 1449
40 2016 16 253 3378 246 000 124 1291

zdroj: (MV-GR HZS CR - statistické rotenky)
Hromadny nahodny jev
Zkoumani ¢asového vyvoje vybranych parametrii pozarti za obdobi let 1977-2016
na tuzemi sou¢asné Ceské republiky.
Statisticka jednotka
Rok
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Statisticky znak

e pocet pozaru vzniklych za rok,

vySe §kod vzniklych pii pozarech za rok,

pocet osob zranénych pii pozarech za rok,
e pocet osob usmrcenych pii pozarech za rok.
Hodnoty statistického znaku

cvwr

e nejnizsi/nejvyssi pocet pozara vzniklych za rok,

v

e nejnizsi/nejvyssi vyse Skod vzniklych pii pozarech za rok,

v

e nejnizsi/nejvyssi pocet osob zranénych pii pozarech za rok,
e nejnizsi/nejvyssi pocet osob usmrcenych pii pozarech za rok.
Zakladni statisticky soubor a jeho rozsah
40 let (1977-2016).
Vybérovy statisticky soubor a jeho rozsah

Je roven zékladnimu statistickému souboru.

4.1.2 Skdalovani

Cv v

Tabulka 4 Skalovani - nejnizii/nejvyssi pofet pozari vzniklych za rok

1 <8697

2 8698-13758
3 13759-18819
4 18820-23880
5 >23881

zdroj: (vlastni vyzkum)

cvwr

v tabulce 5.

Tabulka 5 Skalovani - nejniZii/nejvyssi vyse §kod vzniklych p¥i poZirech za rok

1 <832872

2 832873-1557633

3 1557634-2282393

4 2882394-3007154

5 >3007155

zdroj: (vlastni vyzkum)
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Cv v

Tabulka 6 Skalovani - nejnizii/nejvyssi potet osob zranénych p¥i poZarech za rok

1 <664

2 665-860
3 861-1056
4 1057-1252
5 >1253

zdroj: (vlastni vyzkum)

cv w7

Tabulka 7 Skalovani - nejniZ§i/nejvyssi pocet osob usmrcenych pii poZarech za rok

1 <75

2 76-93
3 94-110
4 111-127
5 >128

zdroj: (vlastni vyzkum)

4.1.3 Méieni
Nejnizsi/nejvyssi pocet pozart vzniklych za rok je uveden v tabulce 8.

Tabulka 8 Méfeni - nejnizsi/nejvyssi pocet pozari vzniklych za rok

Xi N;j

13

1

7

17

gl B W N -

2

zdroj: (vlastni vyzkum)
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Cv v

v tabulce 9

Tabulka 9 Méfeni - nejnizsi/nejvyssi vyse $kod vzniklych p¥i poZarech za rok

Xi n;j

17

5

12

3

gl B W N

3

zdroj: (vlastni vyzkum)

cvwr

Nejniz§i/nejvyssi poéet osob zranénych piti pozarech za rok je uveden v tabulce 10.

Tabulka 10 Méfeni - nejnizii/nejvyssi pocet osob zranénych p¥i poZarech za rok

Xi N;j

10

5

15

7

gl B W N

3

zdroj: (vlastni vyzkum)

v v

v tabulce 11.

Tabulka 11 Méieni - nejnizsi/nejvyssi pocet osob usmrcenych p¥i poZarech za rok

Xi n;

3

6

12

10

gl B W N

9

zdroj: (vlastni vyzkum)

57



4.1.4 Elementarni statistické zpracovani

Pocet pozara vzniklych za rok
Usporadané vysledky elementarniho statistického zpracovani jsou uvedeny
v tabulce 12.

Tabulka 12 Poéget poZari vzniklych za rok - elementarni statistické zpracovani

n | X Rozsah N | nin | S(nin) | x*ng | x| x| X
40 | 1 <8697 13 | 0,32 | 0,32 13 | 13 13 13
2 8698-13758 11002 | 035 2 4 8 16
3 13759-18819 7 1017 | 052 21 63 189 567
4 18820-23880 | 17 | 0,42 | 095 | 68 | 272 | 1088 | 4352
5 >23881 2 10,05 1 10 50 250 1250
> 40 1 114 | 402 | 1548 | 6198

zdroj: (vlastni vyzkum)

Grafické vyjadieni vysledkii elementarniho statistického zpracovani formou

polygonu absolutnich Cetnosti je uvedeno na obrazku 2.

16 A

14 / \

) . / O\
\

Obrazek 2 Pocet poZari vzniklych za rok - polygon absolutnich ¢etnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)
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Grafické vyjadfeni vysledkll elementarniho statistického zpracovani formou

polygonu relativnich cetnosti je uvedeno na obrazku 3.

y A
0,35 / \
0,25 \
0,15 \ / \

\ / \
\/ \
vV

Obrazek 3 Pocet poZarii vzniklych za rok - polygon relativnich ¢etnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)

Parametr polohy (aritmeticky primér)

1
0, (x) = ;Zni X

1

0, (5) = 2,85

Parametr proménlivosti (variability)
1 2
€, () == m (x = 0)

1
C, (5) = 5(44,5 + 0,72+ 0,15 + 22,5 + 9,24)

C, (5) = 192
Smérodatna odchylka

Sx=\/C—2

S, = 1,92 =1,38

Parametr Sikmosti
C

N3 = 3

C2yC2
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. -107
©1,92%1,38

Pomocny vypocet centralniho momentu 3. fadu pro vypocet parametru Sikmosti
C; (5) =03 — 30,0, + 203

C; (5) =38,55— (3%10,05) * 2,85 + (2 * 2,85%)

C3(5) =-1,07

N, ~0,40

Parametr Spicatosti

Pomocny vypocet centralniho momentu 4. fadu pro vypocet parametru Spicatosti
C, (5) =0, — 4050, + 60,0? — 307

C, (5) = 155 — (4 =38,55) * 2,85 + (6 = 10,05) * 2,85% — (3 * 2,85)

¢, (5) =739

VySe §kod vzniklych p¥i poZarech za rok
Uspotadané vysledky elementarniho statistického zpracovani jsou uvedeny

v tabulce 13.

Tabulka 13 Vyse $kod vzniklych p¥i poZarech za rok - elementarni statistické zpracovani

n | X Rozsah n | nin | (i) | xitng | x| x| oxitng
40 | 1 <832872 17 | 0,42 0,42 17 17 17 17
2 832873- 5 | 012 0,55 10 20 40 80
1557633
3 1557634- 12 | 0,3 0,85 36 | 108 324 972
2282393
4 2882394- 3 | 0,07 0,92 12 48 192 768
3007154
5 >3007155 3 | 0,07 1 15 75 375 | 1875
> 40 1 90 | 268 948 | 3712

zdroj: (vlastni vyzkum)

60



Grafické vyjadreni vysledkli elementdrniho statistického zpracovani formou

polygonu absolutnich

Cetnosti je

uvedeno na obrazku 4,

18

16 x

) \

. \

] \

/\
<, N\ _/ \

\

Obrazek 4 VySe §kod vzniklych pii poZarech za rok - polygon absolutnich Cetnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)

Grafické vyjadfeni vysledkii elementarniho statistického zpracovani formou

polygonu relativnich Cetnosti je

uvedeno na obrazku 5.

0,45

0,4 A

0,35 \

0,3 \

0,25 \

n,/n

\/
%

0,1 \
0,05
0
0 1 2 4 5 6

Obrazek 5 VySe §kod vzniklych pii poZarech za rok - polygon relativnich ¢etnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)
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Parametr polohy (aritmeticky priumér)

1
0; (x) = ;Z n; x;

1
0, (5) =759
01 (5) = 2,25

Parametr proménlivosti (variability)
1
C, (x) = EZ n; (x; — 01)*

1
C2 (5) = 55(2656 + 0,31+ 6,75 + 9,18 + 22,68)

C, (5)= 163
Smérodatna odchylka
Sy = \/C_z
Sy = V1,63 =1,27
Parametr Sikmosti

Cs
N3 =

C2\/Ca
1,25

N3 :m: 0,60

Pomocny vypocet centralniho momentu 3. Fadu pro vypocet parametru Sikmosti
C; (5) =053 — 30,0, + 203
C; (5) =23,7— (3%6,7) 2,25+ (2 *2,25%)
C3(5) =1,25
Parametr Spicatosti
— C4
C3
1,632
Pomocny vypocet centralniho momentu 4. Fadu pro vypocet parametru Spicatosti
C, (5) =0, — 4050, + 60,02 — 307
Cy (5) =92,8—(4%23,7) %225+ (6 x6,7) = 2,25 — (3 = 2,25)
C, (5) =612

N,

2,30
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Pocet osob zranénych pri pozarech za rok
Uspotadané vysledky elementarniho statistického zpracovani jsou uvedeny

v tabulce 14.

Tabulka 14 Pocet osob zranénych pii poZarech za rok - elementarni statistické zpracovani

n | X Rozsah ni | nin | (i) | xitng | i | x|t

40 | 1 <664 10 | 0,25 | 0,25 10 10 10 10
2 665-860 5012 | 037 10 | 20 40 80
3 861-1056 15 1 037 | 0,75 45 | 135 | 405 1215
4 1057-1252 7 1017 | 092 28 | 112 | 448 1792
5 >1253 3 10,07 1 15 75 375 1875

> 40 1 108 | 352 | 1278 | 4972

zdroj: (vlastni vyzkum)

Grafické vyjadreni vysledkli elementdrniho statistického zpracovani formou

polygonu absolutnich Cetnosti je uvedeno na obrazku 6.

. A
; // \\
CTONC/

\

Obrazek 6 Pocty osob zranénych pii poZarech za rok - polygon absolutnich ¢etnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)
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Grafické vyjadfeni vysledkll elementarniho statistického zpracovani formou

polygonu relativnich Cetnosti je uvedeno na obrazku 7.

. A
. // \\
N

\/ AN
Y AN

0,05

n,/n

Obrazek 7 Polty osob zranénych p¥i poZarech za rok - polygon relativnich ¢etnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)

Parametr polohy (aritmeticky primér)

1
0; (x) = ;Zni X;

1

=—1
0, (5) = ;5108
0, (5) =27

Parametr proménlivosti (variability)
1 2
€, () == m (x = 0)

1
C; (5) = 75(28,9 + 2,45+ 1,35 + 11,83 + 15,87)

Cc, (5)= 1,51
Smérodatna odchylka
Se =G,

S, = /1,51 =1,22

Parametr Sikmosti
C3

C2yC2

N3=
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N = 0,08
3 7 1,51%1,22

Pomocny vypocet centralniho momentu 3. fadu pro vypocet parametru Sikmosti
C; (5) =05 — 30,0, + 203

C; (5) =32—(3%8,8)%2,7+ (2%2,73)

C3(5) =0,09

= 0,04

Parametr Spicatosti

419
+ T 71512
Pomocny vypocet centralniho momentu 4. fadu pro vypocet parametru Spicatosti
C, (5) =0, — 4050, + 60,0? — 307
Cy (5) =1243 — (4%32)%2,7+ (6%8,8) x2,7* — (3% 2,7)
c, (5) =419

1,83

Pocet osob usmrcenych pri pozarech za rok
Uspofadané vysledky elementarniho statistického zpracovani jsou uvedeny

v tabulce 15.

Tabulka 15 Podet osob usmrcenych p¥i poZarech za rok - elementarni statistické zpracovani

n | X Rozsah ni | nin | S(nifn) | xi*ng | xi2*ag | x| oxtn,
40 | 1 <75 3 | 0,07 0,07 3 3 3 3
2 76-93 6 | 0,15 0,22 12 24 48 96
3 94-110 12 | 0,3 0,52 36 | 108 324 972
4 111-127 10 | 0,25 0,77 40 160 640 2560
5 >128 9 | 0,22 1 45 | 225 | 1125 | 5625
> 40 1 136 | 520 | 2140 | 9256

zdroj: (vlastni vyzkum)
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Grafické vyjadfeni vysledkll elementarniho statistického zpracovani formou

polygonu absolutnich Cetnosti je uvedeno na obrazku 8.

14

12

10 /
8

Obrazek 8 Pocty osob usmrcenych pii poZarech za rok - polygon absolutnich ¢etnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)

Grafické vyjadfeni vysledkii elementarniho statistického zpracovani formou

polygonu relativnich cetnosti je uvedeno na obrazku 0.

0,35

0,3
0,25

0,2 /
0,15

0,1 /

0,05

n,/n

X;

Obrazek 9 Poéty osob usmrcenych pii poZarech za rok - polygon relativnich ¢etnosti, zdroj: (vlastni vyzkum)

66



Parametr polohy (aritmeticky priumér)
1 Z
0 —_—— . .
1 (x) n n; x;
0, (5) = ! 136
P40

01 (5) = 3,4‘

Parametr proménlivosti (variability)
1
C, (x) = EZ n; (x; — 01)*

1
C2 (5) =75 (17,28 + 11,76 + 1,92 + 3,6 + 23,04)

Cz (5) = 1,4‘4‘
Smérodatna odchylka
Sy = \/C_z
Sy = V1,44 =1,2
Parametr Sikmosti
C3
N3 =
C/C,
N, =2 08
3T 12x1,44

Pomocny vypocet centralniho momentu 3. fadu pro vypocet parametru Sikmosti
C; (5) =053 — 30,0, + 203

C; (5) =53,5—(3%13) 3,4+ (2*3,4%)

C; (5) =-049

Parametr Spicatosti

4,68
4y = 144 = 2,25
Pomocny vypocet centralniho momentu 4. fadu pro vypocet parametru Spicatosti
C, (5) = 0, — 4050, + 60,0? — 30¢
C, (5) =231,4—(4%53,5) % 3,4+ (6 * 13) = 3,4 — (3 * 3,44)

C, (5) = 4,68
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4.1.5 Neparametrické testovani

Neparametrické testovani formou 2 — testu dobré shody bylo provedeno
pro jednotlivé vybrané statistické znaky (parametry), tzn. pocet pozari vzniklych
za rok, vyse Skod vzniklych pii pozarech za rok a pocet osob zranénych a usmrcenych

pii pozarech za rok.

Pocet pozara vzniklych za rok
Intervalové rozdéleni cetnosti
Intervalové rozdéleni cCetnosti pro provedeni neparametrického testovani je

uvedeno v tabulce 16.

Tabulka 16 Poget poZari vzniklych za rok — intervalové rozdéleni ¢etnosti

Xi Interval n; nyn Zhin
1 (-00;1,5) 13 0,32 0,32
2 (1,5;2,5) 1 0,02 0,35
3 (2,5;3,5) 7 0,37 0,52
4 (3,5;4,5) 17 0,17 0,95
5 | (4,5; %) 2 0,42 1
b 40 1

zdroj: (vlastni vyzkum)

Vypocet ploch p; pomoci distribu¢ni funkce
p1=F(1,5)

p2=F (2,5) - F (1,5)

ps=F(35)-F(25)

psa=F (45)-F (3,5)

ps = F (00) —F (4,5)

Vypocet ploch p; pomoci statistickych tabulek

1,5-2,85

u = T = —0,97
2,5—2,85

Uy, = LT = —0,25
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Uz = 138 = 047
45— 2,85

Uy =g = 119
oo — 2,85

s =138

pr = [ p00) dx = [ p(w)du = F(=0,97) = 0,17
Porovnani ny/n = 0, 32

py = [[7 p() dx = [ pu)du = F(=0,25) — F(—=0,97) =0,40 - 0,17 = 0,23
Porovnani ny/n = 0,02

py = fjf o(x) dx = f_"('gs p(wdu = F(0,47) — F(—0,25) = 0,68 - 0,40 = 0,28
Porovnani ny/n = 0,17

pa = [0 p(x)dx = [, p(w)du = F(1,19) — F(0,47) = 0,88 - 0,68 = 0,20
Porovnani ny/n = 0, 42

ps = f:;p(x) dx = ffi_p(u)du = F(o0) — F(1,19) =1-0,88 = 0,12

Porovnani ny/n = 0, 42

Aplikace x2 — testu dobré shody

Pomocné vypocty pro aplikaci 2 — testu dobré shody jsou uvedeny v tabulce 17.

Tabulka 17 Pocet pozari vzniklych za rok - pomocné vypoéty pro aplikaci testu dobré shody

Xi | Interval | n; Ui F(ui) Pi np;
1 | (-o;15) | 13 | -0,97 | 0,83 0,17 | 6,68
2 | (1525 (1 | -025 | 0,60 0,23 9,4
3 | 2535y | 7 | 0471 | 0,68 0,28 | 11,12
4 | (3545) | 17 | 1,195 | 0,88 0,20 | 8,08
5 | (45,0 | 2 0 1 0,12 | 4,72

zdroj: (vlastni vyzkum)
Vypocet y2 experimentalni
i

Jedna se o zjisténi skutecného rozdilu mezi % a p;. Pro dalsi vypocet plati

poZadavek, aby v kazdém intervalu byly nejméné 4 vysledky méteni. Pii nesplnéni této
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podminky je nutné sdruzit sousedni intervaly. Sdruzeni sousednich intervali a dalsi
vypocty umoziujici stanovit experimentalni hodnotu testového Kritéria jsou uvedeny

v tabulce 18.

Tabulka 18 Pocet poZari vzniklych za rok - vypocet experimentalni hodnoty testového kritéria

Xi N npi (n; —np,)?
np;
1+2 | 14 | 16,08 0,27
3 7 | 11,12 1,53
4+5 | 19 | 12,8 3
> 4,79

zdroj: (vlastni vyzkum)

K
2= z (n; —np;)?
exp np;
i=1

Vypocet 2 teoretické
Nejvyssi povoleny rozdil mezi % a p; pro hladinu statistické vyznamnosti urcuje
;(?h. Bézné se uziva hladina statistické vyznamnosti a = 0,05. Prostfednictvim

vymezeného poctu stupniii volnosti je s pomoci statistickych tabulek urcena kriticka
teoretickd hodnota testového kritéria.

Urceni poctu stupni volnosti:

v=k—-r-—1
v=3-2-1
v=0
Vzhledem k hodnoté poctu stupnt volnosti

v = 0 nelze pomoci statistickych tabulek urcit kritickou teoretickou hodnotu testového

kritéria.
Zavér testu neparametrické hypotézy

Z diivodu nemoznosti urceni kritické teoretické hodnoty testového kritéria nelze

neparametrické testovani proveést.
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VySe §kod vzniklych p¥i poZarech za rok
Intervalové rozdéleni Cetnosti
Intervalové rozdéleni cCetnosti pro provedeni neparametrického testovani je

uvedeno v tabulce 19.

Tabulka 19 Vyse $kod vzniklych za rok — intervalové rozdéleni ¢etnosti

Xi Interval n; niN Zhin
1 | (1,50 | 17 042 | 042
2 | (1,5:2,5) 5 012 | 0,55
3 | (2535 | 12 0,3 0,85
4 (3,5;4,5) 3 0,07 0,92
5 | (4,5; %) 3 0,07 1
b 40 1

zdroj: (vlastni vyzkum)

Vypocet ploch p; pomoci distribu¢ni funkce
p1=F(1,5)

p2=F (2,5) - F (1,5)

ps=F (3,5) -F (2,5)

psa=F (45)-F (3,5)

ps = F (00) —F (4,5)

Vypocet ploch p; pomoci statistickych tabulek

1,5-2,25

u, = T = —0,59
2,5—2,25

U, = T = 0,20
3,5—2,25

Uz = T = 0,98
4,5-2,25

Uy = T = 1,77
oo — 2,25

YT T27 T
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pr =7 p0) dx = [ p(w)du = F(~0,59) = 0,28

Porovnani n;/n = 0,42

p, = [[7 pQ)dx = [*) p(wdu = F(0,20) — F(—0,59) =0,57 - 0,28 = 0,30
Porovnani n;/n = 0,12

py = f;f p(x) dx = [} p(w)du = F(0,98) — F(0,20) =0,83 - 0,57 = 0,26
Porovnani ny/n = 0,3

pa = [0 p(x)dx = [ pwdu = F(1,77) — F(0,98) = 0,96 - 0,84 = 0,12
Porovnani ni/n = 0,075

ps = f:fs p(x) dx = fl""’W p(wdu = F(o0) — F(1,77) =1-0,96 = 0,04

Porovnani ni/n = 0, 07

Aplikace x2 — testu dobré shody
Pomocné vypocty pro aplikaci 2 — testu dobré shody jsou uvedeny v tabulce 20.

Tabulka 20 Vyse $kod vzniklych p¥i poZarech za rok - pomocné vypoéty pro aplikaci testu dobré shody

Xi | Interval | n; Ui F(ui) Pi np;
1 | (015 | 17 | 059 | 0,72 | 0,28 |11,12
2 | (1,525 | 5| 020 | 057 | 0,30 |11,88
3 | (@535) |12 | 098 | 084 | 0,26 |10,44
4 | (3545) | 3 | 1,771 | 0,96 0,12 )
5 | 45,0 | 3| o 1 0,04 | 1,56

zdroj: (vlastni vyzkum)
Vypocet %2 experimentalni
i

Jedna se o zjisténi skutecného rozdilu mezi % a p;. Pro dalsi vypocet plati

pozadavek, aby v kazdém intervalu byly nejméné 4 vysledky méfeni. Pii nesplnéni této

podminky je nutné sdruzit sousedni intervaly. Sdruzeni sousednich intervali a dalsi

vypocCty umozinujici stanovit experimentalni hodnotu testového kritéria jsou uvedeny

v tabulce 21.
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Tabulka 21 VySe $kod vzniklych p¥i poZarech za rok - vypolet experimentalni hodnoty testového kritéria

Xi N np; (n; —np,)?
np;
1 17 | 11,12 3,11
2 5 | 11,88 3,98
3 12 | 10,44 0,23
4+5 | 6 | 6,56 0,04
7,37

zdroj: (vlastni vyzkum)

k
Zz _ Z (n; — npi)z
exp bt npi

Ay =737

Vypocet 2 teoretické
Nejvyssi povoleny rozdil mezi % a p; pro hladinu statistické vyznamnosti urcuje
;(?h. Bé&Zn€ se uziva hladina statistické vyznamnosti o = 0,05. Prostfednictvim

vymezeného poctu stupnd volnosti je s pomoci statistickych tabulek uréena kriticka
teoreticka hodnota testového kritéria.

Ur¢eni poctu stupiii volnosti:

v=k—-1r—-1
v=4-2-1
v=1

Urceni kritické teoretické hodnoty testového kritéria:
Zy=re—r-1(0,05)
;(i(0,0S) = 3,84

Nasledn¢ je pomoci kritické teoretické hodnoty testového kritéria mozné urcit

pravostranny kriticky obor:

W = (Zf (0,05); oo)) = (3,84; )
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Zavér testu neparametrické hypotézy

Jelikoz je experimentalni hodnota testového kritéria rovna
Zixp = 7,37, Ize ucinit zavér tykajici se testu neparametrické hypotézy:

Experimentalni hodnota ngp patii do kritického oboru a je proto nutné piijmout

alternativni hypotézu H,. Empirické rozdéleni nelze na hlading statistické vyznamnosti

a = 0,05 nahradit teoretickym normalnim rozd¢lenim.

Pocet osob zranénych pri poZarech za rok
Intervalové rozdéleni ¢etnosti
Intervalové rozdéleni cetnosti pro provedeni neparametrického testovani je

uvedeno v tabulce 22

Tabulka 22 Poc&et osob zranénych p¥i poZarech za rok — intervalové rozdéleni ¢etnosti

Xi Interval N; ni/nN 2hin

(0;15) | 10 | 025 | 025

(1,5;2,5) 5 0,12 0,37

(3,5:4,5) 7 0,17 | 0,92

1
2
3 | @535 | 15 | 037 | 0,75
4
5

(4.5; o) 3 0,07 1

P 40 1

zdroj: (vlastni vyzkum)

Vypocet ploch p; pomoci distribu¢ni funkce
p1=F(1,5)

p2=F (2,5) - F (1,5)

ps=F(35)-F(25)

pa=F(45)-F(35)

ps = F (90) —F (4.,5)

Vypocet ploch p; pomoci statistickych tabulek
_15-27
==z =
_25-27
2=

Uy

= -0,17
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Uz = 12 = 0,67
45-27
U.4_ = 1 2 = ,5
—_ o - 3,4 —_
Us = 1,2 =

pr = [72 p(0) dx = [ plu)du = F(~1) = 0,159

Porovnani ny/n = 0, 25

p, = ffj p()dx = [ pu)du = F(=0,17) — F(~1) =0,44- 0,16 = 0,28
Porovnani ny/n = 0, 12

py =2 p(x)dx = [ p(u)du = F(0,67) = F(—0,17) =0,74 - 0,44 = 0,30
Porovnani ni/n = 0, 37

P = [0 p(x)dx = [ p(u)du = F(1,S) — F(0,67) =0,93- 0,74 = 0,19
Porovnani ny/n = 0, 17

ps = [, p(x)dx = [ p(wdu = F(«)) — F(1,5) =1-0,93 = 0,07

Porovnani n;/n = 0, 07

Aplikace x2 — testu dobré shody

Pomocné vypocty pro aplikaci y2 — testu dobré shody jsou uvedeny v tabulce 23.

Tabulka 23 Pocet osob zranénych pii poZarech za rok - pomocné vypocty pro aplikaci testu dobré shody

Xi | Interval | n; Ui F(ui) Pi np;

1 | (-0;1,5) | 10 -1 0,16 | 0,16 | 6,36
2 | 1525 | 5 |-017 | 044 | 028 [1112
3 | (2535) | 15 | 0,67 0,74 0,30 |12,32
4 | (3545) | 7 1,5 093 | 0,19 | 7,52
5 | 45,0 | 3 0 1 0,07 | 2,68

zdroj: (vlastni vyzkum)
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Vypocet y2 experimentalni

i

Jedna se o zjisténi skuteCného rozdilu mezi % a p;. Pro dalsi vypocet plati
pozadavek, aby v kazdém intervalu byly nejmén¢ 4 vysledky méteni. Pii nesplnéni této
podminky je nutné sdruzit sousedni intervaly. Sdruzeni sousednich intervali a dalsi
vypocCty umoznujici stanovit experimentalni hodnotu testového kritéria jsou uvedeny

v tabulce 24.

Tabulka 24 Pocet osob zranénych p¥i poZarech za rok - vypodet experimentalni hodnoty testového kritéria

Xi | ni | npi | (n; —np)?
np;
1 |10 6,36 2,08
2 | 5 [ 11,12 3,36
3 [ 15| 12,32 0,58
4+5 | 10 | 10,2 3,92*107
> 6,02

zdroj: (vlastni vyzkum)
k
2
A= Z (n; —npy)
exp no:
i=1 pi

Koy = 6,02

Vypocet y2 teoretické
Nejvyssi povoleny rozdil mezi % a p; pro hladinu statistické vyznamnosti urcuje
;(?h. Bé&zn€ se uziva hladina statistické vyznamnosti o = 0,05. Prostfednictvim

vymezeného poctu stupnd volnosti je s pomoci statistickych tabulek urcena kriticka
teoreticka hodnota testového kritéria.

Urc¢eni poctu stupiili volnosti:

v=k—-1r—-1
v=4-2-1
v=1

Urcenti kritické teoretické hodnoty testového kritéria:
Zyre—r-1(0,05)
;(i(0,0S) = 3,84
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Nasledné je pomoci kritické teoretické hodnoty testového kritéria mozné urcit

pravostranny kriticky obor:

W= (2 (0,05); =) = (384 =)

Zavér testu neparametrické hypotézy

Jelikoz je experimentalni hodnota testového kritéria rovna
;(ﬁxp = 6,05, Ize ucinit zaver tykajici se testu neparametrické hypotézy:

Experimentalni hodnota ;(ixp patii do kritického oboru, a je proto nutné piijmout

alternativni hypotézu H,. Empirické rozdéleni nelze na hlading statistické vyznamnosti

a = 0,05 nahradit teoretickym normalnim rozdélenim.

Pocet osob usmrcenych pri poZarech za rok
Intervalové rozdéleni cetnosti
Intervalové rozdéleni cetnosti pro provedeni neparametrického testovani je

uvedeno v tabulce 25.

Tabulka 25 Poc&et osob usmrcenych p¥i poZarech za rok — intervalové rozdéleni Cetnosti

Xi Interval N; ni/nN 2njn

(-0;1,5) 3 0,07 | 0,07

(1,5:2,5) 6 0,15 | 0,22

(35:45) | 10 025 | 0,77

1
2
3 | @535 | 12 03 | 052
4
5

(4,5; o) 9 0,22 1

2 40 1

zdroj: (vlastni vyzkum)

Vypocet ploch p; pomoci distribu¢ni funkce
p1=F (1,5

p2=F (2,5) -F (1,5)

p3=F (3,5 -F (2,5

ps=F (4,5) -F (3,5)

ps =F () - F (4,5)
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Vypocet ploch p; pomoci statistickych tabulek

1,5-3,4

u, = 12 = —1,58
2,5 —-3,4

U, = 1,—2 = —0,75
3,5—3,4

U; = 12 = 0,08
45-3,4

Uy = 12 = 0,91
oo — 3,4

u5 = 1,2 = o0

pr =27 p) dx = [ p(u)du = F(~1,58) = 0,06
Porovnani ni/n = 0,07

p, = [.2 p()dx = [7 pu)du = F(=0,75) — F(~1,58) =0,23 - 0,06 = 0,17
Porovnani n;/n = 0,15

ps =2 p(x)dx = [ pw)du = F(0,08) — F(~0,75) =0,53 - 0,23 = 0,31
Porovnani n1/n =0,3

Py = [,0 p(x)dx = [ p(u)du = F(0,92) — F(0,08) =0,82 - 0,53 = 0,29
Porovnani ny/n = 0,25

pa = [, sp(0) dx = [, pw)du = F(0) — F(0,92) =1-0,82=0,18

Porovnani ny/n = 0,22

Aplikace x2 — testu dobré shody

Pomocné vypocty pro aplikaci 2 — testu dobré shody jsou uvedeny v tabulce 26.

Tabulka 26 Pocet osob usmrcenych pfi poZarech za rok - pomocné vypoéty pro aplikaci testu dobré shody

Xi | Interval | n; U F(ui) Pi np;

1 | (-0;1,5) | 3 |[-158 | 094 | 0,06 | 2,32
2 | (1,5;25) | 6 |-0,75 | 0,77 0,17 | 6,76
3 | (2535 | 12 | 0,08 | 0,53 0,30 | 12,16
4 | (35;45) | 10 | 0,92 | 0,02 0,29 |11/48
5 | 4500 | 9 0 1 0,18 | 7,28

zdroj: (vlastni vyzkum)
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Vypocet y2 experimentalni

, g « . .oy ey .
Jedna se o zjisténi skutecného rozdilu mezi # a p;. Pro dalsi vypocet plati

pozadavek, aby v kazdém intervalu byly nejmén¢ 4 vysledky méteni. Pii nesplnéni této
podminky je nutné sdruzit sousedni intervaly. Sdruzeni sousednich intervali a dalsi
vypolty umoziujici stanovit experimentalni hodnotu testového Kritéria jsou uvedeny

v tabulce 27.

Tabulka 27 Pocet osob usmrcenych p¥i poZarech za rok - vypolet experimentalni hodnoty testového kritéria

Xi N; np; (n; — npi)z
np;

1+2 | 9 | 9,08 7,05%10*

3 12 | 12,16 2,10%10°

4 10 | 11,48 0,19
5 9 7,28 0,41
> 0,60

zdroj: (vlastni vyzkum)
k
2
A= Z (n; —npy)
exp no:
i=1 pi

Xy = 0,60

Vypocet y2 teoretické
Nejvyssi povoleny rozdil mezi % a p; pro hladinu statistické vyznamnosti urcuje
;(?h. BéZzn¢ se uziva hladina statistické vyznamnosti o = 0,05. Prostfednictvim

vymezeného poctu stupiii volnosti je s pomoci statistickych tabulek urcena kriticka
teoreticka hodnota testového kritéria.

Urc¢eni poctu stupiili volnosti:

v=k—-1r—-1
v=4-2-1
v=1

Urcendi kritické teoretické hodnoty testového kritéria:
Zyre—r-1(0,05)
;(i(0,0S) = 3,84
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Nésledné je pomoci kritické teoretické hodnoty testového kritéria mozné urcit

pravostranny kriticky obor:

W= (2 (0,05); =) = (384 =)

Zavér testu neparametrické hypotézy
Jelikoz je experimentalni hodnota testového kritéria rovna

;(ﬁxp = 0,60 a nepatii do kritického oboru, je nutné pfijmout alternativni hypotézu H,.

Empirické rozdéleni Ize na hladiné statistické vyznamnosti « = 0,05 nahradit

teoretickym normélnim rozdélenim.

Vysledky neparametrického testovani
Vysledky provedeného neparametrického testovani pro vybrané parametry pozari

ve sledovaném obdobi let 1977-2016 na tizemi soucasné CR zobrazuje tabulka 28.

Tabulka 28 Vysledky neparametrického testovani

Parametr i ngp MoZnost nahrazeni
teoretickym rozdélenim

Pocty pozart Nestanoveno | 4,79 NESTANOVENO

Vyse skod 3,84 7,37 NE

Pocty zranénych | 3,84 6,02 NE

osob

Pocty usmrcenych | 3,84 0,60 ANO

0sob

zdroj: (vlastni vyzkum)
4.1.6 Méveni statistickych zavislosti

M¢feni statistickych zavislosti mezi vybranymi statistickymi znaky (parametry

pozaril) bylo provedeno formou linedrni regresni a korela¢ni analyzy.

Linearni regresni analyza
Pro zjisténi ¢asového vyvoje v oblasti poctu pozarid vzniklych za rok, vySe skod
vzniklych pfi poZarech za rok a poctu osob zranénych a usmrcenych pii pozarech za rok

byla provedena linearni regresni analyza.
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Pocet pozara vzniklych za rok
Statisticky znak 1 — sledované roky 1977-2016 vyjadiené prvky skaly ,,x;“.

Statisticky znak 2 — pocet pozari v daném roce vyjadieny prvky skaly ,, s;“.

Vypocet hodnot ,,bp“a ,,b; “ pomoci soustavy normalnich rovnic:

ZSi =kb0+blzxi
ZSixi =b02xi+blzxi2

k=40

Zsi — 609 100
in — 820

Zsi x; = 151 077 69

le? = 22140

609 100 = 40b, + 820b,
151 077 69 = 820b, + 22 140b,

b, = 5 145,88
b, = 491,78

Po dosazeni hodnot b; a by do obecné rovnice pro linearni regresi y = b;x + b,
ziskame rovnici regresni piimky ve tvaru y = 491,78x + 5 145,88. Po prolozeni
pravdépodobnostniho oblaku pfimkou ziskavdme trend Casového vyvoje poctu pozari
ve sledovaném obdobi. Pfimka svira sosou x uhel a, ktery je vyjadfen jako tg
regresniho parametru b;.
tg (a) = by
tg (a) = 491,78
tg (o) = 89° 53’

Dalsim vystupem grafického znazornéni linearni regrese ¢asového vyvoje poctu
pozari ve sledovaném obdobi je koeficient determinace R*= 0,61.

Grafické vyjadieni regresni analyzy ¢asového vyvoje po¢tu pozara ve sledovaném

obdobi zobrazuje obrazek 10.
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y =491,78x + 5145,9
R?*=0,6102

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Obdobi let 1977-2016

Obrazek 10 Pocet poZari vzniklych za rok - linearni regresni analyza, zdroj: (vlastni vyzkum)

Vyse §kod vzniklych p¥i poZarech za rok
Statisticky znak 1 — sledované roky 1977-2016 vyjadiené prvky skaly ,,x; “.

Statisticky znak 2 — vySe $kod vzniklych pii pozarech v daném roce vyjadiena prvky
Skaly ,,si .

Vypocet hodnot ,, by “a ,, b1 “ pomoci soustavy normalnich rovnic:

Zsi =kb0+blle-
Zsixi =b02xi+b12xi2

k =40

zsi = 52608 656 500

zxi = 820

zsi x; = 1513 014 554 200

le? = 22140
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52608 656 500 = 40b, + 820b,
1513014 554 200 = 820by + 22 140b,

by, =-356 080 110,38
by = 81526 659,65

Po dosazeni hodnot b; a by do obecné rovnice pro linearni regresi y = b;x + b,
ziskame rovnici regresni pfimky ve tvaru y = 81 526 659,65x — 356 080 110,38.
Po proloZeni pravdépodobnostniho oblaku pfimkou ziskdvame trend €asového vyvoje
vyse 8kod vzniklych pii pozarech ve sledovaném obdobi. Pfimka svira s osou x thel a,
ktery je vyjadien jako tg regresniho parametru by,
tg (a) = by
tg () = 81 526 659,65
tg (o) = 89° 59’

Dalsim vystupem grafického znazornéni linearni regrese Casového vyvoje vyse
skod vzniklych p¥i pozérech ve sledovaném obdobi je koeficient determinace R*= 0,80.

Grafické vyjadfeni regresni analyzy casového vyvoje vySe Skod vzniklych pfi

pozérech ve sledovaném obdobi zobrazuje obrazek 11.
4000000000,00 y=815 é 65x-35 110,38
2 _
= 3500000000,00 R®=0,80 s
o *
& 3000000000,00
N 4
o
& 2500000000,00 &
N 2
b= *e /0/’ .
] 2000000000,00 Y s
= /‘;
= 1500000000,00 >
N *
g 1000000000,00
= 0
>0 500000000,00 .
2 * 0 34
> 000 ¢
T 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-500000000,00 -
Obdobi let 1977-2016

Obrazek 11 Vyse $kod vzniklych p¥i poZarech za rok — linearni regresni analyza, zdroj: (vlastni vyzkum)
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Pocet osob zranénych pri poZarech za rok

Statisticky znak 1 — sledované roky 1977-2016 vyjadiené prvky skaly ,,x;“.

Statisticky znak 2 — pocet osob zranénych pii pozarech v daném roce vyjadieny prvky
skaly ,,si “.

Vypocet hodnot ,, by “a ,, b1 “ pomoci soustavy normalnich rovnic:

ZSi =kb0+blzxi
ZSixi =b02xi+blzxi2

k=40

ZSi — 35541
in — 820

Z s;x; = 830 486

le? = 22140

35 541 = 40b, + 820b,
151 077 69 = 820b, + 22 140b,

b, = 496,62
b, = 19,11

Po dosazeni hodnot b; a by do obecné rovnice pro linearni regresi y = b;x + b,
ziskdme rovnici regresni pfimky ve tvaru y = 19,11x + 496,62. Po proloZeni
pravdépodobnostniho oblaku pfimkou ziskdvdme trend Casového vyvoje poctu osob
zranénych pii pozarech ve sledovaném obdobi. Pfimka svird s osou X thel a, ktery je

vyjadien jako tg regresniho parametru by,

tg (a) = by
tg (o) = 19,11
tg (o) = 87°

Dalsim vystupem grafického zndzornéni linearni regrese Casového vyvoje poctu
osob zranénych pii pozarech v sledovaném obdobi je koeficient determinace R*=0,82.
Grafické vyjadieni regresni analyzy cCasového vyvoje poctu osob zranénych

pti pozarech ve sledovaném obdobi zobrazuje obrazek 12.
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Obrazek 12 Polet osob zranénych p¥i poZirech za rok - linearni regresni analyza, zdroj: (vlastni vyzkum)

Pocet osob usmrcenych p¥i pozarech za rok

Statisticky znak 1 — sledované roky 1977-2016 vyjadiené prvky skaly ,,x; “.

Statisticky znak 2 — pocet 0sob usmrcenych pii pozarech v daném roce vyjadieny
prvky skaly ,,s; “.

Vypocet hodnot ,, by “a ,, b1 “ pomoci soustavy normalnich rovnic:

Zsi =kb0+blle-
Zsixi =b02xi+b12xi2

k =40

zsiz 4352
zxizszo
zsixi = 95541
le? = 22140
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4352 = 40b, + 820b,
95 541 = 820b, + 22 140b,

b, = 84,47
b, = 1,18

Po dosazeni hodnot b; a by do obecné rovnice pro linearni regresi y = b;x + b,
ziskdme rovnici regresni pifimky ve tvaru y = 1,18x + 84,47. Po prolozeni
pravdépodobnostniho oblaku pfimkou ziskavame trend Casového vyvoje poctu osob
usmrcenych pfi pozarech ve sledovaném obdobi. Pfimka svira s osou X uhel a, ktery je
vyjadien jako tg regresniho parametru by,
tg (o) = by
tg (a)=1,18
tg (o) =49° 43’

Dalsim vystupem grafického znazornéni linearni regrese Casového vyvoje poctu
osob usmrcenych pii pozarech ve sledovaném obdobi je koeficient determinace
R?=0,42.

Grafické vyjadfeni regresni analyzy casového vyvoje poctu osob usmrcenych

pii pozarech ve sledovaném obdobi zobrazuje obrazek 13.
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Obrazek 13 Pocet osob usmrcenych pri poZarech za rok - linearni regresni analyza, zdroj: (vlastni vyzkum)
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Vysledky linearni regresni analyzy
Vysledky provedené linearni regresni analyzy pro vybrané parametry pozarQ

v obdobi let 1977-2016 na uzemi soucasné CR zobrazuje tabulka 29.

Tabulka 29 Vysledky linearni regresni analyzy

Parametr Uhel Koeficient

primky | determinace

Pocet pozarii 89° 537 0,61
Vyse skod 89°59" 10,80
Pocet  zranénych | 87° 0,82
osob

Pocet usmrcenych | 49° 43’ 0,42

osob

zdroj: (vlastni vyzkum)
Linearni korelacni analyza
Pro zjisténi statistické zavislosti mezi vybranymi parametry pozart byla provedena
linedrni korelacni analyza. Linearni korelacni analyza byla provedena mezi témito
statistickymi znaky (parametry pozara):
e pocet pozart vzniklych za rok - vySe skod vzniklych pii pozarech za rok,
e pocet pozara vzniklych za rok — pocet osob zranénych pti pozarech za rok,
e pocet pozara vzniklych za rok - pocet osob usmrcenych pii poZarech za rok,
e pocet 0sob zranénych pii pozarech za rok - pocet osob usmrcenych pii pozarech

za rok.

Pocet pozaru a vyse $kod vzniklych p¥i poZarech za rok
Statisticky znak 1 — pocet pozari vzniklych v daném roce vyjadieny prvky skaly ,,x; .
Statisticky znak 2 — vySe skod vzniklych pfi pozarech v daném roce vyjadiena prvky
Skaly ,,si .
Obecny moment 1. Fadu (O1x) pro Statisticky znak 1
_ L

k

609 100

0., =15 227,50

O1x
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Obecny moment 1. Fadu (Oys) pro Statisticky znak 2

XS
O =5
52 608 656 500
1s = 40

0,5 = 1315216 412,50

Kovarianéni koeficient (Sys)
1
st = ; Z(xl - le)(si - Ols)

1
Sys = 70 221262041219850

S.s = 5531551 030 496,25
Smérodatna odchylka (Sy)

1 2
Sy = E z(xl — O1x)
Sy = \/4?—0 2112568010

S, =726734
Smérodatna odchylka (S;)

f > (5= 0152

Ss = 44 132390931 315900 000

Ss = 1050385 535,55
Pearsontiv koeficient pro linearni korelaci
Sxs
SxSs
. 5531551 030 496,25
XS 7267,34 %1050 385 535,55
ks =0,72

kys =

Mezi zkoumanymi statistickymi znaky (parametry) je silna pozitivni korelace.
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Pocet pozari a pocet osob zranénych pri pozarech za rok
Statisticky znak 1 — pocet pozari vzniklych v daném roce vyjadreny prvky skaly ,,x; .
Statisticky znak 2 — pocet osob zranénych pii pozarech v daném roce vyjadieny prvky
skaly ,, s; .
Obecny moment 1. Fadu (O1x) pro Statisticky znak 1
_ L%
k
_ 609100
1w =T a0
01 =15227,50

O1x

Obecny moment 1. Fadu (Oy;) pro Statisticky znak 2

Ols — stl
35541
1s — 40
0,5 = 888,52

Kovarianéni koeficient (Ss)
1
st = E Z(xi - 01x)(sl' - 015)

Sys = - 56675128,5

S.. =1416878
Smérodatna odchylka (Sy)

1
Sy = \/Z_O Z(xi - le)z

S, = |[~2112568010
40

S, =7267,34
Smérodatna odchylka (S;)

S5 = ﬁ—o > (51— 0157

S, =\/g 2 355 302

S, = 242,65
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Pearsontiv koeficient pro linearni korelaci

st
kys = S.S
= 1416 878
XS 7267,34 % 242,65
k.. = 0,80

Mezi zkoumanymi statistickymi znaky (parametry) je silna pozitivni korelace.

Pocet pozaru a pocet osob usmrcenych pii pozarech za rok

Statisticky znak 1 — pocet pozart vzniklych v daném roce vyjadieny prvky skaly ,, x; “.
Statisticky znak 2 — pocet osob usmrcenych pii pozarech v daném roce vyjadieny
prvky skaly ,,s; “.

Obecny moment 1. Fadu (O1x) pro Statisticky znak 1

L X
le = kl
0 - 609 100
x = 40

0., =15227,50
Obecny moment 1. Fadu (Oys) pro Statisticky znak 2

015 = %
4352
1s — T
0., = 108,8

Kovarianéni koeficient (Ss)

1
Sxs = E Z(xl - 01x)(5i - 015)

Ses = --4276378

Sys =106909,5
Smérodatna odchylka (Sy)

S, = ﬁ—o > (i = 01

S.= |[=2112568010
x 40
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S, =17267734
Smérodatna odchylka (S;)

1 2
Ss = E Z(si - Ols)
Sg = \/% 17 728,4

Ss = 21,05
Pearsontiv koeficient pro linearni korelaci
S
foxs = 55
_106909,5
¥ 7267,34 % 21,05
k.s =0,69

Mezi zkoumanymi statistickymi znaky (parametry) je silna pozitivni korelace.

Pocet zranénych 0sob a poc¢et usmrcenych osob pri pozarech za rok

Statisticky znak 1 — pocet osob zranénych pti pozarech v daném roce vyjadieny prvky
Skaly ,, x; “.

Statisticky znak 2 — pocet osob usmrcenych pii poZarech v daném roce vyjadieny
prvky skaly ,,s; “.

Obecny moment 1. Fadu (O1x) pro Statisticky znak 1

O1x = %
_ 35541
1w = "0
0., = 888,52
Obecny moment 1. iadu (Oys) pro Statisticky znak 2
015 = %
_ 4 352
s =20
0,s =108,8
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Kovarianéni koeficient (Sys)
1
st = ; Z(xl - le)(si - Ols)

Ss = —= 137 048,2

Sys =3426,20
Smérodatna odchylka (Sy)

1 2
Sy = E Z(xl - le)
S, = 1 2 355302
* 140

S, = 242,65
Smérodatna odchylka (S;)

1 2
Ss = E Z(si - 015)
Sg = \/% 17 728,4

Ss = 21,05
Pearsontiv koeficient pro linearni korelaci
S
s = 56
ko = 3 426,20
XS 242,65 % 21,05
kys =0,67

Mezi zkoumanymi statistickymi znaky (parametry) je silna pozitivni korelace.
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Vysledky linearni korela¢ni analyzy

Vysledky provedené linearni korela¢ni analyzy pro vybrané parametry pozart

v obdobi let 1977-2016 na uzemi soucasné CR zobrazuje tabulka 30.

Tabulka 30 Vysledky linearni korelaéni analyzy

Statisticky znak 1 Statisticky znak 2 Koeficient | Statisticka
korelace | zavislost
Pocet pozart Vyse skod 0,72 ANO
Pocet pozart Pocet zranénych osob 0,80 ANO
Pocet pozarii Pocet usmrcenych osob | 0,69 ANO
Pocet usmrcenych osob | Pocet zranénych osob 0,67 ANO

zdroj: (vlastni vyzkum)

Statistickou zavislost mezi vybranymi dvojicemi zkoumanych statistickych znaku

je mozné ve vSech piipadech definovat jako silnou pozitivni korelaci (hodnota

koeficientu korelace je ve vSech ptipadech vétsi nez +0,5).
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5 DISKUZE

Jak jiz bylo uvedeno, pozary predstavuji vyznamny druh mimotadnych udalosti
se schopnosti zptisobit zavazné $kody, at’ jiz se jedna o Skody na majetku, zZivotnim
prostiedi, poskozeni zdravi, ¢i v nejhorSim ptipad¢ ztraty na Zzivotech. Ochrana
pted pozary proto piedstavuje velmi dulezitou oblast lidské cinnosti. V oblasti PO
zujima velmi dualezité misto Cinnost preventivni, tzn. Cinnost, jejimz ukolem je
ptedchéazet vzniku pozari. Vzdy je vyhodnéjsi pocinat si tak, aby ke vzniku pozéaru
vubec nedoslo, nez poté vznikly pozéar feSit (haseni pozéaru, ndhrada Skod apod.).
Vznik pozart vSak nelze zcela eliminovat. K pozarim neustale dochazi a dochazet bude
I v budoucnosti. Je vsak dulezité pasobit na snizovani poctu pozaru a také zvySovat
pfipravenost na feseni jiz vzniklych pozart, aby byla zajisténa adekvatni uroven PO
s ohledem na védecko-technicky pokrok, avSak s vynaloZzenim piijatelnych finan¢nich
prostiedk.

Pro zjisténi Grovné PO je dulezité sledovani tdaji o pozarnosti. Pozary je mozné
popsat nékolika charakteristickymi znaky (parametry). Mezi vyznamné znaky, kterymi
je mozné popisovat vSechny pozary, patii poCty zranénych osob, poCty usmrcenych
osob a vyse Skod zplisobenych pii pozaru. DileZitym ukazatelem Grovné zajiStovani PO
predstavuje také celkovy pocet pozart vzniklych za urcité obdobi. Pocéty vzniklych
pozaru, stejné¢ jako jejich charakteristické znaky (parametry) pozarQ, prochazeji
neustalym vyvojem v Case a je proto nutné je sledovat dlouhodobé.

Cilem této prace bylo zhodnoceni ¢asového vyvoje vybranych parametrii pozari
za obdobi let 1977-2016 na tizemi soudasné CR. Ziskané tidaje o pozarech byly
nasledné zpracovany pomoci zdkladnich statistickych metod. Parametry, které byly
hodnoceny, piedstavovaly pocéty pozarii, polty zranénych a usmrcenych osob pfii
pozarech a vySe Skod vzniklych pii poZarech za rok. Z provedeného statistického Setfeni
je mozné zjistit ¢asovy vyvoj vybranych parametrii pozari v obdobi let 1977-2016
na izemi soucasné CR.

V ptipad€ poctu pozarti dochazelo od roku 1977 do roku 1992 k prudkému naristu
poctu pozari, pricemz v roce 1977 doslo ke vzniku 3 685 pozari, v roce 1992 se vSak
jiz jednalo o0 22 210 pozérh. Od roku 1992 do roku 2016 doslo k jakémusi ustéleni poctu
pozarid, pficemz Vtomto obdobi dochazelo primérn€ ro¢né ke vzniku cca 20 000

pozart.
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Udaje o poétech roéné vznikajicich pozarti na uzemi sou¢asné CR je mozné
porovnavat také s ostatnimi staty stfedni Evropy. Pro porovnani se sousednimi staty
byly pouzity udaje o pozarnosti zveiejnované Mezinarodnim technickym vyborem pro
prevenci a haSeni pozart. Pro porovnani byly pouzity udaje roku 2015. V tomto roce
vzniklo na izemi CR 20 232 pozart. Na tizemi Polska se v roce 2015 jednalo o 184 847
pozart, v ptipadé Némecka 192 078 pozart a v piipadé Rakouska 45 349 pozart. Udaje
o poctech pozaru na tzemi Slovenské republiky nebyly zjistény. Pokud se zamétime
na srovnatelné staty, co do po&tu obyvatel i rozlohy, jako je CR a Rakousko, zjistime,
7e v CR doglo v roce 2015 Kk poloviénimu poétu pozarti oproti Rakousku (International
association of fire and rescue services, 2017).

V oblasti Skod vzniklych pii pozarech dochazi k nestadlému narGstu vyse Skod.
Minimum v oblasti vySe Skod zptsobenych pozary bylo vroce 1977 se Skodou
108 112900 K¢, naopak maximum predstavoval rok 2016 se Skodou vzniklou
pfi pozarech v hodnot¢ 3 378 246 000 K¢&. Divod nartGstani Skod vznikajicich
pii pozarech je mozné spatfovat ve stale ndkladnéjSich objektech a zatizenich, které jsou
pfi pozarech zni¢eny, nebo poSkozeny. V ptipadé skod zplisobenych pozary na majetku
vSak nelze opomijet vyvoj cen vyrobkd a zafizeni. V pribéhu sledovaného obdobi
dochazelo k postupnému navySovani cen, coz ma také vliv na pocitani vySe Skod
vzniklych pti pozarech. Z tohoto diivodu jsou Skody zptisobené pii pozarech, 1 v piipade
poskozeni téhoZ vyrobku, v pribéhu ¢asu rozdilné (s postupujicim Casem se zvysuji).
Jak jiz bylo uvedeno, ve sledovaném obdobi dochdzelo ke vzniku i zdvaznych pozara
s velmi vysokymi Skodami na majetku. Mezi vysi Skod a pocty pozari je mozZné
vysledovat silnou pozitivni Statistickou zavislost, tedy pti zméné jednoho parametru,
dochdzi ke zméné druhého parametru stejnym smérem.

Udaje o vysi $kod vzniklych pii pozarech na tizemi sousednich statdl nebyly
Z dostupnych zdrojl zjistény.

V ptipadé poctu osob zranénych pii pozarech dochazi k nartistu poctu zranénych
468 osob, naopak nejvice zranénych osob pii pozarech bylo v roce 2015, kdy se jednalo
0 1 449 osob. Mezi poCty zranénych osob pii pozarech a pocty pozart vzniklych za rok
je mozné vysledovat silnou pozitivni statistickou zavislost.

Udaje o podtech osob zranénych pii pozarech na tizemi sousednich statii nebyly

Z dostupnych zdrojl zjistény

95



Stejné jako v piipad€ poctu osob zranénych pii pozarech, také v ptipad¢ poctu osob
usmrcenych pii pozarech dochazi k néarGstu. V oblasti osob usmrcenych vSak nartst
jednalo o 59 osob, naopak nejvyssi pocet usmrcenych osob byl v roce 2006, kdy bylo
pti pozarech usmrceno 144 osob. Mezi poCty osob usmrcenymi pii pozarech a pocty
osob zranénymi pii pozarech a také pocty ro¢n¢ vzniklych pozart je mozné vysledovat
silnou pozitivni statistickou zavislost.

PoCty osob ro¢né¢ usmrcenych pii pozarech je mozné také porovnavat
se zahraniénimi staty. V referenénim roce 2015 bylo pii pozarech na tzemi CR
usmrceno 115 osob. Na uzemi Polska se jednalo o 512 osob av Némecku bylo
pfi pozarech usmrceno 367 osob. Udaje o poétech osob usmrcenych pii pozarech
v Rakousku a Slovensku nebyly z dostupnych zdroji zjistény. (International association
of fire and rescue services, 2017)

Z provedeného Setfeni je mozné konstatovat, ze a¢ byl pocet pozard v poslednich
letech pomérné stabilizovan, stale dochdzi narustini $kod a také narustani poctu
zranénych a usmrcenych osob pii pozéarech. Pozary, které vznikaji, jsou tedy stale vice
nicive.

Vzhledem k tomu, ze pozary nelze zcela eliminovat, je nutné zajistit véasnou
identifikaci vznikajiciho pozaru, vytvofit podminky pro rychlou evakuaci osob
z objektu a v co mozna nejkratsi dobé po vzniku pozaru zahajit hasebni zasah. Tohoto je
mozné docilit instalaci poZarné bezpecnostnich zafizeni, jako je napft. elektricka poZzarni
signalizace, SSHZ, nouzové osvétleni tnikovych cest apod. Nelze vSak opominat
ani JPO. Ac¢ jsou pozarné bezpecnostni zafizeni velmi G€¢innym nastrojem pro zajisténi
pozarni bezpecnosti, nelze jimi ¢innost JPO zcela nahradit. Je nutné nalézt kompromis
mezi pouZzitim technickych zafizeni a vyuZitim lidského Cinitele, aby byla zajisténa
Co mozna nejvysSi Uroven pozarni ochrany, tzn. ochrany Zzivota, zdravi, majetku
a Zivotniho prostiedi pred poZary.

A€ byly pocty rocné€ vzniklych pozari v poslednich letech pomérné stabilizovany,
je nutné 1 v budoucnu plisobit na snizovani poc¢tu pozart. I nadale je nutné pisobit
preventivné, tzn. provadét preventivné vychovnou ¢innost v oblasti pozarni ochrany
v ramci vSech skupin obyvatelstva, pro zajiSténi co mozna nejvyssi miry informovanosti
vetejnosti v oblasti pfedchdzeni mimofadnym udalostem a spravném postupu pii jejich

fesSeni.
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5.1 Odpovéd’ na stanovené hypotézy

H1:Vybrané parametry pozaru ve sledovaném obdobi jsou statisticky zavislé.

Vzhledem Kk hypotéze H12 a vzhledem K zjisténym hodnotam koeficientu korelace
pro hodnocené dvojice vybranych parametri pozard, je mozné mezi hodnocenymi
vybranymi parametry pozarti ve sledovaném obdobi let 1977-2016 na izemi soucasné
CR konstatovat o&ekavanou statistickou zavislost. Vzhledem k tomu, Ze ve viech
ptipadech byla hodnota koeficientu korelace vys$si nez +0,5 je mezi hodnocenymi
dvojicemi vybranych parametri pozarti mozné identifikovat silnou pozitivni korelaci.
Vzhledem Kk pfedpokladu pouze nahodnych zavislosti nebylo provadéno parové
zkoumani zévislosti ,,8kody*, ,,po€ty zranénych osob* a ,,Skody*, ,,poCty usmrcenych
osob*.

Vzhledem Kk hypotéze H11, kterd predpokladala vazbu mezi statistickym znakem
»cas vrocich® a vybranymi parametry ,,pocty pozaru“, ,Skody*“, ,pocty zranénych
osob®, ,,pocty usmrcenych osob“ byly zpracovany regresni a korela¢ni vazby.
Vzhledem Kk neprovedené ortonormalizaci soufadnicovych os, smérnice regresnich
piimek dosahovaly hodnot od 89° do 49°. Odtud Ize jen vyvodit statistickou podporu
(bez moznosti kvantifikace) pro ziskanou silnou pozitivni korelaci vyjadienou
koeficienty determinace 0,6102, 0,80, 0,8271, 0,4234. Odmocnénim koeficientli
determinace je mozné uvést korelacni koeficienty 0,78, 0,89, 0,91, 0,65. Jak jiz bylo
zminéno, s ¢asovym vyvojem rostly vyse hodnot vSech zkoumanych parametri (snad
jen u poctu usmrcenych osob nebyl rust v Case tak vyrazny).

Ob¢ dil¢i hypotézy H11 a H12 lze povazovat za ovéfené. Globalni hypotézu H1,
tedy ze vybrané parametry pozari ve sledovaném obdobi jsou statisticky zavislé
jak na ¢asovém vyvoji, tak na vzajemné parové vazbé, je mozné piijmout.

Soucasné 1ze konstatovat, Ze uvedené vysledky verifikace hypotézy H1 vytvotily

dobte podloZené statistické vyvody o potvrzeni ¢i zamitnuti hypotézy H2.

H2: Teoretickym rozdélenim vybranych parametri poZara je normalni rozdéleni.
Vzhledem ke zjisténym hodnotam kritické teoretické hodnoty a experimentalni
hodnoty testového kritéria, je mozné konstatovat, ze empirické rozdéleni cetnosti
hodnot vybranych parametrii pozara lze nahradit teoretickym (normalnim) rozdélenim
pouze V piipadé pocétu osob usmrcenych pii pozarech za rok. V ptipadé vySe skod

vzniklych pii poZarech a poctu osob zranénych pii poZarech za rok nelze empirické
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rozdéleni cCetnosti nahradit teoretickym (normalnim) rozdélenim, avSak zjiSténé
experimentalni hodnoty testového kritéria jsou blizké normalité. V ptipade poctu pozari
vzniklych za rok nebylo neparametrické testovani provedeno z davodu nulového poctu
stupnit volnosti a tedy nemoznosti urceni kritické teoretické hodnoty testového kritéria.

Hypotézu, ze teoretickym rozdélenim vybranych parametrti pozarti je normalni
rozd¢leni, je mozné pfijmout pouze pro parametr ,,pocty usmrcenych osob®. V piipadé
ostatnich parametrii pozart, které byly v této praci hodnoceny, nelze tuto hypotézu
piijmout.

Zamitnuti hypotézy H1 ve vét§in€ piipadl jednorozmérného zkoumani normality je
v souladu s dvojrozmérnym zkoumanim ¢asovych a parovych zavislosti — existence
vzestupnych linedrnich korelaci a jejich doprovazeni silnymi pozitivnimi korelacemi
V podstaté poukazaly na potfebu zkoumat v budoucnosti teoretickd rozdéleni vybranych
parametri ,,poCty pozaru“, ,,$kody“, ,,polty zranénych osob“ a ,pocty usmrcenych
0sob* nikoliv na bazi rozdéleni normalniho. Dil¢i normalita u parametru ,,pocty
usmrcenych osob* na tomto konstatovani nic zdsadniho neméni.

Zavaznym zjisténim z hlediska ovéfovani hypotézy H1 je také zfejma
nehomogenita periody 1977-2016. Lze vyslovit domnénku, jejiz interpretace by mohla
byt podkladem pro navazujici vyzkumy, ze Vv ramci nehomogenni periody 1977-2016
lze identifikovat dvé dil¢i periody (1977-1991, 1992-2016), u nichZ by se aspekty

homogenity (a tim 1 mozné normality) mohly projevit.
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6 ZAVER

Cile diplomové prace byly nésledujici:
Cil 1: Systémova analyza mimoradnych udalosti spojenych s pozarni ochranou,
S pri¢inami vzniku pozarti a s vazbou na systémové okoli.
Cil 2: Zkoumani homogenity vybrané¢ Casové periody z hlediska Setieni vybranych
parametrl (pocty pozart, Skody, pocty zranénych 0sob, pocty usmrcenych osob)
Cil 3: Zkoumani parové zavislosti vybranych parametrii (pocty pozart, Skody, pocty
zranénych 0sob, poéty usmrcenych osob).

SpInéni cilii 1ze dolozit nasledujicim zpiisobem:
Cil 1 byl splnén na zakladé provedené systémové analyzy — dokladem jsou jednotlivé
kapitoly teoretické Casti.

Zkoumané mimoiadné udalosti byly podepieny teoretickou strukturou popsanou
v kapitole 1.1. Pfi¢iny vzniku pozari byly analyzovany Vramci Kkapitoly 1.4.
Aspekty prevence ve formé analyzy aspekti pozarni ochrany byly prozkoumany
v ramci kapitol 1.2, 1.3 a 1.7. Vazby zkoumaného systému na jeho okoli byly uvedeny
v ramci kapitol 1.5 a 1.6. Systémova analyza umozZznila charakterizovat strukturni prvky
zkoumaného systému, soustavu vazeb mezi strukturnimi prvky, vazby na okoli
zkoumaného systému a také upozornit na existenci systému nadiazené¢ho (alespon
V institucionalni oblasti). Splnéni cile 1 jen poukazuje na dominanci systémového
pristupu vzhledem k pfistupu védecko-vyzkumnému.

Splnéni cilt 2 a 3 bylo spojeno s ovéfovanim hypotézy H1 (a jejich dil¢ich hypotéz
HI11, H12) a hypotézy H2.

Diplomova prace je védecko-vyzkumnou zpravou o provedeném aplikovaném
kvantitativnim vyzkumu, v jehoZ ramci byly ovétovany nasledujici hypotézy:
Hypotéza H1: Vybrané parametry pozart ve sledovaném obdobi jsou statisticky zavislé.
Vzhledem Kk provedené systémové analyze byla tato hypotéza roz¢lenéna na dvé dil¢i
hypotézy:
Hypotéza H11: Statisticka zavislost bude prokazana u vybranych parametru z hlediska
vyvoje Casu.
Hypotéza H12: Statisticka zavislost bude prokdzana u vybranych parametri z hlediska
parovych vazeb mezi parametry.
Hypotéza H2: Teoretickym rozdélenim vybranych parametri pozari je normadlni

rozdéleni.
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Hypotéza H11 byla ptijata. Z hlediska ¢asového vyvoje byly zjiStény koeficienty
determinace od hodnoty 0,4234 az k hodnoté 0,8271. Tomu odpovidaly korela¢ni
koeficienty od hodnoty 0,65 az k hodnoté 0,91. Hodnoty vSech zkoumanych parametra
,pocty pozara®, ,,Skody*, ,,poCty zranénych osob*, ,,pocty usmrcenych osob* s casem
rostly.

Hypotéza HI12 byla pfijata. Parovd zavislost ,,poCty pozaru“ (vysvétlujici
proménna) - ,S8kody*“ (vysvétlovana proménna) korelovala s hodnotou 0,72.
Parova zavislost ,,poCty pozara“ (vysvétlujici proménnd) — ,,polty zranénych 0sob*
(vysvétlovana proménnd) korelovala s hodnotou 0,80. Parova zavislost ,,pocty pozara*
(vysvétlujici proménnd) — ,pocty usmrcenych osob“ (vysvétlovand proménna)
korelovala s hodnotou 0,69. Parova zavislost ,,pocty zranénych osob® (vysvétlujici
proménna) — ,,po¢ty usmrcenych osob* (vysvétlovana proménna) korelovala s hodnotou
0,67. Zbyvajici dvé mozné parové zavislosti nebyly zkoumany — obtizn¢ by byla
hledéana role vysvétlujici a vysvétlované proménné.

Lze tedy konstatovat, ze globalni hypotéza H1 byla ptijata. Na rozdil od hypotézy
H1, hypotéza H2 byla v podstaté zamitnuta — normalita byla prokazana jen u jednoho
parametru (,,pocty usmrcenych osob*), v dalsich tfech ptipadech by bylo zapotiebi
hledat jiné teoretické rozdéleni. Zamitnuti hypotézy H2 bylo podepieno jednak piijetim
hypotézy H1(v podstaté linearni riisty hodnot zkoumanych parametrli s casem nemohly
podpofit hypotézu o normalit¢), jednak zjisténim nehomogenity periody 1977-1991
(jista homogenita se rysoval pro dil¢i periody 1977-1991 a 1992-2016).

Pfinosy diplomové prace lze spatfovat jak v oblasti teoretické (odivodnéna
aplikace matematické statistiky bez Skalovani u ¢asovych vyvoju, odivodnéna aplikace
matematické statistiky se Skalovanim u parovych zavislosti), tak v oblasti praktické
(nalezeni konkrétnich ¢asovych a parovych korelaci).

Na zéakladé popisu dosazenych vysledki se objevuji ndméty pro navazujici prace.
Provést zkoumani zhlediska dvou identifikovanych dil¢ich period s moznou
homogenitou dat, provést zkoumadani s rozSifenym poctem parametrii (statistickych
znakl, vyzkumnych proménnych) s cilem aplikovat vicerozmérné statistické analyzy.
Vhodnou se jevi napt. analyza faktorova, nebot’ provedeny vyzkum indikuje existenci
dvou faktori (jeden faktor — spojeni poctu pozarti a vzniklych Skod, druhy faktor —

mozné spojeni poctu zranénych a poctu usmrcenych osob).
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