Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka a dfevaiska

Katedra péstovani lest

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prosperita vysadeb lipy na specifickém stanovisti lesoparku Vinice v Praze

Growth Performance of Lime Plantations on a Specific Site of Park Forest

Vinice in Prague
Diplomova prace
Autor: Bc. Pavel Luxa
Vedouci prace: doc. Ing. Ivan Kunes§, Ph.D.

Konzultant: Ing. Martin Balas, Ph.D.

2021



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a dfevafska

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Pavel Luxa

Lesni inZenyrstvi

Lesni inZenyrstvi

MNazev prace

Prosperita vysadeb lipy na specifickém stanovisti lesoparku Vinice v Praze

Nazev anglicky

Growth Performance of Lime Plantations on a Specific Site of Park Forest Vinice in Prague

Cile prace
Posoudit vliv velikosti sadebniho materialu na prosperitu vysadeb zaloZenych v ramci vylepZovani kultur
v lesoparku Vinice v Praze Béchovicich.

Metodika

Vypracujte struénou resersi zabyvajici se problematikou zakladani kultur na specifickych stanovistich.

Provedte vychozi méfeni vysadeb sestdvajicich z prostokofennych sazenic béiné velikosti a prostokofen-
nych poloodrostka lipy srdéité, které byly zaloZeny v lesoparku Vinice na stanovist, kde pfedchozi vysadby
selhaly.

Méfeni bude zahrnovat stanoveni vysky, vySkového pfirdstu a tloustky v kréku.

Déle stanovte obsah chlorofylu, pfipadné fluorescenci chlorofylu v asimilaénim aparitu obou typd sadeb-
niho materialu,

Méfeni statisticky vyhodnotte.

Formulujte hypotézy, které by mohly vysvétlovat zhorseny rist vysadeb na sledovaném stanovidti.

Casavy plan

PfedloZeni reerie a dokonéeni terénnich Setfeni: 12/2020
Zpracovani dat: 1/2021

PfredloZeni elaboratu zavéreéné prace ke kontrole kolitelem: 3/2021

Zapracovani zavéreénych pfipominek vedouciho: 4/2021

Oficialni dokument * Ceska zem&d2lsks univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol




Doporuceny rozsah prace
45 stran

Klicova slova
sazenice; poloodrostky; lipa srdditd; prosperita vysadeb; specificka stanovisté

Doporucené zdroje informaci

De laegere T, Hein 5, Claessens H (2016) A Review of the Characteristics of Small-Leaved Lime (Tilia
cordata Mill.) and Their Implications for Silviculture in a Changing Climate. Forests 7:1-21.
doi:10.3390/f7030056

Gallo J, Balds M, Linda R, KuneZ | (2020) The effects of planting stock size and weeding on survival and
growth of small-leaved lime under drought-heat stress in the Czech Republic. Austrian J For Sci 137
(1):43-66

Grossnickle SC (2005) Importance of root growth in overcoming planting stress. New Forests 30:273-294

Kopinga J, Van den Burg J (1995) Using soil and foliar analysis to diagnose the nutritional status of urban
trees. J Arboric 21 (1):17-24

Poleno Z (1985) Pfiméstské lesy. Statni zemédélské nakladatelstvi, Praha, 176.

Radoglou K, Spyroglou G, Dobrowolska D, Nicolescu VN (2009) A review on the ecology and silviculture of
limes: (Tilia cordata Mill., Tilia platyphyllos Scop, and Tilia tomentosa Moench.) in Europe.
Bodenkultur 3 (3):9-20

Thiffault N (2004) Stock type in intensive silviculture. The Forestry Chronicle 80 (4):463—468

Piedbéiny termin obhajoby
2020/21LS—-FLD

Vedouci prace

doc. Ing. Ivan Kunes, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra péstovani lesd

Konzultant
Ing. Martin Balas, Ph.D.

Elektronicky schvaleno dne 13. 7. 2020 Elektronicky schvéleno dne 18. 10. 2020
doc. Ing. Lukas Bilek, Ph.D. prof. Ing. Rébert Marusak, PhD.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 19. 10. 2020

Officiaini dokument * Ceska zem&dSlsks univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdel




Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci na téma Prosperita vysadeb lipy na specifickém
stanovisti lesoparku Vinice v Praze vypracoval samostatné pod vedenim
doc. Ing. Ivana KuneSe, Ph.D., a pouzil jsem jen prameny, které uvadim v seznamu
pouzitych zdroji. Jsem si védom, Ze zvefejnénim diplomové prace souhlasim s jejim

zvetejnénim dle zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach, Vv platném znéni,

a to bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

V Prazedne ..................... podpis autora: ..................



Podékovani

Rad bych podé€koval doc. Ing. Ivanu KuneSovi, Ph.D., za vedeni prace a podnétné
pfipominky a informace pii spoleénych setkanich, dale Ing. Martinu Balasovi, Ph.D.,
za pomoc pii sbéru terénnich dat a za rady pfi zpracovani prace a Ing. Rostislavu Lindovi
za pomoc pii statistickém zpracovani dat. Dale bych chtél velmi podékovat své rodiné€ za

podporu pfi studiu, své partnerce a malé dcerce za trp€livost a pomoc nejen se studiem.



Abstrakt

Tato diplomova prace si klade za cil posoudit vliv velikosti sadebniho materialu na jeho
schopnost piezit a odristat na specifickém stanovisti vV ramci nové vzniklého lesoparku

Vinice v prazskych Béchovicich.

vvvvvv

velmi malo. Jedinci nebyli schopni odrustat a ti, kterym se podafilo odrust bufeni,
vykazuji i tak nizkou vitalitu a zpomaleny rust. Proto doslo v roce 2019 Kk zaloZeni
pokusu, jehoz soucdsti je i tato diplomova prace. Na vyzkumné plose bylo v pravidelnych
fadach zasdzeno celkem 700 ks prostokofenného sadebniho materidlu lipy srdcité.
Jednalo se o sazenice bézné velikosti vV poctu 400 ks a 0 300 ks prostokotennych
poloodrostki. V jednotlivych fadach byli jedinci sazeni ve sponu 1,5 m. Vzdalenost mezi
dvéma vedle sebe umisténymi fadami byla cca 1,2 m. V kazdé adé se vyskytovali pouze
jedinci daného druhu sadebniho materialu, tedy dochazelo ke stfidani tad sazenic

a poloodrostkd.

V ramci prace probihalo méfeni dvou zésadnich veli€in, tloustky jedince v krcku a jeho
vysky. Soulasti prace je také porovnani dat naméfenych na jare 2020 pred vegetacni
sezénou a dat z podzimu po vegetacni sezoné roku 2020, ktera byla sesbirana v ramci této
diplomové prace. Byla tak porovndvana relativni schopnost vySkového pfiristu

jednotlivych typt sadebniho materialu.

V ramci prace mélo dojit 1 ke stanoveni obsahu chlorofylu v listech nové vysadby.
K tomu nakonec béhem vegetacni sezony nedoslo z diivodu neptiznivych klimatickych
podminek na lokalité. Pfi jarnim méfeni vysek jedinci jesté nebyly stromky olistény. Pti
dalsi navstéve lokality byl asimilacni aparat jedinct jiz siln€ poskozen. Proto byly na
lokalit¢ odebrany plidni vzorky, jako dopliujici méfeni nahrazujici znemoznéné
zkoumani vitality jedinct na zaklad€ obsahu chlorofylu. Toto méfeni si kladlo za cil zjistit
divody horsi Zivotaschopnosti jedincl na vyzkumné ploSe a vysoké mortality sazenic pfi

ptedchozich pokusech o zalesnéni plochy.

Klicova slova: sazenice, poloodrostky, Tilia cordata, prosperita sadebniho materialu,

specifické stanovisté, rekultivace ploch, zalesiiovani



Abstract

The aim of this thesis is to assess the influence of the size of planting material on its
ability to survive and grow in a specific habitat within the newly established forest park

Vinice in Prague Béchovice.

Previous plantings in the research area and the subsequent improvement of the culture
were not so successful. Plants had not been able to grow, and those who had succeeded
in growing had shown low vitality and slow growth. Therefore, an experiment was
established in 2019 and this thesis is part of this experiment. In total, 700 pieces of free-
rooted little-leaf linden were planted in regular rows in the research area. There were 400
pcs of standard-sized transplants and 300 pcs of free-rooted large-sized transplants.
In each row the transplants were spaced 1.5m apart. The distance between the rows was
about 1.2 m. In each row, one species was planted, however, there was an alternation

of rows with standard-sized transplants and large-sized transplants.

During the research two fundamental characteristics were measured - the thickness of the
plant at the neck and its height. Part of the thesis is also a comparison of data measured
in 2019, which were obtained after the placement of the plant, and data from 2020, which
were collected in this thesis. The relative height growth of each type of planting material

were compared.

It was also intended to determine the chlorophyll content in the leaves of the new
plantings. However, this did not happen during the growing season due to bad climatic
conditions. During the spring measurement of the plants the trees had not yet leafed out.
The next visit to this area showed that the assimilation plants were badly damaged.
Therefore, soil samples were taken in this area as an additional measurement in order to

replace the impossible measurement of chlorophyll content and the vitality of the plants.

The aim of this measurement was to determine the reasons for the poorer viability
of plants in the research area and the high mortality of transplants during the previous

attempts for afforestation of this area.

Key words: transplants, large-sized transplants, Tilia cordata, prosperity of planting

material, specific habitat, land reclamation, afforestation
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1. Uvod

Lesopark Vinice, na kterém se nachazi vyzkumna lokalita, lezi severné od Zelezni¢ni

trati vedouci z Prahy do Kolina Vv blizkosti vlakového nadrazi Praha-Béchovice stied.

Historie lesoparku saha do roku 2007, kdy zacala realizace pfemény ptvodné orné
pudy na lesopark. Samotné realizaci pfedchazelo vykoupeni nékterych dotcenych
pozemkli 1 podrobné planovani =zalesiiovani s ohledem na ochranna pasma
inzenyrskych siti, které nynéjSim lesoparkem vedly a vedou. Zaroven doslo
I k rekultivaci byvalé betonarky, ktera ¢asteéné zasahovala i do vyzkumné plochy.
Z tohoto mista bylo odvezeno velké mnozstvi kontaminované pudy, ktera byla

nahrazena ornou ptadou.

Kolem roku 2010 doslo na vyzkumné plose k prvnimu pokusu o jeji zalesnéni, které
bylo v nasledujicich letech opakovano s nepfili§ uspokojivymi vysledky. Vysazené
stromky na plose vykazovaly zna¢ny thyn a ptezivsi jedinci nebyli schopni odristat
bufeni i pfes ochranu zalesiované plochy draténym pletivem proti okusu sparkatou

zveii, zejména zveii srnci.

Vramci vylepSovani kultur byly pouzity rGzné druhy dfevin s podobnym
neuspokojivym vysledkem. VZdy se jednalo o jarni vysadbu, ktera byla provadéna bud’
jamkovym, nebo S$térbinovym zptisobem. Piezivd pouze maly podil jedinci,
vyskytujicich se na ploSe roztrouSen¢ po malych skupinkach. Jedna se o jedince dubu
letniho, borovice lesni douglasky tisolisté, ¢i modiinu opadavého. Nicméné i pies
malou konkurenci mezi sebou nejsou vitalni, vykazuji malé ro¢ni ptirdsty a celkové

snizenou vitalitu.

Porosty, které nebyly zaloZzeny na navazce, ale na ptivodné¢ orné pude¢, odrustaji
Vv zavislosti na typu stanovisté standardnim zptisobem bez znatelnych znamek snizené
ujimavosti a schopnosti pfirtistu, S pfihlédnutim ke stanoviStnim specifikim

(napf. lokalni zamokieni).

V ramci prace bylo provedeno Vv jarnim obdobi vychozi méfeni tloustek jedinch
v krcku a jejich vysky. Zaroven doslo k opakovanému méteni na podzim po opadu
listi. Z téchto dvou méteni byl stanoven piirtst v téchto dvou veli¢inach v ramci jedné
vegetacni sezOny. Statisticky pak byl vyhodnocen vliv typu sadebniho materidlu na

relativni rychlost pfirGstu. V dalSich letech budou opakovana dalS$i métfeni a data
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budou dale vyuzivana pro porovnani i s jinymi lokalitami. Naptiklad se sazenicemi
a poloodrostky vysazenymi na lokalit¢ Cholupicky vrch v Praze-Modtanech, kde
probiha piestavba druhové nepivodniho porostu na porost domacich dievin. Lokality

jsou sice velmi odli$né, ale na obou byl vyuZit stejny sadebni material.

Obrazek 1: Pohled na vyzkumnou lokalitu. Foto: Martin Balas§
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2. Cile prace

Prace si klade za cil posoudit vliv velikosti a typu sadebniho materidlu na jeho
schopnost prezit a odriistat na specifickém stanovisti nové zalozeného lesoparku
Vinice v Praze-Béchovicich. Pro posouzeni odlisnosti mezi dvéma druhy sadebniho
materialu doslo ke sbéru terénnich dat, konkrétné byla zjiStovéana tloustka jedincti
v kréku a jejich celkova vySka. Na zakladé opakovaného meéfeni byla stanovena
velikost pfirtastu v téchto dvou veli¢inach. Sesbirana data poslouzi nejen pro aktualni
vyhodnoceni ujimavosti a piirustu jedinct, ale i v del§im ¢asovém horizontu pro

dlouhodobé porovnavani.

Kromé sbéru dat o jednotlivych jedincich noveé vzniklé kultury byly na vyzkumné
lokalit¢ odebrany vzorky pidy pro vyhodnoceni parametrii ptidy a obsahu Zivin i
pudniho pH. Z vysledka téchto analyz vychazeji i hypotézy, které se snazi zdivodnit

mozné okolnosti nezdaru zalesnéni lokality v minulosti.

Vysledky zkoumani ptirtistovych charakteristik budou také porovnany s podobnym
Setfenim, které probihd jako soucast SirStho vyzkumu piestavby akatového porostu
v Praze-Modfanech na lokalit¢ Cholupicky vrch. Na obou vyzkumnych stanovistich
byly vysazeny obdobnym metodickym postupem stejné druhy sadebniho materialu
pouze s malym ¢asovym odstupem. Na této plose doslo ke shodnému méfeni prirtstu,
a proto je mozné¢ porovnat vliv lokality na chovéani jedinct stejného druhu

po vysadbé.
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3. Literarni reserse
3.1 Zakladani kultur
3.1.1 Obecné

Zalestiovani muze byt chapano jako uméla obnova vytézeného lesa nebo, jak uvadi
KONSEL (1940), jako zaloZeni porostu na nelesni ptidé nebo na ptidé, ktera ptivodné
slouzila k pInéni funkci lesa, ale jiz po dlouhou dobu byla vyuZzivana jinak, nejcastéji
pro zemédélstvi. Lesy jsou pro ¢loveéka dulezitou a nenahraditelnou slozkou krajiny.
Vyvoj lesa ovliviiuji v prubéhu ¢asu nejen prirodni procesy, jejichz vliv je znacny
a dlouhodoby, ale 1 relativné pomaly. Vliv ¢loveéka na krajinu se v prib&hu historie
vyrazn€ ménil, ale postupnym rozvojem spolecnosti neustale sili. MnoZzstvi zalesnéné
pudy se v historii ménilo s ohledem na valky a epidemie nemoci, které mély za
nasledek snizeni mnozstvi obyvatel. V téchto pfipadech dochazelo ke spontannimu
sukcesnimu vyvoji a volné neobhospodafované plochy byly pfirozené zalesnény
pionyrskymi dfevinami, které zacaly pretvaret pivodné nelesni prostfedi na les.
Naopak vzestup a rozvoj spolecnosti a primyslu mé¢l za nasledek mohutna odlesnéni,
a to jak z davodu premény pudy na zeméd¢€lskou, tak vyuziti dfevinné suroviny jako
energetického zdroje. Dokud nebylo opétovné zalesnéni podminéno legislativnimi
pfedpisy, neprobihalo nijak ftizen€. Vznik pfislusné legislativy byl historicky

podminén $patnym stavem lesnich porosti (SPULAK, KACALEK 2011).

Zakladnim parametrem pro Usp&S$nost zakladané vysadby a jeji pozd¢jsi spravny
a ekonomicky 1 ekologicky smysluplny vyvoj je volba vhodné dieviny pro
zalestiovanou plochu (VOPRAVIL et al. 2017). S postupujici klimatickou zménou
roste snaha budovat v nasich podminkach druhov¢ i strukturné bohaté porosty, ve
kterych by byly zastoupeny druhy domaécich listnatych devin ve vétsi mife, nez je
tomu dnes. Toho je mozné dosahnout jak novymi vysadbami, tak postupnymi
pfeménami a prestavbami porosti, které maji v dnesni dob€ vyrazné€ snizenou vitalitu
a perspektivu a ve kterych je druhovéa skladba neptvodni (BALAS et al. 2018).
Vhodné je vyuzivat pii zakladani novych kultur v co nejvétsi mozné mife dieviny
autochtonni na dané lokalit¢ a s ohledem na druhovou pestrost volit les smiSeny
S dostatenym podilem melioraéné zpeviiujicich druhit dievin. Tak je mozné

dosahnout nejvétsi odolnosti nové vzniklého porostu (KAVKA 2013).
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Pro uspésné a efektivni zalesnéni je velmi dulezitad volba kvalitniho a vhodného
sadebniho materidlu. Pfi obnové ¢i zalesfiovani nove vznikajici lesni plochy dbame na
to, aby novée vznikla kultura dostatecné rychle a bez velkych ztrat odrostla do zajisténé
podoby. Zaroven se snazime o to, aby kultura byla tvofena vhodnou smési dfevin,
které budou v budoucnu plnit funkce lesa, které¢ jsou od néj aktudlné¢ vyzadovany

(NAROVEC et al. 2008).

Cilem zalesiovani neni pouze splnit zakonnou povinnost a v piipadé obnovy lesa
zalesnit a dale zajistit kulturu ve stanoveném terminu. Hlavnim cilem by mélo byt
vytvofit zdravy a perspektivni porost, ktery bude odolny proti plisobeni riiznych
nezadoucich vlivil, a bude mozné jej dopestovat do mytniho véku v dostatecné kvalité

(MAUER 2009).

Velmi pozitivni vliv ma nové vznikly lesni porost nejen na vlastni zalesnénou plochu,
ale 1 na prilehlé okoli. PIni funkce, mezi které patii: ochrana proti erozi, zadrzovani

vody V krajing, ale i stabiliza¢ni, hygienické ¢i rekreacni funkce (KAVKA 2013).
3.1.2 Lesnické rekultivace

Lesnické rekultivace jsou specifickym typem zalesniovani. VyuZzivaji se naptiklad pii
zalesnovani svahovych partii byvalych vysypek po dilni ¢innosti, nebo pii vzniku

novych lesnich porosti na byvalych pramyslovych prostorech (KAVKA 2013).

Technickd uprava pidy a krajiny v oblastech zasaZenych <cinnosti c¢lovéka
prostiednictvim péstovani pionyrskych i neptivodnich dievin, to vSe patii mezi
ginnosti lesnické rekultivace. Dle studie (SEBELIKOVA et al. 2019) je ale mozné
k témto specifickym lokalitdm pfistupovat i jinym zplUsobem. Postupné sukcesni
procesy vedou dle zavért studie k obdobnym vysledkiim jako umélé zalesiiovani
lokality ¢lovékem. Pokud ¢loveék necha danou lokalitu ptirozené nalétavat dievinami
z okoli, je dle vysledki studie proces zalesnéni podobné efektivni a rychly,
jako v pripadé umelého zalesnéni clovékem. Navic prfirozené sukcesni procesy ptinasi
benefity v podobé nulovych nakladii na proces zalesiovani. Zarovein mohou pfirozené
procesy sukcesniho vyvoje také piinaset benefit v podobé vétsi druhové diverzity

a zachovani mistné ptivodnich druhti vegetace 1 Zivocicht.
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3.1.3 Uziti mechanizace pFi procesu zalesfiovani

Drobna mechanizace pouZitelnd pii procesu zalestiovani je v Ceské republice
V soucasné dob¢ vyuzivana zatim pouze v malém procentudlnim métitku. Pievazuje
rucni hloubeni jamek pomoci sekeromotyk, nebo Stérbinova sadba pomoci sazece.
Uziti ryhovaciho zalesiiovaciho stroje a podobnych mechaniza¢nich prosttedkl je
omezeno pouze na silné specifikovana stanovisté, jelikoz jejich uziti ve vétsin€ typt
porosti je velmi problematické a neefektivni. Ryhovaci zalesiiovaci stroj je
V soucasnosti vyuzivam v podstaté vyhradné na ptirozenych borovych stanovistich

na pis¢itych ptidach (BALAS et al. 2016).

Uziti sazeCe je cCasové efektivnéjSi nez pouziti sekeromotyky, jak vyplyva

z vykonovych norem sestavenych pro Lesy CR (NOUZA, NOUZOVA 2003).

Uziti motorového zemniho vrtdku umoziuje zefektivnéni vysadby, jeji zrychleni, ale
i zlepseni podminek prace. Jak uvadéji BALAS et al. (2016) p¥i dobré organizaci prace
a uziti ve vhodnych podminkéch (lehké pudy bez vétSiho mnozstvi skeletu) muze
pfinést motorovy zemni vrtdk az néckolikanasobné zrychleni procesu vysadby

sadebniho materialu vétSich rozmért, napt. poloodrostki, ¢i odrostkd.

3.2 Druhy sadebniho materialu

Sadebni material I1ze délit na rizné typy, napiiklad na sadebni materidl generativni
(vypéstovany ze semene rostliny, stromu) a vegetativni (dcefiny jedinec je klonem
rodice, napf. fizky, rouby, ocka). Dale jej 1ze d¢€lit podle ochrany kofenového Systému,
a to na sadebni material krytokofenny (péstovan v obalu), jehoz kofenovy systém je
chranén a obalen substratem ¢i zeminou, a prostokofenny (péstovan volné v pudé),

ktery neni nijak chranén pii procesu zalesnovani (MAUER 2009).

Pro kategorizaci a odliseni rtiznych druht sadebniho materidlu existuje v Ceské
republice technicka norma CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich devin, Ktera
specifikuje pozadavky na jednotlivé typy sadebniho materidlu. Svymi kvalitativnimi
i rozmérovymi charakteristikami se mezi sebou odliSuji rizné druhy sadebniho

materialu (BALAS et al. 2018).

Charakteristiky jednotlivych druhli sadebniho materidlu se 1isi a pfi jeho uZziti pii
zalestiovani by mély byt brany v potaz. Sadebni material by mél spliiovat naroky

stanovisté, a to jak po strance genetické, fyziologické, tak 1 morfologické.
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Kvalita a vhodnost vybraného materidlu pro vysadbu ovliviiuje nédklady na vychovu
budouciho porostu, ale i vysi potencialniho zhodnoceni mytniho porostu (MAUER
2009).

Dle zékona ¢. 149/2003 Sb., 0 obchodu s reprodukcnim materialem lesnich drevin, se
kvalita sadebniho materidlu d4 uréit na zakladé vyse zminéné technické normy CSN
48 2115 podle nekolika znakt. Patfi mezi né: tloustka jedince v oblasti kofenového
krcku, vyska nadzemni ¢asti jedince, maximalni mozny vek, nepiipustné deformace

a pomér objemu kofenti k objemu nadzemni ¢asti (BALAS et al. 2018).

Vnimani kvality sadebniho materialu lesnich dievin se v prub¢hu €asu silné¢ méni.
V celku lze konstatovat, Ze definice kvality je v soucasné dobé formovana na zakladé
neoddélitelnych dil¢ich slozek, mezi které patii genetické, fyziologické, ale
i morfologické znaky a charakteristiky. Toto chapani je obecné respektovano
a zaroven zakotveno v legislativé. Touto problematikou se zabyva nejen zakon
¢.289/1995 Sb. (lesni zdakon) a vyhlaska ¢. 139/2004 Sb. (kterou se stanovi
podrobnosti o pfenosu semen a sazenic lesnich dfevin, o evidenci o ptivodu
reprodukéniho materidlu a podrobnosti o obnové lesnich porostli a o zalesiiovani
pozemk prohlaSenych za pozemky ur¢ené k plnéni funkci lesa), ale i jiz vySe zminéna

technicka norma CSN 48 2115 (NAROVEC et al. 2008).

3.2.1 Poloodrostky

Prvni zminky pouziti tzv. velkého sadebniho materialu lesnich dievin je datovan od
16. stoleti. Nasledné v 18. stoleti bylo pouzivani tohoto druhu sadebniho materialu
ve stfedni Evropé jiz bézné. Z historickych zdroju je zfejmé, ze v tomto obdobi byli
pouzivani velci jedinci stroml vyzvedavani z naletu pro nasledné rozsazovani do lesa
k zajisténi obnovy. Do Cech se pravdépodobné tento model dostal z Némecka.
Byl pouzivan piedevsim jako pfimés do monokultur, ale v praxi neziskal velké
uplatnéni. V dnesni dob¢ se opét zacina tento druh sadebniho materialu pouzivat, a to
zejména na specifickych stanovistich. Konkrétné tam, kde je Zadouci, aby nova kultura
jiz mé¢la vétsi dimenze a byla tak schopna odolédvat tlaku bufené. Zaroven je mozné
poloodrostky tspéSné vyuzivat i pro tzv. vylepSovani, tedy dosazovani téchto jedincti
do jiz zasazenych kultur, u kterych néktefi jedinci odumfeli a je nutné je nahradit
jedinci novymi. Poloodrostky se diky své vétsi velikosti dokazi prosadit i V jiz mirné

odrostlé kultufe (BURDA, NAROVCOVA 2009).
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Poloodrostek patii mezi tzv. velky sadebni material. Jednd se o specificky druh
sadebniho materialu, ktery je vhodny pouzit na mistech, kde se klasickému sadebnimu
materidlu nedaii z diivodu urcitych extrémnosti daného stanovisté. Jedna se naptiklad
o porosty zalozené na puvodné zemédélské pidé nebo rekultivované plochy po
primyslové a téZebni ¢innosti. Tento typ sadebniho materidlu ma ale své opodstatnéni
1 na stanovistich se silnym vlivem bufené, kde rychleji a 1épe odrasta, nebo na
lokalitach s opakovanym nezdarem pii obnové lesa, pfipadné jako vhodny sadebni
material pro vylepSovani jiz existujicich kultur. Pro plochy v mrazovych kotlinach ¢i
na stanovistich se silnym vlivem bufené se jevi poloodrostky jako jedna z mala

moznosti, jak tyto plochy efektivné a spolehlivé zalesnit (BALAS et al. 2018).

Aby mohl byt sadebni materidl povazovan za poloodrostek, ¢i odrostek, souhrnné
PONG, musi splnit podminky &eské technické normy CSN 48 2115. Ta vyzaduje
U kategorie poloodrostkli minimaln¢ dvojnasobné skolkovani, podiezavani kotent ¢i
presazeni do obalu, piipadné kombinaci téchto §kolkaiskych postupti (CSN 48 2115).
Zaroven musi mit jedinec alespont 51 cm u poloodrostki listnatych dievin, pokud je

vyska jedince v rozmezi 121 az 250 cm, jedna se jiz o tzv. odrostek (NERUDA 2013).

Tento typ prostokofenného sadebniho materialu vSak vyZzaduje velmi citlivou
manipulaci a nasledné i kvalitni podobu vysadby. Kritickou fazi pro naslednou
fyziologickou kvalitu vypéstki je vyzvedavani tohoto sadebniho materialu z pldy,

a i nasledna manipulace s nim (BURDA et al. 2015).

Jeho definici lze ale specifikovat i s vétsi pfesnosti a s vy$§imi standardy, nez které
uvadi vySe zminéna norma. Pokud vyjdeme z metodiky BURDA et al. (2015),
muzeme sadebni materidl PONG, tedy poloodrostky a odrostky specifikovat vice
detailnéji. Metodika ptredklada cely péstebni proces a jeho specifika, tak aby doslo
k dopéstovani hodnotného a kvalitniho sadebniho materialu, ktery splni specifické
pozadavky, které jsou na tento druh vyspélého sadebniho materidlu kladeny.
Cilem péstovani poloodrostkti, potazmo odrostkli je vytvofeni kvalitniho sadebniho
materialu s mohutnym, ale prostorové malo rozsdhlym kofenovym systémem, ktery je

proto mozné vysazovat do vrtanych jamek, pfipravenych motomanualné.

Aby bylo mozné vypéstovat kvalitni sadebni materidl tohoto druhu musi byt
Skolkatsky provoz vybaven specifickou mechanizaci a piidy ve kterych bude sadebni

material péstovan musi splilovat ptislusné agrotechnické vlastnosti, zejména zrnitostni
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skladbu. Z mechanizace je nezbytny Skolkovaci stroj a bo¢ni vyzvedavaci zatizeni
s aktivnim roStem, které je schopno vyzvedavat sadebni materidl téchto rozméru.
Ideadlnim materidlem na dopéstovani v poloodrostek ¢i odrostek je dle metodiky
dvouletd podfezavana sazenice listnaté dieviny. Déle v pribéhu procesu pestovani
PONG je vhodna spravna délkova redukce vSech kosternich kotenti pfed procesem
Skolkovani, které by mélo probihat idealné v jarnim obdobi. U lip dopéstovavame
sazenice na poloodrostky ¢i odrostky zpravidla jen jeden rok. Odstranénim
konkurencnich vrcholovych vyhont podpoiime dominanci terminalu. Péstebni vzorec
obvykly pro lipu srd¢itou je 1-1+1, tedy vysledkem péstebniho procesu je trilety
prostokotenny poloodrostek ¢i odrostek. U kterého béhem péstovani doslo k podiezani
kotenového systému (v obdobi jednoletého semenacku), dale byl kofenovy aparat
podiezan podruhé (v obdobi druhého roku zivota — sazenice), nakonec byla sazenice
vyzvednuta, ru¢né ji byl upraven kotenovy systém a po zaskolkovani byla dopéstovana

na nekryté mineralni pid¢ jeden rok.

Jak uvadéji i BALAS et. al (2017) zaskolkovanym jedinctim je pravideln& upravovana
koruna a pro jejich kvalitni uchyceni na lokalité¢ vysadby je nutné zachovat piiznivy
pomér objemu kofenové soustavy k nadzemni casti. Diky nékolika tipravam kotend
béhem procesu péstovani je kofenovy systém bohaty na drobné koteny nizsich fadi,
zaroven je kompaktni a je tedy mozné tyto jedince vyuzit pti vysadbé do vrtanych

jamek.

Za poloodrostek lze povazovat i takovy sadebni material, ktery ma tvarovanou
nadzemni cast. Idedlni podil pouZziti poloodrostkii pii zalesnovani ¢ini 8 %,
nedoporucuje se, aby vyraznéji prevysoval 15 %. Nutné je podotknout, ze rozdil mezi
odrostkem neni jen ve vySce tzv. pierostlé sazenice, ale hlavnim rozdilem je, jakou
technologii je jednotlivy typ sadebniho materialu péstovan, tento postup je uveden
péstitelem v listu o ptivodu (PRKNOVA 2007).

Velkou vyhodou tohoto druhu sadebniho materidlu je jeho relativné velka pocatecni
dimenze pii procesu zalesiiovani, to jej pfedurcuje i k vyuziti pii ozeleilovani méstské
krajiny ¢i pfi rekultivacich riznych ploch, kdy je rychlost zajisténi nové vzniklého
porostu kli¢ova (BALAS et al. 2018). Vyhody vétsich dimenzi sadebniho materialu

pii zalesnovani uvadi ve své praci THIFFAULT (2004), z jehoZz méteni vyplyva lepsi

19



odolnost vyspélého sadebniho materialu proti tlaku bufené a lepsi hodnoty piirstu u

téchto jedinct v prvnich letech po zalesnéni.

3.2.2 Sazenice

Sazenice je typ sadebniho materialu, ktery je vypéstovan bud’ ze semenacku, nebo
pomoci vegetativniho rozmnozovéani. Jednd se o rostlinu, ktera mé& upravovany
kotfenovy systém, a to napt. prepichovanim, podiezavanim kotend, Skolkovanim nebo
zakotenovanim naletovych semenackt. Nadzemni ¢ést sazenice dosahuje do 70 cm
vysky (CSN 48 2115). Vyhoda pouziti klasickych sazenic pii zalesiiovani na
specifickych stanoviStich mize byt napiiklad ta, ze diky mensi plose asimila¢niho
aparatu netrpi tolik velkym vyparem a mize 1épe odolavat pfipadnym ptisuskiim na
lokalité s nevyrovnanym vodnim rezimem. Jak uvadéji KUNES et. al (2020) naopak
odolnost sazenic proti vlivu silné buiené (naptiklad ostruziniku) je diky jeho vzristu

mensi, nez je tomu u poloodrostkii, které dosahuji vysky pres 51 cm.

3.3 VylepSovani kultur

VylepSovani kultur je specifickd ¢innost, kterd probiha v nasledujicich letech po
zalesnéni lokality. M4 za cil nahradit odumftelé¢ jedince, kteti neptekonali povysadbovy
stres a neuchytili se, pfipadné byli poskozeni biotickymi ¢i abiotickymi Ciniteli.
Zpravidla se vylepSovani provadi stejnym druhem dieviny jako samotnd vysadba,
pfipadné jinou dopliikovou dievinou, kterou je vhodné do nové vzniklého porostu
zapojit. Provadéci vyhlaska 139/2004 Sh. k lesnimu zakonu ¢. 289/1995 Sb. uréuje
minimalni poéty jedinct na 1 ha plochy dle jednotlivych druhd dfevin v souvislosti
s cilovym hospodaiskym souborem na dané lokalité. Tyto zavazné minimalni pocty
jedinci na jednotku plochy musi byt dodrzeny az do doby zajisténi kultury.
VylepSovani kultur by mélo probihat v¢as, tedy zpravidla do 2—3 let v€ku vylepSované
kultury, a to dostatecné kvalitnim sadebnim materialem, ktery bude vitalni a vyspély.
Tento fakt zajisti Gsp&sné zajiiténi celé kultury béhem zakonem dané Ihiity (KOVAR
et al. 2013)

3.4 Specificka stanovisté

Porosty zakladané na plivodné nelesnim stanovisti maji urcita specifika. JelikoZ se
jejich vysadba uskuteciiuje na nevyvinutych ptidach, jsou jedinci po vysadbé vystaveni
silné specifickym podminkam. Z mnoha okolnosti, které v normalni vyvinuté padé

pusobi a ovliviiuji vyvoj dievin se na téchto plochéch siln€ projevi pravé ten faktor,
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ktery je v limitnim postaveni. Pfi dostatecném souboru pozorovani lze z takovéhoto
druhu vysadeb pozorovat a stanovit stanovi§tni naroky jednotlivych dfevin.
Klimatické faktory ovliviujici zptsob vyvoje vysadby miizeme rozdélit na faktory
pravidelné a nepravidelné. Mezi prvni zminéné patii naptiklad klima na lokalité,

nadmoiska vySka lokality ¢i stav a slozeni pudy. Nepravidelnymi faktory jsou

2011).

Dalsim typem specifického extrémniho stanoviste, u kterého je mozné a v nékterych
piipadech vhodna uméla obnova, jsou porosty pod horni hranici lesa. Panuji v nich ve
vétSiné piipadid nepfiznivé a v uritych ohledech extrémni klimatické podminky,
které znemoziuji stejny postup hospodafeni v téchto oblastech jako v porostech
b&znych oblasti. V Ceské republice se takovéto oblasti vyskytuji v podstaté pouze
v Krkonosich a Jesenikach. Plocha téchto porostl neni sice nijak velka, nutnost starat
se o tyto porosty ale vychazi z jejich funk¢ni dilezitosti v ochranné funkci lesa.
Specifika tohoto prostiedi jsou dana nejen klimatem, ale i mélkym a chudym pidnim
profilem. Ob¢ tyto skuteCnosti maji za nasledek odliSnost v prostorovém,
horizontalnim i vertikdlnim uspotradani stromti v porostu. Pievazna vétSina porosti
rostoucich v téchto podminkach nebyla historicky nijak hospodafsky vyuZivana
a porosty podléhaly ptirozenému vyvoji. V disledku imisniho zatizeni se tyto porosty

zataly rozpadat a bylo nutné zvazovat moznosti jejich obnovy (SOUCEK 2007).

Pfeména lesni plidy na plidu kulturni a zemédélskou méla za nasledek vyssi riziko
eroze, a to zejména v obdobi, kdy zacaly byt na zemédélskou pidu pfeméiovany i lesy
ve vysSich nadmotskych vyskach. Zmény se ovSem udaly nejen v okoli odlesnéného
mista, ale 1 vpade, kterd byla takto pfeménéna. DoSlo k praktickému zaniku
mykorhiznich spolecenstev, ke zménam ve struktute pudy, ale i k narastu poctu druhi
a celkového mnozstvi mikroorganismii. Soubor téchto okolnosti ma v ptipadé
opétovnéeho zalesiiovani v souc¢asné dobé nelesnich pud velky vliv. Mira zalesiiovani,
puvodné zeméde€lskych ploch, se Vv historii ménila v zévislosti na podminkach ve
spole¢nosti. Po druhé svétové valce se hlavné v podhorskych oblastech masivné
zalestiovalo s ohledem na ochranu piidy pted eroznimi vlivy, nasledné pfisel utlum
Vv zalesiiovani, ktery probihal v 50. i 60. letech. V 90. letech doslo k opétovnému

narustu ro¢né zalesiiovanych ploch a tento trend pietrvava dodnes pravdépodobné
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I sohledem na dotace, které jsou pii zalesnéni neurodnych a pro zemédélstvi

nevhodnych lokalit poskytovany (VACEK et al. 2005).

Plocha potencialng zalesnitelnych mist zemédélské pudy v Ceské republice je dle
ruznych autort velmi rozdilna, rozsah téchto odhadt se pohybuje mezi desetitisici az
statisici hektary plidy urcené k zalesnéni. Vybeér lokality uréené k zalesnéni se 1isi také
na zaklad¢ toho, jaky subjekt posuzuje vhodnost lokality. Zalesniovani travnich porostii
je z pohledu organu ochrany piirody nezadouci, a proto z pohledu organu ochrany
pfirody je vhodné uptednostnit zalesnovani orné pudy. Z pohledu spravy
zemédelského piadniho fondu je naopak situace zcela odliSna a motivace opacna

(BARTOS et al. 2007).

Obrazek 2: Rekultivovana plocha byvalé skladky stavebni suté, pohled na pfedchozi pokusy o zalesnéni. Foto:
Martin Balas
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3.5 Lesoparky a priméstské lesnictvi

Lesoparky se vyznacuji tim, Ze jde o souvislé porosty dominantné lesnich druht
drevin, ve kterych je potlacena primarné hospodarska funkce lesa charakteristicka
tvorbou dfevni hmoty, a ptevazuji zde funkce mimoprodukéni (POLENO 1985). Jde
zejména o funkce spojené srekreaci obyvatelstva, ale i1 funkce estetické
a krajinotvorné. Zakladani lesoparkti ma vyznamny vliv na zlep$eni kvality ovzdusi,
snizeni praSnosti a regulaci tzv. tepelného ostrova v intravilinech mést (SEHNAL

2019).

3.6 Prazské lesoparky
3.6.1 Obecné

Praha je v ramci Ceské republiky nejméné lesnatym krajem, vyméra pozemki lest
zahrnuje cca 10 % rozlohy plochy hlavniho mésta, coz je vice nez 5000 ha.
Vsechny lesy na tzemi hl. m. Prahy jsou automaticky zafazené do kategorie lest
zvlastniho urceni, jelikoz se jednd o tzv. lesy piiméstské, u kterych pirevazuji
mimoproduk¢ni funkce (napf. funkce rekreaéni). V nedavné dobé na tizemi Prahy
vzniklo hned nékolik rekultivacnich projektl, jejichZz soucasti bylo i zalesiiovani.
Jako ptiklad 1ze uvést nejen lesopark Vinice, ale i lesopark Letiany, které oba dosahuji
rozlohy témét 40 ha. Lesnatost hlavniho mésta se tak vytrvale zvy$uje (FRANTIK
2020).

3.6.2 Historie

V minulych 100 letech vzrostla vyméra prazskych lest o vice nez 28 % z ptivodni
plochy lesti. Pocatky zalestovani se datuji jeSt€¢ pfed vznik samostatného
Ceskoslovenského statu, a to do roku 1903 kdy byly zahajeny snahy o zalesnéni holych
strani. Zalesnovani probihalo na extrémnich stanovistnich, které byly silné specificke,
proto byl Casto pouzit trnovnik akét, ktery ma vysokou odolnost a schopnost preziti
I v nehostinnych podminkéach. Na jednu stranu je tento druh siln€ invazivni dfevinou
a rozSifuje se tak z mist, kde byl plivodné vysazen. Na druhou stranu je jeho obnova
na puvodnich lokalitaich silné problematicka z diivodu extrémnosti téchto lokalit

(FRANTIK 2008).

Lesy na uzemi Prahy prosly v historii relativné bouflivym vyvojem. Prvni zminky
uvadgéjici rozdéleni lesni a zemédélské pudy pochazeji jiz z roku cca 1000 n. I. V tomto
obdobi byly lesy vytlaCeny mimo urodné pudy do oblasti nepiiznivych pro
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zemé&délskou cCinnost. Historicky dolozené lesy na uzemi Prahy jsou datovany do
obdobi 16. a 17. stoleti. Mezi takto historicky zminiované lesy patii napi. Kunraticky
les, Cimicky a Dablicky haj nebo Klanovicky les. Nejdiive byly lesy vyuZivany hlavné
pro zisk palivového diivi, v obdobi 19.-20. stoleti se ale situace promeénila
a s ptichodem primyslové revoluce zacalo byt diivi vyuzivano ve vice odvétvich.
Historicky hlavni mésto Praha nevlastnilo az do zac¢éatku 20. stoleti vyznamné;jsi lesni
majetky. Az po tzv. prvni pozemkové reformé se majetkové vztahy zacaly ménit.
V soucasné dob¢ vlastni hlavni mésto pies 2800 ha lesnich pozemkt. DalSich témér
1400 ha, které spadaji do vyméry prazskych lesi, vlastni fyzické a pravnické osoby
a cirkev. Zbylych cca 1000 ha je majetkem statu, spravovanym Lesy CR (FRANTIK
2020).

3.6.3 Soucasnost

V soucasné dobé¢ se lesy na Gizemi hl. m. Prahy potykaji s obdobnymi problémy jako
lesni hospodaistvi v celé Ceské republice. Pibyva odumirajicich &asti porostd
napadenych dfevokaznym hmyzem, zejména se jednd o porosty smrku ztepilého,

borovice lesni &i modiinu opadavého (FRANTIK 2008).

Vyznamnym fenoménem piiméstskych lesli je jejich vysokd navStévnost, a tim
zpusobeny tlak vetejnosti na minimalizaci kaceni, coZ pfindsi problémy i pfi obnové
piestarlych porostll. Zaroven trpi ptiméstské lesy 1 mnoZstvim a frekvenci navstév lidi
z jeho okoli. Celi tak naptiklad silnému seslapu vegetace, ale i zcela jinym obtizim,
mezi které patii i snahy o vystavbu v jejich okoli z dtivodu tlaku na novou zastavbu
(FRANTIK 2008).
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3.7 Lipa srd¢ita

Lipa srdgita, nebo téZ malolista, je odedavna v Cechach povazovana za narodni strom
a V historii, kultufe a povéstech nasi zem¢ plni diillezitou a nezastupitelnou funkci.
Jelikoz byla lidmi jiz v minulosti velmi oblibena z mnoha divodd, byla casto
vysazovana na navsich, u kostell ¢i hibitovi. Pro svou dlouhovékost byla pouzivana
1 jako dfevina v alejich a u poutnich mist. Pro ¢lovéka je tato dfevina mnohostranné
uziteCna. Jedna se o dfevinu, jejiz dfevo je dobife opracovatelné, proto je nejCastéji
uzivano v fezbarstvi, zaroveil je lipa i medonosnou rostlinou. Bohaté kvete a jeji
nasladla viné 14ka rizné druhy opylovact, zvlasté pak véely, které z nektaru nasledné

tvoii lipovy med, ktery je zadany pro své blahodarné u¢inky (SPOHN 2015).

Lipa srd¢ita (Tilia cordata) je statny strom s bohatou korunou, dortstajici vysky az
pies 30 m. Jak uvadéji DE JAEGERE et al. (2016) je lipa svym vzrustem relativné
podobna Acer pseudoplatanus, nicméné¢ v mlad$im véku neodrusta tak rychle.
V mnoha ohledech je lipa srd¢itda velmi podobna piibuzné lipé velkolisté
(Tilia platyphyllos). Mezi rozdily patii vyssi dlouhovékost lipy velkolisté (jsou znami
Cast&ji roste lipa srdcita, ktera preferuje luzni spoleCenstva a teplejsi doubravy.
Naopak lipa velkolista se vyskytuje i ve vlh¢ich a chladngj$ich mistech nasi zemé.
Oba druhy lip u nas rostou az do 900 m n. m. (POKORNY et al. 2003). Spatné snaseji
zasoleni a imise, proto nejsou vhodné pro vysadbu v okoli silnic a v centrech mést.
Hospodarsky je vyznamngj$im druhem lipa srd€itd, jejiz aredl vyskytu pokryva
kontinentu (NOVOTNY et al. 2008). Jak zmitiuji RADOGLOU et al. (2008), je lipa
tolerantni k velké Skale druhti ptid, preferuje pidy s vy$sim obsahem véapniku a nevadi

v

Ji ani zasadit¢jsi padni reakce pH.

Typickym znakem lipy srdcité je silnd patezova i kmenova vymladnost. Lipa dobie
snasi ofez a rychle a siln¢ regeneruje. Je schopna se obnovovat i ze starych
a poskozenych patezli. Zaroven je schopna pfirozené obnovy i pod zapojenym
porostem, pokud je porost vhodné prosvétlen clonnou seci (RADOGLOU et al. 2008).
Kmen jedince je pribézny, Casto kiivy, ve stafi trpi na dutiny a hnilobu. Koruna tohoto
druhu je kosSata, husta. Doba kveteni za¢ina koncem cervna az zaCatkem Cervence.

Jedinci rostouci v porostu plodi ve véku 30-40 let, solitérni jedinci i v polovi¢nim
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veéku. Plodem je drobny tvrdy ofisek opatieny listovym kiidélkem (MUSIL,
MOLLEROVA 2005).

Semenacky i sazenice vynikaji schopnosti tolerovat i silny zastin pod zapojenym
hustym porostem. Pfi zalozeni kultury ¢i pfi pfirozené obnové jsou tedy velmi odolné,
ale ve véku 3—4 let potiebuji pro dobré odristani jiz vice svétla (RADOGLOU et al.
2008). V dospélosti lipa sama vytvaii hustou a mohutnou korunu, ktera pii olisténi
tvofi silny zastin, a proto neumoznuje nizSim rostlinam vytvofit bylinné patro

(MUSIL, MOLLEROVA 2005).

Oba druhy lip jsou u nas pivodni (NOVOTNY et al. 2008), v soudasné dobé tvoii cca
1,2 % porostni plochy. Pfirozen¢ by se vyskytovaly Vv zastoupeni pouze 0,8 %, jejich
doporucené procentudlni zastoupeni je ale vyrazné vyssi a mélo by ptesahovat 3 %
(MZe 2020). Lip¢ srdcité i velkolisté se nejvice dafi na hlubsich, zivinami bohatsich,
dobte provzdusSnénych piidach. Vyskytuji se ale 1 sutich a skalnatéjSich svazich.
Dulezitym parametrem prostfedi je pro né propustnost pidy, proto jim véEtsi
skeletovitost pidy nevadi, pravé naopak. Jejich listovy opad je pifiznivy pro tvorbu
humusu, proto jsou povazovany za meliora¢ni pudoochranné dfeviny
(NOVOTNY et al. 2008). Limitujicim faktorem pro riist a p¥irozenou obnovu lip na
naSem Uzemi jsou letni teploty, které ovliviiuji dozrdvani semen, proto se lipa

vyskytuje jen do urcité¢ nadmotské vysky (DE JAEGERE et al. 2016).

Obecné je lipa zatim malo prozkoumanou dfevinou a jeji management se Casto fidi jak
tabulkami, tak postupy pro jiné druhy dievin. Casto se pouZivaji tabulky sestavené pro
jiné listnaté dieviny, piikladem mohou byt objemové tabulky, u kterych v Ceské
republice samostatna tabulka pro lipu neexistuje a je proto pouZzivana tabulka pro buk
lesni. V Némecku existuji vynosové tabulky, které¢ zachycuji rozdily v riistovych

modelech mezi bukem a lipou (RADOGLOU et al. 2008).

V disledku klimatickych zmén se miiZe stat lipa velmi perspektivni dfevinou, diky své
Siroké ekologické valenci. V historii byla lipa v porostech lesti v Evropé vice
zastoupena a je mozné, ze dojde k jejimu opétovnému rozsifovani. Proto by bylo
vhodné rozsifit poznatky o moznostech jejiho péstovani, ale i o jejich reakcich na
enviromentalni faktory a zajistit tak do budoucnosti jeji kvalitni management

(DE JAEGERE et al. 2016).
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3.8 Vyzkumna lokalita

Vyzkumna lokalita, ktera se nachazi v prostoru lesoparku Vinice je majetkem hlavniho
mésta Prahy a spadd do kategorie pozemki urcenych k plnéni funkei lesa
(CUZK 2021). Lesopark Vinice je zafazen, stejné jako ostatni lesoparky na tzemi
Prahy mezi lesy zvlaStniho urceni, u kterych ptevazuji mimoprodukéni funkce nad
funkcemi produkce dfevni hmoty. Je zde tedy upfednostnén zijem vefejnosti na
rekreaci a dalsi sluzby pro volnocasové aktivity, ale i funkce souvisejici s ochranou
ovzdusi a zadrzovani vody v krajiné (FRANTIK 2008). Po zalesnéni vyzkumné
plochy se daji ofekavat zmény nejen ve vodnim rezimu dané plochy, ale i zména
chemismu pudy. Jak vyplyva z prace (DAUGAVIETE 2015) po zalesnéni pivodné

nelesni pidy doslo po 15 letech od vysadby k posunu pidni reakce pH, a to smérem

k niz§im hodnotam pH, puda se tedy stava kyselejsi.

Obrazek 3: Vysadba na vyzkumné lokalité¢ byla provedena pomoci motorového jamkovace s vrtakem.
Foto: Martin Balas
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4. Metodika
4.1 Vyzkumna plocha

Lesopark Vinice se nachazi v méstské casti Praha-Béchovice, severné od Zelezni¢ni
stanice Praha Béchovice stied. Lesopark byl zalozen v roce 2007 s cilem rekultivace

puvodné priimyslové vyuzivané plochy a neobhospodafované plochy zeméd¢€lskeé.

Stanoviste, na kterém neuspeésné zalesiiovani probiha jiz pres 10 let, je specifické,
jedna se o byvalou skladku stavebni suti (kusy betonu, kameni a cihel), rekultivovanou
navezenim ornice a zeminy vytézené pii odbahnovani nedalekého Dolnopocernického
rybnika. Terén plochy je rovinaty v nadmoiské vySce cca 230 m. Z hlediska typologie
se jedna o lesni typ v prvnim lesnim vegetacnim stupni, konkrétné¢ o 1B1 (bohata
habrova doubrava), ¢aste¢né¢ o 1V3 (vlhka habrova doubrava) a 1H1 (hlinitd habrova
doubrava). Typologicka mapa UHUL ale nereflektuje fakt, e vyzkumna plocha je
zaloZena na navazce, proto by mohl byt lesni typ lehce odlisny, pravdépodobné 1HO
¢i 1B0. Puda na lokalité je homogenni, ulehlejsi, malo provzdusnéna, ale ne zcela

jilovita.

Stied vyzkumné plochy se nachazi na nasledujicich zemépisnych soufadnicich:

50.0845756 N, 14.6158369 E.

Vyzkumna plocha se nachazi na rekultivované skladce stavebni suti s navazkou orné
pudy s mocnosti v celé plose minimalné 30 cm. Zalesiiovana ¢ast, na které probiha
vyzkum, je oplocena plotem z draténého pletiva pro ochranu vysadby pied okusem
ZVETi.

misté¢ 75 x 130 m. Je situovéna na jithovychodnim kraji nové vzniklého lesoparku

Vinice, nachazi se na rovinné ¢asti tohoto tizemi.

Na plose se skupinkovité nachazi odrostli jedinci n€kolika druhti dievin z pfedchozich
pokusii o zalesnéni, jejich pocet je ale velmi maly. Navic 1 tito jedinci, ktefi byli
schopni odrist bufeni, maji viditelné snizenou vitalitu a nedosahuji standardnich
pfirtstd, kterych by na dané lokalité¢ dosahovat méli. V okoli vyzkumné plochy se
nachdzi porosty zalesiované jiz pied vice nez 10 lety, ty vykazuji relativné dobrou
vitalitu a stabilitu. Jejich rast je sice také mirn¢ zpomalen, ale na rozdil od vyzkumné

plochy tyto porosty byly uspésné zalesnény.
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Nova vysadba vytvofend na podzim roku 2019 je situovana do tad v centralni Casti
oplocené plochy. Rozméry vysadby lipy srdc¢ité jsou cca 30 x 40 m. Vysadba je

rozdélena do fad s podélnym rozestupem vzdy 1,2 m od fady dalsi.

4.2 Druhy sadebniho materialu, postup vysadby

Sadebni material vypéstovany z osiva ma ptvod v pfirodni lesni oblasti ¢. 10, tedy
v Stfedoceské pahorkating ze 4. lesniho vegetacniho stupné. Reprodukéni material, ze
kterého byly nasledné sazenice a poloodrostky vypéstovany, je oznacen jako material
kvalifikovany a pochazi ze semenného sadu. Sadebni materidl zajistil Ing. Pavel
Burda, Ph.D., zMilevska. Eviden¢ni ¢islo sadebniho materialu je
CZ-3-3-LP-00138-10—4-C. Osivo bylo pouzito pro vypéstovani prostokofennych
sazenic a poloodrostkii, které byly péstovany dle nasledujiciho péstebniho vzorce: U
sazenic standardni velikosti byl péstebni vzorec: 0,5-0,5, u poloodrostku
pak: 0,5-0,5+1. U sazenic standardni velikosti doSlo béhem péstovani pouze
k podfezani kofenového systému, u poloodrostki navic v dal§im vegetacnim obdobi i

k preskolkovani.

Béhem podzimu 2019 probéhla jamkova vysadba celkem 700 ks lip srd¢itych ve dvou
typech sadebniho materialu. Prvnim typem byly klasické sazenice, téch bylo vysazeno
celkem 400 ks. Zbylych 300 ks tvoftily poloodrostky.

Tento sadebni materidl byl pouzit jako piebytek zprojektu probihajiciho
Vv Praze-Modfanech na Cholupickém vrchu. Tamni projekt se zabyva piestavbou
akatového porostu na porost s pfirozenou druhovou skladbou. Piivodné mél byt i tento
sadebni material vyuzit K vysadbé v Modianech, ale diky pfitomnosti pfirozené
obnovy dubu na lokalit¢ na Cholupickém vrchu bylo rozhodnuto o vyuziti

v Béchovicich.

Jedinci byli na plose sazeni do vrtanych jamek, které byly zhotoveny pomoci
motorového jamkovace se zemnim vrtdkem. Pro vysadbu byly vytvofeny dvé velikosti
jamek v zavislosti na pouzitém typu sadebniho materialu. Pro sazenice standardni
velikosti byly vrtany jamky vrtdkem o primeéru 12 cm, pro poloodrostky byl vyuzit

vrtak vétsiho primeéru, konkrétné 15 cm.

Vyzkumna plocha byla rozdélena na pruhy s podélnym rozestupem cca 1,2 m. V kazdé
fad¢ byl pouzit pouze jeden druh sadebniho materialu ve sponu 1,5 m. Na ploSe se tak

stfidaji vzdy jedna fada klasickych sazenic s fadou poloodrostka.
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4.3 Vychozi méreni vysadeb
Samotna vysadba probihala v listopadu roku 2019, vychozi méfeni vysadeb pak
probéhlo nejdiive v jarnim obdobi roku 2020 a nasledné¢ po skonceni vegetacniho
obdobi na podzim téhoz roku. Pfed zahajenim samotného méieni byly jednotlivé fady
vysadeb Ciselné oznaceny. Celkem doslo ke zméfeni 22 tad vysadeb, tedy 11 tad
standardnich sazenic a stejného poctu fad poloodrostki. V téchto fadach bylo celkem
zmé&feno a zhodnoceno 340 jedincu lipy srd¢ité. V kazdé fadé bylo vybrano pro méfeni
vysadeb 10-20 ks. Rady pro méfeni byly vybrany v centralni ¢asti zkusné plochy, kde
se nevyskytovali jedinci starSich vysadeb. Zmétena byla necela polovina vsech jedinci

vysazenych na ploSe. Méfeni probihalo na plose cca 30 X 15 m v rovinné ¢asti plochy.

Nasledné byla u kazdého jedince zmétena tloustka v trovni kofenového kréku, tedy
v misté, kde prechazi kofenova ¢ast v kminek. M¢éfeni probihalo pomoci
milimetrového posuvného meéfitka, S pfesnosti na milimetry. Tloustka byla méfena
v milimetrech s pfesnosti na jedno desetinné misto. Pro potfeby vyhodnoceni byl pak
naméfeny udaj preveden na jednotky v centimetrech. Mé&feni probihalo v blizkosti
pudniho krytu v misté kotfenového kréku jedince. Pokud nebyl jedinec spravné
zasazen, napt. byl pfi vysadbé umistén malo hluboko, misto méteni bylo posunuto
vyse, aby odpovidalo kofenovému kréku a bylo porovnatelné s dalSimi méfenymi
udaji. V pripadé, ze jedinec mél vyznamné nekruhovy prufez kofenového krcku, byl

poté zméfen Ve dvou na sebe kolmych smérech a vysledek byl zprimérovan.

Jako dalsi udaj byla u kazdého stromu méfena jeho vyska. Vyskou byla pro potieby
zkoumani rozuména pifima vzdalenost mezi nejvy$sim zivym pupenem a Urovni
terénu. U vétSiny jedinci se tedy jedna o vzdalenost od urovné terénu k termindlnimu
pupenu. Pokud byla v mist¢ kminku silna vrstva listového opadu ¢i suchych zbytka
travin, byl tento opad lehce odrhnut a méfeni probihalo od Grovné pidy. V ptipade, ze
byl zjistén na méfeném strom¢e zaschly ¢i zlomeny terminalni vyhon, byla vyska
meétena k nejvyssimu zivému pupenu. Méfeni probihalo pomoci metru dlouhého 2 m,
pfipevnéného na dievéné lati pro lepsi manipulaci pfi méfeni, S pfesnosti na
centimetry. M¢feni tlousték jedinct v kréku bylo provedeno pouze jednou, a to az po
skonéeni vegetacni sezony Vv listopadu 2020, tloustkovy ptirtst vysadby bude tedy

mozné¢ hodnotit az v dalSich letech po provedeni opétovnych méfeni.

30



Predpoklada se, ze v prvni vegetacni sezoné byl tloustkovy pfirGst vzhledem ke

snizené vitalit€ vétSiny stromkti minimalni, pod hranici pfesnosti méteni.

Jednotlivym jedinciim bylo pfifazeno poradové cislo dle jejich umisténi v radmci
o¢islovanych fad. Bude tak mozné sbér dat na danych jedincich provést i v budoucnu

a pfipadné je i vzdjemné porovnavat.

Zaroven doslo k inventarizaci jedinct a byly zaznamenany stromky, u kterych doslo
k ristovym defektim (zlomy termindlni ¢asti, poskozeni zpisobené pii vyzinani
bufené, zasychani terminalnich pupend, ¢i piipadné doslo Kk Gplnému thynu daného
jedince). Tito jedinci byli vyfazeni ztabulek zaznamenavajicich porostni
charakteristiky a jejich hodnoty vysek a tlousték nadale nevstupovaly ani do
statistického zpracovani. Udaje o t&chto jedincich byly pouzity pouze pro stanoveni

procentudlni ujimavosti a thynu.

Obrazek 4: Pohled zachycujici fady stiidajicich se poloodrostku a sazenic standardni velikosti.
Foto: Martin Balas
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4.4 Odbér pedologickych vzorki

Na vyzkumné lokalité byl proveden také k odbér pedologickych vzorkt pro posouzeni
ptipadnych nezadoucich slozek navezené zeminy. Cilem odbéru vzorki je stanovit
hypotézy, z jakych diivodi dochazi na vyzkumné lokalit¢ ke Spatnému vzchdzeni

vysadeb.

Pudni vzorky byly odebirany celkové tfi, jejich umisténi v ramci vyzkumné plochy
bylo zvoleno tak, aby doslo ke sbéru informaci o pidé napii¢ plochou. Odbér vzorku
probihal ze stén vyvrtanych jamek jako smésny vzorek. Jamky byly vyvrtany do
hloubky cca 20 cm pomoci jednomuzného benzinového motorového jamkovace se
zemnim vrtdkem. Vzorek byl tedy odebran z horni poloviny navezené pudy
(horizont pidy 0-20 cm), ktera na lokalit¢ dosahuje maximalni mocnosti
min. cca 30 cm, vétSinou vyrazné vice. Na lokalité¢ z divodu navazky smési pud
nebylo mozné odlisit jednotlivé horizonty pldy, proto byly odebrany tzv. smésné
vzorky. Pedologické vzorky byly podrobeny analyze v laboratofi Ing. Josefa Tomase
se sidlem ve Vyzkumném ustavu lesniho hospodafstvi a myslivosti na pracovisti

v Opocné.

Pti analyzach bylo zjistovano pH pudy, pro analyzu byl pouzit vzorek ptidy smichany
jak s vodou, tak i s roztokem KCIl. Dale byly vzorky podrobeny analyzam na obsah
Zivin v pudé, a to pomoci extrakéniho postupu Mehlich Ill. Tato metoda zkouma obsah
ptistupnych prvki: P, K, Mg a Ca v pid¢. Obsah téchto prvki byl stanoven v mg/kg
odebraného vzorku, ale pro vysledné tabulky byl obsah pfeveden na g/kg pro lepsi
zobrazeni 1 porovnani v ramci diskuze s jinymi vysledky zjinych praci. Postup
Mehlich 1l je extrakéni metoda pro analytické zjisténi obsahu Zzivin v padé.
U nas je tento postup bézné pouzivan pro zkouSeni zemédélskych pld a jsou pro néj
I v legislativé zakotveny parametry hodnoceni obsahu vyse zminénych Ctyt prvku.
Ziviny se v padé vyskytuji v nékolika forméch, a to jak voln& rozpusténé v piidnim
roztoku, tak vdzané v mineralnim substratu. Popisovana metoda Melich III vyuziva
principu, jakym extrak¢ni ¢inidlo (vhodna sloucenina latek — Melich III) pisobi na
pudu obdobnym zptisobem jako kofenovy systém rostlin. Tim ziskdvame z ptidniho
roztoku dané prvky. Extrakcni roztok Melich 11T obsahuje tyto latky: kyselinu octovou,
fluorid amonny, kyselinu dusi¢nou, dusi¢nan amonny, EDTA (tj. kyselina

ethylendiamintetraoctova) v ptislusnych koncentracich a mnozstvich.

32



Jak uvadéji KOPINGA, VAN DEN BURG (1995), za pidu s normalni pH reakcei je
povazovana puda, ktera vykazuje hodnoty pH rekce v roztoku s KCI od 4,5 do 6,5.
Detailngjsi stupnici pro klasifikaci vyménného pH/KCI uvadéji SRAMEK et al.
(2004): hodnoty nad 6 znaci neutralni (nad 7 pak zasaditou) reakci, 5-6 mirné kyselou
reakci, 4-5 stfedné kyselou reakci, 3—4 siln¢ kyselou reakci, 2—3 velmi silné kyselou
reakci. Pro vétsinu lesnich dfevin je optimalni prostfedi s hodnotami pH v rozmezi
4,5-6,5, nicmén¢ rizné druhy dievin se v tomto ohledu 1i8i. VétSina dievin preferuje

slabé kyselou ptidni reakci, ale naptiklad vySe zminénd a na vyzkumné lokalité pouzitd

lipa srd¢itd snasi i mirné zasaditou padu.

Y ¥ \ v .

Obrazek 5: Fotografie zachycujici vytvofeou jamku pro vysadbu, ze které dochazelo i k odbéru peologické sondy
sbérem smiSené¢ho vzorku z hloubky ptdy 0-20 cm. Foto: Martin Balas
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4.5 Zpracovani namérenych dat

Nameétena terénni data byla prfevedena do digitalizované podoby a zaznamenana do
programu MS Excel. Zde také probéhla organizace dat pro nasledné statistické
vyhodnoceni. Byl stanoven vyskovy pfirtst jednotlivych jedinct jako rozdil mezi
hodnotami namétenymi po vegetacni dobé¢ vroce 2020 a hodnotami, které byly
zjistény pred zacatkem vegetacniho obdobi na jafe 2020. Dale byla spoctena
procentualni ujimavost sadebniho materidlu na zékladé¢ zaznamt o thynu jedinci.
V prvni jarni fazi sbéru dat bylo prozkoumano celkem 180 sazenic standardni velikosti
a 160 poloodrostkii. Po vegetaéni sezoné se podafilo zméfit 174 sazenic a 143
poloodrostki, zbyli jedinci bud’ zaschli, nebo byli omylem odstranéni pii provoznim

vyzinani bufené¢ béhem vegetacni sezony.

4.6 Statistické vyhodnoceni vysledki

Vyslednd data byla upravena pro potieby statistického zpracovani v tabulkovém
procesoru, doslo ke kontrole dat, zda se v nich nevyskytuji pteklepy. Data byla vhodné
roz€lenéna a byly tak pfipraveny datasety pro porovnavani. Déle byl vyuZzit program
Statistica 13.5.0.17 (TIBCO Software Inc.), ve kterém doslo nejdiive k testovani
normality jednotlivych datasetl pro zjiSténi vhodnosti statistickych testd. V ptipadé
datasetii zabyvajicich se vySkovym pfiriistem nevykazovala data normalni rozdé€leni,
bylo proto nutné pro jejich porovnani pouzit neparametricky dvouvybérovy
Wilcoxontiv test. V ptipadé vyhodnoceni vzchéazivosti byla pouzita procedura pro
srovnani podili v souborech dat s binomickym rozdélenim. Pro vSechna statisticka

hodnoceni byla zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05.

Programu Statistica bylo vyuzito nejen pro statistickou analyzu dat, ale i pro tvorbu
vyskovy pfirtst nebo procentudlni ujimavost jedinci po vysadbé, byly vytvofeny

pomoci aplikace MS Excel.

4.7 Méreni obsahu a fluorescence chlorofylu

Soucasti prace mélo byt i1 stanoveni obsahu a fluorescence chlorofylu v listech
sadebniho materialu na vyzkumné plose. Méfeni téchto parametri mélo byt provedeno
dle planu v jarnim obdobi po vyraseni listd. Prvni navstéva lokality probéhla
20. 5. 2020 kdy se jiz pupeny sadebniho materialu zacinaly pfipravovat na vyraseni,

ale zatim nebyli jedinci olisténi, jak ukazuje i ilustracni snimek niZe. Proto nebyla pfi
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této navstéve data o obsahu a fluorescenci chlorofylu méfena. Dalsi navstéva za
ucelem sbéru dat byla tedy odlozena na polovinu ¢ervna 2020, kdy bylo pfedpokladéano
Jiz pIné olisténi sadebniho materialu. Pii navstéveé v poloviné ¢ervna bylo u vétSiny
jedincti zjisténo silné poSkozeni listl zfejmeé silnym slune¢nim svitem. Tento stav opét
dokumentuje fotografie nize, pofizend v dob€ navstévy na lokalité. Z téchto divodi
bylo rozhodnuto méteni neprovadét a provést jej az v dalsich letech. Vysledky méfeni
by pfi poSkozenych listech neodpovidali jejich redlnému stavu. Pfi podzimnim méteni
tlousték a vysek jedinct byli jiz jedinci ve vétSiné po opadu listd, proto nedoslo

k pokusu méfeni ani po vegetacni sezong.

Obrazek 6: NaraSeny poloodrostek lipy srd¢ité, kvéten 2020
Foto: Jan Krej¢i

pravdépodobné spaleny silnym
slune¢nim svitem. Foto: Jan Krejci

Obrazek 8: Vyzkumna lokalita se spalenymi jedinci lipy srd¢ité — cerven 2020. Foto: Jan Krejéi
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5. Vysledky
5.1 Ujimavost a mortalita sadebniho materialu

Sloupcovy graf ¢. 1 ukazuje v absolutnich hodnotach pocty vybranych jedincti obou
typt sadebniho materidlu lipy srd¢ité, ktera byla na vyzkumnou plochu vysazena
v roce 2019. Celkem na plose bylo vysazeno 300 ks poloodrostki a 400 ks sazenic,
graf zobrazuje ale pouze vybérovy vzorek jedinci, u kterych prob&éhlo méfeni
dendrometrickych parametri. Ze 160 jedinci poloodrostkli jich béhem vegetacni
sezdny 2020 zaschlo ¢i jinak odumielo celkem 17 ks. U sazenic standardni velikosti
byl méfeny statisticky vzorek vétsi, obsahoval 180 jedinci, ztohoto poctu jich
nepieZzilo 16 ks. Posledni sloupce pak ukazuji aktudlni pocet Zijicich jedinct, u kterych
bylo provedeno méfeni i po skonceni vegetacni sezény na podzim 2020. Vypoctem
byla zjisténa mira ujimavosti vyjadiena v procentech. Ujimavost byla stanovena jako
podil Zivych jedinct k jedinciim vysazenym. U poloodrostkii doséhla ujimavost 89,4
%, u standardnich sazenic dokonce 96,7 %. I kdyz rozdil v ujimavosti ¢inil cca 7 %,

statistické srovnani vykazalo tento rozdil jako vysoce pritkkazny (p=0,0073).

Ujimavost a mortalita jedinct dle druhu
sadebniho materidlu
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Graf 1. Ujimavost a mortalita jedinch dle druhu sadebniho materidlu na vyzkumné lokalité

pong — poloodrostek; ss — standardni sazenice

36



Nasledujici tabulka (tabulka ¢.1) popisuje pocty vysazenych a zméfenych jedinct na
vyzkumné ploSe dle typu sadebniho materidlu. Déle ukazuje procentudlni vyjadieni
zastoupeni typu sadebniho materialu na celkovém poctu zasazenych jedinct na plose.
Sazenice klasické velikosti tvoii nadpoloviéni vétSinu jedinch, konkrétné 57 %
z celkového poctu zasazenych jedinc na vyzkumné plose. Zbylych 43 % zaujimaji
pak poloodrostky. Ve statistickém méfeném vzorku je pomér obou typi sadebniho
materialu vyrovnanéjsi, konkrétné 53 % ku 47 % ve prospéch sazenic standardni
velikosti. Staticky vzorek vyjadieny v procentech ukazuje, kolik procent z vysazenych

jedincti dané formy sadebniho materidlu bylo zméteno a statisticky vyhodnoceno.

Tabulka 1: Pocty a procentuélni vyjadieni vysazenych a zméfenych jedincii na vyzkumné plose
pozn. pong= poloodrostek

vysazeno Zméreno statisticky vzorek
Forma sadeb. mat. (ks) (%) (ks) (%) (%)
sazenice 400 57 180 53 45
pong 300 43 160 47 53
celkem 700 100 340 100
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5.2 Vyskové priristy a tloust’ka v kréku poloodrostkii a sazenic

Nasledujici grafy ¢. 2 a ¢. 3 ukazuji zménu vysky u obou druhii sadebniho materialu,
ktera probéhla za jednu vegetacni sezonu 2020. Pro grafické znazornéni v grafu byl
pouzit aritmeticky primér ze zméfenych hodnot vSech jedinci. Graf tedy zobrazuje
primérnou zménu vysky daného druhu sadebniho materialu. U jedincti sazenic byl
zaznamenan celkovy primérny pfirtst 2,6 cm V pfipad¢€, ze byli zahrnuti do vypoctu
i jedinci s poklesem vySky, jak je uvedeno v grafu ¢. 2. Pokud bychom je
nezapocitavali, byl by primérny ptirtst vétsi, konkrétné 3,9 cm za vegetacni obdobi,
to se ukazuje na grafu €. 3. U poloodrostkii byl ¢asto zaznamenan suchy vrchol ¢i zlom
terminalniho vyhonu, proto je vgrafu ¢. 2 patrny pokles vysky. Pokles vysky
U poloodrostkli byl primémé o 1,9 cm. Pokud bychom ale do vypoctu pfirlstu
nezahrnuli ubytky vysky zptsobené zlomem ¢i uschlym vrcholem, byl by piirist
kladny a mél by u poloodrostkt hodnotu 6,2 cm, jak je vidét v grafu €. 3. U 20 jedinci
poloodrostkil byl zaznamenan pokles vysky, u sazenic to bylo 14 jedincii. Procentudlné
tedy ptisuskem ¢i zlomem bylo ovlivnéno asi 14 % dale rostoucich poloodrostktia 8 %

sazenic standardni velikosti.

Primérna zména vysky jedince za vegetacni obdobi 2020
(véetné zapornych hodnot piirtstu)
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Graf 2: Pramérna hodnota zmény vysky daného druhu sadebniho materialu véetné zapornych hodnot pfirtsti

pong — poloodrostek; ss — standardni sazenice
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Primérna zména vysky jedince za vegetacni obdobi 2020
(pouze kladné piiristy)
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Graf 3: Primérna hodnota zmény vySky daného druhu sadebniho materidlu bez zapornych hodnot ptirtsti

Jelikoz méfeni tlousték probchlo az po vegetacnim obdobi, nasledujici graf ¢. 3
nezobrazuje pfirtsty sadebniho materidlu, ale pouze primérnou tloustku daného
sadebniho materidlu. Jedinci poloodrostkli dosahovali priimérné tloustky 1,1 cm,
U sazenic byla primérna tloustka kotenového kréku mensi cca 0,5 cm. Zmétena data
budou slouzit v dalSich letech pro porovnani a stanoveni velikosti pfirdsti.
Rozhodnuti méfit tlouStku sadebniho materidlu pouze jednou vyplynulo
z ptedpokladu, ze v prvnim roce po vysadbé bude tloustkovy pftirGst jedincl

minimalni, a tedy pod hranici spolehlivosti pfesnosti méteni.

Priumérna tloust’ka jedinci v kréku (2020)
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Graf 4: Zobrazujici pramérné tloustky kotenového kréku u obou druhti sadebniho materialu
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5.3 Pidni charakteristiky

5.3.1 Pudni pH a nasyceni sorp¢niho komplexu

Tabulka ¢. 2 ukazuje vysledky analyzy pudni pH reakce ve dvou variantach v roztoku
s vodou a v roztoku KCI. Hodnota (V) v procentech udava miru nasyceni sorpéniho
komplexu. Hodnota pudni reakce na stanovisti dosahovala neutralnich az zasaditych
hodnot (pH/KCI bylo 6,5-7,3). Nasyceni sorpéniho komplexu je u tfetiho vzorku
témet 100 % u zbylych dvou vzorkl je lehce nizsi cca 97 %, piesto je ve vSech tfech

ptipadech nepfirozené vysoké.

Tabulka 2: Padni reakce pH a procentualni vyjadieni nasyceni sorpéniho komplexu (V %)

omacéenivzorku  pH/H20  pH/KCI V (%)

40 LP 1 mix 73 6,6 96,6
41 LP 2 mix 74 6,5 96,8
42 LP 3 mix 7,7 73 99,5

5.3.2 Zastoupeni vybranych prvki v pudé

Tabulka nize ukazuje obsah ctyt prvki dulezitych pro vyZzivu rostlin v pidé na
vyzkumné lokalité. Hodnoty byly vypocteny v mg/kg pidniho vzorku, ale v tabulce
jsou zobrazeny pro lepsi piehlednost v g/kg. Z tabulky je evidentni, ze obsah prvki se
pfi porovnavani jednotlivych vzorki v pfipadé€ fosforu, drasliku ani hot¢iku vyrazné
nelisi. Velky rozdil je patrny pouze u obsahu vapniku ve tfetim vzorku. Ten je oproti

zbylym dvéma vice nez dvojnasobny.

Zastoupeni pristupného fosforu na lokalité¢ lze charakterizovat jako stfedni, misty
(42 LP 3 mix) jako velmi dobré, zastoupeni pfistupného drasliku jako dobré,
zastoupeni pfistupného véapniku jako dobré, misty (42 LP 3 mix) jako luxusni,

zastoupeni ptistupného hoic¢iku jako luxusni (az podeziele vysoké).

Tabulka 3: Stanoveni zivin v ptidé metodou dle Mehlicha III vyjadieny v g/kg vzorku.

oznadeni vzorku P K Ca Mg
(9/kg) (9/kg) (9/kg) (9/kg)

40 LP 1 mix 0,04 0,19 3,85 0,39
41 LP 2 mix 0,04 0,18 3,82 0,39
42 LP 3 mix 0,07 0,24 7,80 0,32
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5.3.3 Charakteristiky stanoveni celkového humusu,

spalitelnych latek a dusiku

Jednotlivé tii sondy se obsahem humusu, oxidovatelné¢ho uhliku, spalitelnych latek ani
dusiku v ptdé vyrazné neodliSuji. Humus byl ve vzorcich podrobenych analyze
zastoupen v rozmezi od 3,3 % do 3,4 %, oxidovatelny uhlik v rozmezi od 1,9 % do
2 %. Spalitelné latky vykazovaly u vzorkil vétSi odliSnosti ve svych hodnotach,
U prvnich dvou vzorkl byly v rozmezi od 7,8 % do 7,9 %, posledni tieti vzorek jich
obsahoval méng, a to 7,2 %. Obsah dusiku byl u druhého a tfetiho vzorku zcela shodny
(0,17 %), u prvniho vzorku dosahoval 0,21 %. Obsah celkového humusu na stanovisti
lze charakterizovat jako niz$i az stfedni (nicméné celkové ve vSech piipadech

dostacujici) a obsah celkového dusiku jako stfedni az dobry.

Tabulka 4: Stanoveni celkového humusu, spalitelnych latek a dusiku na lokalité Praha-Béchovice, lesopark Vinice.
Analyzu ptdnich vzorkd provedl Ing. Josef Tomas (Laboratof Tomas se sidlem ve vyzkumné stanici
v Opocné).

Humus Oxidovatelny Spalitelné Dusik
oznacenivzorku  (Springel-Klee) uhlik latky (Kjeldahl)
(%) (%) (%) (%)
40 LP 1 mix 34 2,0 79 0,21
41 LP 2 mix 33 19 78 0,17
42 LP 3 mix 34 2,0 7,2 0,17

5.3.4 Charakteristiky vyménné titracni acidity, vodiku

a hliniku

Parametr vyménné titra¢ni acidity se mezi jednotlivymi vzorky vibec neodliSoval,
dosahoval hodnoty 1,9 mval/kg. Obsah vyménného Kkationtu vodiku se vyskytoval
V hodnotach od 1,1 do 1,3 mval/kg. Nejvétsi rozdily mezi testovanymi vzorky vySly
Vv parametru vyménného Als*, u kterého vysel pro tfeti vzorek pouhych 0,1 mval/kg,

pro prvni dva 0,7 a 0,8 mval/kg.

Tabulka 5: Charakteristiky stanoveni vyménné titraéni acidity, vodiku a hliniku na lokalit¢ Praha-Bé&chovice,
lesopark Vinice.

oznadeni vzorku Vyménna titracni acidita Vyménny H* Vyménny Als*
(mval/kg) (mval/kg) (mval/kg)

40 LP 1 mix 1,9 1,2 0,7

41 LP 2 mix 1,9 11 0,8

42 LP 3 mix 1,9 13 0,1
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5.4 Statistické vyhodnoceni dat

7 .0

5.4.1 Celkové vyskové priristy

Pomoci histogramu byla zkoumana normalita dat pfirtistu odrostkli a sazenic, ktera
naznacila Ze data nevykazuji normalni rozdéleni. Proto byl pouzit neparametricky
Wilcoxontiv test. Byla zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05. Pro zkoumany
statisticky vzorek byla na zakladé Wilcoxonova testu zjisténa p—hodnota ve vysi
0,0003. S ohledem na tuto hodnotu byly piirtusty oznaceny jako vysoce prukazné

odlisné.

Zaporné lokalni extrémy byly na grafu ¢. 5 ponechany. Ptedstavuji zdpornou zménu
vysky u jedinct, u kterych doslo nasledkem zlomu ¢i pfisusku ke ztrat€ terminalniho
vyhonu, tito jedinci zcela neodumfteli, ale jejich vySka nadzemni Césti se vyrazné
zmensila. SniZzeni vysky castéji postihovalo poloodrostky nez klasické sazenice,
U poloodrostkii se tak stalo u 13 % zmeétenych jedinct, u sazenic tomu tak bylo jen
u 8 % zmétenych jedinct. Z grafu €. 5 je patrné, ze mediany pro oba typy sadebniho
materialu nevykazuji prili§ velké rozdily. Piesto ze statistické analyzy vyplyva, ze
poloodrostky odristaly vys§imi ro¢nimi pfirGsty nez standardni sazenice. Minima

a maxima statistického vzorku jsou ale znacné odlisna.

Vy&kovy pririst sadebniho materialu 2020
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Graf 5: Celkové vyskové piirtsty za vegetacni sezonu 2020 dle druhu sadebniho materialu.

Vyskové pririisty obou druhti sadebniho materidlu, nevykazuji vyrazny rozdil v hodnoté medianu, v rozsahu
neodlehlych hodnot je ale vyssi sadebni material druhu poloodrostek. Graf zobrazuje i zaporné extrémni hodnoty,
které byly v grafu ponechany schvalné a zobrazuji pokles vysky u jedinct poskozenych zlomem, ¢i suchym

vrcholem. pong — poloodrostky, ss — standardni sazenice
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6. Diskuze

Z vysledkli méfeni ujimavosti sadebniho materialu vyplyva, ze v prvnim roce zivota
na vyzkumné lokalité 1épe prosperuji klasické sazenice nez poloodrostky. Procentualni
ujimavost u nich dosahuje vice nez 96 %, u poloodrostkl je to pouze 89 %. Pro
komplexni posouzeni vhodnosti jednotlivého druhu sadebniho materialu bude nutné
méieni jedinct opakovat i v dalSich letech a teprve dle jejich vysledkl stanovit
komplexni vysledky. Po prvni vegetacni sezoné lze ale vyslovit hypotézu, Ze na
vyzkumné plose zatim 1épe prosperuji sazenice standardni velikosti nez poloodrostky,
zpisobeno to muze byt napfiklad dale zminénymi faktory. Prvnim faktorem
ovliviiyjicim Zivotaschopnost jedinci na vyzkumné plose mohou byt deStové srazky.
V roce 2020 bylo dle dat CHMU mnozstvi srazek ve Stiedoceském kraji na arovni
dlouhodobého priméru (Ghrn srdzek v % norméalu 1961-1990) (CHMU 2021).
Nicmén¢ duben a kvéten byl srazkoveé podprimérny, coz mohlo ovlivnit rasent listd a
celkovou vitalitu jedinct. Jelikoz poloodrostky maji diky své velikosti i vice plochy
asimila¢niho aparatu, jsou také nachylné&jsi k vysokému odparu vody ze svého téla,
zaroven diky své vEtsi absolutni vySce nejsou tolik pfistinéni pred piimym slune¢nim
zarenim okolni vegetaci, ktera sice na jednu stranu sazenicim konkuruje pii ziskavani
vody a zivin, ale na druhou stranu mize Vv okoli sazenic tvofit vlh¢i mikroklima

Vv obdobich bez dostatku srazek.

Vyskove ptirtisty jednotlivych druhi sadebniho materidlu se od sebe odlisuji, sazenice
standardni velikosti vykazovaly vyssi celkové primérné hodnoty zmény vysky nez
poloodrostky v ptipadg, Ze se do vypoctu ptirtstu zapocitavaly i zaporné zmény vysek
jedinct se suchym vrcholem ¢i zlomy. Pokud bychom do tohoto vypoctu zahrnovali
pouze kladné zmény ve vySce, meli by vyssi pfirist obecné jedinci poloodrostkd.
Poloodrostky vice trpély sesychanim terminalu. Zaschlo ¢i jinak jich odumielo 14 %
ze statistického zkoumaného vzorku, u sazenic standardni velikosti byl tthyn zhruba

polovi¢ni, konkrétné 8 %.

Muzeme tedy vyslovit hypotézu, ze jedinci na lokalit¢ z divodu prakticky plného
oslunéni (chybi zde matetsky nebo sousedni porost, ktery by vytvarel stin) jsou
vystaveni pfiliSnému slunecnimu zéfeni a tim padem 1 vysSimu vyparu. V takovém
piipadé by jedinci poloodrostkl trpéli vysSim vyparem z divodu své vétsi listové
plochy, zaroven diky své vétsi vysce nejsou nijak chranéni pred sluncem ani okolnimi

travinami, které mohou udrzovat kolem sazenic vyssi vlhkost. U sazenic standardni
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velikosti jsme se zase Castéji setkavali s nechténym poni¢enim jedinci pti vyzinani.
Tento problém je ale mozné vyiesit lepSim managmentem opatfeni pii zbavovani
lokality bufené. Jak uvadi ve své praci VRKOCOVA (2021) na lokalité
Vv Praze-Modianech, kde dochazi k prestavbé akatového porostu na porost
s dominantnim zastoupenim lipy srd¢ité a kde byl pouzit shodny sadebni material jako
na vyzkumné plose v Praze-Béchovicich, velky vliv na pfirist a ujimavost sadebniho
materidlu maji podminky na lokalité. Na lokalit¢ Cholupicky vrch v Modfanech se
v prvnim roce od zalesnéni vice dafilo jedincim poloodrostki nez klasickym
sazenicim. Rozdil v procentudlni ujimavosti nebyl na této lokalité tak vyrazny jako
v Béchovicich, ale ujimavost byla celkové vyS$i u sazenic piezilo 94,3 %
(v Béchovicich 96,6 %) zkoumanych jedincd, u poloodrostkii dokonce 96 %
(v Béchovicich 89 %). Celkové podminky na obou lokalitdch jsou znacné odlisné,
nicmén¢ pouzity sadebni materidl je shodny a byl sazen i ve stejném obdobi a stejnym

postupem.

Pokud porovnédme priimérnou zménu vysky standardnich sazenic na obou lokalitdch
se zapoctenim jedinct, u kterych doslo ke snizeni vysky disledkem piisusku nebo
neopatrného vyZzinani bufené, tak na lokalité¢ v Béchovicich byla primérmé zména
kladna a méla hodnotu 2,7 cm na lokalit¢ v Modfanech pouze 1,9 cm. Lze tedy
konstatovat shodné s ujimavosti sazenic, Ze sazenicim se Iépe dafi na oteviené plose
rekultivované skladky stavebni suti v Béchovicich nez v pfestavovaném porostu
trnovniku akatu v Modfanech. U jedincti poloodrostkll je tomu ale piesn¢ naopak.
Vyssi procentualni ujimavost vykazuji jedinci v Modfanech o cca 7 %, zarovei jejich
vyskovy piiriist dosahuje pti nezapocitani zlomu a jejich zaporného ,,piristu® celkem
11,6 cm, U poloodrostkll v Béchovicich byl takto oCistény ptirast pouze lehce vice nez
polovi¢éni (6,2 cm). Pokud bychom nevyfadili zaporné hodnoty zmény vysky,
prumérné by na lokalité v Béchovicich poloodrostky dokonce viibec nepfirtstaly, ale
naopak se zmensSily o témer dva centimetry, na lokalit¢ v Modfanech by byl pfirtst
pouze mens$i a dosahoval by hodnoty 7,8 cm. Lze tedy vyslovit domnénku, Zze na
lokalité v Béchovicich je vhodnéjsi pouzit pro zalesnéni sazenice klasické velikosti,
které se zde na rozdil od lokality v Modfanech nemusi potykat se silnym tlakem buiené
V podobé¢ ostruziniku. Naopak v Modranech se patrné vice osveéd¢i vysadba jiz vice

odrostlého sadebniho materialu v podob¢ poloodrostk.
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Problematiku vhodnosti pouziti sazenic nebo poloodrostkii na specifické lokalité
ovlivnéné bufeni se zabyvaji ve své praci i GALLO et. al (2020), ktefi ve své praci
dochazi k zavérim, ze na lokalitach se silnou konkurenci plevelt v prvnim 5 letech
1épe odristaji jedinci poloodrostkil nez klasické sazenice. A to bez ohledu na fakt, zda
je bufen na lokalité odstranéna, ¢i nikoliv. Na toto opatfeni reagovaly pozitivhim
zvySenim piirdstu spiSe sazenice. Pfi méfeni obsahu chlorofylu v listech sadebniho
materidlu doslo ke zjisténi, ze poloodrostky vykazuji vyssi obsah chlorofylu nez

sazenice, coz naznacuje lepsi fyziologickou kondici poloodrostka.

Jako zajimavé se jevi poznatky z piadnich rozbora na lokalité Vinice, které poukazuji
na neutrdlni az zasaditou pidni reakci, prakticky plné nasyceni sorpéniho komplexu
bazemi a nepfirozené vysoky obsah ptistupného hot¢iku v pidé. Tato skutecnost
zfejmé reflektuje fakt, Ze vyzkumna plocha se nachazi na rekultivované zavezené
skladce stavebni suti a neni zcela jasné, jaké pfesné materialy a substraty se nachazeji
Vv podloZzi (jaky maji chemismus a dal$i vlastnosti). Je tfeba nicméné konstatovat, ze
uvedené chemismus je znacné neptirozeny. Tato skute¢nost mize naznacovat ditvody,
které staly za neuspéchem piedchozich provoznich vysadeb i za skutecnosti, proc se
stav asimilacniho aparatu novych experimentalnich vysadeb ve vegetacni sezoné 2020
nec¢ekané zhors$il tak, Ze nebylo moZzné provést méfeni koncentrace chlorofylu.
Jedna se zde zatim nicméné o hypotézu, jejiZz ovéfeni bude umoZznéno az dal§imi

detailnimi Setfenimi v budoucnu.
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7. Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala vlivem druhu sadebniho materidlu na jeho
ujimavost v nové vzniklém lesoparku Vinice v Praze-Béchovicich. V ramci terénniho
Setfeni byla sebrana vychozi data o realizované vysadbé a jedinci byli ¢iselné oznaceni
tak, aby mohlo v budoucnu probihat dalsi méfeni, které bude slouzit k prubéznému

hodnoceni uspés$nosti zalesnéni vyzkumné plochy.

Diky srovnatelné metodice pii vyzkumu vyskového a tloustkového prirastu dvou typi
sadebniho materidlu lipy srdcité i na lokalité Cholupicky vrch v rdmci diplomové prace
(VRKOCOVA, 2021) bylo mozné porovnat piirGisty a procentudlni ujimavost
i sjedinci na jiné lokalité. Pfi porovnavani vysledkd byla zjisténa odliSnost mezi
celkovymi pfirtisty obou druhti sadebniho materidlu na zaklad¢ lokality, kde byli
jedinci vysazeni. LiSila se 1 procentualni ujimavost sadebniho materialu.
Zatimco v pfipad€ lokality Vinice lépe vzchézeli jedinci standardnich sazenic
(ujimavost 96,7 %) oproti 89,4 % u poloodrostkil. Na lokalit¢ Cholupicky vrch se

ujimavost pohybovala v rozmezi 94-96 % u obou druhd sadebniho materialu.

V ramci terénniho Setfeni bylo zmapovano celkem 340 jedinct lipy srd¢ité, u kazdého
jedince byla zjistovéana jeho vyska, tloustka v kr¢ku a jeho celkovy zdravotni stav.
Zaroven probéhl i odbér pedologickych vzorkt, jejichz rozbor pomohl formulovat
hypotézy o sniZzené schopnosti ujimavosti pfedchozich vysadeb na vyzkumné lokalité.
U pedologickych sond bylo zkouméano piidni pH, obsah vazanych prvka v ptidé a jejich

dostupnost v ramci vyzivy sadebniho materialu.

Primérny vyskovy prirtst jedinch na lokalit¢ v Béchovicich byl u sazenic 2,6 cm pii
zahrnuti poskozenych jedinct a 3,9 cm pfi jejich vyfazeni z vypoctu. U poloodrostkli
se pti zapocitani poskozenych jedincii priimérna vyska jedince meziroéné zmensila o

1,9 cm, pokud nebyli jedinci zapocteni, dosahovala kladnych hodnot a to 6,2 cm.

Data byla nasledné digitalizovana a graficky a statisticky vyhodnocena. Zkoumany
byly rozdily mezi vySkovymi pfiriisty jednotlivych typli sadebniho materialu, ale i
procentualni ujimavost sazenic a poloodrostki. Pedologické sondy byly vyhodnoceny
V laboratofi ve Vyzkumném ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti v Opocné
Ing. Josefem TomaSem. Nasledné byla data graficky zobrazena pomoci tabulek MS
Excel. V tabulkach vyse je shrnut i pedologicky rozbor pud, data ukazuji na vyssi
hodnoty pH piesahujici hodnoty 7 pH/H20 a hodnoty 6 pH/KCI, které ukazuji na slab¢
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zasadité prostredi, které mize byt jednim z diivodd horsiho vzchazeni a odristani
ptedchozich vysadeb. Jelikoz lipa je druh dfeviny snasejici zasaditejsi padni reakei,

mohlo by byt zalesnéni timto druhem spésné;si.

Jako zajimavé se jevi poznatky z piidnich rozbord na lokalité Vinice, které poukazuji
na neutrdlni az zasaditou padni reakci, prakticky plné nasyceni sorpcniho komplexu
bazemi a nepiirozen¢ vysoky obsah ptistupného hoiciku v ptdé. Tato skute¢nost miize
naznacovat divody, které staly za neuspéchem ptredchozich provoznich vysadeb i za
skuteCnosti, pro¢ se stav asimila¢niho aparatu novych experimentalnich vysadeb
béhem prvni vegetacni sezény po vysadbé necekané zhorSil. Jednd se zde zatim
nicmén¢ o hypotézu, jejiz oveéfeni bude umoznéno az dalSimi detailnimi Setfenimi

v budoucnu.
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