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Abstrakt

V literarni ¢asti se prace zabyva popisem jednotlivych $kiidci a onemocnénimi
zpusobujicimi Skody na porostech jahodniku, dale monitoringem Sktdcd, a také
samotnym uplatnénim postupli vramci integrované ochrany v systémech péstovani
jahod. Prakticka ¢ast bakalarské prace se zaméruje na monitoring $klidcti vybraného
sledovaného porostu jahodniku u obce Vranov a komplexni hodnoceni poskozeni
jahodového porostu. Vramci samotného vyhodnoceni jsou zde uvadény konkrétni
vystupy, véetné navrhu opatieni proti Skiidctim a chorobam, které slouzi k ucelenému

postupu ochrany a doporuc¢enim na sledovaném jahodovém porostu.

Klic¢ova slova: péstovani jahodniku, integrovana ochrana, monitoring $kidct, $kidci

jahodniku, choroby jahodniku



Abstract

The theoretical part of the thesis elaborates on a description of individual infestants
and diseases causing damage in a fragaria growth, then also with a monitoring
of the infestants, as well as the application of procedures regarding an integrated
protection of fragaria cultivation sets. The practical part of the thesis deals
with the monitoring of infestants on a chosen particular fragaria growth near the town
Vranov, and with a complex evaluation of the damage of this fragaria growth. In terms
of the evaluation itself, few specific conclusions are stated, including a suggestion
of measures to be taken against the infestants and diseases, which serve to create
comprehensive protection procedures and recommendations for the observed fragaria

growth.

Key words: fragaria cultivation, integrated protection, infestant monitoring, fragaria

infestants, fragaria diseases
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1. GVvOD

Jahodnik velkoplody, Fragaria ananassa Duchesne ex Rozier, 1785, se radi
mezi velice oblibené a atraktivni druhy ovoce. Plody ladkavého vzhledu a chuti
maji vysokou dietetickou hodnotu a obsahuji mnoho mineralnich latek a vitamint

prospésnych pro obohaceni lidského jidelnicku.

S péstovanim jahod ptichdzi i mnoho Cinitel, které mohou vyslednou sklizen
ovlivnit ¢i ji dokonce piekazit. OhroZeny jsou porosty jahodniku péstované pro produkci
plodl i porosty mnozitelské. Existuje mnoho vlivii, které je treba brat pri péstovani
jahodniku do uvahy. Narusit rovnovahu pii péstovani jahod mohou abiotické faktory,
vyZiva nebo napadeni rostlin $klidci a patogeny. Péstitel se potyka se vSemi témito
faktory a snazi se najit prijatelny pomér mezi ekologicky prospéSnymi a ekonomicky

vhodnymi aspekty péstovani.

Smérem, kterym se v sou€asné dobé nejen péstovani jahodniku ubirj, je integrovana
ochrana rostlin (IOR). Integrovana ochrana ma za cil omezit vyuZzivani chemickych
piipravkil a zaroven podporovat vyuzivani prirozenych mechanizmii ochrany. Snahou
je nenasilnou formou informovat péstitele o moZznostech péstovani a docilit tak toho,
aby se péstitel zajimal oto, co je nejlepSim reSenim jeho problémt, a dale zajistit
vyuzivani védeckych poznatkil v praxi. IOR je tedy nedilnou soucasti spravné péstitelské
praxe, slouzi také jako zasobarna znalosti v rozhodovacich procesech pri péstovani

a ochrané rostlin.

Skidci a patogenti v jahodnikovych porostech Ize nalézt velké mnoZstvi, je proto
duilezité, aby mél péstitel potiebné znalosti a dokazal piesné urcit, co je a neni hrozbou,
a poté dokazal stanovit ochranna opatteni. Tato znalost je diilezita k docileni spravnosti

a uspésnosti postupll v integrované ochrané rostlin.
Vintegrovanych systémech péstovani je hojné vyuzivan monitoring Sktdca.
Tato relativné nenaro¢na metoda sledovani, jez se mize provadét mnoha zpuisoby,

napomaha k ¢asné indikaci $klidcii a naslednému stanoveni potieby ochrany a oSetreni.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Integrovana ochrana v systémech péstovani jahod

Integrovana ochrana rostlin (IOR) je stanovena zakonem ¢. 369/2019 Sb. jako
»souhrn opatreni, kterd po zvdZeni veskerych dostupnych metod ochrany rostlin potlacuji
rozvoj populaci Skodlivych organismii, podporuji prirozené mechanismy ochrany pred

Skodlivymi organismy a sniZuji rizika pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi.“

Hudec a Gutten (2007) popisuji integrovanou ochranu jako potiebu udrZet Skodlivé
organismy pod prahem Skodlivosti. Neni tedy podstatou IOR okamzitd likvidace
nezaddouciho organismu, ale promysleny proces, pti kterém stanovime nejsetrné;jsi

zpusob ochrany rostlin.

Jinymi slovy je mozné Tici, Ze agroekosystémy jsou ve vétSiné piipadd naruseny,
aiproto je potieba zasahll v ramci ochrany rostlin. Ochrana rostlin vyrovnava
nevyhovujici funkci potravniho retézce v hierarchii Skiidcii. Funkce tohoto fetézce miize
byt ¢astecné obnovena spravnym a Setrnym hospodarenim. Je vSak tfeba dosahnout

ekologické rovnovahy, kterou ndm IOR miiZe poskytnout (Lansky a kol., 2005).

Monokulturni vysadby ovoce jsou nachylnéjsi na vyskyt Skiidci a chorob
nez vysadby nebo osevy neovocnych kultur. I to je jednim zdGvodd prevahy
integrovanych systému nad systémy ekologickymi. Mimo to je vSak dilezité vyuzivat
prednostné vSechny dostupné nechemické zpisoby ochrany. Pripadnd chemicka
ochrana by méla byt vyuzivana pouze cilené, a to az ve chvili, kdy je na stanovisti

prekrocen prah skodlivosti vyskytu patogenu nebo sktidce (Kloutvorova a kol.,, 2018).
2.1.1 Nepiima ochrana jahodniku

Péstitelé jahodniku vyuzivaji neprimou ochranu jako prevenci vyskytu chorob
a Skiidct. VétSina neprimych zpisobd ochrany je vZitd a na provedeni nenaroc¢na.

Ekonomické vstupy jsou znacné nizsi nez vstupy na primou ochranu.

Zcela zasadnfi je vybrat vhodné stanovisté pro sadbu jahodniku. Vhodné stanovisté
by nemélo byt zamokiené a také by se nemélo nachazet v blizkosti lesa, kde mohou
prezimovat rizné druhy skadct (Lansky a kol., 2005). V souvislosti s tim je potreba

dodrzovat spravny osevni postup a ¢asovou i prostorovou izolaci vysadby jahodniku

1Z4kon ¢.369/2019 Sb., kterym se méni zakon &. 326 /2004 Sb., o rostlinolékai'ské pécia o zméné
nékterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisd, a dalsi souvisejici zakony, aktudlni znéni

15.01.2020: § 2 odst. 1, pism. k)
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na stejném pozemku. Casova izolace mezi jednotlivymi vysadbami by méla byt
min. 2 - 3roky. V pripadé predchoziho vyskytu Sklidci jahod na pozemku

je doporucovan ¢asovy odstup alespon 5 let (Kloutvorova a kol., 2018).

Dilezitou nepiimou ochranou je dodrzovani vhodného stiidani plodin.
Toto opatieni podporuje sniZeni infek¢niho potencidlu v ptidé, ktery predstavuji
dormantni a aktivni stadia patogeni a rtzné druhy Skiidct, které jsou schopny v ptidé
prezitinékolik let. Pro jahodnik nejsou vhodnou predplodinou travni porosty a vojtéska,
jelikoZ zde nastava riziko premnozeni larev dratovctl, ponrav chrousti nebo vyskytu
patogent zpuUsobujicich napr. cévni vadnuti. Naopak vhodnymi piedplodinami
jsou rostliny s kratkou vegetacni dobou, rana zelenina, je¢men, fepka, bob a také rostliny
vyuzivané na zelené hnojeni, jako jsou napt. luskovinoobilné smésky. Dalsim dilezitym
opatfenim je pouZivani certifikované sadby. Certifikovand sadba proSla kontrolou
aje zaruceno, Ze nedojde k pfenosu houbovych ¢ivirovych chorob (Harant a Zacha,

1986).

Mezi nepiimé zplsoby ochrany patii i kvalitni zpracovani pidy, zavlazovani
a pravidelné odstrafiovani plevelnych rostlin, na kterych se mohou mnoZit patogenni
Skodlivé organismy. Velmi vyznamny je také vybér samotné odriidové skladby porostu.
Dnes jiz existuje Siroka $kala odrid s rliznymi vlastnostmi a je proto jednoduché vybrat
odridu hodici se do konkrétnich podminek péstovani. U jahodniku, jako obecné
u vSech ovocnych plodin, je velice dtlezité vCasné sbirat zralé plody, iposkozené

nebo hnijici, a také odklizet zbytky rostlin z pozemku (Hluchy a kol., 1997).

Harant a Zacha (1986) doporucuji mezi fadky polnich vysadeb stlat slamu,
diky cemuz plody pri sklizni nelezi pfimo na ptdé. Lansky a kol. (2005) uvadéji,
Ze je prospésné podporovat uzitecné organismy. Podpora mize spocivat napriklad

ve zrizovani biokoridorid nebo v budovani bidylek pro dravé ptaky.

Dilezitym Kkrokem v preventivni ochrané je chranit rostliny pred stresem
zplsobenym abiotickymi faktory. Pokud je rostlina oslabena, je snaz$Sim cilem

pro skidce a patogeny.
2.1.2 Piima ochrana jahodniku

Jako primé zplisoby ochrany jahodniku jsou nejcastéji vyuzivany metody biologické,
mechanické, biotechnické a chemické. Mechanické a biotechnické metody mohou
byt také vyuzity pro monitoring vyskytu sktidct (Lansky a kol., 2005).

Biologicka ochrana je ve své podstaté utlumeni sklidcd jejich prirozenymi nepiateli.

RozmnoZeni $kiidce by mélo byt signalem i pro mnoZeni nepiatel daného Sktidce.

11



Pokud k tomuto procesu nedojde, at uz vlivem prirodnich podminek ¢izasahem
clovéka, je mozné jej povzbudit pomoci biologické ochrany. Pfi premnoZzeni sktdce
nebo patogenti je biologickd ochrana jednou z nejlepSich mozZnosti ochrany.
K biologické ochrané lze vyuzivat mikroorganismy jako jsou viry, bakterie, prvoci

a houby (Ticha, 2001).

Je znamo, Ze nékolik prirozené se vyskytujicich nepiatel skiidci jahodniku ptlisobi
jako omezujici faktor v rozvoji populace Skiidci v komerc¢nich porostech jahodniku.
Ptikladem mohou byt roztoli z celedi Phytoseiidae, ktefi se uplatiiuji ptiregulaci
fytofagnich roztocl, nebo dravi brouci z Celedi strevlikovitych, Carabidae, ktefi omezuji
populacni hustotu napft. lalokonosce libeckového, Otiorhynchus sulcatus. Vyskyt téchto
prirozenych nepratel je vSak zna¢né omezeny, a to tim, Ze jahodnik na pozemku
nezlistava déle nez 3 roky, a také tim, Ze do porostu je neustale zasahovano (kultivace,
mulcovani, pouZiti pesticidi). Je tedy dilezité tyto organismy podporovat a prednostné

vyuzivat biologické ochrany pred ochranou chemickou (Solomon a kol., 2001).

Vintegrované ochrané rostlin je na biologickou ochranu kladen velky diraz.
Mezi vyuzivané bioagens mizeme zaradit i mykoparazitické a entomopatogenni houby.
Mykoparazitické houby napadaji fytopatogenni houby, tedy ptivodce chorob rostlin
(Seidl-Seiboth a kol., 2014). Nejcastéji vyuzivané mykoparazitické houby jsou houby
rodu Trichoderma Persoon ex Gray, 1801. Druhy rodu Trichoderma jsou soucasti mnoha
biopreparati. Tento rod se vyskytuje prirozené v ptidé, ma vysokou interakci s kotfeny
rostlin a jeho zastupci potlacuji fytopatogenni houby nepifimo kompetici.
Entomopatogenni houby se vyuZivaji vochrané proti hmyzim Skidcim.
Tyto houby se bézné vyskytuji v ptidni mykofl6ie a parazituji na vétSiné adt hmyzu.
V biologické ochrané  maji  entomopatogenni  houby vyznamné postaveni
diky patogenité a Sirokému spektru ucinkd. Mezi entomopatogenni houby naprtiklad

patii Beauveria bassiana nebo Metarhizium anisopliae (Khan a kol., 2012).

V chemické ochrané v integrovanych systémech jsou vyuzivany selektivni pesticidy,
které pusobi na konkrétni druh ¢i skupinu chorob, $kiidcG nebo plevell. DileZitou
zasadou je také pouzivani chemické ochrany ve chvili, kdy je vyvojové stadium skidce

nebo patogenu nejcitlivéjsi (Lansky a kol., 2005).

Obecné plati, Ze chemicka ochrana se vyuziva az ve chvili, kdy vSechny ptedchoz{
metody selhaly, nebo neni dostupna zadna biologickd ochrana nebo jina alternativa
ochrany. Samoziejmosti by mélo byt dodrzovani vSech obecnych zasad zachazeni
s chemickymi piipravky. U jahodniku je také velice dtlezité dodrzovat uvedené

ochranné lhtty ptipravki na ochranu rostlin (POR), (Kloutvorova a kol., 2018).
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Mechanicka ochrana je narocna na cas, ale i presto je jeji vyuziti Casté, zvlasté
na malych plochach. Lze vyuZzit sbér ¢i odchyt $kiidc pomoci siti nebo vyuzit pasti,

lapdaky ci bariéry (Tichd, 2001).

Biotechnicka ochrana je zaloZena na Cichovych ¢i svételnych podnétech, které lakaji

urcité druhy. Zde Ize vyuzit riizné lapaky, lepové desky ¢i feromonové lapace.
2.1.3 Monitoring $kudci jahodniku

Monitoring skodlivych organismt je velice dilezity, jelikoZ pomaha v casné indikaci
vyskytu Skodlivych organismii v kultufe rostlin. Vjahodnikovych porostech
lze monitoring jednotlivych S$kidct hojné vyuzivat. Jahodnikové vysadby nebyvaji
tak rozsahlé jako vysadby jinych druhti plodin, a proto je monitoring ispésny a snadno
proveditelny. Casné rozpoznani piitomnosti $kodlivého organismu je diileZité a je proto
mozné velice brzy stanovit, zda je nutny primy zasah ochrany, pripadné v jaké vyvojové

fazi se Skiidce nachazi, a kdy je nejvhodnéjsi termin zasahu (Strand, 2008).

Jak uvadéji Lansky a kol. (2005), monitoring Sktidce ma nékolik fazi: 1) stanoveni
stupné vyskytu Skiidce; 2) urceni stupné poskozeni rostlin; 3) urceni stadia vyvoje
Sktidce, a to ve vztahu k jednotlivym fenologickym fazim plodin; 4) sledovani pribéhu

abiotickych faktort (zejména tedy teplot).

K monitoringu lze obecné vyuZivat feromonové lapaky, vizudlni lapace
(Iepové desky riiznych barev), vizualni kontroly a potravni atraktanty. Své uplatnéni

v této problematice najdou i teplotni modely vyvoje.

Feromonové lapaky

Feromonové lapaky obsahuji specificky atraktant, nejcastéji jsou vyuzivany
sexudlni hormony, které jsou druhové specifické. Feromonové latky ksobé lakaji
hmyz, ktery se prilepi na lepovou plochu nebo je usmrcen pomoci smrtici latky

(Lansky a kol., 2005).

Idealni pocet lapaki je 1 ks na 1 az 3 ha. Instalace lapakti by méla probéhnout
pred zacatkem letu prvni generace daného Skilidce. Lapaky musi byt pravidelné
kontrolovany a ¢istény. Ulovky v lapaku se kontroluji v rozmezi jednoho aZ dvou tydn

nebo Castéji (Kloutvorova a kol., 2018).
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Vizualni lapace

Nejcastéji vyuzivanymi vizudlnimi lapaci v monitoringu SkdGdct jahodniku
jsou lepové desky rtznych barev (Zlutj, bila a modra) pouzivané na létavy a lezouci hmyz
(Lansky a kol., 2005). Desky jsou zavéseny nad porost jahodniku a slouzi k monitoringu
a zaroven ikjistéregulaci Skddcl. NejcastéjsSimi barvami jsou zlutd na molice,
mSice, smutnice, diepc¢iky a krytonosce (obr. ¢. 1), bild na pilatky a modra na tfasnénky

(Ticha, 2001). Velmi casté vyuZiti téchto desek je ve sklenikovych vysadbach.

Obrézek 1: Zluty vizulni lapa¢ na hmyz

Zdroj: autor

Vizudlni kontroly

Kloutvorova a kol. (2018) popisuji vizualni kontrolu jako pravidelnou prohlidku

porostu, pii které zjiStujeme pritomnost Skiidcii a Skod v porostu.

Na rostlinach je dobte patrna jakakoliv zména. Proto je potifeba porost peclivé
prochazet a vSimat si zmén C¢i poSkozeni na rostlindich. Ne vSechny zmény
musi byt zpiisobeny Skiddci ¢i patogeny. Zmény na rostliné mohou zptsobit abiotické
ajiné faktory, napt. mraz, nedostatecna zavlaha, mechanické poskozeni ¢i nedostatek
urcitého vyzivného prvku v padeé. Je proto dilezité vSimat si zmén a vCasné patrat

Vv

po priciné poskozeni rostlin (Skalsky a kol., 2017).

Potravni atraktanty

Potravni atraktanty jsou povétSinou komercné ¢i podomacku vyrobené lapace
naplnéné riiznymi kapalnymi smésmi. Lze vyuZit napt. smés jablecného octa a cerveného

vina. Tyto lapace se osvédcily napt. na odchyt octomilky japonské (Skalsky a kol., 2017).
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Teplotni modely vyvoje

Organismy bez vnitini regulace teploty téla, jako je hmyz, jsou svym vyvojem zavislé
na teplotach prostiedi. Zakladem je vypocet sumy efektivnich teplot (SET) uvadény
ve °C. Vypocet je zaloZen na souctu efektivnich teplot nad spodnim prahem vyvoje,
ato za dané obdobi. Jednotlivé faze vyvoje kazdého druhu jsou zavislé na specifické
teploté, charakteristické pro konkrétni druh a konkrétni stupen vyvoje. Dané denni
primérné teploty, které jsou nad teplotou spodniho prahu vyvoje (kdy zacinaji
metabolické procesy v organismu), se scitaji a tvori celkové teplotni mnozstvi stupni
potifebnych pro urcitou fazi vyvoje daného Skidce (Lansky a kol, 2005).
Prognoéza vyskytu a vhodnost zdsahu je monitorovana a informace o ni lze ziskat
na internetovych strankach Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho tstavu zemédélského

(Rostlinolékatsky portal).
2.1.4 Diagnostika poskozeni porostu jahodniku

Klicovym momentem v integrované ochrané rostlin je ureni spravné diagnozy.
Jestlize urcime spravnou diagndézu, tedy pricinu vzniku problému, tak jsme schopni
navrhnout optimalni reSeni daného problému nebo stanovit nejvhodnéjsi zplisob
ochrany porostu. Diagnézu by mél byt kazdy péstitel schopen urcit sam, v pripadé
pochybnosti je mozné obratit sena odborné firmy, které poskytuji poradenstvi

(Lansky a kol, 2005).

V prvni fazi diagnostiky poSkozeni porostu jahodniku je podstatné zjistit, zda jsou
zmény na rostliné zplisobeny $kiidci, patogeny nebo jinymi Ciniteli. K tomu nam slouzi
rizné metody, napi. imunologické, biochemické, biologické ¢i mikroskopické.
VétsSina téchto metod je narotnd na cas, vybaveni i na zpracovani, proto jsou
provadény predevsim v laboratorich a na specializovanych pracovistich. Pro péstitele

je nejlépe vyuzitelnou metodou diagnostiky metoda symptomaticka (Kazda a kol., 2010).

Symptomy chorob jsou rtizné a maji rtizné projevy ujednotlivych druhi rostlin.
Primarni faze choroby nemusi byt na prvni pohled ziretelnd. V dalSich fazich
se na rostlinach mohou nachazet skvrny, sucha mista, deformace, zmény barev, hniloby,

viditelna mycelia, strupovitost, praskliny, kaderavost a mnoho dalsich priznakd.

Lansky a kol. (2005) pripominaji, Ze pti vyskytu Skiidci mohou byt Zivocichové
dobre viditelni, ale také mizeme nalézt druhy, které jsou pouhym okem neviditelné
nebo se uméji dobre maskovat ¢i skryvat. V piipadé, Ze nevime o jakého Skiidce se jedna,
sledujeme symptomy na rostliné ¢i stopy vyskytu, napf. trus na rostlinach, hnizda

housenek atd.
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2.2 Skidci jahodniku

Napadeni skidci neni nikterak piijemné, nejlepSim zplisobem prevence
ochrany rostlin jsou zplisoby nepiimé ochrany. Je proto dilezité porosty jahodniku
v pravidelnych intervalech Kkontrolovat, prochazet a vsSimat si pripadnych zmén

(Tich4, 2001).

Skiidce jahodniku lze rozdélit dle vyznamnosti, nebezpeénosti, ¢etnosti vyskytu,

Casti rostlin, na kterych skodi, a také dle taxonomického systému.

Mezi nejvyznamnéjsi Skidce jahodniku patfi kvétopas jahodnikovy
Anthonomus rubi, sviluSka chmelova Tetranychus urticae, roztoc¢ik jahodnikovy
Phytonemus pallidus a had’atko jahodnikové Aphelenchoides fragariae, jako nejcastéji
se vyskytujici $kfidci jahodniku v Ceské republice. Na rostlinach jahodniku mohou $kodit
i jini Zivoc¢ichové. Snaha je dosahnout stru¢ného prehledu, ne vSak kompletniho vyctu.
Vypsani $klidci jsou Skidci, se kterymi se péstitel muze setkat pii komerénim
i zdjmovém péstovani jahodniku v béznych podminkach. Nékteti z uvedenych Skidct
nejsou primarni $kidci jahodniku a mohou se vyskytovat i na jinych rostlinach. U vétSiny
méné obvyklych skiidcti Ize Fici, Ze pachaji Skody jen v malém rozsahu, proto je jejich

vyskyt nebezpecny az ve chvili, kdy se populace daného druhu premnoZzi.
2.2.1 Kvétopas jahodnikovy Anthonomus rubi (Herbst, 1795)

Kvétopas jahodnikovy patii mezi skiidce jahodniku, ktefi se pravidelné vyskytuji
nejen na tzemi Ceské republiky, ale i ve vét$iné evropskych statd. Tento brouk $kodi
predevSim na listech, kvétech a kvétnich poupatech jahodniku. Kvétopas je Casto
roz$ifen i na jinych druzich rostlin, napt. na malinicich, ostruZinicich a také na dalsich

rizokvétych rostlinach (Sefrova, 2006).

Kvétopas jahodnikovy je brouk z celedi nosatcovitych, Curculionidae. Imago
kvétopasa jahodnikového je ve velkém mnozstvi rozsifeno na pasekach, zahradach
i v sadech. Velikost téla dospélce je 2 az 4 mm. Barva téla dospélce je Cerna s jemnymi
hnédymi odlesky. Plocha téla je husté pokryta jemnymi Sedavymi chloupky.
Hlava je typicky jemné teckovana, vystouply nosec je dlouhy a tenky. Rozpoznavacim
znakem pohlavi je u samicek vice nez dvojnasobna délka nosce oproti Stitu, naopak
u sameckll je nosec krats$i. Dal$im rozpoznavacim znakem je prvni ¢lanek tykadel,
kteryje usameckli dlouhy témér jako zbylé dva clanky tykadel dohromady.
Tykadla jsou na nasadci (scapus) a jejich zbarveni je ZlutoCervené. Krovky
jsou teckované a jejich nejSirsi cast je za stredem. Koncetiny jsou zakonceny ostrymi

zoubkovanymi drapky. Vajicka maji bilou lesklou barvu a ovalny tvar, jejich velikost
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se pohybuje od 0.5 mm do 0.6 mm $irky. Larvy jsou beznohé, zavalité a na zadnim okraji
télnich ¢lankl maji vyrazné stétiny. Délka larev je 3 - 3,5 mm. Barva larev je popisovana
jako Spinavé bild s nahnédlou hlavou. Volna kukla kvétopasa je naZloutla aZ bélava

(Miller, 1956).

Tento drobny brouk ma pouze jednu generaci za rok. Dospéli jedinci pirezimuji v padé
¢i v suché vegetaci. V obdobi kveteni jabloni, tj. obdobi kvétna, dochazi k rozmnoZovani.
Samicky kladou vajicka do poupat jahodniku. Po nakladeni vajicek samicka nakouse
stopku poupéte, ¢imz dojde kjeho uvadnuti. Jedna samicka je schopna naklast
50 - 100 vajicek. Vylihlé larvy se zivi vnitrkem uvadlych poupat. Dospéli jedinci provadi
uzivny zir na kvétech a listech (obr. ¢. 2). Diapauza nastava po uUzivném ziru. Vyvoj

jedince od vaji¢ka aZ po dospélce trva cca 5 tydnt dle teploty (Sefrova, 2006).

Obrazek 2: Poskozeni kvétu jahodniku kvétopasem jahodnikovym

Zdroj: autor

Kvétopas jahodnikovy nejvice Skodi na ranych odridach jahodniku, kde v nékterych
piipadech dosahuje napadeni poupat 50 - 80 %, coz vede ke sniZeni vynosu plodi

(Kloutvorova a kol., 2018).

Mezi neptimé zplisoby ochrany proti kvétopasovi patii predevsim zasada péstovani
rostlin jahodniku v dostate¢né vzdalenosti od rostlin ostruznika a malinikt. Pro péstitele

vvvvvv

v porostu Ize v priibéhu dubna na rostlinach nalézt znamky uzivného ziru.

Aplikace insekticidnich pripravki se provadi pouze pred kvétem jahodniku
(Sefrova, 2006). Z ekonomického hlediska lze Fici, Ze vyznamnéjsi ztraty vznikaji
az prinapadeni nejméné 20 % poupat. OSetfeni porostu chemickymi pripravky
se doporucuje jen v pripadé, Ze pri zacatku kladeni vajicek jsou zjiSténi v priméru
alespon 2 dospélci (1,5 samicky) na 1 metr Fadku nebo v pripadé vyskytu 1 dospélce
na 150 az 200 kvétenstvi jahodniku. Mezi dal$i zplsoby ochrany patii individudlni

odchyt jedinci, ktery je vSak na vétsi vysadbé rostlin jahodniku malo ucinny.
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Dal$im zptlisobem ochrany miize byt nastraZeni lapaki, lepovych desek ¢i Sipek.
Mensi péstitelé mohou vyuzit ochranu v podobé bilé netkané textilie, kterou zakryji
radky. Tento zasah je vSak nutné podniknout pred kvétem jahodniku. V integrovanych
systémech hospodareni nelze vyuzit nékteré insekticidni piipravky proti kvétopasu
jahodnikovému, napt. POR, které obsahuji Géinnou latku (UL) deltamethrin. POR,
které lze vyuZit, jsou napt. pripravky s UL cyantraniliprole, chlorpyrifos-methyl,

thiakloprid a spinosad (Kloutvorova a kol., 2018).
2.2.2 Sviluska chmelova Tetranychus urticae (Koch, 1836)

Sviluska chmelova je nejznaméjsi zastupce celedi sviluskovitych, Tetranychidae.
Tento druh svilusky napada Siroky okruh rostlin, cca 200 druhdg, napf. listnaté dreviny,
chmel, pokojové a sklenikové rostliny atd. Sviluska chmelovd napada také rostliny
jahodniku. Napadené rostliny pomaleji rostou, malo plodi a v pozdéjsich stadiich

odumiraj.

Samicka svilusky chmelové méri 0,4 - 0,5 mm. Samecci tohoto druhu jsou obecné
mensi. Pfezimujici samicky jsou oranzové zabarvené. Jedinci letni generace jsou zluti
az zeleni se dvéma tmavymi skvrnami na bocich téla. Vajicka jsou bild a v priméru

0,1 mm velika. Vylihlé larvy maji pouze tfi pary nohou a maji nazloutlou barvu.

Samicky kladou vajicka na spodni stranu bylin. Jedna samicka je schopna naklast
50az 100 vajicek. Nasledny vyvoj trva priblizné 15 dni. Ve volném prostiedi
jsou svilusky schopny vytvorit 9 generaci ro¢né, v uzavirenych budovach ¢i sklenicich

je sviluSka chmelova schopna vytvotit az 17 generaci za rok.

Dospélci pokryvaji napadené listy tenkou pavucinkou, ktera se nachazi na spodni
strané listu. Dospélci sanim na listech zplisobuji rozptylené Zluté skvrny. PostiZené listy
jsou zkroucené a pozdéji zasychaji. Rlistova schopnost rostlin je zpomalena, plodnost

je sniZena, kvéty zasychajf a rostliny jahodniku hynou (Sefrova, 2006).

Pripadna chemicka ochrana se provadi pri vyskytu prvnich piiznakd napadeni,
tedy nejcCastéji na zacatku kveteni, v nékterych pripadech i po sklizni (Muska, 2007).
Populace svilusky chmelové si snadno vytvari rezistenci proti chemickym piipravkim,
je proto velice dllezité stridat pripravky s rliznym mechanizmem ucinku a riznymi
ucinnymi latkami. NejlepSi nepfimou ochranou je odstranovani plevelnych rostlin
z porostu jahodniku. Jako velmi uc¢innou se také ukazala biologickd ochrana
v podobé dravych roztocl, mezi které patii Amblyseius californicus McGregor, 1954,

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957 a Typhlodromus pyri Scheuten, 1857.
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V porostech jahod se pri pouziti biologické ochrany v podobé dravych roztoct pouziva

inundativni introdukce, kdy je pozemek tzv. zaplaven pouZzitym bioagens (Pultar, 2008).
2.2.3 Roztocik jahodnikovy Phytonemus pallidus (Banks, 1899)

Roztocik jahodnikovy je hojné rozsiteny skidce jahodniku, ktery Skodi na listech,
ina plodech. Skiidce piisobi $kody i na okrasnych rostlinach, napt. na brambofticich

a astrach.

Tento mikroskopicky Skiidce jahodniku je pfiblizné 0,1 mm dlouhy a ma Zlutobilou
lesklou barvu. Chelicery jsou jehlovitého tvaru. Pfevlada vyrazny pohlavni dimorfismus.
Samicky roztocika jahodnikového maji redukované zadni koncetiny zakoncené dlouhou
brvou a samecci maji zadni nohy zakoncené silnym drapem, ktery slouZzi jako parici
organ. Vajicka jsou bildA a maji ovalny tvar. Barva larev jebild. PrevaZuje

partenogenetické rozmnoZovani (Sefrova, 2006).

V srdéckovych listech prezimuji pouze samicky, které na jare saji mezi trichomy
a v ohybech nedovyvinutych srdéckovych listii. Vajicka samicky zacinaji klast zacatkem
dubna, jedna samicka naklade az 40 vajicek. Roztocik jahodnikovy mize vytvorit az sedm

generaci ro¢né (Muska, 2007).

Priznakem napadeni je atrofie srdéckovych listl. Listy jsou zakrnélé a zkaderené.
Rostliny nevytvaii Slahouny. V zahybech poskozenych listii je moZné pozorovat bélavé
roztoce, lidové nazyvané pavoucci. Vynos plodid postupné klesd a rostliny
v rozmezi dvou aZ tfi let hynou. Skody jsou v napadenych porostech vidét v obdobi
cervence. Prah Skodlivosti (po sklizni) byl urcen na 4 - 8 pohyblivych jedinci na jeden

list.

Skiidce se nejvice rozsifuje sadbou, je tedy velmi diileZité nakupovat kvalitni
a certifikovanou sadbu. V nékterych pripadech se doporucuje sazenice smocit 12 minut
v teplé vodé, cca 46 °C teplé, coz pritomné roztocCe zlikviduje. Doporucuje se také urcita
Casova izolace novych vysadeb jahodniku na stejném pozemku. K piimé biologické
ochrané Ize vyuzit dravého roztoce Typhlodromus pyri, Amblyseius cucumeris Oudemans,
1930 a Amblyseius californicus. Chemicka ochrana by se méla provadét poc¢atkem dubna

pred kvétem nebo na konci sklizné (Kloutvorova a kol., 2018).
2.2.4 Hadatko jahodnikové Aphelenchoides fragariae (Ritzema-Bos, 1890)

Had'atko jahodnikové je mikroskopicky polyfagni, kosmopolitni, volné Zijici Sktidce.
Mezi rostliny, které tato hlistice vyhledava, patti napr. jetel plazivy, okrasné rostliny,
plevelné rostliny, sklenikové rostliny, rostliny jahodniku a desitky dalsich (Sefrova,
2006).
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Télo dospélce had'atka ma bilou barvu a dosahuje délky 0,5 - 1 mm
asirky 0,01 -0,02 mm. Tato hlistice ma vpriabéhu roku nékolik generaci.
Kjejimu rozmnoZovani prispivd zejména vlhké pocasi. Had'atko je tedy schopné
pri zalivce Ci desti rozsirovat své plisobisté. Vyvoj jedné generace trva dva az pét tydnd.
V pidé a srdéckovych listech piezimuji jen samicky, které se pres priduchy dostavaji

do pletiv rostlin a zde probiha rozmnoZovani a kladeni vajicek (Muska, 2007).

Rostliny napadené hadatkem jahodnikovym jsou viditelné poskozené. Listova
plocha je redukovana a deformovana (kvétakova choroba jahodniku), (Sefrova, 2006).
V blizkosti hlavniho Zebra rostliny jsou na pohled viditelné hnédé az cervené skvrny.
Pocet kvéti je omezen a poupata jsou zkracena. Plody jahodniku jsou malé a nevzhledné.

(Mugka, 2007).

Had'atko se prenasi zejména pomoci sadby. Je tedy potreba volit kvalitni zdravou
sadbu. Nejlepsi ochranou proti tomuto Skldci je prevence a dodrzovani spravné
agrotechnické praxe. Je nutné nepéstovat prestarlé porosty a dodrzovat casovy odstup
od vysadeb jahodniku (Harant a Zacha, 1986). V Ceské republice je v soucasnosti
registrovan pouze jediny piipravek proti této hlistici, a tim je Basamid (UL dazomet).
V integrovanych systémech péstovani je vSak chemicka dezinfekce pidy zakazana

(Kloutvorova a kol., 2018).
2.2.5 Octomilka japonska Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)

Octomilka japonska patii mezi invazni druhy, které se na naSem uzemi vyskytly
az v poslednich nékolika letech. Vyskyt v Ceské republice byl oficialné potvrzen aZ v roce
2014. JelikoZz se jedna o Skidce, ktery se vyskytl celkem nedavno, je potieba fici,
Ze nejsou presné stanoveny postupy v ochrané péstovanych ploch proti tomuto skddci
(Kabicek, 2016). V soucasnosti je mozné tici, Ze Drosophila suzukii je celosvétoveé
rozsireny Skiidce ohroZujici produkci jahod, a to predevsim diky schopnosti samic
prorazit neporuseny povrch plodi a Kklast vajicka do dozravajicich i zralych plodi

(Gong a kol,, 2016).

Drosophila suzukii je polyfagni Skiidce a vyskytuje se predevSim na plodech
drobného ovoce a plodech peckovin. Prikladem plodin, které napada, jsou napt. bortivky,
maliny, broskve, hroznové vino, jablka, hrusky, tfesné atd. Dospélec ma 2 - 3 mm dlouhé
télo Zlutohnédé barvy, na zadecku ma viditelné pricné ¢erné pruhy. OCi jsou vyrazné
Cervené a na téle se nachazi husté ochlupeni. Samicky maji vyrazné pilovité kladélko
a samci maji na vnéjsi strané kiidel ¢erné skvrny (obr. &. 3). Bilé larvy maji tfi instary

ajsou schopné pohybu.
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Obrazek 3: Cerné skvrny na kiidlech samce a kladélko samice octomilky japonské

Zdroj: Pultar a kol, ©2015 - 2020

Piezimuje oplodnéna samice. Mista na piezimovani jsou rlizna, mizZe se jednat
o suché listi, lidska obydli ¢i skladové prostory. Pri 10 °C dochazi k ukonceni diapauzy.
Drosophila suzukii je za idealnich podminek schopna vytvorit az patnact generaci za rok.
Optimalni teploty pro vyvoj octomilky japonské jsou 20 - 25 °C a za svijj Zivot je samicka

schopna naklast 200 - 400 vajicek, ktera jsou schopna se lihnout béhem 1 - 3 dni.

Samice kladou vajicka do plodl stenkou slupkou nebo do plodli se silnou
ale poskozenou slupkou. Do jednoho plodu samicka naklade 1 az 3 vajicka. V misté
vpichu plod chiradne, mékne a je nachylnéjsi na vstup riiznych houbovych ¢i bakterialni

infekci (Kabicek, 2016).

Pfed samotnou ochranou je nutné provést monitoring, ktery se nejcastéji provadi
pomoci lapakil. Ochrana péstovanych rostlin je slozita. Lze vyuzit chemickou ochranu,
ale jedinym doposud registrovanym POR je SpinTor (UL spinosad). Pfipravek se aplikuje
v obdobi dozravani plodi, a je proto velice dtilezité dodrzet ochranou lhiitu. Mezi obecné
zasady ochrany patii odstraiiovani napadenych plodi z porostu a pravidelna sklizen

zralych plodt (Kloutvorova a kol., 2018).
2.2.6 Kovarikoviti Elateridae (Leach, 1815)
Velmi nebezpecné mohou byt larvy kovarikl zvané dratovci.

Dratovci jsou oligopodni polyfagni stihlé larvy, které maji silnou kutikulu a kratké

Y

koncetiny. Barva téla je zlutohnéda. Dratovci Ziji v plidé ajejich vyvoj trva 3 - 5 let.
Larvy jsou nejskodlivéjsi ve 2. a 3. roce zivota, kdy oziraji koreny jahodniku.
Larvy se v povrchovych vrstvach pady vyskytuji ve dvou maximech. Prvni nastava
od dubna do kvétna a druhé od zari do fijna. Dospélci maji cernou nebo hnédou barvu
a jejich velikost se pohybuje v rozmezi 6 - 11 mm, podle druhu. Mezi nejcastéji Skodici
zastupce této Celedi patri kovarik tmavy, Agriotes obscurus Linnaeus, 1758 a kovaiik

obilni, Agriotes lineatus Linnaeus, 1767 (Miller, 1956).
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Larvy se zpocatku zivi humusem, v pozdéjsi fazi napadaji koreny rostlin. Napadené
koreny jsou protkané jamkami a chodbickami. Rostliny vadnou, odumiraji ajdou

bez ndmahy vytadhnout ze zemé.

V ochrané rostlin se vyuzivaji spiSe preventivni opatreni, jako napt. kultivace ptidy,
nevysazovani jahodniku na pozemky, kde v predchozich 2 - 3 letech byly travni porosty
¢i vybér kvalitni sadby (Kloutvorova a kol., 2018). Larvy kovarikid se daji hubit pomoci
entomopatogennich hlistic, ale tyto hlistice nejsou registrovany jako POR. V soucasnosti
neni v Ceské republice v integrovanych systémech péstovani jahodniku povolen zadny

insekticidni pFipravek na ochranu rostlin proti larvam kovarik?.
2.2.7 Ostatni skiidci jahodniku

Mezi méné vyznamné Sklidce jahodniku lze zaradit chrousta obecného, Melolontha
melolontha Linnaeus, 1758, ktery miiZe na jahodniku Skodit v pripadé, Ze se porost
nachazi v blizkosti lesnich porosti. Larvy chrousta obecného okusuji koreny jahodniku,
rostliny nasledné vadnou a jdou bez vétSi ndmahy vytahnout z pldy (Miller, 1956).
V Ceské republice nejsou v soucasné dobé registrovany zadné pripravky pro oSetfeni
jahodniku pri napadeni chroustem obecnym. Je proto velmi dilezité provadét nepiimé
zplsoby ochrany. V pripadé vyskytu tohoto Skiidce je doporucena dezinfekce ptdy,
piipadné POR s UL dazomet.

Na rostlinach jahodniku mohou $kodit i housenky obalece polniho, Cnephasia
asseclana Denis & Schiffermiller, 1775, které zplsobuji Zir na listech. Tento Zir
je ve vétsiné pripadl zanedbatelny (Hluchy a kol. 1997). V piipadé vétsiho napadeni
je mozné vyuZit biologickou ochranu, napt. Bacillus thuringiensis spp. kurstaki de Barjac

& Lemille, 1970 (Tich4, 2001).

Housenky obale¢ jahodnikového, Celypha lacunana Denis & Schiffermiiller, 1775,
zpusobuji Zir na listech, a také v blizkosti nervii jahodniku. Pfi vétSim vyskytu housenek
miuZe dojit i k poSkozeni kvétili, ze kterych nasledné vyristaji zdeformované plody.
Poskozené rostliny staceji listy do rulicek. V ochrané rostlin jsou ndpomocné parazitické

vosicky, které napadaji housenky i kukly obalece jahodnikového.

Pilatka riGzova, Allantus cinctus Linnaeus, 1758, je blanokridly hmyz,
jahodniku. Zir je nejcastéji znatelny na okrajich listi, nékdy dochazi i k tzv. dirkovani
Ci skeletovani (Miller, 1956). Ochrana se ve vétSiné pripadi neprovadi. Pokud by doslo
k akutnimu premnoZeni pilatky v porostu jahodniku, je mozné vyuzit chemické oSetireni

pti sklizni.
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Z celedi klopusSkovitych, Miridae, je potfeba zminit klopuSku chlupatou,
Lygus rugulipennis Poppous, 1911. Tato klopuska ma protahlé zplostélé télo s drobnymi
chloupky. Za rok miize mit klopuska chlupata az dvé generace (Miller, 1956). Nymfy
i dospélci se zivi sanim na rostlinnych pletivech. PostiZena mista se krouti a méni barvu.
Klopusky saji i na plodech jahodniku. Plody jsou v postizenych mistech seschlé a méni
zbarveni. V extrémnich ptipadech napadené rostliny malo plodi a plody jsou malé. Mtize
dojit i k thynu rostliny. Sani klopusek je také nebezpectné vzhledem k tomu, Ze pirenasi
bakterialni a virové choroby (Kazda a kol., 2010). KlopuSky Skodi od kvétna do ¢ervna
adruha generace od Cervence do zafi. Momentalné v Ceské republice nejsou
registrovany zadné insekticidy, které by se daly vyuzit v systémech integrované
produkce péstovani, ale je mozné vyuzit vedlej$ich u&inki nékterych UL,

napf. thiacloprid, spinosad nebo chlorpyrifos-methyl.

V porostu jahodniku muze Skodit i lalokonosec ryhovany, Otiorhynchu sulcatus
Fabricius, 1775 a lalokonosec libeckovy, Otiorhynchu ligustici Linnaeus, 1758.
Samice lalokonoscii kladou vajicka do ptidy nebo na rapiky listd. Vyvoj larvy trva obvykle
2 az 3 roky. Larvy Skodi Zirem podzemnich ¢asti rostlin jahodniku a dospélci Skodi
vykusovanim dér v plodech i listech jahodniku (Miller, 1956). Napadené rostliny
tzv. podehnivaji. Skody v porostu jsou znaéné pievazné v porostech péstovanych na folii
(Kloutvorova a kol. 2018). V pripadé vyskytu lalokonosct je mozné vyuZit biologickou
ochranu ve formé parazitické hlistice Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976.
Optimalni teploty pro vyuziti biologické ochrany jsou 18-20 °C. OSetreni se provadi

formou zalivkové suspenze s pridavkem bioagens (Ticha, 2001).

Na rostlinach jahodniku muzZe Skodit Siroké spektrum msic. Hlavni predstavitelé
této skupiny jsou kyjatka zahradni, Macrosiphum euohorbiae Thomas, 1873,
ktera ma ovalné podlouhlé télo zelené az nacervenalé barvy, a msSice jahodnikova,
Chaetosiphon fragaefolii Cockerell, 1901, ktera je bledé zelena s oCima Cervené barvy.
Méné castéji se na jahodniku vyskytuje napt. mSice makova, Aphis fabae Scopoli, 1763
nebo mSice broskvoniova, Myzus persicae Sulzer, 1776. MSice samotné nijak vyrazné
nezasahuji do vyvoje rostlin jahodniku. NejvétSim rizikem pfti vyskytu msic na rostlinach
je prenos viroz (Miller, 1956). K biologické ochrané je mozné vyuzit dravé vosicky
Aphidius colemani Viereck, 1912, predatora zlatooCko obecné, Chrysoperla carnea
Stephens, 1836 nebo mSicomorku, Aphidoletes aphidimyza Rondani, 1847. Dilezitou roli
ptivyskytu mSic také hraji prirozeni nepratelé vyskytujici se volné v prirodé.
Mezi tyto predatory ¢i parazitoidy patii lumci, lumcici, slunécka atd. (Ticha, 2001).

Chemicka ochrana se provadi pri rozsahlejsim vyskytu msic. UL vyuzivanou k ochrané
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je thiacloprid, aplikace se dle vybéru pripravku uskutecnuje pired kvétem nebo po sklizni

(Kloutvorova a kol., 2018).

Mezi méné vyznamné Skiidce jahodniku je mozné zaradit i zastupce
trasnénkovitych, Thripidae. Za rok ma trasnénka 5-7 generaci. Ve sklenicich
miiZe tfdsnénka mit za idedlnich podminek az 12 generaci za rok. Vyskyt trdsnénky
je mozné pozorovat diky cernym skvrnam trusu na listech. Mista napadena tfasnénkami
nekrotizuji. Trasnénky Skodi piimym sanim na spodni strané listd, a také Skodi
pienosem virovych chorob (Caéa a kol.,, 1990). K chemické ochrané lze vyuzit selektivni
insekticidy nebo piipravky na bazi oleji. Také lze vyuzit vedlejSich ucinkl pripravki
s ucinnymi latkami jako je abamectin. Biologickd ochrana je zaloZena na dravych
roztoCich, dravych plosticich nebo naentomopatogennich houbach z rodi
Entomophthora Cohn, Beauveria Vuill, 1912 a Lecanicillium W. Gams & Zare (Ticha,
2001).

Mnohonozky, Diplopoda, zplisobuji Skody predevSim na péstované sadbé
jahod v pareniStich. V porostu jahodniku obvykle Skodi mnohonozka slep3,
Blaniulus guttulatus Fabricius, 1798. Tato bélavé Sedd mnohonoZzka, ktera
ma po stranach téla ervené skvrny, $kodi na plodech jahod (Sefrova, 2006). Ke ztratam
dochazi jen v malo ptipadech, proto neni potieba vyuZivat chemickou ochranu.
Pti silnéjSim napadeni pomaha vapnéni pldy. Jako zadkladni opatieni nepfimé ochrany
porostu jahodniku se doporucuje nastlani slamy pod rostliny tak, aby plody nelezely

na zemi (Hluchy a kol,, 1997).

Slimacci, Deroceras, i plzaci, Arion, jsou schopni Skodit na porostech jahodniku.
Diivodem je to, Ze se Fadi mezi polyfagni druhy. Mezi konkrétni druhy, které mohou
skodit v porostu jahodniku, mliZeme zaradit napt. plzaka zahradniho, Arion distinctus
Mabille, 1868, plzaka Spanélského, Arion vulgaris Moquin - Tandon, 1855, slimacka
sitkovaného, Deroceras reticulatum O.F. Miller, 1774, ¢i slimacka polniho,
Deroceras agreste Linnaeus, 1758. VSichni vyjmenovani meékkySi maji radi vlhké
prostiedi a jsou aktivni predevsim v noci. Plzi $kodi okusem listt i plodt (Kazda a kol,,
2010). Charakteristickou stopou vyskytu plzli na pozemku je zaschla slizovita cesticka.
Obvykle se plzi vyskytuji prevazné na okrajich pozemki. Plze je mozné likvidovat
pomoci granulovanych navnadovych preparatid. Pokud neni vyskyt plzii masivni
a pozemek neni rozsahly, je mozné vyuZzit Setrnou metodu sbéru. Plze lze sbirat rucné
nebo pomoci specialnich klesti. Je potieba z pozemku odstranit uhynulé plze, jelikoz

mrtva téla lakaji dalsi jedince stejného druhu, ktefi jsou mrchozravi.
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V nékterych lokalitach mohou $kodit jahodniku i zastupci ptaki. VétSina zastupci
ptaki neni potravné specializovana, proto mohou napadat porosty jahodniku
a naklovavat plody. Poskozeni miiZe doprovazet fada houbovych chorob (Kazda a kol,,

2010).
2.3 Fytoplazmové a virové choroby

Choroba rostlin miiZze byt definovana jako patologicka zména, ktera je zptisobena
jinym organismem. Tato zména urcitym zplsobem negativné ovlivni fungovani rostlin,

a to ve vysledku miiZe vést az ke smrti hostitelskych rostlin.

Sifeni patogenu muZe byt riizné, napf. pienos prenasedi (nejcastéji hmyzimi
vektory), pfrenos vodou, pfenos zeminou ¢i pfenos sadbou. U virovych chorob je velmi
Casty prenos Stavami z infikovanych rostlin. Mira napadeni a rychlost Sifeni je rtizna
a je zavisla predevsim na podminkach prostredi a zdravotnim stavu napadené rostliny

(Hudec a Gutten 2007).

Dle Kloutvorové a kol. (2018) je popsano pres tricet fytoplazem a vir(, které jsou
schopny napadat rostliny jahodniku. Vice jak deset druhli se vyskytuje v naSich
podminkach. Hudec a Gutten (2007) zdiraznuji, Ze jedinou moZnou ochranou
pred témito patogeny je prevence. Predev$sim tedy ndakup kvalitniho sadbového

materialu.

Nejvyznamnéjsi fytoplazmou napadajici rostliny jahodniku je Candidatus
Phytoplasma asterie, Kktera zplsobuje fytoplazmova zelenokvétost jahodniku
(Strawberry green petal phytoplasma). Pfi napadeni rostlin jahodniku dochazi
k zakrslosti, korunni platky maji zelenou barvu a samotné plody jsou vyrazné

deformované (Hluchy a kol., 1997).

Mezi nejvyznamnéjsi virové choroby jahodniku lze zatadit virus latentni
krouzkovitosti jahodniku (Virus okrajového zloutnuti listd jahodniku, SMYEV -
Strawberry mild yellow edge virus), ktery zptsobuje Zloutnuti okraji listd, deformace
a kadefeni listli, a také virus kaderavosti jahodniku (SCV - Strawberry crinkle virus)

zpusobujici kaderavost jahodniku a chlorotické skvrny (Lanak a kol., 1969).
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2.4 Houbové choroby

NejCastéjsimi plivodci nemoci rostlin jsou houby. Rozsifovani hub zajistuji
mikroskopické spory, které jsou prendSeny vétrem nebo vodou. Houby odebiraji
rostlinam Ziviny a zplsobuji odumirdni bunék rostlinnych tkani. VétSina
fytopatogennich hub potirebuje ke svému Zivotu vlhké prostredi, vyjimku tvori pravé
padli. Fytopatogenni houby mohou napadat vSechny ¢asti rostlin a mohou tvorit povlaky,
skvrny nebo mohou zptlisobovat odumirani jednotlivych casti rostlin. U jahodniku jsou

problematické predevsim houbové choroby napadajici plody (Lansky a kol., 2005).

Caca a kol. (1981) uvadi, Ze houbové choroby ve stiedoevropskych podminkach

zpusobuji asi 82-84 % ekonomicky zavaznych chorob rostlin. A zptisobuji ztraty az 60 %.

Vramci ochrany jahodniku v integrovanych systémech péstovani je doporuceno
provadéni preventivnich opatifeni. Pokud se choroba i presto vyskytne, lze vyuzit
fungicidy, POR, které zastavuji nebo omezuji vyvoj fytopatogennich hub. V integrované
ochrané je pouziti fungicidi povoleno, atoijako preventivniho opatreni. Divodem
povoleného preventivniho pouziti pripravki je niz$i dcinnost fungicidnich latek

pti nizkych teplotach a zarovei i mozny pokles této ti¢innosti pii delSim pouzivani.

VSechny niZe uvedené houbové choroby se béZné vyskytuji v podminkach
Ceské republiky. Mezi méné vyznamné choroby lze zafadit rhizopusovou hnilobu
jahodniku, Rhizopus nigricans Ehrenberg, 1820, ktera zptlisobuje hnilobu plodd,
nebo verticiliozu jahodniku (verticiliové vadnuti jahodniku), Verticillium albo-atrum
Reinke & Berthold, 1879; Verticillium dahliae Kleb, 1913, ktera zptsobuje vadnuti

rostlin a hnédnut{ cévnich svazki (Caca a kol., 1990).
2.4.1 Bila skvrnitost listii jahodniku Mycosphaerella fragariae

Mycosphaerella fragariae (Tul. A C. Tul.) Lindau, 1897 (teleom.);
Ramularia grevilleana (Tul. & C. Tul. Ex Oudem.) Jgrst., 1945 (anam.)

Toto onemocnéni rostlin je vyvolano vireckatou houbou Mycosphaerella fragariae.
Houba prezimuje na listech jahodniku a na zacatku vegetace se zac¢ina Sitit z povrchu
listd dotykem nebo deStém. Houba $kodi predevsim tim, Ze omezuje asimila¢ni plochu
a tim zpomaluje rilist. Porosty mohou vymrzat. K vyskytu houby dochazi az po ukonceni
sbéru jahod, oslabeni listii je prijatelné aporosty nebyvaji silnéji posSkozeny
(Hudec a Gutten, 2007). Kvyraznym Skodam dochazi predevSim v obdobi teplého
Bila skvrnitost listi je popisovana jako purpurové Ccervené skvrny s bilym

nebo Sedobilym stiedem (obr. ¢. 4) vyskytujici se na svrchni strané listli. Velikost skvrn
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je 2 - 3 mm, nékdy velikost skvrn dosahuje az 5 mm. Pocet skvrn postupné roste, skvrny
se spojuji, listy deformuji a uprostied nekrotickych skvrn se vytvareji konidie
(Hluchy a kol., 1997). V extrémnich pripadech napadeni mohou byt postiZeny i plody.
U postizenych plodi lze na povrchu nalézt zCernala semena a jednu az dvé hnédé skvrny.
Pod skvrnami se nenachazi hniloba, ale i presto jsou plody nevzhledné a neprodejné

(Heidenreich, 2013).

Obrazek 4: Bila skvrnitost list jahodniku
Zdroj: autor

Velice podobny vyvoj a rozsifeni, jako patogen Mycosphaerella fragariae,
ma i patogen Diplocarpon earlianum, Ktery zplsobuje onemocnéni jahodniku zvané
fialova skvrnitost listd jahodniku. Fialova skvrnitost listi jahodniku ma podobné
priznaky jako bilé skvrnitosti listli jahodniku. Jedinym rozdilem je nepravidelnost
avzhled skvrn, které maji velikost 1-5 mm. Skvrny na listech jahodniku
maji cervenofialovou barvuy, od stifedu hnédnou, zasychaji a uprostred skvrn nenajdeme

bilé zbarveni (Hudec a Gutten, 2007).

Vhodnou ochranou rostlin proti obéma zminénym patogeniim je odstranovani
starych listli z porostu, provzdusnéni porostu a regulace vyskytu plevelii. Chemicka
ochrana integrovanych systémi v jahodarkych porostech urcenych k produkci plodi
jemozna aZz po sbéru plodl. Postiik se aplikuje v 7 aZ 14dennich intervalech

(Hudec a Gutten, 2007).
2.4.2 Padlijahodnikové Podosphaera aphanis
Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takam., 2000

Padli jahodnikové je celosvétove rozsirena choroba jahodniku, ktera postihuje listy,
kvéty i plody (Cac¢a a kol,, 1981). V nasich podminkach je padli jahodnikové méné ¢astou

chorobou s véts$i nachylnosti rannych odrid a mladych sazenic.
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Vyskyt houby Podosphaera aphanis ma typické priznaky. Spodni strana listl
je pokryta mou¢nym jemnym povlakem bélavé az bélorGizové barvy. Listy se svinuji
smérem vzhlru a jejich zbarveni se méni na cervenofialové. PostiZené plody jahodniku
maji na svém povrchu rovnéz moucny povlak, rychleji se kazi, jsou bez lesku, zkracuje

se jejich uchovatelnost a jsou nepozivatelné (Kazda a kol., 2001).

Padli pfezimuje ve formé mycelia na poskliziiovych zbytcich a na jare se $it{ pomoci
konidii. Infekce se rozsiruje za vyssich teplot a sussich podminek, chlad nemoc brzdi

(Hluchy a kol., 1997).

Kromé prevence je mozné vybirat méné citlivé odridy jahodniku nebo pfti zjisténi

vyskytu, tj. obvykle pired kvétem, vyuZzit chemické ochrany v podobé fungicidii.
2.4.3 Plisen Seda Botryotinia fuckeliana

Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, 1945 (teleom.);

Botrytis cinerea Pers., 1794 (anam.)

Plisen Seda je nejvyznamnéjsi choroba jahodniku. Ztraty zplisobené touto houbou
jsou 50 i vice %, v nékterych pripadech, za neptiznivych povétrnostnich podminek,

se plisert miiZe rozsifit az na 60-80 % plodii (Caca a kol., 1990; Kazda a kol., 2001).

Houba preziva zimu ve formé sklerocii nebo mycelia na starych listech. V jarnich
mésicich se houba presouva na odkvétajici platky kvéti a poté na nezralé plody,
v nékterych pripadech patogen napada i baze stopek (Kazda a kol.,, 2001). U zralych
plodil se miiZe houba $irit pifimo mezi jednotlivymi plody. Padli je saprofyt a v prostredi
prezivda na nejriznéjSich organickych odumfelych castech rostlin. Za ptiznivych
podminek se houba §ifi na pletiva jahodniku ve formé konidii, které klici ve vlhku

(Caca a kol., 1981).

Priznaky se vyskytuji prevazné na plodech. Plody jsou pokryty hnédymi skvrnami
(hnijici pletivo). Toto posSkozeni se rozsifi na cely plod. Napadené zralé plody hniji
ajejich povrch je pokryt Sedavou vrstvou, tedy houbou s konidiemi a konidiofory.
Konidie se velmi snadno $iti vzduchem a rozsiruji se do okoli. Za priznivych podminek

dochazi k epidemickému rozvoji napadeni (Hluchy a kol., 1997).

V ochraneé proti plisni se doporucuje vybér odolnych odriid, odplevelovani porostu,
spravny spon, ktery zajistuje oschnuti rostlin po desti, péstovani optimalné hustych
porostii, odstraniovani napadenych plodd, a také je doporuceno podkladani plodi
Ci péstovani jahodniku na folii (Kazda a kol, 2001). Doporucen je také vybér

spravného nezamoki-eného pozemku, odstrafiovani starych uschlych listli z porostu
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a nepirehnojovani porostu dusikem. Diisledkem nadbyte¢ného hnojeni dusikem je vétsi

pravdépodobnosti vyskytu plisni v porostech jahod (Caca a kol., 1990).

V pripadé podezieni na vyskyt, ¢i za nepriznivych vlhkych let, nebo v pripadé,
Ze se v piredchozich letech na pozemku choroba vyskytla, je doporucena prima chemicka
ochrana v obdobi zacatku kveteni. Opakovani je dle potireby mozné cca za tyden od prvni
aplikace (Hluchy a kol, 1997). Na ochranu rostlin je povoleno mnoho pripravkd,
je potieba vSak dbat na pfipadny vznik rezistence a piipravky st¥idat. Vyuzivané UL jsou
napr. fenhexamid, iprodion, azoxystrobin, pyrimethanil atd. V ochrané lze vyuZit
i pripravky na biologické bazi, tedy ptipravky bez rezidui, jako jsou napt. Serenade ASO
(OL Bacillus amyloliquefaciens (ptivodné subtilis) kmen QST 713, Bacillus subtilis kmen
QST 713) nebo Taegro (UL Bacillus amyloliquefaciens, kmen FZB24), (Kloutvorova a kol.,
2018).

2.4.4 Antrakndzova skvrnitost jahodniku Colletotrichum acutatum

Glomerella acutata Guerber & ].C. Correll, 2001 (teleom.);

Colletotrichum acutatum ].H. Simmonds, 1968 (anam.)

Antraknéza je jednou z nejnebezpecnéjsich houbovych chorob jahodniku. Jedna
se o pidni houbu, ktera Zije ve vrchnich vrstvach piidy. Tato houba je schopna prezivat
na rostlinnych zbytcich aZ dva roky. Patogen zasahuje listy, pupeny, fapiky, stonky
a plody. Patogen miZe zplisobovat mimo jiné i korenovou nekrdzu, ktera nici sadbovy
material. Nejvaznéjsi je napadeni plodl, které nesou znamky napadeni v podobé
celé plody. Na povrchu skvrn jsou vidét oranzové ¢i hnédé vrstvy konidii. Napadené
ostatni organy rostlin nesou znamky hnédavého poskozeni. Napadené postranni kofeny

degraduji a v horni ¢asti maji vatovitou strukturu (Freeman, 2008).

Nebezpecnost choroby spociva predevsim v rychlosti Sifeni v porostu jahodniku.
Nejcastéjsim zdrojem infekce je sadba. V jahodisti se patogen $if{ destém. Je tedy obecné
velmi dulezité, aby byla pouzita nezavadna certifikovana sadba. Patogen je velice
naroc¢ny z hlediska chemické ochrany, snadno si vytvari rezistenci. Je potieba vyuzit
preventivniho postriku brzy zjara, a to predevSim pokud se v piedchozich letech
na pozemku antrakéza vyskytovala. Pokud se patogen na pozemku rozsiti, boj s nim
jevelice naro¢ny. K chemické ochrané lze vyuzit fungicidy s u€innymi latkami

azoxystrobin, trifloxystrobin, pyraclostrobin nebo SDHI (Kloutvorova a kol., 2018).
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2.4.5 Cervena (fytoftorova, rtizova) hniloba koienti jahodniku Phytophthora

fragariae
Phytophthora fragariae var. fragariae Hickman, 1940

Patogen Phytophthora fragariae var. fragariae preziva mnoho let v ptidé ve formé
oospor. Kliceni oospor probiha pfi teploté 10-15 °C. Sporangia postupné uvoliuji
pohyblivé zoospory, které se prenasi ke korenové Spicce. Na 1 cm infikovaného kotrene
se miZe vytvorit aZ nékolik stovek oospor. Po odumieni rostliny se dostavaji oospory
zpét do pudy. Patogen se tedy prenasi vodou, plidou, prostrednictvim stroji, naradim
avneposledni radé také sadbou. Onemocnéni je castéjsi na tézkych, vlhkych a casto
zavlazovanych padach. U napadené rostliny dochazi k odumirani korent. Korenovy
krcek a kofeny maji nasvém priifezu Cervenohnédé zbarveny centralni KkuZel.
Listy rostliny se staci a na spodni strané listli se vytvaii nachové zbarveni. Rostliny

vadnou a jdou snadno vytahnou z piidy (Caca a kol., 1981).

Pred vyskytem onemocnéni se lze branit prevenci, odstranénim odumftelych listq,
vybérem spravného nezamokreného pozemku a obménou porostu. Pravidelny interval
obmény by mél byt 3 roky a dalsi vysadba jahodniku by se na pozemku méla provést
nejdiive po 5 letech. Pfimou ochranou je namaceni rostlin pred sazenim do chemického
piipravku. Ktémto ucelim lze napf. vyuzit POR Aliette 80 WG (UL Fosetyl-Al).
Jako primé ochrany je také mozné vyuZzit aplikaci chemické latky Ccibiologického

preparatu zalivkou po zasazeni jahodniku (Kloutvorova a kol., 2018).
2.4.6 Fytoftorova hniloba rizomii a plodu jahodniku Phytophthora cactorum

(fytoftorova krckova hniloba jahodniku) Phytophthora cactorum (Lebert
et Cohn) J. Schot., 1886

Phytophthora cactorum je polyfagni fytopatogenni houba, ktera prezimuje
v pletivech napadenych rostlin. Patogen se $iti predevsim na vlhkych ptadach. Napadené
rostliny vadnou od srdéckovych listli a pozdéji jsou zasazeny i starsi listy. V kofenovém
oddenku jsou k nalezeni hnilobni mista. Patogen zaroven napada i kvétni stopky,
baze rapikii anezralé plody. Napadené plody jsou nepozivatelné, maji gumovitou
strukturu a zasychaji. Pokud dojde k napadeni jiz zralych plodg, je jejich chut nahotkla

(Hluchy a kol., 1997).

Ochrana je stejna jako u vySe zminéné cervené hniloby korent jahodniku.
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3. CiLE PRACE

Cilem této prace je pomoci reSerSe dostupné literatury zpracovat pi‘ehled skidct
a nejvyznamnéjsich chorob houbovych, bakteridlnich a virovych, jejich popis, bionomii,
priznaky poskozeni a ochranna opatfeni v ramci systémi integrované produkce

péstovani jahodniku.

Dal$im cilem je monitoring $kiidci a onemocnéni jahodniku na vytipovaném tuzemi
béhem vegetalni sezoény, jejich odchyt, determinace a navrh ochrannych postupi
a opatreni vedouci k minimalizaci rizik vyskytu Skiidct a chorob, a tim i ekonomickych

ztrat pro péstitele.
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4. METODIKA

V pribéhu roku 2019 probéhl monitoring vyskytu Skiidcti a celkové pozorovani

porostu jahodniku v lokalité u obce Vranov.
4.1 Popis sledovaného pozemku a vysadba

Celkova plocha sledovaného porostu jahodniku byla 1 ha. Sledované pole jahodniku,
¢islo dilu ptdniho bloku 9801/9 (840-1080), bylo rozdéleno na dvé casti: I. chemicky
oSetfenou cast a II. chemicky neoSetfenou Cast o rozloze 350 m2. Mezi I. a II. ¢asti
byl vymezen ochranny pas 2 m (obr. ¢. 5). Vhorni €asti pozemku, nejbliZze k pozemni
komunikaci, se nachazela odrtida jahodniku Polka, v prostiedni ¢asti odriida Korona

7 v

a ve spodni ¢asti, nejblize k rece, se nachazela odrida Sonata.

Obrazek 5: Mapa sledovaného pozemku

Modrou barvou je vyznacena neoSetfovand Cast pozemku a dvé pricné Cervené cary oddéluji jednotlivé
odrtdy jahodniku.

Zdroj: Registr ptdy - LPIS

Sledovany porost se nachazel u obce Vranov vzdalené 2,5 km jihozapadné od mésta
Stankov (Plzensky kraj, okres Domazlice, GPS: 49.543945, 13.047046, BPE] 4.45.11).

Primeérna nadmoiska vyska stanovisté je 363 m n. m.

V Plzenském Kraji byla vroce 2019 zaznamenana primérna rocni teplota 9,2 °C

a uhrn srazek 580 mm. Rok je tedy popisovan jako nadpriamérné teply.

Sazenice jahodniku odrid Fragaria ananassa 'Polka’, Fragaria ananassa 'Korona'
a Fragaria ananassa 'Sonata' byly na pozemku vysazeny z certifikované frigo sadby.

V tésné blizkosti jahodnikového pole se ze severu nachazela pozemni komunikace,
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ze zapadu porost Fepky ozimé a z jihu cyklostezka navazujici na lu¢ni porost. Jahodniky

byly sazené ve dvojiradcich.

Porost jahodniku byl péstitelem vyhrazen pro samosbér jahod, ktery probéhl
v terminu od 12. 6. do 8. 7. 2019.

Jahodnikova vysadba byla na dané lokalité druhym rokem. V predchozich letech
se na pozemku péstoval porost kukurice. Neni znamo, Ze by se v minulosti na daném
pozemku vysadba jahodniku vyskytovala. Pozemek byl v pribéhu letnich mésici
zavlazovan z prilehlé reky Radbuzy a tésné pred zahdjenim sbéru byla mezi zahony

nastlana slama.
4.2 Metody monitoringu

Pro monitoring hmyzu byla vyuzita kvantitativni metoda sbéru. Bylo nutné zjistit
pocet druhti hmyzu a také pocty jedinc dané populace. Pozorovani porostu probihalo
od dubna do zarf roku 2019. Ve stejném Casovém rozmezi probihal i monitoring
a determinace Sktdcd. Pasti a lapaky byly kontrolovany v pravidelnych intervalech.

Vyhodnoceni a ur¢ovani hmyzu zachyceného v pastich bylo provadéno na misté.

V obdobi kvétu byly na pozemku rozmistény bilé misky naplnéné vodou,

které slouZzily ke sbéru kvétopasa jahodnikového.

K odchytu k. jahodnikového byla také vyuzivana entomologicka sitka o priiméru
30 cm. Smykani bylo provadéno v dosahu cca 1,5 m. Opakovani smykani se provadélo

25x,

Na sledovaném pozemku byly také rozmistény zluté lepové desky (obr. ¢. 6)
pro monitoring msic, smutnic, blyskackd, drepcikd, krytonosct a bejlomorek. Desky

byly v pravidelnych intervalech ménény a v porostu se vyskytovaly ve tiech kusech.

Obrazek 6: Lepova deska na monitoring hmyzu

Zdroj: autor
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Dale byly vyuzity zavésné lapaky na octomilku japonskou, které byly umistény
do porostu jahodniku. Lapaky s navnadou byly rucné vyrobeny dle vzoru lapaki
Skalského a kol. (2017), (obr. ¢. 7). Lapaky se skladaly z priihlednych kelimk s vickem,
pres které byl provlecen drat, jenZ slouZzil k uchyceni samotného lapaku. Ve stranach
kazdého lapaku byly vytvoreny tii prilezy, pres které se hmyz dostaval k navnadé.
Lapaky byly naplnény smési cerveného vina a jablecného octa v poméru 1:1. V porostu

bylo rozmisténo celkem 7 kusi lapakii.

Obrazek 7: Lapak s ndvnadou na octomilku japonskou
Zdroj: autor

4.3 Chemicka ochrana

Na sledovaném pozemku jahodniku byly v roce 2019 pouzity dva chemické
ptipravky na ochranu rostlin. Prvnim POR byl herbicidni ptipravek Lontrel 300,
UL klopyralid (clopyralid), v davce 0,4 1/ha; 300 - 400 1/ha vody, ktery byl pouzit
pred zacatkem kveteni (15. 4. 2019), tento zvoleny casovy usek byl vyhovujici.
Druhy pripravek, s nazvem Ortiva, slouzici na ochranu proti bilé skvrnitosti jahodniku
a antraknéze jahodniku, UL azoxystrobin, v davce 11/ha; 400 - 800 1/ha vody, byl pouZit
na zacatku kvétu (5. 5.2019).

4.4 Vzorky pidy

0Od korenid rostlin jahodniku z 25 az 30 cm hloubky bylo odebrano 10 pddnich
vzorki (obr. €. 8). Poté byl proveden laboratorni rozbor téchto vzorkd na pritomnost
had’atek, korenovych patogenti, mykoparazitickych a entomopatogennich hub. Vzorky
ptdy byly vloZeny do Petriho misek. Do nékterych misek byly pridany larvy potemnika

moucného, Tenebrio molitor Linnaeus, 1758, a do druhé sady misek s plidou byly pridany
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housenky zavijeCe voskového, Galleria mellonella Linaeus, 1758. Z ¢asti vzorkl pudy
byly sestupnym ftedénim (1:9, 1 ml vyluhu je pfidan do 9 ml destilované vody)
pripraveny vyluhy, a ty byly nasledné rozetfeny na Zivné médium (selektivni Zivnou

plidu). Doba kultivace byla 14 dni.

Scale = 1: 3000

Obrazek 8: Mista odbéru vzorkd pidy
Zdroj: Registr ptdy - LPIS (upraveno)
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5. VYSLEDKY
5.1 Vyhodnoceni monitoringu skiidci a porostu

Pfezimovany porost jahodniku bylo mozné popsat jako zdravy a Zivotaschopny.
V jarnich mésicich se na pozemku vyskytlo vétsi mnozstvi plevelnych rostlin, a proto
bylo provedeno chemické oSetieni porostu herbicidem v dubnu. V dobé prvnich kvéti
byl porost zasaZen jarnimi mrazy. Tyto mrazy zpUsobily premrznuti kvéti. Pfemrznuti
kvétl jahodniku se vyznacuje zcernanim stredu kvétd (obr. ¢. 9). Ztraty zplsobené

jarnimi mrazy byly vycisleny na 45 %.

Obrazek 9: Kvéty jahodniku poskozené mrazem

Zdroj: autor

Na zacatku mésice dubna se na sledovaném porostu vyskytla bila skvrnitost listt
jahodniku zptlisobend patogenem Mycosphaerella fragariae. Nejvice zasazenou
byla odriida Polka. Odriida Sonata byla zasazena jen mirné. Rozsireni tohoto patogenu

bylo regulovano chemickymi ptipravky aplikovanymi po odkvétu v kvétnu.

Do porostu jahodniku byly pribézné umistovany zluté lepové desky. Tyto desky
byly ucinné predevsim na blyskacka repkového Meligethes aeneus, ktery na pozemek
1étal z blizkého porostu epky olejky. Blyskacci vyhledavali zluté stredy kvétli jahodniku.
Ojedinéle se na lepovych deskach nachazeli i zastupci zlatoocek obecnych, Chrysoperla
carnea nebo zastupci fadu dvouk¥idlych, Diptera. Zadny $kiidce jahodnik® nebyl pomoci

lepovych desek odchycen.

V priibéhu meésice dubna az do konce mésice kvétna byly pozorovany kvéty,
které meély v okvétnich platcich drobné otvory. Toto poskozeni je typickym znakem
vyskytu kvétopasa jahodnikového v porostu. Poskozené rostliny se nasly celkem ctyri,

A

a to v oSetiené i neoSetiené Casti pozemku.
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V obdobi kvétu byly do porostu jahodniku rozmistény bilé misky naplnéné vodou.
Tyto misky byly rozmistény se zamérem odchytu kvétopasa jahodnikového.
Odchyt k. jahodnikového nebyl UspéSny. PrestoZe byly misky rozmistény v hojném
poCtua v dobé predpokladané invaze k. jahodnikového na sledovaném pozemku,

nebyl tento odchyt pomoci bilych misek uspésny.

Kvétopas jahodnikovy byl v porostu nékolikrat spatien, podarilo se vSak lapit pouze
jednoho jedince (obr. ¢. 10), a to pomoci entomologické sitky. Vyskyt k. jahodnikového

byl vyhodnocen jako mirny, a proto nebylo pouZito Zddného ochranného opatfeni.
Sklizenn jahod byla vyhodnocena jako primérna, sohledem na jarni mrazy,
které poSkodily velkou ¢ast prvnich kvétli. V pribéhu sklizné nebylo zjisténo Zadné

poskozeni plodi ani vyskyt zadného skidce.

Obrazek 10: Kvétopas jahodnikovy odchyceny na poli s jahodami

Zdroj: autor

V mésici srpnu bylo do porostu instalovano 7 lapakd na octomilku japonskou.
Lapaky byly kontrolovany v pravidelnych intervalech. V lapacich bylo nalezeno mnoho
druhi létavého hmyzu, vyskyt octomilky japonské vSak nebyl potvrzen. Na obrazku ¢. 11
je znazornén vyskyt octomilky japonské v Ceské republice z let 2012 - 2018. Z obrazku
je dobie patrno, ze octomilka japonska je na uzemi Ceské republiky hojné rozsiena.

V okresu Domazlice nebyl vyskyt octomilky japonské potvrzen.

Na konci mésice zafi bylo v porostu provedeno pleckovani s cilem regulace
plevelnych rostlin. Spektrum plevelnych rostlin bylo Siroké. Nejcastéji se vyskytujicimi
plevelnymi druhy byly mle¢ zelinny, Sonchus oleraceus L., kokoska pastusi tobolka,
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., lipnice ro¢ni, Poa annua L., $Stovik kaderavy, Rumex
crispus L., hefrmankovec nevonny, Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. -Bip., rozrazil

rezekvitek, Veronica chamaedrys L. a pchac oset, Cirsium arvense (L.) Scop.
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Obrazek 11: Mapa rozsiieni octomilky japonské (Drosophila suzukii) v CR z let 2012 - 2018
Zdroj: Pultar a kol, ©2015 - 2020

V meésici fijnu byl na pozemku opét zjiStén vyskyt bilé skvrnitosti jahodniku,

zasazeni porostu bylo odhadovano na 50-65 %.

Pii odbéru vzorkd pldy vmeésici listopadu byl v plidé prokazan vyskyt larev
lalokonosct. Tyto larvy se nachazely v ptidé v blizkosti korent jahodniku. Na jare roku
2020 bylo v porostu jahodniku odchyceno nékolik jedinct lalokonoscti, a také bylo

zjisténo charakteristické poskozeni listli v podobé nepravidelnych vykust.

Ke konci listopadu byl na pozemku zaznamenan vyskyt otvori v ptidé (obr. ¢. 12),
ataké bylo zjiSténo podkousani koreni plevelné se vyskytujicich rostlin repky.
V nékterych pripadech byl u otvorti nalezen trus a zbytky skorapkovych plodi.
Tato skutecnost dokazala vyskyt hraboSe polniho, Microtus arvalis Pallas, 1778,

na sledovaném pozemku.

Obrazek 12: Nory v pidé vytvorené hrabosem polnim

Zdroj: autor

38



7 vz

Na chemicky neoSetiené ¢asti pozemku bylo moZné pozorovat zmény. Chemicky
neoSetieny pozemek byl vice zapleveleny, a to predevSim v porovnani schemicky
oSetrenou ¢asti. Odpleveleni bylo provedeno mechanicky v dobé stlani slamy do radka.
Patrné byly i zmény v napadeni listli bilou skvrnitosti jahodniku (obr. ¢. 13). Na chemicky
oSetfeném porostu proti bilé skvrnitosti jahodniku doslo ke sniZeni vyskytu skvrnitosti
na listech, zatimco na neoSetiené casti pokusné plochy bild skvrnitost pretrvala.
Uéinnost piipravku na ochranu rostlin nebyla stoprocentni predev$im diky pozdni

aplikaci postriku.

Obrazek 13: Listy napadené patogenem Mycosphaerella fragariae

Zdroj: autor

Celkoveé lze rici, Zze sledovany porost jahodniku byl ve velice dobrém zdravotnim
stavu ajeho Zivotaschopnost byla vice nez dostacujici. Monitoring porostu potvrdil
vyskyt bilé skvrnitosti jahodniku a také piitomnost kvétopasa jahodnikového, jehoz
vyskyt na pozemku lze popsat jako zanedbatelny. Kvétopas jahodnikovy nezptlisobuje
skody kazdy rok. Toto tvrzeni je doloZeno pomoci grafu ¢. 1. Graf vycisluje pocet
okresii v Ceské republice zasazenych k. jahodnikovym, a to v porovnani let 1960 - 2005.

V tomto grafu Ize vidét stagnaci vyskytu v jednotlivych letech.
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Graf 1: Poéty okrest se $kodlivym vyskytem kvétopasa jahodnikového v jahodniku v CR v letech 1960-2005
Zdroj dat: Muska, 2007
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5.2 Vyhodnoceni vzorki pady

Vysledky Tenebrio bait method a Galleria bait method prokazaly ve vzorcich ptdy
vyskyt entomopatogennich hub Beauveria bassiana a Metarhizium anisopliae.
Vyskyt houby Metarhizium anisopliae byl potvrzen v jednom pddnim vzorku a vyskyt
houby Beauveria bassiana byl potvrzen v Sesti pidnich vzorcich. Podrobny piehled

vyskytu jednotlivych hub v odebranych ptidnich vzorcich je uveden v tabulce ¢. 1.

Nalezené houby
Cisla ptidnich vzorki TBM GBM
(Tenebrio bait method) | (Galleria bait method)
1. - Beauveria bassiana
2. - Beauveria bassiana
3. - -
4. Beauveria bassiana -
5. Beauveria bassiana -
6. - -
7. Beauveria bassiana -
8. Beauveria bassiana -
9. - -
10. Metarhizium anisopliae -

Tabulka 1: Vysledky zivych pasti s pouzitim nadvnady Tenebrio molitor a Galleria mellonela

Vysledky ptdnich vyluhG dale prokazaly, Ze se ve vSech deseti vzorcich

pudy nachazely mykoparazitické houby rodu Trichoderma spp.

MyKkoparazitické a entomopatogenni houby jsou vyznamnou sloZzkou pldni
mikroflory. Entomopatogenni houby maji zna¢né parazitické vazby na mnoho hmyzich
skidct. Houby mykoparazitické sméruji své parazitické vazby na ptivodce houbovych

onemocnéni rostlin.

Houby entomopatogenni i houby mykoparazitické pomahaji pri regulaci vyskytu
nékterych skodlivych ¢initelt, jako jsou skiidci nebo patogeny. Obé tyto skupiny hub jsou
také vyznamné svym podilem na rozkladnych procesech ptlidy, a proto je jejich vyskyt

v pudé piinosem.

Z dalsich vysledkt izolace vyplyva, ze ve vzorcich se nachazely entomopatogenni
houby v koncentracich fadové od desitek po tisice spor. Nejvétsi koncentrace byla deset

na druhou (tab. ¢. 2).
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ChemicKky oSetiena cast

NeosSeti‘ena ¢ast

Entomopatogenni
houby
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Purpureocillium 8,75x102 3,75x102 2,50x102 1,38x103 1,38x103 7,50x102 1,63x103 5,00x102 1,13x103 8,75x102
lilacinum

8,75x102 5,00x102 1,25x102 1,00x103 2,50x102 1,13x103 1,63x103 3,75x102 6,25x102 6,25x102

1,00x103 6,25x102 7,50x102 5,00x102 1,25x103 1,25x103 1,50x103 1,25x102 8,75x102 5,00x102

Priamér+SE 9,17+0,51x102 | 5,00+0,88x102 | 3,75+2,34x102 | 9,58+3,10x102 | 9,58+4,36x102 | 1,04+0,18x103 | 1,58+0,05x103 | 3,33%1,35x102 | 8,75%+1,77x10% | 6,67+1,35x102

- - 5,00x102 1,38x103 2,50x102 7,50x102 1,25x102 2,50x102 5,00x102 1,25x102
Metarhizium spp. - - 1,25x102 1,50x103 2,50x102 5,00x102 1,25x102 7,50x102 3,75x102 1,25x102
- - 7,50x102 8,75x102 1,25x102 7,50x102 1,25x102 2,50x102 3,75x102 2,50x102
PrimérzSE - - 4,58+2,22x10% | 1,25+0,23x103 | 2,08+0,51x10% | 6,67+1,02x102 | 1,25+0,00x10% | 4,17+2,04x10% | 4,17+0,51x10% | 1,67+0,51x102
- 0 1,25x102 0 2,50x102 - - - - -
Beauveria bassiana - 3,75x102 1,25x102 1,25x102 1,25x102 - - - - -
- 0 2,50x102 0 0 - - - - -
Priamér+SE - 1,25+1,53x102 | 1,67+0,51x10% | 4,20+5,10x10! | 1,25+0,88x102 - - - - -
8,75x102 1,88x103 1,50x103 2,00x103 2,13x103 2,13x103 4,38x103 1,25x103 2,50x103 1,13x103
Isaria spp. 7,50x102 1,00x103 6,25x102 2,25x103 1,25x103 2,00x103 5,13x103 1,50x103 1,25x103 1,88x103
8,75x102 1,13x103 1,75x103 2,50x103 1,25x103 1,50x103 5,50x103 1,25x103 1,63x103 1,50x103
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8,33+0,51x102

1,33%0,34x103

1,29+0,42x103

2,25+0,18x103

1,54+0,36x103

1,88+0,23x103

5,00+0,41x103

1,33+0,10x103

1,79+0,45x103

1,50+0,27x103

I fumosorosea

5,00x102

1,25x102

1,25x102

Primér+SE

2,50+1,53x102

Lecanicillium spp.

7,50x102

3,75x102

5,00x102

1,25x103

8,75x10?

1,38x103

2,50x102

2,50x102

1,25x102

7,50x102

2,50x10?2

3,75x102

2,50x10?2

2,50x10?2

2,50x10?2

2,50x102

1,25x102

3,75x102

1,25x102

1,25x102

0

2,50x102

1,25x102

1,25x102

5,00x102

1,25x102

1,25x102

1,25x102

1,25x10?

1,25x102

Primér+SE

5,42+1,35x102

1,17+0,18x103

2,08+0,51x102

4,58+1,84x102

2,50+0,00x102

2,50+0,88x102

8,30+5,10x10?

1,67+0,51x102

2,50+1,53x102

1,2540,00x102

Tabulka 2: Izolace entomopatogennich hub z ptidnich vzorkl odebranych na poli s jahodami
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6. DISKUZE

Na sledovaném pozemku jahodniku byly aplikovany pouze dva POR. V soucCasné
dobé klesa vyuZiti pesticidnich latek pouZivanych v systémech péstovani jahod,
atojak vnaSich podminkach, tak i ve svété. Do povédomi péstiteld se dostavaji
informace o jinych alternativnich zplsobech ochrany rostlin, jako jsou napiiklad
neprimé zplsoby ochrany nebo vyuZzivani biopesticidi. Technologie se vyviji a védecké
poznatky jsou stale pokrocilejsi, a i tyto faktory ovliviiuji pouzivani POR, jejichz skladba
se kazdym rokem méni, a je proto dilezité své znalosti pravidelné doplnovat

(Samtani a kol., 2019).

Vysledky provedeného vyluhu pad prokazaly na pozemku pritomnost
mykoparazitickych i entomopatogennich hub. Mykoparazitické houby rodu
Trichoderma spp. byly potvrzeny ve vSech deseti odebranych vzorcich.
Entomopatogenni houby se vyskytovaly také ve vSech vzorcich, avSak ne vSechny
vzorky obsahovaly vSechny druhy a kmeny testovanych entomopatogennich hub.
Ve vSech vzorcich vyluhli pid byla potvrzena pritomnost entomopatogennich hub
Purpureocillium lilacinum, Isaria spp. a Lecanicillium spp. Vysledky Tenebrio bait
method a Galleria bait method prokazaly ve vzorcich piidy vyskyt entomopatogennich
hub Beauveria bassiana a Metarhizium anisopliae. Je tedy moZné Kkonstatovat,
Ze mikrobialni c¢innost vplidé napozemku je dobra. Nejcastéji se vyskytujicimi
mykoparazitickymi houbami obecné jsou houby rodu Trichoderma. Tyto houby
jsou vazané na kofeny rostlin. Zastupci rodu Trichoderma jsou schopni chranit rostliny

pred infekci zptisobenou patogeny (Brotman a kol., 2010).

Na sledovaném pozemku byla potvrzena pritomnost kvétopasa jahodnikového.
Pro odchyt tohoto skiidce se osvédcilo vyuziti entomologické sitky. Metodu odchytu
k. jahodnikového do bilych misek naplnénych vodou a uloZenych do porostu jahodniku
hodnotim jako neudcinnou. K. jahodnikovy se v porostu vyskytoval jen zfidka. Nizky tlak
tohoto Sklidce byl prisouzen podminkam prostiedi, predevSim tedy pocasi.
Tuto domnénku potvrzuje Labanowska (2004), jez ve svém vyzkumu, ve kterém tfi roky
zkoumala vyskyt k. jahodnikového a Skody zpiisobené v porostu jahod na vybranych
stanoviStich s pouzitim rdznych odrid jahodniku, dospéla knazoru, Zze vyskyt
k. jahodnikového v porostu jahodniku je predevsim ovlivnén podminkami prosttredi. Vliv
odriidy, doba kvétu jahodniku nebo doba dozravani plodd ma jen nizky vliv na vyskyt
tohoto Sktidce. Z vyse uvedeného grafu ¢. 1, ktery vykresluje pocty okrest se Skodlivym
vyskytem kvétopasa jahodnikového v jahodniku v CR v letech 1960-2005, je patrno,

7e od roku 1960 do roku 2005 bylo v Ceské republice zaznamenano celkem 30 let
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s potvrzenym vyskytem k. jahodnikového v porostech jahodniku. Pocet odchycenych
jedincd neni znam. Pii zjisténi vyskytu k. jahodnikového v jahodnikové vysadbé
je vhodné provadét pravidelnou kontrolu porostu a monitoring Skidct. V pripadé
zjisténi pritomnosti vétstho mnoZstvi broukt je doporuceno na odchyt vyuzit lepové

desky Ci SipKky.

Vyskyt octomilky japonské v porostu jahodniku na sledovaném pozemku u obce
Vranov nebyl potvrzen. Dle Skalského a kol. (2017) je vSak ziejmé, Ze tento Skiidce
je na naSem uUzemi ¢im dal vice rozsifeny, a to ve vysadbach jahodniku i ve vysadbach
jinych druhti ovoce. Skalsky a kol. (2017) dale uvadéji, Ze na jimi sledovanych pozemcich
vyskyt octomilky japonské potvrzen byl, avSak az v obdobi zafi a rijna. Z tohoto zjiSténi
vyplyva, Ze jsou ohroZeny predevsim porosty staleplodicich jahod. Bernardi a kol. (2017)
prokazal, Zze vétsi citlivost na pritomnost Drosophila suzukii vykazuji zralé plody
jahodniku. Tento fakt prokazal i Lee a kol. (2011). Vysledky jejich pokusu potvrzuji,
Ze vice nachylné na pritomnost Drosophila suzukii jsou plody jahodniku, které se jiz

zacaly vybarvovat.

Patogen Mycosphaerella fragariae, zpUisobujici bilou skvrnitost listli jahodniku,
zasahl vétSi cast porostu. Proti tomuto patogenu byl na sledovaném pozemku
pouZit ptipravek snazvem Ortiva, UL azoxystrobin. Tento piipravek byl aplikovan
na zacatku kveteni porostu jahodniku. Zvolenou dobu aplikace pripravku hodnotim
jako opozdénou. Za idealnich podminek by pripravek mél byt pouzit do zacatku kveteni
jahodniku, u¢innost tedy mohla byt zkreslena. Celkové nejvice zasazenou byla odrida
jahodniku Polka. Odrtida Sonata byla zasazena jen mirné. Carisse a kol. (2000) uvadi
zavislost vyskytu patogenu predevsim na teploté a dobé ovlhcéeni, pticemz nachylnéjSimi
na infekci jsou mladé listy jahodniku. Z vyzkumu vyplyva, Ze optimalnimi podminkami
pro kliceni konidii patogenu Mycosphaerella fragariae je teplota 25 °C a ovlhceni trvajici
vrozmezi 12 az 96 hodin. Je tedy doporuceno provadét fungicidni oSetieni brzy z jara,
aby byly ochranény mladé listy. Vyskyt bilé skvrnitosti listi jahodniku mtiZe byt sniZen
i mechanicky. U¢innou metodou je dle Schmida a kol. (2005) odstranéni infikovanych
listi z porostu jahodniku, a to jiz casné z jara. Toto opatreni miiZe snizit vyskyt patogeni

Mycosphaerella fragariae az o 90 %.

Pfi kontrole porostu, v podzimnich mésicich, byl zjiStén ¢etny vyskyt nor hrabose
polniho v porostu jahodniku. Doporu¢enym postupem je pri pripravé pozemku
na naslednou plodinu provést hlubokou orbu, kterdjevhodna jako mechanické
opatreni proti vyskytu hlodavci. Vhodnym opatienim je také do porostu jahodniku

umistit bidylka pro dravé ptaky.
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Rostliny jahodniku jsou ve vétsSiné piipadl polnich vysadeb sazeny ve dvojiadcich,
tvori trsy a nedoristaji vice jak 40 cm. Tato skute¢nost ma za nasledek ohroZeni porostu
vyskytem plevelnych rostlin. Tyto plevelné rostliny je potfeba pravidelné regulovat,
nejlepsim zplisobem je mechanické odstranéni. Dlivodem ohroZeni porostu je mozné
zastinéni rostlin, odbér zivin, vody nebo jako zdroj Skodlivych organismi.
Je potireba odstranovat plevelné rostliny zporostu jahodniku i zokraji vysadeb,

a to predevsim v pripadé, Ze hrozi jejich vysemenéni.

Uéinnost stlani slamy do fadkd pied sklizni plodi jahod je znaéné problematicka.
Dle Kloutvorové a kol. (2018) je toto opatfeni prospésné, a to jako ochrana pred skiddci
jako jsou mnohonoZzKky, a také jako ochrana plodd pired hnilobami. Av§ak Harant a Zacha
(1986) uvadi, Ze jahody péstované na slamé jsou nachylnéjsi na vyskyt Sedé hniloby
jahodniku. Toto tvrzeni se nepodafilo potvrdit. Vysadba jahodniku na sledovaném
pozemku je jiZ druhym rokem péstovana na slamé a vyskyt Sedé hniloby jahodniku nebyl
zaznamenan. Tento fakt prisuzuji nadpriimérné rocni teploté a mensimu thrnu srazek.
Divodem také muze byt péstovani odolnych odrid jahodniku, kterymi jsou Polka
a Korona. Stlani slamy mezi ady rostlin jahodnikii napomaha také k regulaci vyskytu

plevelnych rostlin a snizeni odparu vody.

Souhrnné lze ftici, Ze pozemek nebyl zasaZzen vétSim mnoZstvim Skidch
ani patogent. Nizky tlak Skdci a patogent prisuzuji teplému pocasi bez dostatku
srazek, jarnim mrazlim, vybrané lokalité a také novosti vysadby jahodniku na daném
pozemku. Celkové spatiuji nejvétsi riziko v dalSim masivnim rozsireni bilé skvrnitosti
vevysadbé. Pri pretrvavajicich potizich s patogenem Mycosphaerella fragariae
je vhodnym krokem porost jahodniku po sklizni plodti posekat, odstranit napadené listy
a poté aplikovat fungicidni pripravek. V novych vysadbach je doporuceno dodrzovat
vSechny zasady prevence a také vybirat odriidy jahodniku méné nachylné ¢i rezistentni

vuci bilé skvrnitosti jahodniku.
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7. ZAVER

Integrovana ochrana predstavuje novy pristup kzemédélskému hospodareni.
Ve zkratce lze Fici, Ze tento pristup se zaméruje predevsim na sniZovani dopadu vlivu
pesticidi na Zzivotni prostiedi. Zavedeni tohoto systému neni slozité a zaroven
je dosazeno alternativy v ochrané rostlin, kterd nezatéZuje lidské zdravi. A pravé
toje dnes hlavnim pozadavkem prti produkci zemédélskych produktd. Je zcela
prokazano, Ze pouzivani pesticidi ma negativni dopad na lidsky organismus i na Zivotni

prostredi.

Vramci zaméreni na integrovanou ochranu v systémech péstovani jahodniku
bylo mou snahou vtéto praci dosahnout piehledného popisu dil¢ich postupi
se vyskytujici druhy SkGdci a patogend, a také zdidraznit dulezitost monitoringu
v integrovanych systémech. Tato prace by tedy mohla slouZit jako prehledna prirucka

pro péstitele zajimajici se o integrované péstovani jahod.

V systémech péstovani jahodniku zamérenych na vynos plodi neni obecné
vyuzivano tolik zasahi chemické ochrany, a proto si dovolim tvrdit, Ze IOR je zde jesté
snazsi, vyuZzitelnéjsi, ptinosnéjsi a udrzitelnéjsi nez u jinych druhti ovoce, zeleniny nebo
polnich plodin. U mnozitelskych porosti jahodniki je problematika IOR slozitéjsi, jelikoz
je zde potreba CastéjSiho chemického oSetreni. Dlivodem je predevsim udrzeni zdravého
sadbového materidlu, a to bez pritomnosti viri nebo dalSich patogend. Proti virim

v soucasné dobé neexistuje zadna piima ochrana. Ochrana musi byt komplexni a spociva

predevsim v odstranéni zdrojl virt a také v ochrané proti prenasectim téchto vird.

V praktické ¢asti této prace jsem se zamétila na pozorovani a monitoring porostu
jahodniku. V ramci této Cinnosti byl ve sledovaném porostu zjiStén vyskyt bilé skvrnitosti
jahodniku a péstiteli tedy bylo doporuceno, aby vbudoucich letech dbal zvySené
pozornosti, vénoval se diikladné prevenci a pri pripadné nutnosti aplikace fungicidniho
prostiedku provadél aplikaci pred kvétem a po sklizni plodii jahodniku. Pfi monitoringu
skidcl byl zjistén vyskyt kvétopasa jahodnikového, ktery vsak nebyl vyhodnocen
jako nebezpecny, a tudiZ nebylo nutné pouziti ochrany. V podzimnich mésicich byl
v porostu jahodniku také zjistén vyskyt hrabose polniho a larev lalokonosci. Nasledné
v jarnich mésicich roku 2020 byly v porostu jahodniku odchyceni i dospélci lalokonosci.
V neposledni adé 1ze zdlraznit, Ze sledovany porost jahodniku byl vdobrém zdravotnim

stavu a jeho zivotaschopnost byla dostacujici.
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Provedeny monitoring $kiidcti jahodniku hodnotim spiSe jako zkusebni, a tedy plnici
stanoveny ucel seznameni se s metodami monitoringu $ktidcii v porostech jahodniku.
Pti pripadném rozsifovani této prace v ramci dalStho vyzkumu bych se rada zaméftila
na shromazdéni a vyhodnocovani dat ziskanych za delsi ¢asovy tusek, prizkum Sirsi
problematiky vyzivy a hnojeni jahodniku, a v neposledni radé také na pribliZeni a popis
jednotlivych abiotickych faktort, jako jsou teplota, pidni charakteristiky, vilhkost a dalsi,
které pusobi na rostliny jahodniku a abionézdm obecné. Cile stanovené na zacatku

této prace, byly splnény.
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