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Anotace

Tato bakalafska prace je vypracovana jako literarni piehled zabyvajici se
problematikou vlivu rizného zpracovani piidy na vynosové prvky u fepky ozimé.
V prvni fad¢ jsou zde uvedeny informace o vyvoji a vyznamu péstovani ozimé fepky,
jeji vyuziti v jednotlivych odvétvich (potravinaistvi, krmivafstvi, oleochemie a
energetické vyuziti). Je zde popsdna morfologickd stavba tepky, jeji biologicka
charakteristika a n¢které jeji odrudy.

V druhé casti se prace zabyva vlivem jednotlivych technologii zpracovani ptidy na
vynosové prvky, vyvoj a charakter kofenové soustavy u fepky ozimé. Zamétfuje se
predevsim na klasické zpracovani pidy s vyuzitim orby a na minimalizaci zpracovani
pudy, do které patii naptiklad ptidoochranné zpracovani pidy zalozené na riznych

hloubkach kypteni piidy, pfimé seti do nezpracované pudy a pasové zpracovani ptdy.

Kli¢ova slova: fepka ozimd, technologie zpracovani pudy, minimalizace

zpracovani pudy, konvencni zpracovani pudy, vynosové prvky



Annotation

This thesis was elaborated as a literary overview dealing with the issue of the tillage
effect on seed yield of winter rape. First of all, thesis describes the development and
importance of winter rape cultivation, its use in individual sectors (food, feed,
oleochemistry and energy use). Next it describes the morphological structure of rape,
its biological characteristics and some of its varieties.

The second part of the thesis deals with the tillage effect on seed yield, development
and character of winter rape root system. This part is focused on the classical tillage
system that uses plowing and the minimum tillage system including for example
conservation tillage, no-tillage and strip-tillage.

Keywords: winter rape, tillage system, minimum tillage system, classical tillage
system, seed yield
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1 Uvod

Repka olejka (Brassica napus L. var. napus) patii do &eledi brukvovitych
(Brassicaceae). Je celosvétoveé jednou z nejvyznamnéjsich olejnin. Jejim nejveétsim
svétovym producentem je Evropska unie, ktera je v produkci fepky stihana Cinou a
Kanadou. Nejvyznamngj§im exportérem fepky je Kanada. Velmi rozsifena je i v Ceské
republice, kde osevni plocha v poslednich letech velice rostla a ustalila se na 350—-420
tisicich hektarech fepky. Tento fakt déla Ceskou republiku zcela sob&staénym
producentem a vyvozcem.

Semeno fepky se vyuziva pro vyrobu stolniho oleje. Semenny zbytek, vylisek ¢i
extrahovany S$rot, je vyuzivan jako velmi kvalitni bilkovinné krmivo Vv podobé
krmnych smési. Velky vyznam ma fepka i v chemickém prumyslu (vyroba riiznych
technickych oleji, mazadel apod.) a jako zdroj obnovitelné energie (napf. bionafta).

V Ceské republice je pro vétsinu podnikt péstovani fepky velmi vyhodné. Naklady
na jeji péstovani sice v poslednich letech mirné vzrostly, ale dosahovany primérny
hektarovy vynos a celkem ptiznivé ceny zemédélskych vyrobct fadi fepku mezi
rentabilni plodiny.

Repka patii mezi rostliny naroéné na ptidni podminky, zasobenost Zivinami,
technologii zpracovani pudy a dalsi agrotechnické operace. Velky vliv na vzchazent,
rust a naslednou tvorbu vynosu fepky mé vybér spravné technologie zpracovani piidy.
Technologie zpracovani pudy se daji rozdelit do dvou hlavnich skupin, a to konvenéni
(tradi¢ni) zpracovani pady s vyuzitim orby a minimalizace zpracovani pudy. Tyto dvé
skupiny technologii se li§i pfedevS§im v pouZivani riznych pracovnich operaci.
Konkrétné v konvenénim zpracovani pudy jsou vyuzivany radlicné pluhy, pomoci
kterych jsou rostlinné zbytky ptedplodin, biomasa meziplodin a nadzemni casti
pleveld zapravovany do ptudy. Tim zajistuje tzv. ,,Cisty sttl®.

V poslednich letech se =zacaly rozrustat plochy zpracovavané bezorebnym
zpracovanim pudy (minimalizacni technologie). Minimaliza¢nimi technologiemi se
rozumi zpracovani piidy bez pouziti orby. Ty se rozdéluji na piidoochrané technologie
a pfimé seti do nezpracované pudy.

Jako dal$i minimalizacni technologie zpracovani pudy pro péstovani fepky se
pouziva technologie StripTill (pasové zpracovani pidy). Tento zptisob zpracovani

pudy je charakteristicky zpracovanim pldy v pasech, mezi kterymi zGstava ptda



nezpracovana. StripTill technologie se diky zasobni aplikaci hnojiva do vétsi hloubky
(zonalni aplikace) vyznacuje dobrymi podminkami pro vyvoj kotfenového systému.

Zpracovani pudy ma za ukol pfipravit co nejlepsi podminky pro seti a nasledny riist
a vyvoj rostliny. To znamend s ohledem na pocasi predevSim dobie hospodafit
svodou, zmirnit erozi pudy, zamezit utuzeni pudy, pomoci uvoliiovat ziviny
z organické hmoty a podobné. Z téchto divodi se v poslednich letech zacaly
rozSifovat minimalizacni technologie zpracovani pidy, které maji ptiznivy vliv na
pudni prostiedi, pifedevS§im =z pohledu na obsah vody v pudé. Minimaliza¢ni
technologie se vyznacuji tim, Ze nechéavaji véts§i mnozstvi poskliziiovych zbytkid na
povrchu pudy. Poskliziiové zbytky pak zabranuji vyparu vody z pudy a zlepSuji
infiltraci destové vody, tim zamezuji odtoku vody po povrchu.

Dals$im divodem rozsifeni minimalizac¢nich technologii je jejich pfiznivy vliv na
zmirnéni pidni eroze a utuzovani pidy, zamezeni tvorby hrud a vliv na dal$i padni
vlastnosti.

Pro zeméd¢lce jsou velmi vyznamné ekonomické divody. Ekonomické ditvody pro
zavadeéni minimalizaénich technologii vyplyvaji z moznosti snizit pfi jejich pouzivani
naklady na zpracovani pidy, a tim snizit i jednotkové naklady na produkei rostlinnych
komodit. Prvnim ekonomickym divodem je sniZzeni nakladi na pohonné hmoty.
Dal$im diivodem sniZeni ndkladti na zpracovani piidy je snizovani potfeby pracovniho
¢asu slu€ovanim, nebo vynechanim nékterych pracovnich operaci. Tim je zaloZeni

porostu dosaZeno niZ§im po¢tem pracovnich operaci.
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2 Cile prace

Cilem této bakalatské prace je shrnout a zhodnotit jednotlivé technologie zpracovani
pudy pouzivané pii péstovani ozimé fepky. Zaméfit se zejména na porovnani
konvenc¢niho zpracovani ptidy a jednotlivych minimalizac¢nich technologii, do kterych
patii napiiklad padoochranné zpracovani pudy zalozené na ruzné hloubce kypieni
nebo piimé seti do nezpracované pudy. Tyto technologie budou mezi sebou
porovnavany ve vztahu k charakteru a vyvoji kofenové soustavy a tvofeni vynosovych

prvkl ozimé fepky.
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3 Literarni ptehled

~

3.1 Repka olejna

Repka olejka (Brassica napus L. var. napus) patii do &eledi brukvovitych. Je
celosvétové druhou nejvyznamnéjsi olejninou. Jejim nejvétsim producentem je
Evropska unie. Veskera produkce byva v EU i zpracovdvana. Na druhém misté
z hlediska produkce je Cina, ktera jako EU nehraje vyznamnou roli ve svétovém
obchodu. Nejvyznamnéj$im svétovym vyvozcem je Kanada, ta je v produkci na tietim
misté. Ostatni péstitelé (Australie, Ukrajina aj.) jsou spise ptilezitostnymi vyvozci.

V Ceské Republice je péstovana na plose 350—420 tisic hektari. To déld Ceskou
Republiku pIn¢ sobéstaénym a vyznamnym exportérem (BARANYK a kol., 2010).

3.1.1 Historie a vyvoj péstovani fepky ozimé
Péstovani fepky je podlozeno ditkazy od roku 1578 v zapadni Evropé a od roku 1587
v oblasti Ceské republiky.

Puvodni vyskyt fepky je vazan na stiedomoti, kde jsou také lokalizovany brukev
zelna a fepice (VASAK a kol., 2000), ze kterych byla zpétnym kiiZenim vyslechténa.
Repka vznikla timto zptsobem V odlisnych zemépisnych oblastech, coz vyplyva
z rozdilnych typu fepky V zapadni Evropé a Vv jihovychodni Asii (BARANYK,
FABRY a kol., 2007).

O péstovani olejnin na uzemi Ceské republiky jsou dikazy jiz z dob Pfemyslovcil
(mak, fepice). V roce 1336 byl v Praze zalozen mydlaisky cech, ktery pouzival i
rostlinné tuky k vyrobé mydla. V 15. stoleti cech olejatsky, ktery dodaval rostlinny
olej pro sviceni v olejovych lampach (DIVIS a kol., 2010). O ,,Jampovém oleji* se
zminuje rukopisna sbirka kuchatskych ptedpisit v Narodnim muzeu v Praze z 15.
stoleti. Z roku 1587 je doporudeni zateckého méstana Cernobyla, kde se lze dogist o
fepkovém oleji, jako potraviné (BARANYK, FABRY a kol., 2007).

V Ceskoslovensku, které bylo po 2. svétové valce do znaéné miry odkazano na
dovoz tukovych surovin, se situace zac¢ala ménit, kdyZ se fepkovy olej stal koncem 20.
stoleti cennou soucasti lidské vyzivy. V navazujicim obdobi, kdy doslo po vzniku
Systému vyroby fepky (1983) a Svazu péstitell a zpracovateli olejnin (2000)
k dynamickému riistu produkce olejnin, hlavné fepky, se Ceska republika stala ze
zem¢& dovazejici olejniny plné¢ sobéstatnym a vyznamnym exportérem. Vyvoj
pé&stovanych ploch v Ceské republice je popsan v grafu &. 1 (BARANYK a kol., 2010).
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Graf 1: Skliziiové plochy Fepky olejné na vizemi CR v obdobi 1990 az 2017 (Zdroj: Cesky

statisticky urad)

3.1.2 Vyznam péstovani

Nezbytnou podminkou rentabilni produkce fepky je zejména zajiSténi stabilniho

odbytu fepkového semene za dobré ceny. Pfi jeho zpracovani vzniké Siroka Skéla

hodnotnych produktt, proto je podminkou rozvoje této komodity i znalost a zajiSténi

jejich odbytu za fungujicich ekonomickych podminek. Podle BARANYKA a kol.

(2007) vyuziti fepky olejné Ize rozdé€lit do Etyt stézejnich oblasti (graf 2):

Potravinarstvi,
Krmivarstvi,

Oleochemie,

Energetické vyuZiti, respektive zdroj obnovitelné energie

MOZNOSTI VYUZITI REPKOVEHO

SEMENE
KRMIVARSTVI |OLEOCHEMIE | POTRAVINARSTVI
extrahované ' technické | stolni a fritovaci
Sroty oleje olej
vylisky, | | 100% tuky,
pokrutiny, GHEELD margariny, nizko
semena | —— klaorické tuky
o derivaty
olej pro mastnych
tukovani kyselin fosfolipidy, lecitin
krmnych —
— dalsi
slou¢eniny tokoferoly,
fytosteroly

Graf 2: Moznosti vyuziti Fepkového semene (Zdroj: BARANYK a kol., 2010)
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Potravinarstvi
Klasicky fepkovy olej se po druhé svétové valce v Ceské republice za¢al pouZivat
vedle slune¢nicového a sdjového oleje v potravinaistvi, a to zejména K piipraveé
ztuzenych tuk®i a margarint. Casem se téZ zacal pouZivat jako stolni olej. (VASAK a
kol., 2000)
Podle BARANYKA a kol. (2007) tepkovy olej souc¢asnych odrtd vynika vysokou
kvalitou a je vhodny jak pro tepelné zpracovani pokrm, tak pro studenou kuchyni.
Kvalitn¢ rafinovany fepkovy olej ma neutrdlni vini i chut’. Na zéklad¢ vyzkumt a
doporudeni vyznamnych svétovych pracovist (Utad pro potraviny a 1é¢iva USA —
FDA, UFOP, CMA apod.) zacind byt téz preferovana konzumace ¢istého fepkového
oleje na tkor smésnych produktt. Diivodem je zejména:
e Nizky obsah nasycenych mastnych kyselin (5,5-6,5 %),
e Bohaty obsah nenasycené kyseliny olejové (60-65 %),
e Dostate¢ny obsah kyseliny linolové (15-22 %),
e Bohaty obsah alfa-linolenové kyseliny (8-10 %).

e Piijatelny pomér mezi vitaminem E a tokoferoly

Krmivarstvi

V krmnych déavkach se tfepka vyskytuje predev§im jako extrahované Sroty a
vylisky, ptipadné drcend semena, které jsou vyznamnou bilkovinnou soucasti krmnych
smési pro hospodaiské zvifata. Repkové §roty takzvanych ,,00“ odriid jsou do zna¢né
miry schopny nahrazovat §roty s6jové, které jsou do CR velmi dovazeny (BARANYK
a kol., 2010).

Urcita davka fepkové moucky a suSenych lihovarskych vypalkd S rozpustnym
podilem mohou ve srovnani Skrmivy, zalozenymi na sdji s podobnou nutri¢ni
specifikaci zlepsit rustovou schopnost. Pfedpoklada se, ze fepka ma schopnost do
budoucna nahradit s6ju u monogastrtt (PRYMAS, 2017).

Oleochemie

Pro oleochemii je vyznamna moznost specifického vyuziti technickych oleja ¢i
jejich rozklad hydrolyzou. Produkty tohoto rozkladu jsou glycerol, mastné kyseliny a

jejich derivaty a fada dalSich sloucenin.
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V tomto odvétvi se fepkovy olej vyuziva (graf 2) predevsim na vyrobu riznych
maziv, hydraulickych kapalin, vazelin, lakii. Dale se také vyuziva v kosmetickém a
farmaceutickém primyslu (BARANYK, FABRY a kol., 2007).

Energetické vyuziti Fepky

Repku lze chapat téZ jako zdroj obnovitelné energie S (ikolem nahradit fosilni
paliva. Chemickou reakci fepkového oleje S metanolem se ziskava metylester
fepkového oleje (MERO) neboli bionafta. Jedna se o alternativni palivo velmi podobné
motorové nafté¢ s pifesné normovanymi parametry, disponuje dobrou biologickou
rozlozitelnosti a ma pozitivni uhlikovou bilanci. K jejim obecnym nevyhodam patti
omezena moznost jeji vyroby, mirny nartst spotieby oproti komercni nafté a agrese
vuci béznym plastim.

Vyuzivat se miuze jako palivo téz Cisty fepkovy olej. Vyuzivani rostlinnych oleju
nemiize byt brano jako nic nového. Jiz v pocatcich vyvoje vznétového motoru v roce
1895 Rudolf Diesel testoval olej podzemnice olejné (BARANYK, FABRY a kol.
2007). Ptimé vyuziti ¢istého fepkového oleje bez chemickych uprav je realizovano ve
dvou zakladnich variantach. S adapta¢nim zafizenim stavajicich motor pro upravu
vstupni teploty a tim i viskozity fepkového oleje, nebo vyuziti v konstrukéné
upravenych motorech, napfiklad tzv. Elsbettiv duotermalni motor.

V neposledni fad¢ se jako zdroj obnovitelné energie miizou vyuzivat fepkové sroty,

vylisky a slama (BARANYK a kol. 2010).

3.1.3 Biologicka charakteristika

Repka olejka je péstovana bud’ ve formé ozimé, nebo jarni. V zapadni a stiedni Evropé
ptevazuje forma ozima predev§im diky vétsi vynosnosti. Jarni forma, respektive
pfibuzny druh zrodu brukev fepice sformou ozimou i jarni jsou vyznamnymi
olejninami v Cing, v oblastech jihovychodni Asie, v severngj§ich oblastech Kanady,
Svédska, Finska, a ve vychodni Evropé, Rusku, na Ukrajiné a ve stiedoasijskych

republikach.

Korenova soustava
Repka vytvaii mohutny kilovy kofen, ktery je asi z 87 % rozvétven V ornici

(VASAK a kol., 2000). Hloubka zakofefiovani se pohybuje v rozmezi od 110 do 175
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cm. Z toho priblizné 80-90 % kotenové hmoty se nachazi v orni¢ni vrstvé a mensi Cast
Vv hlubsich vrstvach od 22 do 45 cm (BARANYK a kol., 2007).

Utvareni kofenového systému podle BARANYKA a kol. (2007) ovliviiuje druh
pudy a jeji fyzikalni stav, organicky podil v piid€ a obsah humusu, vodni rezim v padé,
obsah Zivin v ptidé, technologie zpracovani pidy, pocet rostlin na m? (30-50 rostlin na
m?) a doba seti.

Tvorba kofenového systému a piiznivy pomér mezi nadzemni a podzemni hmotou
pozitivné ovliviiuji zimovzdornost, odolnost proti suchu, stabilitu porostu a tvorbu
vynosu (DIVIS a kol. 2010).

Lodyha

Nadzemni ¢ast rostliny je tvofena rizné dlouhou lodyhou, ktera nese listy, kvéty a
plody. Rizna délka lodyhy je dana piedev§im odriidou fepky (trpasli¢i, polotrpaslici,
nebo odrudy s normalnim vzristem). U ozimé fepky se nadzemni ¢ast rostliny vytvari
ve dvou stupnich (fazich). V prvni fazi se ihned po zakotenéni vytvoii pfizemni listova
rizice z nékolika pravych listi pfitlaéenych k zemi. Tato faze je oznacovana jako
vegetativni. K zemi pfitlacend listova ruzice je geneticky podminéna ozimym
charakterem fepky, jejimz morfologickym vyjadfenim je nejvhodnéjsi forma pro
preziti zimniho obdobi. Cim niZe se listova rizice vytvori, tim vysi je nadéje na nizké
poskozeni zimou a naopak. Toto je spojeno s morfologickym utvafenim hypokotylu
(kotfenového krcku) tepky, tedy casti pod déloznimi listky smérem k prvnimu
postrannimu kofenu. Cim je kofenovy kréek kratsi a silngji, tim je zimuvzdornost
fepky lepsi (DIVIS a kol. 2010). Zimuvzdornost fepky je v dtisledku mnoha vnitinich
a vnéjsich faktorti kazdou zimu odli$na (PRASIL, PRASILOVA, 2002). Z vnitinich
faktorti je to pfedevsim typ a odrlida fepky. Vnéjsi faktory jsou zastoupeny predevSim
hustotou porostu, vyzivou a pribéhem pocasi. Zimuvzdornost fepky lze zlepsit i
pomoci regulatort ristu (DIVIS a kol. 2010).

Druhou fézi rlstu je faze generativni, pii niZ dochazi k prodluZzovacimu rastu
epikotylu fepky. Epikotyl je ¢ast nad déloznimi listky, ktera je ve fazi listové ruzice
kratka, je tvofena nahlou¢enymi zarodky pravych listd, které kryji vzrostly vrchol
rostliny. Spolu s rustem do délky jsou ve vegetacnim vrcholu v procesu diferenciace
vytvafeny zarodky budoucich generativnich organi (kvétd a plodi). Tvorba

generativnich organti, organogenese (piloha 1) je ¢lenéna do 12 etap (DIVIS a kol.
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2010). V této fazi se regulatory rustu pouzivaji predev§im pro zvySeni vétveni a
nasazeni vét§iho poétu Sesuli (FIALA, BERNARDOVA, 2017).

V prvni etap¢ zaklad kvétenstvi tvotfi mirné vystouply hladky hrbolek, bez naznaku
diferenciace. K vnitini diferenciaci bun¢k a pletiv vrcholového meristému dochazi
koncem prvni etapy.

Na to navazuje druhd etapa, kde zéklad kvétenstvi je siln€ vystouply. Na bazi ma
jemné hrbolky. Rozrlstaji se vegetativni ¢asti a tvofi se zdklady vegetativnich organti.
Diferencuji se embryonalni lodyha, internodia a listy (BARANYK, FABRY a kol.,
2007).

VYyvoj generativnich organt pokracuje i v zimnim obdobi. Repka vstupuje do zimy
ve I11.-IV. etapé organogeneze (DIVIS a kol. 2010). V téchto etapach probiha dalsi
rst a vyvoj zékladl kvétenstvi. Objevuji se diferencované zaklady kvéth, které tvoii
vyboulené hrbolky kulovitého tvaru. Soucasné s tvorbou zarode¢né osy kvétenstvi a
jeho vétveni se zakoncuje tvorba zarodecnych listkli. Objevuje se kvétenstvi druhého
a dalsiho tadu. Dale pokracuje dalsi diferenciace kvétenstvi a probiha intenzivni tvorba
kvétnich zékladd. U nejvyvinutéjSich kvétnich hrbolkd (primordii) se objevuje
prodluzovéni kvétnich stopek (BARANYK, FABRY a kol., 2007).

Na konci zimniho obdobi je fepka v V.-VI. etapé organogenese, kdy jsou na
vzrostlém vrcholu patrné nediferencované kvétni hrbolky (internodia). Fenologicky
nejsou zmény v tomto obdobi zachytitelné, rostlina je stale ve fazi listové rizice
(DIVIS akol. 2010). Tvoii se zdklady kalignich listkii. Nasledné se zaklad kvétu zagina
zplostovat a dostava typicky vzhled. Zietelné se objevuji zaklady korunnich platkt a
kali$ni listky se intenzivné prodluzuji.

V obdobi VII.-VIII. etapy probiha dalsi diferenciace kvétl. Intenzivné se rozvijeji
zaklady korunnich platkt a kaliSnich listk. Objevuji se meristematické hrbolky jako
zaklad tycCinek a pestikli, Sndznaky protahovani. Ojedinéle je patrny u
nejvyvinutéjSich kvéti zaklad pestiku s viditelnou ryhou.

Diferenciace prasnikl probihd v IX.-X. etapé. Tvoii se matefské bunky pylové a
zarode¢ného vaku. V X. etapé dochazi k diferenciaci pestikti. Probiha intenzivni rast
kvétenstvi a rychly rtst krycich organd.

V XI. etapé obdobi organogenese, tvorby pohlavniho aparatu je ukonceno. Kvétni
osa a kvétni organy se intenzivné prodluzuji. Koruna pfe¢niva kalich.

V posledni XII. etap€ probihd rozkvétani. Korunni platky jiz prosvitaji. Zacina

kveteni (BARANYK, FABRY a kol., 2007).
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Listy fepky jsou lyrovité, zpefené, objimaji lodyhu ze dvou tietin. Repka patii
K rostlinam s velkymi listy, takze dobfe pokryvé plochu, na které roste (DIVIS a kol.
2010).

Cely prub¢h ristu fepky ozimé se da popsat podle nékolika stupnic. Jednou
Z nejpouzivangjSich stupnic je fenologickd stupnice BBCH, kterd je popséna

v ptilohach 2 a 3 (BARANYK a kol., 2007).

Kvéty a plody

Repka vytvaii hroznovité kvétenstvi, kvéty jsou tvofené &tyfmi zlutymi korunnimi
platky. Kveteni zac¢ina naspodu kvétenstvi, jeho zafatek se ukazuje dva dny pied
vlastnim otevienim kvitk, tzv. prosvitani korunnich platki (BARANYK, FABRY a
kol., 2007). Uvnitf kvétu je semenik s bliznou a $est ty¢inek s prasniky. Ctyii ty¢inky
jsou delsi a obracené k blizn¢€, ¢imz je umoznéni opyleni vlastnim pylem. Dvé kratsi
ty¢inky jsou od blizny &aste¢nd odsunuté. Repka je fakultativné cizospra$na rostlina,
to znamena, ze se kromé vlastniho pylu opyluje pylem cizim, a to za ptispéni hmyzu
(véel), ale i vétru (DIVIS a kol. 2010). Stavba kvétu umoziuje uplatnéni heterozniho
efektu piepazkou (BARANYK, FABRY a kol., 2007). Této skute¢nosti je vyuzivano
pii tvorbé hybridniho osiva fepky, kde je heterozni efekt zarucen a dochazi ke zvyseni
vynosu (DIVIS a kol. 2010).

Plodem fepky je SeSule se dvéma chlopnémi a blanitou piepazkou (BARANYK,
FABRY a kol., 2007). Sesule vybiha na konci v tzky zoban a na vétvi je pfipojena
stopkou. Postaveni SeSuli na vétvich je u fepky neuspofadané, SesSule sviraji s vétvi

rtizné uhly (DIVIS a kol. 2010).

3.1.4 Tvorba vynosu
Vynos je produktem fotosyntetické vykonnosti porostu. Porost je sloZen z jedinci,
rostlin a jinych organismil rozmisténych na ploSe 1 v prostoru, mezi nimiz dochazi
k mezi i vnitrodruhové konkurenci.

Vynos je tvofen jednotlivymi prvky vynosu, viz. tab.1 (VASAK a kol., 2000).
Hlavnimi vynosovymi prvky jsou hmotnost tisice semen (HTS), podet $esuli na 1 m?.
pocet SeSuli na jednu rostlinu. O vynosové schopnosti porostu rozhoduje pocet

vytvofenych semen na 1 m?, ktery vypliva z poétu $esuli na 1 m?, podtu semen v Sesuli

18



a jejich HTS. Pfitom pocet $esuli na 1 m? je podminén poctem $esuli na jednu rostlinu
a poétem rostlin na 1 m? (BARANYK a kol., 2010).

Urovei vynosovych prvkil je podminéna genotypem odridy, &asto piekrytym
v disledku ovlivnéni ro¢nikem, agrotechnikou a dalsimi limitujicimi faktory
(BARANYK, FABRY a kol., 2007). Limitem vynosu jsou viechny vlivy, které
negativné ovliviiuji pocetnost, mohutnost, aktivitu ¢i vzajemnou provazanost kotend,
asimilacniho aparatu a generativnich organii. Zejména jde o vlivy pleveli, skadci,
chorob, piedskliziiové a skliziiové ztraty Sesuli a semen, vyzimovani a dal$i (VASAK

a kol., 2000).

Tabulka 1: vynosové prvky ozimé repky (Zdroj: BARANYK, FABRY akol., 2007)

Podet rostlin na 1 m? 30-50
Hmotnost tisice semen-HTS (g) 5
Pocet vétvi prvniho Fadu na rostliné 8
Pocet semen v SeSuli 20
Pocet SeSuli na 1 rostliné 150
Pocet SeSuli na 1 m? 7500
Pocet semen na 1 rostliné 3000
Pocet semen na 1 m? 150 000

3.1.5 Choroby fepky
Repka olejka se V poslednich letech diky stoupajici vyméie stala citlivéjsi nejen na
poskozeni abiotickymi faktory a Skiidci, ale 1 na posSkozeni chorobami. Vétsi
zastoupeni fepky v osevnim postupu snizuje odstup mezi jejim péstovanim na daném
pozemku. Velké mnozstvi rostlinnych zbytki a kratky ¢asovy odstup v péstovani
fepky zplisobuje hromadéni infekcénich struktur patogenli, coz vede ke zvysSeni
infekéniho potencialu ptid (TOTH, HUDEC, 2007).

Mezi nejvyznamnéjsi stonkoveé a kofenové choroby fepky se fadi hlizenka obecna,
fomova hniloba brukvovitych a verticiliové vadnuti brukvovitych. DalSimi
vyznamnymi chorobami jsou nadorovitost kofent brukvovitych, cerni fepkova a plisen

Seda (ZEHNALEK, 2018).
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Mensi vyznam maji podle starsi literatury virové choroby, nicméné v poslednich
letech se kazdorocné zvysuji vyskyty rostlin napadenych viry. Byly zjistény situace,
kdy virové choroby byly pfi¢inou vyraznych vynosovych ztrat. Do budoucna lze

o&ekavat, Ze vyznam viréz u fepky poroste (PROKINOVA, 2014).

Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum)

Hlizenka obecna, téz nazyvana jako bila hniloba brukvovitych patii do skupiny
houbovych chorob. Napada fadu kulturnich i planych druhd rostlin (PROKINOVA,
2014). Muze se vyskytovat ve vSech oblastech péstovani fepky. Nejvétsi skody
vznikaji pfedevsim ve vlh¢ich oblastech (VOLKER, 2003).

Podle KAZDY a kol. (2010) je hlizenka vieckata ptidni houba, ktera vytvaii husté
bilé mycelium na napadeném pletivu rostlin. Typickym znakem hlizenky je tvorba
nepravidelnych, velmi tvrdych ¢ernych utvard, zvanych sklerocia. Sklerocia vznikaji
narusenim mycelia houby v mist¢ infekce.

Sklerocia piedstavuji struktury, jimiz je hlizenka schopna dlouhodob¢ (n€kolik let)
prezivat v prostiedi (RYSANEK a kol, 2014). V této dobé se rozsah vyskytu sklerocii
na napadeném pozemku postupné snizuje, po 30 mésicich je lehce pies 30 procent, po
5 letech pies 15 procent a po 10 letech jen 2 procenta (SCHONBERGER, 2012).

Jsou zde dva zpisoby napadeni rostliny. P¥ima infekce ze sklerocii a infekce ptes
kvétni platky (RYSANEK a kol, 2014). Podstatou piimé jinak také zvané primarni
infekce je kliceni mycelia ze sklerocii uloZzenych v ptidé pii dobrych vlhkostnich a
tepelnych podminkach, jejim proristani pidou a vniknuti do rostlin koteny.
Nasledkem toho dochézi ke zni¢eni kofenového systému rostlin. Mycelium napada 1
kotenovy krcek a zcela zni¢i vodivé systémy rostliny. Diky tomuto zplsobu infekce
Nouzové dozravani pifi primarni infekci je podstatné rychlejsi nez pii sekundarni
infekci (STROBL, 2008).

Infekce ptes kvétni platky (sekundéarni infekce) je zplisobena prostfednictvim
askospor. Ze sklerocii vyruastaji za vhodnych podminek pohlavni plodnice (miskovita
apotecia). Z nich se pozdé&ji uvoliuji askospory. Ty se zachytavaji na kvétnich
platcich, ve kterych se nasledné rozriistd mycelium. Po opadu se tyto infikované platky

zachytavaji na nize postavenych listech a v pazdich vétvi. Mycelium houby, které
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nacerpalo silu v kvétnim platku, je pak uz schopno pronikat do pletiv rostliny a dochazi
tak k jejimu napadeni (RYSANEK a kol, 2014).

Mezi preventivni opatfeni, které ovliviuji vyskyt hlizenky v porostech fepky patii
spravné stiidani plodin, vyhybani se velmi mokrym pozemktim, spravna ptiprava pady
a odstranéni pleveld (VOLKER, 2003). Dalsim preventivnim opatienim je volba
odolnych odrtid (PROKINOVA, 2014).

U fepky je vhodné fungicidni ochrana béhem vegetace, obvykle koncem dubna a
pocatkem kvétna. Termin vétSinou odpovida pocatku kveteni fepky (KAZDA a kol.,
2010).

Fomové ¢ernani stonki fepky (Leptosphaeria maculans)

Fomové Cernani stonki je houbova choroba, kterd mtize napadnout vSechny organy
rostliny, zejména vSak listy a stonek. Uz na zacatku vzchazeni mize napadat mladé
rostliny, které pred¢asné odumiraji.

Primarni symptomy se na rostlinach vyskytuji od obdobi kli¢eni do obdobi 6 listli
(TOTH, HUDEC, 2007). V tuto dobu se na napadenych rostlinach tvofi drobné, tmavé
Sedé skvrny. Hnédocerné az Cerné nepravidelné skvrny se objevuji na kofenovém
krcku obvykle v jarnim obdobi, nelze ale vyloudit ani napadeni na podzim. Na listech
se tvoii okrouhlé, Zlutavé Sedé skvrny, ve kterych se objevuji Cerné tecky, pyknidy
(plodnicky) houby. Na starSich rostlinach se vyskytuji pfiznaky na kofenovém krcku,
kde vznikaji tmavé skvrny a napadené pletivo se trha. Dochazi k trouchnivéni
vnitinich pletiv stonku, nekrézy zasahuji i kofeny. Doprovodnym pfiznakem je
nouzové dozravani (PROKINOVA, 2014).

Moznosti infekce rostlin existuji z napadenych poskliziiovych zbytki, kde houba
muze prezivat ve formé pyknid, nebo ve formé pseudothecii a to 2 az 4 roky. Dalsi
moznosti pfenosu na nové dosud nezamotené lokality (vedle pfenosu spor vétrem a
destém) je prenos napadenym osivem (BITTNER, 2006).

Jako idealni podminky pro rozsifeni choroby jsou uvadény mirna zima s dostatkem
az nadbytkem srdzek, dlouhotrvajici chladné a destivé jaro.

Do preventivnich opatieni proti této chorobé¢ se fadi vysev kvalitniho osiva, stfidani
plodin, neptehoustlé, odplevelené porosty, podpora mikrobidlniho zivota v pidé,
diukladné zapraveni poskliziiovych zbytkli, nepiehnojovat dusikem, volba odolnych

odrtid a ochrana pied poskozenim kidci (PROKINOVA, 2014).
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3.1.6 Skudci fepky
Repka patii mezi nejvice ohrozené polni plodiny Zivo¢isnymi $kidci, ktefi mohou
zpusobit vyznamna poSkozeni béhem celé vegetacéni doby (KAZDA a kol., 2010).
Mezi nejvyznamnéjsi Skudce fepky patii predevsim blyskacek fepkovy, bejlomorka
kapustova, krytonosec fepkovy, Ctyfzuby a SeSulovy. Déle se do skidci fepky fadi
diepéici, plzi, msice a dalsi (TOTH, HUDEC, 2007).
Jednim z méné vyskytovanych skidct v Ceské republice je krytonosec &erny, ktery
napada rostlinu v poloviné zaii. O 4 tydny pozdéji zacina klast vajicka (VOLKER,
2003). Brzké napadani rostlin zhorSuje ochranu rostlin a déla z krytonosce ¢erného

nebezpeéného skiidce. (SCHONBERGER, 2012).

Blyskacek repkovy (Meligethes aeneus F.)
Blyskacek tepkovy (piiloha 5) se vyskytuje na mnoha druzich rostlin, ale Skody

zpusobuji pouze na fepce a dalSich brukvovitych rostlindch péstovanych na semeno,
kde se i rozmnozuji (KAZDA a kol., 2010).

Brouci ptezimuji pod listim, zbytky rostlin a podobné¢. Pii teploté pidy 10 °C
opoustéji sva zimovisté a pti teploté¢ vzduchu od 15 °C nalétaji do porosti fepky. Tam
se prokousavaji do poupat a z¢asti je vyziraji.

Vajicka jsou kladena do kvéti, larvy se Zivi pylem a Skodi Zirem na vrcholovych
kvétech pouze pfi silném vyskytu. Dorostlé larvy padaji na zem a kukli se v pudé.
Vylihli brouci se opét zivi pylem (KAZDA, 2014).

Ochrana proti blyskacku fepkovém spociva predevSim v dokonalé aplikaci
insekticidil a to pyretroidy, organofosfaty a dal§i (BITTNER, 2006).

Jako preventivni opatfeni je G€inné oSetfeni proti krytonosci fepkovému nebo
Ctyfzubému ve fazi po BBCH 40. Populaci blyskacka téz snizuje insekticidni oSetieni
proti SeSulovym Skidcim ve fazi BBCH 65-70, které hubi vyvijejici se larvy
blyskackl (KAZDA, 2014).

Bejlomorka kapustova (Dasineura brassicae)

Bejlomorka kapustova je drobny dvoukiidly hmyz, jehoZ larvy Skodi sdnim na

vyvijejicich se semenech fepky (BITTNER, 2006).
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V kvétnu se objevuji dospé€lci prvni generace. Béhem zivota dospé€lci témer
nepiijimaji potravu, protoze Ziji jen velmi kratce (1-3 dny). Oplodnéné samicky
vyhledavaji ke kladeni prakticky SeSule vSech velikosti, i kdyz davaji prednost mladym
SeSulim. Samicky kladou nékolik desitek vajicek, ale protoze do jedné SeSule klade
nékolik samicek, miize se vyvijet v jedné Sesuli vice nez 100 drobnych larev. Larvy
SeSule po otevieni opousti a kukli se v zemi. Béhem roku mtize mit az pét generaci,
ozimou fepku poSkozuje pfedevsim 1. a 2. generace (KAZDA, 2014).

Symptomy jsou viditelné na SeSulich. Napadené SeSule na hlavnim soukvéti a
nasledné i na bocnich vétvich jsou nejdiive zluté, pozdeji az fialové, s larvami
zeroucimi vevnitt. Sesule jsou pokroucené, zasychaji, pfed¢asné praskaji a vypadavaji
z nich semena (TOTH, HUDEC, 2007).

Z agrotechnickych opatfeni je jako preventivni ochrana proti bejlomorce vyznamna
hluboka orba. Toto opatieni fesi i pielezeni kukel nékolik let v pudé (KAZDA, 2014).
Vzhledem Kk tomu, ze dospélci bejlomorek jsou Spatni letci, je dilezita Casova i
prostorova izolace nov¢ zakladanych porostii fepky od ploch, kde byla péstovana fepka
Vv poslednich tfech letech, protoze mnoho kukel ptelezi v piadé dlouhou dobu. Tento
pozadavek je pii soucasné koncentraci péstovani fepky prakticky nesplnitelny
(KAZDA akol., 2010).

Z chemické ochrany se pouzivaji jako G¢inné latky pyretroidy a neonikotinoidy
(KAZDA, 2014).

Krytonosci

Krytonosci patii mezi velmi vyznamné Skiidce fepky. Mezi krytonosce se fadi
predevsim krytonosec fepkovy, SeSulovy a Ctyfzuby. Dalsi skadci, ktefi se sem fadi,
ale nemaji tak velky vyznam jsou krytonosec Cerny a zeleny. Oproti bejlomorce
kapustové maji jen jednu generaci rocné a piezimuji dospélci (KAZDA, 2014).

Jak krytonosec fepkovy, tak ¢tyfzuby skodi zirem larev ve dieni stonku a listovych
fapikli. Vedle pfimé Skodlivosti jejich Zir jako poranéni rostlin je vyznamnym
vstupnim mistem pro patogenni houby fepky. Jejich nélety do porostl fepky na jaie se
mnohdy ¢asové shoduji, a proto ochrana proti nim byva spole¢na (BITTNER, 2006).

Prvni symptomy napadeni krytonoscem fepkovym jsou malé, lesklé, bile
olemované otvory ve stonkach. Otvory se predev§im nachézeji v blizkosti vzrostlého

vrcholu. V dobé prodluzovani stonku se v mistech otvorli vytvareji tenké ryhy.
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Typickym projevem je skrouceni a praskani stonku. K prasknuti dochazi predevsim
pi vétsim napadeni rostlin (TOTH, HUDEC, 2007).

Dospélci krytonosce SeSulového se objevuji za¢atkem hlavniho obdobi kvétu fepky.
Po uzivném ziru klade samicka vajicka na mladé Sesule (KAZDA, 2014). Larvy
krytonosce SeSulového se vyvijeji uvnitt Sesuli fepky a skodi sanim na vyvijejicich se
semenech. Toto napadeni miZe asto vést ke zniGeni celé SeSule. Sesule fepky
napadené krytonoscem je obtizné rozeznat od zdravych vrané fazi napadeni
(BITTNER, 2006).

Preventivnim opatfenim je prostorovd i Casova izolace porostii brukvovitych
rostlin. Zpracovanim pudy po sklizni se zaklopi do vétsi hloubky kukly nebo Cerstvé
vylihli dospélci, tim se vyznamné snizi pocet pfezimujicich dospélct. Dulezita je i
chemickd ochrana. Proti krytonoscim se pouzivaji napiiklad pyretroidy a

neonikotinoidy (KAZDA, 2014).

3.1.7 Vyziva a hnojeni fepky

Pti spésSném péstovani fepky nelze prilis Setfit na hnojivech, nebot’ tato plodina patii
Z hlediska spotieby zivin k nejnarocnéj§im plodinam v osevnim postupu
(BARANYK, 1994). Pro dobry 4 tunovy vynos semene odebere nadzemni biomasou
Z jednoho hektaru toto mnoZzstvi zakladnich Zivin a to: 208-236 kg dusiku, 160-200
kg drasliku, 120—152 kg vapniku, 44—72 kg fosforu, 16-24 kg hoi¢iku a 48—64 kg siry.
Na druhé stran€¢ ma vysokou piedplodinovou hodnotu. To je zplsobeno tim, zZe znacné
mnozstvi zivin, které bylo porostem fepky odebrano se vraci do pudy (opad listi a
zaoravka fepkové slamy). Navratnost odebranych Zivin je kolem 3045 % dusiku, 20—
45 % fosforu, 75-88 % drasliku, 83—88 % vapniku, 45-55 % hoi¢iku a 70-78 % siry
(BARANYK, FABRY a kol., 2007).

Hnojeni organickymi hnojivy

Nejcast€jSim organickym hnojivem je hndj. Na lehkych a stfednich pudach je
zadouci ttilety cyklus hnojeni hnojem pii davce 20-40 t/ha. OvSem s ohledem na
nizkou produkci hnoje je vétSinou tento pozadavek obtizn¢ splnitelny. Z hlediska
moznosti kvalitni predsetové ptipravy plidy pro seti fepky se upiednostiiuje po

aplikaci hnoje druhou trat’ organického hnojeni. Hnoji se k ptedploding.
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Repka velmi dobie reaguje na hnojeni kejdou (VANEK a kol., 2016). Hnojeni
kejdou je vhodné zejména k podpote rozkladu slamy obilnin, vyrovnani neptiznivého
poméru C:N (KLIR, KOZLOVSKA, 2013). Kejdu lze aplikovat na strnité
predplodiny, pfipadné na rozdrcenou sldmu (zakladni hnojeni). Diulezité je okamzité
zapraveni orbou nebo podmitkou. Davka kejdy skotu by zdsadné neméla prekrocit 35
t/ha, u kejdy prasat 30 t/ha a u kejdy driibeze 15 t/ha. Dale lze kejdu aplikovat na
podzim ve fazi 4. az 6. pravého listu. Pti varianté aplikace na podzim by méla davka
kejdy ¢init max. 8 az 10 t/ha (BARANYK a kol., 2010).

DalSim organickym hnojivem vhodnym k fepce je digestat. Digestat vznika
anaerobni fermentaci pfi vyrobé bioplynu. Je to hnojivo s rychle uvolnitelnym
dusikem (pomé&r C:N niz$i nez 10). Svymi vlastnostmi se tedy hodné blizi vlastnostem
kombinovanych mineralnich hnojiv. Vlastnosti digestdtu jsou vyrazné ovlivnény
piedevsim vychozi surovinou, ktera vstupuje do bioplynové stanice (napft. kejda,
chlévska mrva, kukufice na silaz, travni sendz, cukrovarské ftizky, masokostni
moudky). P¥i aplikaci je nutné znat jeho kompletni slozeni (LOSAK, DOSTAL, 2018).
Digestat se pouziva jak na podzim pied setim (se zapravenim do pidy), tak pti pouziti
vhodnych aplikatort i po vzejiti a rovnéz na jafe pro regeneracni a ran¢ produkéni
hnojeni. Z hlediska svého slozeni se jim aplikuji jak makroziviny (s dirazem na dusik
a draslik), tak 1 mikroZiviny. Davku je nutné volit s ohledem na obsah dusiku
v digestatu a zohlednit obsah dusiku v pid€ (Nmin.) a eventudlné i N v rostliné. Pro
udrzeni Girodnosti je ovSem nutné na digestatem hnojené pozemky pravidelné dodéavat
do pudy kvalitni zdroje primarni labilni organické hmoty, jako je zaoravka hnoje,
slamy, kompostli, nebo zeleného hnojeni. Nizky obsah siry v digestatu je nutné

kompenzovat mineralnimi hnojivy se sirou (LOSAK, DOSTAL, 2018).

Hnojeni dusikem (N)

Dusik je nepostradatelnou zivinou, a to nejen pro rostliny, ale pro vSechny zivé
organismy (BARANYK, FABRY a kol., 2007). Podporuje predeviim produkci
biomasy, a tim i nasledné jednotlivé parametry vynosu. Je nutné rostlindm zajistit a
udrzet dostate€né zasobeni dusikem v pritbéhu celé vegetacni faze (do kveteni) tak,
aby byla pfiznivé ovlivnéna produkce biomasy (nadzemni i podzemni), listova plocha,

kdy dusik pomaha udrZovat rozsédhlou fotosynteticky aktivni listovou plochu béhem
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kveteni tak, aby bylo dostatecné zasobovani asimilaty a bilkovinami pii kveteni a
tvorbé sesuli (CERNY a kol., 2018).

Repka olejka ma pomérné vysoké pozadavky na hnojeni dusikem. Diky opadani
listh a pomérné velkému mnozstvi dusiku obsazeného ve slamé je zanechano velké
mnozstvi dusiku na povrchu pidy. Pouze asi 50 procent dusiku, ktery rostliny pfijmou
se odveze se sklizenymi semeny. To ma za vysledek, ze bilance dusiku pii péstovani
fepky je pomérné vysokd (GRUNERT, 2017).

Nedostatek dusiku mé za nasledek sniZeni tvorby stavebnich a funk¢nich bilkovin,
to se projevuje omezenim rustu rostlin a tvorby vSech podstatnych organti rostlin (listd,
vétvi, vede k opadu kvétnich pupenti 1 kvétt a redukuje pocet SeSuli na vétvi). Pii
nedostatku dusiku jsou rostliny slab$i a niz§i, porosty jsou Casto nevyrovnané a
svétlejsi.

Pti nadbytku dusiku jsou rostliny syté zelené, dobtfe vyvinuté, pozde€ji prechazeji
do generativni faze rastu a prodluzuje se obdobi dozravani. Rostliny hlife prezimuji,
jsou vyssi, bohaté se vétvi, nevyrovnané kvetou a dozrdvaji, snizuje se obsah oleje
v semeni. Husté porosty maji uvnitié horsi svételné podminky a vyssi vlhkost, tim
vytvaieji vhodn&jsi mikroklima pro napadeni rostlin chorobami (BARANYK, FABRY
a kol., 2007).

Pro fepku je charakteristicky vysoky obsah dusiku v pritbéhu celé vegetace. Ozima
fepka pfijme 25-30 % z celkové piijatého dusiku jiZ v podzimnim obdobi, coz
predstavuje 40-80 kg N/ha (CERNY a kol., 2013). Davka dusiku na podzim je vazana
na zpusob zpracovani pudy. Cim méné zpracovavame pudu pied setim a &im vice
zustava sldmy po predploding, tim vétsi musime vénovat pozornost hnojeni ozimé
fepky dusikem 1 dal§imi Zivinami pied setim nebo pii seti fepky. Po orbé ¢i hlubokém
kypteni pudy se v disledku intenzivnéjSi mineralizace organickych latek v ptdé
zptistupni pro rostliny fepky béhem sraZkové normalniho konce a podzimu vice zivin
nez po mélkém zpracovani (RUZEK, KUSA, 2013). Vhodna hnojiva pro zakladni
hnojeni fepky jsou siran amonny, NP hnojiva, NPK hnojiva, Amofos.

Slabé porosty 1ze pfihnojit na konci zaii ¢i zacatkem tijna 20-30 kg N/ha, zvlaste
tehdy, kdyZ nebylo hnojeno dusikem pted setim a na méné€ urodnych pudéach. Lze
pouzit LAV aLV.

Rozhodujici pro vynos semen jsou jarni davky dusiku (VANEK a kol., 2016). Jarni
hnojeni dusikem je podle nastupu jara ucelné rozdélit do tfi, nejlépe ctyf davek

(BECKA, 2014).
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Cilem prvni jarni davky dusiku (regeneracni) je podpora regenerace kofenového
systému a pocatku ristu nadzemnich ¢asti. Davka se urcuje podle obsahu Npin V pade,
nebo podle hnojeni statkovymi hnojivy, pifedplodiny, pribéhu pocasi a stavu porostu.
Piedpokladand davka je vétsinou v rozmezi 60-100 kg N/ha. Repka patii mezi
plodiny, které pozaduji v€asnou aplikaci regeneracni davky dusiku. Protoze existuje
pfi regeneraénim obdobi nebezpe¢i navratu zimy, je hnojeni dusikem spojeno
s ur¢itym rizikem. Lze proto davku rozdélit na dvé dil¢i ¢asti (VANEK a kol., 2016),
la. davku (40-60 kg N/ha) a 1b. davku (cca. 60 kg N/ha) s odstupem cca. 14 dni
(BECKA, 2014). Pro regeneraéni davky se pouZiva predeviim LAV, DASA a
mocovina.

Druh4 jarni déavka dusiku (produkéni) spada do obdobi tvorby nadzemni biomasy
az pocatku prodluzovani. Za béznych podminek se aplikace provadi s odstupem 2—3
tydnti od regenerac¢niho hnojeni. Bézna davka 50—80 kg N/ha. Doporuc¢ovana hnojiva
Vv této dob¢ jsou DAM 390, LAV, dusi¢nan amonny, mocovina a dalsi.

Tteti davka dusiku (kvalitativni) je aplikovana ve fazi Zlutych poupat. BéZzné davky
jsou okolo 20-30 kg N/ha. Pouzivaji se zde DAM 390, LAV, dusi¢nan amonny
(VANEK a kol., 2016).

Hnojeni fosforem, draslikem, hoi¢ikem a stopovymi prvky

U téchto Zivin je nutno udrZovat jejich zasobu v ptid€ na dobré Grovni pravidelnym
hnojenim na zakladé rozbort ptid a vynosové tirovné pozemki (VANEK a kol., 2016).

Pfi omezeném ptijmu fosforu jsou v rostlinach naruSeny procesy souvisejici
ptedevsim s fotosyntézou. V disledku toho dochazi ke snizeni vynosti plodin (ptiloha
6). Bylo zjisténo, ze deficit fosforu zhorSuje piijem dusiku rostlinami, nasledné
odstranéni deficitu zvysilo pfijem dusiku az o 52 kg N/ha (ZORN, 2016). Pii
dlouhodobém nedostatku fosforu jsou listy purpurové, pozdéji az fialové.
V pozdéjsich vyvojovych fazich dochédzi k nevyrovnanému kveteni a je redukovéana
tvorba semen. Rostliny s dostatkem fosforu diive pfechazeji do generativni faze ristu,
diive dozravaji a maji tedy kratsi vegetacni obdobi.

Draslik v rostlindich plni fadu dalezitych funkci. Jeho pohyblivost V rostliné
umoziuje transport i ostatnich latek ptfedevSim do kotfenli. Vyznamnym zptisobem
ovlivituje osmoticky tlak a piisobi na piijem vody kotfeny. Pii dostatku drasliku

dochdzi k lep§imu vyzravani pletiv a pevnéjsi anatomické stavbé rostlin v disledku
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zesilujicich se bunéénych stén. Tim se zvySuje i mrazuvzdornost fepky. Pti nedostatku
napadany houbovymi chorobami. Pii vyraznéj$im nedostatku zacinaji zasychat okraje
spodnich listii, listové pletivo nekrotizuje s naslednym usychanim, ptipadné az
opadem spodnich listi (BARANYK, FABRY a kol., 2007).

Dalsi vyznamnou zivinou pro fepku je hoic¢ik. Hoicik je v rostlinach dulezitou
sloZkou chlorofylu. Podil hot¢iku v chloroplastech je az 35 % z celkového mnozZstvi
hoi¢iku, které je rostlinou pfijato, pti¢emz 15-20 % je ptimo ve vazbé¢ s chlorofylem
(CERNY akol., 2015). Vyrazngjsi nedostatek hoi¢iku ma za nasledek omezeni tvorby
a obnovy chlorofylu a chloroplastti, je porusena struktura membran chloroplastt.
Vizudlnim projevem nedostatku hoic¢iku je typické omezeni zelené¢ho zbarveni a
nerovnomérné rozloZzeni chlorofylu na starSich listech, které je oznacovédno jako
chlorézy. Pii pokracujicim nedostatku chlorotické c¢asti odumiraji (BARANYK,
FABRY akol., 2007). Hnojiva, v kterych je obsazen hoi¢ik jsou dolomiticky vapenec,
LAD, DASAMAG. Hoi¢ik je mozné u fepky dopliiovat také mimokotenové (CERNY
a kol., 2015).

Také dostatecny obsah mikroprvkl v pad¢ je rozhodujici pro zajisténi jejich piijmu
rostlinami. Pii nizkém obsahu v pid¢ je ucelné vyhnojeni pudy, pifipadné je tieba
aplikovat vhodné slou¢eniny b&hem vegetace formou postiikii. Repka ma zvysené
naroky na bor (VANEK a kol., 2016). Bor ovlivituje v rostlinach predevsim procesy
tvorby, transportu a ukladéani energetickych latek (hlavné sachardzy) a déale funkce
souvisejici s ristem meristémi a stabilitou bunécnych stén. Vysledkem tohoto
pusobeni je také vliv na hospodateni rostlin s vodou. Nedostatek boru se velmi Casto
projevuje V latentni formé sniZenim kvality produkce (mensi tvorba zasobnich latek)
a teprve pii vyraznéjSim nedostatku je nizsi vynos rostlin. Je zpomalen rlst rostlin, a
to nadzemnich ¢asti 1 kofenll. Symptomy nedostatku boru se projevuji zpomalenim
rustu vegetacniho vrcholu a kofenové Spicky. Mladé listy jsou zakrné€lé, tlusté, se
svinutymi okraji, tmavozelené az Sedozelené zabarvené, stonek je silngjsi a Casto
praska. Rostlina sice vytvaii vétve, ale ty brzy odumiraji. Nasledn¢ odumird vrchol

nebo vrcholové listy. Projevy nedostatku béru se zvysuji s nedostatkem vapniku.
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Hnojeni sirou (S)

Sira je vyznamnou Zivinou nezbytnou pro rast rostlin a jejich vyvoj. Ma v rostlinach
mnoho dulezitych funkci. Jednak je vazana do organickych sloucenin, a tvoii tak jeden
ze stavebnich prvka téchto latek. Vyznamné jsou zejména sirné aminokyseliny
metionin a cystein, které jsou soucasti bilkovin, ale i dalSich sloucenin. Dalsi latky, ve
kterych je sira obsazena, jsou napiiklad sulfolipidy, vitaminy a podobné. Dalsi
vyznamnou funkci je ovliviiovani metabolismu dusiku. Vyziva dusikem a sirou je
vzajemn¢ provazand v pribehu celého riastu fepky. Obé¢ ziviny jsou naptiklad zapojeny
do syntézy aminokyselin, nasledn¢ bilkovin a dalsich organickych latek.

Nedostatek siry vede ke snizeni pfijmu dusiku zejména dusi¢nand. To je vlivem
niz8i aktivity enzymu nitratreduktazy (obsahuje siru), ktery je rozhodujici pro pfeménu
dusi¢nanii pied jejich zabudovanim do aminokyselin. Nedostatecnd vyziva sirou tak
muze mit Za nasledek hromadéni dusi¢nanti v listech fepky bez jejich dalsiho vyuziti
a v dusledku toho klesé efektivita hnojeni dusikem.

Ptijem siry neni v pribchu ristu fepky zcela rovnomérny. To je zejména déno
znac¢nou mobilitou pfijatelné siry v piidé a také tvorbou biomasy fepky. Mizeme
rozlisit nékolik dulezitych (kritickych) obdobi, kdy bychom hnojeni sirou méli vénovat
v&t§i pozornost. Podzimni a jarni ptihnojovani (CERNY a kol., 2016). Doporu¢ena
hnojiva s obsahem siry jsou siran amonny, DASA, AMISAN (BARANYK, FABRY
a kol., 2007).

3.2 Odriudy fepky

Jako jeden z hlavnich aspektti Kk dosazeni tuspéchu Vv péstovani tfepky je vedle
priznivého pocasi béhem vegetace a spravné agrotechniky také vybér spravné odridy.
Orientaci pifi vybéru odrad komplikuje jejich pomérné velké mnozstvi na trhu (piiloha
4). Celkovy pocet registrovanych a zapsanych odrid ve statni odridové knize se
pohybuje okolo 110 odrad (BARANYK a kol., 2017).

Vybér se fidi ptedevsim ideotypem odrudy. Podle BARANYKA a kol. (2007) mutize
byt termin ideotyp chdpan jako stanoveny Slechtitelsky cil pro urcitou kulturni rostlinu
a pro urcity zpusob jejiho vyuziti. Jedna se zpravidla o vlastnosti agrotechnické
(habitus, zdravotni stav, odolnost proti poléhani, ranost/pozdnost apod.), ale také o
charakteristiku vlastnosti dilezitych z hlediska vyuziti této rostliny (napf. obsah

vyznamnych nutri¢nich a antinutri¢nich latek a jejich sloZeni).
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Hlavnim kritériem pii vybéru odrid je vétSinou vynos. I kdyz dalsi znaky a
vlastnosti, jako jsou rychlost regenerace na jate, zdravotni stav, piezimovani, odolnost
k poléhani, pukavost $esuli a mnoho dalsich jsou s vynosem znaéné svazané (BECKA
a kol., 2017).

V poslednich letech se snizilo procento osevni plochy liniovych odrad, které se
hybridnich odrad. Vétsina téchto hybridnich odrid je zafazovana do kategorie velkych
odriid, kterou zastupuiji ze 100 % (VOLF, ZEMAN, 2016). Hybridni fepka se v Ceské
republice péstuje od roku 1998. Nejvétsi meziro¢ni nardsty procenta zastoupeni
hybridt byly zaznamenany v letech od roku 2009. V poslednich letech se ale nartst
rapidné snizil. To je dano pfedevs§im tim, ze zastoupeni hybridi doséhlo tak vysoké
urovné, ze vzhledem K oblibenosti a vykonnosti nékolika zbyvajicich liniovych odrid
zUstava pouze velmi maly prostor k dal§imu rtstu podilu hybridi (BARANYK a kol.,
2017).

Podle osevnich ploch se odridy déli do nékolika kategorii, a to velmi malé odrady
s osevni plochou pod 500 hektari, stiedni odridy s osevni plochou od 500-1.000
hektarti a 1.000-5.000 hektarti. Posledni a zaroven nejvyznamnéjsi kategorii jsou velké
odridy péstované na plose nad 5.000 hektard (VOLF, ZEMAN, 2016).

V poslednich letech vstupuje i v Evropé na scénu technologie Clearfield, jejiz
zakladnim prvkem jsou odriidy polnich plodin s toleranci k herbicidim (HT) ze
skupiny imidazolinoni. Tyto odrudy nejsou geneticky modifikované, nepodléhaji
zvlastni legislativé pro péstovani GMO a mohou se tedy péstovat 1 v evropskych
podminkach (SOUKUP, 2013). Podstatou této technologie je pouzivani odrad, které
obsahuji enzym acetolaktat syntazu (ALS) s uméle snizenou senzitivitou k herbicidim
z chemické skupiny imidazolinont.

Prednosti systému Clearfield jsou piedev§im rozsifeni nabidky herbicidi pro
postemergentni pouziti, coz je vyhodné v oblastech, kde preemergentni herbicidy
selhavaji, nebo kde dochazi k ¢astym zaoravkam. Nicmén¢ systém ma fadu prednosti
1 pfi ochrané v béznych podminkach. Hlavni Gi¢innou latkou na bazi imidazolinont
v herbicidech pouzivanych v Clearfield systému je imazamoX. Diky této u¢inné latce
1ze oc¢ekavat dobry ucinek i na prakticky vSechny brukvovité plevele (penizek rolni,
kokoska pastusi tobolka, thornik mnohodilny, hoi¢ice rolni, aj.), ale i vydrol béznych
odrtd fepky, obilni vydrol a fadu dalSich odolnych plevelt (napt. kakost). Protoze

Vv plodiné s dlouhou vegetac¢ni dobou a velkym spektrem plevelt, jakou je fepka, neni
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mozné dosdhnout spolehlivé Gi¢innosti prostfednictvim jedné ucinné latky, jsou pro
rozSifeni spektra ucinku a zvySeni rezistentniho ptsobeni v pudé ve formulaci
herbicidu obsazeny jesté uc¢inné latky metazachlor a quinmerac.

Hlavnim negativem systému Clearfield jsou ur¢ité problémy s regulaci vydrolu ze
skliziiovych ztrat v naslednych plodinach (SOUKUP a kol., 2012).

Vyznamnym Slechtitelskym uspéchem bylo vySlechténi trpasli¢ich a
polotrpasli¢ich odrid (BARANYK, FABRY a kol., 2007), jejich jednou z vyhod je
mozné vynechani regulatoru na zkraceni stonku (BECKA a kol., 2007).

Existuji rozdily v atraktivit¢ riznych odrid fepky pro bézné se vyskytujici
opylovace, ale neni stale zcela jisté, co tyto rozdily zptisobuje. Jednou z moznosti je
riznd produkce nektaru ¢i pylu a jeho rozdilna kvalita, kterd mize byt ovlivnéna i
intenzitou péstovani. Tyto informace by mohly pfispét k dokonalejsi ochrané vcel

(VLKOVA, KAZDA, BARANYK, 2016).

3.3 Zpracovani pidy

Pida je neobnovitelnym pfirodnim zdrojem, je charakteristickou slozkou krajiny
(HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997). Jeji rozhodujici vlastnosti je trodnost, ktera je
ovlivnéna mnoha faktory. Kromé pfirozené urodnosti, ktera tvoii zaklad, rozhoduje o
urovni potencidlni urodnosti pudy lidsky faktor. Zeméd€lec miize vhodnymi
agrotechnickymi zasahy potencialni urodnost pudy podstatné zvySovat, nebo naopak
nevhodnymi zasahy ji nejen snizovat, ale ohrozovat zivotni prostiedi. Do této skupiny
faktor(i patii i zpracovani pidy (SKODA, CHOLENSKY, 1993).

Zpracovani pudy piedstavuje soustavu mechanickych zasahtt do pudy (HULA,
1994), jejichz tkolem je vytvofit vhodné podminky pro zalozeni porostii, pro rust,
vyvoj a tvorbu vynosl péstovanych plodin i pro optimalni pribéh pidnich procesii
(HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2002). Pii zpracovani pady dochazi ke kypfent,
drobeni, miseni, pfipadné obraceni zpracovdvané vrstvy, pii jinych zéasazich
k fizenému utuzovani ornice. Tim se méni prostorové usporadani pidni hmoty ve
zpracovavané vrstvé (HULA, 1994), coz ovliviiuje fyzikalni stav, biologickou ¢innost
i chemismus pidy (SKODA, CHOLENSKY, 1993).

Zpracovani pudy misi organickou hmotu (zbytky posklizhovych zbytku,
meziplodiny, nadzemni ¢asti pleveld) a organické a mineralni hnojiva s ptadou

(HOFMANN, 2015).
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Zvolené postupy zpracovani pidy vyznamné ovliviiuji odolnost piady vuci
nepfiznivym vlivim, pfedevS§im vic¢i vodni a vétrné erozi a vici nezadoucimu
zhutiiovani pudy, vyvolavanému komplexem vlivli, zZ nichz na pfednim misté je
stlaGovani ornice a podorni¢i (HULA, 1994). Tyto postupy se lisi rtiznou hloubkou,
intenzitou i odliSnym zpisobem kypfeni pidy a zachazenim s rostlinnymi zbytky.
V soucasné dobé lze akceptovat nasledujici rozdéleni zplsobi zpracovani pudy.
Technologie s orbou a technologie bez orby.

U technologii zpracovani pudy s vyuzitim orby (konven¢ni, tradi¢ni zpracovani
pudy) je puda kazdorocné zpracovavana radlicnym pluhem, rostlinné zbytky
predplodin, biomasa meziplodin a nadzemni ¢asti plevell jsou zapravovany do pudy.
V minimaliza¢nich technologiich (technologie bez orby) se orba vynechava. Do této
skupiny technologii se napiiklad fadi minimalizace s kypienim pidy do zvolené
hloubky, piidoochranné zpracovani, nebo seti do nezpracované pudy (HULA,

PROCHAZKOVA a kol., 2008).

3.3.1 Konven¢ni zpracovani pidy

Pro konven¢ni zpracovani pidy (technologie sorbou) je typické kazdorocné
opakované kypieni a obraceni ornice radlicnym pluhem. Jedna se o tradi¢ni postupy
zalozené na vyuZzivani ¢asového odstupu mezi operacemi zakladniho a piedsetového
zpracovani pudy k plnéni agrotechnickych pozadavkt na zpracovani pidy, a to
potlacovani plevelii, dostate¢né ptfirozené sléhavani pudy v dobé mezi orbou a setim
(HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

Konvenéni zptisoby obdélavani pudy s horizontalnim zpracovanim, chcete-li
postupné zpracovani po vrstvach, mize byt jednim z disledkti tvorby negativnich
zmeén v pudnim profilu. Tyto zhutn€lé vrstvy mohou zpusobit problémy pro rist
rostlin, vodni 1 vzdu$ny reZim v pid€. Kofeny rostlin v horni kypré vrstvé pti kontaktu
se zhutnélou vrstvou pldy snadno odboc¢i do strany. Timto bo¢nim riistem muiZe byt
omezen jejich piistup k Zivindm a vlaze, coz ma za nasledek, Ze rostliny jsou méné
odolné suchu a jinym stresim. Pti desti obdélavand ptida na povrchu za¢ne pohlcovat
srazky, ale po n¢jaké dobé zhutnéla vrstva jako bariéra omezi dalsi vsakovani vody.
Takto zpracovana puda tak rychle dosdhne bodu nasyceni vodou. Zhutnéné vrstvy
zabrani infiltraci vody a ¢ast srazek ztstane na povrchu. Je-li pozemek na svahu tak se

vyrazné zvySuje potencial vzniku eroze (MADL, 2014).

32



Konvenéni zpracovani pidy lze shrnout do dvou zékladnich okruhii. Zakladni

zpracovani pady a ptiprava pady pied setim (HULA, 1994).

3.3.1.1 Zdakladni zpracovani pudy

K zakladnimu zpracovani pudy patii podmitka, orba, prohlubovéni, podryvani a
hloubkové kypteni (HULA, 1994). Hlavnimi cili operaci zdkladniho zpracovani pady
je nakypfit, drobit, misit a obratit pudu, zapravit do pudy rostlinné zbytky a hnojiva,
zni¢it nebo omezit Skidce, plevele a choroby. Déle tyto operace snizuji ¢i omezuji
neproduktivni vypar, zlepSuji aeraci pidy a zvySuji ¢i umoziuji zasakovani vody

(CERVINKA, SVOBODA, 2015).

Podmitka

Zakladem zpracovani pudy je kvalitni rychle provedena podmitka. Vyznam
podmitky je zejména optimalizace hospodafteni s piidni vlahou a napomaha v boji proti
zapleveleni pady, ¢imz dochézi k eliminaci rostlinnych chorob a sktidct. Usnadiiuje a
zkvalitiuje orbu. Z hlediska zdravotniho stavu pudy napomaha rozvoji aerobnich
mikroorganismi a zvySuje antifytopatogenni potencial pudy.

Po provedeni podmitky bezprostiedné po sklizni, nejlépe do 24 hodin po sklizni
(JAVOREK, 2008) se vytvaii ptiznivé podminky pro kliceni semen pleveld a vydrolu
predplodin. Vzeslé rostliny se nasledujici operaci, v konvenénim zpracovani zpravidla
orbou, zapracuji do pidy a zni¢i. U jednoletych pleveli se vSak podmitkou
vyprovokuje ke kli¢eni jen ¢ast semen pleveld z padni zasoby (HULA, ABRAHAM,
BAUER, 1997).

Vyznamnou roli hraje rovnéz zapraveni statkovych a primyslovych hnojiv. Diky
podmitce dochazi k urovnani povrchu pidy (JAVOREK, 2008).

Zdtraznit je tfeba vyznam podmitky z hlediska hospodaieni s ptidni vodou (HULA,
ABRAHAM, BAUER, 1997). Podmitkou se povrchova vrstva ornice nakypii,
provzdusni a prerusi se kapilarni systém. V nakypiené vrstvé je prevaha nekapilarnich
pord, jez jsou naplnény vzduchem. Tak vznika izola¢ni vrstva, kterd chrani pidu pied
nadmémym neproduktivnim vyparem a omezuje piivod tepla do puady. Na
nepodmitnutych pozemcich, kde tato izola¢ni vrstva chybi, dochazi k vy$Simu
zahfivani pudy smérem do hloubky, to pak vede k dalSimu zvySeni ztrat padni vody.

wre

Nakyptena puda zaroven umoziuje lepsi piijem a udrzeni vody ze srazek nez zhutnély,
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nenakypfeny pudni povrch, po kterém srazkova voda rychle odtéka a odpatuje Se.
Ponévadz vzduch ma soucasné¢ malou tepelnou kapacitu, vznikaji v nakyptené vrstveé
pudy znacné tepelné vykyvy mezi dnem a noci, coz vede k tvorb¢ ptidni rosy. Tvorba
pudni rosy muze vyznamné prispét ke zlepSeni vldhovych pomért predevSim na
lehéich pudach, u nichz je kolisani teploty mezi dnem a noci zvlast’ velké (NEUDERT,
PROCHAZKOVA, 2009).

Velmi dilezitou funkci podminky je zlepSeni podminek pro cinnost pldni
mikroflory. Podmitka je prvni radikalné;jsi zasah do ptudy po delsi dobé¢. Pti zlepSovani
vodniho a vzdu$ného rezimu pidy po podmitce se intenzivnéji rozviji aerobni
mikroorganismy, které mobilizuji ziviny. Zapravenim organickych zbytkt do ptdy se
vytvafeji pfiznivé podminky pro oziveni mikrobialni ¢innosti ptidy (NEUDERT,
PROCHAZKOVA, 2009).

Orba

Orba radlicnymi pluhy (ptiloha 7) ptedstavuje zéakladni operaci konvenéniho
zpracovani pudy. Orba je soucasné piedmétem mnohych polemik zastdnci a odptlrct
vyuzivani této operace v postupech zpracovani pudy.

Zvysenou pozornost je tfeba vénovat kvalité orby, aby tato nakladna operace
zpracovani ptdy byla piinosem v pé¢i o piidu (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997).
Cilem orby je pidu nakypfit, drobit, misit obratit a zapravit do piidy rostlinné zbytky
a hnojiva, znicit nebo omezit $kiidce, plevele a choroby (CERVINKA, SVOBODA,
2015). To zavisi na pudnich vlastnostech, (zrnitost, vlihkost, ulehlost), na rychlosti
orby a typu pluhu (LHOTSKY, SIMON, 1989).

Kvalitni orba se vyznamné uplatiiuje pii potlacovani plevelli, chorob a Skidct
plodin. Orbou jsou zaklapény do pidy jednoleté plevele a vzesly vydrol piedplodin. U
hluboké orby je ocenovano hluboké zaklopeni oddenkt pyru, ktery je timto zakrokem
vyznamn¢ zeslaben.

Kromé pftiznivého piisobeni orby na plevele a vydrol piedplodin jsou vSak
vyoravana k povrchu pidy semena pleveli z plidni zasoby, ktera mohou byt
vyprovokovana ke kli¢eni a vzchazeni a zvySovat zapleveleni plodin.

Orba zajistuje tzv. ,Cisty stil®, predstavuje vlastné generalni tklid, zapraveni
rostlinnych zbytki piedplodiny i vytvofené rostlinné hmoty meziplodin (HULA,
ABRAHAM, BAUER, 1997).
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Ne vzdy lze zapraveni rostlinnych zbytkl povazovat za vyhodné feseni. Orba pii
konven¢nim zpracovani pidy utuzuje ptidu pod zoranou vrstvou, zanikaji povrchové
kapilarni pory, ptibyva nerozlozenych rostlinnych zbytkt a vzriista utuzeni povrchové
vrstvy pudy.

Castym rizikem u konvenéné obhospodatovanych ploch je vznik padni krusty. Je
to vrstva, ktera se vytvaii vyschnutim disperzni formy pudy na povrchu. Ta vznikla
premisténim zeminy c¢asteCnym povrchovym odtokem a zejména rozbitim ptidnich
agregatli vlivem kinetické energie dopadajicich kapek pii srazce. Tato vznikla vrstva
pudy je mnohem hutife prostupna pro vodu i vzchazejici rostliny. Tvorba ptdni krusty
muze utésiovat povrch pudy, ktery se stava pro vodu méné prostupny. Dojde tedy ke
skokovému snizeni porovitosti piidy v této oblasti a tdsné pod ni (NOVAK, MASEK,
2015).

Pti nadmérnych srazkach se pii orbé mohou tvofit velmi pocetné hroudy. Pfi
napadeni pozemku sliméky je dulezité eliminovat hroudy, ve kterych slimaci
preckavaji az do vzejiti rostlin (HABR, 2014).

Orba ma 1 nékteré nepfiznivé U€inky na pidni organismy, predev§im zplsobuje
snizovani pocetnosti zizal a chvostoskokd v pid€. Tvorba struktury pudy je silné
zavisla na Cinnosti vSech pldnich organismi. Nejhodnotn€jsi strukturni agregaty
vznikaji diky intenzivni biologické cinnosti v pid€. Tyto strukturni agregaty se
vyznacuji nejen stalosti, tj. odolnosti viéi rozplavovani vodou a rozrusovani tlakem,
ale 1 dobrou poérovitosti a hojnou zdsobou zivin. Orbé byva pfi€itano narusovani
ptirozené tvorby strukturnich agregati (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

Hloubka orby se voli pfedev$im podle stavu pidy a pozadavki nasledné plodiny
v osevnim postupu. Podle hloubky Ize orbu rozlisit na mélkou (do 18 c¢cm), stiedni (18
az 24 cm), hlubokou (24 az 30 cm) a velmi hlubokou orbu (vice nez 30 cm).
Vyjimeénym a energeticky velmi naroénym opatienim je rigolovaci orba (vice nez 50
cm), kterou lze vyuzit pied zalozenim né&kterych trvalych kultur (chmelnic,
intenzivnich ovocnych sadf, vinic). Mélka orba se vyuzivd na piadach s mélkym
pudnim profilem, kde hlubsi orba neni mozna.

Hloubka orby se doporucuje kazdym rokem meénit, aby se zabranilo vzniku
utuzeného podornici (tlakem kol traktoru nebo plazt pluhu). Toto nebezpeci se zvySuje
hlavné pfi praci za nadmérné vlhkosti (BENES, 2006).

O zpuisobu orby rozhoduje tvar, velikost pozemku, svazitost, vlahové poméry, plodina,
termin orby a pouzita technika (LHOTSKY, SIMON, 1989).
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3.3.1.2 Predsetova priprava

Na zakladni zpracovani pudy nasledn¢ navazuje ptiprava pidy pied setim, jejiz cilem
je urovnat povrch piidy po zékladnim zpracovani pudy, ptfipravit podminky pro ulozeni
osiva do pozadované hloubky (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997). Piispiva
k odpleveleni pudy ni¢enim vzchazejicich plevell a v ptipadé potieby zapraveni
hnojiva (MASEK, 2016).

Pti pfedsetové piipraveé pudy se vytvaii tzv. lizko osiva, charakterizované mirné
utuzenou vrstvou piidy, na kterou ma byt osivo ulozeno a kyprou vrstvou pudy, kterou
ma byt osivo zahrnuto. Spodni utuzena ¢ast ma osivu zajistit kontakt s kapilarni vodou,
kypra ¢ast umoziiuje piistup vzduchu k osivu a usnadiiuje vzchazeni (HULA,
ABRAHAM, BAUER, 1997). UtuZeni vrstvy, na niZz se uklada osivo, zabranuje
dodate¢nému sléhavani piady po zaseti, kterym by byly poskozeny kotfeny mladych
rostlin (MASEK, 2016). Z hlediska mechanického piisobeni na piidu dochazi pii
predsetové pripravé pudy k mélkému kypteni, drobeni, urovnavani pidy a podle
potteby k jejimu pfimétenému utuzeni, zvIasté po orbe.

Do ptedsetové ptipravy patii pfedev§im smykovéni, vlaceni, mélké kypteni a
valeni (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997). Cilem smykovani je pfedev§im urovnat
hiebenity povrch pudy po orbé€, rozdrobit hroudy a niCit vzchdzejici plevele.
Smykovani se zpravidla spojuje s vla€enim. Pfi vlaceni branami se povrchova vrstva
pudy kypfi, rozrusuji se hroudy a zapravuji se do piidy primyslova hnojiva. Valenim
se cilen¢ utuzuje vrchni vrstva ornice, pficemz dochazi k urovnani povrchu pidy a

snizeni hrudovitosti na povrchu pady (HULA, 1994).

3.3.2 Minimaliza¢ni technologie
Minimaliza¢ni technologie jsou chapany jako soubor zplisobl zpracovani pidy bez
pouziti orby. Do téchto technologii se fadi predevSim plidoochrané zpracovani pidy,
pasové zpracovani pidy (StripTill technologie) a seti do nezpracované ptdy.

Hlavni diivody rozvoje a rozSifovani minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy
je mozné hledat v oblasti ekologické a ekonomické (HULA, PROCHAZKOVA a kol.,
2008).

Ekologické diivody
Z ekologického hlediska se od minimalizacnich technologii o¢ekava, ze ptispéji ke
zkvalitnéni ptidniho a Zivotniho prostfedi (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008).
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Intenzita zpracovani pidy ma velky vliv na Grodnost a zralost pidy. Jako urodnost
pudy je chapana jeji dlouhodoba schopnost plodit, zatimco zralost pidy je métitkem
struktury pudy podporujici jeji urodnost. Rozhodujicim méfitkem trodnosti ptdy jsou
agregace pudnich ¢astic, porovitost a obsah vody a Zivin v ptdé. Vysoky obsah
humusu, velk4 biologicka aktivita a malé eroze jsou rozhodujicimi faktory vysoké
urodnosti ptidy. Tyto faktory jsou podporovany snizovanim intenzity obdélavani pady,
tzn. Ze minimaliza¢ni technologie znamenaji rozhodujici pfinos pro trodnost ptdy.

Jednim z nejvyznamnéjSich divodi pro vybér minimaliza¢nich technologii je
mensi riziko vétrné, a predev$im vodni eroze pudy (KOLLER, LINKE, 2006). Eroze
znaci ¢innost vody, vétru a ledu, kterd zpiisobuje rozrusovani pidniho povrchu a
pfemistovani uvolnéné hmoty do jinych ploch, kde se ukladaji ve formé€ ndnosu
(HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008). Diky ptdni erozi se ztraci cenna orna pada
a tim i ziviny a prostfedky ochrany rostlin (KOLLER, LINKE, 2006). Piidni eroze
odnési nejprve nejjemnéjsi nebo nejlehci piadni Castice. V praxi to znamena ztratu
organické slozky, snizeni schopnosti vézat Ziviny, vyrovnavat pH a celkové snizeni
sorpcni kapacity. Spolu s jemnou frakei pidnich ¢astic a organickym materidlem
dochazi k ptimé ztraté vazanych zivin (NERUSIL a kol.,2015).

Oproti konven¢nimu zpracovani pidy zde zistava vétsi mnozstvi poskliziiovych
zbytkl (pfiloha 8) na povrchu plidy. U piidoochranného zpracovani ptdy je az 30 %
povrchu zakryto (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997). Rostlinné zbytky na povrchu
pudy a v povrchové pidni vrstvé vyznamné prispivaji k omezeni vodni a vétrné eroze.
Bylo zjisténo, Ze pokryti 20-30 % povrchu pidy rostlinnymi zbytky v dob¢ seti snizuje
vodni erozi o 50 a vice procent ve srovnani s holym povrchem (HANNA et al., 1995).

Minimalizaéni technologie maji vyrazny vliv na obsah vody v piid€. Zpracovanim
pudy se na povrch dostava vlh¢i pida, kde rychle vysycha. Poskliziiové zbytky na
povrchu brani odpatfovani. Dale pouZiti minimaliza¢nich technologii pfiznivé
ovlivituje kontinuitu poru pudy, proto pfi srazkach pronikne vice vody do pudy a méné
ji odte¢e po povrchu. Rostliny tak maji k dispozici vice vody (KOLLER, LINKE,
2006). Vztahy mezi strukturou poérd a infiltraci hraji dulezitou roli v pritokovych
charakteristikach vody a rozpusténych latek v pudé (LIPIEC, 2005).

Minimalizace zpracovani pudy piispiva ke zvySeni odolnosti pudy vici stlacovani
pfi prejezdech mechanizacnich prosttedkli po pozemcich. Souvisi to pfedev§im
s omezenou intenzitou a hloubkou kypfeni piidy, nebot’ nakypifena pida je nachylna

ke zhutnéni. Dal§im pfinosem téchto technologii k ochrané pidy pfed zhutiiovanim je
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skute¢nost, ze tcelnym spojenim pracovnich operaci lze vyrazné omezit piejezdy po
pozemku (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997). Podle KOLLERA a LINKEHO
(2006) odpovidajici méfeni ukazuji, Ze nekypifena puda nebo puda kypiena
neobracejicimi kypficimi stroji ma stabilnéjsi strukturu a systém poért, které jsou i za
velkého vlhka méné citlivé na tlak nez orané pudy.

Velky vyznam pro ptidni Grodnost i pro vyzivu rostlin mé stav piidni organické
hmoty. Rlizna intenzita zpracovani pidy ma pomérné vyrazny vliv na ukladani uhliku
(jako humus) v pidé a jeho uvolnovani (jako CO2) do atmosféry. Po intenzivnim
zpracovani pidy dochdzi vétSinou k vétSimu uvolnovani CO; a niz§imu ukladani

uhliku v padé (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008).

Ekonomické diivody

Pro zeméd¢lce jsou velmi vyznamné ekonomické diivody. Ekonomické divody pro
zavadéni minimalizacnich technologii vyplivaji z moznosti snizit pii jejich pouzivani
naklady na zpracovani pidy, a tim snizit i jednotkové naklady na produkei rostlinnych
komodit.

Prvnim smérem sniZzeni nakladii na zpracovani pudy je snizovani potieby
pracovniho €asu slu¢ovanim, nebo vynechanim né€kterych pracovnich operaci. Tim je
zalozeni porostu dosazeno niZ§im poctem pracovnich operaci nebo jen jedinym
pojezdem po poli. Dals$i moZnosti sniZovani pracovnich nakladii je vyuzivani stroji
S vétSim zabérem a vyssi vykonnosti.

Druhym smérem snizeni nakladt je snizovani energetickych naklada (pfedevsim
vydajii za naftu). Hlavnim zplsobem, jak snizit tyto ndklady, je omezit hloubku a
intenzitu zpracovani pady.

Nezbytnym piedpokladem pro dosazeni uspor prostfednictvim snizeni nédkladi na
zpracovani pudy je podminka, ze vynosy plodin, a tim 1 trzby na jednotku plochy
zistanou zachovany nebo pokles piijmt bude mensi nez uSetiené naklady (HULA,

PROCHAZKOVA a kol., 2008).

3.3.2.1 Pidoochranné zpracovani
Padoochranné zpracovani je zptsob zpracovani piidy, ktery vyuziva redukovany pocet
zédsahtl na padé pripadné kombinaci vice operaci (POSPISIL, 2016). Tento zptisob

zpracovani pidy je zaloZen pfedev§sim na mensi intenzité¢ zpracovani pudy (Setrné
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kypfit) bez obraceni zpracované vrstvy pidy, je snaha dosdhnout stabilni ptdni
strukturu a na ponechani ¢asti rostlinnych zbytki na povrchu pidy. Pii tomto cileném
vyuzivani rostlinnych zbytkil hovofime o vysevu do mulée (HULA, ABRAHAM,
BAUER, 1997).

Pti pouzivani pidoochranného zpracovani zlistdva nejméné 30 % povrchu po zaseti
pokryto rostlinnymi zbytky ptedplodin nebo meziplodin (HULA, PROCHAZKOVA
a kol., 2008). Diky poskliziiovym zbytkiim na povrchu pudy a povrchové ptidni vrstvé
vyznamné piispivaji k omezeni vodni a vétrné eroze (HULA, ABRAHAM, BAUER,
1997).

Zakladem ptidoochranného zpracovani je zpravidla mél¢i podmitka ihned po sklizni
pfedplodiny. Na to navazuje o néco hlubsi prokypfeni a ndsledné seti. V ptipade
potieby lze pied setim pudu jesté jednou prokypfit.

Dalsi variantou pidoochranného zpracovani je pouziti seciho stroje Focus TD od
firmy HORSCH (piiloha 9). Tato varianta se vyznaCuje Gsporou pudni vlahy a
homogenni strukturou pudy (MALINA, 2016). Seci stroj Focus TD je
charakteristicky sekci radlicek (piiloha 10), které cilené kypii pudu pied secimi
botkami, a pfitom vytahuji poskliziové zbytky ze setového a kofenového profilu
pudy. Hnojivo se ukldda do padniho depa, podle potieby i do rtizné hloubky
(MALINA, 2016). Piiprava pudy pted setim Focusem je zavisla ptedev§im na kvalité
sklizné piedplodiny. Pfi nizkém strnisti, sklizené slamé a vCasném seti je mozné

zpracovani pudy vyrazné zjednodusit (HABR, 2016).

Podmitka ihned po sklizni

V postupech bezorebného zpracovani pidy ma kvalitni podmitka ihned po sklizni
mimotadné velkou dlleZitost. Musi se prerusit kapilarita a rovnomé&mné promichat
pudu s poskliziiovou hmotou. Druhym dulezitym ucelem podmitky je vytvotfeni
podminek pro rychlé vzchazeni plevelti a vydrolu. Podle mnozZstvi poskliziiovych
zbytkl se rozhoduje, do jaké hloubky je tieba podmitat, aby byly zbytky dostatecné
zamichdny s piidou (na tunu organické hmoty je tieba 2 cm puldy). Jestlize je z
pozemku slama odvezena, sta¢i nam jen mald hloubka. Takova vrstva pady dobie
izoluje a brani dalSimu vysychani spodnich vrstev ptudy.

Podmitka se provadi vzdy Sikmo ke sméru minulého seti. Tim se nejlépe rovna

povrch a také se 1épe roztdhnou piipadné shluky slamy (FALTA, 2014).
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Pro prvni podmitku po sklizni jsou nejvhodnéjsi talitové podmitace (predev§im
kdyz se pti sklizni vytvoii vysoké strniste). Ty strniSté 1épe polozi, hlavné kdyZz se
jedna o t€z$i, nebo vlhkou piidu. Pfi nasledném hlubokém zpracovani, které se provede

radlickovym kypftic¢em, se dlouhd slama uz nehrne, ale dobie zamichd (HABR, 2016).

Podryvani

Podryvanim (vertikalni zpracovani pudy) je chapano jednorazové hluboké
prokypteni pady bez obraceni (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008). Vertikélni
zpracovani pudy Ize charakterizovat jako zpracovani celého ptidniho profilu najednou.

Spravné provedené vertikalni zpracovani pudy umi odstranit zhutn€lé vrstvy
Z pidniho profilu a vytvaii prostredi, které podporuje maximalni rozvoj kofent a praci
mikroorganismu. Takovy plidni profil bez zhutnéni zrychluje ptistup vldhy pro osivo
nebo rostliny formou kapilarni vzlinavosti a zaroven absorpci destovych srazek. Praveé
pudni struktura bez zhutnélych vrstev je v protierozni ochrané klicova.

Rostliny péstované systémem vertikalniho zpracovani pidy jsou odolnégjsi proti
suchu, vyuzivaji vice zivin V pidnim profilu, a maji vétsi odolnost diky zdravéjSim
stonkiim a siln€j$im kofenovym systémum.

Za predpokladu, ze bude vertikalni zpracovani pidy provedeno spravné, je lze
nazvat ozdravovanim pudy. Pro dosaZeni spravného provedeni je nutné stroj
(podryvak) spravné nastavit (ptiloha 11). Na miru uspéSnosti ozdraveni ptidniho
profilu ma také vliv rozmisténi pracovnich téles na rdmu podryvaku. Za vSech
podminek je nutné zajistit praci nad kritickou hloubkou radlicek. Radlicka totiz pracuje

spravné, kdyz zveda ptidu nad sebou a zmensuje tak objemovou hmotnost a zhutnéni
(MADL, 2014).

Technika pro puadoochrané zpracovani

U pudoochrannych technologii zpracovani pidy se uplatiiuji predevsim kypfice
s riznym konstrukénim feSenim. Talifové kypfice se uplatiiuji pfedevsim pfi primarni
podmitce. Vzhledem ke konstrukénimu feSeni zanechdvaji hiebenité dno pod
zpracovanou vrstvou. Je proto vhodné pii opakovaném kypieni ménit smér jizd
soupravy $ikmo na smér predchéazejici pracovni operace (POSPISIL, 2016). Talitové

kypric¢e pomérné dobie zapravuji rostlinné zbytky do pidy a promichavaji je se
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zeminou. Proto ma-li vétsina poskliziovych zbytkl ziistat na povrchu pady, jsou pro
melké kypteni doporuovany radlickové kypftice.

Skupina radlickovych kypfic¢t pfedstavuje stroje s rizné feSenymi pracovnimi
nastroji. Radlicky t&chto kypfi¢a jsou uspofadany ve dvou a vice fadach (HULA,
PROCHAZKOVA a kol., 2008). Pro mélké kypieni se uplatiiuji §ipové radlicky, které
umoziuji docilit rovhomérné zpracovani pudy i pii mensi hloubce kypteni. Dale se
kromé Sipovych radli¢ek kyptice osazuji 1 dlatovymi radlickami, které mohou padu

kypfit do vétsi hloubky (POSPISIL, 2016).

3.3.2.2 Seti do nezpracované piidy

Seti do nezpracované pudy (pfimé seti) je definovano jako seti bez jakéhokoli
zpracovani pidy. Pfedpokladem jsou specialni seci stroje se secimi botkami, které
oteviraji seci ryhu a ukladaji do ni osivo. To je potom zakryto smési pady a
poskliziovych zbytkti (KOLLER, LINKE, 2006). Odpada tedy jakykoliv piedchozi
mechanicky zasah do plidy. Pfi tomto zaloZeni porostu ziistava na povrchu ptidy 80 a
vice procent poskliziiovych zbytkti (MASEK a kol., 2015).

Vyhodou ptimého seti je zajisténi vyssiho obsahu vody v pude, diky komunalnimu
systémi port ve spodnich vrstvach plidy do ni pronika vyrazné¢ vice srazkové vody a
daleko méné ji odtéka po povrchu (na plochach obhospodafovanych pfimym setim
vede vyssi obsah vody na jafe k pomalejsimu ohiivani pidy (KOLLER, LINKE,
2006). Dale ma dobry vliv na snizovani pudni eroze (PLUMER, 2013).

Piimé seti podporuje 1 riist populace Zizal, které maji pfi pfimém seti vyznamnou
ulohu pfi kypteni pldy a pfi jeji stabilizaci. Aby mohly tuto tlohu plnit, pottebuji
odpovidajici vyzivu. Proto hraje ponechavani poskliziiovych zbytkl na povrchu pidy
rozhodujici ulohu (KOLLER, LINKE, 2006).

Z hlediska spotieby pohonnych hmot a potieby prace se jednd o velmi vyhodnou
technologii (HULA, ABRAHAM, BAUER, 1997).

Jednou z nejvétSich nevyhod je vétsi zapleveleni porostu, coz mize od pfimého seti
hodn¢ zemédé€lcti odradit. Dal§i nevyhodou je hor$i vysychani pudy, které vede

Kk pozdéjsimu terminu seti (PLUMER, 2013).

3.3.2.3 Technologie StripTill
StripTill technologie (pasové zpracovani pudy) se v posledni dobé, piedevSim
z divodu ochrany ptdniho fondu a rentability péstovani plodin stava i v Ceské
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republice stdle popularnéj$i. Toto zpracovani plidy se vyuzivad predevS§im u
sirokofadkovych plodin jako je kukufice (POSPISIL, 2016). Dale se zalina
osvédovat i v péstovani fepky. Viceleté praktické zkusenosti z riiznych oblasti Ceské
republiky ukazuji, Ze péstovani fepky v pasech ma velmi dobré vysledky zejména
Vv oblastech trpicich nedostatkem vldhy nebo na svazitych pozemcich a na tézkych
utuzenych puidach (SEBELA, 2016).

Pasové zpracovani pudy (pfiloha 12) znamena zpracovavat pudu v uzkych pruzich,
do nichz je ulozeno osivo. Mezi témito pruhy zlistava ptida mechanicky nezasazena
(NOVAK, MASEK, 2018). V ramci hlub§iho zpracovéani pidy v pasech je vhodné
vytvofit pasy bez poskliziiovych zbytki a soucasné ulozit do zvolené hloubky hnojivo
(DUDAK, 2013). Primarné se fadkové kypfeni pudy fesi samostatnymi kypfici a
nasledné setim secimi stroji, nebo se kypteni fadkii provadi vyménnou sekei seci
kombinace (POSPISIL, 2016).

Nakypieny pas pudy zajist'uje optimalni podminky pro vyvoj kofenového systému
a nadzemni ¢asti rostliny (BRANT a kol., 2016). Jako vyhoda fadkového kypieni se
uvadi ochrana pidy a lepsi piiprava setového lizka (hospodatfeni s vldhou a lepsi
teplotni poméry).

Mezi hlavni vyhody pouzivani pasového zpracovani pudy také patii ochrana pudy
poskliziiovymi zbytky pfed vodni a vétrnou erozi, omezeni tiniku COz2 (pfi orb¢ je tinik
CO2 za osm hodin az 75 %, pti StripTill technologii za stejnou dobu dochazi k tniku
pouze 20 % COy), zlepseni hospodateni s vodou (zabrani se nadmérnému vysychani
pudy a zvétsi se zasoba vody v pade€) a umoznéni péstovani Sirokorddkovych plodin

na erozné ohrozenych padach (POSPISIL, 2016).

Vliv pasového zpracovani piidy na pidni vlastnosti

Rostlinné zbytky vyrazné ovliviiuji teplotni a tim i vlhkostni rezim pady. Hlubsi
prokypteni pudy v pasech spojené s odstranénim poskliziovych zbytkd piispiva
Kk lepsSimu ohfevu horni vrstvy ptidy a nasledn€ i jejich spodnich vrstev ve srovnani
s technologiemi seti do nezpracované pudy a mélkého kypteni s vysokym procentem
pokryvu povrchu pidy rostlinnymi zbytky (lepsi ohfev pldy nasledné umoznuje
diivejsi seti). Obecné se uvadi, ze kazda tuna rostlinnych zbytka snizuje teplotu pady
0 0,4 °C. V porovnani s orbou a hlubokym kypienim je teplota piudy pifi pasovém

zpracovani podstatné niZsi.
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Ptitomnost rostlinnych zbytkidi na povrchu pidy rovnéz ptispiva ke snizeni ztrat
vody z pudy evaporaci (BRANT a kol., 2016). Zlepsi se hospodateni s vodou, diky
tomu se zabrani nadmérnému vysychani pidy a zvétsi se zasoba vody v pudé
(POSPISIL, 2016).

V disledku pasového zpracovani pidy dochazi ke vzniku rozdilnych zén v ramci
horizontalniho a vertikalniho uspofadani ptidni hmoty, které se vyznacuji predevsim
odliSnymi fyzikalnimi vlastnostmi. Prostorové uspotfddani plidy je zdsadni nejen
Z hlediska jejiho ohfevu, rozlozeni a pohybu vody (infiltrace a vzlinani) v pidnim
profilu a eroznich procest, ale vyrazn¢ ovlivituje i rozvoj kotenového systému.

Péasové zpracovani pudy prispiva ke zvySeni mikrobidlni aktivity. Dale ma téz
pozitivni vliv na vyskyt zizal ve srovnani S orbou. V mezitadcich 1ze pozorovat
aktivitu ZiZal na zaklad¢ zatahovani rostlinnych zbytka do pidy.

Dalsi vyznamnou roli poskliziiové zbytky hraji spole¢n¢ s kontinualnim systémem
port v nezpracované vrstvé v eliminaci eroznich procesii v pidé (BRANT a kol.,

2016).

3.4 Vliv zpracovani pidy na vynos fepky ozimé

Zpracovani pudy ovlivituje vynos piedev§im plsobenim na vlastnosti pidy (obsah
vody a zivin v pude€, uvolnovani zivin, eroze pudy, zhutnéni pudy, tvorba hrud,
kapilarita pidy apod.), které ovliviluji pribéh vzchazeni, vyvoje a nasledné tvorby
vynosu fepky.

Zakladem vynosu fepky je dobie zalozeny porost (VASAK, 2000). Kuvalita
zalozeni porostu je ovlivnéna predev§im terminem, zpisobem seti a zpracovani pudy.
Repka ozima je velmi citliva na dobu seti, tim i na vybranou technologii zpracovani
pudy.

Repka vyzaduje ptidu hluboce prokypfenou, s dostateénym obsahem vzduchu a
vody. Setové luzko slehlé, se zajiSténou kapilarni vzlinavosti a vldhou potfebnou

k nabobtnani a nakli¢eni semene (KACICOVA, ROMANKOVA, 2014).
3.4.1 Vliv zpracovani pidy na vzchazeni fepky

Na vzchazeni fepky ma zpracovani pudy pomérné velky vliv. PfedevS§im pii

nedostatku srazek (pfiloha 13) je lepsi a vyrovnanéjsi vzchazeni u minimalizacnich
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technologii vcetné pifimého seti do nezpracované pudy nez u orby, kde dochazi
K vét§im ztratam vody (RUZEK a kol., 2017).

Pfi pouziti minimaliza¢nich technologii maji rostliny zpravidla k dispozici vice
vétsiho mnozstvi poskliziiovych zbytkl na povrchu pudy, které pusobi jako izola¢ni
vrstva. Plida se tolik nezahiiva, z toho divodu tlak vodnich par je mensi (KOLLER,
LINKE, 2006) a tim se snizuji ztraty vody odpafenim. Dale se pii pouziti
minimalizaénich technologii zvySuje infiltrace destové vody a zamezuje se odtoku
vody z povrchu ptidy (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008).

Velmi dobry vliv na vzchazeni fepky ma predevsim v sus§im obdobi pouziti seciho
stroje vybaveného sekci radlicek, které pred secimi botkami vytahuji z vétsi hloubky

vlh¢i pidu (HABR, 2016).

3.4.2 Vliv zpracovani pudy na kofenovy systém fepky

Zpisob zpracovani pudy musi vytvofit idedlni podminky pro rozvoj kotfenového
systému, ktery izce souvisi s vysi kone¢ného vynosu semene. Jednim z faktord, ktery
vyrazné ovliviiuje rozvoj kofenové soustavy, jsou zhutnéné padni vrstvy (SAREC a
kol., 2013). Tyto vrstvy mohou byt pii¢inou pouzivani systému konvencniho
zpracovani pudy. Kofeny rostlin v horni kypré vrstvé pii kontaktu se zhutnélou
vrstvou pudy snadno odboci do strany. Timto bo¢nim ristem mutize byt omezen jejich
ptistup k zivindm a vlaze, coz ma za nasledek, Ze rostliny jsou méné€ odolné vuci suchu
a jinym stresim. Konecnym disledkem bo¢niho ristu mize byt sniZenim vynosového
potencialu (MADL, 2014).

Ptiznivy vliv na rozvoj kofenového systému fepky ma zonalni aplikace hnojiv pfi
seti (pfiloha 14, 15). Toto hnojeni ma na rozdil od tzv. hnojeni pod patu, zajistit vyzivu
rostlin v pozdgjsich fazich ristu. Dal$im diivodem je pomoci atraktivnich hnojiv cilené
pusobit na rozvoj kotfenového systému ve spodnich ¢astech orni¢niho profilu, a tim
prispet k eliminaci stresovych faktord, jako je predev§im nedostatek vody. Davka
hnojiva mize byt ulozena i ve dvou hloubkach, mél¢eji s vyuzitim N-hnojiv a hloubéji
s vyuzitim P-hnojiv (JURNICEK, 2014). Primérné se principy zonalni aplikace hnojiv
ve vetsi mife uplatnily u technologii pasového zpracovani pudy (BRANT akol., 2017).
Na zplisobu zonalni aplikace je zalozena i1 metoda Focus a podobné metody

(MALINA, 2016).
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Podle BARANYKA a FABRYHO (2007) ma v neposledni fadé velmi vyrazny vliv
na vyvoj kofenového systému termin seti (pro zajisténi dostate¢né dlouhého
vegetacniho obdobi pfed nastupem zimy), ktery je ovlivnén zpiisobem a pribéhem
zpracovani pudy.

S ohledem na kotfenovy systém je vhodné pouziti technologie pasového zpracovani
pudy. Na plochéch s vyuzitim pasového zpracovani pidy je dobie patrny pozitivni vliv

kypteni pady v pasech na rozvoj kofenového systému fepky (BRANT a kol., 2016).

3.4.3 Vliv zpracovani pudy na piijem zivin fepky

Pred setim ozimé fepky je pida zpracovévana v letnim obdobi pfi vysSich teplotach,
které podporuji rozklad organickych latek v padé. Cim vice se puda kypfi,
provzdusiuje a rozrusuje se pudni agregat, tim vice jsou podporovany mineraliza¢ni
procesy v pude a uvolnovani zivin z pidni zasoby pro vyzivu rostlin. Proto po orbé
nebo hlubsim kypteni se pro rostliny zpfistupiiuje vice zivin nez pii mélkém
zpracovani pudy.

Se zvySovanim intenzity zpracovani pudy se zvySuje potieba navraceni
organickych latek do pudy v podobé statkovych hnojiv s SirSim pomérem C:N (slama,
hniyj, kompost). Aplikace minerdlnich dusikatych hnojiv a organickych hnojiv
s uzkym pomérem C:N (digestat, kejda) naopak muze pfispivat k intenzivnéjSimu
rozkladu organickych latek v padé (RUZEK a kol., 2017).

V péasovém zpracovani piidy je vyuZivana zondlni aplikace hnojiv. Zonalni aplikace
hnojiv pfedstavuje systém hnojeni, jehoz zdkladem je uloZeni hnojiva do budouci zony
Kofenti ptimo pii zpracovani pudy nebo pfi seti. Cilem hnojeni je ulozit hnojivo do
spodnich vrstev ptidniho profilu za Gcelem podpory rozvoje kofenového systému a

zajisténi zvySené efektivity vyuziti Zivin (BRANT a kol., 2016).

3.4.4 Vliv zatazeni fepky do osevniho postupu na zptisob zpracovani ptdy

Velky vliv na technologii zpracovani piidy ma predplodina. Repka ozima nasleduje
v osevnich postupech téméf vzdy po obilninach (SKODA, CHOLENSKY, 1993). Pii
péstovani ozimé fepky po obilninach je potieba bezprostfedné po sklizni provést
podmitku. Déale mtze nasledovat podle zptisobu zpracovani ptidy bud’ orba a nasledné
predsetova piiprava, nebo mélké az stfedni kypieni pidy (HULA, PROCHAZKOVA
a kol., 2008).
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Varianta bez zpracovani pudy s aplikaci neselektivniho herbicidu a pfimym setim
do nezpracované pudy je pfijatelna jen pii velmi kratkém meziporostnim obdobi
(PROCHAZKOVA akol., 2011).

Prvni zpracovani ihned po sklizni je pfedevSim velmi dulezité pii seti fepky po
jarnim je¢meni. Jarni jemen mé ze vSech obilnin nejjemnéjsi a nejmél¢i koteny.
Zaroven je jeho vydrol vici nésledné seté fepce nejagresivngjsi, protoze odnozuje
rychleji nez ostatni obilniny. Vydrolové rostliny pak okradaji vzchazejici rostliny
fepky o ziviny a o vodu. Tak vyrazné¢ zpomaluji vyvin mladych rostlinek fepky.
zpracovani pudy meélce. Diky tomu mélo velké mnozstvi vydrolového je¢mene
moznost vzejit hned v prvni vin€. Na vzesli vydrol je vhodné aplikovat glyfosat 10 dni
po podmitce. Nésledné probchne hlubsi zpracovani pady pted setim fepky (HABR,
2014).
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4 Zaveér

Vynosové prvky u fepky ozimé jsou ovlivnény nejen ro¢nikem a odridou, ale také
pfedev§im zpracovanim pudy, které pfipravuje pudni prostfedi pro riust a vyvoj
rostliny. Proto je dobré mu vénovat velkou pozornost.

Zpracovani pudy ma velky vliv na padni erozi. Pfedev§im minimalizacni
technologie jako ptidoochranné a pasové zpracovani pudy na rozdil od konvencéniho
zpracovani maji ptiznivy vliv na vodni i vétrnou erozi. Minimaliza¢ni technologie se
totiz vyznacuji vétSim mnozstvim poskliziiovych zbytki na povrchu pidy, které
pusobi protierozné.

Pti konvenc¢nim zpracovani ptidy se mize zvysovat riziko utuzeni ptidy. To ma za
nasledek horsi vsakovani vétstho mnozstvi destové vody, kterd se hromadi na
povrchu. Nasledné odtéka z povrchu, odplavuje sebou z pady ziviny a tvoii se eroze
pudy. UtuZeni pudy ma vliv i na vyvoj kofenového systému. Kofeny rostlin v horni
kypré vrstvé pii kontaktu se zhutnélou vrstvou pidy snadno odboc¢i do strany. To ma
za nasledek mensi schopnost rostlin pfijimat Ziviny. Aby se omezilo utuzeni pudy pfi
konvencni technologii zpracovani ptdy je tfeba v jednotlivych letech ménit hloubku
orby.

Intenzita zpracovani pidy ma vliv na organickou hmotu. ZvySenim intenzity
zpracovani pudy pouzitim orby nebo hlubokého kypteni zvySuje uvoliiovani Zivin
Z organické hmoty. Pti zvySovani intenzity zpracovani pidy je nutné klast velky diiraz
na zasobovani pudy organickou hmotou v podobé organickych hnojiv s Sir§Sim
pomérem C:N (slama, hntij, kompost). V pfipadé mensi intenzity zpracovani pidy je
vhodné hnojit organickymi hnojivy s uz§im obsahem C:N (digestat, kejda) které
rychleji uvoliuji ziviny.

Zpusob zpracovani pudy ovliviiuje vzchazeni rostlin. V sussich oblastech je
vyhodnéjsi pouzit minimalizacni technologie s vét§im obsahem poskliziiovych zbytki
na povrchu pudy. Ten zabrafiuje nepfiznivému vyparu vody. Ddéle pouZiti
minimaliza¢nich technologii pfiznivé ovliviiuje kontinuitu pért pidy, proto pii
srazkach pronikne vice vody do pidy a mén¢ ji odtece po povrchu. Rostliny tak maji
vice vody a Iépe vzchazeji.

Velkou vyhodou konven¢niho zpracovani pudy je dobré zapraveni poskliziiovych

zbytk, pleveld, skiidct a hnojiv do pidy. Zapraveni poskliziiovych zbytkli nemusi byt
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vzdy vyhoda. Protoze pii zaklopeni poskliziovych zbytkii na dno brazdy muze
nastavat vytvoreni izolacni vrstvy, kterd omezuje infiltraci vody.

Jednou z vyhod minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy je snizeni poctu
na jeji prezimovani.

V poslednich letech se v Ceské republice za¢alo vice vyuZivat zpracovani pady
Vv pasech. Tento zplsob zpracovani pidy se vyznacuje tvorbou piiznivych podminek
Vv pid¢ pro tvorbu kofenového systému fepky. Na to ma vliv pouziti tzv. zonalni
aplikaci hnojiv (zasobni hnojeni). Tato aplikace spociva v ukladani hnojiva do vétsi
hloubky a tim ptiznivé ptisobi na prodluzovani ktilového kotenu. Ten pak 1épe ziskava
hife dostupné ziviny a vodu z vétsi hloubky.

Optimalni zpiisob zpracovani pudy realné neexistuje, ale cilem zemédélcti by mélo
byt se k nému alesponi co nejvice priblizit. Konven¢ni ani minimaliza¢ni technologie
nejsou idealnim zpiisobem zpracovani pidy a kazdd ma své vyhody i nevyhody. U
vybrané technologie je vzdy tfeba pfihlédnout k povétrnostnim a vldhovym
podminkam v daném roce. Na zaklad¢ t€chto podminek je tieba zvolit spravny termin

a postup zpracovani pudy a nasledného seti
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6 Piilohy

Priloha 1: Etapy vzrostlého vrcholu fepky ozimé (Zdroj: VASAK a kol., 2000)

Priloha 2: Fenologickad stupnice BBCH (zdroj: BARANYK, 2010)
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Priloha 3: Fenologicka stupnice BBCH (Zdroj: SPZO, 2008)

oty | Charakterstka rstovéfaze apey | Charakteristikarstové fize
00 |suchésemeno 53 | kvétenstvi prevySuje horni listy
01 | pocdtek bobtndni 55 | nahlavnim kvétenstvi se oddeélily jednotlivé kvéty (zaviené)
03 | konec bobtndni 57 | jednotlivé kvéty sekunddrnich kvétenstvi viditelné (uzaviené)
05 | klicni kofen vystoupil ze semene 59 | prvni korunni pldtky viditelné, kvéty jesté zaviené
07 | hypokotyl s déloznimi listy protrhl osement 60 | prvé oteviené kvéty
08 | hypokotyl s déloznimi listy proriista u povrchu plidy 61 | asi 109 kvétd na hlavnim stonku otevieno, kvétni osa se prodluzuje
09 | vzchazeni: délozni listy pronikaji nad povrch piidy 63 | asi 30 % kvétii na hlavnim stonku kvete
10 | déloini listy piné vyvinuté 65 | plny kvét: asi 50 % kvétli na hlavnim stonku otevienyich, prvé korunni pldtky ji opadavaji
11 | 1. pravy list vyvinuty 67 | dokvétani: velké mnozstvi korunnich plitkil opadio
12| 2. list vyvinuty 69 | konec kvétu
13 |3, list vyvinuty 71 | asi 10 % Sesuli dosahlo druhové, resp. odriidové specifické velikosti
14 |A. list vyvinuty 73 | asi 30 % Sedull dosdhlo druhové, resp. odriidové specifické velikosti
15 |5, list vyvinuty 75 | asi 50 % Sesull dosahlo druhové, resp. odriidové specifické velikosti
1619 |6 a2 9 a vice listli vyvinuto 77 | asi 70 % Sesuli dosahlo druhové, resp. odriidové specifické velikosti
30 | potdtek prodiuZovacho riistu 79 | téméf veskeré esule dosahly druhové, resp. odrlidové specifické velikosti
31 | 1.internodium viditelné 81 |asi 10 % Sesuli vyzrdlo (semena Cernd a tvrdd)
32 |2.intemnodium viditelné 83 | asi 30 % 3edull vyzrdlo (semena (ernd a tvrdd)
33 |3.internodium viditelné 85 | asi 50 % Sesuli vyzrdlo (semena (ernd a tvrdd)
31 |A. intemodium viditelné 87 |asi 70 % Sesuli vyzrdlo (semena (ernd a tvrdd)
39 |9 avice internodif viditelnych 89 | plnd zralost: téméf veskerd zma na rostliné cernd a tvrdd
50 | hlavni kvétenstvi jiz viditelné, tésné obklopené nejvy3similisty | 97 |rostlina odumiela
51 | hlavni kvétenstvi viditelné shora uprostied nejvy33ich listl 99 | skliziové zralost
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Priloha 4:Odridy Fepky ozimé uvedené v Seznamu doporucenych odriid UKZUZ 2017 a
odriidy nove registrované (Zdroj: BARANYK akol., 2017)

Nazev odridy o:ryl'.'lr‘:iy :t:; Statut z hlediska SDO Zastupce v CR
ALICANTE hybridni | 2016 | predbézné doporucena Limagrain Central Europe S.E., organizacni slozka
ALLISON hybridni | 2016 | pfedbézné doporucena Limagrain Central Europe S.E., organizacni slozka
ALVARO KWS hybridni | 2015 | pfedbézné doporuéena KWS OSIVA s.r.o.

DK EXPRESSION m MONSANTO CR s.r-.0.

predbéiné doporucend URALIS Saaten GmbH
HORCAL hybridni m ptedbézné doporuéena SARL Adrien Momont et Fils

NIMBUS hybridni | 2016 | pfedbézné doporucena Rapool CZ s.r.0.

OREX liniovd | 2016 | pfedbézné doporucena OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o.

PX117* hybridni m Pioneer Hi-Bred Northern Europe Sales Division GmbH
SILVER hybridni | 2016 | pfedbézné doporucend BAYER s.r.o.

O odrida doporuéena O odrtida nové registrovana
[J odriida pfedbézné doporucena [ odriida ostatni (v nékteré ze svych vlastnosti nevyhovuje
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Priloha 5: Rostlina napadena blyskdckem repkovym (Zdroj: viastni)

Priloha 6: Vliiv fosforu na piijem dusiku (Zdroj: ZORN, 2016)
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Priloha 7. Oboustranny pluh od firmy KHUN pri praci (Zdroj: viastni)

Priloha 8: Vliv zpiisobu zpracovani piidy na mnozstvi slamy na povrchu pidy (Zdroj: SAREC,
2003)
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Priloha 9: Seci stroj Focus TD od firmy HORSCH (Zdroj: viastni)
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Priloha 11: Prace radlicek pri podryvani (Zdroj: MADL, 2013)

Priloha 12: Metoda Strip-till pri péstovani fepky ozimé (Zdroj: Farmet)
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i piidy (Zdroj: SAREC, 2003)
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alniho hnojeni (Zdroj: Farmet)

Priloha 14:Technologie Strip-till s vyuzitim zon
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Priloha 15: Porovnani zpiisobii zpracovani pudy, zleva: orba, mélké kypreni, hluboké kypreni
a vyuziti seciho stroje Focus TD od firmy HORSCH (Zdroj: viastni)
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