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Nové selekéni indexy pro Slechténi holStynskych dojnic

Souhrn

Uelem $lechténi by mélo byt zlepSeni hospodarnosti chovu a maximalizace
genetického zisku. Proto jsou do plemenitby vybirdna zvifata dle urcitych kritérii. Tato
kritéria jsou vyjadfovana plemennou hodnotou, ktera je genetickym parametrem jedince.
Jedinci je tak pfifazena urcita Groven zatfazeni v populaci. Zavedenim pouzivani selek¢nich
indext (souhrnné plemenné hodnoty) se doséhlo vyrazného zlepSeni v oblasti Slechténi.
Selekéni indexy tedy slouzi k vybéru nejvhodnéjsich jedincti zarazovanych do plemenitby.
Plemenna hodnota je stanovovana pro velky pocet vlastnosti v kontrole uzitkovosti.
Jednotlivé plemenné hodnoty jsou slouc¢eny do souhrnného ukazatele, selekéniho indexu.
Plemennym hodnotdm jsou pfifazeny vahy dle dulezitosti a podilu na genetickém zisku v
selekénim cili chovatele. Proto je nutné do selek¢nich indexti kombinovat plemenné hodnoty
takovym zpusobem, aby co nejptesnéji piedpovidaly souhrnnou genetickou hodnotu jedince.
Tato souhrnna hodnota byva vyjadiena ekonomickym pifinosem pro chovatele.

Cilem této prace bylo popsat a porovnat pouzivané selekéni indexy u holstynského
skotu v riznych statech a analyzovat jednotliva kritéria. Prace byla zamétena i1 na slozeni
jednotlivych indext. OdliSnost jednotlivych selek¢nich indext v rGznych zemich vychézi z
odli$nych podminek v téchto zemich. K porovnani byly vybrany chovatelsky vyspélé zemé
(USA, Kanada, Francie, Némecko, Holandsko, Italie a skandinavské zem¢). Tyto zem¢ se 1isi
v riznych aspektech. Selekéni indexy se v téchto zemich lisi jak zastoupenim jednotlivych
vlastnosti, tak i Slechtitelskym cilem dané zemé, systémem chovu a mnoha dal$imi faktory.
Dale byla prace zaméfena na selekéni indexy pouzivané v CR, kde byl u plemene holityn,
jako u prvniho v CR, vypracovan a zaveden souhrnny selekéni index. Tento index kombinuje
celou fadu vlastnosti, hodnocenych pomoci plemennych hodnot, do jednoho ¢isla. Ve své
praci jsem zminila 1 nové vznikajici selekéni indexy, které se nyni pomalu, ale jisté zacinaji
uplatiiovat v praxi.

V dnesni dobé& nezastupitelnou roli v oblasti Slechténi a selekce holstynského skotu
plni relativné novy védni obor nazyvany genomika. Cilem genomiky je zrychleni a zpfesnéni
selekce zvitat. Tento védni obor patii mezi nejperspektivnéjsi pti odhadu plemennych hodnot

a ukazuje velky potencidl a pfislib do budoucna.

Klic¢ova slova: Slechténi, holstyn, index, selekce, skot



New selection indices for breeding of Holstein dairy cows

Summary

The aim of breeding should be improving of farming efficiency and maximizing of
genetic gain. Therefore, animals for breeding are selected according to certain criteria which
are expressed by the breeding value - the genetic parameter of the individual. Thus, a certain
level of inclusion in the population is assigned to each individual. The implementation of
using of selection indices has resulted in a significant improvement in breeding. Therefore,
the selection indices enable to select the most suitable individuals for breeding. The breeding
value is determined for a large number of properties in checking of breeding benefits.
Particular breeding values are combined into a summary indicator, a selection index. Breeding
values are scaled according to the importance and contribution of genetic gain in the breeder's
selection aim. Therefore, it is necessary to combine breeding values in selection indices in
such a way to predict the aggregate genetic value of the individual as accurately as possible.
This aggregate value is usually expressed as an economic benefit for breeders.

The aim of this work is to describe and compare using of selection indices in
Holstein cattle in different countries and analyse particular criteria. The work is also focused
on the structure of individual indices. Differences between selection indices in different
countries are based on different conditions in these countries. Developed countries such as the
USA, Canada, France, Germany, Holland, Italy and Scandinavian countries were selected for
comparison. These countries differ in many aspects. Selection indices in these countries differ
in the representation of the individual characteristics, the breeding goal of the country, the
breeding system and many other factors. Furthermore, the work is focused on selection
indices used in the Czech Republic, where a collective selection index was developed and
introduced first in the Holstein breed. This index combines a variety of properties, evaluated
by breeding values, into a single number. In my work I mention newly emerging selection
indices which are now slowly applied in practice.

A relatively new discipline called genomics fulfils an irreplaceable role in the field
of breeding and selection of Holstein cattle today. The aim of genomics is acceleration and
clarification of animal selection. This discipline is among the most promising in the

estimation of breeding values and shows great potential and promise for the future.

Keywords: breeding, holstein, index, selection, cattle
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1 Uvod

Zemé&dé@lstvi patii mezi jednu z nejstarSich lidskych cinnosti. Hlavnim cilem
zemé&délstvi bylo vzdy dostate¢né mnozstvi potravy. Lov zvifat a sbér plodin byl nahrazen
chovem zvifat a péstovanim rostlin. Zemédélstvi se tedy stalo pro lidstvo nepostradatelné,
protoze jeho cilem bylo uspokojovat zékladni lidskou potiebu. Jednou z hlavnich Cinnosti v
skotu. Skot patii mezi nejcastéji chovand hospodarska zvifata na svété. V pocatcich chovu
skotu patiil skot mezi univerzalni zvirata proslula svou trojstrannou uzitkovosti (maso, mléko,
tah). Nelze opomenout i vedlejsi produkty kam patii hniij, rohovina, kiize a dalsi.

V soucasnosti je chov skotu specializovan do dvou zakladnich smért. Chov dojnych
plemen na produkci mléka s vysokou mléénou uzitkovosti. A chov krav bez trzni produkce
mléka, zaméteny vyhradné na produkci masa. V Zivoté bilé populace maji dilezitou funkci
hlavn¢é mlééné potraviny (Hanus 2005).

Mezi nejrozsifenéjsi mlécné plemeno na svété patii holStynsky skot. Je intenzivné
Slechtén na vysokou mlécnou uzitkovost pti dobré kvalité mléka. Je §lechtén i pro dobrou
reprodukei a zdravotni stav. Hlavné diky biotechnickym a Slechtitelskym metoddm doslo v
uplynulych letech k velké diverzifikaci tohoto plemene, specializaci jejich produkce a k
vyraznému zvyseni jejich uZitkovosti. Mlé¢na uzitkovost, respektive jeji ekonomicky ptinos,
je zavisly hlavné na dvou faktorech. Je to faktor vnéjsi, kam fadime prostiedi a podminky v
jakych je skot chovan, tedy tiroven chovu a pouZité technologie, vyZiva, lidsky faktor. Druhy
faktor, ktery ovliviiuje mlécnou uZitkovost, je faktor vnitini. Tam fadime zdravotni stav a
zejména genotyp zvitete, tedy genetické predpoklady chovanych zvitat. Oba faktory spolu
uzce souvisi. Nekteré uzitkové vlastnosti zavisi vice na prostfedi, jiné vice na genetickém
predpokladu. Obecné celkové lepsi uzitkovosti dosahuji zvifata s vybornym genetickym
predpokladem, kterd jsou zaroven chovana v kvalitnich podminkéach. Pouzivanim postupii a
technologii ke zvySeni pocCtu potomstva s lepSi genetickou hodnotou a k wurychleni
genetického pokroku se zabyva $lechténi. Slechtdni zvifat je tedy proces ovliviiovani
vlastnosti potomstva dlouhodobym cilevédomym vybérem (selekci) rodi¢ta s pozadovanymi
znaky a s vhodnym genetickym zaloZzenim. Slechténi je ¥izené rozmnoZovani vybranych
jedinct za ucelem zkvalitnéni plemenného znaku nebo dané vlastnosti.

Selekce vhodnych zvitat byla nejdiive realizovéna s ohledem na jeden, pozdéji 1 na vice
znak, ¢i kritérii najednou. K vyjadieni téchto kritérii slouZi plemenné hodnoty, které jsou

genetickym parametrem jedince. Pfevratnym posunem ve Slechténi skotu se dosdhlo



zavedenim vybéru zvifat pomoci tzv. selekénich indext (souhrnnd plemennd hodnota). Do
selekéniho indexu kombinujeme plemenné hodnoty takovym zpisobem, aby co nejpiesnéji
predikovaly souhrnnou genetickou hodnotu jedince. Tato souhrnnd hodnota byva pro
chovatele vyjadiena ekonomickym ptinosem.

Podstatou metody selekénich indexti je, ze jednotlivym sledovanym znakim,
vlastnostem, jsou pfisuzovany dilezitosti, vahy dle jejich pfinosnosti pro uzitkovost.
Sectenim jednotlivych vazenych vlastnosti ziskdvame jedno cCislo reprezentujici celkovou
genetickou hodnotu jedince v danych podminkéch. S ptihlédnutim na riznorodé podminky v
jednotlivych zemich se selek¢éni indexy rtuznych zemi 1isi jak ve sledovanych znacich
zahrnutych do indexu, tak i v pfitazenych vahach. Obecné¢ selekéni indexy poméhaji zlepSovat
vlastnosti jedince na zaklad¢é vybéru geneticky nejcennéjsich jedinci a jejich nasledné vyuziti

k reprodukci a tim 1 ke zvySeni uzitkovosti a ke zvySeni genetického zisku.



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace byl detailni ptehled védecké literatury se zaméfenim na
vysvétleni a aplikaci selek¢nich indexii pouzivanych ve Slechténi holStynského skotu. Prace
byla zaméfena na vyuzivani indexi pievazné ve vyspélych zemich. Zminéna byla i historie,
vyvoj a souasny stav holstynského plemene. V praci byla nastinéna problematika genomiky,

kontroly uzitkovosti a kontroly dédi¢nosti.
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3 Literarni reSerse

3.1 Holstynsky skot

3.1.1 Historie plemene

Holstynsky skot je nejrozsifenéjsi, nejpocetnéjsi a nejuzitkoveéjsi plemeno skotu na
svété. Je chovano pro jednostrannou mlécnou uzitkovost. Nalezi do skupiny plemen
nizinnych. Historie plemene spada jiz do 16. — 17. stoleti. Podle literarnich zdrojt lze za
kolébku Cernostrakatého nizinného plemene vSeobecné povazovat oblast Friska,
Severondmeckou nizinu, Slesvicko-Holstynsko a Jutsko, tedy &asti dnesniho Holandska,
Némecka a Danska. Zde se vyvinul z mistnich populaci ¢erno-bilého skotu, vyuzivanych pro
vysokou mlécnou uzitkovost. Z téchto oblasti se plemeno postupné rozsitilo do dalSich zemi.
Prvni plemenné knihy byly zalozeny v roce 1874 v Holandsku, 1876 v Némecku a 1881 v
Dénsku (Sambraus 2014). Podle Wegmanna (1999) je plemenna kniha zakladem vSech
modernich Slechtitelskych aktivit. Zprostiedkovava ndm velmi cenné informace o ptivodu a
produkeci zvifete.

Holstynské plemeno se v minulosti s ohledem na pfirodni a vyrobné-ekonomické
podminky formovalo do dvou uzitkovych typt. Po roce 1861 probihaly importy plemennych
zvitat do USA a Kanady a tim doSlo k jiz zminénému rozd¢€leni populace na evropskou a
americkou.

V Evropé se prace Slechtitelll zamétovala hlavné na exteriérové vyvazeny typ stiedniho
ramce s velmi dobrou mlécnou uzitkovosti, vy$§im obsahem mlécnych slozek a dobrym
osvalenim.

V Kanad¢ a v Severni Americe byl zajem Slechtitelti jednoznaéné zaméten na mlé¢nou
produkci, mlécnou uzitkovost. Zde se vzil pro ernostrakaty skot nazev skot holstynsky.

V druhé poloviné 20. stoleti se proces Slechténi zacal vice orientovat na mlécnou
uzitkovost. Ve vétsiné chovatelsky vyspélych zemi celého svéta se tak zacal zpétné vyuzivat
genofond holstynského plemene z Ameriky a Kanady (Motycka 2005). Zacal proces tzv.
holstynizace ve svété. V 60. letech 20. stoleti proslechténa americka populace holstynského
skotu zpétné pfisp€la k zuSlechtovani holStynskych stdd v Evropé. A to jak dovozem
plemeniki, tak 1 dovozem inseminac¢nich dévek (Strapak et al. 2013). V soucasné dobé ma
holstynské plemeno dominantni postaveni ve svétové populaci dojeného skotu, na niz se
podili vice nez jednou tfetinou. Bouska (2006) konstatuje, Ze se jednd o nejrozsifenéjsi

plemeno skotu na svété. NejvyznamnéjSimi chovateli holStynského skotu jsou Severni
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Amerika (USA, Kanada), dale Evropa (Anglie, Holandsko, Dansko, Francie, Némecko a
Italie) a v neposledni fad¢ také Australie a Novy Zéland (Motycka 2005).

3.1.2 Charakteristika plemene

Plemeno holStyn patii mezi rand plemena velkého télesného ramce. Je charakteristické
cernostrakatym zbarvenim s bilou lysinou na hlavé. OC¢i jsou ramované pigmentovanou
pokozkou. Piikiizenim holStynsko-friského plemene se v posledni dob¢ zvétsil podil okrska
bilé pokozky na téle a bilych odznakl (lysiny, hvézdicky) na hlavé. Néktera zvirata jsou
nositeli dvou recesivnich alel, které davaji zvifatim zaloZeni pro Cervenostrakaté zbarveni.
Pro tato zvifata se vzilo oznaceni Cerveny holstynsky skot (Red holStyn). Pivodni typ
holandského a némeckého Cernostrakatého skotu, ktery se jiz jen stézi vyskytuje, byl
sttedniho t&lesné¢ho ramce se stiednim osvalenim. Cim vyssi je podil holstynsko-friské krve,
tim jsou zvitata vyssiho télesného ramce na vysokych koncetindch a méné osvalena. Télesny
rdmec je obdélnikovy s hlubokym a prostornym hrudnikem, svalstvo malo vyvinuté,
koncetiny suché. Typickym znakem je prostorné (dlouhé a Siroké) a pevné upnuté vemeno,
které je siln¢ zlaznaté. Kravy jsou vétSinou odrohovéany. Mezi hlavni znaky plemene patii
ranost a vysoka intenzita rustu béhem odchovu. To umoziuje prvni zapousténi jalovic ve 14
az 15 mésicich a nasledné oteleni ve 24 mésicich. Dospélé kravy dosahuji pres 140 cm
kohoutkové vysky a jejich hmotnost se pohybuje okolo 700 kg (Sambraus 2014). Ettema &

vvvvvv

Vyska a hmotnost plemene jsou uvedeny v Tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 Parametry holStynského skotu

Byk Krava

Vys$ka v kohoutku v cm 155 - 165 144 - 148

Hmotnost v kg 1000 - 1200 650 - 700

(Sambraus 2014)

3.1.3 Vyvoj plemene v CR

Chov hol3tynského plemene nema v Ceské republice dlouhou historii, piesto
predstavuje 46 % populace skotu (Urban et al. 2001). Prvni zminky o tomto plemeni pochazi
z roku 1830 (Motycka 2005). Ale s chovem cernostrakatého skotu se za€alo v 60. letech 20.
stoleti importy z Danska, Holandska a Némecka. Béhem 20. stoleti chov skotu u nas vyrazné

zaostaval oproti vyspélym zapadnim zemim (Drevjany et al. 2004). Po roce 1990 se
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plemenitba zaméfila hlavné na holStynsko-friské plemeno. Se zvySovanim poctu holstynského
skotu na nasem uzemi vznikla myslenka jednotného vedeni tohoto chovu. Proto byl v roce
1990 zalozen Svaz chovatelti ¢ernostrakatého skotu CR (Moty¢ka 2009). Od tohoto data
doslo k ustdleni plemenného standardu (Obrdzek ¢. 1) a zacalo Slechténi tohoto plemene a
ustanoveni chovného cile. V tomto obdobi byla zalozena plemenna kniha holstynského skotu,
ktera byla uznana zahrani¢nimi chovatelskymi organizacemi (Motycka 2005). Nazev plemene
byl v roce 2000 vyhlasen jako holStynské. Dnes je u nés holstynsky skot nejdominantnéjsi a

nejcastéji chované plemeno skotu.

AP AT AE G 4

Obrazek ¢. 1 Plemenny standard (https://www.cbsgen.cz/charakteristika-holstynsky-skot/)

V Ceské republice je v kontrole uZitkovosti (KU) chovano 213 000 holstynskych krav
(60% vsech krav v KU), z toho 14 000 RED holstynskych (viz Tabulka €. 2). Primérma
uzitkovost holstynského skotu za rok 2015/2016 byla 9 792 kg mléka pii tucnosti 3,8 % a
obsahu bilkovin 3,3 %. Slozeni mléka a mleziva je uvedeno v Tabulce ¢. 3. Primérna velikost
stada v CR &ita 282 kusii holstynského skotu. Vice nez 182 000 krav je zapsano v plemenné
knize holstynského skotu (Svaz chovatelii holstynského skotu v CR 2017). Hol$tynsky skot je

u nas chovan hlavné na principu volného ustajeni. Pro jalovicky je idealni pastevni odchov.

13


https://www.cbsgen.cz/charakteristika-holstynsky-skot/

Tabulka ¢. 2 Vyvoj pocetnich stavl krav v KU od r. 1995

Rok Pocet krav v KU
1995 667 973
2000 481 162
2005 421708
2010 359 163
2015 358 004
2016 355094
2017 352 162
2018 349 262
(SCHHS 2018)

VEk pfi prvnim oteleni by mél byt do 26 mésict (dle chovného cile). Ve skutecnosti je
to ale 25 mésicti a 15 dnti. Dal§im parametrem v chovném cili je délka mezidobi, kterd by
meéla byt do 400 dnt. Ve skutenosti dosahuje délky az 418 dnt. Podle Loudy (1994) je

idealni doba mezidobi 365 dni. Z toho je zfetelné, Ze by se méla krava kazdy rok otelit.

Tabulka ¢. 3 SloZeni mleziva a zralého mléka

Slozky Zralé mléko v % Mlezivo v %
Voda 88 74
Laktoza 5 2,8
Bilkoviny 3,3 18
Tuky 3,7 3,7
Kasein 2,7 4
(Bouska 2006)

3.1.4 Chovny cil hol$tynského skotu

Stanoveni chovného cile je zékladnim principem programu Slechténi. Ten je stanovovan
vzdy k ur¢itému casovému obdobi a je zpracovavan jako charakteristika morfologickych
znaki a uzitkovych vlastnosti krav zapsanych v plemenné knize (Urban et al. 2001).

Zakladem uspéchu v plemenitbé je spravny vybér rodiCovského paru. Vhodné

rozhodnuti zavisi na mnozstvi kvalitnich informaci o zvifatech. V soucasné dobé k vybéru
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rodicovského paru je vyuzivan propracovany program, ktery dokdze vyhodnotit maximum
informaci (Kolafova 2019).

Chovnym cilem holstynského skotu jsou zvifata s vysokou uzitkovosti a vybornou
urovni funk¢nich vlastnosti, mezi které patii plodnost, zdravi a funkéni utvaieni zevnéjsku.
Pro funkéni zevnéjSek je charakteristické vhodné utvareni télesnych partii, zejména vemene a
koncetin, které umoznuji bezproblémovy chov skotu (Motycka et al. 2005).

Soustavné zvySovani celkové rentability chovu, na zdklad¢ genetického zlepSovani
vlastnosti zvitat, je zadkladnim chovnym cilem holstynského skotu. Cilené Slechténi a
souCasn¢ vytvareni vhodnych podminek chovu vede k ziskani bezproblémové a rentabilni
dojnice s ocekavanou vykonnosti a dlouhovékosti. Ukazatel dobré plodnosti a zdravi je
pravidelné zabtezavani a produkce zivotaschopnych telat, odolnost proti mastitiddm a dal$im
onemocnénim. Selekce na funkéni znaky sleduje zlepSeni dlouhovEkosti zvifat a snizeni
nakladl pii dostatecné vysoké mlécné uzitkovosti. Podle Krejcové (2016) ma tizkou spojitost
kvalitni exteriér s dlouhovékosti a dobrym zdravotnim stavem. Rentabilita chovu je také
podminéna dobrou rastovou schopnosti a dostate¢nou ranosti zvirat. To umozni oteleni krav

ve veku 23 az 25 mésicl pii dosazeni zivé hmotnosti cca 570 kg (Motycka 2005).

3.2 Plemenna hodnota

Vyznamnou roli pro Slechténi ma vyvoj metod odhadu plemenné hodnoty (Piibyl &
Ptibylova 2000). Plemennd hodnota je hodnota genl zvifete, které jsou piedany jeho
potomktim. Plati, ze genotyp zvifete pro urcitou vlastnost (plemenna hodnota) byva definovan
jako soucet primérnych, aditivnich u¢inka pfislusnych gent. Tyto geny ovliviuji urcitou
vlastnost (Hazel 1943).

Plemennd hodnota je odhad genetického zaloZeni jedince. Vyjadiuje genetickou kvalitu
zvitete. Diky tomu, Ze zndme plemennou hodnotu obou rodi¢l, dokaZzeme predpovédét i
predpokladanou plemennou hodnotu budouciho potomstva. Dle Ptibyla & Piibylové (2005)
se ptibuznost obvykle sleduje do tfeti generace predki. Plemennd hodnota budouciho
potomka je tedy primér plemennych hodnot otce a matky (potomek dédi polovinu
genetického zaloZeni od otce a polovinu od matky).

Subrt & Hrouz (2008) konstatuji, ¢ plemenna hodnota je formulovana jako hodnota
fenotypu, ktera je i zaroveit hodnotou genotypu.

Jakubec et al. (1999) uvadeéji, Ze ptimé zjisténi plemennych hodnot podle fenotypovych

hodnot neni mozné, jelikoz vysledky jsou ovlivnény nejen aditivnim pasobenim genetickych
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efektd (A), ale i efekti dominance (D), interakce (1) a v neposledni fadé¢ i prostiedi (E). Vztah

mezi proménnymi uvadi nasledujici vzorec.

P=A+D+I+E

Podle Ptibyla & Pribylové (2005) se na projevu uzitkovosti podileji z 60 %
systematické Cinitelé chovatelského prostredi, dale z 30 % nahodné prostiedi a z 10 %
aditivné-genetické zalozeni.

Jak Ptibyl (1997) dfive uvedl, pti odhadu plemenné hodnoty se vychdzi z namétené
uzitkovosti. Vybrany jedinec se porovnava se stejné starymi jedinci chovanymi v obdobnych
podminkach, jako napf. stejné ro€ni obdobi, stejnd vyziva, stejny chov. Plemennou hodnotu
lze stanovit na zakladé rozdilu uZzitkovosti jedince od priméru uzitkovosti vrstevniki (D) a

regresnim koeficientem pro piepocet odchylky uzitkovosti na PH (b).

PH=b*D

Dale Pribyl (1997) uvadi, ze pomoci regresniho koeficientu je rozdil uzitkovosti
prepocten na plemennou hodnotu. Regresni koeficient je ovliviiovan poc¢tem vrstevnik,
poctem namétenych uzitkovosti a heritabilitou urcité vlastnosti.

Plemenné hodnoty jsou vyjadiovany v absolutnich hodnotach, odchylkami od nuly.

Druhé vyjadreni je v relativnich hodnotach, tj. relativni plemenné hodnota.

3.2.1 Odhad plemenné hodnoty

Odhad PH vyuziva znalosti jak z oblasti genetiky, tak i z oblasti matematiky a statistiky.
Odhad PH je tfesen za pomoci soustavy rovnic, kde jsou zohlednény vlivy vSech €initela.
Hlavni metodou odhadu Plemenné hodnoty je BLUP — animal model. Tato metoda je

V soucasné dob¢ nejvice vyuzivanou metodou odhadu PH.

BLUP:
e B —best,
e L —linear,

e U —unviased,

e P —prediction.
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O jeden z prvnich odhadii pomoci této metody se zaslouzil Westell (1987) u dojného
skotu na severovychodé¢ USA. Swalve & Bruns (1989) konstatuji, ze pomoci selekéniho
indexu pro odhad PH, na zdklad¢ vlastni uzitkovosti, coz je u mlééného skotu prvni laktace,
dosahuje spolehlivost odhadu 25 %. Diky informacim o uZitkovosti rodi¢li, je moZno
predikovat plemennou hodnotu jedince. To je hlavni vyhoda animal modelu. Diky tomu se
stal animal model nejvyznamnéj$im faktorem odhadu plemenné hodnoty. Hlavni z4sluhu na
rozsifeni a pouzivani animal modelu ma Henderson (1973). Pro riizné individualni modely
jsou vypracovany vypocetni postupy a jsou sepsany i statistické zaklady (Henderson 1988).
Jedna se o relativné mladou metodu odhadu PH. Néazev metody patrné vzeSel od Quaas &
Pollak (1980). Tato metoda je vyuzivana po celém svété, ale jeji podoba se v jednotlivych

zemich li$i. Je to zplisobeno rozdilnymi podminkami chovu kazdé zemé.

3.2.2 Relativni plemenna hodnota

Relativni plemenné hodnoty (RPH) se ziskavaji z plvodnich nestandardizovanych
plemennych hodnot (Plemdat 2017). Jednd se o bodové vyjadifeni se standardizovanou
smérodatnou odchylkou. Hodnota genetické baze je 100 (coz je primér populace).
Smérodatna odchylka ma vzdy hodnotu 12. Plemenné hodnoty odliSujici se od priméru, napf.
vy$$i hodnoty 120 nebo naopak nizs§i hodnoty 80. RPH se pocitaji pro kg mléka, kg tuku, kg
bilkovin a % bilkovin. Vypocty téchto PH jsou nezbytné, jelikoz vstupuji do dalSich vypocti

selekénich indexu.

3.3 Vyznam selek¢nich indext

Selekéni index slouzi jako nastroj pro vybér vhodnych jedincti do plemenitby (Krejc¢ova
2016). Podle Jakubce et al. (1999) jsou do vybéru zafazovani rodi¢e s dobrym genetickym
zakladem pro produkci potomstva. Selekéni index (souhrnnéd plemenné hodnota) ptedstavuje
kombinaci vlastnosti, které jsou zahrnuty ve Slechtitelském cili jednotlivych populaci.
Konstrukce selekéniho indexu je metodou odhadu plemenné hodnoty jedince. Mrode &
Thompson (2005) uvadéji, ze pii tvorbé selekéniho indexu kombinujeme vSechna data, ktera
mame k dispozici o uzitkovosti jedince a vSech piibuznych jedinct. Odhad plemenné hodnoty
pro kazdou vlastnost nebo znak v selekénim indexu ptredstavuje ¢iselné vyjadieni genetického
zaloZeni (geneticky zisk v selekénim cili) zvifat a slouzi k ptesnéjsi selekci, protoze jiz
nezahrnuji odchylky vzniklé plisobenim vnéjsitho prostiedi. Plemennd hodnota kazdé
vlastnosti v selekénim indexu mé tedy svou urcitou vyznamovou vahu, kde po secteni

vazenych vlastnosti je ziskano jedno Cislo. Toto vysledné ¢islo vyjadiuje hodnotu daného
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smyslem pfi konstrukci selekéniho indexu uréeni vhodnych vah pro riizné selekéni znaky.
Vyvoj selekénich indexti prochazi apravou vah jednotlivych dil¢ich vlastnosti prevazné

ve prospech funkénich znakti. Do plemenitby by méli byt zahrnuti pouze top jedinci. Tento

vybér intenzivné vyuzivame s pouzitim dostupnych metod biotechnologii reprodukce (Ptibyl

& Piibylova 2000).

3.3.1 Historie selekénich indexu

Za kolébku slechténi jsou povazovany Spojené staty americké. Zde zil Dr Jay L. Lush,
ktery je povazovan za otce Slechténi zvirat. Pochdzel ze statu lowa. Jeho prace byla ovlivnéna
védeckymi poznatky Sewalla Wrighta a Sira Ronalda A. Fishera. Prace, kterou se zabyval Dr.
Lush, rozvijela metody selek¢nich indexii béhem 20. a 30. let. Jeho védecké studie vedly k
vydani knihy Animal Breeding Plans. Tato kniha a jeho studie ovlivnily $lechténi zvifat po
celém svéte. Stat Iowa se diky nému stal centrem Slechténi zvifat. A tak to zdstalo i po jeho
smrti v roce 1982. Zasadil se o pterod Slechténi ve védni obor (Grosu et al. 2013).

Selekéni index zaméfeny pouze na jeden znak byl prvné pouZit pravé Wrightem (1958)
a Hazelem & Lushem (1942). Tyto indexy dostavaly rizna pojmenovani ,,selekéni index pro
kombinaci vice znakd" (Lush 1947). V tomto obdobi byly vyvinuty i selek¢éni indexy pro skot
(Harvey & Lush 1952). Tyto indexy byly vyvinuty pro zlepSeni produkcnich vlastnosti a
exteriérovych znakli. Metoda selek¢nich indext byla pouzita Lushem (1944), ktery se zabyval

ur¢enim vah podle dulezitosti ptislusnych znakia (Grosu et al. 2013).

3.3.2 Postup sestavovani selekénich indexi

Subrt & Hrouz (2008) uvadéji, ze selekéni indexy jsou stanoveny jako linearni funkce
hodnot fenotypl uzitkovych vlastnosti.

Pro sestaveni selekéniho indexu (I) je potfeba stanovit vahové koeficienty (b) pro
kombinaci plemennych hodnot (PH) jednotlivych vlastnosti do indexu. Pomoci nésledujiciho

vzorce vyjadiujeme selekéni index, kterym nasledné §lechtime (Safus 2010).

I =b; *PHy+ by *PH, + ... + by * PH,

Selekéni indexy byly standardizovany na smérodatnou odchylku 12 a hodnota genetické

baze je 100, jak je tomu u plemennych hodnot pro mléénou uzitkovost (Safus et al. 2005).
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1-1
Is = ——+12+100

e Isznaci standardizovany index hodnoceného byka.
e [je index hodnoceného byka.
e I je primérna hodnota indexu populace.

e S;je odchylka indexu.

3.3.3 Presnost a spolehlivost selekéniho indexu

Ptibyl (1997) uvadi, ze pfi Slechténi hospodaiskych zvifat je nutné brat v tivahu riziko,
ze skute¢né genetické zalozeni je nezjistitelné a k dispozici je pouze odhad provadény s
riznou presnosti. Dilezitym aspektem pii odhadu plemenné hodnoty je proto spolehlivost
jeho odhadu. Cilem je, aby odhad byl co nejpfesnéjsi. Jakubec et al. (1999) uvadéji, Ze
pfesnost selekéniho indexu poskytuje bdzi pro ohodnoceni riznych indext dle riznych
puvodt informaci. Pfinasi tedy pohled na to, do jaké miry jednotlivé informace vedou ke

kvalité indexu.

3.3.4 Kontrola uzitkovosti

Zékladnim ptedpokladem pro Slechténi je kontrola uzitkovych vlastnosti. Pro zlepSeni
nekterych vlastnosti v chovu nebo v populaci musi byt pro uritou vlastnost stanoven
ukazatel. Tento ukazatel je poté pravidelné v populaci nebo v chovu métfen. Tento ukazatel je
nasledné statisticky hodnocen a dale zpracovavan.

Riha & Jakubec (2002) uvadéji, ze genotypova hodnota populaci poskytuje §lechtiteltim
informace k posouzeni jejich uzitkovych vlastnosti pro zcela konkrétni ucely.

U dojnych plemen skotu je zdkladem kontroly uZitkovosti pravidelné zjiStovani
dojivosti plemenic, pfesné definovaném zpusobu odbéru vzorkd mléka a hlaseni dalSich
potiebnych dajii, mezi které¢ patfi napt. Cisla narozenych telat, ¢isla vyfazenych krav a
prabeh porodt apod. U zvolenych plemenic je zjistovana navic dojitelnost.

Kontrola mlééné uzitkovosti v jednotlivych chovech je jednim ze zdékladnich
chovatelskych opatfeni. Slouzi chovatelim a Slechtitelim pro naslednou selekci zvitat a pro
praci se stddem. Ziskava data pro vypoCty plemennych hodnot v kontrole dédi¢nosti. Zaroven
slouzi jako zdroj informaci, které upozornuji na nedostatky v oblastech vyzivy, zoohygieny a

prevence (Kvapilik et al. 2018).
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Tato metoda patii mezi nejstar$i metody kontroly skotu. Prvni kontrola mlécné
uzitkovosti byla provedena jiz v roce 1895 chovateli v Dansku. V Ceské republice byla
zavedena Kontrola uzitkovosti (KU) az v roce 1905 a na Moravé v roce 1906. Ale vétsi
rozSifeni u nas zacalo az po roce 1924. Zahradkova et al. (2009) tvrdi, Ze chovatelé sledovali
uzitkovost svych zvifat a podle toho se snazili vybirat vhodné plemeniky. Ale az vysledky
kontroly uzitkovosti umoznovaly daleko ptesnéji odhadovat chovnou kvalitu jedince i jeho
genetické zalozeni pro sledovany uzitkovy znak.

V soucasné dob¢ je KU pouzivana ve vSech Clenskych staitech EU dle normy. To, co
fadi CR mezi evropskou i svétovou $picku je, Ze je pfes 96 % krav zapsano v KU. Rozsah

kontroly uZitkovosti v CR uvadi Tabulka ¢&. 4.

Tabulka &. 4 Rozsah kontroly uzitkovosti v CR

Rok Pramérny stav dojnic | Celkem krav v KU % kravv KU
2013 372748 350 162 93,9
2014 370721 354 835 95,7
2015 368 234 356 594 96,8
2016 371197 352 832 95,1
2017 364 642 349 978 96,0

(Kvapilik et al. 2018)

Do KU jsou zafazovana zvirata, ktera jsou fadné oznacena. Motycka (2005) konstatuje,
ze se u krav pomoci KU zjistuje mnozstvi mléka v kg, denni nddoj, obsah bilkovin, obsah
laktozy, obsah tuku a obsah dalSich slozek mléka. Dale se zjistuji dalsi ukazatelé kvality
mléka jako napt. PSB, CPM. Sleduje se 1 vyvin, plodnost, ranost, pribéh porodu, divody
vyfazeni krav tzv. brakace a udaje o trovni a kvalité chovu. Tyto vysledky ndm slouZzi pro
vybér nejlepsich zvitat k chovu a ke komplexnimu hodnoceni chovu.

Hering et al. (2007) uvadéji, Ze v praxi jsou vyuzivany dvé metody kontroly uzitkovosti.
Metoda A a metoda B. Pii pouziti metody A nezavisla, ufedné povéfena osoba nebo
pracovnik plemenaiské organizace eviduje pozadované udaje. Metodu A dale délime na
varianty A4 a AT. V Ceské republice drtivé (99,3 %) pfevaZuje varianta A4. Tato varianta je
uskute¢iiovana ze vSech dojeni za 24 hodin (2 — 3 dojeni) v intervalu 28 — 30 dni. Varianta AT
je provadéna jen v chovech, ve kterych se doji 2x denné. Kontrola se provadi z jednoho dojeni

v kontrolni den, a to stfidavé jeden mésic z ranniho a druhy mésic z ve¢erniho dojeni. Ve
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srovnani s metodou A4 je mén¢ piesna a predstavuje pouze 0,7 % KU. Druhou metodou je
metoda B, kterd neni zcela objektivni, protoze je zajiStovana chovatelem ve spolupraci s
povéienou osobou opravnéné organizace. Vysledky ziskané metodou B musi byt zveiejnény
separatn¢ od metody A.

Obrazek ¢. 2 znazornuje Slechtitelsky program, jehoz cilem je pfenos a zlepSeni
vybranych znakll a vlastnosti z rodi¢ii na potomstvo. Nezbytnou roli hraje selekce zvirat
splnujicich vybrané genetické vlastnosti pro dalsi chov. Do Slechtitelského cile jsou vybirana
zdravé a dlouhovéka zvirata s vysokou mlécnou uzitkovosti, vybornou reprodukci, vysokym

procentem zabiezavani a odolné viici stresu.

w—

Slechtitelsky Kontrola
cil uzitkovosti
Metoda slomenn
plemenitby hodnoty

Selekce

Obrazek ¢&. 2 Obecné schéma §lechtitelské prace (Zizlavsky 2008)

3.3.5 Kontrola dédiénosti

Kontrola dédi¢nosti vede ke stanovovani plemennych hodnot sledovanych vlastnosti
bykli na zéklad¢ uzitkovosti potomstva, to znamena schopnost rodicu pienaSet dédicné
zaloZeni na své potomky. Kazdé zvife ma své genetické zalozeni, tzv. plemennou hodnotu.
Plemennou hodnotu urujeme diky méteni fenotypovych hodnot. PH jedince mizeme pouze

odhadnout na zéklad¢ udaji z kontroly uzitkovosti v kontrole dédi¢nosti. Mezi hlavni metody
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kontroly dédi¢nosti patii porovnavani uzitkovych vlastnosti dcer konkrétniho byka s dcerami
jinych bykd (Zizlavsky 2008).

Kontrola dédi¢nosti zdravi a kontrola zdravi, sledujici vyskyt dédi¢nych poruch zdravi
urcitého byka a nasledné¢ jeho potomstva. Diky tomu je nasledné testovany byk zatazen do
urcité zdravotni tfidy A, B nebo C. Kromé toho je u testovaného byka zkouman pocet mrtve
narozenych telat, procento komplikovanych porodii nebo Zivotnost telat. Selekce zvifat je
mozno uskute¢nit na zékladé¢ vysledkli z kontroly uzitkovosti nebo vysledki kontroly

dédicnosti. Vysledky kontroly dédi¢nosti dosahuji v dlouhodobém hledisku spolehlivéjsich a

ptesnéjsich vysledka.
3.4 Selekéni indexy V jednotlivych zemich

V jednotlivych zemich se 1iSi Slechtitelské zaméteni podle cilovych vlastnosti a
celkového poctu holstynského skotu (viz Tabulka ¢. 5). Od 80. let minulého stoleti vétSina
vyspélych zemi pouziva pokrocilé Slechtitelské programy (Westell et al. 1988).

USA a Kanada patii mezi nejvyspélejsi zemé v chovu a $lechténi holStynského skotu.
Rozdil v zemédélstvi mezi CR a USA je v tom, ze USA se zaméfuje na uzké vyuziti
zemédélskych komodit, napt. produkce mléka. Zatimco CR vyuziva Siroky okruh jak
zivo¢isSnych druhd, tak rostlinnych druhti. Coz ukazuje na markantni rozdil v pojeti
zemé&délstvi. Pro management zemédélskych podniki nejen v CR, ale i v ostatnich zemich je
dalezité zajistit kladnou rentabilitu chovu. Na to mé vliv celd fada faktorfi, napt. volba
inseminacnich davek, kvalita krmiva, uroven technologického systému ustajeni, veterinarni
uroven, podestylani ¢i uroven oSetfovateltt a mnoho dalSich faktort.

Podle Motycky (2005) je americkéd populace dojného skotu tvotena z 95 % holStynskym
plemenem a ze 4 % plemenem jerseyskym. U vice jak 75 % dojnic je vyuZivano umélé
inseminace. Je$t€¢ v Sedesatych letech se na Uzemi USA nachazelo vice nez 100
plemenaiskych firem. V dneSni dob¢ se jejich pocet vyrazné snizil. Mezi hlavni ¢innosti
Holstynské asociace USA patii evidence ¢lentl, registrace zvifat do plemenné knihy, linearni
popis a hodnoceni exteriéru (zevnéjsku).

Kulovana (2001) uvedla, Ze Francie a Kanada se 1i8i od vétSiny zemi ¢asovou odliSnosti
ve zméné baze. Ve vétSin€ zemi se baze krokové meéni vzdy po péti letech. Zatimco
francouzska pohybliva bdze plemennych byki se méni kazdy rok k datu 1. Cervence a
vSechny zmény se provadéji najednou. HolStynsky skot ve Francii dosahuje témét 65 % z
celkového poctu dojného skotu. A zajistuje 70 % produkce mléka v zemi. V KU je ve Francii

zapsano vice nez 1,9 miliond holStynského skotu.
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V Kanad¢ se nazyva chovatelska organizace Holstein Canada. Tato organizace spojuje
vice nez 13 000 chovateli holstynského plemene (Motycka 2005). Soucasné Slechténi se
zam¢iuje predevSim na bezproblémové dojnice s pevnymi koncetinami, dobie utvaienym
vemenem a zaroven na dlouhovékost a zdravi. Podle Shooka (2006) musi selek¢ni indexy v
Kanadé¢ a Evropské unii byt v souladu s platnymi kvotami mléka a mléénych slozek
stanovenych v téchto zemich.

V severskych zemich se Slechti na zdravotni znaky jiz od 80. let tohoto stoleti. V této
problematice jsou tedy jedni z prvnich. Nedilnou soucésti pro odhad plemennych hodnot je
spolehlivy registraéni systém, bez kterého neni mozné uspésné Slechténi na zdravotni
parametry.

Holandsko je povazovano za kolébku Slechténi hols$tynského skotu. Bylo mezi prvnimi
zemémi, které vyuzivaly funkéni znaky ve $lechténi. Zde je do KU zapojeno vice jak 85 % au
95 % dojnic je vyuzivana inseminace.

Némecko je povazovano za jedno z nejvyznamnéjSich vyvozct plemennych zvifat v
Evropé. V minulosti pfevladaly na uzemi Némecka malé rodinné farmy. V soucasné dobé¢ se
prosazuji prevazné stada, kterd Citaji i n€kolik tisic kusu.

V Tabulce €. 5 jsou zndzornény pocetni stavy holstynského skotu ve vybranych zemich.

Tabulka €. 5 Pocetni stavy holStynského skotu ve vybranych zemich

Zemé Celkovy pocet Holstynsky skot Registrovany
dojnic holstynsky skot
Kanada 945 000 878 850 567 450
Holandsko 1742 660 1704 321 1684 923
Ceska republika 369 000 236 000 213 742
Francie 3700 000 2 500 000 1572 614
Némecko 4199 010 2 936 147 1874 923
Dansko 557 700 391 570 360 025
Finsko 275000 130 557 28 677
Svédsko 242 195 142 000 30 500
USA 9392 000 8 358 000 1200 000
(WHFF 2017)
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3.5 Jednotlivé selek¢éni indexy

Podle Grafu €. 1 je evidentni, ze se selekéni indexy v kazdé zemi zamétuji hlavné na
vysoky podil mlécné uzitkovosti. Naptiklad ve Francii se selek¢ni indexy zaméiuji hlavné na
mlécnou uzitkovost. Je to z divodu zaméteni na tradicni vyrobu syra a dalSich mlécnych

vyrobki.

Graf ¢. 1 Selekéni indexy pro holstynsky skot (SIH)
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(Jakubec et al. 2010)

3.5.1 Selekéni indexy v USA

V USA jsou chovéana mlécna plemena skotu, a to jak v severni ¢asti, tak i v jizni ¢asti
zem¢. Jizni Cast zemé je charakterizovana teplejSim podnebim. Typické jsou horké dny a
chladné noci s nizkou vlhkosti (Klopcic et al. 2009).

Od 70. do 90. let vyvoz genetického materidlu holStynského skotu ze Severni Ameriky
neustdle vzrastal. Divodem masivniho exportu byla jejich vysokd mlécna uzitkovost ve
srovnani s evropskymi hol§tynkami (Funk 2006).

Celkovy index v USA berou chovatelé v potaz pii vybéru bykt, ktefi maji nadprimérné
vysledky. Diky témto indextim maji chovatelé vyhodu pii vybirdni mrazené¢ho ejakulatu pro
inseminaci. Indexy tudiz hraji vyznamnou roli i v potencialu sami¢iho materialu. Uspéch TPI

a NET MERITU je mozné piivézt i do dalSich zemi.
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Pivodni nazev indexu TPI, z roku 1971, byl PDI (Production Diference Index) ve
slozeni 52 % mléka a 48 % tuku. US Holstein Association vydala souhrnny index, do kterého
byl zaclenén i typ. Tento novy index byl nazvan Type Production Index (TPI). V soucéasnosti
s nazvem Total Performance Index. Do indexu byly pfidany dva nové znaky, a to produkce a
typ. Jeho soucasnd podoba se vyvinula teprve nedavno. Mezi poslednimi znaky byly do
indexu doplnény i vlastnosti tykajici se zdravi a plodnosti (Genoservis 2007). Kazdy paty rok
dochazi ke zmén¢ baze z divodu zabudovani novych znaki do indexu. Jak Tsuruta et al.
(2004) uvedli, pomoci tohoto indexu se zlepsily vysledky tykajici se zdravi a plodnosti. Déle
zde Tsuruta et al. konstatovali, ze diky pouziti tohoto indexu se vyrazné zpomalil dlouhodoby
pokles plodnosti.

SloZeni TPI indexu v roce 2002 kladlo diraz z 67 % na produkci a z 33 % na exteriér
(Kulovana 2002). Pozdgji se baze skladala: 42 % produkce, 33 % zdravi a plodnost a 25 %
typ. Dalsi zména baze se tykala hlavné utvareni vemene a koncetin.

Nyn¢jsi slozeni je zndzornéno v Grafu ¢. 2. Zde vidime, Ze se index TPI sklada z
nasledujicich komponent: 46 % produkce, 26 % typ a 28 % plodnost a zdravi. Produkce dale
obsahuje 21 % bilkovin a 17 % tuku v mléce. Efektivnost krmiva se zvysila z 3 % na 8 %.
Dulezita je také produkéni délka zivota (PL). Tato hodnota nam zjistuje, jak dlouho bude
zvite za svij zivot produk¢ni. Zakladem této hodnoty je pravidelné zabiezavani a tudiz i
pravidelné teleni. Pravé tato hodnota produkéni délky Zivota byla poprvé pocitana 1. ledna
1994 v USA (Lindhé 1999). Hodnoty produkéni délky Zivota byly sepsany VanRadenem &
Wiggansem (1995). Dliraz se samoziejmé klade i na dalsi dalezité exteriérové znaky, napf.
utvareni vemene, koncetin a paznehtd. Tato hodnota se v bazi snizila ze 7 % na 4 %. Index
TPI je pouzivan hlavné v plemenaiskych podnicich, kde je vyuZivano nejnovéjsi a
nejmodernéjsi genetiky. Selekce, ktera vyuziva aktualizovaného vzorce TPI mé za cil zvySeni

ekonomiky produkce, efektivity a plodnosti chovu.
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Graf ¢. 2 Slozeni indexu TPI
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(Holstein Association USA 2017)

Pouzivani indexu TPI bude mit nésledujici vysledky:

e Télesnd hmotnost budouci populace krav bude v souladu se soucasnou populaci.

e Zvyseni vyuzitelnosti krmiv.

e SniZeni vyskyti obtiZznych a naro¢nych porodd.

e Zlepseni schopnosti dcer piivadét na svét zivotaschopna a zdrava telata.

e Snizeni vyskytu umrti, zlepsi se typ, vemena, koncetiny a paznehty.
Celkové vyuzivani tohoto indexu zlepsi efektivnost celého stada (Holstein Association USA
2017).

Dalsi index NET MERIT se pouziva spiSe jako ekonomicky index, jak konstatoval Paul
VanRaden (2005). Tento index je vyuzivan hlavné pro zpenézovani mléka v USA. Odbornici
doporucuji ptihlizet k tomuto indexu jen okrajové vzhledem k tomu, Ze se zpenézovani mléka
v kazdé zemi li§i. Index NET MERIT je hojné vyuzivan u komercnich chovatelti. V roce 1971
se poprvé zacal pouzivat (Norman & Dickenson 1971). Jeho modernizace probéhla v roce
1977 (Norman et al. 1979). Sirokého uplatnéni v praxi se viak indexu dostalo v roce 1999 v
souvislosti s ocenovanim syra a syrového mléka (VanRaden 2004). Index se skladal pouze z
produkénich vlastnosti a to 52 % dojivost a 48 % mlécny tuk. Po 6 letech se zménila baze a
do indexu se pfidal i obsah bilkovin. Podil tuku byl 47 % a bilkoviny a dojivost 27 %. Nyn¢&;jsi

sloZeni tohoto indexu je znazornéno v Grafu ¢. 3.
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Cilem selekéniho indexu je chov cO nejzddanéj$i a nejrentabilnéjsi kravy. Celkovy
ekonomicky index je linearni kombinaci vSech dilezitych ekonomickych rysti. Ekonomické

hodnoty rliznych vlastnosti se v prib&hu c¢asu ménily (VanRaden 2004).

Graf €. 3 Slozeni indexu NET MERIT
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(Meyer & Zwald 2014)

Diive se chovatelé¢ zaméfovali pfevazné na aspekt produkce, ale nyni se chovatelé
ptiklanéji k aspektlim plodnosti (Pryce et al. 2000). Z tohoto diivodu byl vyvinut novy index
plodnosti.

Novy index plodnosti (fertility index) slucuje né€kolik reprodukénich aspektd do

e zabfezavani jalovic,
e zabfezavani krav,
e schopnost krav zapocit novy reprodukéni cyklus,

e projevy fijového cyklu,

schopnost donosit zdravé a zivotaschopné tele.

Tento index plodnosti Ize stanovit podle nasledujici rovnice:

18 % zabtezavani jalovic (HCR) + 18 % zabiezavani krav (CCR) + 64 % plodnost dcer
(DPR)

(Holstein Association USA 2017).
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3.5.2 Selekéni indexy ve skandinavskych zemich

v

Nordicky index NTM patii mezi nejpropracovanéjsi indexy ve svété. Kolem roku 2008
se spojily chovné cile Svédska a Déanska. O dva roky pozd&ji doslo k pfipojeni i dalsi
skandinavské zemé, a to Finska. Diky tomu doslo k lepsimu utvafeni spole¢ného indexu, k
¢emuz prispély 1 podobné slechtitelské cile téchto zemi. Dalsi vyhodou je, Ze tyto tii zemé
maji na vysoké Grovni vypracovany systém sbéru dat. Tyto zemé si kladou dlouhodoby a
zaroven vysoky selekéni cil zaméfit se hlavné na zdravi, zvIasté pak na vemeno a koncetiny.
Dale vsak také na plodnost ¢i dlouhovékost. V téchto vlastnostech jsou severské zemé na
excelentni trovni a jsou daleko pfed ostatnimi staty. V ostatnich zemich, na rozdil od
jmenovanych severskych statd, tyto vlastnosti tolik nepievazuji. Toto potvrzuje i fakt, ze
seversky holstyn se dostdva pomalu, ale jisté do poptedi v produkci mléka ve svété. Dohani
tak soucasné prvenstvi izraelského holStyna. Na rozdil od né&j vykazuje kromé nadprimérné
produkce mléka i skvélé vysledky reprodukénich ukazatelii a zdravi vemene (Plemko 2019).

Utelem nordického indexu je dosazeni funkéniho exteriéru, rezistenci proti klinickym
mastitidam, vysoké mlécné produkci a zaroven dobré utvareni koncetin (Ryba 2012).

Index NTM je zaméten hlavné na znaky plodnosti, zdravi, produkce, dlouhovekosti a
exteriéru krav. Vyuziti indexu v praxi piispiva k vys$sim ziskim (NAV 2019). SloZeni tohoto

indexu je znazornéno v Grafu €. 4.

Graf ¢. 4 SloZeni indexu NTM
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(Plemko 2019)
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Produkce se dale déli na nasledujici komponenty:
e produkci mléka 31 %,
e produkci masa 2 %.

Zdravi se déli na nasledujici elementy:
e dlouhovekost 5 %,

plodnost dcer 13 %,

snadnost teleni 6 %,

snadnost teleni dcer 7 %

e zdravi vemene 14 %,

e ostatni onemocnéni 5 %.
Zevnéjsek se sklada z:

e utvareni koncetin a paznehtl 6 %,

e vemeno 7 %.
A ostatni vlastnosti:

e dojitelnost 3 %,

e temperament 1 %.

V severskych zemich jsou vyuzivany dalsi selekéni indexy, které jsou zamétfeny na
konkrétni ¢asti téla dojnic. Jednim z nich je index zdravi paznehtu. Hlavni vyznam tohoto
indexu spo€iva v hodnoceni genetické schopnosti dcer bykti odolavat chorobam tykajicich se
paznehtll. Aby tento index fungoval, musi ,,paznehtafi fadn€ zaznamenavat jakékoliv
onemocnéni na kazdém paznehtu, ktery upravuji. Zaznamy se dé€li do nasledujicich kategorii:

e 0 - zadné onemocnéni,
e 1- mirné onemocnéni,
e 2- zavazné onemocnéni.

Druhy index je index zdravi vemene. Hlavnim vyznamem tohoto indexu je, ze ukazuje
genetickou schopnost dcery byka vzdorovat mastitidé. K tomuto indexu je potieba znat
plemenné hodnoty pro zdravi vemene pii prvnich tfech laktacich. Diky zdznamim o
klinickych mastitidich od veterinate. Do tohoto indexu se zapocitavd pocet somatickych
bunck a utvareni vemene. Diiraz se klade hlavné na hloubku vemene a piedni upnuti vemene.
Urioste et al. (2012) doporucuji somatické buiiky jako indikétor pro zlepSovani odolnosti viici
mastitidam. Pro dalsi selekci je nezbytné hlaSeni klinickych mastitid. V Déansku, Finsku a

Svédsku se oficialni hlaseni provadi u 90 % krav.
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Curone et al. (2018) se ve své studii zabyvali moZznostmi jak ovlivnit rezistenci vici
mastitiddm cilenym ki¥izenim. Tato studie vyuziva poznatkii molekuldrni genetiky.

Dalsi index je index celkové odolnosti organismu. Tento index ukazuje geneticky
potencial dcer bykli na rezistenci proti metabolickym porucham, porucham koncetin a
paznehtli nebo proti poruchdm plodnosti. Plemenné hodnoty se ziskavaji z vypocti ze

zdravotnich zdznamt od veterindi z prvnich tfech laktaci.

3.5.3 Selekéni indexy ve Francii

Francie se v Evropé¢ fadi na druhé misto v poctu kust holstynského skotu. Ptes 65 %
z celkového poctu skotu ve Francii patii holstynskému skotu. 70 % produkce mléka v zemi
pfipada tomuto plemeni. V roce 1990 bylo pivodni oznaceni holandsko-friské zménéno na
Prim'Holstein (Motycka et al. 2005). Chovny cil tohoto plemene ve Francii je patrny v
Tabulce €. 6.

Tabulka €. 6 Chovny cil

Vyska v kiizi 145 cm

Ziva hmotnost 600 — 700 kg
V¢ek pfi prvnim oteleni 24 mésicu
Produkce mléka Nad 9 000 kg

(LaPrim Holstein France 2018)

Chovny cil u produkce mléka vyZaduje, aby mléko obsahovalo 4 % tuku a 3,2 %
bilkovin. Chovny cil se dale zamétuje na kapacitu téla, kterd umoziuje vyuZiti a efektivnost
krmiva, na dlouhovékost a na dojnice s vemenem zadoucim pro strojni dojeni.

Selekéni index ISU byl zaveden v roce 1996. Pivodné byl tvofen pouze produkcénimi
vlastnostmi. V roce 1998 se index skladal ze 70 % produkénich vlastnosti, z 25 % exteriéru a
z 5 % zdravi. V roce 2001 probéhla dalsi uprava indexu. Podil produkce klesl na 50 %,
exteriér na 12,5 % a podil zdravi se zvysil na 37,5 %.

V roce 2011 mél index ISU podobu vzniklou kombinaci ukazatelli produkénich
vlastnosti (INEL) a indexii funkénich vlastnosti. Do funk¢nich vlastnosti byly zahrnuty
nasledujici komponenty: plodnost, dlouhovékost ¢i pocet somatickych bunc¢k (France
Génetique Elevage 2011).

V roce 2012 byla uvedena novd podoba indexu, postradajici index INEL. Ten byl

nahrazen novymi produkénimi vlastnostmi (obsah tuku a bilkovin). Podil téchto vlastnosti v
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indexu je 35 %. Déle je v indexu zastoupen exteriér (koncetiny, t€lesna kapacita, utvareni
vemene). Posledni ¢ast indexu je zastoupena dlouhovékosti, zdravi vemene, reprodukci a

funkénimi vlastnostmi. Nynéjsi podoba indexu ISU je znazornéna Grafem ¢. 5.

Graf ¢&. 5 Slozeni indexu ISU
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(La Prim’Holstein France 2012)

V Némecku je chovano pies 3 mil. holstynského skotu. Radi se na prvni misto v chovu
holstynského skotu v Evropé. Chovny cil je zaméfovan na kravy s vysokou mlécnou
produkci, coz ptedstavuje 10 000 kg mléka, 3,4 % bilkovin a 4 % tuku. Mezi dal§i parametry
se fadi dobra plodnost, pevné zdravi a vyborny pfijem krmiva (Motycka 2005).

Pro dosazeni maximalniho genetického pifinosu ve Slechténi dojného skotu je aplikovan
RZG index, ktery zlepSuje vSechny vlastnosti podle jejich vyznamu a dilezitosti v
Slechtitelském cili. Index RZG (Relativ Zuchtwert Gesamt) se vztahuje na holStynské a
cervené holStynské plemeno. Pro némecky strakaty skot kombinovaného typu se pouziva
selekéni index GZW (VIT 2018).

Vahy dulezitych aspekti v indexu RZG byly zaclenény v roce 2002. To poskytuje
optimalni celkovou odezvu selekce ve vSech vlastnostech. Relativni plemenné hodnoty

(komponenty) jsou povazovany za informacéni vlastnosti. Genetické parametry, které jsou
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pouzivané v ndhodném vzoru regrese, jsou predikovany na zakladé reprezentativnich
vysledkl populace némeckého holstynského skotu (Liu et al. 2000). RZG je standardizovano
v ramci plemene na primér 100 a genetickou standardni odchylku 12 boda u vsech krav ve
véku 4-6 let (2018: kravy narozené za obdobi 2012-2014).

Porovnani indexu RZG v roce 2005 a 2018 je vidét v Tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 Porovnani sloZeni indexu RZG v letech 2005 a 2018.

Komponenty 2005 2018
RZM (znaky produkce) 50 % 45 %
RZN (dlouhovékost) 25% 20 %
RZE (zevnéjsek) 15 % 15%
RZS (zdravi vemene) 5% 7%
RZR (plodnost) 5% 10 %
RZKm (oteleni) - 3%
(Motycka 2005)

Pfi pouziti RZM indexu jsou zahrnuty tuk v kg a bilkoviny v kg v poméru 1:4. Pro
holstynské plemeno je v indexu zahrnuto i procento bilkovin.

Odhad plemenné hodnoty pro dlouhoveékost (RZN) je kombinovan s faktorem pieziti, za
pouziti vzorce podobného vzoru od Sewalem et al. (2007), ktery se pouziva v kanadském
genetickém systému hodnoceni.

V Némecku, jako v ostatnich vyspélych zemich, se v poslednich letech vyrazné zlepsil
systém v oblasti selekce bykl a to za pomoci genomiky (Konig 2009).

V roce 2016 probéhlo porovnani ekonomicky platnych vysledki u holStynskych krav.
Byla zde zjiSténa maximalni vytéZnost mléka. Jejich mléko mélo zaroven i vyssi obsah tuku

(Gorlov et al. 2016).

3.5.5 Selek¢ni indexy v Kanadé

Podobné jako v USA se chovaji v Kanad¢ dve populace skotu. Populace dojného skotu,
kterou z 95 % tvofi holStynské plemeno. A dale populace plemen masnych. Hlavni rozmach
holstynského skotu v Kanadég nastal v 80. letech 19. stoleti. V kontrole uZitkovosti je zahrnuto
vice nez 65 % z celkového poctu skotu (Motycka 2005). Intenzita produkce mléka neni ve
vSech teritoriich stejnd. V roce 1989 uvedla Kanada Animal model jako propracovanou

metodu odhadu PH holstynské populace v Kanad¢. Tato metoda byla vyuzita pro odhad PH
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pro znaky produk¢ni, ale i pro znaky exteriérové. Pozdéji byla vyuzita i pro ostatni hodnocené
znaky, mezi které patii dojitelnost, snadnost teleni, produkéni Zivot a obsah somatickych
bunék. Plemenné hodnoty jsou stanoveny 4x rocné (Kulovana 2001).

Evropskou holstynskou populaci na konci 20. stoleti vyrazné ovlivnily pravé dovozy
kanadskych holstyni.

Informace o zevnéjsku a produkénich vlastnostech jsou poté zabudovany v komplexnim
indexu LPI (Lifetime Profit Index). Prvni podoba tohoto indexu vznikla v roce 1991. Nejdtive
index kladl z 60 % daraz na produkci a ze 40 % na exteriérové znaky. Produkce je v tomto
indexu zastoupena informacemi o bilkovinach a tuku v poméru 9:2. V Tabulce €. 8 je patrny

vyvoj indexu.

Tabulka €. 8 Vyvoj indexu LPI

Komponenty 2001 2005 2018
Produkce 57 % 57 % 40 %
Dlouhovékost 38 % 8 % +30 % zevnéjsek 40 %
Zdravi a plodnost 5% 3% 20 %

(Canadian Dairy Network 2019)

Dale je v Kanadé vyuzivan index TEV (Total Economic Value). Tento index byl
sestaven v roce 1996. Jeho plivodni podoba se skladala z 64,5 % produkce, z 25,8 %
dlouhovékosti a z 9,7 % zdravi vemene. Do zdravi vemene se fadi pocet somatickych bunék,
hloubka vemene ¢i rychlost dojeni (Van Doormaal et al. 2001).

Soucasné studie naznacuji, ze do budoucna nastane spojeni téchto dvou indext. Toto

vyplyva z hodnoty korelace 0,94.

3.5.6 Selekéni indexy v Italii

Italie se fadi mezi dal$i zemé, kterd chovéa vice nez milion kusii hol$tynského skotu.
Kvili klimatickym ptedpokladim je chov holStynského skotu aktivni zejména v severni
oblasti Italie. Vice nez polovina krav je zapojena do KU (Motycka 2005).

Po roce 2000 v Italii, stejn€ jako v Severni Americe, Francii a ve Velké Britanii, zacalo
klesat vyuzivani inbreedingu (pfibuzenské plemenitby). Hlavnim divodem bylo castéjsi
vyuZzivani selek¢nich indext, kde je potieba rozsahla variabilita znaka (Miglior et al. 2005).

Selekéni index pouzivany pro italsky skot holStynského plemene se nazyva PFT

(Productivity, Functionality and Type). Tento index je kombinaci funk¢nosti a kvality mléka.
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Na pocatku roku 2002 byl selekéni index pro italsky holstynsky skot zménén. Novy index byl
nazvan PFT. Tento index nahradil stary index ILQM, ktery byl pouzivan od roku 1993
italskou organizaci ANAFI (Associazione Nazionale Allevatori Frisona Italiana). Hlavnim
ucelem tohoto indexu ILQM bylo zaméfeni se na vytézek bilkovin zejména na produkci syra
(protoze az 70 % z ro¢ni produkce mléka jde na vyrobu syrit), dale kvalitu mléka a funkéni

znaky krav. Pivodni slozeni indexu ILQM je znazornéno v Grafu €. 6.

Graf ¢. 6 Slozeni indexu ILQM
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(Rozzi 1989)

Novy index PFT byl zaveden kvili vy$§im ndkladiim, které byly zpisobeny nardstem
zdravotnich problémil. Dale kviili zvySenému poctu somatickych bunék v mléce a problémiim
s paznehty. VSechny tyto disledky vedly ke snizovani dlouhovékosti a k nésledné nutné
brakaci. Toto vS§e mélo za nasledek rapidni snizovani zisku (Biffani et al. 2002).

PFT je selek¢ni index, ktery umoziiuje chovatelim selektovat byky a plemenice pro
zlepSeni jak produkénich vlastnosti, tak funkénich. Podoba selekéniho indexu PFT je patrna v
Grafu ¢. 7.
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Graf ¢&. 7 Slozeni indexu PFT

Index PFT

m Produkce
W Exteriér

Brunkéni znaky

(ANAFI 2016)

Produkci délime na nasledujici komponenty:
e bilkoviny 39 %,
e tuk 10 %.
Funk¢ni znaky délime nasledovné:
e dlouhovékost 8 %,
e zdravi vemene 10 %,
e plodnost 10 %.
Dal8im indexem pouZivanym v Italii je ICM (Udder Composite Index). Hlavnim cilem
tohoto italského indexu je Slechténi na funk¢ni a zdravé vemeno.
IAP (Feet & Legs Composite Index), dalsi pouzivany index v Italii, byl poprvé uveden
do praxe v kvétnu roku 2000. Tento index je kombinaci 3 linearnich znakt:
e koncetiny,
e paznehty,
e pohyb.
Tyto znaky jsou subjektivné hodnoceny klasifikatorem. Relativni vahy téchto vlastnosti
se vykazuji v procentech a vyjadiuji relativni vyznam pro kazdou vahu.
Hlavnim cilem indexu IES (Economic and Functional) je maximalizovat geneticky zisk.

Zaméfuje se na oblasti ekonomiky a hlavné na oblast zdravi a na Zivotni podminky. Tento
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index je zalozen na odhadech primérmych nakladl a vynost za cely produkéni zivot krav

(ANAFI 2016).

3.5.7 Selekéni indexy v Holandsku

V Holandsku je chovano okolo 1 700 000 kust dojnic holstynského plemene. Do
kontroly uzitkovosti je zapojeno vice jak 85 % krav. Um¢la inseminace se vyuzivad u 95 %
dojnic. Holandsko je fazeno na ptfedni misto ve vyvozu jak zivych kusi skotu, tak
inseminacnich davek (Motycka 2005).

Prvni zemi, ktera zaCala v praxi uzivat funkéni znaky ve Slechténi, bylo pravé
Holandsko. V Holandsku je vyuzivan index NVI pro hodnoceni nejlepSich bykii. Tyto byci
jsou vyuzivani k produkci dcer, které odpovidaji chovnému cili v Holandsku.

Pouziti NVI indexu v chovném cili vede k nésledujicim aspektim:

e ZlepSeni produkce a dlouhovékosti.
e Mensi podil aborti (potratil) a z toho vyplyvajici vétsi prijmy.

e Produktivnéjsi a zdravéjsi kravy.

V roce 2007 bylo sloZeni indexu NVI nasledujici: 40 % produkce, 60 % zdravi a

exteriér. Aktualni slozeni je zndzornéno v Grafu €. 8.

QGraf ¢. 8 SlozZeni indexu NVI

Index NVI

W INET

m Dlouhovékost

H Zdravi vemene

i Plodnost

B Vemeno

m Koncetiny a paznehty

Index narozeni

(CRV 2019)
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Index NVI zohlediiuje produkci mléka pomoci indexu Inet (Cisty zisk produkce mléka).

Jedna se o produkéni index, ktery ma nasledujici slozeni:
o 3% kg mléka,
e 9% kg tuku,
o 14 % kg bilkovin.

Dlouhovékost ma dopad na niz§i ztraty, nizs$i naklady na chov a v neposledni fad¢ na
vysoky celozivotni vynos.

Dalsi ¢ast, kterd je zahrnuta v indexu NVI, je index narozeni. Tento index je tvoifen
vSemi znaky, které ovliviiuji narozeni telete. Na tyto znaky ma hlavni vliv plemenice a
samotné tele. Vlastnosti zahrnuté do indexu narozeni jsou nasledujici:

e snadné oteleni,
e Zivotnost matek,
o vitalita.

Eding et al. (2009) se vénovali problematice ptedpovédi plemennych hodnot odolnosti

vuéi klinickym mastitiddm. Dostatecnad velikost populace je zakladem pro spravnou

predpovéd’. V budoucnu této problematice napomtize védni obor genomika.

3.5.8 Selekéni indexy v Ceské republice

V letech 2001 — 2004 byly sestaveny celkové i dil¢i indexy pouzivané pro Slechténi
hol3tynského skotu v CR (Piibyl et al. 2004). Tvorba selekénich indexii vychazi z kombinace
dil¢ich indext. Jednotlivé indexy slouzi chovatelim k vybéru skupin znakl a vlastnosti, na
které se chovatel zamétuje pfi feSeni optimalniho vysledku pro svoje stado. Konkrétni
vlastnosti pouzité v jednotlivych indexech spolu navzajem koreluji a jsou na sebe vzajemné
vazany.

Jak uvadi Motycka (2005), cilem chovateli jsou zdravé, reprodukce schopné,
dlouhoveké, bezproblémové, odolné kravy s vynikajici produkci mléka. Ke splnéni tohoto cile
je potieba znat plemenné hodnoty. Tyto hodnoty se dale kombinuji do selek¢nich indexi
podle vyznamu zaméfeni (Svaz chovatelti holstynského skotu CR 2011). Jsou sledovany
pfevazné plemenné hodnoty pro ukazatele produkce.

V roce 2004 vznikl souhrnny selekéni index SIH. Hlavni zamé&feni tohoto indexu bylo
na zvySovani genetického zisku v produkci mléka. Stejnd podoba tohoto indexu platila do
roku 2008. V roce 2016 doslo k pfezkoumani tohoto indexu a doslo se k zavéru, Ze je index
vhodny pro podminky v CR. Navrzeny byly jen minimalni zmény. V roce 2017 doslo k

zasadni zméné ve sloZeni indexu. V Grafu €. 9 je znazornéna podoba indexu SIH. Konkrétni
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slozeni jedné z komponent indexu SIH (produkce) je znazornéno v Grafu ¢. 10. Do vypoctu
byly zafazeny vSechny dcery byku. Jedna se o byky, ktefi jsou zahrnuti v Interbullu. Interbull
je centrum zaloZzené pro mezinarodni sledovani a hodnoceni plemennych byku. (Svaz
chovateli holstynského skotu CR 2019). Posledni zména baze byla zaznamenina v dubnu

2018 (Plemdat 2018). Porovnani baze selekéniho indexu SIH je patrné v Tabulce €. 9.

Tabulka €. 9 vyvoj indexu SIH

Komponenty 2004 2009 2018
Produkce 60 % 49 % 49 %
Reprodukce 10 % 12 % 15 %
Zdravi vemene 5% 7% 7%
Dlouhovékost - 7% 5%
Exteriér 25 % 25 % 24 %
(Splichal 2018)
Selekéni index SIH se sklada z nésledujicich selek¢énich indexi:
e Dil¢i index vemene DSI-VEM (13 %).
e Dil¢i index konéetin DSI-KON (11 %).
e Dil¢i index produkce mléka DSI-MLK (49 %).
Graf ¢. 9 Slozeni indexu SIH
Index SIH
M Produkce
® Plodnost

= Zdravi vemene
Dlouhovékost

M Exteriér

(Plemdat 2018)
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Graf ¢. 10 Slozeni produkce indexu SIH
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(Svaz chovateld holstynského skotu CR 2019)

Dal$im indexem pouzivanym v Ceské republice je selekéni index pro kravy (STH-K).
Tento index se pocita pro kravy:
e spodilem krve H nebo R alespoit 75 %. Otec krav plemene R musi byt zapsan
V plemenné knize nebo musi mit R 100,
e maji dany plemenné hodnoty pro exteriér, somatické buiiky a produkci.
Posledni zmifiovany index pro holitynsky skot v Ceské republice se nazyva selekéni
index pro jalovice (SIH-J). Do vypoc¢tu jsou zahrnovany jalovice spliujici nasledujici kritéria:
® jsou Zivé,
e nejsou otelené,
e nejsou star$i nez 3 roky,
e jejich otec ma spocitany SIH nebo genomicky SIH (gSIH),
e jejich matka ma spocitany SIH-K (Plemdat 2018).
Pro selekéni index SIH byly stanoveny nasledujici dil¢i indexy pro jednotlivé okruhy
vlastnosti:
e produkéni index pro mléénou uzitkovost (IPH),
e dlouhovékost (IDH),
e plodnost (IRH),
o fitness (IFH),
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e odolnost (IOH), (Safus et al. 2005).

3.6 Nejnovéjsi selek¢ni indexy

Slechtitelé z firmy CRV sestavili nové dva indexy. Tyto dva nové indexy byly
sestaveny z divodu zlepSeni efektivnosti a zdravi stdda. Hlavnim cilem téchto indexu je
pomoc chovatelim pii selekci nejlepsich bykti do pfipafovacich plant. Coz chovatelim
usnadni nasledné Slechténi, které se zaméfuje na efektivni a zdravé kravy. Toto ma nasledné
ptiznivy dopad na ekonomiku a organizaci stdda. Firma CRV Czech Republic je nyni
nejvyznamnéjSi a zaroven nejvetsi plemendiskou firmou u nds. Firma je soucasti
nadnarodniho holdingu CRV. Hlavni sidlo se nachdzi v Arnhemu v Holandsku. CRV ma
pobocky zamétené na Slechtitelské programy po celém svét€. Firma CRV nabizi, mimo jiné,

inseminac¢ni davky nejlepsich bykd.

3.6.1 BLH (Better Life Health) index

Prvnim indexem je index BLH nazyvany téz index lepsiho celozivotniho zdravi.
Hlavnim cilem tohoto indexu je bezproblémovost a vys$i primérny vék. Index zahrnuje
nasledujici znaky:

e zdravi paznehtt,
e ketdza,

e zdravi vemene,

e snadnost teleni,
e Vvitalita,

e plodnost dcer.

Selekce bykl s vysokym skore BLH by méla mit pfiznivy dopad na ekonomiku a
zaroven zjednodusit fizeni stada. Tento index se v praxi zaméfuje na to, jak konkrétni byk
mize ovlivnit zdravi celého stada. Cim vy3si skére, tim jeho potomci budou mit méné
zdravotnich komplikaci. Mezi komplikace patii obtizné porody, mastitidy, kulhavost ¢i horsi
zabfezavani. Plemennd hodnota je vyjadiena v %. Ta je poc€itdna z genetického pfedpokladu

byka pro nasledujici aspekty: obtiznost porodu, prezitelnost telat, zdravi vemene a paznehti ¢i

plodnost (CRV 2018).

3.6.2 BLE (Better Life Efficiency) index

Druhym indexem je index BLE, znamy jako index lepsi celoZivotni efektivity. Hlavni

zamgéieni tohoto indexu je na efektivni produkci a dlouhovykonnost. Tento index ukazuje, jak
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konkrétni byk ovlivituje efektivnost produkce mléka. Dale také vliv na lepsi konverzi krmiva
(kilogram krmiva na jednotku produkce). Plemenna hodnota se vypocitd z nasledujicich
udaju:

e nadoj,

e dlouhov¢kost,

e perzistence laktace,

e plodnost,

e vyspélost.

Plemennd hodnota je opét vyjadiena v %. Je logické, ze ¢im vice energie z krmiva se
pfeméni na mléko a ¢im jsou nizsi ndklady na krmeni, tim je lepsi pravé efektivnost. Zaklad
BLE je celkové mnozstvi energie, které krava potiebuje, aby produkovala mléko ve vztahu k
celkovému piijmu energie. Aby hodnoceni efektivnosti bylo co nejpiesnéjsi, je potieba pocitat
s zivotem kravy od narozeni i s Zivotem po vyfazeni (obdobi odchovu). Pravé v obdobi
odchovu je dulezity pfijem energie. Je to dulezity ukazatel, ktery urcuje efektivitu zvirete.
Index BLE zahrnuje tyto hlavni aspekty: dlouhové€kost, mezidobi, vyspélost, mlécnou

produkci, perzistenci laktace, vék pii prvnim oteleni a ptijem krmiva (CRV 2018).

3.6.3 CRV index

Firma CRYV si klade za hlavni cil dlouhovéké a zdravé dojnice, které jsou zaroven i
rentabilni. Spoluprace CRV s chovateli pfinasi lepsi selekci matek bykt, genotypovani a
vyuzivani embryotransferu. Firma CRV vytvofila vlastni selekéni index, index CRYV, jako
zpétnou vazbu k celosvétovému rozsifeni holStynského skotu. Podoba a sloZeni indexu jsou

znazornény V Grafu €. 11.
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Graf ¢. 11 Slozeni indexu CRV

CRV index
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(CRV 2018)

3.6.4 Wellness Trait Index

Wellness Trait Index je zaméten predevsim na nasledujici znaky pohody skotu. Jsou to:
e mastitida,
e kulhavost,
e metritida (zanét d¢lohy),
e zadrzeni placenty,
e vytlaceni slezu,

o ketoza (Select Sires 2018).

3.6.5 Dairy Wellness Profit Index

Tento index patii mezi viceznakovy selekéni index. Tento index je zaméfen na plodnost,
produkci, dlouhovékost, typ a znaky pohody (Select Sires 2018). SloZeni tohoto indexu je

znazornéno v Grafu ¢. 12.
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Graf ¢. 12 slozeni Dairy Wellness Profit Indexu
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(Meyer 2016)
3.6.6 Feed efficiency

Krmivo patii mezi zakladni slozku variabilnich nékladt. Proto se krmivo stava soucasti
genetické analyzy. Vyuzitelnost krmiv se stala soucasti chovného cile jiz v nékolika zemich
(Pryce et al. 2014). Se zvySenou produkci mléka na kravu se spotiebuje vice krmiva
(VandeHaar et al. 2016).

3.6.7 FeedPro

Vysoké ceny krmiv vyvolaly zdjem o efektivni vyuZiti a hospodarnost krmiv. Je
potvrzen vztah mezi riistem téla zvifete a pfijmem kvalitniho krmiva. Tento index kombinuje

vytézek mléka, tuku a bilkovin s exteriérem zviiete (Select Sires 2018).

3.6.8 TransitionRight

Tento index je zaméfen na obdobi pfed a poporodni obdobi kravy. Toto obdobi se
vyznacuje nebezpeéim negativni energetické bilance. To muize vést k vaznym zdravotnim
problémiim, jako jsou metritida (zanét délohy), mastitida (zanét mlécéné Zlazy) a dalsi poruchy

(ABS Global 2015).
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3.7 Genomika

Genomika se fadi mezi relativné nové metody. Tato metoda je vyuzivana zejména u
vyspélych populaci vétSiny plemen. Hlavni vyhodou této metody je, Ze 1ze odhadnout témér
pfesnou plemennou hodnotu dfive, nez se projevi fenotyp. Genomika davé novy rozmér v
oblasti §lechténi a ukazuje, jak nejlépe vyuzivat selekci. Od roku 2009 genetické zhodnoceni
pro holstynsky skot zahrnovalo jak genomickou informaci, tak kombinaci o plvodu
rodokmenti a informaci o sledovanych potomcich (Van Doormaal et al. 2009).

V oboru Slechténi hospodarskych zvitat jde vyvoj velmi rychle vpted a jsou uvadény do
praxe nové poznatky. Oblast zdjmu oboru Slechténi se v soucasné dobé zaméiuje hlavné na
problematiku odolnosti vic¢i nemocem, efektivnost krmiv a ochranu Zzivotniho prostredi
zpusobenou chovem skotu (Jezkova 2018).

Genomika se béhem svého vyvoje rozclenila na strukturni genomiku a funkéni
genomiku. Strukturni genomika se zamétfuje hlavné na strukturu genomu jako takového.
Funkéni genomika se zabyva funkci genomu v organismu (Snustad & Simmons 2009).
Dulezité je spravné genotypovani plemenic. Diky tomu mohou chovatelé ziskat genomické
plemenné hodnoty svych dojnic. Staddo, které se bude genotypovat, musi byt zapsano v
plemenné knize a v kontrole uzitkovosti. V soucasné dob¢ jsou vyuzivané dvé plemenné
hodnoty, rodokmenova PH a PH vznikla na zaklad¢ provéieni potomki. Rodokmenova PH
vznikd primérem rodic¢ii. Genomickd PH se nachazi mezi vysSe uvedenymi. Piesnost dosahuje
70 — 80 %. Genomicka PH se stanovuje pomoci biologického vzorku DNA, ktery se ziskava z
nosni dutiny. Tato metoda je hojn¢ vyuzivana v Holandsku. Zde jsou genotypovany jalovice
kratce po narozeni. Genomika se vyuZziva naptiklad pfi rozhodovani, zda zvife zafadit do
stada, nebo vyc¢lenit k prodeji.

V sou¢asné dobé se v Ceské republice vyskytuje nékolik chovi, kde se s
genotypovanim jiz zacalo. Prvni vysledky ukazuji, Ze investice do genotypovani jalovic je
rentabilni (Motycka 2017). V zemich jako jsou Spojené staty, Kanada, Francie, Holandsko,
Némecko a ve Skandinavii byva bézné vyuzivano genomiky. Genomicka selekce byla a je
uspésnou metodou zvySovani hodnot genetického zisku (Weller et al. 2017). Genomika a
pouzivani umélé inseminace ve Spojenych stitech markantné zvysila uzitkovost krav (Petr
2015). Kazdd zemé ma odlisny Slechtitelsky program, proto se pouzivani genomickych
informaci li$i (Ducrocq & Patry 2010).

Jiz dnes se ukazuje, ze se geneticky zisk pfi vyuziti genomiky témét zdvojnasobil (Svaz

chovatel hol3tynského skotu CR 2017).
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V roce 2017 zacala v CR fungovat genomicka laboratot. Certifikovana byla o rok
pozd¢ji. Vyhodou laboratofe je, Ze Zadatel o genotypovani plemenic a byka bude mit vSechny
informace prehlednd k dispozici v po¢itaové podobé (SCHHS CR, z.s. 2017). Provoz
laboratofe je finan¢né velmi naro¢ny, ale jiz dnes se ukazuje, Ze tato investice se v budouchu
vyplati. Laborator CMSCH, a.s. poskytuje piesné informace o plemenné hodnoté (Motycka
2017).
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4 Zavér

V oblasti Slechténi holstynského skotu, stejné jako ve Slechténi dalSich plemen skotu, je
stale vice vyuzivano novych genetickych metod dualezitych pro dosazeni cilii Slechtitele. V
soucasné dobé¢ je hlavnim chovnym cilem rentabilni dojnice s dobrou uzitkovosti. Geneticka
uroven populace ovlivituje vyvoj prumérné uzitkovosti. K posuzovani Uc¢innosti
Slechtitelského programu je velmi diilezité sledovat vyvoj plemennych hodnot a zohlednit
vlastnosti vnéjsiho prostiedi. V dlouhodobém horizontu jsou hodnoceny plemenné hodnoty
pro vSechny zékladni ukazatele produkce. Toto bylo v minulosti prvofadym selek¢énim
faktorem.

V dnesni dobé je selekce, kterd je zakladnim procesem plemenaiské prace, fizena a
uplatiiovana podle tzv. selekénich indexii. Selekce pomoci selekénich indexi se ukazuje jako
nejlepsi a nejvhodnéjsi proces celkové zmény, zlepSovani a zvySovani genetického zaloZeni
populace ve sledovanych a vybranych konkrétnich znacich a vlastnostech. Slozeni selekénich
indexti je odliSné pro ruznd plemena skotu, Slechtitelské cile urcit¢ zemé atd. Vlastnosti
zahrnuté v selek¢nich indexech a jejich pfislusné vahy se lisi i v zéavislosti na prostredi v
jednotlivych zemich. Vybér vzdy zavisi na tom, jaké vlastnosti jsou pro Slechtitele prioritni.
Proto ma kazda zemé& odlisné selekéni indexy podle konkrétniho Slechtitelského cile a
podminek chovu. Je velmi dilezité zvolit spravny selekéni index sméfujici k nadrodnimu
chovnému cili. Pouziti selek¢nich indexti pro dojny skot jsou jiz celosvétoveé propracovana a
vyuzivana.

Je dilezité zamétovat se pii sestavovani selekéniho indexu nejen na produkéni slozku,
ale 1 na zdravi a reprodukci. V minulosti dochazelo ke zhorSeni pravé slozky zdravi pii
zamgéfeni jen na slozku zvySovani produkce. Proto se sloZeni indexi neustale vyviji.

Nejpropracovanéjsi indexy maji severské zemé jako Dansko, Finsko, Svédsko, Norsko,
které jiz mnoho desitek let sleduji slozku zdravi a produkéni schopnosti zvifat.

Francie ma svym zaméfenim produkce na vyrobu syri nastaven selekéni index prevazné
na obsah mlécénych slozek.

Ceska republika, v poslednich letech pfi sestavovani selekénich indexti pro holstynsky
skot, klade diraz na vlastnosti tykajici se hlavné zdravi a reprodukce. Jde ve $lépé&jich
severskych zemi, které eviduji data o vSech zdravotnich problémech skotu. Jednd se
pfedevsim o problémy tykajici se vemene, jako jsou mastitidy a reprodukcni schopnosti. Dale
se vyvoj bude ubirat smérem k dalSimu vyuZzivani softwaru pro selekci nejvhodnéjSich byka

uréenych pro plemenitbu. Pfi vybéru byka zdlezi vzdy na chovném cili konkrétniho chovatele
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s moznosti spoluprace s prednimi plemenarskymi firmami. Dllezitym aspektem ve Slechténi
jsou nové metody. Jednou z nich je relativné nova védni disciplina genomika. Genomika
vyuziva genomu hospodarskych zvifat k odhadu plemennych hodnot. V dnes$ni dobé roste
pocet zemi vyuzivajicich genomiku k pfesnému a spolehlivému odhadu plemennych hodnot.
Zustava nezodpovézenou otdzkou, zda bude mozné genotypovat celé stado. Odpoved
nalezneme v blizké budoucnosti.

Vyhled do budoucnosti v oblasti selek¢nich indexti nabizi nové moznosti pro chovatele
skotu. Kazdy chovatel by mohl mit sviij vlastni selek¢ni index ke konkrétnimu chovu, ke
konkrétni kravé. Ve vyspélych chovatelskych zemich se tato metoda jiz zacala uplatiiovat.
Napriklad ve vybranych modernich holandskych chovech se testuje moznost vyuziti
virtudlnich bryli, které ukazuji informace o konkrétni dojnici (denni nadoj, pocet dni v laktaci
¢i pocet oteleni). Zootechnik ma okamzitou zpétnou vazbu o zvifeti.

V neposledni fadé nesmime opomenout, Ze realizace genetického zisku je nedilné
spojena i s dalSimi aspekty. Zejména vyzivou, technologiemi a fizenim chovu, pfi¢emz vse

musi byt v souladu s podminkami welfare.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

AM — animal model

ANAFI — Associazione Nazionale Allevatori Frisona Italiana
BLH — Better Life Health — index lepsiho celoZivotniho zdravi
BLE — Better Life Efficiency — index lepsi celozivotni efektivity
BLUP — nejlepsi linearni nestranna predpoveéd’ (otcovska pozice)
CCR — Cow Conception Rate — zabfezavani krav

CPM - celkovy pocet mikroorganismu

CMSCH - ¢eskomoravska spole¢nost chovateld

DNA — deoxyribonukleova kyselina

DPR — Daughter Pregnancy Rate — plodnost dcer

FI — Fertility Index — index plodnosti

GZW — Gesamtzuchtwert — souhrnny index pro strakaty skot
HCR — Heifer Conception Rate — zabiezavani jalovic

IAP — Feet & Legs Composite Index — selekéni index v Italii
ICM — Udder Composite Index — selek¢ni index Vv Italii

IDH — dil¢i index pro dlouhovékost v CR

IES — Economic and Functional — selekéni index v Italii

IFH — dil¢i index pro fitness v CR

ILQM — plivodni selek¢ni index v Italii

INEL — produkéni index ve Francii

INET — ¢isty zisk produkce mléka v Holandsku

Interbull — mezinarodni hodnoceni a sledovani plemennych bykt
IOH — dil¢i index pro odolnost v CR

IPH — produkéni index pro mlé¢nou uzitkovost v CR

IRH — dil&i index pro plodnost v CR

ISU — synteticky ekonomicky index ve Francii

KD — kontrola dédi¢nosti

KU — kontola uzitkovosti

LPI — Lifetime Profit Index — komplexni selekéni index v Kanad¢
NAYV — Nordic Cattle Genetic Evaluation — slechtitelska organizace severskych zemi
NET MERIT — ekonomicky index v USA

NTM — Nordic Total Merit — seversky index
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NVI — selekéni index v Holandsku

PFT — Productivity, Functionality and Type — selek¢ni index Italie

PH — plemenné hodnota

PL — produk¢ni délka zivota

PSB — pocet somatickych bun¢k

RPH — relativni plemenné hodnota

RZE — znaky pro zevnéjSek

RZG — Relativ Zuchtwert Gesamt — némecky souhrnny index

RZKm — znaky pro oteleni

RZM — znaky produkce

RZN — znaky pro dlouhovékost

RZR — znaky pro plodnost

RZS — znaky pro zdravi vemene

SCHCS — Svaz chovatelii ¢ernostrakatého skotu

SCHHS — Svaz chovatell holstynského skotu

SIH — selekéni indexy pro holStynsky skot

TEV — Total Economic Value — komplexni ekonomicky index v Kanad¢
TPI — Total Performance Index — selekéni index v USA

VIT — Vereinigte Informationssysteme Tierhaltung w.V.— §lechtitelska organizace v Némecku
WHFF — World Holstein Friesian Federation
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