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Abstrakt Cesky

V této bakalarské praci bylo cilem vytvofit databazi parametrii k pocitacové
modelaci pro simulaci utuzeni ptdy. Traktory byly vybrané v misté bydlisté a jeho
okoli.

V teoretické Casti je podrobné rozdéleni traktord podle druhu, podvozku,
rdmu, paliva a prevodovek. Dale jsou zde zahrnuty pneumatiky, které maji vliv
na rozlozeni hmotnosti na podlozku a vahy traktoru.

V praktické ¢asti bylo naméfeno od vybranych vyrobcti Massey Ferguson,
Steyr, John Deere, Zetor a New Holland celkem 20 traktord, u kterych jsou ziskany
dulezité parametry pro vytvoreni databaze.

Byla namétena hmotnost vertikalniho zatizeni pod jednotlivymi napravami
traktoru, kterd je piepoctena na procentudlni podil celkové hmotnosti traktoru
a ziskanych dalSich parametrti traktorti dilezit¢ do databaze, jako jsou celkové

rozméry traktoru, rozméry a vyrobce pneumatik, vykon, objem nadrze a rok vyroby.

Klic¢ova slova: traktor, databaze, zatiZzeni, hmotnost, parametry



Abstrakt anglicky

The aim of this bachelor thesis is to create a database of parameters to enable
computer modeling and simulation of soil compaction resulting from vertical loads
under individual tractor axles. The tractors used for obtaining these parameters were

selected in the Author’s place of residence and close surroundings.

The theoretical part provides tractor comparison by purpose, chassis, frame,
fuel, and gearbox. Furthemore the comparison of different types of tyres is included
as these affect tractor’s weight distribution in relation to the ground. In the practical
part, the Author gathered parameters required for the database from a total of 20
tractors, these included manufacturers such as Massey Ferguson, Stey, John Deere,

Zetor and New Holland.
Some parameters included the vertical loads for front and rear axles, which

was then calculated as a percentage of the total load, tractor dimensions, tire sizes

and manufacturer, power output, tank volume and year of manufacture.

Keywords: tractor: database, load, weight, parameters
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Uvod

Dnesni traktory dosahuji vysoké technické Urovné a mizeme je tedy srovnavat
s jinymi dopravnimi prostfedky. Vznika tu ale problém, ktery se musi fesit. Tim je
zatizeni naprav a nastava tedy utuzovani pidy. Zatizeni mérného tlaku na pidu je
stale vEtsi problematikou, ke které ptispiva zemédélska technika.

Hmotnost traktoru pfenasi na podlozku kola, ktera maji vliv na rozlozeni
tlaku. Cim mensi je styéna plocha pneumatiky s ptidou, tim dochazi k utuzovani
pudy.

Cilem bakaléiské prace bylo vytvotit databazi, pro kterou bylo nutné namérit
a ziskat potfebné informace o vybranych traktorech, které¢ budou slouzit k pocitacové
modelaci utuzeni pudy. Hodnoty byly ziskané ve Ctyfech podnicich, z toho dvé byly
farmy, dalSi obchodni stfedisko, ctvrtd lesni Skolka, kde vSechny traktory byly
na kultiva¢nich kolech a nachazely se zde dva totozné traktory s rozdilnou napravou.

Poslednim méticim mistem bylo misto bydlisté.



1 Teoreticka ¢ast

Traktor patii nepostradatelné jako energeticky prostiedek pro vSechny velikosti
farem. Za posledni dvé stoleti nahradil lidskou a zvifeci taznou silu. V poslednich
letech roste primérny vykon motoru, zvysSuje se tepelna Ucinnost a klesa spotieba
paliva. Automatické pfevodovky zajistuji optimalni a plynulou jizdu a konanou
aktualni praci. Dnesni trend je pouzit co nejvice automatickych prvkll za co nejmensi

lidskou energii. [1]

1.1 Zemédélské traktory

Jedna se o traktory, které jsou predevsim urcené k polnim pracim. Opatfeny jsou
pneumatikami s hrubym Sipovym vzorkem. Traktory mohou byt univerzalni nebo
se specialni konstrukei urcené k jednotlivym zemédélskym operacim. K vybave 1ze
zafadit tfibodovy zavés. Ten je urCen pro piipojovani nesenych a navésnych stroji.
Sklada se z horniho tahla, ramen zvedaciho ustroji, zvedacich tahel a dolnich tahel.
Dnes maji horni a dolni tahla automatické haky, které umoziuji pfipojeni
a odpojeni stoje, aniZ by obsluha traktoru musela vylézat z kabiny. Diky ménitelné
délce horniho tahla, které je opatfeno zavitovou stiedni sekci. Otacenim se zkrati
nebo prodlouzi délka a umozni se podélné sefizeni stroje. Ne&které traktory jsou
vybaveny 1 prednim tfibodovym zavésem, ktery je urcen k pfipojovani celné
nesenych nebo ndvésnych zatizeni. Pokud v pfednim tfibodovém zévésu neni nic

pfipojeno, mél by byt zajiStén v prepravni poloze. [2] [3]



Obr. ¢. 1: Zemédélsky traktor [4]

1.2 Univerzalni traktory

Univerzélni traktory maji podobnou konstrukci jako traktory zemédélské. Jsou
konstruovany tak, aby vyhovovaly vice ucelim v zeméd¢€lstvi. Napiiklad
pfi orbé, pii obdélavani pidy mezi fadky nebo v dopravé. Prevdzna vétSina dnes
vyrobenych traktori jsou univerzalniho typu a vyviji se stdle vice na vSeobecné
vyuziti. Maji velky rozsah pojezdové rychlosti, jak na polni prace tak i na dopravu.

Na malych a stfednich farmach je to nepostradatelny energeticky prostiedek. [1] [2]

1.3 Specialni traktory

Specialni traktory jsou konstrukéné upravené a slouZzi ke konkrétnimu druhu prace.
Muze jit o zemédélské prace, tahani tézkych piivési a navési, zemni a stavebni
prace, lesnické a podobné.

Specialni lesnické traktory se liSi ve velikosti kol. VSechna kola jsou stejné
velkd. Rizeni je pomoci zalamovaciho ramu. Podminkou je pohon vsech kol
a ochrannd néstavba kabiny. Mozné je také piipojeni druhé fady ptidavnych zatizeni,
jako jsou nakladace s rampovacem, navijaky, hydraulicka ruka a vleky. Traktory

specialni se dale deli na kolové, pasové a polopasové ke specialnim uceltim. [2]
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Obr. ¢&. 2: Specialni lesnicky traktor [5]

a) Traktor pro vinice a chmelnice je maly kolovy, pasovy nebo
polopasovy traktor. Rozchod kol je maximalné do 1000 mm, diky ¢emuz
se vyznacuji znacnou manévrovatelnosti. Vykon byva 25-50 kW. Tyto
traktory se pouzivaji predevSim pro péstovani na vinicich a pfi péstovani
chmele. Zemédélské nebo univerzdlni traktory by pfi této péstebni

¢innosti nebylo mozno pouzit kvili jejich rozmértim. [2] [6]

"\'_, 0

1 casqry

P
A
-

Obr. ¢. 3: Viniéni traktor [7]
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b) Bazinovy traktor je urcen pro praci v malo unosnych ptadach. Opatifen je
velmi Sirokymi pneumatikami nebo jako pasovy traktor, s mimotadné
Sirokymi pasy, které jsou Castéjsi diky velké sty¢né plose na podlozku
a tim se ¢astecn¢ zamezi botfeni do terénu. DalSim divodem pouziti pasu

je lepsi dostupnost v terénu. [2]

¢) Svahovy traktor mize mit pasovy nebo polopasovy podvozek. Prevazné
se pouziva jako kolovy traktor. Lze nastavit vySku kol ¢i past na kazdé
strang, diky které vyrovnava svahovou dostupnost. Nizké tézisteé zajist'uje
bezpenou praci. Pii praci na svahu je dulezity pohon vsech kol
a uzédvérka diferencidlu. Pro pfipojeni zemédélské techniky slouzi

ttibodovy zavés a vyvodovy htidel. [2] [6]

Obr. €. 4: Svahovy traktor [8]

d) Samohybny podvozek je specidlni traktor, ktery se jinak da nazvat i jako
nosic¢ sklizecich stroji. Na jeho podvozek se upeviiuji rizné zemedélskeé
stoje. Pohanén je motorem z traktoru. Pouziva se pievazné jen par mésicti

v prubéhu roku na slozité sklizeci operace. [2] [9]
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1.4 Rozdéleni traktoru podle druhu

Traktory délime do téchto kategorii:
- Kolové
- Kolopésové
- Pasové

- Polopasové

1.4.1 Kolovy traktor

Kolovy traktor je opatfen vétSinou c¢tyimi koly. Zadni kola jsou kola hnaci
a predni fidici a v dnesni dob¢ zaroven i hnaci. Svoji tahovou silu pfenasi pomoci
hnacich kol na podklad. Dillezité je vyuZzit co nejvétsi podil hmotnosti na hnaci kola.
Vyhodou téchto traktorii je levnéjsi vyroba, jednoduchost, mensi ndklady na drzbu
a univerzalnost pouziti. Mezi nevyhody patii vétsi mérny tlak na ptdu a to pfiblizné
1,5 kg/cm? a pomér vykonu v poméru k vykonu motoru je piiblizné 50-60 %.

Traktory kolové jsou nejCastéji dvoundpravové se ctyimi koly, nebo
dvounapravové s jednim nebo dvojitym fidicim kolem vpiedu a dvéma hnacimi koly
vzadu. Pouziti tohoto rozlozeni kol mizeme najit tieba na kultivacnich traktorech.
V zahradnich kolovych traktorech se také objevuji jednonapravové traktory s dvéma
koly. Pohybuji se vétSinou se spojenim dalSiho pfipojného stroje nebo dopravnim
prostfedkem.

Pouzivaji se radialni pneumatiky. Duraz je kladen na odolnost bo¢nic kvuli
mechanickému poSkozeni a samocistici schopnost. Vyhodou je centralni husténi

pneumatik, diky tomu obsluha mtZze ménit tlak pneumatik z mista fidice. [1] [2] [6]
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Obr. ¢. 5: Kolovy traktor [10]

- Orbovy traktor
Tento traktor je ur¢en predevSim k hluboké orbé a dalSim zemédélskym pracim, kde
je potiebna velkd tahova sila. Kola se pouzivaji Sirokd s vysokym zab&rovym
dezénem, nékdy i s dvojitou montdzi pneumatik s dobrymi tahovymi vlastnostmi
véetné¢ samocistici funkce dezénu. Kladen je diuraz na staly styk vSech kol
s podlozkou. Dfive se misto pneumatik pouZzivaly kovové obruce s ostruhami.
Pracovni stroje pro tuto ¢innost se umist'uji v zadni ¢asti jako piivésné, navésné nebo

nesené stroje a naradi. [2] [6]

- Kultivaéni traktor
Nafadi se u tohoto stroje umistuje vétSinou do zadni €asti, ale i dopfedu, cozZ je
vyhoda, ze nafadi se nachazi v zorném poli fidi¢e. Traktor je lehky s uzkymi
kultiva¢nimi koly se svétlou vySkou nejméné 400 milimetrti. Pouziva se predevsim
k obdélavani pidy mezi fadky a neni uréen pro jiné zemédélské prace. Casto byva

ttikolovy s jednim kolem vpiedu, bud’ jednoduchym, nebo zdvojenym. [2]
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Obr. ¢&. 6: Kultivaéni traktor [11]

- Nosi¢ naradi
Jednéd se o mensi kolovy traktor se slabSim motorem a velkou svétlou vySkou az
700 milimetrt. Zemédélské stoje 1ze pfipojit vpredu i vzadu do hydraulického
zatizeni a diky nosnému rdmu mizeme umistovat nafadi mezi pfedni a zadni
napravu. Obsluha ma tedy lepsi vyhled na zemédé€lské stroje. To je vyhodou

v mezifddkovém obd¢lavani plodin [2] [6]

Obr. €. 7: Nosi¢ naradi [12]
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- Jednonapravovy traktor
Tyto traktory jsou odvozeny od jednoho nejstarSiho mechaniza¢niho prostredku,
motorovych pluhl. Postupem Casu se z t€zké a robustni konstrukce pteslo na lehky,
jednoduchy a cenové dostupny stroj. Dnes se pouziva spiSe ve specialnich pracich
v zahradnictvi, zelinéi'stvi, lesnich Skolkach a v horskych oblastech, kde nemutze
z hlediska bezpeénosti byt nasazen univerzalni traktor. Ridi¢ pii praci s timto
traktorem bud® sedi na pfivésu, stoji na nafadi nebo kraci pfimo
za nim. Vybaven je lehkym z4dZehovym motorem o vykonu 3-4 kW. Traktor je

prevazné dvojkolovy. [9]

Obr. ¢&. 8: Jednonapravovy traktor [13]

- Traktor s pohonem vsech kol
Traktor je vybaven pohonem vSech kol. Pfedni kola jsou men$i neZz zadni, ale
v néjakych pifipadech muze byt velikost pfednich a zadnich kol totozna. Na pienos
tazné sily mize traktor vyuZit celou svoji hmotnost oproti kolovému traktoru

vvvvvv

pfedniho pohonu a zéroven zataceni. Toho lze docilit:
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a) zménou rychlosti - traktor zataci diky zméné obvodové rychlosti kol

jedné strany vic¢i druhé strané

b) ,zlomeni“ ramu okolo kloubu — nejcastéj$i metoda u modernich
malotraktort a traktoru, kde je tfeba mnohem vétsi manipulovatelnost. [2]

[6]

Obr. ¢. 9: Kloubovy malotraktor [14]

Dnes uz se setkdme ptevazné s hydrostatickym fizenim, kdy volantem
ovladame hydrostatickou jednotku. Pomoci ty¢i a dvojé¢inného piimocarého
hydromotoru, kdy olej ndm umoZzni zatoCeni kol bez velkého Usili. Pfi jakékoliv
poruSe musi byt zabezpeCeno takzvané nouzové fizeni, kdy fidi¢ traktoru musi
vynalozit mnohem vétsi silu na volant a vyvinout tlak v hydrogeneratoru, ktery pak

zacne pusobit na pist a natacet koly. [3]
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1.4.2 Kolopasovy traktor

Diky dvojici kol opéasanymi gumovymi pasy se snizi mérny tlak na pidu
a prokluz kol spodlozim. Traktor je pohadnén zadnim pohonem a nefiditelnymi
pfednimi koly. K zatd¢eni dochazi ke zméné obvodové rychlosti jedné strany kol,

proti druhé stran¢ rychlosti kol. [2]

1.4.3 Pasovy traktor

Péasové traktory jsou stdle oblibenéj§i a pouzivaji prevazné k téz§im pracim
v zemédélstvi. Pro pidu jsou Setrnéj$i a posunuji hranice vykonu, které¢ mohou
prenaset naptiklad pfi zpracovani pidy nebo v podminkach, kdy je potfebny maly
mémy tlak na padu. Ten ma pfiblizn& 0,5 kg/cm®. Dale vyuzivame u t&chto traktort
také maly prokluz a vys$si a¢innost az 70-80 %.

Pésové traktory s tuhym podvozkem jsou vhodné jako stroje pro zemni prace,
napiiklad buldozéry. Tahovou silu na podlozku pievadi pfes nosné clanky past
napnuté pies hnaci kolo a napinaci, pojezdové a nosné kladky u obou stran traktoru.
Je-li nutné, pasovy traktor se dokaze otocit na miste.

K fizeni slouzi hydromechanicky diferencidlni pievod. Systém umoziuje
plynulou zménu rychlosti jednotlivych pasti, a tim padem 1 plynulou zménu sméru
jizdy. Pojezdové tustroji podléhd zna¢nému opotiebeni, nez u kolovych traktord.
U starSich pasovych traktorti se pouzZivaly pfevazné ocelové pasy a pracovaly ve
1 naklady na opravy podvozk, nez u kolovych traktori.

Dnes se pouZzivaji nejvice gumové nekonecné pasy, ale i v tomto piipade je
nutné pocitat se znaCnym opotiebeni a vétSimi ndklady na opravy oproti kolovému

traktoru. [2] [3] [9] [15]
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Obr. ¢&. 10: Pasovy traktor [16]

1.4.4 Polopasovy traktor

Rizeni na rozdil od b&znych pasovych traktori dochazi k zatddeni piedni kol
a lehkého pribrzd'ovani hnaciho kola, kam chceme pozadovanou jizdu smérovat.

v

Oproti kolovému traktoru ma mensi mérny tlak na ptdu a lepsi ucinnost a tim snizuje

N 24

terénech. Opatien je gumovymi pasy s kovovymi ptickami. [2] [6]
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ANASCUS

Obr. ¢. 11: Polopasovy traktor [17]

1.5 Rozdélené traktori dle konstrukce podvozku

Nosnou ¢asti traktoru je podvozek. Soucasti jsou mechanismy, které umoznuji jizdu
a fizeni traktoru. Podvozek traktoru ma dalsi vyuziti, napiiklad nést pracovni nafadi
stroje, umoznit zménu rozchodu kol, zajistit stabilitu a fiditelnost i v prib¢hu
zataCeni a bezpecného brzdéni a zachovani kontaktu kol s podlozkou, a to i
v nerovném terénu. Kvili zvySovani provoznich rychlosti se fesi komfort fidice
odpruzenou pfedni napravou, kterda je konstrukéné teSena nejcastéji

hydropneumatickym odpruzenim. [3] [18] [19]

1.5.1 Ramovy traktor

Hlavnim nosnym prvkem tohoto traktoru je ram, ktery s napravami tvoii celkovy
podvozek. Motor a dal$i potiebné agregity jsou upevnény samostatné.
Pfi demontazi nebo vétSich opravach mizeme motor a dilezité agregaty demontovat
tak, aniz by se naruSil nosny systém traktoru. Strojni skupiny mohou mit nizsi
hmotnost a jejich rozlozeni pfispivda k dobrému rozlozeni hmotnosti traktoru.
Nejcastéjsi provedeni tohoto rdmt je u pasovych traktort. Dnes se vSak u kolovych

traktort ¢im dal vice pfestupuje na rdimovou konstrukci podvozku. [2] [3]
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Obr. ¢. 12: Ramovy traktor [20]

1.5.2 Poloramovy traktor

Poloramovy traktor tvofi pfechod mezi rdmovym a bezrdmovym traktorem.
Z hlediska oprav je to lepsi druh podvozku nez bezramova konstrukce. Diky vidlici
na upevnéni motoru lze vyndat motor bez naruseni nosného systému traktoru.
Prevodovka srozvodovkou je pfimontovand k zadni ndpravé. Na poloramovou

konstrukeci se upeviiuje tiibodovy zaves s veétsi nosnosti. [2] [3]

1.5.3 Bezramovy traktor

U niz8ich vykonnostnich tfid je nejbéznéjsi feSeni konstrukce traktoru. Sklada se
z jednotlivych ¢asti, které jsou spojeny v jeden celek a tvori tedy nosnou konstrukci
traktoru. Nevyhodou je, Ze jednotlivé celky musi byt dostatecné dimenzovany, kvili
naroénému terénu a pouziti nesenych stroji. To piinaSi vétsi hmotnost a casto

nevyhovujici rozlozeni téziste. [3]
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Obr. ¢. 13: Bezramovy traktor [21]

1.6 Rozdéleni traktoru dle typu motoru a paliva

Po vynalezeni prvniho spalovaciho motoru je stale v zajmu konstruktérd a je vyvijen,

diky rostoucim naroklim mezindrodnim normam a kladenym néarokiim uZivateli.

Technickd fteSeni, ktera se objevuji u traktorovych motord, vychazi z vyvoje

automobilovych motord. Vyrobci se snazi vytvoftit takovy motor, ktery by slouzil pro

celou modelovou fadu a zaroven byl vykonny a energeticky pfijatelny. Nejvetsi

modernizace vznétovych motori se dnes dotykd hlavné v ptipraveé palivové smési

a aplikaci elektroniky v fizeni a ovladani motord. Kromé obecnych pozadavkd, jsou

kladeny také specidlni pozadavky, které jsou vychazeny s podminek provozu motoru:

Trvaly provoz pii maximalnim vykonu

Provoz pii velkém kolisani zatizeni

Vysoké prevyseni to¢ivého momentu motoru

Préace motoru v Sirokém rozmezi otacek s konstantnim vykonem

Nizka spotteba paliva

Motor musi plnit pfedpisy na kategorii vozidel T a pozadavkim vyhlaSky
MDS (koutfivost vznétovych motorti, emise vyfukovych plyni, regulator

otacek)
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- Hladina vnéjsiho hluku traktort

- Moznost automatické regulace vykonu v zavislosti a provoznich
parametrech traktoru

- Startovatelnost pii nizkych teplotach

- Vysoka spolehlivost

- Snadné a rychla diagnostika poruch

- Dlouhé servisni intervaly

- Vysoka zivotnost motoru [3] [22]

Nejcastéji pouzivany traktorovy motor je vznétovy. Zazehovy motor se
pouziva spiSe u mensich traktorti, naptiklad jednonapravovych. Vicepalivové motory
se pouzivaly dfive, kdy konstrukce motoru byla stejnd jako u zazehového motoru,
kdy byl nastartovan na benzin a po zahfati jako palivo slouzil petrolej. Motor se

zarovou hlavou se fadi do historie a dnes se jiz nepouziva. [2]

1.7 Traktorové prevodovky

Traktory pracuji v mnoha riznych pracovnich operacich a riznorodém terénu, ktery
vyzaduje zménu pojezdové rychlosti a tahové sily pro dosazeni nejlepsich vykona a
ekonomickych parametri. Motor by mél za vSech podminek pracovat v optimalni
otaCkové charakteristice. Pfevodovky umoziiuji zménu prevodového poméru, prendsi
moment pro pohon pfedni napravy a vyvodové hiidele. Mezi nejprogresivné;si
technicky vyvoj patti rozvoj pfevodovek.

Nejcastéjsi  prevodovky traktord jsou mechanické, hydrodynamické,

hydromechanické. [3]
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Obr. ¢. 14: Traktorova prevodovka [23]

1.8 Pneumatiky traktori

Spojovaci ¢lanek mezi podlozkou a hmotnosti traktoru tvoii pneumatika. Je dalezita
pro tahové vlastnosti a pfenasi hnaci a brzdici momenty.

Pneumatika se sklada z béhounu, kostry, boc¢nic, patky a narazové patky.
Rozlisujeme dva druhy pneumatik, bezdusové a s dusi. Na béhounu je obvykle
indikator opottebeni. Konstrukce kostry mize byt, bud’ diagondlné pletena
to znamend, Ze vladkna jsou kladena kiiZem pfes sebe a sviraji uhel 30 az 40 °, nebo
radidlné pletenou, to znamend, ze vldkna jsou kladena kolmo na podélnou osu
pneumatiky.

Pneumatiky se fidi oznacenim podle firem a Evropské hospodaiské komise.
Nejcastéji jsou pneumatiky znafeny napiiklad Mitas 710/70 R 38 to znamend
vyrobce pneumatik, Sitku pneumatiky / profilové ¢islo v procentech, konstrukce
kostry s primérem rafku v palcich. Pneumatiky jsou doplnény jesté dalSimi
informacemi, ale ty v mé bakalafské praci neuvadim. Dal§im znacenim muze byt
66 x 43,00-25 TL, coz znamend vnéj$i pramér x Sitka pneumatiky, pramér rafku,

bezdusova / dusova, vSe je znaceno v palcich. [3] [9]
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2 Metodika

Hodnoty byly méfeny na najezdové vaze znacky DFWKR. Me¢feni probihalo
pifevazné na stejnych stanovistich, kde na zpevnéném povrchu byla naméfena
hmotnost traktorti. Zpevnény povrch se skladal z asfaltu, recyklatu, zamkové dlazby
a betonu. Diky dvéma meéficim deskdm méfeni probihalo nasledujicim zplisobem.
Nejprve se traktorem najelo na métici desky pfedni napravou a po zvazeni se piejelo
na desky zadni népravou. Indikdtor nesmi byt vystaven pfimému slunci ani vodé.
Bylo mozné nastavit ndjezdovou vahu i na méteni levého a pravého kola samostatné,

nebo jako celkovy soucet napravy.

2.1 Charakteristika vahy

Tento indikdtor umoznuje rychle zobrazit vdhu jedné nebo vice vazicich ploSin.
Maximalné€ lze ptipojit k vaze 4 véazici ploSiny, ale k dispozici byly jen dvé meéfici
plosiny, takze vazeni probihalo jednotlivé po napravach. Také Ize secist vahu vSech
naprav a mizeme tedy ziskat vahu celého navic lze vlozit soufadnice vahy
vytisknout zobrazenou vahu, celkovou vahu vozidla nebo pocet zvazenych vozidel
a tisknout mezisoucet traktoru s pfivésem. Indikator je napdjen pomoci nabijeci
vestavéné baterie, kterd se nabiji 12 V z externiho adaptéru. Vydrz baterie je 40 h.
Provozni teplota je od -10 °C do +40 °C. Indikator je vybaven LCD displejem, ktery
ukazuje véhu, stav baterie, aktudlni ¢as, rovnovahu a pocet vazicich desek. Dale je

vybaven tlacitkovou klavesnici se zvukovou odezvou. Indikator méti na piesnost

5 kg a pti zapnuti se musi indikator s vahami vynulovat a poté provadét meteni. [24]
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Obr. ¢. 15: Najezdova vaha DFWKR

2.2 Meérici stanovisté

2.2.1 Lesni Skolky Burda

Firma Lesni sSkolky Burda sidli na Stankové u Milevska. Zabyva se hlavné
pestovanim sazenic lesnich dfevin pro obnovu lesa. Hospodaii na 11 hektarech
produkéni plochy v 9 lesnich Skolkach v nadmotské vysce od 350 do 650 m. n. m.
Ro¢ni produkce sazenic je zhruba 2 mil. kusi. Déle se také firma zabyva péstovani
a prodejem vanocnich stromkl z vlastnich plantdzi a prodejem zivych ryb.
¢esneku, cibule a prodej Stipaného dfivi.

Firma vlastni 4 traktory, které jsou obuty na kultivacnich kolech. Jedna se
o stroje Zetor 7745, John Deree 6230 bez odpruzené piedni népravy, John Deree
5080 a totozny John Deree 6230 s odpruzenou pfedni napravou.

Me¢fteni probihalo dne 26. 10. 2018 v mistni hale. Byli zde nejidedlné;si
podminky diky nové betonové podlaze.
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Obr. €. 16: MéFici stanovisté Lesni §kolky Burda

2.2.2 Farma Prochazkovi

Farma sidli v Masov¢ nedaleko Petrovic. Je to rodinnad farma, kterd se zabyva
chovem hospodaiskych zvifat a péstovani obilovin. Hospodaii na necelych
150 hektarech. Dale provadéji sluzby na sklizenn pice a sklizenn obili. Maji Siroky
sortiment techniky, jako napfiklad rozmetadlo na hntij, samochodny posttikovac,
obrace¢, shrnovag, lis na baliky, sklizeci mlati€¢ku a jiné. Na farmé se nachazeji
traktory New Holland TS 135A plus s ¢elnim naklada¢em MX U310, New Holland
T 6050, Zetor 5011 a Zetor Crystal 8011.
Mg¢éteni probihalo na asfaltovém povrchu dne 27. 10. 2018

2.2.3 Firma Stako MF

Firma Stako MF ma sidlo ve Veselicku, které se nachazi nedaleko Milevska.
Zabyvaji se prodejem a servisem zemedélské a komunalni techniky. Mtzeme zde
vidét stroje od riznych vyrobcei, jako jsou naptiklad Massey Ferguson, Kuhn, Merlo,

Samson a jiné. Zajisti také kompletni financovani stroji.
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Na méfeni bylo k dispozici Massey Ferguson 7620, Massey Ferguson 7465,
Massey Ferguson 6290, Massey Ferguson 5435 s ¢elnim nakladacem a ze sousedni
farmy byl zde naméien i traktor znacky Case CVX 1195.

Méfeni probihalo v areédlu firmy na recyklatu dne 27. 10.2018.

Obr. €. 17: MéFici stanovisté firmy Stako MF

2.2.4 Farma Svagrovi

Farma se nachazi ve vesnici s ndzvem Nedrahovice nedaleko Sedl¢an. Je to rodinna
farma, ktera se zabyva chovem mastného skotu, péstovani brambor a obilovin.
Prevazné se zabyvaji zemédélskymi sluzbami, sklizné picnin a vSe okolo péstovani
brambor. Na farm¢ se nachazi spoustu moderni mechanizace a samoziejmé 1 n€kolik
traktorti, kterymi jsou Case JXU 95 s ¢elnim naklada¢em, Case Puma 180 CVX,
Case CVX 1155, Case Puma 160 CVX s ¢elnim nakladadem, Steyr 6135 Pro
s ¢elnim naklada¢em, Steyr CVT 6160.

Meéfeni probihalo 27. 10. 2018 na zpevnéném povrchu v aredlu firmy.
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2.2.5 Vesnice Brtec

Brtec je mald vesnicka, ¢ast obce Nadéjkov. Nachazi se piiblizné 14 km
od Milevska. V soucasné dobé zde Zije 37 obyvatel. Zde bydlim, a proto jsem se
rozhodl také zméftit nas vlastni traktor znacky Zetor 6718.

Mg¢éteni zde probihalo dne 28. 10. 2018 na zdmkové dlazbé.

Obr. ¢. 18: MéFici stanovisté Brtec
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3 Vysledky méreni a diskuze

Na hmotnost traktoru ma vliv mnoho faktort, zda v tu chvili je plna ¢i prazdna nadrz,
dané pneumatiky, zdvaZzi v kolech, ptidavné zavazi v pfednich ramenech hydrauliky
nebo jestli je traktor vybaven ¢elnim nakladacem.

Hodnoty méfeny ve vybranych podnicich jsou zpracované podle zadéani
prace. Zjistény byly nésledujici specifikace traktoru jako celkové rozméry, rozméry
pneumatik, vykon motoru, objem nédrze, rok vyroby, vdha pfedni a zadni napravy,
které jsou vypoctené v procentualnim rozloZeni. Mctfeni bylo vzdy bez obsluhy
traktoru, bez pfipojené¢ho néfadi a zavazi. Neznamé bylo aktualni mnozstvi paliva

v nadrzi. Tabulky jsou rozdélené podle znacek traktora.

Obr. €. 19: Méiené rozméry traktoru
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3.1 Traktory Massey Ferguson

Massey Ferguson 7620 s vykonem motoru 134 kW, objemem nadrze 431 1, rokem
vyroby 2014 a celkovymi rozméry 4410 x 2560 x 3500 milimetrd, bylo naméfeno
zatizeni pfedni napravy 45 % z celkové véhy traktoru s pneumatikami Michelin
600/60 R 39. Zatizeni zadni napravy je 55 % vahy traktoru s pneumatikami
710/60 R 42.

S vykonem motoru 97 kW, objemem nadrze 223 1, rokem vyroby 2003
a celkovymi rozmeéry 4240 x 2390 x 2820 milimetrti, byl naméfen Massey Ferguson
6290 se zatiZzeni pfedni napravy 45 % zcelkové vahy traktoru s pneumatikami
Michelin s rozméry 540/65 R 28. Zatizeni zadni napravy je 55 % vahy traktoru
s pneumatikami Michelin 650/65 R 38.

Traktor Massey Ferguson 7465 s vykonem motoru 90 kW, objemem nadrze
431 1, rokem vyroby 2007 a rozméry 4260 x 2420 x 2950 milimetr(i, bylo naméteno
zatiZzeni pfedni napravy 44 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Trelleborg
480/65 R 28. Zatizeni zadni napravy je 56 % vahy traktoru s pneumatikami Pirelli
600/65 R 38.

Massey Ferguson 5435 s vykonem motoru 56 kW, objemem nadrze 151 I,
rokem vyroby 2010 a rozméry 3750 x 2080 x 2700 milimetrli, bylo naméfeno
zatiZzeni na predni napravu 48 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Mitas
340/85 R 24. Zatizeni zadni napravy je 52 % vahy traktoru s pneumatikami
Continental 420/85 R 34

Tab. ¢. 1: Parametry traktori Massey Ferguson [25]

Massey Ferguson 134 kW 4311 2014
7620
Massey Ferguson 97 kW 2231 2003
6290
Massey Ferguson 90 kW 2651 2007
7465
Massey Ferguson 56 kW 1511 2010
5435

31



Tab. ¢. 2: Rozméry traktori a pneumatik Massey Ferguson

Predni Zadni
Massey 4410 x 2560 x 3050 mm. 600/60 R 39 710/60 R 42
Ferguson Michelin Michelin
7620
Massey 4240 x 2390 x 2820 mm. 540/65 R 28 650/65 R 35
Ferguson Michelin Michelin
6290
Massey 4260 x 2420 x 2950 mm. 480/65 R 28 600/65 R 38
Ferguson Trelleborg Pirelli
7465
Massey 3750 x 2080 x 2700 mm. 340/85 R 24 420/85 R 34
Ferguson Mitas Continental
5435

Tab. ¢. 3: Namérené hodnoty Massey Ferguson

Massey Ferguson 4215 kg (45 %) 5195 kg (55 %)

7620

Massey Ferguson 2530 kg (45 %) 3100 kg (55 %)
6290

Massey Ferguson 3175 kg (44 %) 4035 kg (56 %)
7465

Massey Ferguson 2760 kg (48 %) 3050 kg (52 %)

5435
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Obr. €. 20: Massey Ferguson 7620

3.2 Traktory Case

Case CVX 1195 s vykonem motoru 145 kW, objemem nadrZze 310 1, rokem vyroby
2005 a rozméry 4420 x 2500 x 2900 milimetrd, bylo naméfeno zatizeni
na pfedni napravu 42 % zcelkové véahy traktoru s pneumatikami Continental
540/65 R 30. Zatizeni zadni napravy je 58 % vahy traktoru s pneumatikami Agrimax
650/65 R 42.

S vykonem motoru 71 kW, objemem nadrze 127 I, rokem vyroby 2005
a rozméry 3700 x 2200 x 2630 milimetrti, bylo naméfeno u traktoru Case JXU 95
zatizeni predni napravy 46 % zcelkové vahy traktoru s pneumatikami Alliance
340/85 R 24. ZatiZzeni zadni napravy je 54 % vahy traktoru s pneumatikami
Continental 420/85 R 34.

Traktor Case Puma CVX 180 s vykonem motoru 132 kW, objem nadrze
410 1, rokem vyroby 2016 a rozméry 4450 x 2200 x 2630 milimetrd, bylo naméfeno
zatiZzeni pfedni ndpravy 42 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Firestone
540/65 R 30. Zatizeni zadni napravy je 58 % vahy traktoru s pneumatikami Firestone
650/65 R 42.
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Case CVX 1155 s vykonem motoru 112 kW, objemem nadrze 310 1, rokem
vyroby 2014 a rozméry 4420 x 2520 x 2645 milimetrd, bylo naméfeno zatizeni
pfedni napravy 43 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Alliance 420/85 R 25.
Zatizeni zadni napravy je 57 % vahy traktoru s pneumatikami Alliance 520/85 R 38.

U traktoru Case Puma CVX 160 s vykonem motoru 120 kW, objemem
nadrze 325 1, rokem vyroby 2017 a rozméry 4250 x 2560 x 2940 milimetrt, bylo
naméfeno zatizeni pfedni ndpravy 41 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami
Continental 540/65 R 28. ZatiZzeni zadni napravy je 59 % vahy traktoru
s pneumatikami Firestone 650/65 R 38.

Tab. €. 4: Parametry traktori Case [26]

Case CVX 1195 145 kW 3101 2005

Case JXU 95 71 kW 1271 2006

Case Puma CVX 132 kW 4101 2016
180

Case CVX 1155 112 kW 3101 2014

Case Puma CVX 120 kW 3251 2017
160
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Tab. ¢. 5: Rozméry traktori a pneumatik Case

Piedni Zadni
Case CVX 4420 x 2500 x 2900 mm. 540/65 R 30 650/65 R 42
1195 Continental Agrimax
Case JXU 95 3700 x 2200 x 2630 mm. 340/85 R 24 420/85 R 34
Alliance Continental
Case Puma 4450 x 236 x 2980 mm. 540/65 R 30 650/65 R 42
CvX 180 Firestone Firestone
Case CVX 4420 x 2520 x 2645 mm. 420/85 R 25 520/85 R 38
1155 Alliance Alliance
Case Puma 4250 x 2560 x 2940 mm. 540/65 R 28 650/65 R 38
CvX 160 Continental Firestone

Tab. ¢. 6: Namérené hodnoty traktori

Case CVX 1195 3115 kg (42 %) 4250 kg (58 %)
Case JXU 95 2365 kg (46 %) 2755 kg (54 %)
Case Puma CVX 180 3355 kg (42 %) 4715 kg (58 %)
Case CVX 1155 3170 kg (43 %) 4265 kg (57 %)
Case Puma CVX 160 3265 kg (41 %) 4705 kg (59 %)
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Obr. &. 21: Case Puma CVX 180

Obr. €. 22: Case CVX 1195
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3.3 Traktory Steyr

Steyr 6135 pro s vykonem 101 kW, objemem néadrze 220 1, rokem vyroby 2014
a rozméry 4170 x 2440 x 2850 milimetrii, bylo naméfeno zatizeni pfedni napravy
55 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Firestone 480/65 R 28. Zatizeni zadni
napravy je 45 % vahy traktoru s pneumatikami Firestone 600/65 R 38.

S vykonem 120 kW, objemem nadrze 310 I, rokem vyroby 2016 a rozméry
4270 x 2510 x 3100 milimetrQ, bylo naméteno u traktoru Steyr CVT 6160 zatiZeni
predni napravy 45 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Firestone 540/65 R 28.
Zatizeni zadni napravy je 55 % vahy traktoru s pneumatikami Continental 650/65

R 38.

Tab. ¢. 7: Parametry traktori Steyr [27]

Steyr 6135 pro 101 kW 2201 2014
Steyr CVT 6160 120 kW 3101 2016

Tab. €. 8: Rozméry traktoru a pneumatik Steyr

Predni Zadni

Steyr 6135 pro 4170 x 2440 x 2850 mm. 480/65 R 28 600/65 R 38
Firestone Firestone

Steyr CVT 6160 4270 x 2510 x 3100 mm. 540/65 R 28 650/65 R 38

Firestone Continental

Tab. ¢. 9: Naméfené hodnoty Steyr

Steyr 6135 pro 3150 kg (55 %) 2560 kg (45 %)
Steyr CVT 6160 3315 kg (45 %) 4000 kg (55 %)




3.4 Traktory John Deere

Vybrané traktory John Deere jsou pouzivané pro péstovani sazenic lesnich dievin,
a proto jsou osazeny kultivatnimi koly. Povedlo se namétit dva stejné traktory.
Jedinym rozdilem je zde rok vyroby a odpruzend piedni ndprava. S naméfenych
hodnot je velmi znatelné, Ze dochazi skoro k dokonalému vyvéazeni traktoru
s odpruZenou piedni napravou. Rozdil ¢ini pouhych 10 kilogramil oproti tuhé piedni
napravé, kde rozdil je 150 kilogramd.

S vykonem 60 kW, objemem nadrze 130 I, rokem vyroby 2009 a rozméry
3590 x 1870 x 2610 milimetrd, bylo naméfeno u traktoru John Deere SO80R zatizeni
pfedni napravy 49 % z celkové véahy traktoru s pneumatikami Taurus 11,2 R 28.
Zatizeni zadni napravy je 51 % vahy traktoru s pneumatikami Mitas 270/95 R 42.

Traktor John Deere 6230 O s odpruzenou piedni napravou s vykonem
71 kW, objemem nadrze 165 I, rokem vyroby 2013 a rozméry 3890 x 1890 x 2750
milimetrl, bylo naméfeno zatizeni piedni napravy 49,9 % z celkové véahy traktoru
s pneumatikami Taurus 270/95 R 32. ZatiZeni zadni napravy je 50,1 % vahy traktoru
s pneumatikami Mitas 300/95 R 46.

John Deere 6230 s neodpruzenou ptedni népravou s vykonem 71 kW,
objemem nadrze 165 I, rokem vyroby 2013 a rozméry 3890 x 1890 x 2750
milimetrl, bylo naméfeno zatizeni piedni ndpravy 48,6 % z celkové vahy traktoru
s pneumatikami Taurus 270/95 R 32. ZatiZeni zadni ndpravy je 51,4 % vahy traktoru
s pneumatikami Mitas 300/95 R 46.

Tab. €. 10: Parametry traktort John Deere [28]

John Deere 5080R 60 kW 1301 2009
John Deere 6230 O 71 kW 1651 2013
John Deere 6230 T 71 kW 1651 2008
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Tab. ¢. 11: Rozméry traktoru a pneumatik

Piedni Zadni
John Deere 3590 x 1870 x 2610 mm. 11,2R 28 270/95 R 42
S080R Taurus Mitas
John Deere 3890 x 1890 x 2750 mm. 270/95 R 32 300/95 R 46
6230 O Taurus Taurus
John Deere 3890 x 1890 x 2750 mm. 270/95 R 32 300/95 R 46
6230 T Taurus Taurus

Tab. ¢. 12: Naméfené hodnoty traktori John Deere

John Deere S080R 2340 kg (49 %) 2425 kg (51 %)
John Deere 6230 O 2720 kg (49,9 %) 2730 kg (50,1 %)
John Deere 6230 T 2630 kg (48,6 %) 2780 kg (51,4 %)

Obr. €. 23: Traktor John Deere s odpruZenou piedni napravou
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Obr. ¢. 24: John Deere S080R

3.5 Traktory Zetor

U téchto vybranych traktort je vétsi rozdil mezi zatizeni pfedni a zadni népravy.
Kromé traktoru Zetor 7745, ktery je s pohonem vSech 4 kol jsou ostatni traktory
pouze s pohonem zadnich kol.

Zetor 7745 s vykonem 54 kW, objemem nadrze 70 1, rokem vyroby 1989
a rozméry 3500 x 1860 x 2570 milimetrl, bylo naméfeno zatiZeni pfedni napravy
44 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Mitas 11,224 TD-19. ZatiZeni zadni
napravy je 56 % vahy traktoru s pneumatikami Taurus 12,4 R 36.

U Traktoru Zetor 6718 s vykonem 34 kW, objemem nadrze 45 1, rokem
vyroby 1975 a rozméry 3350 x 1840 x 2460 milimetr, bylo naméfeno zatizeni
ptedni napravy 33 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Mitas 7,50—16 TF-03.
Zatizeni zadni napravy je 67 % vahy traktoru s pneumatikami Barum 16,9/1-28.

S vykonem 38 kW, objemem nadrze 45 1, rokem vyroby 1967
a rozmery 3300 x 1870 x 2480 milimetrl, bylo naméteno u traktoru Zetor 5511
zatizeni pfedni napravy 39 % zcelkové vahy traktoru s pneumatikami Barum

7,50-16. ZatiZzeni zadni napravy je 61 % vahy traktoru s pneumatikami 16,9-28 BKP.
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Zetor Crystal 8011 s vykonem 63 kW, objemem nadrze 90 1, rokem vyroby
1983 a rozméry 3540 x 1920 x 2700 milimetr, bylo naméteno zatizeni piedni
napravy 34 % zcelkové vahy traktoru s pneumatikami 7,50-20. ZatiZzeni zadni

napravy je 66 % vahy traktoru s pneumatikami Taurus 16,9/14 R 34.

Tab. ¢. 13: Parametry traktori Zetor [29] [30]

Zetor 7745 54 kW 701 1989
Zetor 6718 34 kW 451 1975
Zetor 5511 38 kW 451 1967
Zetor Crystal 63 kW 901 1983
8011

Tab. ¢. 14: Rozméry traktoru a pneumatik Zetor

Piedni Zadni
Zetor 7745 3500 x 1860 x 2570 mm. 11,2 24 TD-19 12,4R 36
Mitas Taurus
Zetor 6718 3350 x 1840 x 2460 mm. 7,50-16 TF-03 16,9/14-28
Mitas Barum
Zetor 5511 3300 x 1870 x 2480 mm. 7,50-16 16,9 — 28 BKP
Barum
Zetor Crystal 3540 x 1920 x 2700 mm. 7,50-20 16,9/14
8011 R 34
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Tab. ¢. 15: Naméfené hodnoty traktori Zetor

Zetor 7745 1630 kg (44 %) 2095 kg (56 %)
Zetor 6718 990 kg (33 %) 1995 kg (67 %)
Zetor 5511 1195 kg (39 %) 1855 kg (61 %)
Zetor Crystal 8011 1310 kg (34 %) 2510 kg (66 %)

Obr. ¢. 25: Zetor 7745
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Obr. ¢. 26: Zetor 6718

3.6 Traktory New Holland

S vykonem 101 kW, objemem nadrze 220 1, rokem vyroby 2006 a rozméry
4130 x 2260 x 2930 milimetrQ, bylo naméteno u traktoru New Holland TS 135A
zatiZzeni pfedni napravy 49 % z celkové vahy traktoru s pneumatikami Continental
420/70 R 28. Zatizeni zadni napravy je 51 % vahy traktoru s pneumatikami
Continental 520/70 R 38.

New Holland T 6050 s vykonem 93 kW, objemem nadrze 300 I, rokem
vyroby 2008 a rozméry 4200 x 2260 x 2640 milimetrd, bylo naméfeno zatiZeni
predni napravy 44 % zcelkové vahy traktoru s pneumatikami Continental
480/65 R 28. Zatizeni zadni napravy je 56 % vahy traktoru s pneumatikami
Continental 600/65 R 38.
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Tab. ¢. 16: Parametry traktorii New Holland [31]

New Holland TS 101 kW 2201 2006
135A

New Holland T 93 kW 3001 2008
6050

Tab. &. 17: Rozméry traktoriu a pneumatik

Piedni Zadni
New Holland TS 4130 x 2260 x 420/70 R 28 520/70 R 38
135A 2930 mm. Continental Continental
New Holland T 4200 x 2340 x 480/65 R 28 600/65 R 38
6050 2940 mm. Continental Continental

Tab. €. 18: Namérené hodnoty traktori New Holland

New Holland TS 135A 3345 kg (49 %) 3515 kg (51 %)
New Holland T6050 2765 kg (44 %) 3530 kg (56 %)




Obr. €. 27: New Holland T6050

3.7 Shrnuti

V celkové databézi byly naméfeny od vyrobce Massey Ferguson Ctyfi traktory, pét
traktor od vyrobce Case, od vyrobce Steyr dva, tfi traktory od vyrobce John Deeere,
od vyrobce Zetor ¢tyti a od vyrobce New Holland dva.

Nejstarsi z métenych traktort byl Zetor 5511 z roku 1967, naopak nejnovejsi
méteny traktor byl Case Puma CVX 160 zroku 2017. Méteny Zetor 6718 byl
nejleh¢i a zaroven nejhlfe vyvazeny traktor. Vazil se souctem zatiZeni naprav
2985 kg a jeho procentudlni rozdil rozlozeni vahy na napravy cinil 34 %. Za to
nejlépe vyvazeny traktor skoro nulovym procentualnim rozdilem 0,1 % byl John
Massey Ferguson 7620, ktery vazil 9410 kg.

S postupem c¢asu jsou traktory mnohem vét§i a vykonnéjSi. Se stoupajicim
vykonem roste 1 vaha traktoru. Aby byl vykon co nejvice vyuzit, je potfeba dbat na
spravné a rovnomérné zatizeni naprav traktord, aby pienos na podlozku byl co

nejefektivnéjsi.
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Z.avér

Cilem prace bylo vytvoreni databaze vertikdlniho zatizeni ndprav traktori pomoci
méieni, které probehlo na podzim roku 2018 v optimalnich podminkach v danych
firmach Lesni $kolky Burda, Stako MF, Farma Svagrovi, Farma Prochazkovi
a v misté¢ bydlisté ve vesnici Brtec. K méfeni byla vytvofena i fotodokumentace
meétfenych traktord a detailni fotografie méfeni. Byla vytvotfena kompletni databaze
20 traktorti pro pocitacovou modelaci pro utuzeni pudy.

Meéieni ovliviiovalo nékolik faktort, které mély vliv na aktualni vertikalni
zatizeni pod danou népravou traktoru. Neznamy byl aktualni stav paliva. Nékteré
traktory byly vybaveny ¢elnimi nakladaci a nékteré pevnym zavazim.

Byla moznost do databdze zaznamenat dva totozné traktory od vyrobce John
Deere, které se liSily pouze rokem vyroby a odpruzenou a neodpruzenou piedni
napravou, kde je patrny rozdil vyvéazenosti traktoru mezi pfedni a zadni napravou.

Vytvofend databaze vysledki pro pocitatové modelace mulze byt
v zemedélstvi velkym pfinosem a mohlo by se zmirnit utuzovani ptidy, které by mélo

nést nasledky pro lidskou populaci.
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