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Anotace

Bakalaiska prace je zaméfena na rizika prepravy nebezpecného zbozi vnitrozemskou
vodni dopravou a jejich eliminaci. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast.
V teoretické ¢asti je analyzovano provadéni téchto pieprav v podminkach CR.
V praktické Casti je nastinéna moznost snizeni rizik na modelovém ptikladu piepravy

nebezpeéného nékladu z Chvaletic do Usti nad Labem-Variov.
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Annotation

The bachelor thesis is focused on the risks of transporting dangerous goods by inland
waterway and their elimination. The thesis is divided into theoretical and practical part.
The theoretical part analyzes the implementation of these transports in the conditions of
the Czech Republic. The practical part outlines the possibility of reducing risks on a

model example of transport of dangerous goods from Pardubice to Usti nad Labem.
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Uvod

V této bakaldiské praci se zabyvam problematikou piepravy nebezpecnych véci
v ramci vnitrozemské vodni dopravy na tizemi Ceské republiky. Analyzuji vyvoj
prepravy téchto nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach, ale také
rizika, kterd s touto piepravou souviseji a v neposledni fadé jsou zde také obsazeny
navrhy na sniZovani danych rizik, ptipadné uplné odstranéni. Tato bakalarska prace
obsahuje piikladovy model z hlediska zabezpeceni prepravy nebezpecnych véci
vnitrozemskou vodni dopravou. Bakalafska prace je rozd€lena na dvé Casti, a sice
teoretickou a praktickou. V casti teoretické je pojedndno obecné o vodni doprave.
Dan4 problematika je vztahovana na Ceskou republiku a jsou zde rovndZ obsazeny
nékteré zdkony a instituce. V praktické ¢asti je pak na konkrétnim modelu ukdzano,
jakymi zpisoby se praveé vySe zminéna rizika daji zmirnit, piipadné zcela vylouit.
V piipadé potenciadlni havarie se muze jednat o tragédii, kterd miize mit dopad nejen
na zivotni prostiedi jako takové, nybrz 1 na lidské zivoty. K této problematice je
potieba pfistupovat svédomité, aby k zddné havarii nedoslo. Zde je ovSem dulezité
zminit, ze ne vzdy se jedna o pochybeni lidského faktoru. Jinymi slovy, Ze mohou
nastat situace, které Clovék miize ovlivnit minimalné ¢i vibec. Cilem prace je
analyzovat provadéni preprav nebezpeéného zbozi v podminkach CR s diirazem na
rizika a navrhnout zpiisoby jejich minimalizace a také aplikovat teoretické zavéry na

piikladovém modelu.



1  Preprava nebezpefnych véci jako soucast teorie

logistiky vodni dopravy

Pteprava nebezpecného zbozi a véci je proces, ktery je dulezity nejen z hlediska
logistického, nybrz zejména ekonomického. Je to dano tim, Ze potfebujeme dostat
tyto véci naptiklad z chemického pracovisté na mista, kde se posléze vyuzivaji.
S timto procesem piepravy Uzce souvisi vnitrozemské vodni cesty, po kterych je
Casto toto zbozi ptfepravovano. Podstatné jsou rovnéz organizace a dohody, na

zéklad¢ kterych je tento proces vykonavan.

1.1 Vodni doprava

Obecné o vodni dopravé lze fict, ze se jako kazdy druh dopravy vyznacuje svymi
vlastnimi specifiky. Mezi zakladni vlastnosti vodni dopravy patii relativné
ekonomickd vyhodnost, Setrnost vii¢i Zivotnimu prostiedi a v neposledni fadé také
moznost piepravy velkého objemu zbozi. Kladnych stranek ma vodni doprava

podstatné vice, tyto tfi vlastnosti se vSak svym zpiisobem daji povazovat za zasadni.

Mezi nevyhody ¢i slabé stranky patii napiiklad rychlost oproti jinym druhim
dopravy. Zhruba 70 % zemského povrchu tvofi voda, tudiZz by se snadno mohlo
nabyt dojmu, Ze omezenost dopravnich cest se vodni dopravy az tak tykat nebude.
Ve vnitrozemské vodni dopravé je vSak omezenost vodnich cest jednou z klicovych

nevyhod. Podili se na tom fada faktort, v ramci CR je to pfedevsim splavnost fek.

V Ceské republice je vnitrozemska vodni doprava provozovana nejvice na dvou
fekéach, konkrétné na Labi a Vltavé. Voroplavba pro pfepravu rtiznych materiald,
jako je napftiklad dievo, probihala na téchto dvou fekach jiz od sttedoveku. V dnesni
dobé& se jedna jak o ndkladni, tak i osobni dopravu. Mame ale 1 dals$i vodni toky a
plochy, na kterych se vodni doprava provozuje, jako je napiiklad Morava, Dyje nebo

ttreba Machovo jezero.

V této praci jsou obsazeny informace zejména o vnitrozemské vodni dopravé CR a
také o pfepraveé nebezpecnych latek, jejich rizik a piipadnych disledkt. Nebezpecné
latky se definuji jako latky, které v ptipad¢ jejich nekontrolovatelného uvoliiovani do

zivotniho prostfedi dokazi napachat velké Skody jak z environmentalniho pohledu,
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tak rovnéz z pohledu materialniho. Mohou ale hlavné zptisobit zranéni ¢i dokonce
smrt lidi, pfipadné také zvifat a vyhynuti rostlin. Konkrétnéji se mize jednat o rizné
chemické latky, odpadni produkty prumyslu ¢i latky radioaktivni, kde pti jakékoliv
havarii mize dojit k fatdlnim nasledkim. Samoziejmé u veskerych substanci, které
by mohly byt jakymkoli zptisobem nebezpecné, musi byt podle kazdého jednotlivého
pfipadu zvolen nejen optimalni zplsob pfepravy, nybrz také bezpecny zpusob
manipulace. Je proto tedy nutné, aby kazdy, kdo se na tomto procesu podili, byl
fadné vzdélan a samoziejme se také fidil veskerymi opatfenimi z dvodu maximalni
eliminace jakéhokoli nebezpeci. Obecné se da fici, Ze pravé proces dopravy nalezi
k ttm nejhojnéji pouzivanym, zaroven také ale ktém nejvice nebezpecnym

operacim, jez se v souvislosti praveé s nebezpecnymi latkami ¢i predméty vykonavaji

[].

1.2 Evropské vodni cesty

Plavbu ve vnitrozemi do znacné miry ovlivnil nerovnomérny rozvoj v souvislosti
s evropskymi vodnimi cestami. Jednalo se zejména o diverzitu technickych
zélezitosti, ale také napiiklad konkrétnich parametrti vodnich dopravnich prostredkd,

coz podstatné mnohdy vnitrozemskou vodni dopravu znesnadiiovalo.

V navaznosti na tyto potize tak byla vroce 1992 piijata Klasifikace evropskych
vodnich cest, ktera ma zcela zasadni vyznam. Tato klasifikace rozdéluje vodni cesty
do 7 tiid, pricemz zde mizeme najit udaje nejen o jiz existujicich vodnich cestach,
nybrz jsou zde obsazeny rovnéz informace o adekvatni volbé technickych parametrti
pro budovani cest novych, pfipadné také pro rekonstrukci téch, které jiz svymi

vlastnostmi neodpovidaji pozadovanym technickym parametrtim [2].

Téchto sedm tfid se oznacuje fimskymi Cislicemi I az VII. Za zminku také stoji vodni
cesty, které spadaji do tfidy 0. V tomto piipadé se vSak jedna o malé vodni cesty na
regionalni Urovni. Tfidy I az III jsou oznacovany jako ,,Vodni cesty mistniho
vyznamu*. Do této kategorie zpravidla patii starSi vodni cesty. Klasifikace IV az VII
se pak oznacuje jako ,,Vodni cesty mezinarodniho vyznamu®. Tato klasifikace také
spadd pod Evropskou dohodu o hlavnich wvnitrozemskych vodnich cestach
mezindrodniho vyznamu (AGN), které vSak v rdmci této bakalatské prace jeste bude

vénovana pozornost samostatné [2].
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1.2.1 Vnitrozemské vodni cesty v ramci CR

Ackoliv velka Gast prepravy ndkladd v Ceské republice probihd po pozemnich
dopravnich cestach, konkrétné tedy po silni¢nich a zelezni¢nich, vodni doprava ma u
nas také své opodstatnéni. Diivodu je celd tada, at’ se jiz jedna o prepravu velkého
objemu zbozi, bezpecnost, environmentalni hledisko, ¢i pfipadné také cenovou
dostupnost prepravy. Nutno ovSem také podotknout, Ze druhy dopravy jako silnicni a
Zelezni¢ni, jsou v poslednich letech stale vice saturovany, pfi€emz 1 vyuzivani vodni

dopravy je vetsi.

Vzhledem k faktu, ze Ceska republika nema v ramci vodni dopravy pfistup k mofi,
byva ob¢as nepravem opomijena. Absenci motfe ovSem muze suplovat, byt ne zcela
plnohodnotné, vnitrozemskéd vodni doprava. Problémem v poslednich letech je vSak
znaéné sucho, jez je v Ceské republice. Z tohoto diivodu jsou nékteré vodni cesty

splavné jen urcitou cast roku, piipadné pouze pro rekreacni ucely.

Zcela zasadni roli ve vnitrozemské vodni dopravé CR hraje feka Labe. Jedna se o
feku pramenici v pohoti Krkonos a je dileZitd nejen pro vodni dopravu CR, nybr i
pro vodni dopravu v Evropé. V CR je jeji tok dlouhy p¥iblizng 360 km. Celkové je to
pak vzdalenost 1154 km, kterou mé od pramene az k tsti do Severniho mofte, ¢imz se
fadi mezi nejdelsi feky v Evropé€. Pocatky Gprav na tomto vodnim toku sahaji do 19.
stoleti, konkrétné tedy do druhé Casti. Dalsi stézejni fekou u nés je feka Vltava, coz
je nejdelsi feka na uzemi CR. Prameni na Sumavé a po 430 km se v pfistavnim mésté
Meélniku vléva do Labe. Dale pak urcit¢ mizeme zminit feky jako napiiklad Odra

nebo také Morava, kterd ale slouzi zejména pro rekreacni plavebni ucely [3, 4, 5].

1.3  Splavnost vodnich tokii

Vodni toky z hlediska jejich pfirozené splavnosti mohou byt napiiklad veletoky, ale
také dil¢i Giseky jednotlivych vétSich fek. Jsou to ale i fi¢ni jezera. Splavnost téchto
vodnich tokd je dana nékolika zdsadnimi proménnymi, v jejichz cele dominuji
adekvatni podnebné podminky, které jsou relativné ustalené a nemaji vyrazné
klimatické vykyvy béhem roku. AvSak spoléhat se pouze na pfirozenou splavnost

vodnich tokli v rdmci vodni dopravy by bylo z hlediska efektivity takika nemozné.

Z tohoto diivodu je mnohdy potieba zasahu ¢loveka, ktery dokdze urcité piekazky

v souvislosti se splavnosti vodnich tokli do znaéné miry ovlivnit. Tento zasah se
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nazyva regulace vodnich toku, pfipadné regulacni Gpravy. Obecné se da konstatovat,
ze ¢im vic je struktura dané¢ho toku meandrovita, o to je proveditelnost regulace
tedy obsahuje naptiklad mensi mnozstvi meandrd, je pak regulace podstatné
snadnéjsi, a to zejména z technického hlediska, pfi¢emz se to dotykd i hlediska

ekonomického.

’

Upravy vodnich tokli ovSem maji sva rizika. Patii mezi né naptiklad zasah do
prirozenych biotopi, kde se neziidka vyskytuji i chranéné druhy zivocichi a rostlin.
Setrnym piistupem k celému procesu regulace se v$ak tento faktor da alespon do

urcité miry minimalizovat [6].

Zejména v mistech, kde nedochézi k vyrovnanym priitokiim a nelze zde aplikovat jen
mirné regulacni Gpravy, probiha splaviiovani tzv. kanalizacni metodou. Tento proces
je vyrazné ndkladnéjsi nez samotné regulacni tpravy a problematicky je Casto velky
zésah do krajiny. Nevyhodou také miize byt zkraceni obdobi plavby v disledku
zamrznuti hladiny v zimnich mésicich. Na druhou stranu je diky kanalizaci mozno
také uSetfeni Casu, kdy nemusime provadét zdlouhavéjsi cestu proti proudu. Pred
uskutecnénim celého procesu kanalizace je ovSem nutno brat na zietel i1 faktory, jako
je naptiklad odbér vody pro zavlazovaci ucely a obyvatele v dané¢ lokalité, obecné

efektivnéjs$i hospodaiské vyuziti a v neposledni fadé také ochranu pted povodnémi.

V piipadé, ze zdavodi vysokych nakladli neni mozné v dané lokalité provést
regulacni upravy ani kanalizaci, pfichdzi na fadu vybudovéni boc¢niho, jinymi slovy
také postranniho, plavebniho kanalu. V Ceské republice se napiiklad diky
takovémuto postrannimu plavebnimu kanalu Vranany — Hofin (M¢lnik) splavnila

Vltava v oblasti jejiho usti do feky Labe [7].

1.4 Vnitrozemské pristavy

Jedna se o mista, ve kterych dochazi k n¢kolika dalezitym ukonlim. Mezi zésadni
patfi to, Ze slouzi jako efektivni mista nakladky, vykladky a ptekladky zboZi,
pfipadné také k do¢asnému uskladnéni. Dochédzi zde také k pfimému obchodnimu
styku prepravct, ktefi jsou objednateli pfepravy, se zdkazniky, ktefi danou piepravu

pozaduji, ovSem za urcitou Uplatu. Vnitrozemské pfistavy jsou Casto lokalizovany
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tam, kde mohou efektivné fungovat jakozto spojnice k pfistaviim namoinim, ale také
k jinym druhtim dopravy. Vnitrozemské pfistavy jsou navrhovany tak, aby spliiovaly
n¢kolik zakladnich aspektl, mezi které patii rychlé vpluti lod¢ do ptistavu a posléze
rychlé vypluti. Dale pak moznost plynulého a bezpecného manévrovani lodi v daném
pristavu, zakotveni lodi, ale také rozpojovani ¢i sestavovani lodnich sestav vzhledem

k dané situaci.

Kromé vySe zminénych zékladnich funkci musi pfistavy splnovat také funkci
ochrannou. Tato funkce je dulezitd napiiklad pii povodnovych stavech nebo
zamrznuti hladiny fek. Dale je pak rovnéz dulezitd funkce zasobovaci, coz zahrnuje
pitnou vodu, potraviny a pohonné hmoty. Mohou poskytovat také zdravotni nebo

socialni sluzby posadce lodi, opravy lodi atd.

Z hlediska zabezpeCeni spravného fungovani ma pfistav tii Casti. Prvni Cast je
akvatoridlni, do které patii vodni plochy daného pftistavu. Je lokalizovdna mimo
plavebni drahy. Zahrnuje se zde prostor pro manévrovani lodi nebo vjezd do
pristavu. Dulezité je, aby mély dostatecné velkou plochu pro pozadovanou piekladni
kapacitu. Existuji dva zpisoby, jak mize byt akvatorialni Cast situovana. Prvni
moznost je na biehu dané feky ¢i priplavu. Moznost druhd je mimo vodni cesty,
konkrétné¢ v pristavnich bazénech. Aby nedochazelo k znecistovani piistavniho

vjezdu splaveninami, musi byt piistav spravné situovan.

Druhou ¢asti jsou pristavni nabiezi, kterym se také jinak tika pristavni hrany. Hlavni
funkci je oddéleni akvatoridlni Casti od teritorialni. Rovnéz slouzi k pfivazovani a
obsluhovani plavidel. Pfistavni hrany se navrhuji dvéma zplsoby podle kolisani
hladiny feky. Prvni moZnosti jsou svahy Sikmé, které se vyuzivaji pfi menSich
vykyvech hladiny. V opacném ptipadé€ to jsou svislé svahy, jeZ maji své vyuZiti pfi

vétSich vykyvech vodni hladiny.

Céast posledni je teritorialni. Jednd se o zbyvajici plochu piistavu. Obsahuje
prostorové lokalizaci jetabu, piekladisté, skladovacich plochy, dilny a veSkera

zafizeni, kterd jsou nutna k provozovani pfistavu [8].
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1.5 Spravni organy ve vodni dopravé

Dilezitym organem v ramci Ceské republiky ve vodni dopravé je Ministerstvo
dopravy CR, které se nejvétsi mérou podili jak na rozvoji vodni dopravy u nas, tak
také na jejim samotném provozu. Pod Ministerstvo dopravy CR patii zejména dvé
dilezité organizace. Konkrétné se jedna o Statni plavebni spravu a Reditelstvi
vodnich cest Ceské republiky. DuleZitou tulohu plni ale také Ministerstvo

zemédélstvi, které zahrnuje vétSinu sprav vodnich toki [9, 10].
Ministerstvo dopravy

Jedna se o ustfedni organ statni spravy ve vécech dopravy, ktery byl zfizen podle
zédkonu €. 2/1969 Sb., o ziizeni ministerstev a jinych ustfednich organa statni
spravy Ceské republiky. Ukolem tohoto ministerstva je vytvafeni politiky v ramci
dopravy, ale také uskutectiovani této politiky v moznostech jeho kompetence [10].
MDCR také zveiejiiuje riizné idaje z hlediska statistiky nebo poskytuje data ohledné

dopravy v Ceské republice za dané obdobi, zpravidla jeden kalendaini rok [11].
Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky

Tato instituce, kterd ma zkratku RVC CR, funguje od 1. dubna 1998. Spada pod
MDCR a ve vodni dopravé ma nékolik zasadnich uloh. Jedna se napiiklad o p¥ipravu
a samotné provadéni modernizace, ale také vystavby vodnich cest. Také ale staveb,
které jsou nezbytné k tomu, aby provoz na téchto vodnich cestach spravné fungoval.
To se vztahuje napiiklad na plavebni komory, pfistavisté nebo také pristavy. Do
kompetence Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky patfi také zajistovani a

koncipovani v ramci vodnich cest [12].
Statni plavebni sprava

Jedna se o spravni ufad Ceské republiky, ktery je stejné jako RVC CR podtizen
Ministerstvu dopravy. Dohlizi na vykonavani plavby v ramci vodnich cest Ceské
republiky. V kompetenci této instituce je informovat vefejnost o aktualnim stavu na
danych vodnich cestach, a to pfedevs$im z hlediska bezpecnosti. Stejné tak informuje
1 o situacich v konkrétnich pfistavech. V rdmci budovani staveb na vodnich cestach
také miize odsouhlasit ¢i zamitnout realizaci daného objektu. Spravuje plavebni
rejstitk CR, coZ zahrnuje zejména evidovani plavidel. Déle pak také pod SPS spadaji

testy odbornych zptsobilosti, coz se tyka veskerych ¢lent posadky [13].
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Ministerstvo zemédélstvi

Toto ministerstvo bylo zfizeno zakonem ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych
tstiednich organd statni spravy Ceské socialistické republiky. Tento zakon udava
pusobnost daného ministerstva. Do kompetenci Ministerstva zemédéelstvi spada

napftiklad lesni sprava, primysl potravinafstvi, ale také vodohospodaistvi [14].

Z hlediska vodohospodarstvi pod Ministerstvo zemédé€lstvi spadaji podniky, které
spravuji jednotlivd povodi. Jedna se o pét povodi vramci Ceské republiky.
Jmenovité to je Povodi Labe, s. p., Povodi Vltavy, s. p., Povodi Moravy, s. p., Povodi

Odry, s. p. a Povodi Ohfe, s. p [15].

Tyto statni podniky maji nékolik zdsadnich uloh. Jedna se predevS§im o celkové
vykonavani spravy dané¢ho povodi, coz zahrnuje provoz i1 udrzbu. Statni podniky
povodi maji také pravo nakladat s nemovitostmi a movitostmi, které vlastni stat

v ramci konkrétniho povodi [16, 17].

Evropska dohoda o hlavnich vnitrozemskych vodnich cestich mezinarodniho

vyznamu

V ramci Ceské republiky nabyla platnosti 26. dervence 1999. Divodd, diky kterym
byla tato dohoda pfijata, je hned nckolik. Predev§im je zde vSak podstatny jeden
aspekt, kterym je celkovy vzestup prepravy vodni dopravou. Nejen ve vnitrozemskeé
z pohledu CR, nybrz zejména z pohledu piepravy mezinarodni. S tim tzce souvisi i

rozmach obchodu jako takovy.

Dle ustanoveni AGN se veskeré vnitrozemské vodni cesty znaci pismenem, E“. Za
timto pismenem jesté byva uvedeno Cislo, které koreluje s konkrétni vodni cestou. V
zdsadé viak dvoumistna Gisla znadi esencialni segment vodni cesty. Ctyfmistné
anebo Sestimistné ¢islo pak oznacuje odbocky téchto vodnich cest. ObsaZeny jsou
v této Dohodé¢ 1 pozadované parametry, které musi dané cesty splitovat. To znamena
napiiklad mit ponor alesponi v hodnoté 1,2 m bé¢hem roku. Tato hodnota je vSak
minimalni a li§i se od ponoru doporu¢ovaného. Tento ponor musi byt na dané vodni
cest¢ zajiStén alespont 240 dni béhem kalendainiho roku, coZ predstavuje 2/3
celkového obdobi. Vyjimku vSak tvofi lokality, kde vzhledem ke Spatnym
podnebnym podminkdm musi byt ponor v minimélni hodnoté 1,2 m zabezpecen na

alespon 2/3 plavebniho obdobi, jez se udava v primeéru [18, 19].
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Vodni cesty vSak nejsou to jediné, co dohoda AGN obsahuje. Pismeno ,,P“ na
zakladé této dohody symbolizuje pfistavy, které svou dulezitosti ptesahuji
vnitrostatni vyznam na urovenl mezinarodni. Stdle se vSak jednd o vnitrozemi.
Konkrétng v Ceské republice jsou to piistavy ¢étyfi. Jmenovité je to Mélnik, Praha,

Usti nad Labem a D&in.

Jo 4

Dle pozadavki AGN se infrastruktura vodnich cest vytvari tak, ze budou uc¢inné
vyuzivany v rdmci vodni dopravy v priabéhu celého roku, nehledé na proménlivost

podnebnych podminek.
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2  Analyza vyvoje preprav nebezpeCnych véci po

vnitrozemskych vodnich cestach CR

Pteprava nebezpe¢nych véci vcetné jejiho spravného organizovani ma zasadni vliv
na rizné druhy primyslu. V ramci vodni dopravy jsou mezi piijemci a odesilateli
nebezpecného zbozi zejména firmy z primyslu chemického, petrochemického,
farmaceutického, ale také tézebniho. Je dilezité tedy zejména ze zdravotniho
hlediska, aby veSkeré zainteresované subjekty provadély potiebné ukony peclivé a
sohledem na moznéd rizika. Je to zdivodu, ze pravé tyto pramysly jsou

nejrizikovéjsi v ptipadé€ potencialni havarie a maji nejvétsi negativni dopad.

2.1 Situace vodni dopravy v CR

Diilezitou tlohou provozovani dopravni politiky je zabezpeceni pohybu dopravcu dle
podminek, které stanovi prepravci. Tyka se to ptepravy veskerého zbozi, nicméné
také obsluhy danych lokalit. Vytvoreni konkrétniho planu a posléze jeho uskute¢néni
je dilezitym prvkem k tomu, aby veskery pohyb na dopravnich cestdch fungoval

efektivné a zaroven dlouhodobé.

V Ceské republice jsou pro piepravu zbozi vyuzivany nejvice feky Vltava a Labe. Po
téchto fekach se piepravuje zbozi pro Sirokou Skalu riznych odvétvi. Konkrétné se
jedna naptiklad o primysl strojirensky, stavebnictvi, ale také chemicky pramysl,

ktery sebou nese zvySené naroky na bezpecnost [20].

V ramci Ceské republiky je pro vyuzivano piiblizné 350 km vodnich cest pro plavbu.
Necelych 300 km mohou vyuZivat lod€¢ ndkladni. Zbylych asi 50 km nelze vyuzivat
kvili neodpovidajicim technickym parametriim. Sportovni a rekreacni plavby maji
pro své ucely pfizptisobeno zhruba 500 km. Nejvétsi podil vodnich cest v Ceské

republice zabird vodacka plavba, ktera jich vyuziva okolo 3000 km [19].

2.1.1 Nakladni vodni doprava

V roce 2018 bylo piepraveno po vodnich cestach 1,4 milionu tun zbozi. Oproti roku
2017 se jednd o mirny pokles. Tento fakt ovSem potvrzuje trend poslednich let.

Vyznam vnitrozemské dopravy v Ceské republice je podstatné mensi oproti
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napiiklad dopravé silni¢ni a z dlouhodobého hlediska dochézi k poklesu, viz Obr.
2.1. Stimto faktem vSak také souvisi nesplavnost uréitych vodnich tokt ¢i jeho

dilezitych casti a také vétsi preference vyuzivani jinych druhti dopravy.

0,45% 04z%
0,40% VALK
0.40% \ 0355 | |036% | |036% 0,36% | |036%
- 034% | 033%
%
. 0,27%
o N\ 023%

007 2008 2009 2010 2041 2042 2013 2014 2015 2016 2017 2018
rok

Obr. 2.1 Graf vyvoje podilu ndkladni vodni dopravy na ptepraveé véci v tunach
Zdroj: [21]

Pfi¢in poklesu vyznamu nakladni vodni dopravy je hned nékolik. Tim naprosto
zésadnim jsou aktudlni podnebné podminky. To se projevuje na nizkych stavech
vodnich tokii. Déle pak odkladani vystavby dilezitych staveb pro vodni dopravu
v CR a zastaralost plavidel. Pro nakladni vnitrozemskou dopravu se k roku 2018
aktivné vyuzivalo 227 lodi. Z tohoto poctu vSak jen 24 lodi bylo vyrobeno po roce
1990 a celkovy pocet lodi mél az do roku 2018 klesajici tendenci, viz Obr. 2.2 [21].
Tento fakt také koreluje s mensim vyuzivanim vnitrozemské vodni dopravy v CR

v poslednich letech.
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Obr. 2.2 Graf poctu lodi vnitrozemské nakladni vodni dopravy

Zdroj: [21]

2.1.2 Dohoda ADN

Jedna se o Evropskou dohodu o mezinarodni ptepravé nebezpecnych véci po
vnitrozemskych vodnich cestach. Pfeprava nebezpecného zbozi ve vnitrozemskych
vodnich cestach v CR je vykonavéana na zakladé této dohody. V ramci této dohody
dochazi kazdé dva roky k aktualizacim. Ptedpisy, které jsou pod zastitou ADN,
obsahuji ustanoveni, ktera se vztahuji na nebezpecné predméty a latky [22]. Tyka se
to jak kusovych zasilek, tak rovnéz zbozi, které je ve voln¢ lozeném stavu. ADN
rovnéZ ustanovuje provoz a zpusob plavby plavidel, které jsou nebezpe¢nym zbozim

nalozeny. Obsahuje také pokyny ¢innosti pro ptipad havarie [23].

2.1.2.1 Nebezpecné zbozi
Nebezpecné zbozi se charakterizuje jako véc, ktera z divodu svych vlastnosti mize
ohrozit bezpecnost osob, zvifat, majetku a environmentalniho prostfedi. Mezi tyto

specifické vlastnosti patii napiiklad hoflavost, vybuSnost nebo Ziravost [23].

V ramci AGN se nebezpecné zbozi déli do 9 ttid dle jejich vlastnosti, pti¢emz kazdé

tiide€ prislusi grafické znaceni, viz Piloha A.

Vnitrozemskou vodni dopravou lze v ramci nebezpecnych véci piepravovat pouze ty,

které jsou uvedeny v seznamu AGN. Jestlize se jedna o nebezpecnou véc, kterd
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v seznamu uvedena neni, je potieba dostat specialni povoleni od ministerstva obrany.
V ptipadé, ze se jedna o jaderny materidl, je pak jest¢ podminkou mit potvrzeni od

Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost.

2.1.2.2 Ukony v p¥ipadé nehody nebo mimo¥adné udalosti dle ADN
V piipadé, ze béhem piepravy dojde k nehod¢ ¢i mimotadné udalosti, musi clenové

posadky plavidla ucinit nasledujici opatieni:

— Poskytnout informace vSem osobam na plavidle o konkrétni situaci a zamezit
jejich pohybu do nebezpecné zény a neprodlené varovat plavidla v blizkém
okoli.

— Eliminovat zdpalné zdroje, tedy nekoufit nezapinat elektrickd zafizeni, pokud
nejsou uréena pro pouZiti v konkrétni nouzové situaci.

— Informovat patficnou instituci a podat ji maximum informaci o nehod¢ ¢i
mimotadné udalosti, véetné¢ dotcenych latek.

— Ptepravni doklady a plan uloZeni nakladu mit snadno pfistupné pro zasahoveé
jednotky pfi jejich piijezdu.

— Neslapat do vysypanych nebo vyteklych latek, nedotykat se jich a vyhnout se
vdechovani vypart, koute, prachu a par zdrzovanim se na nadvétrné strang.

— Malé¢ a zacinajici pozary hasit pouze tam, kde je to bezpecné.

— Kde je to vhodné a bezpecné, pouzit vybavu plavidla k zamezeni unika do
vodniho prostiedi a k sebrani vysypanych ¢i vyteklych latek.

—  Zajistit plavidlo proti vyboceni tam, kde je to nutné a bezpecné.

— Vzdalit se z blizkosti mista nehody ¢i mimotadné udalosti, upozornit jiné osoby,
aby se vzdalily, a fidit se pokyny piislusné instituce.

— Odlozit veskeré kontaminované obleceni a pouZzitou kontaminovanou ochrannou

vybavu, bezpecné ji zlikvidovat a vhodnymi prostiedky si umyt télo [22].

Je v8ak potieba vzhledem Kk situaci jednat tak, aby dané ukony byly bezpecné a

proveditelné.
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2.2 Preprava po vnitrozemskych vodnich cestach

Sou¢asna tendence vyuziti vodni dopravy v CR je klesajici. Tyka se to nejen
vnitrostatni prepravy jako takové, ale ovlivituje to také prepravu mezinarodni.
V rozmezi let 2008 — 2018 doslo k rapidnimu poklesu piepravy véci z hlediska
tonaze témét o polovinu. Tento fakt demonstruje Tab. 2.1, ve které jsou zahrnuta

data jak z prepravy probihajici pouze na Gizemi CR, tak i z pfepravy mezinarodni.

Tab. 2.1 Pfeprava véci po vnitrozemskych vodnich cestach

I 2008]2009]2010]2011]2012]2013]2014]2015]2016[2017]2018

Pieprava
veci celkem | 752 | 804 | 833 | 911 | 838 | 608 | 802 | 850 | 832 | 513 | 390
(tis. tun)
podle druhu prepravy
vnitrostatni | 388 | 335 | 371 | 510 | 410 | 236 | 538 | 684 | 682 | 418 | 315

mezinarodni 363 | 469 | 461 | 401 | 428 | 373 | 264 | 167 | 149 | 95 76
celkem

v tom: vyvoz | 185 | 336 | 289 | 206 | 264 | 235 | 173 | 118 | 93 | 64 | 58
dovoz | 178 | 133 | 172 | 194 | 164 | 138 | 91 | 48 | 56 | 31 18

Piepravni

whon | e | 33 L 43 | 42 | 38| 25 | 27 | 33 | 36 | 26 | 23
celkem (mil.

tkm)

podle druhu prepravy

vnitrostatni | 12 | 12 | 16 | 21 | 16 | 6 | 15 | 25 | 30 | 22 | 19
mezinarodni| | o | 5 | 50 | 55 | 93 | 9 | 1]

celkem

vtom:vyvez | 10 | 16 | 19 | 12 | 14 | 12 7
dovoz | 6 5 7 9 8 8 4
Zdroj: vlastni zpracovani dle [24]

WIS\ ©0
N O
— N B
— (N W

V Ceské republice je celkovy podil vyuziti ndkladni vodni dopravy 1 %. Skutecny
potencial pro vyuziti vodni dopravy v rdmci vnitrozemi by vSak mohl byt znacné
vys$si. Vedle podnebnych podminek je dal§im diivodem nedobudovana infrastruktura
vodnich cest. Koncentrovéana je hlavné na vodnich cestach fek Labe a Vltavy. Jedna
se o tzv. labsko-vltavskou vodni cestu. Tato vodni cesta zabezpecuje obsluznost
hospodaiskych oblasti, které jsou pro Ceskou republiku vyznamné, ale také
dostupnost ostatnich evropskych statd. V navaznosti na dal§i evropské staty se
nakladni vodni doprava v Ceské republice vyuziva jak vramci vyvozu, tak také

dovozu [25].
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Z hlediska vnitrostatni pfepravy jsou v Tab. 2.2 zobrazeny komodity, které se
v Ceské republice v poslednich letech piepravovaly nejvice. Jsou to komunalni
odpady, kovové rudy ¢i zemni plyn. Kovové rudy jsou celkové nejcastéji
ptepravovanou polozkou, nicméné i pieprava tohoto druhu materidlu zaznamenava
znaény pokles. Z hlediska prepravy nebezpecnych véci a ptipadnych rizik pfi havarii
jsou vsechny tyto prepravované polozky nebezpecné. Havarie pii prepravé ropy i
komunalnich odpad mize mit fatalni disledky, a proto se pii piepravé téchto véci

musi dodrzovat pfisné podminky dle dohody ADN.

Tab. 2.2 Vnitrostatni pieprava véci po vodnich cestich v CR dle jednotlivych

komodit (tis. tun)

Cerné a hnédé uhli, ropa a zemni
6 2 2 0 0

plyn
Rudy kovi a produkty t€zby

_ 471 602 604 359 264
nerostnych surovin

Komunalni a jiné odpady 61 79 70 59 51

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]

2.3 Vyvoz a dovoz v ramci vnitrozemskych vodnich cest

7 divodu omezenosti sit€¢ vodnich cest z hlediska geografického, nelze Casto zajistit
tzv. door-to-door piepravu, coz v piipadé vodnich cest znamena ,,z pfistavu do
ptistavu®“. Doslovny pieklad z anglictiny je ,,ode dvefi ke dvefim®. Za takovych
okolnosti je potieba proces piekladky, ktery vSak celou dopravu zpomaluje a
mnohdy také financné€ znevyhodiiuje. Pokud vSak pieprava probiha ptimo z ptistavu
do pftistavu, prepravni naklady se zna¢né snizuji. To pfindsi vyhodu pro podniky,

které jsou situovany piimo u vodnich cest.

Sit vodni dopravy Ceské republiky je diky labské vodni cesté napojena na
zédpadoevropské vodni cesty. Diky husté siti t&chto vodnich cest je mozno z Ceské
republiky prepravovat zbozi nejen do sousedniho Némecka, ale také Nizozemska,
Belgie nebo tieba Francie. Pravé s témito zemémi Ceskd republika nejéastsji
spolupracuje z hlediska vodni dopravy. Jak zobrazuji Tab. 2.3 a 2.4, vyvoz do téchto

zemi pievlada nad dovozem z téchto zemi do Ceské republiky. Nicméné ani tyto
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hodnoty nejsou zanedbatelné. I v tomto ptipadé se vSak potvrzuje fakt, ze rok od
roku se objem prepravy ve vnitrozemské vodni dopravé zmensuje. Napojeni je
mozné nejen na vnitrozemské piistavy, nybrz rovnéz na ndmotni. Konkrétné
v pripadé Némecka je to Hamburk. Dale pak naptiklad nizozemsky Rotterdam, ktery
je nejvetsim evropskym pristavem a do roku 2004 byl také nejvétsim svétovym

pfistavem.

Tab. 2.3 Prepravni proudy véci pii vyvozu z CR po vodnich cestach (tis. tun)

- 2014 2015 2016 2017 2018
Celkem 173,0 118,1 92,2 63,2 57,7
podle zemi vykladky

Belgie 6,0 3,3 3,3 4,2 1,1

Francie 19,0 11,6 18,1 16,3 5.4

Némecko 145,0 99,5 69,3 40,6 51,1
Nizozemsko 3,0 3,7 1,5 2,0 0,0

EU celkem 173,0 118,1 92,2 63,2 57,7

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]

Tab. 2.4 Prepravni proudy véci pti dovozu do CR po vodnich cestach (tis. tun)

! 2014 2015 2016 2017 2018
Celkem 91,0 44,0 52,3 28,9 17,2
podle zemi nakladky

Belgie 2,0 1,5 3,4 8,4 3,1

Némecko 63,0 34,8 30,0 16,9 8,0
Nizozemsko 26,0 7,7 19,0 3,6 6,1

EU celkem 91,0 44,0 52,3 28,9 17,2

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]

Preprava vnitrozemskou vodni dopravou do namoinich pfistavi dokaze sniZit
naklady oproti vyuziti pozemni dopravy do ndmoiniho pfistavu az o 15 %. Tento
aspekt alespoii CasteCné vyrovnava nevyhodu provozovani vnitrozemské vodni

dopravy oproti pfimoiskym oblastem [25].

Dostupnost je z Ceské republiky také na dunajskou vodni cestu diky propojeni fek

Ryn-Mohan-Dunaj. Polské vodni cesty jsou pak pfistupné prostiednictvim labsko-
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havelského kanalu. Ackoliv zékaznici z CR pozaduji piepravu i po téchto trasach,
jsou ekonomicky nevyhodné a vyuzivaji se pouze sporadicky. Je to zejména z toho

divodu, ze vytizeni plavidel pfi zpatecni plavbé je ¢asto minimalni [25].

2.3.1 Druhy piepravovaného zbozi

Z hlediska vyvozu z Ceské republiky maji nejvétsi podil na celkovém mnoZstvi
chemické latky. Z celkového mnozstvi vyvozu zahrnuji takika 1/3. Nejen chemické
latky, ale obecné produkty, které jsou definovany jako nebezpecné, jsou casto
prepravovany vodni dopravou. Je to dano tim, Ze diky bezpecnosti vodni dopravy se
eliminuje riziko vzniku havéarie a s tim spojenych nasledkli. Produkty zemé&d¢lstvi,
myslivosti, lesnictvi a rybolovu zahrnuji 29,8 % celkového vyvozu do zahranici,
piicemz v této kategorii prevladaji zejména produkty zemédélské. Kovy a kovové
konstrukce zabiraji 27,2 %. V tomto pfipadé¢ se milZze jednat také o nadrozmérné
naklady. Pieprava takovychto bfemen vSak ma své limitace. V Ceské republice Ize
piepravovat zbozi do délky 60 m, Sitky 9 m a hmotnosti okolo 1000 t. Ve
vyjimecnych pifipadech v§ak mohou tyto hodnoty byt mirné vétsi, pokud to dovoluji
aktudlni podminky. Vyvoz stroji a zafizeni tvoii 8 %. Nerostné suroviny se vyvazeji

minimaln¢, viz Obr. 2.3 [25, 26].

Obecné k?VV; Stroje a zafizeni Produkty zemédélstvi,
kovové 8% myslivosti, lesnictvi a
konstrukce a rybolovu
k élné ¢
oyode né 9, 8 % Cerné a hnédé
vyrobky

uhli, ropa a zemni

()
27,2 % plyn 0,4 %

Rudy kovi a
produkty tézby
nerostnych
surovin 2 %
Chemické latky, pripravky, vyrobky a
uméla vlakna
32,6 %

Obr. 2.3 Vyvoz dle komoditnich skupin [%]

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]
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V ramci dovozu do Ceské republiky vnitrozemskou vodni dopravou byly za obdobi
2014-2018 nejvice dovazeny produkty zeméd¢€lstvi, myslivosti, lesnictvi a rybolovu
(19,4 %). Nasleduji kovové rudy (10 %) a chemické latky (9,8 %). Potravinaiské

J 4

vyrobky (3,8 %) a dfevo (2,8 %) se jiz dovazi v mensim mnozstvi, viz Obr. 2.4.

Chemické latky, pripravky, vyrobky a Produkty
uméla vlakna 9,8 %

zemédélstvi,
myslivosti,
lesnictvia

bolovu 19,4 %

Drevo a dfevéné a
korkové vyrobk
3,8%

Potravinaiské
vyrobky, napoje a
tabak 2,8 %

Rudy kovi a produkty tézby a tpravy jinych
nerostnych surovin 10 %

Obr. 2.4 Dovoz dle komoditnich skupin [%]

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]

2.3.2 Porovnani vyvozu a dovozu ve vodni dopravé

V Tab. 2.5 je obsazeno porovnani dovozu do CR a vyvozu z CR vnitrozemskou
vodni dopravou. Porovndny jsou vybrané druhy zbozi za obdobi 2014-2018.
Nejcastéji jsou prepravovany jak v ramci vyvozu tak dovozu produkty zemédé€lstvi,
myslivosti, lesnictvi a rybolovu. Kovové rudy a podobné suroviny se podstatné vice
vodni dopravou dovazi k ndm, nez vyvazi. Pro pfepravu nerostnych surovin se vSak
Castéji vyuziva pozemni doprava, zejména tedy Zelezni¢ni. Naopak chemické latky
se vodni dopravou piepravuji podstatné ve vétsim mnozstvi. U vSech polozek je vSak
zaznamenan znatelny pokles prepravenych tun zboZi. Je to dano pifedevSim

klimatickymi podminkami poslednich let.
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Tab. 2.5 Vyvoz a dovoz zboZi po vodnich cestach z CR dle jednotlivych komodit (tis. tun)

Vyvoz 2014 2015 {2016 [2017 |2018 |Dovoz 2014 [2015(2016(2017|2018
Produkty Produkty
zemé&delstvi, zemedelstvi,
myslivosti, 60 42 19 14 10 | myslivosti, 48 21 | 20 8 0
lesnictvi a lesnictvi a
rybolovu rybolovu
Rudy kovi a Rudy kovi a
produkty produkty
tézby 3 0 2 0 0 |tézby 16 7 11 7 9
nerostnych nerostnych
surovin surovin
Chemické Chemickeé
latky, latky,
ptipravky, 45 48 28 14 28 |pftipravky, 9 6 15 | 11 8
vyrobky a vyrobky a
uméla vlakna uméla vlakna
Obec.ne Obecné kovy;
kovy; K ;
kovové ovove
47 18 32 25 14 |konstrukce a| O 0 1 0 0
konstrukce a Kovod&lng
1 ovod¢élné
kovodélné ,
e vyrobky
Stroje —a) g | g | 7 | o4 (SEOE a1 g g [ 1] o
zafizeni zafizeni

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]
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2.4 Budouci vyvoj vodni dopravy v CR

Zasadnimi aspekty, podle kterych se bude dal$i vyvoj vnitrozemské vodni dopravy
odvijet, jsou ekonomika a podnebné podminky. U ndkladni vodni dopravy se vSak
ocekava v dalsich letech rist. Obecné se predpoklada, ze silni¢ni doprava zaznamena
pokles, coz se bude odvijet zejména od ceny paliv. Rist cen pohonnych hmot by do
urcité miry mohl pomoci vodni dopravé. Jelikoz vyhody vodni dopravy se vice
projevuji na vétsi vzdalenost, je predpoklad k tomu, Ze rdst zaznamena zejména
mezinarodni vodni doprava. Z hlediska konkrétnich nakladd vnitrozemskou vodni
dopravou se o¢ekava narist prepravy dieva, zatimco dalsi pokles zaznamena uhli nebo

ropa, viz Obr. 2.5 [25].

600000
10 NST1920 Ostatni, neidentifikovatelné

WMINST15161718 Posta, razné druhy véci,

500000 ; P
stehovani, preprava

W8 NST1214 Dopravni prostredky, odpady

400000
W7 NST1113 Stroje a zarizeni, nabytek, ostatni

wyrobky

300000 6 NST10 Kovy, kovové wyrobky kromé stroji

W5 NSTO708 Koks, chemikalie

200000
4 NST0609 Drevo, vyrobky z nekovovych

materialt

W 3 NST03 Kovove rudy a ostatni nerostne

100000 .
suroviny

M 2 NSTO2 Uhli, ropa, zemni plyn

0
objemy VISUM objemy VISUM objemy VISUM objemy VISUM 1NST010405 Potraviny, textil
2010 2020 2035 2050

Obr. 2.5 Prognéza piepravy dle komoditnich skupin (tuny)

Zdroj: [25]
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3  Rizika souvisejici s vnitrozemskou vodni prepravou a

opatieni na jejich sniZovani

Nehody plavidel na vodnich cestach maji velky vyznam. Tyto nehody jsou rizikem
proto, ze vystavuji majitele a provozovatele plavidel moznosti ztrat, jako je naptiklad
poskozeni nakladu ¢i plavidla. Muze se vSak také v horsich pripadech jednat o zranéni
osob, poskozeni Zivotniho prostiedi a v katastrofickém ptipad¢ 1 o umrti osob ¢i zvitat.
Nehody na vodnich cestach také mohou vést k okamzitému uvolnéni Skodlivych latek

do vody, ptidy nebo ovzdusi a zpiisobit tak dlouhodoby ekologicky dopad [27].

3.1 Rizika a jejich Fizeni

V definovani rizika nejsou literarni zdroje obecné jednotné. Nékdy je riziko davano do
souvislosti s nejistotou a je tak definovano jako ,,moznost utrpét Gjmu ¢i ztratu®,

technicky lze definovat jako pravdépodobnost udalosti a jejiho nasledku:
Riziko = Pravdépodobnost x Disledky

Minimalizace téchto rizik je zékladnim pfedpokladem pro bezpecny proces
vnitrozemské vodni plavby, ale také procesti sni spojenych, jako je naptiklad

nakladka ¢i vykladka [27, 28].

Zdroje rizik jsou riizné a nelze je s jistotou piedvidat. Do ur¢it¢é miry se vSak
eliminovat daji, konkrétn¢ spravnym pfistupem v ramci managementu rizik, kterym
jsou ,.koordinované ¢innosti pro vedeni a fizeni organizace s ohledem na rizika®, jak
jej definuje klicovy standard pro management rizik ISO 31000:2009. Zakladem je
posuzovani rizik, tedy ,.celkovy proces identifikace rizika a jeho analyzy a

hodnoceni®, na které navazuje oSetfeni téchto rizik a jejich monitorovani [29].
1) Identifikace rizik

Dulezité je poznat a odhadnout potencidlni zdroje rizik. K tomu slouzi mnoho
rozliénych metod, jako je napiiklad metoda srovnavaci. Casto se vSak vyuziva tzv.
historickd analyza. Tato analyza vychdzi z pfedchozich zkuSenosti a diky ni Ize do

urcité miry zabranit rizikim v budoucich ptfepravnich procesech. Identifikace rizik je
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fundamentalni krok, ktery by nemél byt opomijen v zddném procesu piepravy

vnitrozemskou vodni dopravou.
2) Analyza disledki

Druhym dulezitym aspektem je analyzovani moznych dusledku rizik. Maze se jednat o
jeden konkrétni disledek, ale také kombinaci vice disledki. Na zakladé této analyzy

je rozhodnuto, zda podstupované riziko stoji za piipadné dusledky ¢i nikoliv.
3) Odhad rizika

Riziko je obvykle klasifikovdno z hlediska finan¢niho. Odhaduje se zejména jeho
pravdépodobnost a zavaznost. Diky tomuto odhadu Ize ucinit urcita opatfeni, v ramci
kterych se dana rizika do jisté miry dokézi eliminovat. Naptiklad spravné naplanovani

pfepravni trasy.
4) Posouzeni rizik

V tomto kroku se rozhoduje, zda jsou dana rizika piijatelnd na zéklad€ predchozich

zkuSenosti ¢i obchodnich cili.
5) Snizovani rizik
SniZeni ¢i zmirnéni rizika znamena, Ze pomoci urCitych opatfeni se ud€la vse pro to,

aby se pri¢ina daného rizika snizila na pfijatelnou uroven.
6) Sledovani rizik

Obchodni struktura a provoz na vodnich cestach jsou promeénlivé a to napiiklad
z divodu zmény dodavatele ¢i predpisii. Proto je zejména pro dopravce dulezité
sledovat aktudlni déni a flexibilné¢ se dle toho zafidit tak, aby mél ptehled o vSech

moznych nove vzniklych rizicich [27, 28].

3.2 Pri¢iny plavebni nehodovosti

Faktort, které mohou zapfiCinit plavebni nehodu, je mnoho. Z hlediska plavidla se
muze jednat o nevhodné navrZzeni konstrukce nebo mechanické poskozeni. Vliv maji
rovn&Z environmentalni faktory, pfedev§im neptiznivé pocasi, jako je naptiklad mlha
¢i boute. Rizikovy je také lidsky faktor, kdy vlivem nevédomého ¢i zdmérného selhani
muize dojit k pretizeni plavidla nadmérnym nakladem nebo poruSeni pravidel

plavebniho provozu [30].
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3.3 Rizika podle druhi pfepravovanych komodit a navrhy na jejich

eliminaci

Obecné do kategorie prepravovanych komodit spadaji tfi druhy. Jednd se o pevné,
sypké a kapalné, pfiCemz do téchto kategorii patii i nebezpecné véci a to podle
prepravované substance. V ramci Ceské republiky se ve vnitrozemské vodni dopravé
nejCastéji prepravuji agrarni produkty, které v drtivé vétSin€ piipadi spadaji do
sypkych materiali. Konkrétné se jedna zejména o rizné druhy obilovin. Mezi dalsi
Casto prepravované sypké materidly patii Zelezné rudy. Tyto produkty se obvykle
prepravuji ve velkém ndakladnim prostoru lodi, ktery je uzplsoben pieprave
konkrétniho produktu. Zplisob manipulace pii skladovani a piepravé je zavisly na
skupenstvi dané¢ho zbozi. Pevné latky jsou piepravovany volné lozené, balené

v pytlich, krabicich ¢i kontejnerech, kapaliny v nadrzich a cisternach [31].

JelikoZ se do ptepravy sypkych, pevnych a kapalnych nakladl tadi také nebezpecné
zbozi, je dulezité vénovat zvySenou pozornost nejen samotné pieprave, ale také

nakladce a vykladce a bezpecnému ulozeni v lodnich prostorech.
Mezi nejcastéjsi nebezpeci piepravy a manipulace s pevnym a sypkym nékladem patfi:
Posun nakladu

Nejvetsi riziko tohoto pfipadu je u lodi, které piepravuji obiloviny. Volné tekouci
vlastnosti zrna snizuji stabilitu lod¢, kterda je piepravuje, coz miize v extrémnich
piipadech dokonce zpisobit prevraceni lodé. ReSenim v tomto piipadé mize byt
zejména dikladné zabezpeceni nakladniho prostoru, ale také vyhnuti se rizikovym

trasam [32].
Naklad padajici z vySky

Viézné nebezpeci miize zpusobit nakladka produkti, jako jsou naptiklad kovové rudy.
Béhem nakladani miZe dojit k pddu nékladu. Ten mizZe spadnout bud’ z dopravniho
pasu lodniho nakladace, nebo také z jetabového drzaku. Néklad mize dopadnout na
palubu lodi a zranit ¢i zpusobit smrt ¢lenlim posadky lodi. Z tohoto diivodu musi byt
veskery persondl, ktery je pfi tomto procesu piitomny, fadné edukovan a dodrzovat
bezpecnostni zasady a aby na palubé nebyl nikdo nepovolany. Osoby, které se na
tomto manipula¢nim procesu podileji, musi nosit ochranny odév vcéetné pfileb a také

reflexni vesty [32].
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Zkapalnéni nakladu

Zkapaliiovani je jev, béhem kterého se hromadné ndklady pfeméni z pevného do
tekutého stavu, viz Obr. 3.1. Tyka se to naptiklad Zelezné rudy ¢i mineralti. K tomuto
jevu dochazi v disledku vibraci motoru, pohybu lodi, ale predevsim z diivodu vlhkosti
v ndkladu. Ten se musi pfed ptfepravou zkontrolovat, zda neptfesahuje tzv. limit
prepravitelné vlhkosti. Maze se stat, ze ptrepravce deklaruje urcitou miru vlhkosti,
ktera je vSak ve skute¢nosti podstatné vyssi a mize tedy dojit ke zkapalnéni nakladu.

K zamezeni toho mohou slouzit namatkové kontroly obsahu vlhkosti [32, 33].

Obr. 3.1 Zelezna ruda pied a po zkapalnéni
Zdroj: [34]
Poskozeni konstrukce lodi

Lodni konstrukce se mulze poskodit predev§im pii prepravé té€zkych nakladu.
PrekroCeni limitu maximalniho pfipustného nakladu v kterémkoli z ndakladnich
prostorti lodi povede k nadmérnému namahani struktury konstrukce lodi. Proto je

nutné nepiekraCovat maximalni pfipustnou hmotnost prepravované lod¢ [32, 33].
Vznik poZaru

Hromadné néklady, jako je naptiklad uhli nebo sira, jsou latky s potencialné velkym
nebezpecim pozaru. Naklady tohoto typu maji tendenci podléhat samovolnému
zahiivani v disledku oxida¢niho procesu b&hem plavby. Konkrétné naptiklad uhli
uvoliiuje v uréitém mnozstvi hotlavy plyn metan, ktery pii smiseni se vzduchem muze
vytvofit vybusnou smeés. Nebezpeci samovzniceni vSak mulze také vzniknout

vzajemnym tienim balikli, které obsahuji latky jako je naptiklad bavlna. Aby se
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zamezilo vzniku poziru, je nutné predevS§im dodrzovat protipozarni opatieni a

vzhledem k tomu také patiicné zabezpecit prepravované zbozi [32, 33].
Znecisténi a znehodnoceni zbozi

Jedna se zejména o ptipravu nakladnich prostor pro dalsi zamyslenou piepravu. Toto
se tyka voln¢€ lozeného zbozi. NedostateCna ptiprava miize vést k degradaci kvality
nakladu. Napftiklad prach a dalsi zbytky z pfedchoziho ndkladu mohou kontaminovat
nyni nalozeny naklad a zplsobit tak jeho naslednou nepouzitelnost. V tomto piipadé
je teSenim predevSim dusledné vycisténi nakladnich prostor a vhodna piiprava pro

dalsi pfepravovanou substanci [32, 33].

V ramci prepravy kapalného materialu se vyuzivaji tankerové lod¢€, ptipadné nazyvany
také jako cisternové lodé€. Nejrozsifenéjsi je vyuziti ropné€ho tankeru, jelikoz preprava

ropy zabira nejvetsi ¢ast prepravovaného objemu kapalnych latek.
Mezi nejcastéjsi nebezpeci piepravy s kapalnym nakladem patfi:
Horlavost prepravovanych latek

Ptepravovany naklad na cisternovych lodich je vétSinou hoflavy, ponévadz vétSina
téchto piepravovanych kapalin uvolnuje urcité druhy plyni, které mohou vytvoftit
hoflavou smés slozenou z uhlovodikti. V minulosti jiz byly evidovany pfipady, kdy
k pozarim doslo v disledku koufeni na zakazanych mistech. Proto je dualezité koufit
pouze tam, kde to je povoleno, pficemz lze piistoupit 1 k feSeni zamezit kouieni na

palubé¢ uplné€, aby se moznost vzniku pozaru eliminovala [34, 35].
Moznost vybuchu

Pokud v nadrzi zistane staticky naboj elektiiny, mize kovovy predmét ptivedeny do
nadrze vyvolat jiskru a zplsobit tak vybuch. Pravdépodobnost vybuchu neni vysoka,
jelikoz elektfina je na tankeru uzemnéna na trup lodi, avSak 1 tak shodou okolnosti
k vybuchu dojit mize, proto je dilezita kontrola uzemnéni piedtim, nez se do nadrze

vnese kovovy predmét, jako je naptiklad nafadi na opravu nadrze [34, 35].
Rychlost vétru

Rychlost vétru hraje diilezity faktor v bezpecném provozu piedev§im ropné tankerové
lodi. Pokud je rychlost vétru velmi nizkd nebo nulovd, uvolnéné pary se nebudou

rozptylovat, ale budou pietrvavat na palubé, coz mlZze mit za nasledek vznik poZaru.
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V takovych ptipadech je potieba eliminovat veskeré aspekty, které by toto potencialné

mohly zpusobit [34].
Rucéni a elektrické naradi

Kovové nastroje jsou béznym zdrojem jisker, pokud spadnou nebo piijdou do kontaktu
s jinym nastrojem, povrchem paluby nebo jinym kovovym povrchem. Proto je potieba
tyto nastroje pouzivat pouze v bezpecnych oblastech, coz miize byt napiiklad oteviena
paluba. V ramci elektrického naradi je zhlediska bezpecnosti duilezité, aby se

pouzivalo pouze takové, které je schvaleno patficnym certifikatem [34].
Nebezpec¢i uniku

Nebezpeci uniku kapalné substance, zejména tedy ropy, nepiedstavuje nebezpeci
pouze pro samotnou tankerovou lod’. Znacné€ ovlivnit miize cely zbyvajici tok dané
feky vcCetné jejiho usti a dostat se tak mize 1 do mote. Proto je dilezit¢ dodrZovat

veSkera bezpecnostni opatieni, aby k uniku kapaliny do feky nedoslo [34, 35].

3.4 Plavebni nehody v CR

Plavebni nehoda je ve smyslu zdkona o vnitrozemské plavbé udalost, k niz doslo v
provozu na vodni cest¢ nebo v pfi¢inné souvislosti s ni, a kterd ma za nasledek
poskozeni nebo zniCeni plavidla, poSkozeni nebo znehodnoceni piepravovaného
nakladu, pokud tyto nasledky nevyplynuly z povahy samotného nékladu, dale
poskozeni vodni cesty nebo stavby na ni, ijmu na zdravi nebo smrt ucastniki provozu

na vodni cesté [36].

Dohromady 21 plavebnich nehod bylo v roce 2018 ozndmeno Statni plavebni sprave,
pficemz vétSina téchto nehod se stala béhem plavebni sezony. Konkrétné byly
evidovany dvé velké plavebni nehody a ve zbylych devatenécti ptipadech se jednalo o
nehody malé, viz Obr. 3.2. Velké plavebni nehody jsou takové, kdy dojde ke zranéni
¢i usmrceni osob. Malé nehody zahrnuji pouze materialni Skody. Z celkového poctu 21
nehod se jednalo v 19 ptipadech pouze o mald plavidla. Jeden z ptipadii bylo potopeni
osobni lod¢, kdyZ byla ukotvena v piistavu. Zbyvajici pfipad byla sraZka plachetnice

s osobni lodi.
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Velké plavebni
nehody 9,5 %

Malé plavebni
nehody 90,5 %

Obr. 3.2 Plavebni nehody v CR [%]

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]

3.5 Konkrétni pripady v roce 2018

Sest plavebnich nehod se stalo v Praze na Vltavé. Ke dvéma stietim doglo u malych
plavidel s vlastnim pohonem. Ve smichovském pfistavu se potopila osobni lod’, ktera
zde byla zakotvena z diivodu ¢ekani na rekonstrukci. Jeden stfet se odehral v pfipadé
osobni lodé¢ a stojictho malého plavidla. K dalsi havarii doSlo u osobni lod¢, kterad
narazila do plovouciho zatizeni. V poslednim piipadé uvolnéné plavidlo narazilo do

dvou stojicich malych lodi [26].

Ctyfi nehody se staly na Bat'ové kanalu. Ve dvou piipadech se jednalo o mala plavidla
s vlastnim pohonem. V disledku téchto dvou nehod doslo k poSkozeni plachty a trupu
lodi, respektive poskozeni laku. V dal$im ptfipadé se jednalo nehodu v obvodu

plavebnich komor a doSlo k poskozeni pohonu plavidel [26].

Na ptehradni nadrzi v Brn€é dosSlo ke kolizi dvou skifii, pficemz jeden znich byl

poskozen prorazenim [26].

Pti jachetnich zavodech na Machové jezete se stala tragicka udalost. Rozhod¢i zavodu

a fotogratka v jedné osob¢ vypadla do vody z nafukovaciho ¢lunu a utonula [26].
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Pét plavebnich nehod se udélo na vodni nadrzi Slapy. V jednom ptipadé¢ slo o zaliti
rybarské pramice zdivodu zvednuti viny v disledku propluti malého plavidla.
V dalsim ptipadé bylo poskozeno vazaci lano a lak rovnéz z divodu propluti malého
plavidla. Zbyvajici tfi ptipady nehod byly z diivodu srazky malych plavidel s plavidly

uvolnénymi [26].

Nasledkem nehody doslo ve dvou ptipadech k ublizeni na zdravi. V prvnim piipad¢ se
jednalo konkrétné o nadrz Hrabina, kde doSlo ke srazce kanoe s malym plavidlem.
Posadka kanoe, kterou tvorily dvé osoby, byly lehce zranény. V druhém piipadé
narazilo malé plavidlo na Vltavé u Lib¢ic do bfehu a jedna z osob tohoto plavidla

utrpéla t€zké zranéni hlavy.

Ke dvéma nehoddm doslo na Orliku. Zde v prvnim ptipad¢ doslo ke srazce dvou
malych plavidel. V ptipad€ druhém se srazily dva vodni skutry z diivodu nezvladnuti

piiblizovaciho manévru [26].

Z celkového poctu 21 plavebnich nehod za rok 2018 jich bylo 8 zptisobeno porusenim
plavebnich ptedpist. V Sesti ptfipadech doSlo k nautické chybé. Ke tfem nehoddm

wrwe

piekazkou. Na zbylych tiech nehodach se podilely jiné, blize neur¢ené faktory [36].

Za obdobi poslednich deseti let (ke konci roku 2018) piijala Statni plavebni sprava
oznameni o 107 nehodach. 7 téchto nehod patii do kategorie velkych a fizeni bylo
piedano Utadu sluzby kriminalni policie a vySetfovani. Ostatnich 100 nehod organy

Statni plavebni spravy v ramci svych kompetenci dokazaly uzaviit samy.

Z celkového poctu 107 nehod se mald plavidla srazila navzdjem v 35 situacich.
Dalsich 32 malych plavidel se na plavebnich nehodach podilelo. Déle se na plavebnich
nehodéch podilelo 18 jinych plavidel nez malych, pficemz do této kategorie spadaji
velka plavidla, ale také naptfiklad vodni skutry ¢i jachty. Jind nez mala plavidla se
vzajemné srazila v 6 situacich. Ve 2 ptipadech malé plavidlo kolidovalo s plavcem a

ve 14 ptipadech malé plavidlo s jinym neZ malym, viz Obr. 3.3 [26].
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Obr. 3.2 Poget plavebnich nehod v CR 2008-2018
Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]

Z hlediska poslednich deseti let (ke konci roku 2018) v rdmci vodnich cest doslo k 89
nehoddm na dopravné vyznamnych vodnich cestach, k 16 plavebnim nehoddm na

ucelovych vodnich cestach a ke 2 nehodam na ostatnich vodnich cestach, viz Obr. 3.3.

Ostatni vodni cesty
2%

Ucelové vodni cesty
15%

Dopravné vyznamné
vodni cesty 83%

Obr. 3.3 Pomér nehodovosti dle typu vodnich cest

Zdroj: vlastni zpracovani dle [26]
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Hodnoceni plavebni nehodovosti

Z hlediska plavebni nehodovosti nelze jednoznaénym zptusobem urcit, zda je trend
rostouci ¢i klesajici, jelikoz v priméru za obdobi poslednich dvaceti let je v rozmezi
10 az 20 ro¢né. Mirng byla tato hodnota ptekrocena pouze v rozmezi let 2003 — 2005 a

posléze az v roce 2018. Naopak nejnizsi pocCet plavebnich nehod byl v rozmezi let

2010 —2014. Viz. Obr. 3.4.
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Obr. 3.4 Vyvoj plavebni nehodovosti v letech 20002019
Zdroj: [37]

Jelikoz se relativné zvySuje plavebni provoz, lze do urcité miry konstatovat, ze se
plavebni nehodovost mirné snizuje. Dle Statni plavebni spravy je toto zplsobeno
intenzivnim dozorem na vodnich cestach, ale také preventivnimi opatienimi a

efektivni spolupraci s PCR.
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3.6 Bezpecnost prepravy vnitrozemskymi vodnimi cestami

Dulezitym aspektem jiz na samotném pocatku piepravy je eliminace potencialnich
rizik. To zahrnuje vhodny vybér dopravni cesty a také adekvatné vybavené plavidlo
vzhledem k pfepravovanému nakladu. V rdmci vnitrozemskych vodnich cest je také
dilezité pravidelné sledovat stav vodnich cest vcetné jejich nasledného vyvoje
v nadchazejicim obdobi, jelikoz pravé splavnost fek je Castou pfiinou, pro¢ se musi
preprava prerusit, pripadné zda vibec muze byt realizovana. V horSim piipadé
nasledkem nedostate¢né splavnosti mize dojit i k havarii, coZ sebou nese moznost

zranéni ¢i umrti osob, ale také financni ztratu ¢i environmentalni poskozeni.
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4  Zpracovani modelového prikladu zabezpeceni piepravy

nebezpec¢nych véci vodni dopravou

Pro zpracovani modelového ptikladu jsem vychazel z hypotetické situace. Nejde tedy
o feSeni zabezpeceni piepravy redlné zésilky, nicméné vychazim z realnych udaju

tykajicich se splavnosti vodniho toku, technickych parametrti plavidel apod.

Uvazuji situaci, kdy firma SYNTHESIA, a.s. z Pardubic ptfepravuje zésilku kyseliny

sirové pro akumulatory do Usti nad Labem-Vanov vodni dopravou po fece Labe.
Charakteristika prepravovaného zbozi

Pro vyrobu akumulatorti je pouzivana kyselina sirova, HoSOa, o koncentraci 33-40 %.
Jedna se o bezbarvou kapalinu, kterd se podle ADN ftadi do tfidy 8 — ziravé latky. Dle
stupné nebezpecnosti je pro ucely baleni pfifazena do skupiny II: latky stiedné
nebezpecné.

Vybér plavidla

Vybrané plavidlo pro modelovy ptiklad je motorova nékladni lod” Albis typu 11600
spole¢nosti EVD-Sped s.r.0., ktera poskytla technické udaje o tomto plavidle. Nosnost
této nékladni lodi je 1180 t. Celkovy rozmér je 80 x 9 m, pficemz nakladové prostory
zabiraji 2 x 28x7 m. Vykon je 456 kW. Minimdlni ponor je 0,95 m a maximalni 2,4 m.

Toto plavidlo je konstruovdno na miru pro Labské vodni cesty, nicméné pouziva se i

v zahrani¢i.
Preprava v kontejnerech

Pro piepravu jsem zvolil kontejnery typu IBC. Vyskové rozméry jsou 117 cm. Sitka je
100 cm a délka 120 cm. Celkovy objem jednoho IBC kontejneru je 1000 1, pficemz dle
dohody ADN mtiZe byt kontejner s kyselinou sirovou naplnén z 97 %. Tato rezerva je
nutnd z bezpecnostniho hlediska. Hmotnost jednoho prazdného IBC kontejneru je 50

kg.

Hustota kyseliny sirové

p HoSO4= 1,83 kg/l

Vypocet hmotnosti jednoho napIlnéného IBC kontejneru

m = (1,83 x 970) + 50 = 1825,1 kg
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Vypocet maximalniho mnoZstvi pfepravovanych IBC kontejneri dle hmotnosti

__ nosnostlodi _ 1180000
m jednoho IBC 1825,1

= 640,5399 = 640 ks
Tento vypocet jsem provedl z divodu srovnani tonaze s nakladovou plochou, jelikoz
nosnost neni jedinym kritériem pro stanoveni poctu ptepravovanych kontejnert.

Aby byla zvySena bezpec¢nost pii pfeprave, je nutné zohlednit i parametry ndkladového
prostoru. Nékladovy prostor vybrané nikladni lodi je 2 x 196 m?* Pddorysny rozmér

IBCje1x1,2m.

Maximalni mnoZstvi piepravovanych kontejneru dle délky nakladového prostoru
x =28/1,2=23,3=23 ks

Maximalni mnoZstvi piepravovanych kontejneru dle §ifrky nakladového prostoru
y=7/1=T7ks

Maximalni mnoZstvi piepravovanych kontejneri dle nakladové plochy
z=23x7=161ks

Do jednoho ndkladového prostoru je mozné v jedné vrstvé umistit jefabem 161 ks

NS 24

jsem se rozhodl nenakladat jednotlivé kontejnery az ke hrané nakladového prostoru.
V piipadé, ze by doslo k poskozeni trupu lodi v misté nakladového prostoru, snizi se
timto opatfenim riziko poSkozeni IBC kontejnerti. V nakladovém prostoru v jedné
vrstvé proto bude umisténo 105 kontejnerti, piicemz kontejnery budou naskladany ve

dvou vrstvach. Budou vyuzity oba ndkladové prostory.
Celkové mnozstvi IBC kontejneri
x=2x2x105=420ks

Celkové zatiZeni lodi

x = 1825,1 x 420 =766 542 kg =766,5 t

Celkové zatizeni lodi je 766,5 t, pficemZ pii hmotnosti tohoto nakladu vznika rezerva
v celkové nosnosti lodi a nedojde tak k pretizeni, které byva rizikovym faktorem
béhem plavby a mize vést k poSkozeni technické struktury plavidla, a tudiz by

v takovém piipad¢ hrozil také Uinik kyseliny sirové do Labe.
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Trasa prepravy a ¢asova kalkulace

Piepravu z Pardubic do Usti nad Labem-Vatiova nelze provést kompletné po vodnich
cestach. Je to z divodu nesplavného useku Labe u Prelouce. Vodni stav v této oblasti
se v pruméru pohybuje kolem 50 cm [38]. Proto bude z Pardubic zbozi piepravovano
silni¢ni nakladni dopravou do Chvaletic, kde se naklad ptelozi v pfistavu na nakladni

lod” Albis. Usek Chvaletice — Usti nad Labem je jiZ cely splavny. Viz Obr. 4.1.

Dle smluvnich pfepravnich podminek CSPL, a.s. trva nakliddka zbozi nad 751 t
piiblizn€ 2,5 dne [39]. S teoretickym vyplutim naloZené lodi pocitdm v 6:00 z pfistavu
Chvaletice. Na trase do Usti nad Labem dlouhé 170,86 km bude lod proplouvat
dvaceti plavebnimi komorami. Plavebni komory jsou v provozu v ¢asovém rozmezi od
6:00 do 18:00. Zdrzeni na kazdé plavebni komote se ofekavd v priméru 1 h.
Piedpokladana rychlost plavidla je 22 km/h. Casovy harmonogram plavby motorové
nakladni lodi viz Tab. 4.1.

Tab. 4.1 Casovy harmonogram plavby

Mésto Ri¢ni kilometr Piijezd Odjezd
Chvaletice 938,73 6:00
Tynec nad Labem 932,71 6:20 7:20
Veletov 929,16 7:30 8:30
Kolin 920,63 8:55 9:55
Klavary 916,46 10:05 11:05
Velky Osek 911,68 11:20 12:20
Podébrady 904,47 12:35 13:35
Nymburk 896,23 14:00 15:00
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Pokracovani Tab. 4.1

Mésto Ri¢ni kilometr Prijezd Odjezd
Kostomlatky 891,44 15:15 16:15
Hradistko 887,58 16:25 17:25
Lyséa nad Labem 878,05 17:55 7:00
Celakovice 872,28 7:20 8:20
Brandys nad 865,08 8:40 9:40
Labem
Kostelec nad 857,42 10:05 11:05
Labem
Lobkovice 850,32 11:25 12:25
Obiistvi 843,13 12:45 13:45
Dolni Berkovice 830,53 14: 20 15:20
Stéti-Racice 818,59 15:55 16:55
Roudnice nad 808,72 17:20 18:20
Labem
Ceské Kopisty 795,16 19:00 7:00
Lovosice 787,38 7:25 8:25
Usti nad Labem- 767,87 9:20
Vanov

Zdroj: vlastni zpracovani dle [40]

Doba vykladky v cilovém pfistavu trva 2,5 dne, coZ je tedy stejné jako doba nakladky

[39]. Celkovy casovy harmonogram odpovida pfiblizn¢ 7 dntim.
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4.1 Bezpecnost prepravy a eliminace rizik

Z hlediska bezpecnosti je pii piepravé kyseliny sirové zéasadni zajistit, aby nedoslo
k jejimu tiniku do okoli. Aby bylo eliminovano riziko uniku vlivem $patného umisténi
nebo nedostateéného zajisténi nakladu, museji jiz v misté¢ nakladky pracovat dle ADN
nalezit¢ vyskolené osoby, kterymi jsou ucastnici pfepravy nebezpecnych véci. Jedna se
napi. o Skoleni vazaci, jefabnické zkouSky atd. Kontejnery pii nakladce museji byt
zkontrolovany, aby byl vyloucen ptipadny unik kapaliny. Z tohoto diivodu jsem pro
modelovy ptiklad zvolil kontejnery typu IBC, které jsou priuhledné, a je tedy mozné
vizualné zaznamenat snizeni objemu kyseliny sirové uvnitt kontejneru. Dulezité je také
dostatecné zajisténi nakladaného a vykladaného biemene jefdbem, v tomto piipadé

kontejneru. Je to z divodu mozného padu bfemene béhem manipulace.

Z hlediska eliminace poSkozeni struktury plavidla, nesmi byt pfetizeno nalozenym
nakladem. Z tohoto divodu jsem zvolil motorovou nakladni lod” Albis 11600, ktera pti
své nosnosti 1180 t postatuje pro vétSinu vykonavanych preprav v radmci
vnitrozemskych vodnich cest v CR. Z hlediska moZného rizika finanéni ztraty viak

muzZe nastat opacny problém, tedy nedostatecné zatizeni lodi.

Jelikoz v tomto modelovém piikladu cely proces piepravy vcetné nakladky a vykladky
trva ptiblizné 7 dni, je pravdépodobné, ze z ¢asového hlediska je vyuziti silni¢ni ¢i

zelezni¢ni dopravy efektivnéjsi.

V modelovém ptikladu je na trase mezi vychozim a cilovym piistavem 20 plavebnich
komor. Tyto useky jsou vyhodnoceny jako potencialné rizikové vzhledem k moznym

nehodém, posadka lodi tedy v téchto usecich musi dbat zvysSené opatrnosti.

4.1.1 Rizika plavby pod stavebnimi objekty a inZenyrskymi sitémi

Stavebnimi objekty jsou v tomto piipad€ naptiklad silni¢ni mosty, Zelezni¢ni mosty,
lavky pro pési apod. V ramci inZenyrskych siti to jsou naptiklad potrubni vedeni. Rizika
v souvislosti s vnitrozemskou vodni dopravou jsou predev§im v mozném narazu do
téchto staveb plavidlem, piipadné zavadénim naloZeného zboZi na nakladni lodi. To by
v tomto konkrétnim piipadé¢ modelového piikladu mohlo vyustit v tinik kyseliny sirové
do Labe. Aby se pfedeSlo tomuto riziku, je nutné pravidelné¢ sledovat hladinu

v jednotlivych usecich a zejména pak v usecich, které jsou vyhodnoceny jako
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potenciadlni mista rizik. Dilezité je sledovat tidaje o podjezdné vySce, coz je vzdalenost

mezi povrchem hladiny a objektem nad fekou.

V ramci modelového ptikladu na Labské vodni cesté¢ z pristavu Chvaletice do pfistavu
Usti nad Labem-Variov je 43 stavebnich objektd & inzenyrskych siti. Nejvice rizikové
jsou na této trase tfi stavebni objekty, které maji proménlivou podjezdnou vysku.
Prvnim je na 873,63. km Zelezni¢ni most v Celakovicich, ktery méa za stabilnich
podminek podjezdnou vySku 5,10 m. Druhé rizikové misto je na 849,83. km
v Neratovicich. I vtomto ptfipadé se jedna o zeleznitni most. Podjezdna vyska za
normalnich podminek je zde 5 m. Ttetim potencialné rizikovym mistem je silniéni most
v obci Obtistvi na 845,30. km, pfi¢emZ v tomto misté je za béZnych okolnosti nejmensi
podjezdna vyska v rdmci celé trasy, coz je 4,9 m. Ke zméné podjezdové vysky muze
dojit naptiklad z diivodu rekonstrukce, proto je pro eliminaci piipadného rizika zdsadni

sledovat aktualni informace o stavu vodni cesty vetné staveb s ni souvisejicich [41].

4.1.2 Rizika z diivodu nepriznivych klimatickych podminek

Jednim z vyznamnych potencialnich rizik je nepiizen pocasi. Konkrétné se mize jednat
naptiklad o vichfici. Takové situaci je idealni predchéazet sledovanim piedpovédi pocasi
a dle tohoto faktoru napldnovat Ci pfipadné ptizptisobit plavbu. Kdyz vsak takova
situace postihne ndkladni lod” béhem plavby, je nutné lod’ zakotvit a zajistit bezpecnost
nakladového prostoru. V ramci Ceské republiky a konkrétné tedy Labské vodni cesty
toto riziko vSak neni tak vysoké jako v nékterych jinych zemich, piipadné jako v ramci

namofini prepravy.

4.1.3 Rizika plynouci ze Spatného technického stavu plavidel

Kazdé plavidlo musi byt zptisobilé k provozu na vodnich cestach, pfi€emz jiz tento
zakladni pfedpoklad vyrazné snizuje riziko nebezpeci. Technicky stav plavidla se vSak
muze zhorSit béhem samotné plavby a v takovém piipad€ je na posadce, jak situaci
vyhodnoti. V ramci malych oprav muiZe posddka provadét opravné tkony béhem
plavby, v ptipadé vétsiho technického problému je nutné doplout do nejblizSiho piistavu
a nasledn¢ lod’ opravit. V tomto pfipad¢ nakladni motorova lod’ Albis spole¢nosti EVD-
Sped, s.r.o. podstupuje pravidelné technické prohlidky, ¢imz se riziko znacné

minimalizuje.
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4.1.4 Rizika spojena s nakladkou a vykladkou

V souvislosti s modelovym piikladem je jednim zrizik nespravné nalozeni IBC
kontejnerti, coz by mohlo vést k poskozeni IBC kontejnerd a nasledného tniku kyseliny
sirové. Z tohoto diivodu je zasadni, aby pracovnici, ktefi tyto procesy vykonavaji, byli
radné proskoleni. V ramci nakladky a vykladky je rovnéz dilezitd dobrd obsluznost
vysokozdviznych vozikil a jerabi, stejné¢ jako manipulace s IBC kontejnery. Je také
nutné mit pii nakladce a vykladce kyseliny sirové k dispozici hasi¢sky dohled pro
ptipad nehody, jako naptiklad prasknuti IBC kontejneru. Dilezité je mit na misté
nakladky ¢i vykladky zdroj pitné vody a mydlo, aby bylo mozné okamzité oplachnuti
v piipadé potiisnéni klize nékterého z pracovniki kyselinou. Pfi manipulaci s IBC
kontejnerem naplnénym kyselinou sirovou pracovnici musi pracovat v tymu, aby se Cas
pro pfipadné poskytnuti prvni pomoci ¢i zavolani Iékare a dalSich slozek Integrovaného

zéchranného systému zkratil na minimum.

4.1.5 Rizika z potkavani a predbihani plavidel

Toto riziko spociva zejména ve vzajemné kolizi plavidel. Ke srazce miize dojit jak na
eliminacnim faktorem je v tomto piipadé dodrZzovat provozni predpisy na vodnich

cestach, coz zahrnuje naptiklad dodrzovani dostatecného odstupu plavidel.

4.1.6 Riziko selhani informacnich a komunikaé¢nich systému

Vzhledem k moznosti tohoto rizika je nutné mit rezervni informacni 1 komunikacéni
systémy v ramci plavidla. Nicméné z hlediska vodni trasy Chvaletice — Usti nad Labem-
Vanov je béhem pribéhu piepravy dostatek pristavii, kde by i v pfipadé selhani
rezervnich systéml bylo mozno zajistit patficné informace, pfipadné tyto systémy

opravit.

4.1.7 Ostatni rizika

V souvislosti s timto modelovym piikladem ostatni rizika zahrnuji naptiklad rizika
z extrémnich vodnich stavli, z divodu teroristickych ¢inli nebo zrizika vzniku
vojenskych konfliktd. V ramci tohoto modelového piikladu jsou vSak takova rizika
naprosto zanedbatelnd a pravdépodobnost téchto udélosti je v porovnani s namoini

pfepravou, ptipadné mezinarodni vnitrozemskou pfepravou naprosto minimalni.
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4.2 Pravdépodobnost vzniku a dusledek krizovych jevi

V ramci kazdé prepravy se vzdy musi brat v potaz potencialni riziko véetné naslednych
disledk daného rizika. Nejinak je tomu i v pfipadé pfepravy kyseliny sirové v ramci
modelového prikladu. Ackoliv pravdépodobnost vzniku krizovych jevi je mala,
diisledek potencialni nehody by mohl byt v pfipad¢ uniku kyseliny sirové ¢i poleptani
kaze nekterého ze zainteresovanych pracovnikt katastroficky. Z tohoto diivodu je zcela
z4dsadni dodrZzovat bezpecnostni piedpisy a piedchazet veskerym piipadnym
komplikacim v rdmci celého procesu prepravy véetné nakladky a vykladky. V ptipade,
kdy by skute¢n¢ doslo k tniku kyseliny sirové do Labe, musel by se ihned zastavit
veSkery provoz na fece a zasahovat by musely jednotky Integrovaného zachranného
systému. Konkrétné¢ zejména piecerpavanim vody cCerpadly a zabranénim dalSiho

mozného tniku kyseliny do vodniho toku.
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5 Z.avér

V prvni kapitole této bakalafské prace jsou popisovany obecné informace o vodni
dopravé v ramci Ceské republiky. To zahrnuje jednak instituce, které s vnitrozemskou
vodni dopravou souvisi, ale také naptiklad splavnost vodnich toki ¢i obecné informace
o pristavech. Je zde i uvedeni pfepravy nebezpe¢nych latek do kontextu vnitrozemské

vodni dopravy v CR.

V ramci druhé kapitoly je analyzovéan vyvoj pieprav nebezpecnych véci, coz zahrnuje
druhy piepravovanych nakladl a jejich kvantitavni udaje. Je zde také analyzovana
aktualni situace vodni dopravy v Ceské republice, jakoZ i predpokladany budouci vyvoj

zejména nakladni vnitrozemské vodni dopravy.

Kapitola tfeti obsahuje definici rizik véetné jejich fizeni. Rovnéz jsou zde popsana
mozna rizika prepravy ndkladii vodni dopravou vcetné nastinéni potencialnich feSeni.
Také jsou zde uvedeny udaje o plavebnich nehodach v Ceské republice a jejich priciny.
Rizika dle jednotlivych druhli pfepravovanych komodit jsou v ramci této kapitoly

rovnéz obsazeny.

Ctvrtou a tedy posledni kapitolu této bakalaiské prace tvoii konkrétni modelovy piiklad.
Cilem této kapitoly je demonstrace moznych rizik z hlediska vnitrozemské vodni
dopravy v Ceské republice, ale predevsim konkrétni feSeni na jejich eliminaci v ramci
modelového ptikladu. Tato rizika zahrnuji potencidlni nebezpeci pii naklddce a
vykléadce ¢i plavbé jako takové. Konkrétné jsou zde uvedena kritickd mista plavby, jako
jsou stavebni objekty ¢i nesplavné useky. Také je vtéto kapitole uvedena
pravdépodobnost vzniku krizové situaci z hlediska modelového prikladu a ptipadné

disledky véetné jejich minimalizace.
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Evropskd dohoda o mezinarodni piepravé nebezpecnych véci po

vnitrozemskych vodnich cestach

Evropskd dohoda o hlavnich vnitrozemskych vodnich

mezinarodniho vyznamu

Ceskoslovenska plavebni akciové spoleénost Labska

Ceska republika

Intermediate bulk container

International Organization for Standardization

Ministerstvo dopravy Ceské republiky

Policie Ceské republiky

Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky

Statni plavebni sprava
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Tridy nebezpe¢ného zboZi a jejich znaceni

Priloha A

Bezpecnostni znacky a velké

Charakteristiky
bezpecnostni znacky, popis Dodatecné opatieni
nebezpeci
nebezpecdi
Vybusné latky a predméty
Hromadny vybuch; Kormidlovat plavidlo

06

1 1.5 1.6

rozlet ulomku;
intenzivni ohel/tepelné

zafeni.

co mozno nejdale od
infrastruktury
obydlenych oblasti.

Vybusné latky a ptedméty

Malé nebezpeci vybuchu

Chranit se.

a ohné.
1.4
Hoflavé plyny Nebezpedi ohné.
A Nebezpeci vybuchu. Chranit se. Vyhybat se
\ Mohou zptisobit nizko poloZenym
B popaleniny. Obsah miize mistim.
21 pfi zahtati vybuchnout.

Nehotlavé, netoxické plyny

Nebezpeci uduseni.
Mohou byt pod tlakem.
Mohou zpisobit
omrzliny. Obsah mize

pfi zahtati vybuchnout.

Chranit se. Vyhybat se
nizko poloZenym

mistim.
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Tridy nebezpe¢ného zboZi a jejich znaceni

Bezpecnostni znacky a velké

Charakteristiky
bezpecnostni znacky, popis Dodatecné opatieni
nebezpecdi
nebezpecdi
Toxické latky

2.3

Nebezpeci otravy.
Mohou byt pod tlakem.
Obsah muze pii zahtati

vybuchnout.

Pouzit tinikovy
prostfedek. Chranit se.
Vyhybat se nizko

polozenym mistim.

Hoftlavé kapaliny

3

Nebezpeci ohné.
Nebezpeci vybuchu.
Obsah miize pti zahrati

vybuchnout.

Zabranit vniknuti
unikajicich latek do

vodniho prostiedi.

Hoftlavé tuhé latky, samovolné se
rozkladajici latky a znecitlivéné

vybusné latky

4.1

Nebezpeci ohné.
Hoftlavé nebo zapalné,
mohou byt zapaleny
teplem, jiskrami nebo

plameny.

Samozapalné latky

4.2

Nebezpeci ohné
samovznicenim. Mohou
prudce reagovat s

vodou.

Uniklé latky musi byt
udrzovany v suchém

stavu jejich zakrytim.
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Tridy nebezpe¢ného zboZi a jejich znaceni

Bezpecnostni znacky a velké
bezpecnostni znacky, popis

nebezpecdi

Charakteristiky

nebezpecdi

Dodatecné opatieni

Latky, které ve styku s vodou
vyvijeji hotlavé plyny

4.3

Nebezpeci ohné a
vybuchu ve styku s

vodou.

Unikle latky musi byt
udrzovany v suchém

stavu jejich zakrytim.

Latky podporujici hoteni

5.1

Nebezpeci prudké
reakce, vzniceni a
vybuchu ve styku se
zapalnymi nebo

hotlavymi latkami.

Vyvarovat se smichani
s hoflavymi nebo

zapalnymi latkami.

Organické peroxidy

5.2

Nebezpeci
exotermického rozkladu
pii zvysenych teplotach,

styku s jinymi latkami.

Vyvarovat se smichani
s hoflavymi nebo

zapalnymi latkami.

Toxické latky

6.1

Nebezpeci otravy
vdechnutim, dotykem s

pokoZzkou nebo poZitim.

Pouzit unikovy

prostiedek.
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Tridy nebezpe¢ného zboZi a jejich znaceni

Bezpecnostni znacky a velké

Charakteristiky
bezpecnostni znacky, popis Dodatecné opatieni
nebezpecdi
nebezpecdi
Infekéni latky

6.2

Nebezpeci infekce.
Mohou zpisobit vaznou
nemoc u lidi nebo

zvitat.

Radioaktivni latky

Nebezpeci absorpce a

vnéjsiho ozareni.

Omezit dobu expozice.

TE

Nebezpeci jaderné

fetézové reakce.

Ziravé latky

Nebezpeci popalenin
poleptanim. Nebezpeci

pro vodni prostiedi.
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Tridy nebezpe¢ného zboZi a jejich znaceni

Bezpecnostni znacky a velké
bezpecnostni znacky, popis

nebezpecdi

Charakteristiky

nebezpecdi

Dodatecné opatieni

Jiné nebezpecné latky a predmeéty

9

Nebezpeci popalenin.

Nebezpeci ohné.
Nebezpeci vybuchu.
Nebezpeci pro vodni

prostiedi.

Latky ohroZzujici Zivotni prostfedi

Nebezpeci pro vodni

prostiedi.

Zaht4té latky

Nebezpeci popalenin

horkem.

Vyvarovat se
kontaktu s horkymi
¢astmi dopravni
jednotky a s rozlitou
nebo rozsypanou

latkou.

Zdroj: vlastni zpracovani dle [22]
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