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Uvod

Diplomova prace pojednava o tfasach a sinicich raSeliniStnich biotopli v Narodni
prirodni rezervaci RasSeliniSté Jizery. V teoretické Casti se zabyva obecnou
charakteristikou sinic a ras vyskytujicich se ve vrchovisStnich biotopech a faktory
prostfedi téchto stanovist. Také obsahuje charakteristiku zkoumané oblasti
Jizerskych hor. Stru¢né popisuje metodiku terénni i nasledné laboratorni prace.

V neposledni fadé shrnuje vysledky prazkumu diverzity sinic a ras.
Motivace

Diplomova prace na téma prizkumu diverzity sinic a ras v Narodni prirodni
rezervaci RasSelinisSté Jizery vznikla z nékolika divodt. Od zacatku studia vysoké
Skoly mé fascinovaly sinice a fasy. Pozorovat je pod mikroskopem a Zasnout nad
jejich rozmanitymi tvary, mé lakalo natolik, Ze jsem se touto skupinou organismi
zabyvala ve své bakalarské praci a nyni i vté diplomové. Spojeni studia mych
oblibenych ras a sinic, s tak krasnym koutem prirody jako jsou Jizerské hory, bylo
pro mé jasnou volbou k prozkoumavani novych mist a druhi ras.

Také mé potésilo, Ze prizkum diverzity sinic a ras v Jizerskych horach miize
byt ndpomocen k ochrané prirody tohoto cenného tzemi a bude slouzit jako jeden

z podkladii pro novy plan péce NPR RasSelinisté Jizery.
Cile prace

Cilem mé diplomové prace je:
e Prozkoumat diverzitu sinic a Fas v zdpadni Casti NPR RaSelinisté Jizery

a jejiho blizkého okoli.
e Odebrat vzorky sinic a ras, dale je vlaboratori zpracovat a determinovat
podle identifikacnich Kklict.

e Studovanou lokalitu porovnat sjinymi pracemi tykajici se prizkumu

diverzity sinic a fas na srovnatelnych lokalitach v Ceské republice.
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1.Teoreticka cast

V teoretické C¢asti je shrnuta obecna charakteristika sinic a ras, taktéz
charakteristika druhli sinic a fas vyskytujicich se ve vrchovistnich biotopech
a faktory prostredi ovliviiujici zdejsi fasova a sinicova spolecenstva. Dale je zde

popsana oblast Jizerskych hor a zdjmové izemi NPR Raselinisteé Jizery.
1.1 Charakteristika sinic

Sinice, lat. Cyanobacteria, jsou prokaryotni autotrofni organismy se schopnosti
fotosyntézy (Kalina & Vana 2005). Jsou evolu¢né velmi staré. Na planeté Zemi se
objevili pred 2,7 az 3,5 miliardami let. Vdé¢ime jim napriklad za preménu tehdy
nedychatelné atmosféry v tzv. kyslikovou atmosféru (Kastovsky & Juran 2016;

www.sinicearasy.cz 2023). Jejich télo je tvoreno jednobunécnou nebo vldknitou

stélkou. Jsou schopné samostatné existence, ale velmi ¢asto tvori kolonie (Dostal
2006; Kalina & Vana 2005). Osidluji riizna stanovisté. Nalezneme je témér vSude.
Snasi i riizné extrémni podminky prostiedi jako jsou extrémné vysoké a nizké
teploty ¢i nizké hodnoty pH (Kalina & Vara 2005).

Od eukaryotnich organismii se lisi vnitini i vnéjsi stavbou burnky. Geneticka
informace je v buice sinic uschovana v kruhové molekule DNA a v ribozomech.
Kruhova molekula DNA spolec¢né s ostatnimi strukturami burky je volné uloZena
v protoplasmé, ktera vypliiuje bunécny vnitini prostor. V burice sinic se také nachazi
ploché vacky tzv. tylakoidy, které ve svych membranach nesou fykobilizomy.
Fykobilizomy jsou svétloCivné antény obsahujici fotosyntetické pigmenty jako
napriklad modry fykocyanin, allofykocyanin a Cerveny fykoerythrin. Fotosyntetické
pigmenty tvori dilezitou slozku fotosyntetického aparatu. V membrané tylakoidu
muiZeme nalézt jesté dalsi fotosyntetické pigmenty jako chlorofyl a, karotenoidy
nebo xantofyly. Siroka $kala riiznych pigmentd umoZiiuje sinicim fotosyntetizovat
i hluboko pod vodou ¢i v ptidé. Dalsi slozkou buiiky sinic jsou zasobni latky. Mezi
zasobni latky sinic radime v podobé granuli vyskytujici se sinicovy Skrob
a cyanofycinova zrna, ktera predstavuji dusikatou zasobni latku. Uvnitt bunék sinic
se mohou nachazet plynové méchyrky, jejichZ agregaci vznikaji aerotopy. Aerotopy
slouzi planktonnim sinicim ke snadnéjSimu vznasSeni na hladiné (Kalina & Vana

2005; www.sinicearasy.cz 2023). Sinice radime mezi gramnegativni bakterie. Maji
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pevnou vicevrstevnou bunécnou sténu. Povrch bunécné stény pokryva glykokalyx.
Glykokalyx je slizova vrstva tvorena lipopolysacharidy (Kalina & Vana 2005).
Obecné lze tici, Ze oproti eukaryotickym organismlim sinice nemaji bunécné
jadro ani bunéc¢né organely jako napriklad mitochondrie a chloroplasty. Taktéz
nemaji cytoskelet ani biciky. Neznamena to vsak, Ze by byli méné vyznaméjsi nez
treba rasy. Maji to zkratka zarizené trochu jinak (Kalina & Vana 2005). U sinic jsou
naopak vyvinuty struktury, které se nevyskytuji u Zzadnych jinych organismia. Mezi
speciality sinic fadime heterocyty, akinety a jiZ vySe zminéné aerotopy. Akinety
vznikly preménou jedné ¢i vice vegetativnich bunék. Diky akinetam sinice prezivaji
nepriznivé podminky prostredi. Heterocyty jsou podobné jako akinety preménéné
vegetativni burniky v buiiky tlustosténné, které obsahuji nitrogenazu. Nitrogenaza je

enzym podilejici se na vazbé vzdusného dusiku. (www.sinicearasy.cz 2023). Vlivem

schopnosti fixace vzdusného dusiku se sinice mohou nachazet i na stanovistich
chudych na ziviny, jako jsou raselinisté (Hooper 1981).

Sinice se rozmnoZzuji nepohlavné. Jednobunécné sinice se déli tremi zptsoby.
Prvnim zpisobem je prosté déleni, které je iniciovano tvorbou pri¢né prehradky.
Pii¢cna prehradka zaskrcuje bunku po celém jejim obvodu smérem od vnéjSiho
okraje ke stiedu bunky. Obdobnym zplisobem je rozmnozovani jednobunécnych
sinic exocyty. Jedna se o nové vzniklé bunky, které vznikaji zaSkrcenim volného
konce kyjovité bunky, ktera svym opacnym koncem prisedd k podkladu. Treti
moznosti rozmnoZzZovani je pomoci baeocytl. Baeocyty jsou kulovité bunky vzniklé

nékolikandsobném déleni buniky materské (Kalina & Vana 2005).
1.1.1 Vyznamné skupiny sinic raselinnych biotopl

Sinice se fadi do jedné tridy Cyanophyceae, kterd se na zakladé molekularnich
analyz déli dle Komarka et al. (2014) na nasledujici fady: Chroococcales, Nostocales,
Synechococcales, Oscillatoriales, Chroococcidiopsidales, Spirulinales,
Pleurocapsales, Gloeobacterales.

Kalina a Vana (2005) rozdéluji tfidu sinic Cyanophyceae dle morfologickych
podobnosti na tyto tady: Chroococcales, Nostocales, Synechococcales,
Oscillatoriales. NiZe je pouzito dnes jiZ neplatné déleni dle morfologickych
podobnosti, jelikoz se uvadi ve vétsiné literatury. Nazvy nasledujicich rodd a druht

jsou dle Kastovsky et al. (2018), pokud neni uvedeno jinak.
12


http://www.sinicearasy.cz/

Castym zastupcem ziadu Chroococcales vyskytujici se v raselinnych
biotopech je stejnojmenny rod Chroococcus. Typickym druhem tohoto rodu
vyskytujici se vraSelinnych tlnich je Chroococcus turgidus, ktery tvori slizové
kolonie (Kalina & Vana 2005; Poulickova 2011). DalSim zastupcem rodu
Chroococcus je druh Chroococcus giganteus tvorici malé, dvou az Ctyrbunécné
kolonie, nebo druh Chroococcus minor utvafejici metafyton baZin. Sirokou
ekologickou amplitudu ma Chroococcus minutus, ktery se vyskytuje v planktonu
i jako metafyton mokradd, tiini a nadrzi od oligotrofniho az po stfedné eutrofni
prostredi. RaSelinisté horskych oblasti osidluje druh Chroococcus subnudus. Mezi
dalsi rody sinic raselinist a mokiadi radime rod Aphanothece. Aphanothece
microscopica, ktera ma bunikky nepravidelné uloZené v koloniich, roste epifyticky
nebo se nachazi v bentosu bahnitych vod a raselinist. Z raselinného prostiedi je
znam také rod Gloeothece. Tento rod tvori mikro i makroskopické kolonie ovalnych
az dlouze valcovitych bunék ve vlastnich slizovych obalech. Zastupcem tohoto rodu
v kyselych biotopech miiZe byt naptiklad druh Gloeothece fusco-lutea, jehoZ bunky
jsou usporadané nejcCastéji po ctyfech az osmi v ridké slizové kolonii. Vzacnym
obyvatelem oligotrofnich aZz mezotrofnich mokradi vcetné raseliniSt je druh
Gomphospaeria aponina (KaStovsky et al. 2018a).

Ztadu Nostocales se v biotopech v pritomnosti mecht, jako napriklad
Sphagnum sp., ale i dal$ich rodi mech(, mtze vyskytovat stejnojmenny rod Nostoc
(Gentili at al. 2005; Jean, Fenton, Bergeron et al. 2021). Druh Nostoc paludosum se
nachazi v nezneciSténych drobnych nadrZich s neutralni az kyselou reakci vody
(KaStovsky et al. 2018a). V mechovych biotopech se vyskytuji také rody
Cylindrospermum nebo Stigonema (Jean, Fenton, Bergeron et al. 2021). V ¢istych
vodach vcetné rasSelinnych roste spole¢né svodni vegetaci rod Hapalosiphon,
konkrétnéji druh Hapalosiphon pumillus, jenz se vyznacuje jednofadymi bohaté
vétvenymi vlakny se znatelnymi soudeckovitymi bunikkami. V Cistych lesnich tlinich
nebo epifyticky na starém dievu a pidé se vyskytuje rod Scytonema typicka
nepravym vétvenim vlaken (KaStovsky et al. 2018a). V mokradech je doloZen i
vyskyt rodu Anabaena (nazev dle uvedeného zdroje) (Flensburg & Sparling 1973).
Rod Anabaena se vyznacuje izopolarnimi nevétvenymi vlakny s heterocyty a

pripadné i akinetami. Rod Cylindrospermum se stejnym typem stélky jako Anabaena
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sp., osidluje vlhkou piidu. Zpravidla pak druh Cylindrospermum majus se vyskytuje
v kyselejSim prostiredi v sousedstvi mechii (Kastovsky et al. 2018a).

Do zastupci radu Synechococcales obyvajici raselinné biotopy patii
napriklad rod Pseudanabaena (Novakova 2003). Druhem raSelinist je také
Merismopedia sphagnicola. Tvori mnohobunécéné kolonie kulovitych bunék, v nichz
jsou Casto tmavé granule. V bentosu kyselych baZin a raselinist se nachazi dva druhy
rodu Aphanocapsa, tvorici kulovité kolonie. Jedna se o druhy Aphanocapsa grevillei
a Aphanocapsa hyalina. Dal$imi zastupci tvorici metafyton raselinist, které lze z vySe
uvedeného fradu zminit, jsou druhy Cyanodictyon turfosum, Eucapsis alpina,
Rhabdogloea linearis nebo Rhabdoderma vermiculare. R. vermiculare ma dlouze
tyCinkovité zahnuté bunky s nezretelnym slizem (Kastovsky et al. 2018a).

Z radu Oscillatoriales se v Kkyselém prostredi vyskytuje rod Cyanothece.
Burniky tohoto rodu nemaiji slizové obaly. V raselinistich i jinych kyselych nadrzich
a tlinich, ¢i na vlhké ptidé Ize nalézt dva druhy tohoto rodu Cyanothece aeruginosa
a Cyanothece major. Submerzné v nezneciSténych vodach vcéetné raselinist roste
Microcoleus amoenus. Stélka tohoto druhu je tvorena jednoduchymi vlakny bez

heterocyti a akinet (Kastovsky et al. 2018a).
1.2 Charakteristika ras

Rasy jsou mikroskopické i makroskopické eukaryotni organismy schopné
fotosyntézy. Hraji dtlezitou roli primarnich producenti. Podileji se
na biochemickém kolobéhu latek na Zemi. Jejich télo je tvoreno stélkou. Stélky ras
se rozdéluji do nékolika typl: monanoidni, kokalni, kapsalni, trichdalni,
heterotrichdlni, sifonalni, sifonokladalni a pletivna. Buriky ras jiZ obsahuji oproti
bunkdm prokaryotnich organismii membranové organely, mezi které patii
napriklad jadro, chloroplasty ¢i mitochondrie (Kalina & Vania 2005). Chloroplasty
a mitochondrie vznikly tzv. endosymbiézou. Dle endosymbiotické teorie
chloroplasty a mitochondrie v minulosti existovaly jako samostatné Zijici bakterie.
Nejdiive doslo ke vzniku mitochondrie tim, Ze eukaryotickd burika asimilovala
nefotosyntetizujici bakterii. Poté eukaryoticka burika se ziskanymi mitochondriemi
pohltila sinici (fotosyntetizujici bakterii), a vzajemnou koevoluci se tak vyvinuly
prvni fasy se svymi semiautonomnimi organelami, tedy chloroplasty

a mitochondriemi (Juran & Kastovsky 2016).
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Na zdkladé molekularnich dat se jedna o parafyletickou skupinu organismi
(viz Obr. 1). Nachazi se v nékolika riSich: Archaeplastida, SAR (zkratka pro skupiny
Stramenopila, Alveolata a Rhizaria), Haptista a Cryptista. Nékteré rasy se jesté radi
do skupiny Discoba (Adl et al. 2019). Skupina Discoba byla ptivodné zarazena do riSe
Excavata (Adl etal. 2012), poté ale doslo ke zruSeni této riSe a skupina Discoba nema

nyni v systému zcela jasné postaveni (Adl et al. 2019).

se
kundarnj endosymbigza

Archaeplastida

2
022
oo
05y

onad® Obazoa
ARV eviae® oxon@  Amorphea
op'® 00292

e
art
02
e

Cryptista i
72

Discoba *

(Euglenophyta)
byvala
TSAR  Telonemia Metamonada gyiavata
Rhizaria
» (Chlorarachniophyta)
Alveolata »
SAR (Dinophyta)
Stramenopila_4

(Chromophyta)

Malawimonadida

Archaea Ancyromonadida

Bacteria

teria)

3/
QG

Hemimastigophora

Obrazek 1: Systém sinic a fas (www.sinicearasy.cz 2023)

Rasy se ptizptisobily riiznym prostiredim a vyskytuji se témé¥ v§ude na Zemi.
Setkavame se s nimi na mistech, kam pronika alespon ¢ast slune¢niho zareni. Kromé
moi'ského prostredi, sladkych tekoucich i stojatych vod, jsou rasy znacné rozsirené
v mokradech ¢i na terestrickych stanovistich. Nachazi se na ptidé, kiire stromt nebo

kamenech (Poulickova 2011).

1.2.1 Vyznamné skupiny tas raselinnych biotopU

Raselinisté jsou velmi specificka prostiedi s charakteristickymi podminkami. I pres
Fadu limitujicich faktori se nékterym rasam podarilo piizptsobit na zdejsi ne prilis
hostinné podminky (viz kapitola 1.4 Faktory ovliviiujici sinicovda a fasova
spolecenstva raselinist). Nej¢astéjsSimi skupinami ras osidlujici raselinisté jsou trida
Bacillariophycea, fdd Desmidiales a trida Chrysophyceae (Poulickova 2011).
V nasledujicich ¢astech kapitoly jsou popsany nejen vyse zminéné typické skupiny
fas obyvajici raselinné ekosystémy, ale jsou zde charakterizovany i skupiny, jejichz

vyskyt lze v biotopech tohoto typu predpokladat.
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Euglenophyta

0Oddéleni Euglenophyta neboli tzv. krasnoocka jsou fotoautotrofni bi¢ikovci, schopni
aktivniho pohybu (Kalina & Vana 2005). Ve védeckém svété je nazev Euglenophyta
dnes jiz neuznavané pojmenovani. Krasnoocka se dle molekularnich dat nyni
zarazuji do skupiny Discoba, ktera je velmi rozmanita a nema zcela jasné postaveni
v ramci rozdéleni ri$i organismil. Fotoautotrofni krasnoocka jsou v ramci skupiny
Discoba zarazena do tfidy Euglenophyceae, které jsou nadiazeny vyssi taxonomické
jednotky, Euglenida a kmenu Euglenozoa (Adl et al. 2019). I kdyZ je pojmenovani
Euglenophyta zastaralé, stale se pouZziva ve vétSiné ucebnic.

Burnku krasnoocek pokryva cytoplazmatickd membrana, pod niZ je specificky
bunécny obal sloZeny z Sroubovité obtacejicich se proteinovych prouzki kolem
buriky. Specialni proteinovy obal nazyvame pelikula. Prouzky mohou byt pruzné
nebo tuhé. U nékterych druhti krasnoocek muze byt pritomen obal ze slizovych
vlaken tzv. lorika. Fotoautotrofni krasnoocka maji chloroplasty ziskané sekundarni
endosymbiozou vnichZ se nachazi fotosyntetické pigmenty chlorofyl a, b,
betakaroten, pripadné xanthofyly. Chloroplasty mohou obsahovat pyrenoid.
Zasobni latkou je paramylon (Brook, John & Witton 2017; Kalina & Vana 2005).
2018b; Poulickova 2011). Nachazi se ve vodnim prostiredi s hodnotami pH mezi 2 az
5 (Kalina & Vana 2005). Je pro ni typicky plazivy had’atkovity pohyb. Burika je
podélné valcovita a na apikalnim konci tupé utata. V bunce se nachazi vétsinou 2-4
zlabkovité chloroplasty snahym pyrenoidem. Burnka obsahuje tycinkovita
paramylonova zrna. Nema bicik (KaStovsky et al. 2018b). DalS§imi druhy krasnoocek
Zijicich v mokradnich biotopech vcetné raselinist jsou Euglena acus (Kastovsky et
al. 2018b; Poulickova 2011), Euglena adhaerens, E. agilis, E. deses, E. ehrenbergii, E.
gracilis, E. sanguinea, E. splendens nebo E. viridis. RaSeliniSté téZ obyvaji zastupci
rodu Lepocinclis. Pro tento rod jsou charakteristické vejcité ¢i viretenovité burky,
které maji ¢asto kaudalni vybézek. Bunika ma rigidni pelikulu s podélnymi nebo
spiralnimi striemi. Builka obsahuje malé diskovité chloroplasty a velka
paramylonova zrna. Pyrenoidy nejsou pritomny. Mezi rasSelinné druhy tohoto rodu
patii naptiklad Lepocinclis acus, L. fusca, L. ovum, L. oxyuris, L. spirogyroides, L. steinii
Ci L. texta. Mezi rody vyskytujici se na raSeliniStich patti také Phacus. Jeho bunky
jsou rigidni, u vétSiny druhl zplostélé. Tvarem mohou ptipominat listek. Buniky
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obsahuji diskovité chloroplasty a paramylonova zrna riiznych tvari. V buiikach neni
pyrenoid. Druhy vyhledavajici mokiadni biotopy a raselinisté jsou napriklad Phacus
acuminatus, P. curvicauda, vzacny indikator Cistych vod P. elegans, P. hamelii nebo P.
oscillans. Dale se mohou na téchto typech biotopu vyskytnout rody Trachelomonas
a Strombomonas, které jsou charakteristické burtkami ukrytymi v mineralizovanych
schrankach tzv. lorikach. Z rodu Strombomonas raSelinné biotopy obyva druh
Srombomonas verrucosa. Ze zastupci druhého rodu lze zminit Trachelomonas

caudata, T. rugulosa nebo T. scabra (Kastovsky et al. 2018b).
Dinophyta

Oddéleni Dinophyta, zvané obrnénky, je skupina ras srlznymi druhy stélek.
PrevaZzuji bicikovci, ale najdeme zde zastupce s kokalni, kapsalni nebo trichalni
stélkou. Bumnka je pokryta elastickym obalem tzv. amfiesmou, nebo tvrdymi
celulé6znimi destickami vytvarejici pancit. Bunécné jadro se nazyva dinokaryon a je
atypické svymi chromosomy, které jsou po vétSinu bunéfného cyklu
v kondenzovaném stavu. Chloroplasty obrnének obsahuji chlorofyl a, b, c,
betakaroten a xantofyly. Obrnénky majici chloroplasty se Zivy mixotrofné. Zasobni
latkou je Skrob (Kalina & Varna 2005).

Podobné jako tomu je u oddéleni Euglenophyta, oznaceni Dinophyta se dnes
uZz nepouziva. Dle molekuldrnich dat radime obrnénky do riSe SAR, skupiny
Alveolata, kmene Dinoflagellata, tfidy Dinophyceae (Adl et al. 2019).

V raselinistich se z oddéleni Dinophyta vyskytuje naptiklad rod Ceratium,
jehoZ bunky jsou znacné asymetrické a pokryté destickami. Vzacnym druhem
rodu Sphagnum je Cystodinedria inermis. Jeho bunka je ovalného tvaru a pomoci
slizové desticky nasedd na rostliny i substrat. RaSeliniSté osidluje i rod
Gymnodinium, jehoz bunky jsou vejcité a kryté amfiesmou, konkrétné druhy
Gymnodinium cnecoides, G. fuscum a G. triceratium. V raSelinnych biotopech se
vyskytuji i néktefi zastupci dalsich rodl: Gyrodinium, Hemidinium, Tetradinium a
Peridinium. Zastupcem rodu Peridinium obyvajici rybniky, nadrze i raselinisté je

druh Peridinium willei (KaStovsky et al. 2018b).
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Cryptophyta

Oddéleni Cryptophyta, tzv. skryténky predstavuji skupinu bi¢ikovci (Kalina & Vana
2005), kterou dle novych poznatkli molekuldrni biologie fadime do samostatné riSe
Cryptista. V ramci této riSe spada do tiidy Cryptophyceae (Adl et al. 2019). Uvedeny
nazev Cryptophyta je sice jiZ zastaraly, i pres to se stdle pouziva v literature.
Skryténky maji ve svych bunikach chloroplasty ziskané sekundarni endosymbiézou.
Chloroplasty obsahuji pyrenoidy a vétSinou maji zelonohnédou barvu vlivem
poméru obsaZenych fotosyntetickych pigmentli, chlorofylu a, c, betakarotenu
a xantofyll. Zasobni latkou je Skrob. Buriky skrytének maji na prednim konci jicen.
Burika je obalena tuhym periplastem. Kromé klasického jadra, se v burice skrytének
nachazi struktura zvanda nukleomorf. Jednd se o drobné télisko obsahujici
genetickou informaci v podobé tréch drobnych chromosomi. Nukleomorf je silné
redukované jadro eukaryotniho endosymbionta, darce chloroplastu (Kalina & Vana
2005). Rodem vyskytujicim se v rasSeliniStich je Cryptomonas. Vzacnym druhem
tohoto rodu je Cryptomonas cylindrica, ktery obyva mechy ve vodnim prostredi
o hodnoté pH 4. V raselinnych biotopech miize byt pritomen i druh Cryptomonas

obovata (Kastovsky et al. 2018b).

Chrysophyceae

Ttida Chrysophyceae, tzv. zlativky, jsou mikroskopické bicikaté rasy, jejichZ buiika
ma na povrchu plasmatickou membranu, ktera miize byt pokryta kiemicitymi
Supinami, pripadné je burika v tzv. lorice, coZ je obal vytvoreny z mikrofibril celul6zy
a chitinu. Zlativky se Zivy mixotrofné. Energii ziskavaji heterotrofné i fotosynteticky.
V buiice se nachazi jeden nebo dva chloroplasty. Mezi fotosyntetické pigmenty
zlativek radime chlorofyl a, c, betakaroten a fukoxantin (Kalina & Vana 2005).
Zasobni latkou je chrysolaminaran (Poulickova, Dvorak & HasSler 2015). Fukoxantin
urcuje zlatohnédou barvu chloroplasti (Kalina & Vana 2005). Na zakladé
molekularnich dat se zlativky zaclenuji do riSe SAR, kmene Stramenopila,
taxonomickych jednotek Gyrista, Ochrophyta (drive oznacovano jako
Chromophyta), Chrysista a tridy Chrysophyceae (Adl et al. 2019).

Zlativky jsou rasy vyskytujici se v zivinami chudych vodach, které jsou Casto
kyselé (Poulickova, Dvorak & HaSler 2015). V kyselych vodach potkame nejcastéji
zlativky rodu Synura a Dinobryon (Poulickova 2011). Zastupce rodu Dinobryon,
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jehoZ vyskyt je zatim popsan pouze z raSelinnych tiinich nebo ¢istych rybnikd na
Sumavé a Jizerskych hor, se nazyva Dinobryon pediforme. Z rodu Synura raselinné
vody s nizkym pH a konduktivitou osidluje druh Synura sphagnicola (Kastovsky et
al. 2018a; Poulitkova 2011). Z vrchovist' jiznich Cech je popsan zajimavy druh
Stipitochrysis monorhiza, ktery Zije epiliticky nebo epifyticky ve slizu jinych ras.
DalSim vzacnym druhem obyvajici raseliniSté je lorikatni bicikovec Lepochromulina
calyx. V cistych rybnicich a vraSelinnych tlnich lze vzacné nalézt druh
Chrysophaerella brevispina. Jedna se o kolonialniho ¢i solitérné Zijiciho planktonniho
bicikovce. Povrch bunky bicikovce je pokryt Supinami a ostny (KaStovsky et al.
2018a). V oligotrofnich vodach, mocalech ¢i tinich se vyskytuje rod Mallomonas

(Kastovsky et al. 2018a; Poulickova 2011).

Bacillariophyceae

Trida Bacillariophyceae, prezdivané jako rozsivky, radi do riSe SAR, skupiny
Stramenopila, taxonomickych jednotek Gyrista a Ochrophyta (dfive oznacovano
jako Chromophyta) (Adl et al. 2019).

Rozsivky jsou jednobunécné mikroorganismy vyskytujici se jednotlivé
i v koloniich. Typickym znakem pro rozsivky je burika uloZena v kifemicité dvoudilné
schrance zvané frustula. Vbufice se nachazi chloroplasty hnédé barvy.
Fotosyntetickymi pigmenty jsou chlorofyl a, ¢, betakaroten a xanthofyly, konkrétnéji
fukoxantin, diatoxantin a diadinoxantin (Kalina & Vana 2005). Zasobnimi latkami
jsou oleje (Hartman, Pfikryl & Stédronsky 2005) a chrysolaminaran (Kalina & Vana

2005). Rozsivky jsou vyznamni primarni producenti (www.sinicearasy.cz 2023).

Nalezneme je témér vSude. Predstavuji nejrozsirenéjsi skupinu ras (Kalina & Vana

2005). Vyskytuji se v motskych i sladkych vodach (www.sinicearasy.cz 2023).

Vétsina druhti je kosmopolitné rozsitena, pricemz vyskyt druhu na urcitém misté je
dan specifickymi stanoviStnimi podminkami, napriklad hodnotou pH nebo
konduktivity (Kalina & Vana 2005). Tvoii soucast fytoplanktonu, perifytonu
i fytobentosu. V temperatnich vodach jejich mnozZstvi v planktonu stoupa v jarnim

a podzimnim obdobi (www.sinicearasy.cz 2023). V raSelinistich, kde je voda tzv.

dystrofnich a panuje zde velmi nizké pH, mizeme nalézt rody Eunotia, Pinnularia,
Frustulia a Tabellaria (Poulickova 2011). DalSim rodem vyskytujici se

v oligotrofnich kyselych vodach je Diatoma (Kastovsky et al. 2018a).
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Desmidiales

Rasy radu Desmidiales, zvané krasivky, jsou sladkovodni fasy obyvajici zejména
mélké vodni nadrze mesotrofniho charakteru. Nejvice vyhovujicim prostredim
krasivek je stanovisté s pH mezi hodnotami 5 aZ 8 a se stifednim obsahem Zivin.
Dokazi se vSak vyskytovat ve vodach oligotrofnich, kde je obsah Zivin velmi nizky
(Coesel & Meesters 2007), dokonce i ve vodach dystrofnich, extrémné kyselych,
s vysokym obsahem huminovych kyselin v pritomnosti mecht rodu Sphagnum sp.
(Coesel & Meesters 2007; Kalina & Vana 2005; Poulickova 2011). Bunka krasivek se
sklada ze dvou symetrickych polovin tzv. semicel. V misté styku semicel je umisténo
jadro buriky. Bunky nékterych rodi jsou v misté styku semicel zuZeny a vznika
miustkovité spojeni tzv. isthmus. V kazdé semicele je ulozen jeden chloroplast
s pyrenoidy. Chloroplast miize mit rtizné tvarované laloky (Kalina & Vana 2005;
Neustupa 2004). Fotosyntetickymi pigmenty jsou chlorofyl a, b a nékolik

karotenoidi. Zasobni latkou je Skrob (www.sinicearasy.cz 2023). Na povrchu buriky

je silnd bunécna sténa, jednovrstevna ¢i dvouvrstevna. Bunky krasivek se vyskytuji
jednotlivé, piipadné mohou vzacné tvorit kolonie. Nékolik rodt krasivek ma stélku
v podobé nevétvenych vladken (Kalina & Vana 2005). Krasivky radime dle
nejnovéjsSich molekuldrnich védeckych poznatkid do riSe Archaeplastida, kmenu
Streptophyta, tridy Zygnematophyceae (Adl et al. 2019). Kalina a Vana (2005)
rozdéluji tiidu Zygnematophyceae dle morfologickych podobnosti, na dva rady,
z cehoZz jeden je pravé tad Desmidiales. Sice je toto rozdéleni na zakladé
morfologickych podobnosti jizZ zastaralé, je uvedeno v praci, nebot jej shrnuje
vétSina studované literatury. Kastovsky et al. (2018b) uvadji, Ze krasivky zahrnuji
dva rtady spdjivych zelenych tas (Zygnematophyceae), monofyleticky tad
Desmidiales tzv. pravé krasivky a fad Zygnematales tzv. nepravé krasivky z celedi
Mesotaeniaceae. Tradi¢ni oznaceni krasivky jsou umélé jednotky seskupené na
zakladé morfologickych podobnosti. Jelikoz formalni revize nékterych rodl stale

RasSelinné biotopy obyvaji krasivky rodu Micrasterias, Xanthidium nebo
Eastrum (Poulickova 2011). Zminéné tfi rody maji isthmus, stejné jako tomu je
u dalSich vyjmenovanych raSelinnych krasivek Cosmarium sp., Staurastrum sp.,
Staurodesmus sp., Eastrum binale nebo Eastrum humerosum. Dale také u druht
vyskytujicich se vjizerskych raSeliniStich Eastrum crassum ¢i Eastrum insigne.
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Obvyklym rodem horskych vrchovist je Bambusina. Druh Bambusina brebissonii se
vyznacuje buntkami usporadanymi do snadno rozpadavych vlaken. V kazdé semicele
se nachazi hvézdicovity chloroplast. Mirné zaskrcené bunky s mélkym sinem maji
zastupci Actinotaenium sp. €i Hyalotheca dissilliens. Buniky druhu H. dissilliens jsou
spojené do dlouhych nevétvenych vlaken obalenych silnou vrstvou slizu. Mezi
krasivky bez isthmu osidlujici raSelinné biotopy fadime Netrium digitus, Netrium
oblongum, Cylindrocystis sp., Mesotaenium sp., Spirotaenia condensata, Closterium
sp., predevSim pak vysoce ambudantné vyskytujici se Closterium striolatum

(Kastovsky et al. 2018b).

1.3 Raselinistée

Raselinisté jsou typické biotopy v borealni zoéné. Ve stredoevropskych podminkach
nedosahuji prili§ velkych rozloh a predstavuji vzacné biotopy vytvarejici ostrovni
ekosystém. Vznikaji na trvale zamokienych stanovistich, predevSim v chladnych
horskych oblastech, panvich, kotlinach, na pramenistich nebo v tidolich s pomalym
odtokem vody. Jsou porostlé specifickou vegetaci. Organickd hmota vznikla po
odumrieni vegetace se vlivem pomalého rozkladu akumuluje. Pomaly rozklad
organické hmoty je zplisoben vysokou hladinou spodni vody, kterd znemozZnuje
pristupu kysliku a tim tak brani mikrobidlnimu rozkladu. Aktivitu mikroorganismi
dale zpomaluje nizka teplota. Mech rodu Sphagnum se pti vSech zminénych
okolnostech a navic v silné kyselém prostredi mikroorganismiim Spatné rozklada.
Nahromadéna organicka hmota podléha tzv. procestim raselinéni. Vznika raselina,
kterd je v riznych stadiich rozkladu (J6Za, Vonicka et al. 2004; Primack, Kindlmann
& Jersakova 2011).

Stfedoevropska raselinisté se zacala vyvijet od konce posledni doby ledové.
Po ustupu ledovce se zdejsi krajina zacala rychle ménit, pokryvala ji vegetace
a v prirodnich depresich vznikala prvni raSelinisté. Nejprve v niZSich polohach, az
poté ve vysSich. Horska raseliniSté se formovala pozdéji za pomoci zesileni vyvéru
horskych prament (Primack, Kindlmann & Jersakova 2011).

Vzhled a sloZeni raSeliniSté je ovlivnéno klimatickymi podminkami,
geologickym podloZim, vodnim reZimem stanovisté a geomorfologii. RaSelinisté se
v pribéhu ¢asu neustale proménuji. S nartstajici mocnosti raseliny se méni i jeho
reliéf. Zména reliéfu raSelinisté ovliviiuje napriklad chemismus, pripadné odtok
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vody. Obecné vSak plati, Ze pritok musi byt v rovnovaze s odtokem a vyparem.
Raselinisté v letnim obdobi ptispiva ke zmirnéni sucha v okoli. Vyparem, predevsim
skrze rostliny, dochazi k ochlazovani a zvlh¢ovani vzduchu v krajiné. Dalsi diileZitou
funkci je zadrZovani vody pri tani snéhové pokryvky nebo privalovych destich.
Raselinisté maji dileZity vodohospodarsky, ekologicky a védecky vyznam. U¢inkem
huminovych Kkyselin dochazi ke konzervaci odumfelych zbytkli vegetace ze
samostatného raSelinisté, pylovych zrn z okoli nebo sloucenin uhliku, které by
tvorily oxid uhli¢ity a napomahaly by sklenikovému efektu. SlouZi jako biotop pro
fadu chranénych druh rostlin a ZivocCichi (J6Za, Vonicka et al. 2004).

Raselinisté v Ceské republice jsou bohuzel ve vét$iné piipadfi poznamenana
negativni antropogenni cinnosti. V minulosti byly odvodnovany a nasledné
hospodarsky vyuzivany, napriklad k tézbé raseliny (Jéza, Vonicka et al. 2004;

Primack, Kindlmann & Jersakova 2011).

1.3.1 Druhy raselinist

Raselinisté se déli dle zptsobu zasobovani vodou na dva typy: minerogenni, tzv.
slatiny a ombrogenni. Minerogenni raselinisté jsou zavislé na zasobovani podzemni
¢i povrchovou vodou. Voda je zdrojem vétSiny mineralnich latek. Minerogenni
raSeliniSté se dale déli na minerotrofni, které je napajené podzemni a povrchovou
vodou a topogenni raSelinisté, tvorici se v terénnich depresich naplnénych vodou
spodni. Jednim z prikladli topogennich raseliniSt jsou preplavovana raselinisté,
ktera najdeme v plochych niZinach s protékajici pravidelné se rozvodnujici fekou.
Voda z rozvodnéné reky obcas zaplavi raselinisté, a to je poté napajené nejen vodou
spodni, ale i fi¢ni vodou (viz Obr. 2). Reka ma na plochém terénu maly spad a dochazi
k akumulaci naplavenin. Plisobi zde vliv bo¢ni eroze. Reka vytvaii mrtva ramena
a tiné. Vrstvy raseliny jsou proklddané vrstvami stérkopisku z obc¢asnych zaplav.
[ kdyZ se tento typ raseliniSt vétSinou nachdazi v niZinnych nivach rek, v Jizerskych
horach lze nalézt zvlastni pripad preplavovaného raselinisté v nadmorské vysce 800
m. n. m. Nachaz{ se vplochém udoli, které vzniklo v tfetihorach vyzdviZenim
nahorni ploSiny. Skrze toto ploché idoli meandruje horni tok reky Jizery, ktery zde
vytvaii mrtva ramena a tiné. Ramena zaristaji vegetaci a odumiela vegetace
nasledné podléha raselinéni. Je zde na Ziviny velmi chudé prostredi, které od
béZnych niZinnych preplavovanych raselinist ma odliSnou skladbu pokryvné
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vegetace, ve které dominuji jinak neobvyklé rody Sphagnum sp. a Carex sp. Kromé
minerotrofnich a topogennich raselinist v ramci minerogenniho typu, dale
rozeznavame soligenni (rheogenni) raSeliniSté. Soligenni raSeliniSté se casto
vyskytuji na svahu a jsou ovlivnéna podzemni mirné protékajici vodou. V Jizerskych
horach je nalezneme v mirnych svahovych depresich. TéZ se mohou nachazet na

upati svahii v misté vyveérajicich prament (J6za, Vonicka et al. 2004).

mrtvé  akumulaéni feka akumulaéni
rameno val val

pfeplavované
raselinisté

Obrazek 2: Podélny rez preplavovanym raselinistém v udoli Jizery - legenda viz Obr. 3 (J6Za, Vonicka
etal. 2004)

Vedle minerogennich raseliniSt rozeznavame druhy typ, tzv. ombrogenni,
které je napajené srazkovou vodou nasycenou uréitym mnoZzstvim Zivin. Do typu
obrogennich raselinist patfi vrchovisté (viz Obr. 3), kterd se taktéz vyskytuji
v Jizerskych horach. Vznikaji nad hladinou spodni vody. Jsou tak plné zavisla na
atmosférickych srazkach. Utvari se v mistech s vysokym ro¢nim dhrnem srazek
a v oblastech se sniZzenym bodem vyparu. Tyto podminky vyhovuji mechu rodu
Sphagnum sp., ktery zadrZuje vodu, okyseluje prostredi a po odumieni podléha
procesu raselinéni. Na prarezu maji typicky cockovity tvar (J6za, Vonicka et al.
2004).

Pro lepsi orientaci jsem vytvorila shrnujici prehled typl raselinist (viz
Tabulka 1), které jsou popsany vySe a mohly by se vyskytnout na zkoumanych

lokalitdch v NPR RaSelinisté Jizery i v jejim okoli (viz kapitola 1.6 Odbérova mista).
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terasovity
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spolecenstva vrchovist (svazy
Sphagnion medii a Oxycocco - Ericion)

spolecenstva laggu a minerotrofnich
radelinist (svaz Sphagno recurvi -
Caricion canescentis)

spoledenstva biehd vrchoviStnich jezirek
(svaz Leuko - Scheuchzerion palustre)

spole¢enstva zarlstajicich tini (svazy
Batrachion fluitantis a Sparganio -
Glycerion fluitantis)

spolecenstva naplavii (svazy Violion

caninae a Nardo-Juncion squarrosi)

kle< na radeliné (asoclace
Pino mugo - Sphagnetum)

raselinna smréina (asoclace
Sphagno - Piceetum)

podmacena smréina (asociace
Bazzanio - Piceetum)

smrcina na minerainim podlo2i (asoclace
Calamagrostio villosae - Piceetum)

Obrazek 3: Podélny rez vrchovistém (J6za, Vonicka et al. 2004)

24



Tabulka 1: Typy raselinist (upraveno dle J6za, Vonicka et al. (2004))

typ zasobeni vodou typ zasobeni vodou
1. MINEROGENNI Mineralné bohata 2. OMBROGENNI | Mineralné chuda srazkova
podzemni + srazky
1.1. minerotrofni Podzemni + srazky 2.1. vrchovisté srazky
1.2, topogenni Terénni deprese

vyplnéné spodni vodou

1.2.1. pteplavované Podzemni voda
+ obCasné preplaveni

vodou z feky

1.3. soligenni/ Protékajici spodni voda
rheogenni ve stagnujici svahovych
depresich/ vyvérajici

prameny ve svahovych

depresich

1.3.2 Vznik a vyvoj raselinist v Jizerskych horach

Priblizné pred 12 000 lety nastaly vhodné podminky pro vznik raSelinist ve stredni
Evropé. Délo se tak pri ustupu ledovce na pocatku holocénu. Klima bylo zna¢né
vlhké a chladné. Na zakladé poznatkd palynologie se obdobi vzniku
jizerskohorskych raSelinist datuje do obdobi preboredlu aZz po soucasnost.
Z radiokarbonovych dat lze urcit, Ze jednotlivd raSelinisté v Jizerskych horach
nevznikala ve stejnych obdobich. Nejprve se formovaly raSelinisté v nizSich
polohach v polské casti hor. Raselinisté na horskych hirebenech jsou nejmladsi.
Zacaly se vyvijet v subboredlu a subatlantiku. Diky pylovym analyzam vegetace
a lesa v Jizerskych horach vime, Ze klima bylo v celém holocénu chladné a neménné.
Dominantnim je smrk po celé dlouhé obdobi od atlantiku (cca 6 500 pied n. 1) aZ po
soucasnost. Na zdkladé analyzy makroskopickych zbytkii lze obecné rici, Ze
raselinisté Jizerskych hor se vyvijela na mineralnim podlozi, na vyvérech vody nebo
pobliZ vodnich tokt. Na raselinistich tvoricich se u vodnich tokt prevladaly porosty
Carex rostrata, Carex nigra, Eriophorum angustifolium a mechu rodu Sphagnum. Tato
raSeliniSté se prokazatelné rozsifovala. Lesni spoleCenstva ustupovaly na ukor
raselinnému bezlesi (J6Za, Vonicka et al. 2004; Mazalova 2016; www.teater.aiscr.cz

2019).

Castym typem raselinist v Jizerskych horach jsou vrchovisté. V minulosti

vznikala na minerogennich raSeliniStich a zacCala se utvaret ve vlhkém obdobi
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zvaném atlantik. Plivodni mocnost minerogenniho raselini$té zacala nabyvat do
vysky. RaseliniSté se rozSifovalo i do stran. Voda na povrchu raselinisté se
okyselovala a ubyvaly v ni Ziviny. Postupnym vyvojem vznikla vrchovisté typicka
svym povrchem, ktery je tvofen prerlstajicimi raseliniky vytvarejici vyvySené bulty.

Mezi bulty se nachazi deprese zvané Slenky (J6Za, Vonicka et al. 2004).

1.4 Faktory ovliviAujici sinicova a rasova spolecenstva
raselinist

Raselinisté jsou biotopy se specifickymi fyzikdlnimi a chemickymi parametry.
Vlastnosti vody ovliviiuji organismy, které tento druh biotopu obyvaji. Mezi zakladni
faktory ptlisobici na sinicovd a fasova spolecCenstva patii pH, konduktivita,

pruhlednost a teplota vody (Poulickova 2011; Spurny et al. 2015).

1.4.1 Reakce vody

Reakce vody neboli pH, je zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych
iontfi ve vodé (Rihova AmbroZova 2007). Nadbytek vodikovy iontfi a mensi podil
hydroxylovych iontii zplisobuje kyselost vody. V zasaditych vodach je tomu naopak
(Spurny, Mare$, Kopp & Reznitkova 2015). Ve vodé svyrovnanym pomérem
vodikovych a hydroxylovych ionti je reakce vody neutralni. Hodnotici stupnice pH
je od 1 do 14, pricemz 1 znaci nejkyselejsi prostredi a 14 naopak silné zasadité.
Okolo hodnoty 7 je pH neutralni (Petrtyl 2014). Na raSelinistich je pH velmi nizké.
Nékdy muze klesat az k hodnoté pH 3. Takto extrémné kyselé prostiedi osidluji
pouze organismy specifické, prizplisobené zdejSim podminkam. Kyselé pH na
raselinistich brzdi primarni produkci, sniZuje cirkulaci latek a inhibuje fixaci dusiku
(Rihovd AmbroZova 2007). Raselinné vody maji dystrofni charakter. Jedna se
o prostiedi, kde je nizkd produkce, ale vysoky piisun nesnadno rozloZitelné
organické hmoty a huminovych latek, jako napriklad fulvokyselin a huminovych
kyselin. U dna je nedostatek kysliku (J6Za, Vonic¢ka et al. 2004; Rihova AmbroZova
2007). V druhé poloviné 20. stoleti byly raselinné biotopy v Jizerskych horach
znacné ovlivnény depozicemi kyselych destt vzniklych z priimyslovych emisi.
Srazky obsahovaly vysoké koncentrace kyseliny sirové, dusi¢né a siticité. Kyselé

deSté neprirozené snizovaly pH jizerskohorskych raseliniSt a celkové mély za
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nasledek acidifikaci Jizerskych hor (J6za, Vonicka et al. 2004; Petrtyl 2014).
Nadmeérna acidifikace vede ke sniZeni biodiverzity biotopu. Cim je vodni prostiedi
kyselejsi, tim vice se uvolnuje hlinik, ktery je v nadmérném mnoZzstvi toxicky pro

vegetaci i organismy (Spurny, Mares, Kopp & Reznitkova 2015).
1.4.2 Konduktivita

Konduktivita je mérna veliCina elektrické vodivosti vody. Vodivost udava
koncentraci elektrolyti obsazenych ve vodé. Zavisi na koncentraci iontl a jejich
pohyblivosti. Prostrednictvim konduktivity lze tedy zjistit, jaka je koncentrace
rozpusténych latek v roztoku, uz ndm ale neumoziuje urcit ptivod téchto latek.
Rozpusténé latky mohou byt organického i anorganického ptivodu. Jednotka
vodivosti je siemens na metr (S'm1) (Petrtyl 2014). Dystrofni raselinné vody
obsahuji ptrirozené nizky podil rozpusténych Zivin organického ptivodu, jako
napiiklad dusiku ¢i fosforu (J6za, Voni¢ka et al. 2004; Rihova AmbroZova 2007).
V dystrofnich vodach je taktéz prirozeny minimalni obsah rozpusténého vapniku
(Rthova AmbroZova 2007). Hodnoty konduktivity na raselinistich jsou nizké vlivem
nedostatku zivin a anorganickych iontd. Vzdy vsak zalezi na podkladu raseliniste.
Pokud je raSeliniSsté napajeno spodni mineralné bohatou vodou, hodnoty
konduktivity mohou byt vyssi. V pripadé vrchovist napajenych srazkovou vodou
jsou hodnoty konduktivity velmi nizké. Jizerskohorska raselinisté v druhé poloviné
20. stoleti utrpéla znac¢né skody. Byla ovlivnéna pramyslové znecisténymi imisemi,
coz vedlo nejen k extrémnimu okyseleni, ale navic byla raselinisté obohacena ionty
soli a kovl. Dale pak také Zivinami, naptiklad dusikem, jehoZ diisledkem byla
eutrofizace raSeliniSt. Neprirozenym obohacenim jizerskohorskych raselinist
o anorganické i organické ionty se zvysSily namétené hodnoty elektrické vodivosti.
Raselinisté byla navic zasaZena neptesné cilenym leteckym vapnénim lesi
v Jizerskych horach (Jéza, Vonicka et al. 2004; Petrtyl 2014; Rihova AmbroZova
2007). Tato Cinnost probihala predevsim v 80. letech 20. stoleti. Na pocatku 90. let
20. stoleti letecké vapnéni lest ustalo. K poslednimu vapnéni doslo v letech 2003
a 2004 (Bocek 2014). Vitalité raSeliniSt neprospélo ani budovani meliora¢nich
kanalli odvodiiujicich raselinné biotopy za ticelem ziskani vétsi plochy pro péstovani
hospodarského lesa. Odvodnénim doSlo k mineralizaci hornich vrstev raseliny

a zaristani ne zcela prirozenou vegetaci. Opét doslo k neprirozenému obohaceni
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dusikem, vzniklym mineralizaci organického materidlu. V kyselych raselinistich
vrchovistniho typu je prirozeny obsahu dusiku ve slouceninach uhliku 2 az 3
procenta. V dnesni dobé jsou velké snahy o navraceni vody do krajiny a obnovu
jizerskohorskych raSelinist (J6za, Vonicka et al. 2004; KaSpar et al. 2022; Petrtyl
2014; Rihova Ambrozova 2007).

1.4.3 Prihlednost

Prihlednost se oznacuje jako vertikalni viditelnost skrze vodni sloupec. Méfi se
Secchiho deskou. Ve vodnim prostiedi je prihlednost vody ovlivnéna zakalem
vegetacnim nebo zdkalem zplsobenym organickymi i anorganickymi casticemi.
Rozpusténé latky ve vodé s riiznym plivodem a o rliznych mnoZstvich ovliviuji
taktéz jeji barvu. Napiiklad v raselinistich je voda zbarvena huminovymi latkami.
Raselinné vody tak maji typicky hnédou barvu, ktera miliZe snizovat prihlednost
a prostupnost slune¢niho zateni. Limitujicim faktorem ve vodnim prostredi je pravé
dostupnost slune¢niho zareni, nebot svétlo je zakladem Zivota nejen

fotoautotrofnich organismt (Pouli¢kova 2011; Rihova Ambrozova 2007).

1.4.4 Teplota vody

Zdrojem tepla ve vodach je infracervena oblast slune¢niho zareni (Rihova
Ambrozova 2007). Teplotni vykyvy vody jsou mnohem mensi neZ vzduchu. Voda ma
totiZ vysokou tepelnou kapacitu (Spurny, Mare$, Kopp & Rezni¢kova 2015). Tiné,
majici primérnou hloubku 2 metry, jsou v priibéhu vegetacni sezény, predevsim
pak vletnim a podzimnim obdobi, dostatecné proteplené v celém svém objemu
(Rihova AmbroZzova 2007). Na povrchu raselini$té je situace zcela jina. Podmaceny
povrch bezlesého raselinisté je vystaven velkym vykyviim teplot. V 1été se povrch
raSeliniSté prehrivd, teplo se akumuluje ve vodé a béhem chladnéjSiho obdobi je
vyzarovano do okoli. Raselinisté je proto v podzimnich obdobi teplejSi neZ okolni
prostredi. Naopak na jare dlouho trva, neZ se prochladlé raselinisté zahteje.
Specifické teplotni podminky prirozené ovliviiuji druhovou bohatost vegetace (J6Za,

Vonicka et al. 2004).
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1.5 Charakteristika zajmového uzemi

Zajmovym uzemim prizkumu diverzity sinic a fas byla zapadni ¢i severozapadni
¢ast Narodni piirodni rezervace Raselinisté Jizery a jeji blizké okoli. NPR Raselinisté
Jizery (viz Obr. 4) se nachazi v Chranéné krajinné oblasti Jizerské hory v Libereckém
kraji. V radmci ochrany Natura 2000 je NPR RaSelinisté Jizery soucasti ptaci oblasti
Jizerské hory a stejnojmenné evropsky vyznamné lokality Raselinisté Jizery. Hlavni
predméty ochrany tohoto uzemi jsou horské vrchovistni biotopy, niva horni Jizery
s prirozenym meandrujicim horskym tokem, dale pak zvlasté chranéné druhy
rostlin a ZivocCichd, jako naptiklad tetrivek obecny (Lyrurus tetrix), syc rousny
(Aegolius funereus) a jalovec obecny nizky (Juniperus communis subsp. alpina). Dle
IUCN toto ZCHU spada do kategorie ochrany Ib, tedy tizemi divoké ptirody (AOPK

CR 2021). Rezervace se rozprostird podél hranice s Polskem. Na polské strané

hranice ZCHU ptechézi do Ptirodni rezervace Torfowiska Doliny Izery (Mapy.cz

2023).

Obrazek 4: Raselinisteé Jizery (vlastni fotografie)
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1.5.1 Geomorfologie

Na zakladé geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky se izemi NPR Raselinisté
Jizery zatazuje do subprovincie Krkono$sko-jesenické soustavy, oblasti Krkonosské
podsoustavy, celku Jizerské hory, podcelku Jizerska hornatina a okrsku Sousska
hornatina. Zajmové Gzemi se nachazi v Sirokém udoli meandrujiciho horniho toku
Jizery, mezi Vysokym a Stfednim hibetem. Samotné tidoli je pomérné malo Clenité
(AOPK CR 2021). Vudoli jsou holocénni naplavy. Udoli je podminéno ¢innosti
pomalu tekouciho meandrujiciho toku, pricemz dochazi k akumulaci hmot, v jarnim
obdobi k preplavovani rozsahlych raselinnych lozisek (AOPK CR 2021; J6Za, Vonitka
et al. 2004). Rezervace se nachazi v nadmorské vySce 805 m. n. m. (jizni hranice
ZCHU) aZ 873 m. n. m. (severni hranice ZCHU na jiznim tpati Smrku). Reliéf je
vétSinou rovinaty aZ mirné svazity. SvaZzity terén se nachazi v jiZznim cipu rezervace

(AOPK CR 2021).

1.5.2 Geologie a pedologie

Zajmové Uzemi se nachazi v regionu Cesky masiv. Horninové podloZi je tvorené
porfyrickou jemné az stredné zrnitou Zulou aZ granodiority krkonoSsko-jizerského
zulového plutonu (AOPK CR 2021; CENIA 2023). Zula vystupuje na povrch v podobé
jednotlivych balvant, predevsim v okrajovych svazujicich se partiich jizni Casti
rezervace. Na vétSiné zajmového uzemi je Zulové podlozi prevrstveno kvarternimi
tisici lety. V celé $ifi udoli Jizery, predevSim pak vseverni a stredni casti, se
rozprostira souvisla vrstva rasSeliny povétSinou vrchovistniho typu. Hloubka
raseliny v jadrovych izemich dosahuje 2 az 3,5 m. (AOPK CR 2021). Dle ]6zi, Voni¢ky
et al. (2004) lze vudoli toku Jizery rozeznat i specificky typ preplavovaného
raSeliniSté. V planu péce NPR Raselinisté Jizery se tento typ raselinisté vSak neudava
(AOPK CR 2021). Vedle hlavniho vrchovistniho typu raselinit, se v rezervaci
nachazi i typy prechodovych raseliniSt. Souvislé rasSeliniSté prostupujici udoli je
misty naruSeno erozni cinnosti Jizery a jejich ptitokli. Podél toku ve stredni
a predevsim jiZni ¢asti rezervace se ve vétSi mire akumuluji nivni sedimenty (AOPK

CR 2021).
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Hlavnim pldnim typem je fibrickd organozem. V Sirokych castech udoli je
protkdna humolitem. Ve sniZenych mistech se stdlou vyssi hladinou vody se
vytvorila organozem glejova. Na zamokienych okrajich vrchoviSté a mimo rasSelinna
loZiska se naléza glej organozemni. V okrajovych nezamokienych castech se
vyskytuji pady typu podzoly, vzacnéji i rankery. Mladé naplavy podél toku Jizery
oznacujeme jako regozemé (AOPK CR 2021).

1.5.3 Klima

Zkoumané uzemi se klimaticky radi do chladné oblasti. Podnebi ma horsky
charakter. Priimérné roc¢ni teploty jsou nizké. V obdobi mezi lety 1981-2010 se
primérné ro¢ni teploty pohybovaly mezi 4 az 5 °C. Nizkd primérna teplota je
ovlivnéna ¢astymi mrazy ve sniZzeninach podél horniho toku feky Jizery a nemalymi
snéhovymi srazkovymi thrny. Snéhova pokryvka pretrvava i do pozdnich jarnich
mésicl. Primérné ro¢ni srazky maji sestupny trend. Zatimco mezi lety 1960-1990
na meteorologické stanici Jizerka naprSelo 1415 mm, mezi lety 1991-2015 roc¢ni
uhrn srazek cinil uz pouhych 1238 mm. Naopak v priibéhu let méfeni na stanici
Jizerka dosSlo ke zvySeni primérné roc¢ni teploty o 1 az 1,5 "C. ZvySujici se teploty
a snizené uhrny srazek realné ohrozuji vzacné vrchovisStni biotopy i ZCHD rostlin

a Zivo¢ichi na nich Zijici (AOPK CR 2021).
1.5.4 Hydrologie

Chranéné uzemi sleduje povodi Labe. Voda je ztohoto Uzemi odvadéna tekou
Jizerou. V severozapadni casti rezervace tok meandruje skrze malo svazité Siroké
udoli. Plsobi bo¢ni erozi, periodicky zaplavuje udoli a zaroveri i akumuluje naplavy
a Stérkopisek. V okoli toku se nachazi slepd ramena i tiné vrizném stadiu
zazemneéni. Nékteré tliné jsou zraselinéné. Podoba teky se v priibéhu cCasu stale
proménuje. Spolu s ni se méni i statni hranice a rozloha rezervace, nebot hranice
statu i rezervace z vétsi casti vedou korytem toku. Tok Jizery v jizni ¢asti nabyva
(AOPK CR 2021).

V 80. letech 20. stoleti byl v jihovychodni ¢asti ochranného pasma naruSen

vodni rezim uzemi. Byly zde vyhloubeny drenaZni prikopy slouZici k ¢astecnému
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odvodnéni a obnovu vytéZenych raselinnych smrcin. Proto zde v letech 2011 az
2013 doslo k revitalizaci 1,35 ha odvodnénych raselinist. Odvodiiovaci prikopy byly
prehrazeny pomoci dievénych prehrazek. Tim doslo ke zpomaleni odtoku vody
z chranéného uzemi. Do meandrujiciho koryta nebylo nastésti pfimo zasahovano
a uzemi si ponechalo sviij ptirozeny charakter. Na nékterych mistech se vSak zacaly
vyskytovat neprirozené vrchovistni rostliny, kterym se zde zacalo dafrit
rozkolisanym vodnim reZimem, vlivem sucha i budovanim meliora¢nich kanala
v minulosti (AOPK CR 2021; Ka$par et al. 2022). Druhy rostlin a mechfi signalizujici
castecné nebo zcela degradované vrchovisté jsou porosty bezkolence modrého
(Molinia caerulea), suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum), metlicky
krivolaké (Avenella flexuosa), ostrice obecné (Carex nigra) nebo mechu rodu plonik

(Polytrichum sp.) (Chytry et al. 2010).

1.5.5 Biotopy

V zajmovém uzemi se nachdzi nékolik typd biotoptli, jako napriklad oteviena
vrchovisté, vrchovistni Slenky, vrchovisté s kleci, prechodova raselinisté, raselinné
smrcéiny, podmacené smrciny, podhorské a horské smilkové travniky, luni
pramenisté bez tvorby pénovcili, makrofytni vegetace vodnich tokt a dalsi. Biotopy
v chrdnéném uUzemi maji Casto prechodny charakter, predevSsim pak biotopy
v unikatni nivé Jizery. Z tohoto diivodu nelze jednoznacné zaradit vSechny casti

tizemi do systému biotopti (AOPK CR 2021).

1.5.6 Vyzkumy sinic a fas zajmové oblasti

Prvni dohledany vyzkum rasové fléry na raseliniStich Jizerskych hor probéhl v 50.
letech 20. stoleti J. Permanem. Na raseliniéti Na Cihadle, Kle¢ové a Klikvové louce
nalezl 158 druha ras, pricemz ambudance jednotlivych druhi byla velmi nizka.
Nejvétsi pocetnost rasy dosahovaly na konci léta a na podzim vlivem posunuté
vegetacni sezony. Po zimé bylo raselinisté dlouho prochladlé. NejcastéjSimi zastupci
byly rasy z tiidy Chrysophyceae (J6Za, Vonicka et al. 2004).

Stépankova et al. (2008) provadéli vyzkum diverzity fas fadu Desmidiales
v Jizerskych horach v priibéhu let 2003 az 2006. Vyzkum probihal na 18 lokalitach,

pricemZ jednou z odbérovych lokalit bylo i RaSelinisté Jizery. Celkem nalezli 76
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taxonul krasivek. Nejcastéji se vyskytujicimi druhy byly Cylindrocystis brebissonii,
Actinotaenium cucurbita, Netrium digitus a Bambusina brebissonii. Nalezy téchto
druhti byly dominantni na vice jak deseti lokalitdch. Na lokalité Raselinisté Jizery
(50.8588889N, 15.3147222E) Stépankova et al. (2008) nalezli celkem 5 taxond
krasivek, konkrétné druhy Cylindrocystis brebissonii, Eastrum binale, Staurastrum
hirsutum var. muricatum a Staurastrum margaritaceum.

Novotna (2010) pti priizkumu subrecentni diverzity rozsivek Jizerskych hor
pomoci metody mineralizace mechii muzejnich herbarovych sbirek ze 70. let 20.
stoleti, determinovala celkem 25 druhti z 11 rodu. Celkem zkoumala 8 lokalit, v€etné
Velkeé jizerské louky, ktera je soucasti NPR Raselinisté Jizery. Druhové nejbohatsi
lokalitou byla pravé Velka jizerska louka. Procentualni zastoupeni jednotlivych
druhti bylo rtzné. K dominantnim druhtim, zaujimajicich vice nez 30 %, zaradila
Eunotia paludosa, Pinnularia rupestris a P. subcapitata. Ve vSech vzorcich se
nejcastéji vyskytovaly druhy Eunotia paludosa, Frustulia rhomboides, Pinnularia
rupestris a P. subcapitata.

Bocek (2011) v ramci bakalaiské prace zkoumal diverzitu rozsivek raselinist
Jizerskych hor. Na 5 lokalitach Cerna jezirka, Holubnik, Klikvova louka, Krasna louka
a Nova louka celkem determinoval na 16 druhl penatnich rozsivek ze 7 rodi.
Dominantni vyskyt zaznamenal u druhi Eunotia bilunaris, Eunotia exigua, Eunotia
paludosa, Pinnularia subcapitata a Frustulia rhomboides.

Poulickova et al. (2013) zkoumali diverzitu epifytnich rozsivek na mechu
v Jizerskych horach a Jesenikach. Nalezli celkem 47 druhti rozsivek vyskytujicich se
na 59 zkoumanych lokalitach ve dvou sudetskych pohotich. Z celkového poctu
zkoumanych lokalit bylo 13 lokalit raseliniSté ombrotrofniho typu. NejcastéjSimi
a nejhojnéjsimi druhy v obou pohovtich byly Frustulia saxonica a Eunotia paludosa,

které predstavovaly 40-90 % vSech pritomnych rozsivek.
1.6 Odbérova mista

Odbéry vzorki sinic a ras probihaly v severozapadni ¢asti NPR Raselinisté Jizery
a jejim blizkém okoli. Celkem bylo vytyéeno 9 lokalit (viz P¥iloha 2). Mimo ZCHU se
nachazely lokality 1, 2, 3, 4, a 5, uvnitr ZCHU poté lokality 6, 7, 8 a 9. Konkrétni

odbérova mista jsou podrobnéji popsana niZe v jednotlivych kapitolach. Jelikoz
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béhem vegetacni sezény na jednotlivych lokalitdich dochazelo k zaklesavani

a stoupani hladin tlini, jsou niZze uvedené hodnoty hloubek orientacni.

1.6.1 Lokalita ¢. 1 Lesni tan

Prvni lokalitou je tn v horské smr¢iné, kterd ma plochu cca 7 m? (viz Priloha 1).
Hloubka tiné je cca 30 cm. V bezprostiednim okoli tliné se nachazi porosty smrku
ztepilého (Picea abies), dale pak keriky brusnice borlvky (Vaccinium myrtillus)
a porosty mechu rodu Polytrichum. Vzhledem ktomu, Ze se v blizkosti tliné
vyskytuje dnes jiZ nepouZzivana lesni cesta, je dosti pravdépodobné, Ze tiini vznikla
antropogenni Cinnosti. Souradnice této lokality jsou 50.8746628N, 15.288804 2E.
Nadmoiska vyska lokality je 874 m n. m. (Mapy.cz 2023).

1.6.2 Lokalita €. 2 Jezirko u cesty

Druhou lokalitou je malé raselinné jezirko s hloubkou cca 50 cm. Jezirko ma plochu
cca 3 m? (viz Priloha 1). Dno i okoli jezirka je pokryto mechem rodu Sphagnum.
V blizkosti jezirka roztrousené nalezneme suchopyr pochvaty (Eriophorum
vaginatum). Souradnice této lokality jsou 50.8711339N, 15.2859406E. Nadmoi'ska
vyska lokality je 863 m n. m. (Mapy.cz 2023).

1.6.3 Lokalita ¢. 3 Slenk u parezu

Treti lokalitou je raselinny Slenk prorostly Sphagnum sp. (viz Priloha 1). V blizkosti
i okoli se nachazi porosty Picea abies a ojedinéle i borovice klec¢e (Pinus mugo),
Vaccinium myrtillus a Molinia caerulea. Souradnice této lokality jsou 50.8610103N,

15.3107744E. Nadmoftska vyska lokality je 835 m n. m. (Mapy.cz 2023).

1.6.4 Lokalita &. 4. TGn pod smrkem

Ctvrtou lokalitou je tfifi o rozloze cca 6 m? (viz P¥iloha 1). T je hluboka cca 40 cm.
Dno i okoli tiiné poriistd Sphagnum sp. V tésné blizkosti i v okoli nalezneme
roztrouSené porosty Picea abies. Souradnice této lokality jsou 50.8611294N,

15.3107703E. Nadmorska vyska lokality je 835 m n. m. (Mapy.cz 2023).
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1.6.5 Lokalita ¢. 5. Revitalizovany kanal

Patou lokalitou je revitalizovany meliora¢ni kanal (viz Priloha 1). K prehrazeni
kanalu dievénymi piehrazkami doslo v letech 2011 az 2013 (AOPK CR 2021; Ka$par
et al. 2022). Na jedné strané melioracniho kanalu smérem k Jizefe navazuji porosty
Pinus mugo a Picea abies. Na druhou stranu volné navazuji raselinné biotopy
s porosty rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia). Kanal je zcasti jiz
zazemnény. Prevlddaji vném porosty mechl rodu Sphagnum a Polytrichum.
Souradnice této lokality jsou 50.8600817N, 15.3105089E. Nadmorska vysSka
lokality je 837 m n. m. (Mapy.cz 2023).

1.6.6 Lokalita ¢. 6. Slenk pod smrkem

Sestou lokalitou je $lenk prorostly mechem rodu Sphagnum (viz Piiloha 1). Slenk se
nachazi v porostu Picea abies. Souradnice této lokality jsou 50.8671608N,

15.2983431E. Nadmofrska vyska lokality je 845 m n. m. (Mapy.cz 2023).

V4

1.6.7 Lokalita ¢. 7. Mala tan

Sedmou lokalitou je tln vraSelinném biotopu. V okoli tiné roste mech rodu
Sphagnum a porosty ostrice zobankaté (Carex rostrata) (viz Ptiloha 1). Rozloha tiiné
je cca 7 m? a hloubka cca 40 cm. Souradnice této lokality jsou 50.8658183N,
15.2993683E. Nadmorska vyska lokality je 844 m n. m. (Mapy.cz 2023).

1.6.8 Lokalita ¢. 8. Velka tan

Osmou lokalitou je tlinl v raSelinném biotopu, v jejizZ blizkosti i okoli roste mech rodu
Sphagnum a porosty Carex rostrata (viz Ptiloha 1). Rozloha tiiné je cca 10 mz2.
Hloubka tiiné je cca 150 cm. Soufadnice této lokality jsou 50.8652917N,
15.3015175E. Nadmoiska vyska lokality je 842 m n. m. (Mapy.cz 2023). Tan ma
obdélnikovy tvar. Dle dostupnych zdrojl pouzitych v diplomové praci vSak zadny

nevypovida o tom, Ze by tento tvar tiiné vznikl nepfrirozené.
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1.6.9 Lokalita €. 9. T4n u klady

Devatou lokalitou je tlinl o rozloze cca 6 m?2 (viz Priloha 1). Hloubka tiiné je cca 30
cm. Vyskytuji se zde mechy rodu Spagnum a Polytrichum. Dale se zde vyskytuje
Carex sp., Molinia caerulea, Vaccinium myrtillus, Pinus mugo a Picea abies. Souradnice

této lokality jsou 50.8625467N, 15.3070872E. Nadmoi'ska vyska lokality je 839 m n.
m. (Mapy.cz 2023).
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2 Metodika

V nasledujicich kapitolach je popsadna metodika odbéra vzorkil, méreni parametri

vody, mikroskopovani a Upravy vzorku v laboratofi.
2.1 Odbéry vzorki

Na lokalitach 1, 2, 3, 4, a 5, které jsou v blizkosti narodni prirodni rezervace, jsem
provedla celkem 12 odbéri s frekvenci zhruba jednou za 14 dni béhem vegetacni
sezony roku 2022, Na lokalitach 6, 7, 8 a 9, které se nachazi primo v NPR, jsem
provedla 6 odbéra s frekvenci taktéz jednou za cca 14 dni vpribéhu stejné
vegetacni sezdny. Vzorky na lokalitich mimo NPR jsem odebirala od kvétna do
listopadu, konkrétné tyto dny: 14.5, 8.6, 1.7, 12.7., 3.8, 17.8,, 1.9, 15.9., 30.9,,
17.10., 28.10. a 19.11. Odbéry vzorki z lokalit nachazejicich se pfimo v chranéném
uzemi NPR jsem odebirala od 1.9. (kalendainé 1éto) do 19.11. Ucinila jsem tak
z divodu opoZzdéni vytizeni Zadosti o vyjimku z ochrannych podminek pro vstup do
NPR Raselinisté Jizery.

Na kazdé z lokalit jsem odebrala nékolik druhi vzorkd. Z tini jsem pomoci
planktonni sité ziskala vzorky planktonu. Dale jsem provadéla vytlaky mechi. Na
lokalitach jsem taktéZ odebirala ptripadné se vyskytujici narosty vlaknitych ras.
Pokud bylo moZné provést seSkraby narostovych rozsivek z ponofenych vétvi Ci
jiného materialu, ucinila jsem tak za pomoci zubniho kartacku. VSechny vzorky jsem
odebirala do predem oznacCenych epruvet zriiznych mikrostanovist, jako jsou

-----

zkoumaného uzemi.
2.2 Méfeni parametrl vody

Na kazdé lokalité jsem mérila parametry vody pomoci terénniho multimetru znacky
Hanna Combo. Konkrétné jsem provadéla méreni teploty vody, pH a elektrické
vodivosti. Dale jsem pri prvnim odbéru méftila prithlednost vody pomoci Secchiho
desKy. Jelikoz lokalitami byly povétSinou mélké tiiné s viditelnosti az na samé dno,
nebylo treba prithlednost mérit vicekrat za sezénu. Pri odbérech jsem lokality

obchazela ve stejném poradi, bohuZel ne vzdy, zacala ve stejny ¢as. VétSinou jsem
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zatinala lokality obchazet v dopolednich hodinach cca kolem 10. Na lokalitdch

v NPR jsem se pohybovala v odpolednich hodinach zhruba kolem 2. az 3. hodiny.
2.3 Mikroskopovani vzorki

Vzorky jsem mikroskopovala pomoci mikroskopu znac¢ky Olympus BX51 a pomoci
programu Cell-D jsem portizovala fotodokumentaci nalezenych sinic a ras. Nékteré
odebrané vzorky jsem zanedlouho po odebrani stihla zmikroskopovat v nativnim
stavu. Nékteré vzorky jsem z Casovych dlivodli mikroskopovala fixované. Trvalé
rozsivkové vzorky jsem mikroskopovala s pouZzitim imerzniho oleje a objektivu, ve

zvétSeni 1000x.
2.4 Uprava vzork

Odebrané nativni vzorky sinic a as jsem fixovala 36% roztokem formaldehydu, tak
aby vysledna koncentrace fixovaného vzorku byla 1,5%. Z rozsivkovych vzorki jsem
vytvarela trvalé preparaty nasledujicim zptisobem. Nejprve jsem Kk rozsivkovych
vzorkl pridala 30% roztok peroxidu vodiku. Vzorek jsem promichala a nechala
minimalné 3 dny odstat, aby peroxid vodiku mohl ptlsobit a odstranila se tak
veSkerd organickd hmota. Dle potieby jsem jesté 30% roztok peroxidu vodiku
prilila, vzorek promichala a opét nechala odstat. Po tispéSném odstranéni organické
hmoty jsem vzorky sedimentovala pomoci centrifugy MPW 351e, pricemZ jsem
vzorky trikrat promyla destilovanou vodou a centrifugovala jsem je po péti
minutach na 2 300 otacek za minutu. Promyté a zahusténé rozsivkové vzorky jsem
pomoci Pasteurovy pipety nanesla na podloZni sklo a nechala je zaschnout.
Piipravena podlozni skla srozsivkami jsem fixovala termoplastickou hmotou

(Cargille Meltmount Quick-Stick™ 1.704) pod kryci sklicka.
2.5 Determinace vzork

Vzorky jsem determinovala podle nasledujicich publikaci:

e KASTOVSKY, ], HAUER, T., GERIS, R., CHATTOVA, B., JURAN, ]., LEPSOVA-
SKACELOVA, 0., PITELKOVA, P., PUSZTAI M., SKALOUD, P., STASTNY, J.,
CAPKOVA, K., BOHUNICKA, M. & MUHLSTEINOVA, R. 2018. Atlas sinic a Fas
CR1. Powerprint, Praha, 384 s. ISBN 978-80-7568-124-9.
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KASTOVSKY, J., HAUER, T., GERIS, R, CHATTOVA, B., JURAN, J., LEPSOVA-
SKACELOVA, 0., PITELKOVA, P., PUSZTAI, M., SKALOUD, P., STASTNY, J.,
CAPKOVA, K., BOHUNICKA, M. & MUHLSTEINOVA, R. 2018. Atlas sinic a Fas
CR 2. Powerprint, Praha, 480 s. ISBN 978-80-7568-125-6.

KOMAREK, ], & ANAGNOSTIDIS, K. 1998. Siisswasserflora von
Mitteleuropa. Bd. 19/1: Cyanoprokaryota: Chroococcales. Spektrum
Academischer Verlag, Heidelberg, Berlin.

KOMAREK, ], & ANAGNOSTIDIS, K. 2005. Siifswasserflora von
Mitteleuropa, Bd. 19/2: Cyanoprokaryota: Oscillatoriales. Springer
Spektrum, Heidelberg.

KOMAREK, ]. 2013. SiiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/3:
Cyanoprokaryota. 3. Teil/3rd part: Heterocytous Genera. Spektrum
Academischer Verlag Heidelberg, Germany.

LANGE-BERTALOT, H., HOFMANN, G., WERUM, M. & CANTONATI, M.
2017. Freshwater Benthic Diatoms of Central Europe: Over 800 Common
Species Used in Ecological Assessment. Koeltz Botanical Books. ISBN 978-
3-946583-06-6.
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3 Vysledky

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty vysledky namérenych parametri prostiredi

a druhového sloZenti sinic a ras.
3.1 Namérené hodnoty faktorl prostredi

NiZe jsou popsany vysledky jednotlivych namérenych parametra vody, tedy teploty,
pH, konduktivity a priihlednosti.

3.1.1 Namérené hodnoty teploty

Naméiené hodnoty teplot na jednotlivych lokalitach v priibéhu vegetacni sezény
roku 2022 jsou porovnany v grafu 1. Na zacatku vegetacni sezony se teplota
postupné zvysovala. K vétSimu zvyseni teploty vody doslo 1.7.2022. Od 17.8.2022
teplota vody zacala mirné klesat. K vétSimu ochlazeni doslo 30.9.2022. Poté teplota
jeSté mirné stoupla. Na konci vegetacni sezény klesla témér az k bodu mrazu.
Nejvyssi teplotu jsem nameérila na lokalité 5 Revitalizovany kanal pti 3. odbéru
1.7.2022. Teplota dosahla témér 25 °C. Vyssi teploty vody v podzimnim obdobi jsem

zaznamenala také na lokalitadch 7 Mala tun a 8 Velka tun.

Graf 1: Naméiené hodnoty teplot vody jednotlivych lokalit v priibéhu vegeta¢ni sezény roku 2022

Namérené hodnoty teplot v pribéhu vegetacni sezény 2022.
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3.1.2 Namérené hodnoty pH

Nameéiené hodnoty pH na jednotlivych lokalitach v priibéhu vegetacni sezény roku
2022 shrnuje graf 2. Namérené hodnoty pH primérné dosahovaly 5,54. Nejvyssi
hodnotu pH jsem nameéfila 15.9.2022 na lokalité 2 ]ezirko u cesty. Hodnota pH zde

vV

vV

lokalité 5 Revitalizovany kanal. Priimér hodnot zde v priibéhu vegetacni sezény byl
4,91. Naopak nejvyssi primérné hodnoty pH jsem namérila na lokalité 2 Jezirko u

cesty. Primérna hodnota pH dosahovala 6,16 (viz tabulka 2).

Graf 2: Naméiené hodnoty pH vody jednotlivych lokalit v pribéhu vegetacni sezény roku 2022

Namérené hodnoty pH v pribéhu vegetacni sezény 2022.
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3.1.3 Namérené hodnoty konduktivity

Naméiené hodnoty konduktivity na jednotlivych lokalitach v pribéhu vegetacni
sezony roku 2022 shrnuje graf 3. Prlimér namérenych hodnot konduktivity na vSech
lokalitach je 52 pS-cml. Nejniz$i primérnou konduktivitu 27,3 uS-cm1 jsem
nameérila na lokalité 1 Lesni tin. Nejvys$si naméfenou hodnotu 71,4 puS-cm-! jsem

naméfila na lokalité 3 Slenk u pafezu (viz tabulka 2).
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Graf 3: Namérené hodnoty konduktivity vody jednotlivych lokalit v priibéhu vegeta¢ni sezony roku
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V tabulce 2 jsou dale shrnuty priimérné hodnoty namérenych konduktivit na

jednotlivych lokalitdch spole¢né s primérnymi hodnota pH.

Tabulka 2: Primérné hodnoty namérené konduktivity a pH na jednotlivych lokalitach v pribéhu
vegetacni sezony roku 2022

lokalita lokalita lokalita lokalita lokalita lokalita lokalita lokalita lokalita
1 2 3 4 5 6 7 8 9
pH 5,92 6,16 5,23 5,06 4,91 5,95 6,00 5,13 5,39
konduktivita 27,3 50,8 71,4 41,7 38,8 69,3 53,7 52,2 61,3
v v ’ 0 -
3.1.4 Namerene hodnoty pruhlednosti

Naméiené hodnoty prihlednosti jednotlivych odbérovych lokalit koreluji s jejich

hloubkou. VétsSina lokalit byla mélka a po celou vegeta¢ni sezénu bylo moZné

dohlédnout na dno. Vyjimku tvori lokalita 8 Velka tln, kterd dosahovala hloubky

150 cm a prihlednost zde v priibéhu vegetacni sezény pohybovala okolo 80 cm.

Viditelnost lokality neovliviioval vegetac¢ni zakal, nybrz tmavé hnédé zbarveni vody.

Hnédé zbarveni je ddno obsahem huminovych kyselin (Pouli¢ckova 2011).
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3.2 Druhové slozeni

Ze ziskanych vzorkil v severozapadni ¢asti NPR Raselinisté Jizery a jejiho blizkého
okoli jsem determinovala celkem 112 rliznych taxoni sinic a ras. Jednotlivé nalezy
jsem zaznamenala do souhrnné tabulky (viz Priloha 3). Nalezla jsem celkem 8
taxonli z oddéleni Cyanobacteria, 3 taxony z oddéleni Euglenophyta, 2 taxony
zoddéleni Dinophyta, 1 taxon =zoddéleni Cryptophyta, 4 taxony z tridy
Chrysophyceae, 47 taxon z tiidy Bacillariophyceae, 1 taxon z tridy Xanthophyceae,
7 taxoni z oddéleni Chlorophyta a 39 taxont z oddéleni Streptophyta (viz graf 4).

Graf 4: Zastoupeni poctu taxont jednotlivych skupin sinic a Fas v pribéhu vegetacni sezony 2022

Zastoupeni poctu taxonl jednotlivych skupin sinic a fas
v prubéhu vegetacni sezény 2022

2,

= CYANOBACTERIA = EUGLENOPHYTA DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA = OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
= OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA = STREPTOPHYTA

Pti porovnani druhové diverzity vSech lokalit v obdobi od 1.9.do 19.11. 2022,
byla druhové nejrozmanitéjsi lokalita 7 Mald tiin. Tato lokalita leZi v NPR.
Determinovala jsem zde celkem 52 riiznych taxont sinic a fas (viz graf 5). Dalsi
druhové bohata byla lokalita 2 Jezirko u cesty, nachazejici se mimo NPR. Na této
diverzita byla na lokalité 1 Lesni tlin, kde jsem nalezla 18 riznych taxoni sinic a ras.

[ kdyZ nejvice druhové diverzifikovanou lokalitou jsem stanovila lokalitu 7

Mala tan lezici v NPR, porovnanim priimérného poctu nalezenych taxont sinic a ias
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(z grafu 5) vztaZzenému na jednu lokalitu leZici vnebo vné NPR, vychazi vyssi
druhova diverzita na lokalitich mimo chranéné uzemi. Primér nalezenych taxoni
sinic a ras na jednu lokalitu v NPR ¢ini 33,75, mimo NPR je primér taxond na jednu

v

lokalitu o néco vyssi, a to 37 rliznych taxoni sinic a ras.

Graf 5: Porovnani poctu nalezenych riznych taxoni sinic a as na jednotlivych lokalitach v obdobi od
1.9.do 19.11.2022

Porovnani poctu nalezenych taxon( na jednotlivych lokalitach
v obdobi od 1.9. do 19.11.2022.

s

= [okalita 1 = lokalita 2 = lokalita 3 = lokalita4 = lokalita5 = lokalita 6 = lokalita 7 = lokalita 8 = lokalita 9

Porovnanim poctu nalezenych taxont sinic a fas na lokalitach 1 az 5 v obdobi
od 14.5.d0 19.11. 2022, se jevi jako druhové nejbohatsi lokalita 2 Jezirko u cesty (viz
graf 6). Zde jsem ve zminéném obdobi determinovala 56 riznych taxont sinic a ras.

Naopak nejméné druhii sinic a fas se nachazelo na lokalité 1 Lesn{ tiif.
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Graf 6: Porovnani poctu nalezenych rznych taxona sinic a fas na lokalité 1 az 5 v obdobi od 14.5. do
19.11.2022

Porovnani poctu nalezenych taxonl na jednotlivych lokalitach
v obdobi od 14.5. do 19.11.2022.

= lokalital = lokalita 2 lokalita3 = lokalita4 = lokalita 5

V priibéhu vegetacni sezény 2022 se pocty determinovanych taxonl na
jednotlivych lokalitach dosti proménovaly (viz graf 7). Na vétSiné lokalit doslo pfi 8.
odbéru 15.9.2022 k mirnému narfistu poctu taxont, avsak pti 9. odbéru 30.9.2022
se naopak pocet taxont kromé lokalit 3, 4 a 6 vyrazné snizil. Nejvétsi propad je
viditelny u lokality 7 Mala tan, kde pocet taxont klesl z 24 na pouhych 5. Pri 10.
odbéru 17.10.2022 na vétsSiné lokalit doslo k opétovnému nartstu poctu taxont.
Vramci 10. odbéru i béhem celé vegetatni sezdény jsem zaznamenala nejvyssi
druhovou diverzitu na lokalité 2 Jezirko u cesty. Na lokalité jsem v tuto dobu nalezla
30 taxont sinic a fas, z toho 17 taxond tvorili zastupci z tridy Bacillariophyceae nebo
9 taxonid z oddéleni Streptophyta. Kromé 4. a 5. lokality lze na konci vegetacni

sezony pri 12. odbéru 19.11.2022 pozorovat pokles poctu taxon.
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Graf 7: Vyvoj poCtu nalezenych taxoni na studovanych lokalitach béhem vegetacni sezoény 2022

Vyvoj poctu nalezenych taxont béhem vegetacni sezény 2022
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3.2.1 PocCty taxonu na jednotlivych lokalitach

V nasledujicich grafech jsou shrnuty pocty riznych taxond nalezenych na
jednotlivych lokalitdch béhem vegetacni sezény roku 2022. Na vSech lokalitach,
kromé lokality 8 Velka tin, obecné prevazovali zastupci tridy Bacillariophyceae.
Druhou nejpocetnéjsi skupinou byly fasy z oddéleni Streptophyta.

Na prvni lokalité (viz graf 8) jsem nalezla v priibéhu celé vegetacni sezény 25
riznych taxont ras. Z 25 riiznych taxont bylo 17 taxoni z tridy Bacillariophyceae.
Tuto tridu zde ¢asto zastupovaly Eunotia bilunaris, Frustulia saxonica a Pinnularia
sp. Z oddéleni zelenych ras Streptophyta se zde nachazely celkem 3 riizné taxony,
z Cehoz nejcastéjsi byl druh Netrium digitus. Na lokalité jsem nalezla i 3 rizné taxony
z oddéleni Chlorophyta. Rodem nalezenym v kazdém odbéru v priibéhu vegetacni

sezony byl Mychonastes.
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Graf 8: Celkové zastoupeni jednotlivych taxonl na lokalité 1 Lesni tin v obdobi od 14.5. do
19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 1 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.

= CYANOBACTERIA = EUGLENOPHYTA = DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA # OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
= OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA u STREPTOPHYTA

Na lokalité 2 Jezirko u cesty (viz graf 9) jsem nalezla v priibéhu celé vegetacni
sezony celkem 57 rliznych taxoni sinic a fas. Z tfidy ras Bacillariophyceae jsem
determinovala 29 raznych taxonti. Témér pii kazdém odbéru jsem zaznamenala
vyskyt Brachysira brebissonii. Casto jsem zde nalezla také druhy Eunotia bilunaris,
Eunotia tenella, Frustulia saxonica a Tabellaria ventricosa. Dale jsem na lokalité 2
determinovala 13 taxonid zoddéleni zelenych ras Chlorophyta a 5 zastupci
z oddéleni Streptophyta. Z oddéleni Chlorophyta se na této lokalité casto
vyskytovala zelend vlaknita rasa Oedogonium sp. Z oddéleni fas Streptophyta byly
Casté rasy Closterium sp., Closterium striolatum, Cosmarium sp., Cylindrocystis sp.,
Netrium digitus a vlaknité rasy Hyalotheca dissiliens a Mougeotia sp. Na lokalité 2
jsem nalezla nejvice taxonii z oddéleni Cyanobacteria a fas z tridy Chrysophyceae ze
vSech zkoumanych lokalit. Z oddéleni Cyanobacteria jsem celkem urcila 4 rizné
taxony. Castym rodem z oddéleni Cyanobacteria byl Chroococcus sp. Z tiidy tas
Chrysophyceae jsem celkem determinovala 3 taxony, konkrétné Mallomonas sp.,

Synura sp. a Synura sphagnicola.

47



Graf 9: Celkové zastoupeni jednotlivych taxonl na lokalité 2 Jezirko u cesty v obdobi od 14.5. do
19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 2 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.

= CYANOBACTERIA = EUGLENOPHYTA = DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA = OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
= OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA = STREPTOPHYTA

Na lokalité 3 Slenk u patfezu (viz graf 10) jsem v priibéhu celé vegetaéni
sez6ny determinovala 50 riznych taxont sinic a ras. Z tridy Bacillariophyceae jsem
nalezla 22 rliznych taxonu fas, z ¢ehoZ jsem nejCastéjsi vyskyt zaznamenala u
Eunotia bilunaris, Eunotia tenella, Pinnularia sp., Tabellaria sp. a Tabellaria
flocculosa. Také jsem zde nalezla 17 riznych taxonti oddéleni Streptophyta, pricemz
nejobvyklejSimi taxony byly Closterium striolatum, Staurastrum sp., vlaknité rasy
rodu Klebsormidium, Mougeotia a Spirogyra. Taktéz jsem zde dvakrat v priibéhu
sezony zaznamenala vyskyt druhu Micrasterias rotata. Z oddéleni Chlorophyta se
zde casto vyskytovala vlaknitd fasa rodu Microspora. Na lokalité 3 jsem nalezla

nejvice riznych taxonl z oddéleni Euglenophyta, a to 3 rizné taxony. Konkrétné se

zde vyskytovaly Euglena mutabilis, Euglena sp. a Trachelomonas sp.
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Graf 10: Celkové zastoupeni jednotlivych taxont na lokalité 3 Slenk u paiezu v obdobi od 14.5. do
19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 3 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.
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= CYANOBACTERIA = EUGLENOPHYTA = DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA u OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
= OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA u STREPTOPHYTA

Na lokalité 4 Tan pod smrkem (viz graf 11) jsem determinovala v priibéhu
celé vegetatni sezony celkem 43 rlznych taxond sinic a fas. Ztridy
Bacillariophyceae jsem urcila 20 riiznych taxont fas, priCemz nejcastéji nalezenymi
zastupci byly Diatoma sp., Eunotia bilunaris, Eunotia incisa, Eunotia sp., Frustulia sp.,
Frustulia saxonica a Tabellaria sp. Z oddéleni Streptophyta jsem na lokalité 4 nalezla
15 rtznych taxont tas. Nejpocetnéjsi nalezy byly u druhii Actinotaenium cucurbita
a Bambusina brebissoni, které se zde nachazely od srpna do konce vegetacni sezony.
Casto se vyskytujicim zastupcem vlaknité zelené fasy z oddéleni Streptophyta byl
rod Mougeotia. Z oddéleni Chlorophyta se zde vyskytovaly narosty vlaknitych ras

rodu Microspora a Oedogonium.
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Graf 11: Celkové zastoupeni jednotlivych taxont na lokalité 4 T pod smrkem v obdobi od 14.5. do
19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 4 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.

= CYANOBACTERIA = EUGLENOPHYTA = DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA = OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
= OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA = STREPTOPHYTA

Na lokalité 5 Revitalizovany kanal (viz graf 12) jsem determinovala
v pribéhu celé vegetacni sezony celkem 45 riiznych taxont sinic a fas, z ¢ehoZ jsem
urcila 24 riznych taxont ras tiidy Bacillariophyceae a 16 rtiznych taxont z oddéleni
zelenych tas Streptophyta. Z tridy Bacillariophyceae jsem nejcastéji nalezla Eunotia
bilunaris, Eunotia sp., Eunotia tenella, Frustulia crassinervia, Frustulia saxonica,
Frustulia sp. Tabellaria sp., Tabellaria ventricosa, Pinnularia sp. a Pinnularia
subcapitata var. subcapitata. Z oddéleni ras Streptophyta byly nejc¢astéjSimi zastupci

Bambusina brebissonii, Netrium digitus a vlaknita fasa Mougeotia sp.
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Graf 12: Celkové zastoupeni jednotlivych taxonti na lokalité 5 Revitalizovany kanal v obdobi od 14.5.
do 19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 5 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.
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CRYPTOPHYTA = OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
m OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA = STREPTOPHYTA

Na lokalité 6 Slenk pod smrkem (viz graf 13) jsem v obdobi od 1.9. do
19.11.2022 nalezla celkem 22 rliznych taxoni sinic a ras. Z tridy Bacillariophyceae
jsem determinovala 10 riznych taxonti fas, priCemz nejcastéjSimi zastupci této tridy
byly Eunotia bilunaris, Eunotia sp. a Frustulia sp. Z oddéleni zelenych fas
Streptophyta jsem urcila 6 rliznych taxont. Nejhojnéji vyskytujici se byla vlaknita

Fasa Mougeotia sp.
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Graf 13: Celkové zastoupeni jednotlivych taxont na lokalité 6 Slenk pod smrkem v obdobi od 1.9. do
19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 6 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.

= CYANOBACTERIA = EUGLENOPHYTA = DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA = OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
m OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA = STREPTOPHYTA

Na lokalité 7 Mala tan (viz graf 14) jsem celkem determinovala 52 rznych
taxond sinic a fas v obdobi od 1.9. do 19.11.2022. Jak jiZ bylo zminéno v predeslé
kapitole, jednd se o druhové nejbohat$i lokalitu za uvedené obdobi. Z tridy
Bacillariophyceae jsem zde nalezla 25 rtznych taxont. NejCastéjsi vyskyt jsem
zaznamenala u Diatoma sp., Eunotia bilunaris, Eunotia sp., Frustulia saxonica,
Frustulia sp., Pinnularia sp., Tabellaria sp. a Tabellaria flocculosa. Dalsi hojné
zastoupenou skupinou bylo oddéleni fas Streptophyta. Nachazely se zde predevsim
fasy Bambusina brebissonii, Cosmarium sp., Cylindrocystis brebissonii, a vlaknité rasy
Klebsormidium sp. a Mougeotia sp. Z oddéleni Chlorophyta se na této lokalité

nachazela predevsim vlaknita rasa Oedogonium sp.
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Graf 14: Celkové zastoupeni jednotlivych taxontli na lokalité 7 Mala tGn v obdobi od 1.9. do 19.11.2022

Zastoupeni taxon( sinic a fas na lokalité 7 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.

= CYANOBACTERIA = EUGLENOPHYTA = DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA = OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
= OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA = STREPTOPHYTA

Na lokalité 8 Velka tin (viz graf 15) jsem za obdobi od 1.9. do 19.11.2022
determinovala celkem 32 rliznych taxont sinic a fas. Nejpocetnéjsi skupinou zde
bylo oddéleni Streptophyta, Citajici 12 riiznych taxont. Nejcastéji se zde vyskytovaly
fasy Bambusina brebissonii, Closterium acutum, Closterium sp., Cylindrocystis
brebissonii, Netrium digitus a vlaknita rasa Mougeotia sp. Druhou nejpocetnéjsi
skupinu na lokalité 8 tvorily tasy z tfidy Bacillariophyceae. Nalezla jsem zde 10
zastupci této tiidy, konkrétné predevsim Eunotia bilunaris, Frustulia crassinervia,
Frustulia saxonica a Frustulia sp. Z oddéleni Cyanobacteria se zde od 7. odbéru 1.9.

az do 11. odbéru 28.10. vyskytoval rod Anabaena.
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Graf 15: Celkové zastoupeni jednotlivych taxonl na lokalité 8 Velka tin v obdobi od 1.9. do
19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 8 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.
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CRYPTOPHYTA u OCHROPHYTA (Chrysophyceae) = OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
= OCHROPHYTA (Xanthophyceae) = CHLOROPHYTA u STREPTOPHYTA

Na lokalité 9 Tan u klady (viz graf 16) jsem za obdobi od 1.9. do 19.11.2022
determinovala celkem 29 rlznych taxond sinic a ras. Nejpocetnéjsi byla trida
Bacillariophyceae. Z této tiidy jsem zde nalezla 14 zastupcii. NejcastéjSimi taxony
byly Eunotia bilunaris, Eunotia genuflexa a Frustulia saxonica. DalS§i pocetnou
skupinu tvorily rasy z oddéleni Streptophyta. Z tohoto oddéleni jsem zde casto

determinovala Bambusina brebissonii a Mougeotia sp.
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Graf 16: Celkové zastoupeni jednotlivych taxond na lokalité 9 Tan u klady v obdobi od 1.9. do
19.11.2022

Zastoupeni taxonu sinic a ras na lokalité 9 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.
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3.2.2 Vyvoj druhového slozeni v prubehu vegetacni

sezény 2022

Na lokalité 1 Lesni tan (viz graf 17) se v priibéhu zkoumaného obdobi pocty taxoni
jednotlivych skupin ras dosti proménovaly. Sinice se zde nevyskytly viibec. Po celou
sezonu se zde vyskytovaly rasy z tiidy Bacillariophyceae, a to predevsim na zacatku
vegetacni sezony. S pocatkem Cervence pocet taxonl velmi poklesl, avSak v srpnu se
opét zvysil. Pocet taxonl tridy Bacillariophyceae témér neklesl ani na konci
vegetacni sezony pri 12. odbéru 19.11.2022. Pocet taxonii z oddéleni Chlorophyta
byl nejvyssi pocatkem vegetacni sezony. V pribéhu 1éta pocet taxonti poklesl a zvysil
se az v podzimnim obdobi. Pfikladem taxonu z oddéleni Chlorophyta s vyskytem na
jafe a poté az na podzim je dle mych zjisténi Hindakia sp. Naopak Mychonastes sp. je
rod z oddéleni Chlorophyta, ktery se na lokalité 1 nachazel po celou vegetacni
sezonu 2022. Od 15.9. doSlo na lokalit¢ 1 kndarlstu taxonii fas zoddéleni
Streptophyta. Nejvice zastupci z tohoto oddéleni se zde vyskytlo pti 10. odbéru
17.10. a poté pocet taxonli opét mirné klesl. Mezi druhy z oddéleni Streptophyta
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nalezenymi v podzimnim obdobi na této lokalité patfi Eastrum humerosum nebo

Netrium digitus. Na sklonku vegetacni sezdény se zde taktéz vyskytl zastupce

oddéleni Cryptophyta, konkrétné rod Cryptomonas.

Graf 17: Vyvoj spolecenstev sinic a fas na lokalité 1 Lesni tiii v obdobi od 14.5. do 19.11.2022

pocet taxon(

Vyvoj spolecenstev sinic a fas na lokalité 1 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.
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Na lokalité 2 Jezirko u cesty (viz graf 18) byl na pocatku vegetacni sezény

apoté az vpodzimnim obdobi vy$si pocet zastupcii oddéleni ras Streptophyta.

Prikladem druhu stouto sezénni dynamikou dle mych nalezli je Closterium

striolatum. Vlaknity druh fasy z oddéleni Streptophyta Hyalotheca dessiliens jsem na

lokalité 2 nalezla pti kazdém odbéru v priibéhu vegetacni sezéony 2022. V priibéhu

léta se na lokalité vyskytovali zastupci oddéleni Dinophyta, konkrétné Peridinium

sp. 0d 7. odbéru 1.9. se na lokalité 2 také zvysil pocet taxont z oddéleni Chlorophyta,

u kterého jsem sice 30.9. zaznamenala pokles, ale poté opét narlst. Zastupci

oddéleni Chlorophyta vyskytujici se na lokalit¢ 2 v podzimnim obdobi byly

napriklad Geminella sp.nebo Microspora sp. Pti 10. odbéru 17. 10. jsem zaznamenala

také nejvyssi pocet taxonti z tridy Bacillariophyceae. Na lokalité 2 se sinice vyskytly

az pri 8. odbéru 15.9.
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Graf 18: Vyvoj spoleCenstev sinic a as na lokalité 2 Jezirko u cesty v obdobi od 14.5. do 19.11.2022

Vyvoj spolecenstev sinic a ras na lokalité 2 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.
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Na lokalité 3 Slenk u paiezu (viz graf 19) se od poc¢atku sezény do 1.7. a poté
opét aZ v podzimnim obdobi vyskytovaly zastupci oddéleni Chlorophyta. Prikladem
fasy s touto sezénni dynamikou je dle mych nalezti Microspora sp. Rasy z tfidy
Bacillariophyceae dosahly nejvyssi druhového zastoupeni pti 3. odbéru 1.7. a poté
v podzimnim obdobi, predevSim piti 10. odbéru 17.10. Poc¢atkem srpna se zacal
zvySovat také vyskyt tfas z oddéleni Streptophyta. Nejvyssi poCty taxonl jsem
zaznamenala pfi 10. odbéru 17.10. Prikladem ras z tohoto oddéleni vyskytujici se
v pokrocilé vegetacni sezoné je Spirogyra sp., Staurastrum sp., Closterium striolatum
a Micrasterias rotata. V podzimnim obdobi se mirné zvysily pocty taxont z oddéleni
Cyanobacteria a Euglenophyta. Z oddéleni Cyanobacteria se zde vyskytoval rod
Anabaena. Podobné, jako u jinych lokalit jsem s koncem vegetacniho obdobi nalezla

Cryptomonas sp. z oddéleni Cryptophyta.
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Graf 19: Vyvoj spolecenstev sinic a as na lokalité 3 Slenk u patezu v obdobi od 14.5. do 19.11.2022

Vyvoj spolecenstev sinic a ras na lokalité 3 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.
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Na lokalité 4 Tin pod smrkem (viz graf 20) se v prvni poloviné vegetani
sezony vyskytovaly vyssi pocty taxoni z tridy Bacillariophyceae. Od 7. odbéru 1.9.
se znacné zvysilo mnozstvi vyskytujicich se fas z oddéleni Streptophyta. Od srpna
se zde zacaly vyskytovat rasy Actinotaenium cucurbita a Bambusina brebissonii. Jesté
v pozdéjsim obdobi jsem zde také zaznamenala vyskyt Closterium striolatum
a Netrium digitus. Rasy z oddéleni Chlorophyta se na lokalité 4 vyskytovaly aZ na
vyjimky v pribéhu celé vegetacni sezony. Od pocatku vegetacniho obdobi do srpna
se zde vyskytovala vlaknitd rasa rodu Microspora. Od srpna do konce vegetacni
sezony se na lokalité 4 vyskytovala vlaknita zelena rasa rodu Oedogonium. Pti 7. a 9.
odbéru v zari jsem na lokalité determinovala zastupce z oddéleni Cyanobacteria. Pti

11. a 12. odbéru na konci sezény jsem nalezla Cryptomonas sp. zoddéleni

Cryptophyta.
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Graf 20: Vyvoj spoleCenstev sinic a as na lokalité 4 TGn pod smrkem v obdobi od 14.5.do 19.11.2022
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Vyvoj spolecenstev sinic a ras na lokalité 4 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.

12

10

2
o ML 1L Il __|I .l | ‘ . I‘_I‘ N || . |I‘ LU

14.5. 8.6. 1.7. 12.7. 3.8. 17.8. 1.9. 15.9. 30.9. 17.10. 28.10. 19.11.

B CYANOBACTERIA B EUGLENOPHYTA DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA B OCHROPHYTA (Chrysophyceae) ® OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
B OCHROPHYTA (Xanthophyceae) ™ CHLOROPHYTA B STREPTOPHYTA

Na lokalité 5 Revitalizovany kanal (viz graf 21) jsem aZ do 10. odbéru 17.10.

determinovala témér jen zastupce z oddéleni Streptophyta a tridy Bacillariohyceae,

predevsim Eunotia bilunaris, Frustulia crassinervia, Frustulia saxonica a Frustulia sp.

Vyjimku tvoril 6. odbér 17.8., kdy jsem na lokalité 5 nalezla jednoho zastupce

z oddéleni Euglenophyta. Druhou vyjimku tvoril 2. odbér 8.6., pti kterém jsem urcila

rod zelené vlaknité rasy z oddéleni Chlorophyta Oedogonium. Pti podzimnim 10.

odbéru jsem na lokalité 5 poté nalezla dalSiho zastupce z oddéleni Chlorophyta,

vlaknitou rasu rodu Microspora. Pti 10. odbéru jsem také zaznamenala vyskyt sinice

rodu

Chroococcus. Pri poslednich trech odbérech jsem zde determinovala rod

Cryptomonas.
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Graf 21: Vyvoj spolecenstev sinic a fas na lokalité 5 Revitalizovany kandl v obdobi od 14.5. do
19.11.2022

Vyvoj spolecenstev sinic a fas na lokalité 5 v obdobi
od 14.5. do 19.11.2022.
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Na lokalité 6 Slenk pod smrkem (viz graf 22) se po celé zkoumané obdobi
vyskytovaly rasy tridy Bacillariophyceae. Pti kaZzdém odbéru jsem determinovala
druh Eunotia bilunaris. Pocet taxoni tridy Bacillariophyceae se v pribéhu podzimu
zvysil a na konci vegetacniho obdobi mirné poklesl. Od 9. odbéru 30.9. se také zvysil
pocet taxontl z oddéleni Streptophyta, ktery podobné jako u tridy Bacillariophyceae
na konci sezény prti poslednim odbéru klesl. Z oddéleni Streptophyta jsem na této
lokalité zaznamenala vyskyt vlaknité rasy Mougeotia sp., dale pak Netrium digitus,
Closterium sp. nebo Staurastrum sp. V ramci 11. odbéru 28.10. jsem na lokalité 6
nalezla Trachelomonas sp. z oddéleni Euglenophyta a Gymnodinium sp. z oddéleni
Dinophyta. Pfi poslednim odbéru jsem determinovala Cryptomonas sp. z oddéleni

Cryptophyta a druh Synura sphagnicola z tfidy Chrysophyceae.
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Graf 22: Vyvoj spole¢enstev sinic a fas na lokalité 6 Slenk pod smrkem v obdobi od 1.9. do 19.11.2022

Vyvoj spolecenstev sinic a ras na lokalité 6 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.
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Na lokalité 7 Mala tan (viz graf 23) byl 7. odbér 1.9. a 8. odbér 15.9. druhové
bohatsi nez 9. odbér 30.9., pti kterém jsem na lokalité nalezla pouze taxony z tfidy
Bacillariophyceae. V7. a 8. odbéru jsem determinovala zastupce zoddéleni
Dinophyta, pricemZ v 8. odbéru toto oddéleni dosahlo nejvyssi diverzity v ramci
vSech lokalit. Vyskytly se zde dva rody Peridinium a Gymnodinium. S 10. odbérem
17.10. se zvysil pocet taxonl Fas z oddéleni Streptophyta i Chlorophyta. Pocet
taxond u obou oddéleni s poslednim odbérem opét poklesl. S koncicim vegetacnim

obdobim jsem zde také nalezla zastupce oddéleni Cryptophyta, a to rod

Cryptomonas.
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Graf 23: Vyvoj spoleCenstev sinic a as na lokalité 7 Mala tn v obdobi od 1.9. do 19.11.2022

Vyvoj spolecenstev sinic a ras na lokalité 7 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.
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Na lokalité 8 Velka tan (viz graf 24) s pribéhem zkoumaného obdobi doslo
az na vyjimky ke zvySovani poctu taxont z tridy Bacillariophyceae, oddéleni
Streptophyta a oddéleni Cyanobacteria, pficemz na konci vegetatni sezény 19.11.
pocty taxont téchto skupin poklesly. NejCastéji vyskytujicim se zastupcem
z oddéleni Cyanobacteria byl rod Anabaena, ktery se zde vyskytoval po celé
zkoumané obdobi kromé posledniho 12. odbéru. Vyjimku tvori opét jako na
predeslé lokalité 9. odbér 30.9., pti kterém doslo k vyraznému poklesu poctu taxonti
u vSech skupin ras. Po vétSinu zkoumaného obdobi se zde vyskytovaly také zastupci
z tifidy Chrysophyceae. NejCastéji jsem determinovala rod Dinobryon. V ramci
poslednich tfech odbérti jsem na této lokalité zaznamenala vyskyt rodu

Cryptomonas z oddéleni Cryptophyta.
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Graf 24: Vyvoj spoleCenstev sinic a as na lokalité 8 Velka tlini v obdobi od 1.9. do 19.11.2022

Vyvoj spolecenstev sinic a ras na lokalité 8 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.
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Na lokalité 9 Tln u klady (viz graf 25) jsem zaznamenala pomérné staly pocet
taxont z tridy Bacillariophyceae. K vyjimce doslo pri 9. odbéru 30.9., kdy se pocet
taxond této tridy zvysil, avSak pocet taxonii ostatnich skupin naopak poklesl. Pri
porovnani lokality 9 s ostatnimi lokalitami 6, 7 a 8 leZicich v NPR, se lokalita 9
vyznacuje zvySenim poctu taxoni z oddéleni Streptophyta pii 7. odbéru 1.9. a pri 8.
odbéru 15.9. Na ostatnich lokalitach 6, 7, a 8 naopak doslo ke zvysSeni poctu taxoni
tohoto oddéleni aZ v pozdnéjSich odbérech. Zastupce oddéleni Cyanobacteria jsem

na lokalité 9 nalezla aZ pri 11. odbéru 28.10. Jednalo se o nalez rodu Chroococcus.
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Graf 25: Vyvoj spoleCenstev sinic a as na lokalité 9 Ttn u klady v obdobi od 1.9. do 19.11.2022

Vyvoj spolecenstev sinic a ras na lokalité 9 v obdobi
od 1.9. do 19.11.2022.
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Pii celkovém zhodnoceni sezénni dynamiky na vSech lokalitach v pribéhu
vegetacni sezony 2022, mohu rici, Ze na jafe a na podzim az na vyjimky vzrostl pocet
taxoni z oddéleni Chlorophyta a tfidy Bacillariophyceae. Z oddéleni Chlorophyta se
na jafe a na podzim vyskytovaly predevSim vlaknité fasy rodu Microspora a
Oedogonium. Z ttidy Bacillariophyceae byly v pribéhu celé sezény dominantni
druhy Eunotia bilunaris, Frustulia crassinervia, F. saxonica, Tabellaria flocculosa a T.
ventricosa. Na podzim jsem nalezla zvySené pocty taxonl z oddéleni Streptophyta.
Velmi Cetnymi podzimnimi druhy fadu Desmidiales, byly Closterium striolatum a
Netrium digitus. Dominantnimi taxony vlaknitych ras z oddéleni Streptophyta byly
obecné Mougeotia sp. a Hyalotheca dissiliens. V podzimnim obdobi, vétSinou azZ na
sklonku vegeta¢ni sezony, jsem taktéZ zaznamenala vyskyt rodu Cryptomonas
z oddéleni Cryptophyta. Zastupci z oddéleni Cyanobacteria a oddéleni dalsich

skupin fas se v pribéhu vegetacni sezony vyskytovaly spiSe nepravidelné.
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4 Diskuze

4.1 Faktory ovliviujici spolecenstva sinic a rFas

Pii odbérech vzorkil v pribéhu vegeta¢ni sezény 2022 jsem na vytycenych
lokalitach vné i uvnitf narodni prirodni rezervace RasSelinisté Jizery mérila zakladni
parametry vody. Jednim z méfenych parametri byla teplota. Na zac¢atku vegetacni
sezony v jarnim obdobi hodnoty teploty na lokalitach dosahovaly k hodnoté 15 “C.
K vyraznéjsimu otepleni doSlo az pri 3. odbéru 1.7.2022, kdy teplota vody na
lokalitach zacala stoupat ke 20 °C. Jedna se o ptirozeny jev, kdy se z jara raselinisté
pomalu zahtiva (J6Za, Vonicka et al. 2004). Od 6. odbéru 17.8.2022 opét zacala
teplota pozvolné klesat a dosahovala opét maximalné 15 °C. P¥i 9. odbéru 3.9.2022
doslo k nahlému ochlazeni vody pod 10 °C témér na vSech lokalitach. Koncem mésice
zat{ bylo zaznamenano CHMU (2023) velké ochlazeni. Doslo ke sniZeni primérné
denni teploty v oblasti Desna, Sous, ale také kvyssimu uhrnu srazek v druhé
poloviné zati. Naopak v prvni poloviné fjna dle CHMU (2023), doslo ke zvyseni
dennich teplot oproti druhé poloviné zati. To se projevilo i na mirném otepleni vody
na lokalitach. Na konci vegetacni sezony s prichazejicim ochlazenim a snéhovymi
srazkami jsem nameéftila velky pokles teplot vody, témér az k bodu mrazu. V ramci
prvnich 5 odbért byly nejvyssi hodnoty teploty vody na lokalité ¢. 5 Revitalizovany
kanal. Domnivam se, Ze je to zplsobené vyssi exponovanosti lokality slune¢nimu
zafeni, nebot infratervena oblast sluneéniho zaieni je zdrojem tepla (Rihova
Ambrozova 2007). Podobnym pripadem jsou i vyssi teploty na lokalitach 7 Mala ttn
a 8 Velka tin, které nebyly zastinéné okolni vegetaci. Voda v tlinich se vlivem primé
expozice slune¢niho zareni znacné prohtala. Voda na téchto lokalitach byla také
zbarvena huminovymi latkami (Poulickova 2011). Méla tmavé hnédou barvu. Tim,
Ze je voda na téchto lokalitdch tmavsi, pii oslunéni pohlti vice tepla (Poulickova
2011), nez ¢ird voda, ktera byla ve vétsiné pripadl na ostatnich lokalitach. Je nutno
dodat, Ze méreni parametra vody, vCetné teploty, mliZe byt negativné ovlivnéno
méfenim hodnot v nestejny cas (viz kapitola 2.2 Méfeni parametrii vody).

Druhym parametrem méienym na vytyéenych lokalitach bylo pH. Rasy jsou
vhodnymi bioindikatory prostredi. Tvori diilezitou skupinu organismii indikujici pH

vody (Poulickova 2011). Dle Poulickove (2011) se dystrofni a kyselé raSeliniStni
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vody indikuji na zakladé vyskytu hned nékolika taxont ras, jako napiiklad rodt
Eunotia, a Pinnularia z ttidy Bacillariophyceae, rodt Micrasterias a Eastrum z fadu
Desmidiales, druhu Synura sphagnicola z ttidy Chrysophyceae a v neposledni radé
také pomoci druhu Euglena mutabilis z oddéleni Euglenophyta. VSechny zminéné
taxony ras jsem determinovala taktéZ na zkoumanych lokalitach. RaSelinné biotopy
maji prirozené kysely charakter (Rihovd AmbroZova 2007). Kysely charakter
zkoumanych lokalit nedokladaji pouze nalezy typickych raselinnych druht ras, ale
také namérené hodnoty pH vody, které primérné dosahovaly hodnoty 5,54.
Nejvyssi hodnotu pH jsem namérila na lokalité 2 Jezirko u cesty. Naméfrila jsem zde
pH 7,7, coz je pH neutralni. Zaroven na té samé lokalité jsem namérila o mésic drive
pH o hodnoté 4,3. Vysoké pH na lokalité 2 Jezirko u cesty nejspiSe zapricilo nejvyssi

pocet nalezenych taxonii z oddéleni Cyanobacteria, konkrétné 4 rizné taxony,

vV

hodnotu pH jsem namétila na lokalité 3 Slenk pod parezem. Zde pH dosahovalo
hodnoty 3,2. Rihovd AmbroZova (2007) uvadi, Ze na raselinistich m@Ze pH klesnout
az k hodnoté 3. Mazalova (2009) pri vyzkumu ras z fadu Desmidiales v Jizerskych
horach méftila hodnoty pH, pticemz uvadi, Ze hodnoty pH kolisaly pouze v radu
desetin. Tyto malé zmény pH pripisuje vlivu atmosférickych srazek, kdy se voda
v raSelinisti smisila s neutralni nebo jen mirné kyselou destovou vodou. Pfi mém
vyzkumu byly vykyvy hodnot pH velmi patrné a dosahovaly rozdilu i nékolika
jednotek. Napiiklad na lokalité 3 Slenk u paiezu jsem pti 3. odbéru 1.7.2022
odbéru 3.8.2022 jsem na stejné lokalité namérila pH 6,38. Je pravdépodobné, Ze pri
vyzkumu mély vliv pravé srazky, nebot hladiny tlin{ a Slenki v priibéhu vegetacni
sezony znacné stoupaly nebo zaklesavaly v reakci na aktualni pridél srazkové vody.
Vavruskova (2006) uvadi, Ze pri algologickém vyzkumu raselinist Jizerskych hor se
jeji namérené hodnoty pH na vSech zkoumanych lokalitdch pohybovaly mezi 2,75 aZ
5,25. Jedna se taktéZ o vykyvy pH v fadu jednotek, podobné jako v piipadé mého
vyzkumu. Pfi mém vyzkumu je vSak vykyv hodnot pH jesté vyssi, nebot pH na vSech
lokalitach bylo mezi 3,2 az 7,7. Stépankova et al. (2008) pti priizkumu diverzity fas
z fadu Desmidiales v Jizerskych horach v letech 2005 aZ 2006 na lokalité RaSelinisté
Jizery namérila hodnoty pH mezi 3,7 az 3,9. Mazalova (2009) pfi jiZ zminéném

vyzkumu na lokalitach v Jizerskych horach, v€etné NPR RaSelinisté Jizery, namérila
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v letech 2006 a 2007 primérnou hodnotu pH 4,3. Bergova (2011) pti prizkumu
epifytickych rozsivek raselinist Jizerskych hor na lokalitich Na Cihadle, Kle¢ova
louka, Tetrevi louka, Mala Jizerska louka jih a Mala Jizerska louka sever v roce 2008
namérila primérné hodnoty pH 4,15. Bocek (2011) vroce 2010 pii prizkumu
diverzity ras tridy Bacillariophyceae méril parametry vody na raSeliniStich
Jizerskych hor, priCemz na lokalitach Klikvova louka, Nova louka, Holubnik, Cerna
jezirka a Krasna louka naméril hodnoty pH mezi 4,1 aZ 5,4. Z uvedenych hodnot u
jednotlivych lokalit je primérné pH 4,7. Pokud se zaméfime na postupny vyvoj

hodnoty pH v Case, lze pozorovat zvySeni primérné hodnoty (viz Tabulka 3).

Tabulka 3: Vyvoj primérnych hodnot pH na raselinistich Jizerskych hor

(Stepankova et al. 2008) | (Mazalova 2009) | (Bergova 2011) | (Bo¢ek 2011) Honcti
Vyzkum v letech 2005-2006 2006-2007 2008 2010 2022
pH 3,7-39 4,3 4,15 4,7 5,54

Vliv na hodnotu pH mél v druhé poloviné 20. stoleti predevsim spad kyselych destT,
které neprirozené snizily pH jizerskohorskych raselinist a mély tak vliv na
acidifikaci tohoto vzacného prostredi (J6Za, Vonicka et al. 2004; Petrtyl 2014).
Poulickova (2011) uvadi, Ze indikatory antropogenni acidifikace jsou predevsim
rasy z tridy Chrysophyceae, konkrétnéji rod Synura a Mallomonas a také zastupci
z tfidy Bacillariophyceae, jako naptiklad rod Eunotia. Na mnou zkoumanych
lokalitach jsem determinovala vSechny tfi uvedené rody ras. Na vSech lokalitach
v NPR i mimo ni jsem opétované nachazela Eunotia bilunaris. KaStovsky et al.
(2018a) uvadi, Ze se jedna o druh velmi hojné se vyskytujici i vsilné kyselych
oligotrofnich, az dystrofnich ¢istych vodach. Dale jsem lokalitach 1, 2,4, 5,6, 719
nalezla Eunotia exigua, coZ je podle Kastovského et al. (2018a) druh indikujici
antropogenni acidifikaci. Na lokalité 3, kde se druh Eunotia exigua nevyskytl, jsem
determinovala pii 9. odbéru 30.9.2022 a 12. odbéru 19.11.2022 Micrasteria rotata.
Tento druh ziadu Desmidiales je naopak indikatorem mirné kyselych lokalit
(KaStovsky et al. 2018b). Micrasterias rotata drive vlivem silného okyseleni
z Jizerskohorskych rasSelinist vymizel a nyni po zastaveni acidifikace se opét navraci
(Mazalova 2016). Mazalova (2016) dale uvadi, Ze za prirozeného stavu kyselosti
raselinist se v Jizerskych horach vyskytovaly i dalsi zastupci, ktefi vlivem nadmérné

acidifikace ustoupily. Jedna se napiiklad o Cosmarium phaseolus, Staurastrum
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hystrix, Xanthidium antilopaeum var. laeve, Gonatozygon sp. a Spirotaenia
condensata. Druh Spirotaenia condensata jsem nalezla pri 12. odbéru 19.11.2022 na
lokalité 5 Revitalizovany kandl. Jedna se o oligomezotrofni druh (KaStovsky et al.
2018b).

Tretim parametrem méfenym na lokalitach byla konduktivita. Priimérné
hodnoty konduktivity se na deviti zkoumanych lokalitach pohybovaly v rozmezi od
na lokalité 1 Lesni tn. Nejvy$si namérenou hodnotu 71,4 pS-cm-! jsem namérila na
lokalité¢ 3 Slenk u pafezu. Priimér naméfenych hodnot konduktivity na vSech
lokalitach je 52 pS-cm-L. Na lokalitach lezicich pouze v NPR je primér hodnot 59
uS-cm-1, Vavruskova (2006) vletech 2003 az 2005 na lokalitach v raselinistich
Jizerskych hor namérila konduktivitu od 14,2 do 98,3 puS-cm-l. Pfivyzkumu radu
Desmidiales Stépankova et al. (2008) na lokalité Raselini$té Jizery v letech 2005 az
2006 nameérila hodnoty konduktivity 34 az 39 pS-cm'l. Mazalova (2009) na
raSeliniStich v Jizerskych horach vletech 2006 az 2007 namérila hodnoty
konduktivity od 20 do 78 uS-cm, piicemz priimeér vSech namérenych hodnot byl 39
uS-cm-1, Bocek (2011) pri vyzkumu na raselinistich Jizerskych hor vroce 2010
naméril na lokalitdch konduktivitu od 21 do 33 pS-cm-L. Poulickova et al. (2013)
uvadi, Ze hodnoty konduktivity se pri vyzkumu rozsivek v Jizerskych horach
pohybovaly vrozmezi od 0,01 do 49,2 uS-cm'l. Porovnanim mych hodnot
konduktivity shodnotami od Stépankové et al. (2008), Bocka (2011) nebo
Poulickové et al. (2013), jsou hodnoty na mnou zkoumaném uzemti Jizerskych hor
pomérné vyssi. Pri srovnani s hodnotami od Vavruskové (2006) nebo Mazalové
(2009) jsou jiZz podobnéjsi. Vtéchto prizkumech byly naméfeny hodnoty
konduktivity SirSiho rozmezi, podobné jako tomu bylo v pripadé NPR Raselinisté
Jizery a blizkého okoli (tato prace). Dokonce v nékterych pripadech i mirné vyssi,
napiiklad 98,3 uS-cm-! (Vavruskova 2006) a 78 uS-cm-! (Mazalova 2009). Naméiené
hodnoty konduktivity jsou v celkovém méritku nizké, coz souhlasi stypem
zkoumaného biotopu. RaseliniSté prirozené obsahuji nizké koncentrace dostupnych
organickych Zivin jako napiiklad dusiku a fosforu (J6Za, Vonicka et al. 2004; Rihova
Ambrozova 2007) a rozpusténych anorganickych iontd. Prikladem anorganického
iontu, ktery se v raSeliniStich dystrofniho charakteru vyskytuje v minimalnim

mnoZstvi, je vapnik (Rthovd AmbroZova 2007). Je tfeba brat vitvahu i druh
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horninového podloZi, nebot ma vliv na obsah mineralnich iontd v raselinistich.
V pripadé Jizerskych hor je horninové podloZzi kyselého charakteru (J6Za, Vonicka et
al. 2004), jelikoZ je tvoreno porfyrickou zrnitou Zulou aZ granodiority krkono$sko-
jizerského Zulového plutonu (AOPK CR 2021; CENIA 2023). Proto Ize vyvratit
tvrzeni, Ze konduktivita 71,4 pS-cm'! na lokalité¢ 3 Slenk u patezu je ovlivnéna
podlozim ¢i vodou s vy$Sim obsahem mineralnich iontli. Domnivam se, Ze mirné
vyss$i hodnoty konduktivity jsou nejspiSe zptisobeny zaklesdvanim hladiny vody.
Poté mlze dochazet ve vrchni ¢asti k mineralizaci substratu. Vodni prostredi se tak
obohacuje o Ziviny jako je napriklad dusik (J6Za, Vonicka et al. 2004; KaSpar et al.
2022). Dusik poté mize zvySovat naméienou konduktivitu. Podobnou situaci
popsala Hajkova et al. (2011). Vlietech 1995 az 2008 byly sledovany plochy
v Jesenikach a vletech 1991 az 2005 v Jizerskych horach. Hladina vody v obou
studovanych oblastech v priibéhu let i sezony nékolikrat klesla a poté opét stoupala
vlivem stiidani sussich a vlh¢ich obdobi. Spole¢né s kolisanim hladiny, klesaly a
stoupaly koncentrace amonnych iontfi, pricemz vyssi hladina amonnych ionti byla
pozorovana pravé pri zaklesnuti hladiny vody v raselinisti (Hajkova et al. 2011).
RasSelinisté mohou byt také pripadné ovlivnény obohacovanim substratu
z atmosférickych imisi, které v minulosti raSeliniSté nejen okyselovaly, ale také
prinaseji ziviny, kationty kovi a soli (J6za, Vonicka et al. 2004). Jedna se vSak o staly
a vSudypritomny proces, proto si nemyslim, Ze by se atmosférické depozice
projevily pouze na lokalité 3 Slenk u patezu. Petrtyl (2014) uvadi, Ze vlivem
eutrofizace dochazi v mélkych vodach k rozvoji zelenych vlaknitych ras. Na lokalité
3 Slenk u patezu byla hladina $lenku zcela pokryta pravé vlaknitymi fasy. Jednalo se
predevsim o rod Microspora, Mougeotia a Spirogyra. Rasa rodu Microspora se
vyskytuje v chladnych vodach dystrofniho i oligotrofniho charakteru, pripadné az
mirné eutrofniho charakteru. Rod Mougeotia na rozdil od rodu Spirogyra ma tézisté
vyskytu v méné uzivnych kyselych vodach. Bézny rod Spirogyra osidluje zasadité az
mirné kyselé vody (Kastovsky et al. 2018b). Také prichazi v ivahu i dalsi vliv zvyseni
konduktivity, a to nepiresné cilené letecké vapnéni jizerskohorskych lesli v
minulosti, které ustalo vroce 2004 (BocCek 2014). To vSak nepovazuji za hlavni
pri¢inu mirné vyssich hodnot konduktivity na studovanych lokalitdch v souc¢asnosti.
Z vyse uvedenych poznatki se lokality jevi jako oligotrofni az dystrofni. I kdyz je

kazda lokalita specificka, oligotrofni a v nékterych pripadech aZ dystrofni charakter
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lokalit, dokladaji hojné nalezy oligotrofnich taxoni predevsim =z tridy
Bacillariophyceae a z fadu Desmidiales z oddéleni Streptophyta (Poulickova 2011).
Z tridy Bacillariophyceae mohu zminit naptiklad druhy Eunotia bilunaris, Eunotia
incisa, Eunotia tenella, Frustulia crassinervia, Frustulia saxonica, Tabellaria
ventricosa nebo Brachysira brebissonii, které se vyskytuji v oligotrofnich az

dystrofnich vodach s nizkou konduktivitou (Kastovsky et al. 2018a).
4.2 Druhova diverzita

Na deviti studovanych lokalitdch jsem v priibéhu vegeta¢ni sezény 2022 odebrala
264 vzorki a determinovala jsem celkem 112 rdznych taxont sinic a fas. Z toho 8
taxontl je z oddéleni Cyanobacteria, 3 taxony z oddéleni Euglenophyta, 2 taxony
zoddéleni Dinophyta, 1 taxon zoddéleni Cryptophyta, 4 taxony z tfidy
Chrysophyceae, 47 taxon z tiidy Bacillariophyceae, 1 taxon z tridy Xanthophyceae,
7 taxonu z oddéleni Chlorophyta a 39 taxonti z oddéleni Streptophyta. Z oddéleni
Streptophyta se radi 36 nalezenych taxont do fadu Desmidiales. Druhova diverzita
byla nejvyssi na lokalité 7 Mala tan, na které jsem odebirala vzorky v obdobi od 1.9.
do 19.11.2022 (viz graf 5). Nalezla jsem zde 52 rliznych taxon sinic a fas (viz graf
14).

V 50. letech 20. stoleti provadeél vyzkum rasové flory raselinist Jizerskych hor
J. Perman. Zabyval se raseliniSti Na Cihadle, Kle¢ové a Klikvové louce. Determinoval
celkem 158 druhti fas. PocCetnost jednotlivych druht byla velmi nizka. Nejvétsi
pocetnost Fasy dosahovaly na konci 1éta a na podzim vlivem posunuté vegetacni
sezony (JoZa, Vonicka et al. 2004). Pfi mém vyzkumu se taktéZ projevilo posunuti
vegetatni sezény. Rasy zoddéleni Streptophyta, vcetné krasivek, dosahovaly
nejvyssich poctl na sklonku léta a na podzim. Vavruskova (2006) provadeéla v letech
2003 az 2005 priizkum diverzity sinic a Fas zaméreny na Zygnematophyceae. Na 5
lokalitach v raselinistich Jizerskych hor determinovala 138 taxoni sinic a ras. Pocty
druhi sinic a ras se na jednotlivych lokalitach pohybovaly od 51 do 88. Taxony se
pomérné shoduji s nalezenymi taxony pii mém prizkumu, az na zastupce z oddéleni
Cyanobacteria. Z oddéleni Cyanobacteria determinovala celkem 15 taxont, z ¢ehoz
se s mym vyzkumem shoduje pouze jeden nalezeny taxon Chroococcus turgidus.
Vavruskova (2006) se prilis nezabyvala tfidou Bacillariophyceae. Z této tridy urcila

pouze 5 taxoni. Ztridy Zygnematophyceae naopak determinovala 53 taxoni.
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Nalezy zastupcli z tadu Desmidiales byly srovnatelné s mym prizkumem.
Stépankova et al. (2008) se zabyvala priizkumem diverzity a ekologickych
preferenci krasivek na raseliniStich Jizerskych hor. Na 18 vytycenych lokalitach
v letech 2003 az 2006 determinovala 76 taxoni krasivek, ptficemz nékteré druhy,
jako naptiklad Hyalotheca dissiliens var. tatrica, uréila jako nové druhy pro Ceskou
republiku. Jedna z odbé&rovych ploch byla i na Ra$elinisti Jizery. Zde Stépankova et
al. (2008) urcila 5 taxonil krasivek, konkrétné Cylindrocystis brebissonii var.
brebissonii, Eastrum binale, Staurastrum hirsutum var. muricatum, Staurastrum
margaritaceum a Staurastrum simonyi var. semicirculare. Pti prizkumu mych deviti
lokalit jsem nalezla srovnatelné druhy Cylindrocystis brebissonii, Eastrum binale
a Staurastrum hirsutum. Stépankova et al. (2008) uvadi, Ze druhy Cylindrocystis
brebissonii, Actinotaenium cucurbita, Netrium digitus a Bambusina brebissonii se
vyskytovaly na vice nez 10 lokalitach a tvorily dominantu spolecenstva krasivek. Pri
mém prizkumu jsem zaznamenavala ¢asty vyskyt druhli Bambusina brebissonii (viz
Priloha 4 - obr. 6) nebo Netrium digitus (viz Ptiloha 4 - obr. 1). Mazalova (2009)
v1été 2007 ze vzorki odebranych na 29 vytycenych lokalitach determinovala 63
riznych taxoni krasivek, které zaradila do 51 druht a 19 rodi. Druhové
nejbohatSimi lokalitami urcila ¢. 12 Tetfevi louku a ¢. 18 RaSelinisté Jizerky jih, kde
nalezla 26 druhti krasivek. Nejméné pestré vzorky ¢. 21 a 23 pochazely z Raselinisté
Jizery sever, pricemz ve vzorku €. 21 urcila pouze 1 druh Cylindrocystis brebissonii,
ktery jsem obc¢asné také nalezla. Za dominantni druhy krasivek vyskytujici se na vice
jak 10 zkoumanych lokalitach Mazalova (2009) oznacila naptiklad Bambusina
brebissonii ¢i Netrium digitus, coZ jsou druhy hojné se vyskytujici i v mych vzorcich.
Mazalova (2009) zhodnotila nalezené druhy krasivek za raSelinné, obyvajici kyselé
lokality, coZ souhlasi s mymi vysledky prace. Mazalova et al. (2013) pfi prazkumu
krasivkové fléry Moravy, vcéetné Jesenikd, v letech 2008 az 2012 na 9 lokalitach
raSelinist’' a mokfin odebrala 67 vzork. Z nich celkem determinovala 109 riiznych
taxont krasivek, zastoupenych ze 14 rodli. Mazalova et al. (2013) uvadi, Ze nejvice
frekventované druhy krasivek byly Cylindrocystis brebissonii, Netrium digitus,
Closterium striolatum, Closterium rostratum a Closterium lunula, pricemZ druhy
Closterium rostratum a Closterium lunula jsou druhy obyvajici mirné kyselé aZ
neutralni vody. Naopak druhy Cylindrocystis brebissonii, Netrium digitus, Closterium

striolatum jsou typické pro kyselé raseliniStni biotopy, jejichZ hojny vyskyt mohu
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potvrdit i z vysledkd mé diplomové prace. Stastny (2008) studoval v letech 2003 az
2007 diverzitu a ekologii krasivek moktadi Ceské republiky. Z vice neZ 800 vzorki
z 31 rlznych typtl aerofytickych stanovist determinoval 110 taxont krasivek ze 17
rodu. Vzorky byly sbirdny predevs$im ze tfech typa stanovist, tlini, vlhkych skal a
antropogennich substrati. Vzorky pochazely zKrkonoS, Novohradskych hor,
Brehynského rybnika, lokalit u Marianskych lazni ¢i Prahy, Jizerskych hor,
Adrspassko-Teplickych skal, Labskych piskovcii i Sumavy. Dle Stastného (2008) je
pomérné vysoky pocet nalezenych taxond pravdépodobné zplsoben velmi
riznorodym charakterem lokalit a substratl. Pfi srovnani vyskytu taxoni
nalezenych jak pfi mém vyzkumu, tak i Stastného (2008), se shoduji nasledujici
nalezy taxont, Cylindrocystis brebissonii determinovan Stastnym (2008) na vlhké
mechem porostlé Zulové skidle v Modrém potoce v Krkonosich nebo Staurastrum
punctulatum nalezen v Cernohorském raseliniéti v Krkonosich. Stépankova et al.
(2012) zkoumala diverzitu a ekologii krasivek raselinist Jeseniki. V letech 2006 aZ
2009 determinovala na 30 odbérovych mistech vramci 9 raselinist celkem 51
taxonll krasivek. Nalezené taxony byly typické pro kyseld oligotrofni stanovisté.
Nejcastéjsimi taxony vyskytujici se na vétSiné zkoumanych lokalit byly
Actinotaenium cucurbita, A. pinicolum, A. silvae-nigrae var. parallelum, A. cf.
truncatum, Cylindrocystis brebissonii, Euastrum binale var. gutwinskii, Mesotaenium
macrococcum, Netrium digitus, Staurastrum furcatum var. aciculiferum and S.
margaritaceum. Druh Netrium digitus bych taktéZ na mnou studovanych lokalitach
popsala jako velmi hojné se vyskytujici. Hornova (2017) béhem fijna roku 2014
provadéla algologicky priizkum se zamérenim na Desmidiales na 10 odbérovych
plochach v raseliniStich centralni oblasti Krusnych hor. Celkem determinovala 10
druhii krasivek z deviti rodi. NejcastéjSim druhem byl Cylindrocystis brebissonii,
dale pak Mesotaenium endlicherianum a Actinotaenium silvae-nigrae. Pti srovnani
nalezenych druhi s mym vyzkumem se shoduje pouze nalez Cylindrocystis
brebissonii. Jednalo se o lokality druhové chudsi neZ v Jizerskych horach. Hornova
(2017) na lokalitach namérila pH mezi 3,89 az 4,72. V praci zminuje, Ze KruSné hory
byly v minulosti taktéz zasazeny silnymi expozicemi kyselych desttl. Kyselé desté,
stejné jako v Jizerskych horach, ovliviiily fasova a sinicova spolecenstva. Hornova
(2017) si nizkou diverzitu ras vysvétluje kyselym oligotrofnim prostredim a také

su$Simi podminkami, na rozdil od vodou lépe zasobenych raselinisti Jizerskych hor.

72



Novakova (2002) pri algologickém prizkumu subalpinskych raselinist
v Krkonosich béhem dvou vegetacnich sezén v letech 1998 aZ 1999 determinovala
228 taxont sinic a fas. Dominantni skupinu tvoftily zastupci tiidy Bacillariophyceae,
konkrétné 68 druhi. Druhou dominantni skupinou byly zastupci fadu Desmidiales.
[ vmém vyzkumu bylo nejvice zastupci tridy Bacillariophyceae a druhou
nejpocetnéjsi skupinou bylo oddéleni Streptophyta zahrnujici z vétSiny zastupce
Ffadu Desmidiales. Shoduji se i nalezy nékterych taxonl sinic, vCetné druhu
Chroococcus turgidus. Chroococcus turgidus stejné jako ve vyzkumu Novakové
(2002) patril k malo ¢astym druhtim. Novakova (2003) provadéla v letech 2001 az
2002 algologicky vyzkum raSelinist Ceskosaského Svycarska, pii kterém
determinovala 118 taxon{ sinic a Fas. Rasy ur¢ovala ze smésnych vzorki volné vody
a zdimanych mechti. Nalezené taxony sinic a ras jsou vétSinou srovnatelné s mymi
nalezy.

Pouli¢kova et al. (2013) pri vyzkumu diverzity rozsivek a jejich indikacnich
moznosti na 59 lokalitdch v 13 ombotrofnich raselinistich Jizerskych hor a Jeseniki
v roce 2008 nalezla 47 druhti rozsivek. Na lokalitach v Jizerskych horach nejcastéji
byly nalezeny druhy Eunotia exigua, Eunotia fennica, Eunotia juettnerae, Eunotia
paludosa a Frustulia saxonica. Nalezy rozsivek druhu Eunotia exigua, Eunotia
paludosa a Frustulia saxonica se shoduji s mymi vysledky, pricemZ nejhojnéji
zastoupend v mych vzorcich z uvedenych rozsivek byla Frustulia saxonica. Bergova
(2011) v ramci diplomové prace zkoumala epifytické rozsivky raselinist Jizerskych
hor. V roce 2008 odebrala z 29 odbérovych ploch na 5 lokalitach celkem 34 vzorki.
29 vzorkil ziskala vytlakem mechii a 5 vzork@ mineralizaci celych mechorosti
v laboratofi. Odbérové plochy jsou shodné s vyzkumem Poulickové et al. (2013),
nebot se jednalo o stejny projekt vyzkumu, av§ak Bergova (2011) zpracovavala
pouze vzorky z Jizerskych hor. Bergova (2011) celkem determinovala 34 druhi
rozsivek ndlezicich do 13 rodi. NejbéZnéjSimi druhy byly Frustulia saxonica
obyvajici vlh¢i mikrobiotopy a Eunotia paludosa osidlujici mikrobiotopy sussi. I
vramci mého prizkumu Frustulia saxonica byl velmi hojné vyskytujici se druh.
Vyskyt FEunotia paludosa jsem v mych vzorcich za celou vegeta¢ni sezonu
zaznamenala pouze dvakrat. Naopak nejhojnéji se vyskytujici zastupce rodu Eunotia
byl druh Eunotia bilunaris (viz Ptiloha 4 - obr. 8). Bocek (2011) studoval diverzitu

tridy Bacillariohyceae v raselinistich Jizerskych hor. Ze vzorkd odebranych v roce
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2010 na 5 lokalitdich determinoval 16 druhii penatnich rozsivek. Nejhojnéji
zastoupenymi rody byly Eunotia a Pinnularia. Rod Eunotia byl zastoupen 6 druhy,
pricemz nejvice pocetnym druhem byl Eunotia bilunaris, kterou na lokalitach
doprovazel druh Eunotia exigua. Stejné jako ve vyzkumu Bocka (2011), byl druh
Eunotia bilunaris dominantnim na vSech mnou zkoumanych lokalitach. Pri
porovnani druhové diverzity rozsivek z vyzkumu Bocka (2011) vyplyva, Ze mnou
zkoumané lokality byly druhové bohatsi, nebot jsem determinovala celkem 47
taxond, které zastupuji 16 rodti a 34 druht. Batkova (2012) pti vyzkumu diverzity
rozsivek raselinist Jesenikli na 11 raselinistnich lokalitach Barborka, Slaté, Keprnik,
Maj, pod Seradkem, Pradéd, Reviz, Skiitek, Trojmezi, Vozka a Velka Kotliné celkem
determinovala 108 druhi rozsivek z 32 rodii. Batkova (2012) uvadi, Ze druhové
bohatsi lokality byly pfechodna raselinisté, na kterych nebylo priliS nizké pH. I na
mnou zkoumané lokalité 2 Jezirko u cesty, ktera se vyznacovala nejvyssi hodnotou
pH, jsem nalezla nejvyssi pocet riiznych taxoni rozsivek.

Pfi srovnani s ostatnimi vyzkumy v ramci Jizerskych hor hodnotim mnou
zkoumané lokality v severozapadni ¢asti NPR Raselininsté Jizery a blizkého okoli
spise jako druhové méné bohaté (Mazalova 2009; Stépankova et al. 2008;
Vavruskova 2006). Mé zjisténi by mohlo souviset s prizkumem Mazalové (2009),
ktera v ramci vSech zkoumanych lokalit v Jizerskych horach oznacila RaSelinisté
Jizery-sever za nejméné druhové bohatou oblast. V porovnani s nékterymi
algologickymi vyzkumy na srovnatelnych lokalitich v Ceské republice, jako
napriklad vyzkumu Hornové (2017) v KruSnych horach, jsou mnou zkoumané
lokality druhové rozmanitéjsi. Vramci ostatnich algologickych vyzkumt na
srovnatelnych lokalitdch v Ceské republice, jako napiiklad raselinist Jesenikil a
Krkonos, se jevi bohuzel také jako druhové méné diverzifikované (Mazalova et al.
2013; Novakova 2002; §tépénkové et al. 2012). Je nutno zduraznit, Ze oproti mému
vyzkumu, probihala vétSina priizkumi vice vegetacnich sezon.

[ kdyZ jsou lokality v severozapadni ¢asti NPR RaseliniSté Jizery méné
druhové bohaté neZ vétSina srovnatelnych lokalit v Jizerskych horach i Ceské
republice, pozitivnim zjisténim mohou byt nalezy nékterych vzacnych taxoni ras,
které drive vlivem acidifikace Jizerskych hor vymizely a nyni se navraci zpét. Jedna

se napiiklad o druhy Micrasterias rotata i Spirotaenia condensata (Mazalova 2016).
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5 Zaveér

V ramci priizkumu diverzity sinic a fas v severozapadni ¢asti NPR Raselinisté Jizery
a jejim blizkém okoli, jsem v pribéhu vegetacni sezény roku 2022 odebrala 264
vzorkill planktonu, narostovych spolecenstev vlaknitych ras, seSkrabli narostovych
fas a vytlakli mechu. Ze vzorki jsem determinovala celkem 112 riznych taxon sinic
a ras. Druhova diverzita byla nejvyssi na lokalité 7 Mala tan, ktera lezi v NPR
Raselinisté Jizery. Zkoumané lokality dle namérenych parametrii vody a nalezenych
spolecenstev sinic a fas mély oligotrofni az dystrofni charakter. Na zakladé
ziskanych vysledkli diplomové prace usuzuji, Ze acidifikace jizerskohorskych
raselinist ustupuje a navraci se plvodni druhy ras, které vlivem acidifikace
vymizely. Porovnanim zkoumanych lokalit v NPR Raselinisté Jizery a blizkého okoli
se srovnatelnymi lokalitami v Jizerskych horach i Ceské republice, hodnotim mnou
zkoumané lokality jako méné druhové bohaté. Cile diplomové prace byly timto
splnény. Diplomova prace bude predana Spravé CHKO Jizerské hory, a bude slouzit

jako jeden z podkladti pro vypracovani nového planu péce o NPR Raselinisté Jizery.
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Priloha 1 - fotodokumentace odbérovych lokalit
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1 - Lesni tin, 2 - Jezirko u cesty, 3 - Slenk u parezu, 4 - Tirn pod smrkem,
5 - Revitalizovany kandl, 6 - Slenk pod smrkem, 7 - Mald tiin, 8 - Velkd tun, 9 - Tiin u
klady
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Priloha 2 - mapa odbérovych lokalit
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Piiloha 3 - tabulky nalezenych taxont sinic a Fas

Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita

1 2 3 4 5 6 7 8 9
CYANOBACTERIA
Anabaena sp. X X X X
Aphanocapsa grevillei X
Chroococcus sp. X X X X
Chroococcus subnudus X
Eucapsis alpina X
Gloeocapsa sp. X
Gloeocystis polydermatica X
Gloeotrichia sp. X X
EUGLENOPHYTA
Euglena mutabilis X X
Euglena sp. X X
Trachelomonas sp. X X X X
DINOPHYTA
Gymnodinium sp. X X X
Peridinium sp. X X X X
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas sp. X X X X X X X X
OCHROPHYTA (Chrysophyceae)
Dinobryon sp. X X
Mallomonas sp. X X
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Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Synura sp. X X X
Synura sphagnicola X X
OCHROPHYTA (Bacillariophyceae)
Brachysira brebissonii X X X
Brachysira sp. X X
Diatoma sp. X X
Epithemia sp. X
Eunotia bilunaris X X X X X X X X X
Eunotia boreoalpina X X X X
Eunotia exigua X X X X X
Eunotia genuflexa X X
Eunotia incisa X X X X
Eunotia meisterioides X
Eunotia minor X
Eunotia neocompacta var. neocompacta X X X X
Eunotia neocompacta var. vixcompacta X X
Eunotia paludosa
Eunotia rhomboidea X X X
Eunotia sp. X X X X X X X X X
Eunotia subarcuatoides X
Eunotia tenella X X X X X X
Eunotia ursamaioris X
Fragilaria sp.
Fragilariforma bicapitata
Fragilariforma virescens X
Frustulia crassinervia X X X X X X X
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Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita | Lokalita

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frustulia saxonica X X X X X X X X X
Frustulia sp. X X X X X X X X X
Gomphonema sp. X
Neidium affine X
Neidium sp. X
Nitzschia sp. X X X X X
Peronia fibula X
Pinnularia microstauron X X X X
Pinnularia neomajor X X X X
Pinnularia rupestris X
Pinnularia sp. X X X X X X X X X
Pinnularia subcapitata var. elongata X X
Pinnularia subcapitata var. subcapitata X X X X
Pinnularia subgibba X
Pinnularia subgibba var. subgibba
Pinnularia viridiformis X
Psammothidium sp. X
Stauroneis kriegeri X
Stauroneis sp. X X
Surirella roba X
Tabellaria fenestrata X
Tabellaria flocculosa X X X X X X
Tabellaria sp. X X X X X
Tabellaria ventricosa X X
OCHROPHYTA (Xanthophyceae)
Tribonema sp. X
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Lokalita
1

Lokalita
2

Lokalita
3

Lokalita
4

Lokalita
5

Lokalita
6

Lokalita
7

Lokalita
8

Lokalita
9

CHLOROPHYTA

Geminella sp.

Hindakia sp.

Microspora sp.

Mychonastes sp.

Oedogonium sp.

Schizochlamys gelatinosa

X | X [ X [X

Ulothrix sp.

STREPTOPHYTA

Actinotaenium cucurbita

Actinotaenium sp.

Bambusina brebissonii

Closterium acutum

Closterium sp.

X | X [ X | X

Closterium striolatum

Cosmarium pygmaeum

x

Cosmarium sp.

Cosmarium subprotumidum

Cosmarium subpunctulatum

Cylindrocystis brebissonii

Cylindrocystis sp.

Eastrum binale

Eastrum humerosum

Eastrum sp.

Hyalotheca dissiliens

Klebsormidium sp.
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Lokalita
1

Lokalita
2

Lokalita
3

Lokalita
4

Lokalita
5

Lokalita
6

Lokalita
7

Lokalita
8

Lokalita
9

Micrasterias rotata

Mougeotia sp.

Netrium digitus

X
X
X

Netrium sp.

X | X | X | X

Penium sp.

x

Spirogyra sp.

Spirotaenia condensata

Spondilosium pulchellum

Staurastrum forficulatum

Staurastrum furcatum

Staurastrum hirsutum

Staurastrum lapponicum

Staurastrum punctulatum

Staurastrum sp.

Staurastrum striatum

Staurastrum subavicula

Staurastrum subnivale

Staurastrum teliferum

Staurodesmus omearae

Staurodesmus sp.

Teilingia granulata

Teilingia sp.

OSTATNI

Notosolenus mediocanellatus

Peranema sp.
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Piiloha 4 - fotodokumentace vybranych taxoni

50 um

1 - Netrium digitus; 2 - Hyalotheca dissiliens; 3 — Micrasterias rotata
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4 - Eastrum humerosum; 5 - Closterium striolatum; 6 - Bambusina brebissonii
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Eunotia bilunaris; 9 - Pinnularia subcapitata var.

7 - Frustulia crassinervia; 8 -

elongata; 10 - Tabellaria ventricosa; 11 - Tabellaria sp.
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