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Analyza ruského automobilového trhu v makroekonomickych

souvislostech

Abstrakt

Tématem této bakalafské prace je komplexni statisticka analyza hlavnich ukazatell
automobilového trhu Ruské federace. Bakalaiskd prace je rozd€lena na dvé cCasti, a to na
Cast teoretickou a cast praktickou. V teoretické Casti je obsazena charakteristika urcité
formy statniho statistického sledovani prodeje automobilil a na jejich zdklad¢é vypocitany
ukazatele obratu prodeje na ruském trhu. K tomu je zohlednéna schémata metod pro
vypocet zustatku a byl zvolen vhodny rezim pro vypocet objemu prodeje osobnich a
uzitkovych vozidel. Je pouzita analyza Casovych fad, kde na zéklad¢ udajii z minulych a
soucasnych ukazatelli bylo identifikovano umisténi Ruska ve struktute svétové produkce
osobnich automobilll a lehkych uzitkovych vozidel. Na zaklad€¢ analyzy miry dynamiky
identifikovan potencidl ruského trhu pro pfipadné nové obchodni zastupce v
automobilovém primyslu. Stanovena koncentrace firem na trhu pomoci vhodnych index,
sezonnosti a struktury vozového parku. Praktickd ¢éast obsahuje charakteristiku a vypocty
pozice ruského automobilového trhu a to jak z vnitini, tak z vnéjsi strany. Vyuzivaji se zde
pro statistické vyhodnoceni ty metody, které jsou jiz vysvétleny v teoretické Casti.V
zaverecné Casti bakalaiské prace jsou shrnuty vysledky analyz s cilem posouzeni stavu

automobilového trhu Ruské federace.

Klicova slova: Casové fady, dynamika, intenzita, koncentrace trhu, struktura, shlukova

analyza, motorizace, Rusko.



Analysis of the Russian car market in a macroeconomic context
Abstract

The topic of this bachelor thesis is a comprehensive statistical analysis of the main
indicators of the car market of the Russian Federation. The bachelor thesis is divided into
two parts, the theoretical part and the practical part. The theoretical part contains the
characteristics of a certain form of state statistical monitoring of car sales and based on
them calculated indicators of sales turnover in the Russian market. To this end, the
schemes of methods for calculating the balance are taken into account and a suitable mode
for calculating the volume of sales of passenger and commercial vehicles has been chosen.
Time series analysis is used, where based on data from past and current indicators, Russia's
location in the structure of world production of passenger cars and light commercial
vehicles was identified. Based on the analysis of the degree of dynamics, the potential of
the Russian market for potential new sales representatives in the automotive industry was
identified. Determined concentration of companies on the market using appropriate
indices, seasonality and fleet structure. The practical part contains the characteristics and
calculations of the position of the Russian car market, both from the inside and from the
outside. The methods used for statistical evaluation are those that are already explained in
the theoretical part. The final part of the bachelor thesis summarizes the results of analyzes

to assess the state of the automotive market of the Russian Federation.

Keywords: structure, cluster analysis, time series, dynamics, intensity, market

concentration, motorization, Russia.
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1.Uvod

Viiz je motorem pokroku a lokomotivou ekonomiky. Vzdy to tak bylo a ziistava. Za
ucelem prodeje automobill spotiebitellim se ve svéte a ve statech vytvotil automobilovy
trh. A blahobyt ekonomiky fady stati do zna¢né miry zavisi na stavu pravé tohoto
automobilového trhu, poctu aut a souvisejicich sluzeb na ném prodanych. Nékteré ve vetsi
mife, jiné v mensi mife. Ale celkové velmi vyznamné. Automobilovy trh je soubor
ekonomickych vztahli ve vztahu k procesu interakce mezi subjekty tohoto trhu, pokud jde
o vyménu hotovych automobill za penize nebo penézni ekvivalenty. Tento trh s
automobily existuje v globalnim, regionalnim nebo narodnim prostoru. Ukoly vyzkumu
automobilového trhu jsou v soucasné dob¢ z teoretického i praktického hlediska relevantni
pro védce a odborniky z celého svéta obecné a zejména v Ruské federaci, protoze
automobilovy primysl, ktery tento trh tvofi, je dilezitym faktorem ekonomického rlstu a
skutecnou lokomotivou ekonomického rozvoje mnoha zemi svéta. V teto praci se bude
zabyvat automobilovym trhem v jeho globalnich a narodnich projevech v kontextu
statistické analyzy ruského automobilového trhu: analyzy struktury, dynamiky trhu a
hodnoceni trznich trendd. S globalizaci svétové ekonomiky méa vysokd konkurence na
domécich a svétovych automobilovych trzich ve vSech jejich segmentech zvlastni vyznam.
Rozvoj automobilového trhu ve svété obecné a zejména v Ruské federaci mé zvlastni
prioritu diky fadé ekonomickych faktort. Trh s automobily mize zazit silny tlak a zvlaste
trpét v dobe, kdy sveétova ekonomika nebo ekonomika konkrétniho statu prochézi krizi.
Soucasné trh s automobily zaziva tlak a potize, jako jeden z prvnich, a stat zpravidla hleda
prilezitosti a prostfedky k jeho udrZeni na piijatelné trovni. V poslednich letech mélo
Rusko vazné pftilezitosti v rozvoji automobilového trhu a to, také po dlouhou dobu zistal
velmi prostorny a dynamicky. Krize, ktera zacala v roce 2014 v Ruské federaci, vSak na
n¢j vyvinula vazny tlak a rusky automobilovy trh na néj reagoval vaznou recesi, a to
navzdory skutecnosti, ze svétovy automobilovy trh v tomto obdobi zistal ve svém
obvyklém. Otazky studia dalSiho vyvoje a udrzby ruského automobilového trhu proto
zustavaji 1 dnes nesmirn€¢ aktudlni. Dilezitost tématu v teoretickém i praktickém smyslu
aktualizuje vyznam automobilového primyslu v ekonomikach zemi svéta, které¢ povazuji

automobilovy pramysl za lokomotivu ekonomiky v oblasti vyroby a spotiebitelského trhu.
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2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je komplexni statistickd analyza ruského automobilového trhu zalozena na
makroekonomickych ukazatelich v letech 2010 az 2020. Pro analyzu budou pouzity udaje
o makroekonomickych ukazatelich, poctu osobnich a uzitkovych vozidel a struktuie trhu.
Poté bude proveden odhad trendu a miry dinamiky. Rovnéz bude realizovano Setfeni o

prodeje aut vybranych znacek.

2.2 Metodika

Metodika této bakalafské prace jako celku, ma nékolik ¢asti, které jsou rozdéleny i z
hlediska uspotadani kapitol do né€kolika relativné samostatnych casti, které metodicky
popisuji zpracovani praktické casti prace.

Prace je ¢lenéna na Cast teoretickou a ¢ast praktickou. Prace jako celek vSak zacina resSerSni
casti, kterd bude zamétena na rozbor odbornych literarnich zdrojli a internetovych, které se
vztahuji k problematice fungovani trhu, jeho struktury a klasifikace, miry dinamiky, vliv
motorizace, koncentrace atd. Tyto zdroje jsou zpracovany formou analyzy dokumenti a
komparace informaci. Na zaklad¢ studia problematiky jsou ureny postupy umoziujici
smétovani ke stanovené cili v ramci analytického pfistupu. Pro dosazeni vychoziho cile je
v kontextu podrobnéjsich metodik pfistoupeno k pouziti statistickych analyz na zakladé¢
ruské statistické databazy (Rosstat) Z tohoto diivodu je nutné definovani zptisobii Setfeni,
vybér konkrétnich indexti pro sledovani atd. Podrobnéji je toto uvedeno v piislusné ¢asti
praktické casti prace. Kde je ouzita regresni analyza, kterd ilustruje soucasnou situaci na
trhu, ureny miry dynamiky, sezénnost trzeb pomoci metody variabilniho priméru,
kategorialni rozdily, které se urcuji pomoci integralnich indexti, pomoci analyzy rozptylu
zjistena zavislost mezi pfijmem a motorizaci a shlukovd analyza identifikuji zemé k
jednotlivym klastrim. Budou uvedeny vzorce, postupy a ukazatele, kter¢ vedou ke
zpracovani statistické analyzy pro zhodnoceni celkové situace automobilového trhu Ruska
a to pomoci vicerozmérné statistické metody klasifikace a indexii koncentrace, metody
strukturni analyzy a na zdklad¢ indikatorti objemu produkce atd.

Zavér bakalarské prace bude zaloZen na schrnuti vysledki statistickych analyz ruského

automobilového trhu, jeho stavu a moznych vyhlidek.
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3. Teoreticka cast

Makroekonomické ukazatele, které umoziuji posoudit stav ekonomické situace a vyhlidky
na ekonomicky vyvoj zemé¢, se nazyvaji ekonomické indikatory a indexy. Ekonomické
indikéatory jsou makroekonomické ukazatele zvefejnované ve forme zprav vlady nebo
nezavislych organizaci odrézejici stav narodni ekonomiky. Jsou publikovany v konkrétnich
Casech a poskytuji trhu informace o tom, zda se ekonomika zlepsila nebo zhorSila. Mezi
hlavni ekonomické ukazatele patii: HDP, inflace, mira refinancovani, vladni dluh, platebni
bilance, nezaméstnanost a fada ménovych ukazateli. Kromé indikatortit v makroekonomii
se zpravidla pouzivaji rizné ekonomické indexy, které pocitaji nezavislé organizace a
instituce.

V Rusku jsou nékteré z vyse uvedenych indexti pravidelné publikovany ve statni databazi
Rosstat. Umoziuji doméacim podnikatelim a obyvatelstvu 1épe se ptizpiisobit ménicim se
ekonomickym podminkam.

Makroekonomické ukazatele ovliviiuji zajmy vSech kategorii obyvatel kterékoli zemé.
Soucasny pfijem vSech segmentlti populace tedy zavisi na velikosti narodniho dichodu
zem¢ a urovni zameéstnanosti. Mira spotfeby obcanti pobirajicich staly ptijem, hodnota
rodinného majetku zavisi na Grovni a mife inflace. Stav platebni bilance zem¢ urcuje miru
volného pohybu jejich obyvatel pies statni hranice atd.

Pii studiu problematiky tohoto tématu se bude spoléhat na makroekonomicka data v
Rusku, srovnani s ostatnimi zemémi a pro zjednodusené zpracovani ziskanych informaci

na zaklad¢ statistickych metod bude slouc¢ena do kone¢nych podrobnych vysledk.

3.1 Analyza ¢asovych rad

Dulezitymi statistickymi daty, pomoci nichz mizeme zkoumat dynamiku jevi v Case, jsou
tzv. Casové fady. Maji zakladni vyznam pro analyzu pficin, které na tyto jevy ptisobily a
ovlivitovaly jejich chovani v minulosti, tak pro pfedvidani jejich budouciho vyvoje.

Identifikace dynamiky zmén ve vyrobé béhem nékolika let, pomoci analyzy ¢asovych fad.
Podstatou je vytvoreni modelu pro piedpovidani budoucich udalosti na zakladé znamych

minulych dat a predpovidani budoucich pred jejich méfenim.
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Modely ¢asovych tad ¢asto pouzivaji jednosmérné potadi v Case, v tom smyslu, Ze hodnoty
v fadé jsou néjakym zplsobem vyjadieny spiSe prostiednictvim minulych hodnot nez
pozdé¢jsich.

Analyza automobilového trhu v této praci je zalozena na ukazatelich dynamiky, struktury,
jakoz i na nékterych absolutnich ukazatelich a konkrétnich hodnotach (Groveit motorizace).
Analyza miry dynamiky

Jednoduché miry dynamiky c¢asovych fad umoziuji charakterizovat zakladni rysy
"chovani" ¢asovych fad a formulovat jista kritéria pro jejich modelovani.

Analyza miry dynamiky zacina vypocCtem charakteristik intenzity zmén v Casové fade:
absolutni ptirustky, koeficienty rastu a relativni pfiriistky ¢asové rady.

Absolutni pifrustek (AV) se rovna rozdilu mezi dvéma srovnavanymi arovnémi.

Koeficient rustu (T) charakterizuje pomér dvou srovnavanych trovni série, vyjadieny v
procentech. Tempo rastu charakterizuje relativni absolutni rist. Vyjadieno v procentech,
mira ristu ukazuje, o kolik procent se zméenila odhadovana uroven ve vztahu k trovni
povazované za srovnavaci zdkladnu. (Gromyko,2019)

Charakteristiky intenzity zmén v Casové tfadé lze Cist ve formé fetézovych indikatort
(srovnani se provadi s pfedchozim obdobim nebo asovym bodem) a zakladnich indikatort
(srovnani se provadi s poc¢atecnim ¢asovym obdobim v fadé dynamik ).

Tabulka 1. Kli¢ové ukazatele dynamiky

Ukazatel Absolutni Koeficienty Relativni ptirtstky
prirustky rustu casové fady
Retézovy AYEY-Yid T1=y¢/ye1*100% K=T-100%
Zakladni AYo=Yi-Yb Tpi=y/ys*100% Kp=Tu-100%
Primémy |- Yo TN [ K=T-100%
" n—1 T= }T + 100%
1

Zdroj: (Gromyko,2019)
Sofistikovanéj$i modely pro analyzu Casovych fad jsou zaloZeny na klouzavém priméru.

Klouzavy primér Ize pouzit k vyhlazeni ¢asové fady, aby se zvyraznil trend. Jednoduchy

I » Vi, (Gromyko,2019)

klouzavy pramér je uréen vzorcem: V, = ._
yp J 3y i1 Hist-

kde yi - je skutecnd hodnota urovné i, 2p + 1 - je délka wvyhlazovaciho

intervalu. (Gromyko,2019)
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Pokud je proces charakterizovan nelinedrnim vyvojem, pak jednoduchy klouzavy primér
muze vést k vyznamnym zkreslenim. V takovych ptipadech je vhodné pouzit vazeny
klouzavy primér. Pouziti vazeného klouzavého priméru znamena nahradu v kazdé aktivni

oblasti centralni urovné vypocitanou hodnotou, ktera vypada takto:

t+p
y i Wz
A _ l:t*p
Vi = t+p ?
w; kde wi - jsou vahy urené metodou nejmensSich Ctverci.
i1=t—p

(Gromyko,2019)

Exponencialni vyhlazovani (exponenciadlné¢ vazeny klouzavy primér) znamend pouziti
opakujiciho se vzorce:

S, =ay, + BS : 1 . y :

t v+ BS s kde St - je hodnota exponencialniho priiméru v Case t, o je parametr

vyhlazovani, 0 <o <1, B = 1- a. (Gromyko,2019)

Budouci odhadované hodnoty intervala Casovych fad jsou stanoveny za predpokladu jinak

nezménénych podminek a hladiny vyznamnosti alfa 0,05

3.2 Analyza trznich struktur

Koncentrace vyrobcii v tomto odvétvi

Za ucelem presnéjsiho zviditelnéni v analyze trznich struktur bude nutné urcit koncentraci
vyrobci v tomto odvétvi, proto Ize pouzit nékolik indext koncentrace. Uroveti koncentrace
ma vyznamny dopad na chovani zastupcii znacek. Pouziti vice nez jednoho indexu pomiize
potvrdit vypocty kazdého z nich, protoze vysledek by se nemél prilis lisit.

Koncentrace trhu je hustota distribuce trznich struktur a souhrn podilii trznich agentl z
hlediska nabidky a poptavky.

Ukazatele koncentrace zpravidla zavisi na 2 faktorech: poctu prodejcii, podilu prodejct v

pramyslovém prodeji hotovych vyrobkti. Pomoci indikatorti koncentrace na trhu lze urdit
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podil velkych firem na trhu a odhadnout jejich objem prodeje. Je ziejmé, ze ¢im méné
prodejcti je na trhu s jakymkoli vyrobkem, tim vyssi je uroven koncentrace. Soucasné se
stejnym poctem firem je vyssi troven koncentrace, kde je rozdé€leni distribu¢nich podila
nerovnomérnéjs$i. Pokud je na trhu mnoho firem se stejnym podilem, lze takovy trh
povazovat za zcela konkurencni.
Hlavni ukazatele irovné koncentrace priumyslovych trhi.
k
Koncentraé¢ni index (R, = Zg , Q je objem prodeje zbozi na tomto priimyslovém trhu
i=1 ¥y
i-tou firmou; Qs celkovy objem prodeje zbozi na tomto primyslovém  trhu.
(Nesetiilova,2016)
Koncentra¢ni index mtze nabyvat hodnot v rozmezi od 0 (pro dokonale konkurencni trh az
po 1 (pro monopol)). Cim vy33i je hodnota indexu pro dany poéet firem (neni nutné brat v
uvahu vSechny firmy, dostatecné velky), tim méné je trh konkurenceschopny. Hlavni
nevyhodou je zavislost na poctu nejvétsich firem vybranych pro vyzkum.
Herfindahl-Hirschmaniiv index
Hlavni vyhodou indikatoru je schopnost rychle reagovat na jakékoli zmény na trhu.
Tento index pouziva americky antimonopolni vybor k charakterizaci trzni struktury
pramyslovych odvétvi. Pfi vypoctu indexu se berou v tuvahu podily vSech firem
HHI =Y 5,
zastoupenych na trhu. i=1 , O<HHI<I, kde &; — podil i-ou firmy na trhu,
0=Qi1/Qsum, podil firmy na trhu, a n je pocet firem Stejn¢ jako u indexu koncentrace plati,
Herfindahl-Hirschmantv index je citlivy na zmény v podilech firem, coz pfispiva k jeho
objektivité. (Nesetiilova,2016)
Americky antimonopolni vybor vyvinul klasifikaci trhii na zdkladé¢ miry koncentrace na

zakladé hodnot indexu Herfinal-Hirschman. Podle této klasifikace:
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Tabulka 2. Klasifikace trhii na zakladé HHI

Hodnota indexu HHI Vlastnosti trhu
HHI<=0,1 nizko koncentrovany
0,1<HHI<=0,18 mirné koncentrovany
HHI>0,18 vysoce koncentrovany

Zdroj : Americky antimonopolni vybor

Index Yanna-Keya

Predstavuje obecny piipad indexu Herfindahl-Hirschmana, pocitané¢ho jako soucet podili
prodeje produktl na trhu kazdou spolecnosti v oboru v libovolnych stupnich (na rozdil od

druhého stupné pro index Herfindahl-Hirschmana)

n 2 -
HK =| ¥ 0;
i=1 , kde aje exponent, vybrany v zavislosti na cilech studia, aby

odrazely vlastnosti trhu. (NeSettilova,2016)

Hall-Tidemantv index (HT)

Tento index je normalizovanym ukazatelem vypocitanym na zakladé hodnosti firmy na
trhu, sestupné a ve vztahu k podilu spolec¢nosti na trhu.

Urcuje se z pomeru:

1
HT = Xl Ri'ﬁi]'l kde, R, — hodnost i-t¢ firmy na trhu (1 nejvétsi, 2, 3 ...);

& - podil i-té firmy na tomto primyslovém trhu. (NeSettilova,2016)

Tento index zohlediiuje nejen velikost firem na trhu, ale také jejich postaveni na
trhu (pofadi). Nejvetsi firmeé je pfifazena hodnota jedna, zbytek 2, 3 atd. Pro dokonale
konkuren¢ni trh HT = 0. V tomto pfipad¢ to znamena, ze na trhu existuje velké mnozstvi
ekvivalentnich firem pfiblizné¢ stejné velikosti. Odhady zaloZzené na indexu NT jsou

vvvvvv

informace o podilech firem a jejich poctu na trhu.
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Rozptyl podilii na trhu - indikator nerovnomérného rozlozeni podilti podnikli na trhu.

2

o=, 2| =S

, kde 5, — trzni podil i-té firmy; 5 — primérny podil firem na trhu; n
- je pocet firem v daném odvétvi; 62> 0. (NeSettilova,2016)
Koeficient koncentrace Gini
Giniho koeficient charakterizuje stupen odchylky skute¢ného rozd€leni od jednotného.
Koeficient se pohybuje od 0 do 1. Cim vy3si je Giniho koeficient, tim vysi je Groveti
koncentrace na trhu. Vypocitany Giniho koeficient ndm umoziuje sestrojit Lorenzovu

ktivku, kterd dobfe ilustruje vztah mezi procentem trhu firmy a poctem firem piisobicich

na trhu primyslu, pocitdino kumulativné. Giniho koeficient 1ze vypocitat n€kolika zpisoby:

o=
e Podle Brownova vzorce:

1- Z{xk — X N + iy
k=2 , (Hronova,2020).

Kde x - je kumulativni podil firem v souhrnu, y - je podil na trhu obsazeny firmami
xKk.
=1 Bl —
o podle Giniho vzorce: 2niy , (Hronov4,2020)

Kde y - je podil na trhu obsazeny firmami.
N N
22X,
G=1- #
05N>y,

i=1

. podle vzorce , kde x; je podil i-t¢ firmy na trhu,
kdyz jsou firmy sefazeny podle rostouciho podilu na trhu, N je celkovy pocet firem
v tomto odvétvi. (Hronova,2020)

S védomim indikatori koncentrace je tedy mozné provést srovndvaci analyzu

pramyslovych trhii z hlediska konkurence.

3.3 Analyza zmén struktury

Struktura - vzdjemné usporadani skupin, jejichz propojeni urcuje specifika studované
populace. Strukturu populace lze zkoumat podle distribuce znaku. Znak lze méfit na
jakékoli stupnici. Uptednostiiuje se méfeni v kvalitativnim méfitku. Ugelem strukturalni
analyzy je popsat vzorce tvorby agregatu studovanych jednotek: provést typologizaci

prvki, zvyraznit prioritni, dominantni a nevyznamné jednotky.
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Existuji dvé skupiny indikator pro méteni struktury a strukturnich rozdilt:

1) jednotlivé: podil, kumulovany podil, absolutni zména podilu, relativni zména podilu,
koordinac¢ni koeficienty, faktory zatizeni,

2) zobecnéné: a) charakteristika vlastnosti jedné struktury (extrémni hodnoty, pramérna
uroveni, povaha variace, forma distribuce), b) zobectujici indexy pro srovnani dvou
struktur v Case a prostoru, ¢) zobecnéni indextl pro srovnani n¢kolika struktur v Case a
prostoru. V mezindrodni statistické praxi jsou nejrozsifenéjsi takové zobeciujici indexy

pro srovnani dvou nebo vice struktur jako :

1) linearni koeficient absolutnich strukturdlnich posunti Kazinci: 5, = Eld;_d”', kde
n

d,. d,- jsou specifické vahy (vyjadiené v%) jednotlivych prvkd souboru v
uvazovaném a predchozich obdobich, n - je pocet alokovanych prvkil v souboru;

2) kvadraticky koeficient absolutnich strukturdlnich posunti

Kazinct: S = wllw’ kded,, d,- konkrétni vahy (vyjadiené v%)

jednotlivych prvkl agregatu v uvazovaném a predchozich obdobich, n - je pocet
alokovanych prvki v agregatu. (Hronova,2020)
Linearni a kvadratické koeficienty absolutnich strukturdlnich posunti ukazuji: kolik
procentnich bodil se v priméru od sebe odchyluje od uvazovanych specifickych vah. Pti
absenci posuntl nabyvaji koeficienty hodnoty 0. Tyto koeficienty nemaji horni hranici. Cim
vice se struktura zménila, tim vyssi jsou hodnoty téchto indexii. Z téchto dvou indext je
vyhodnéjsi pouzit kvadraticky index, protoze je citlivéj$i na silné vykyvy struktury. K
posouzeni vyznamu strukturdlnich zmén v relativnich terminech se ve svétové analytické
praxi nejcastéji pouzivaji integralni indexy Salai a Gatev. Tyto indexy zohlednuji velikost
populace, kvantitativni pfispévek skupin k celkovému objemu studovaného znaku.
Zobecnujici ukazatele strukturdlnich zmén umoziuji analyzovat nejen rozdily mezi
populacemi, ale také posoudit dynamiku zmén ve struktute.
Gatevlv integralni koeficient strukturdlnich zmén umoznuje zohlednit intenzitu

zmén v jednotlivych skupinach a podil téchto skupin na srovndvanych populacich:

_ [Elwymwy)® :
k —X L 0< k < 1. (Hronova,2020)

- \Il Tiwl+wd)
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Integrovany koeficient strukturalnich rozdila Salaiho umoziuje zohlednit intenzitu zmén v

jednotlivych skupinach, podil téchto skupin na srovnavanych populacich a také pocet

| n
[E((w—wg ) lw, +uwp )"

skupin.: I = N -

.0 =< I <1, k-pocet skupin. (Hronov4,2020)
3.4 Klasifika¢ni metody

Za pritomnosti n€kolika funkci (pocatecnich nebo zobecnénych) lze problém s klasifikaci
vyfesit metodami shlukové analyzy, které se 1i§i od ostatnich metod vicerozmérné
klasifikace absenci tréninkovych vzorka, tj. apriorni informace o distribuci bézné
populace, kterou je vektor X. Po formulaci cile prace je nutné urcit kritéria kvality,
objektivni funkei, jejiz hodnoty umozni porovnat rtizné klasifika¢ni schémata. Objektivni
funkce by méla zpravidla minimalizovat n¢ktery parametr (naptiklad seskupeni, které
minimalizuje agregat nakladt a prostiedkli na opravy). Pokud nelze cil formalizovat, pak
kritériem kvality klasifikace mtze byt moznost smysluplné interpretace nalezenych skupin.
Skupiny ziskané v dasledku rozdé€leni se nazyvaji shluky a také klastry. Metody pro
hledéani shluk se nazyvaji shlukova analyza.

K problému klastrové analyzy existuji tii rizné pfistupy: heuristicky (neexistuje formalni
model a kritérium pro srovnani), extrémni (neexistuje model, ale je stanoveno kritérium
urcujici kvalitu klastrovani) a statisticky (existuje pravdépodobnostni model studovaného
procesu).

Pojem homogenity objektti je definovan bud’ zavedenim pravidla pro urceni vzdalenosti
mezi jakoukoli dvojici studovanych objektt (X1, ... X2 Xn) nebo zadanim né¢které funkce r
(Xi, Xj) charakterizuje stupen korespondence mezi ij-ty a ten objekt. Pokud je zadéan prvek,
je blizky thlu pohledu této metriky, ktery je jedinecny pro ty, které vysly. Volba metriky
nebo miry blizkosti je klicovym bodem studia, na kterém zavisi hlavné finalni verze
rozdéleni objekta do tfid s danym algoritmem déleni. NejCasteji pouzivana rastova zafizeni

a senzory v krystalové analyze:

|
N [Py AT AT , .
. ) (XL, Xj) = [(Xi— XP)TA Z —1A(Xi — Xj
1)Mahalanobisova vzdalenost o ) N ( ) ( ), kde A-
n¢jaka symetrickd nezaporné urcita matice ,,vahovych* koeficienti, kterd se nejcastéji

je diagondlni.

, I £ T , .y T
X, Xj) = o (Xl —X7D)*
2) obvykld cuklidovské vzddlenost P& XT) = Zi=al i)
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, O et , g
Y ) , , pee (X1, X7) = X, w,(Xil — XjI)*
3) ,,vazena“ euklidovska vzdalenost sz ) L ( )

e TR
4) Hammingova vzdalenost P& (X1, X)) = Zizy s — ;]

Principy méfeni vzdalenosti mezi shluky:

dl,, min
o, X{ES,.X; €S
1) "Nejblizsi soused": I min
d_ (5,5 )= d( X, ,X .
2) ,,Stf‘edni pf_lpojenicc. BFE 1 :':I‘lj Mot Z.5I. E_"-!' Z.5I. E_"-!' ( i )
dl,, max
. X €5, K ESy
3)"Vzdaleny soused": Jmax (Brom,2015)

Nejlepsi oddil S * je oddil, ktery dosahuje extrému funkéni vybrané kvality. Volba funkéni
kvality je zalozena na empirickych tivahach. Zvazuji nékteré z nejbéznéjsich funkcionalt
kvality oddilt. Studiem bude zvolend metrika v prostoru X a S = (S1, S2..Sp) n¢jaké pevné
rozdeleni pozorovani x1, x2,... xn do daného poctu p tiid S1, S2..Sp.

Funk¢éni kvalita ma nésledujici vlastnosti:

- soudet odchylek uvnitt tiidy Q1(5) = X, Dpieq 02 (0, x1)
- soucet pérovych vzdalenosti uvnitt tiidy mezi prvky
QE(‘S‘]_ _:rz;r_;lE_f.'J"J ("“ .’3{'_})

generalizované odchylka uvnitt tiidy @3(S) = det( Z7_, nl = WI),

- W= 23, (¥Xig — Xq)(Xim — Xm),q,m — 1,2..k (Brom,2015)

Hierarchické postupy jsou nejbeznéjsimi algoritmy klastrové analyzy pro jejich
implementaci v pocitaci. Jsou dvou typl: aglomerativni a divizni. V aglomeracnich
postupech je pocatecni oddil oddil, ktery se sklada z n singletonovych tiid a konecny oddil
je jedna tfida; naopak divizni. k-means (né€kdy nazyvané k-stfedni) je nejoblibenéjsi
metoda shlukovani. V 50. letech ji vynalezl matematik G. Steinhaus a téméf soucasné S.
Lloyd. To ziskalo zvlastni popularitu po McQueenové praci.

Cinnost algoritmu je takova, Ze se snaZi minimalizovat celkovou kvadratickou
odchylku bodt klastru od stiedii téchto klastrii:

V=2 Zees: (5 — ;)% (Brom,2015) kde k - pocet klastrii, Si - vysledné klastry,
i=1,2,... k a pi- t€zist€ vektorl xjx; € 5,.

Pro klasifikaci se pouzivaji rizné metody.
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Mezi hlavni patii:

+ Klasifikace pomoci rozhodovacich stromi;

* Bayesianska (naivni) klasifikace;

 Klasifikace pomoci umélych neuronovych siti;

* Klasifikace metodou podpornych vektort ;

+ Statistické metody, zejména linearni regrese;

 Klasifikace metodou nejblizsiho souseda;

» Klasifikace metodou CBR;

+ Klasifikace pomoci genetickych algoritmt. (Brom,2015)

Po urceni metod studia a sbéru informaci ¢ekéd dalSim krok, a je to statni statistické
sledovani prodeje automobild, které vyuzivaji makroekonomicka data a zjist'uji plan jejich

zpracovani podle forem.

3.5 Formy statniho statistického sledovani prodeje automobilii

Auto je odolny predmét. Patii ke zbozim dlouhodobého uzivani.Vypocet prodeje takovych
zbozi ve vSech prodejnich kanalech je zaloZzen na metodé vypoctu ziistatku. Soucasné jsou
souhrnné udaje v makroekonomice o trzbach v obchodnich podnicich a na trzich
porovnany s udaji z prizkumu domacnosti a je proveden dalsi vypocet.

Informace o prodeji se shromazd’uji z nékolika formulait uvedenych v Tabulce 3.

Tabulka 3. Formy statniho statistického pozorovani, na jejichZ zakladé se pocitaji ukazatele obratu obchodu pro
velké a sti‘edni obchodni podniky

C. Nazev formy Periodicita C. Fadki, sloupci

1 ,» Maloobchodni informace * meésicni st. 01, s.¢.. 3

2 “Informace o spolecném a Ctvrtletni st. 24 +25,s8.C 6
zahrani¢nim podniku “

3 ,» Informace o vyrob¢ a pteprave meésicni st. 819, s.¢. 1
primyslovych vyrobki “

4 ,Informace o prodeji produkt‘ mésicni st. 300 s.C. 6

5 ,,Jnformace o obchodu a siti pulro¢ni st. 01,s.C. 6
postovnich provozoven

6 ,Informace o obratu za prode;j Ctvrtletni st. 02, s.¢.3
pohonnych hmot a dievénych
stavebnich materiala*

Zdroj : Rosstat

Vypocet prodeje zbozi dlouhodobé spotieby ve vSech prodejnich kanalech je zalozen na

metode vypoctu zistatku podle nasledujiciho schématu:
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Tabulka 4. Schéma zpusobu vypoctu bilance

Nazev ¢lanku ¢.radku Informacni zdroje

Zasoby v primyslovych 1 | F. F. 1-vyjednavani, MP (vyjednavani) (s
podnicich, ve velkoobchodu a distribuci pro béznou populaci), 1-p
maloobchodu na zacatku (naléhave¢), 1-prode;j
obdobi

Vyroba 2 | 1-p (naléhave¢), 1-prode;j

Import 3 | Celni statistika, vypocet

Export 4 | Celni statistika, vypocet
Zasoby na konci obdobi 5 | Jako tadek ¢. 1
Celkové zdroje na prode;j 6 | Vypocet 01+02+03-04
Prodéno v obchodnich 7 | Vypocet 06-05
podnicich

Zdroj : Rosstat

Formuléat P-1 ,,Informace o vyrobé a piepravé zbozi a sluzeb® Statistické informace ve
formé P1 piredkladaji: pravnické osoby (s vyjimkou malych podnikil), jejichz primérny
pocet zameéstnancli presahuje 15 osob, vcetné¢ zaméstnancli na cCasteény uvazek a
obc¢anskopravnich smluv, jejich samostatnych divizi:

* izemni organ Rosstatu ve volicim subjektu Ruské federace na adrese jim urcené;

* organ, ktery provadi statni regulaci v ptislusné oblasti ¢innosti;

* organ regulujici pfirozené monopoly v piislusné oblasti ¢innosti.

Uzavérka pro podani piihlasek: nejpozdéji 4 dny po vykazovaném obdobi. Cetnost:
mésicné. Celkovy objem vyroby predméti dlouhodobé spotieby (Vpr-va) je urcen
vzorcem: Vpr-va = Ves + Vac, kde Ves - objem produkce v kruhu podniki, které
predstavily f. C. P-1 (mési¢nd); Vac - objem vyroby pro malé, spole¢né podniky a
pramyslové podniky v neprimyslovych organizacich. Vypocitany objem prodeje je
porovnan s udaji z prizkumu domacnosti o mife zmény nakupu zbozi dlouhodobé spotieby
a jeho dostupnosti mezi obyvatelstvem. Vypocet prodeje osobnich automobild se provadi
pomoci udajii Statni dopravni policie Ministerstva vnitra Ruska a Statniho celniho vyboru

Ruska. (Rosstat,2020)
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Tabulka 5. ReZim pro vypocet objemu prodeje osobnich automobili

Nazev ¢lanku C.tadku Informacni zdroje
Vyroba osobnich automobilil 1 F. C. 1-p (naléhavé), vypocet
Dovoz (ifedn¢ zaznamenan) 2 Celni statistika Celni statistika
Export 3 Celni statistika Celni statistika
Zmény stavu zasob v prumyslu, 4 5
velkoobchodu a maloobchodu F. C. 1-p (naléhave), 1 - prodej, 3
- vyjednévani
Oficialni zdroje osobnich automobill pro 5 Vypodet (01-03 + 02)*0,96("
prodej vetejnosti na domécim trhu )+02-04
Registrovana auta u dopravni policie ve 6 Vypocet na zaklad€ idaju
vlastnictvi obCanii za rok dopravni policie Ministerstva
vnitra Ruska, f. ¢. 555, ¢ast 3
,Informace o praci dopravni
policie*
Automobily dovazené ze zahranici 7 Udaje Statniho celniho vyboru
jednotlivei Ruska
Nezaznamenany dovoz automobilll ze 8 Vypocet 06-05-07
zahranici jednotlivci
Automobily dovazené ze zahranici 9 Radek 07 *K(%)
jednotlivei pro osobni potiebu
Automobily prodavané obyvatelstvu na 10 Vypocet 06-09
domacim trhu

Zdroj : Ministerstvo vnitra Ruska

Vypocet poctu osobnich automobilli registrovanych v pribéhu jednoho roku, které vlastni
obc¢ané Ruské federace, se provadi v tomto potadi:

1. Podle dopravni policie Ministerstva vnitra Ruska (resortni f. C. 555, oddil 3 ,,Informace
o praci statniho dopravniho inspektoratu®), zvyseni za sledovany rok ve vozovém parku
osobnich automobilil se stanovi jako rozdil mezi dostupnosti osobnich automobilli na konci
vykazovaného roku a na konci roku ptedchazejiciho vykazovani.

2. Udaje o poétu nové registrovanych osobnich automobiltl ve vlastnictvi ob&ant v zemi

jsou ziskany vypoctem podle nasledujiciho schématu:

'96% z celkové produkce osobnich automobilil po odeéteni vyvozu jde na domaci trh k prodeji obyvatelstvu.
* Koeficient K je pomér aut dovezenych jednotlivci ze zahraniéi pro osobni potiebu k celkovému poétu

automobilti dovezenych jednotlivci. Hodnota tohoto koeficientu byla stanovena na zakladé odbornych
posudkt centralni banky a Statniho celniho vyboru Ruska
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2.1. Koeficient likvidace vsech automobild vlastnénych obcany za ptedchozi rok je urcena

vzorcem:

Pocet vyslouzilych (vyfazenych) automobilti vech typt

K likvidace =

Pocet automobilii vSech typl na zacatku vykazovaného roku

2.2. Vzhledem k tomu, Ze pfiblizn€é 95% z celkového poctu automobili vlastnény obcany ,
1ze tento koeficient pouZzit k vypoctu mnozstvi odepsanych automobilid vlastnénych obcany
za sledovany rok.

2.3. Pocet nove registrovanych osobnich automobili ve vlastnictvi obanti za sledovany
rok se stanovi takto: pocet osobnich automobilti na konci vykazovaného obdobi - pocet
osobnich automobili na zacatku vykazovaného roku + pocet odepsanych automobild ve
vykazovaném roce. 3. Po provedeni piepoctl prodeje uvedeného zbozi se upravi komoditni
struktura objemu maloobchodniho obratu. Uprava se provadi hodnocenim upraveného
objemu prodeje kazdého produktu pti primérnych skutecnych maloobchodnich cenéach za
sledované obdobi (podle formulaie ¢. 3 - vyjednavani ,,Informace o prodeji a zasobach
zékladniho zbozi*) a uptesnéni na zdklad¢ uvedené hodnoty podilu této skupiny produkti
na celkovém obratu. (Rosstat,2020)

Objem prodeje automobilil jako zbozi dlouhodobé spotieby na regionalni urovni jako celku
pro rok je tedy urcen postupné:

1) V prvni fézi jsou oficialné¢ zaznamenané objemy prodeje formovany podle statistickych
udaju (formulaf €. 1 vyjednavani pro velké a stfedni podniky, ¢. MP vyjednavéni pro malé
obchodni podniky v roce 1997 a formulaf €. P- 1 - v roce 1998., B-1 a B-2 - pro odévy,
smiSené zbozi a trhy s potravinami), které se piedavaji predepsanym zplsobem na
federalni uroven; = porad to samé

2) Ve druhé fazi jsou objemy prodeje jednotlivych predméti dlouhodobé spotieby,
pocitané na federdlni urovni, vcetné¢ neformdalni vyroby a dovozu, rozdéleny mezi
jednotlivé subjekty Ruské federace. Distribuce se provadi v poméru k oficialné
zaznamenanym objemim prodeje. Pfidélené objemy jsou s piihlédnutim k neformdlni

produkci a importu do regionu vykazovany tizemnim organtim statni statistiky. Uzemni
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organy statni statistiky jsou rovnéz informovany o primérnych koeficientech pro Upravu
objemt prodeje v Ruské federaci ve srovnani s tidaji o domacnostech;

3) Ve tieti etap¢ tizemni organy statni statistiky pocitaji objemy prodeje jednotlivého zbozi
pfimo na regionalni urovni podle udaji prizkumu domadcnosti a nésledného znasobeni
ziskanych objemli odpovidajicimi primémymi koeficienty upravy pro Rusko a porovnat
ob¢ tato data a data vypoctu na federdlni urovni s indikatorem dynamiky regionu.

4) Po této analyze bude schvalen konecny objem prodeje.

4. Prakticka cCast

V praktické ¢asti bude zvazena globalni statistickd struktura z hlediska vyroby automobili
pro rok 2019, na zaklad¢ regresni analyzy bude ilustrovana soucasna situace.

Zvazovana bude také zména trZzeb na obdobi 2010-2020.

Aby bylo mozné kvalitativné posoudit zmény na trhu, na zdkladé mir dynamiky budou
charakterizovany zékladni rysy ,,chovani* ¢asovych fad a formulovana jista kritéria pro
jejich modelovani. Také bude urCena sezonnost trzeb pomoci metody variabilniho
praméru. Poté bude znamo, ze kterych kategorii vozidel se skladé struktura ruského trhu, a
jejich rozdily se urcuji pomoci integralnich indexti. Diky struktufe urcim aktualni
pfibliznou cenu automobilu v roce 2020 a pftiblizny vék autoparku v Rusku. Pomoci
analyzy rozptylu zjistim zavislost mezi pfijmem a motorizaci. S pomoci shlukové analyzy
identifikuji zemé k jednotlivym klastrim, které budou spliiovat pfiblizné stejné
charakteristiky, a zjistim, ke kterému klastru Rusko patfi. To umozni pochopit pozice
konkurentli a za t¢elem potvrzeni viditelnosti vztahu bude sila konkurence urcena pomoci

indext koncentrace. Na konci budou popsany obecné zavéry vysledkt.

4.1 Vysledky vyroby ruského automobilového primyslu

Podle studijniho pldnu prvni casovou fadou byl zvolen vyvoj struktury globalni
automobilové vyroby. Potiebné tdaje ziskany z databdze mezinarodni automobilové
organizace OICA (The Organization Internationale des Constructeurs d'Automobiles).
Pomoci regresni analyzy se pokusim o vyrovnani pozorovanych dat asové fady, ale také
progndzu jejiho dalsiho vyvoje

Tento graf jasné ukazuje pozici zemi z hlediska vyroby automobild.
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Obrazek 1. Struktura globalni automobilové vyroby v roce 2019 podle zemé (mil.)

STRUKTURA GLOBALNI AUTOMOBILOVE
VYROBY V ROCE 2019 PODLE ZEME.%
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Zdroj : Mezinarodni automobilova organizace OICA
Nasledujici tabulka potvrzuje vysledky piedchoziho, ale jiz z produkéni stranky urcitych

typl automobili: osobnich a uZzitkovych.

Pro rok 2019 je Rusko na 12. misté ve struktuie svétové produkce osobnich automobilt a
lehkych uzitkovych vozidel po Cing, J aponsku, USA, Jizni Koreji, Indii, Némecku,

Mexiky , Spanélska, Brazilii, Kanady, Thajska. Rusko se na svétové automobilové

produkci podili 4%.
Tabulka 6. Objemy vyroby osobnich a uZitkovych vozidel podle zemi v roce 2019
Zemé Uzitkova vozidla(mil) Osobni vozidla(mil) Celkem(mil)
Argentina
224 108 332
Rakousko 20 158 178
Belgie 39 247 286
Brazilie 503 2 449 2952
Kanada 1455 461 1916
Cina 14 609 11112 25721
Ceska
republika 5 1428 1433
Francie 577 1 642 2219
Némecko 413 4 664 5077
Indie 2199 2317 4516
Italie 373 542 915
Japonsko 1356 8326 9682
Mexiko 2 607 1382 3989
Holandsko ]9 176 265
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Polsko 210 435 645
Portugalsko 64 282 346
Rusko 196 1519 1715
Jizni Afrika 268 344 612
Jizni Korea 2528 1422 3950
Spanglsko 574 2248 2822
Svédsko 50 279 329
Turecko 479 983 1462
Spojené
kralovstvi 122 1260 1382
Spojené
staty 8362 2512 10874

Zdroj : Mezinarodni automobilova organizace OICA, vlastni vypo¢ty

Obrazek 2. Struktura vyroby osobnich a uZitkovych vozidel podle zemi v roce 2019(tis.)

STRUKTURA VYROBY OSOBNICH A UZITKOVYCH
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Zdroj : Mezinarodni automobilova organizace OICA

Obrazek 3. Celkovy prodej vozidel v Rusku

Zdroj : Mezinarodni automobilova organizace OICA
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4.2 Dynamika a struktura prodeje automobilii v Rusku

Z hlediska hodnoceni rozvojového potencialu tohoto odvétvi mé velky vyznam domaci trh
s automobily. Na zaklad¢ studie analytické agentury ,,Autostat” se Rusko na konci roku
2020 umistilo na Sestém misté mezi nejveétsimi automobilovymi trhy na svéte.

V roce 2020 se v zemi prodalo 2,94 milionu novych osobnich automobilii a lehkych
uzitkovych vozidel, véetn€ 2,76 milionu osobnich automobilt. Podil ruského trhu na svété
byl 4 procenta. Rusky automobilovy primysl tedy nepokryva ruskou poptavku po
automobilech. Zejména u lehkych vozidel je tento rozdil ptiblizn€¢ 0,7 milionu vozidel
ro¢né. (Je tfeba poznamenat, ze zde dosud nebyl uvazovan trh ojetych automobili, pro
ktery existuji zakonitosti a trendy.) Na nedostatek automobili ruské vyroby se vztahuje
dovoz automobiltl ze zahrani¢i. Nejvétsim automobilovym trhem na svété je Cina s 18,5
miliony registrovanych novych automobilli, coz ptedstavuje 23,7 procent z celkového
globélniho trhu. Druhé misto obsadily USA s 13 miliony automobili a tfeti Japonsko, kde
bylo zaregistrovano 4,21 milionu novych automobil. Do prvni pétky patfila také Brazilie
(3,63 milionu automobiltl) a Némecko (3,51 milionu).

Pro ro¢ni casovou fadu dynamiky prodeje novych osobnich automobili a lehkych
uzitkovych vozidel v Rusku za obdobi 2010-2020 vypocitam zakladni miry dynamiky.
Jednoduché miry dynamiky casovych fad umoziuji charakterizovat zakladni rysy
"chovani" ¢asovych fad a formulovat jista kritéria pro jejich modelovani.

Ptredpokladana Casova fada yt, t=1, ..., T.

Nejjednodussi mirou dynamiky je absolutni prirastek (prvni diference), ktery lze zapsat
jako Ayt = yt - yt-1, t = 2, ..., T. Tato charakteristika vyjadfuje zménu hodnoty v Case t
proti Casu t -1.

Diferencovanim prvni diference lze ziskat druhou diferenci a tak dale. A to ma velky
vyznam a se pouzivd pii modelovani trendu Casovych fad k vybéru vhodné trendové
funkce, nezastupitelna je jeho role pfi stochastickém modelovani ¢asovych fad.

Koeficient riistu je velmi dilezitou mirou dynamiky ¢asovych fad. T1=y/y..;*100%
Udava na kolik procent hodnoty v €ase t - 1 vzrostla hodnota v ¢ase t. N€kdy se pro tento

koeficient pouziva ndzev tempo ristu.
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Dal$i mirou dynamiky Casovych fad je relativni pFiristek. K=T-100% nam fika o
kolik procent se zménila hodnota Casové fady v Case t ve srovnani s Casem t - 1.
(Gromyko,2019)

V tabulce 7 jsou Na zikladé vySe uvedeného vztahii vypocitdny absolutni piiristky,
koeficienty rastu a relativni prirastky ¢asové fady.

Tabulka 7. Miry dynamiky

Relativni
ptirtstky
Absolutni | Koeficienty | Casové
Rok pfirustky |ristu fady

2010 1250 13,64% -0,86

2011 1400 12,00% -0,88

2012 1550 10,71% -0,89

2013 1750 12,90% -0,87

2014 2000 14,29% -0,86

2015 2414 20,70% -0,79

2016 2897 20,01% -0,80

2017 1466 -49,40% -1,49

2018 1913 30,49% -0,70

2019 2654 38,73% -0,61

2020 2935 10,59% -0,89

Zdroj : analyticka agentura «KAUTOSTAT», vlastni vypocty
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Obrazek 4. Dynamika prodeje novych osobnich automobilii a lehkych uZitkovych vozidel v Rusku za obdobi
20102020, tisic kusu
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Zdroj : analyticka agentura kKAUTOSTAT», vlastni vypocty

Prodej automobilii v Rusku od roku 2011 do roku 2016 rostl vysokou rychlosti 11-14%
ro¢n€. V letech 2017 a 2018 mira ristu ptesédhla 20%. Celkové se od roku 2011 do roku
2018 zvysil prodej novych automobilti v Rusku téméf 2,6krat. Ekonomické krize prudce
zasahla trh s novymi automobily v Rusku a trh snizila na polovinu. Soucasné¢ se v prubéhu
let zménila struktura prodeje. V roce 2018 polovinu trzeb v jednotkach a dvé tretiny penéz
zacaly tvofit nova dovazend zahrani¢ni auta s pramérnou cenou 30 000 $ (mzdy
kvalifikovaného pracovnika po dobu 3,5 let), (Centrum pro prumyslové a Investi¢ni
pruzkum IMEMO RAN). Po krachu v roce 2009 trh obnovil svljj rist. Mira ristu v letech
2018 ¢inila 30% a 2019 - 39%. Tyto vysoké sazby jsou spojeny s hospodarskym ozivenim
a vladnimi politikami provadénymi v té dobé za ucelem stimulace primyslu. Stavajici
prispélo na jedné stran¢ ke zvySeni poptavky a na druhé strané podpoftilo ruské vyrobce
automobill. V roce 2020 se prodej osobnich automobili a lehkych uzitkovych vozidel ve
srovnani s rokem 2019 zvysil o 11% a dosahl 2 935 111 jednotek. Zaroveii se trzby zvysily
0 21%. Rovnéz v roce 2020 byl pfekonan rekord roku 2018, a to pfiblizné o 1,3%. Nejvetsi
meziro¢ni rist byl zaznamenan v prvni polovin€ roku 2020. Ve srovnani s prvni polovinou
roku 2019 byl nartst trzeb v prvni poloviné roku 2020 14%. Maximalni objem prodeje v

roce 2020 byl zaznamenan v cervnu, kdy bylo prodano 272 251 vozidel. Ve Ctvrtém
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ctvrtleti roku 2020 se rast zpomalil. Odbornici spole¢nosti Ernst & Young to pfipisuji
zpomaleni ekonomického ristu ekonomiky jako celku a nejistoté na financnich trzich.
Vysledkem je, Ze ve tietim Ctvrtleti roku 2020 byli prodejci automobili nuceni uchylit se k

nejruznéjSim akcim a slevam, aby prodali neprodané vozy nahromadéné ve skladech.

Tabulka 8. Prodej osobnich automobili na kli¢ovych trzich v roce 2020, miliony kusii

Zemé Objem prodeje v roce 2020, | Rdust od piedchoziho roku ,
mil. %

Cina 15,5 7,1

USA 13,4 13,4

Japonsko 4,6 40

Brazilie 3,6 6,0

Némecko 3,1 -2,9

Indie 2,78 10,0

Rusko 2,76 10,0

Velka Britanie 2,04 5,3

Francie 1,9 -14,0

Italie 1,4 -19.9
Spanélsko 0,7 -13,0

Zdroj : Ernst & Young, vlastni vypocty
Vzhledem k tomu, ze prace obsahuje udaje tykajici se vyroby a prodejii, pouzivam pro

piesnéjsi studium pozice Ruska metodu sezonnosti.

Kvili tomu, Ze u mnohych ekonomickych jevii se vyskytuje vétsi nebo mensi sezonni
kolisani, tak je nutno uvazovat periodické vykyvy od trendu, jestli je cCasovd fada
periodicka.

Pojeti sezoénnosti:

* proporciondlni sezonnost — amplituda sezénni slozky koresponduje se smérem trendu,
sezonnost se meéti pomoci bezrozmérného , sezonniho indexu kterym se trendova slozka ,
nasobi ¢ konstantni sezénnost — amplituda sezonni slozky je stala, bez ohledu na smér
trendu, sezoénnost se meéti pomoci rozmerné , kterd se sezonni konstanty k trendové slozce.
(Walker,2013). Ale v tomto piipad€¢ uvazuji o Rusku, kde je jasn€¢ pozorovan vyvojovy
trend.

V pftipadech, kdy je v fadé¢ dynamiky pozorovana pomérné vyrazna tendence rustu
jejich urovni (tj. Rada obsahuje trend), je spravnéjsi vypocitat indexy sezonnosti

pomoci metody variabilntho  priméru  pomoci  nésledujiciho  vzorce:

S 0004
o= Z‘Sﬁ = '
' M

. (Walker,2013)
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Kde yti skute¢na hodnota indikatoru pro i-té¢ obdobi roku t;

% hodnota indikatoru pro i-t¢ obdobi v ramci t-tého roku, uréena metodou

analytického vyrovnani;

s, =2%.100%
Vi , (Walker,2013). Dil¢i indexy sezénnosti pro i-t€ obdobi kazdého
roku t;

m pocet let;

fde]]

! primérny index sezoénnosti pro i-t¢ obdobi do jednoho roku (mésice nebo

ctvrtleti).
Algoritmus vypoctu je nasledujici:

1) podle empirickych 1udaji pomoci metody analytického zarovnani najdu

trendovou rovnici;

2) na zéklad¢ trendové rovnice, dosazenim odpovidajicich hodnot konvencniho

ukazatele Casu, se vypocitaji vyrovnané urovné casové fady;

3) najdu dil¢i indexy sezonnosti jako pomér empirickych hodnot urovni tady k

odpovidajicim srovnanym hodnotam.

4) vypocitat aritmeticky primér ze ziskanych indexti sezonnosti pro kazdy ze

stejnych ¢asovych bod.

Obrazek 5. Dynamika prodeje automobili a lehkych uzZitkovych vozidel pro obdobi 2015-2020, sezénnost prodeje
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Graf jasné ukazuje vykyvy v prodeji, s ¢im by to mohlo souviset?

Sezénnost prodeje vyznamné ovlivituje témetr vsechny kategorie zbozi a v ptipadé
prodeje automobill, kde jsou jednotkové ceny velmi vyznamné, je pii zohlednéni
sezonnosti velmi dobré vyhody. Zde je nejnepiiznivéjSim obdobim pro zavedeni
zima: v tomto obdobi zacind sezona slev u prodejcii automobilil a pozornost
kupujicich se tam pifesouva, navic mnozi maji podle tradice tendenci odkladat
dalezité nakupy na jaro. Nejlepsi ¢as na prodej automobilu je na jafe: ptiblizné od
zacatku dubna roste poptavka po motorovych vozidlech na své maximalni hodnoty.

V 1ét€¢ poptavka po automobilech sldbne, ne okamzité, ale postupné: ceny jsou v
cervnu stale pomérné vysoké a v prvni poloving cervence jsou celkem slusné. Blize k
podzimu a na jeho zacatku je neustald ,,mimosezéna“. Na podzim, od poloviny zaii
do poloviny listopadu, poptavka a ceny opét rostou: motoristé, ktefi to vymysleli,

spéchaji koupit auto pted chladnym pocasim.

Tabulka 9. Dynamika prodeje automobili a lehkych uZzitkovych vozidel pro obdobi 2016-2020

Indexy
Empiricky | sezonnosti,
Prodej sezonni | prepocet za
osobnich | Indexy index jednotlivé
automobilll | sezonnosti mesice Sezonné ocisténé hodnoty
L17 118024 100,0% 0,66 100,0% 1 100,00%
.17 134871 123,3% 0,82 123,3% 1,142742 114,27%
1.17| 136891 149,7% 0,99 149,7% 1,159857 115,99%
Iv.17 136308 166,9% 1,11 166,9% 1,154918 115,49%
V.17 120367 159,3% 1,06 159,3% 1,019852 101,99%
VIL17| 120752 163,2% 1,08 163,2% 1,023114 102,31%
VIL.17 117264 159,2% 1,06 159,2% 0,993561 99,36%
VIIL.17 111512 151,8% 1,01 151,8% 0,944825 94.48%
IX17| 119640 161,2% 1,07 161,2% 1,013692 101,37%
X. 17| 116676 160,9% 1,07 160,9% 0,988579 98.86%
XI.17 105300 148,5% 0,99 148,5% 0,892191 89,22%
XI1.17 128137 162,9% 1,08 162,9% 1,085686 108,57%
1.18 74002 100,0% 1 100,00%
I1.18 91930 123,3% 1,242264 124,23%
II.18 126701 149,7% 1,712129 171,21%
V.18 165565 166,9% 2,237304 223.,73%
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V.18 159022 159,3% 2,148888 214,89%
VI.18 174838 163,2% 2,362612 236,26%
VIL18| 173171 159,2% 2,340085 234,01%
VIIIL.18 168627 151,8% 2,278682 227.87%
IX.18| 187057 161,2% 2,527729 252.77%
X.18 189516 160,9% 2,560958 256,10%
XI.18 190133 148,5% 2,569295 256,93%
XII.18 205208 162,9% 2,773006 277,30%
119 128257 100,0% 1 100,00%
IL19| 166167 123,3% 1,295578 129,56%
III.19| 223842 149,7% 1,745261 174,53%
IV.19| 233078 166,9% 1,817273 181,73%
V.19| 235458 159,3% 1,83583 183,58%
VI.19 246848 163,2% 1,924636 192,46%
VIL.19| 224865 159,2% 1,753238 175,32%
VIIL19| 224811 151,8% 1,752817 175,28%
IX.19| 235730 161,2% 1,83795 183,80%
X.19| 240928 160,9% 1,878478 187,85%
XL19| 239392 148,5% 1,866502 186,65%
XIL19| 251691 162,9% 1,962396 196,24%
1.20 154406 100,0% 1 100,00%
I1.20 207051 123,3% 1,340952 134,10%
IL.20| 252816 149,7% 1,637346 163,73%
V.20 266267 166,9% 1,72446 172,45%
V.20 260944 159,3% 1,689986 169,00%
VI.20| 272125 163,2% 1,762399 176,24%
VIL20| 255560 159,2% 1,655117 165,51%
VIII.20 | 258761 151,8% 1,675848 167,58%
IX.20| 259582 161,2% 1,681165 168,12%
X.20| 253732 160,9% 1,643278 164,33%
X1.20| 240322 148,5% 1,556429 155,64%
XIL.20| 253158 162,9% 1,639561 163,96%

Zdroj : Automobile Manufacturers Committee, vlastni vypocty

Podle PwC, pokud jde o riist na automobilovém trhu, Rusko a Indie sdilely tieti misto na
sveét¢ mezi klicovymi trhy (10% z hlediska objemu a 21% z hlediska hodnoty), za
Japonskem a Spojenymi staty. Automobilovy trh v Rusku ma vyraznou sezoénnost. V lednu

az bfeznu dochazi k sezénnimu poklesu trzeb. Maximalni prodeje jsou v dubnu a prosinci.
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Tabulka 10. Prodej automobilii riznych kategorii v Rusku

Objem prodeje, tisic aut Objem prodeje, mld. USD.
Kategorie Temp
Tempo %
osobnich 2020 | 2019 % zména | 2020 | 2019 )
_ ristu zména
automobilll rustu
Doméci znacky | 580 | 620 0,94 -6,5% 6,7 6,9 0,97 | -3,0%
Zahrani¢ni
znacky ruské 1215 | 1040 1,17 17,0% 31,2 | 23,7 1,32 | 32,0%
produkce
Dovoz novych
965 | 840 1,15 15,0% 33,1 28,3 1,17 | 17,0%
automobill
Celkem 2760 | 2500 | 1,10 10,0% 71 58,9 1,21 | 21,0%

Zdroj: ROSSTAT, vlastni vypocty
Jak je uvedeno vySe, v roce 2020 se prodej novych osobnich automobilti zvysil o 10% v

objemu a o 21% v penéZnim vyjadieni. Nejvétsi rast prodeje v roce 2020 vykézaly

zahrani¢ni automobily ruské vyroby. Jejich podil vzrostl na 44% trhu.

Tabulka 11. Struktura prodeje novych automobilii v Rusku podle tfidy v letech 2015 a 2020

Trida podil, %, 2015 podil, %, 2020
A 0,35 1,19
B 32,74 25,61
C 26,22 27,88
D 5,99 5,09
E 3,91 2,79
F 0,31 0,2
Compact 4x4 11,02 20,8
Mid & Full Size 4x4 4,98 7,63
Van 7,59 4,59
Jiné 6,89 4,22
Celkem,% 100 100

Zdroj: ROSSTAT
Eld,—dgl

Pomoci Kazinzova koeficientu z Clanku (3.4) 5, =

, zjistim o kolik procentnich

bodii se v priméru od sebe 1iSi porovnané konkrétni hodnoty. Pii absenci posunt ve

struktuie populace tyto ukazatele se rovnaji 0. Koeficient nema horni hranici zmény: ¢im
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vice zmény ve struktufe, tim vyS$i jsou hodnoty koeficientl. Pouziti kvadratického

koeficientu je vhodnéjsi, protoze je citlivejsi na silné vykyvy ve struktufe.

Posoudit relativni vyznam strukturalnich rozdili pomohou integralni indexy, které jsou

Siroce pouzivany v mezinarodni analytické praxi Salai a Gateva s pifihlédnutim k velikosti

populace, poctu identifikovanych skupin a rozdilnému ptispévku skupin k celkovému

objemu studovaného znaku. Vyuziti zobecnénych ukazateld strukturdlnich posuny, studuji

se nejen rozdily mezi témito dvéma populacemi, ale také poskytuje posouzeni dynamiky

zmeén ve struktufe.

Tabulka 12. Ukazatele zmén ve struktuie prodeje novych automobilii v Rusku podle tFid za roky 2015 — 2020

nazev Hodnota
Kazincuv koef. 4,185384092
Gatevilv index 0,207713237
Salai index 0,255246447

Zdroj : vlastni vypocty

V priméru se tedy srovnavané podily tfid automobild v letech 2015 a 2020 odchyluji o 4

procentni body. Struktura prodeje automobilli v Rusku se za 4 roky vyznamné zmeénila:

podle Gatevova indexu o 21% a podle Salaiho indexu o 26%.

Tabulka 13. Struktura prodeje novych automobilii v Rusku podle typu karoserie

Typ postavy objem prodeje, tis, 2015 objem prodeje, tis , 2020
sedan 1098,8 553,9
SUV 350,1 413,1
hatchback 574,7 419,6
kombi 67,3 106,3
Ostatni 268,1 176,1
Celkem 2359 1669

Zdroj: Rosstat

Tabulka 14. Ukazatele zmén ve struktufe prodeje novych automobili v Rusku podle typu karoserie od roku 2015

do roku 2020

nazev

Hodnota

Kazincuv koef.

7,63124356

Gatevuv index

0,227647843

Salai index

0,218101652

Zdroj : vlastni vypocty
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Najdu indexy podobné jako piedchozi vypocty, ale nyni zalozené na prodeje novych
automobilll v Rusku podle typu karoserie

V priméru se tedy srovnavané podily skupin automobila prodavanych podle typu karoserie
v letech 2015 a 2020 odchyluji o 8 procentnich bodl. Struktura prodeje automobill v
Rusku se béhem 4 let vyrazné¢ zménila: o 23% podle Gatevova indexu a o 22% podle

Salaiho indexu.

4.3 Uroven motorizace v Rusku

Navzdory obecné pozitivni dynamice automobilového trhu ziistavd Grovent motorizace v
Rusku na globalnim pozadi extrémné nizkd. Spolu s vékem vozového parku vSak
charakterizuje urCity potencidl pro rust trhu. Podle spole¢nosti Ernst & Young c¢inila
uroven motorizace v zemi v roce 2020 - 260 automobilti na 1000 obyvatel, coz presahuje

uroven roku 2019 (250 automobill), ale stale je vyrazné pod trovni vyspélych zemi.

Tabulka 15. Uroveii motorizace podle zemi svéta, 2020

Zem¢ obyxljecl)t:fmil. :&?&fﬁﬁ;ﬁﬁ? Mira motorizace (na 1000 lidi)
USA 315,31 202,23 641
Némecko 81,89 43,56 532
Francie 63,61 31,74 499
Velka Britanie 63,24 31,56 499
Polsko 38,32 18,17 474
Ceska republika 10,51 4,64 442
Jizni Korea 48,59 14,61 301
Rusko 143,00 37,22 260
Ukrajina 44,94 8,04 179
Brazilie 198,36 24,93 126
Turecko 74,51 8,35 112
Cina 1353,38 69,83 52
Indie 1258,35 21,51 17

Zdroj: spole¢nost Ernst & Young
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V tomto odstavci nebudou zadné podrobné vypocty, analyza byla provedena na zékladé

nalezenych idaju a lze dojit k zavéru, zZe Giroven motorizace je daleko od svého vrcholu, ve

srovnani s jinymi zemémi, takze 1ze oekavat pozitivni zmény, coz je dobré pro rusky trh.

Obrazek 6. Uroveli motorizace v zemich svéta v roce 2020

Indie

Cina

Turecko
Brazilie
Ukrajina
Rusko

Jizni Korea
Ceskd republika
Polsko

Velka Britanie
Francie
Némecko

USA

100

200 300 400 500 600 700

Zdroj: spole¢nost Ernst & Young

4.4 Struktura ruského vozového parku

Pro zkoumani struktury, identifikuji znacky domacich automobilti : UAZ, Avtovaz, GAZ,

Sollers Group (KAMAZ, ZMZ).

Struktura ruského vozového parku je zvazovana s cilem podrobného ponoieni do ucelu

otazky, aby bylo mozné urcit pomér spolecnosti v poptavce v dané zemi tak, aby to bylo

mozné na zaklad¢ preferenci ob¢ané, aby jim nabidli vhodnou nabidku.
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Obrazek 7. Struktura  ruského vozového parku v  roce 2020, miliony automobili.

M Lada
B Toyota
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0,97;3% _- Hyundai
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1,08; 3% Ostatni
1,2; 3%
1,27; 3%

1,4; 4% 1,5; 4%

Zdroj: AUTOSTAT

Témet polovinu ruského vozového parku tvofi domaci znacky. Pokud jde o zastoupeni
znacky ve vozovém parku, podle ocekavani jsou lidry vozy automobilového giganta
Volga, které tvoii 37% vozového parku osobnich automobili. Druhym nejoblibenéjSim
vozem mezi ruskymi vlastniky automobilii jsou vozy Toyota, které tvoii 8% parku. Dalsi
4% ve vozovém parku ptipadla na vyrobky jiné japonské znacky - Nissan. Stejna 4% tvoti
GAZ. Dalsi 3% klesla na podil Moskvicha. 3% (vice nez milion vozl) vyrabi Chevrolet,
Ford, Hyundai. Také rusky vozovy park mé zastoupeni o néco méné¢ nez milion
automobilti Volkswagen. Existuje podstatné méné modeli jinych znacek. Zbytek znacek se
nedokazal ptiblizit hranici milionu automobili.

Specialisté spolecnosti Avtostat vypocitali vazenou primérnou cenu osobniho automobilu
v Rusku v roce 2020 - toto ¢islo se zvysilo o 6,5% ve srovnani s rokem 2019 a dosahlo
27,33 tisic $. ,,Nartst vazené primérné ceny lze vysvétlit zménou struktury ruského trhu.
Naptiklad podil segmentu automobilt s cenou do 15 tisic dolard ztratil v pribéhu roku
ptiblizn€é 7%. Divodem je pokles prodeje model VAZ i zvyseni ceny fady zahrani¢nich
automobill s rozpoctem. Ve vysledku se poptavka posouva smérem k drazSim segmentim.
Lidrem, pokud jde o vazené primérné nédklady, byly produkty némecké spolec¢nosti
Mercedes-Benz (109,8 tis. USD). Mezi prvni tfi nejvyznamnéjsi lidry patii Lexus (98,4 tis.
$) A Land Rover (78,4 tis. $). Ctvrté a paté misto obsadila spole¢nost BMW (72,9 tis.
USD) a Audi (65 tis. USD). (Autostat,2020)
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Primérny vek ruského vozového parku v roce 2020 byl podle spole¢nosti Ernst & Young
11,8 roku, zatimco v€k domacich znacek ve vozovém parku byl 14,8 roku. Takova
struktura parku se stavajici irovni motorizace samoziejme ilustruje potiebu obCanl pro

automobily.

4.5 Vztah mezi prijmem a motorizaci

Uroven motorizace v zemi je jednim z ukazatelti blahobytu jejich ob&anti. Neni nahodou,
ze tento indikator je umistén Svétovou bankou jako indikator rozvoje mést. Statistiky o
tomto ukazateli udrzuje Svétova banka. Vzhledem k globalizaci globalniho
automobilového trhu, az na vzacné vyjimky, je mozné dodavat automobily spotiebiteltim,
pokud je po nich kdekoli na svété poptavka. Uroveii motorizace proto p¥imo zavisi na
urovni pfijmu populace. Ale zavislost je tfeba potvrdit

Ur¢im hypotézy :

HO: motorizace je zavisla na populaci.

H1: motorizace neni zavisla na populaci.

Na zaklad¢ vysledkt vyhodnotim, zda je vztah mezi logaritmem motorizace a logaritmem
piijmu vhodny pro tcely modelovani.

Tabulka 16. Souhrn vysvétlujici sily modelu zavislosti motorizace na prijmu populace

R R? Upraveny R2 Std. chyba odhadu

,906 ,820 ,818 , 728

Zdroj : SPSS, vlastni vypo¢ty

Ukaézalo se, Ze koeficient stanoveni je vysoky, 0,82, coZ naznacuje vysoky podil vysvétlené
odchylky. A v tomto piipadé hypotéza zavislosti motorizace na populace je potvrzena.
Nyni musime zjistit vztah mezi urovni pfijmu na hlavu a urovni motorizace. A potvrdit

nebo popiit stabilitu mezi nimi.

Tabulka 17. Vysledky analyzy rozptylu pro model zavislosti irovné motorizace na pi'ijmu populace

Soucet Stiredni

étverci df étverec F Sig.
Regrese 369,859 2 184,929 348,696 ,000
Zbytek 81,143 153 ,530
Celkem 451,002 155

Zdroj : SPSS, vlastni vypoéty
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Vysledkem statistické analyzy byl stabilni vztah mezi Grovni pfijmu na hlavu a Urovni
motorizace. Bylo zjiSténo, ze je vhodné pro ucely modelovani posoudit vztah mezi

logaritmem motorizace a logaritmem pfijmu.

Tabulka 18. Vyznam koeficientii modelu zavislosti irovné motorizace na piijmu populace

Nestandardizované Standardizované
koeficienty koeficienty t Sig.
B Std. Chyba Beta
LN (GNI per capita) 2,213 ,333 1,643 6,653 ,000
LN (GNI per capita) ** 3 -,004 ,001 -,751/-3,040{ ,003
(Konstanta) -12,331 1,932 -6,382| ,000

Zdroj : SPSS, vlastni vypoity

Pomoci balicku SPSS byla pouzita metoda piizptusobeni kiivky k identifikaci nejlepsSiho
modelu.

Ve vysledku byl ziskan optimalni model, ktery popisuje analyzovany vztah pomoci
kubické paraboly. Vysledny model se vyznacuje vysokou trovni vyznamnosti 0,0001.
Vsechny modelové koeficienty jsou vyznamné pii 0,003.

Vysledny model vypada takto: In (Automobilization rate) = 2,213*In (GNI per capita
(PPP))-0,004*In (GNI per capita (PPP))3-12,331.

V této praci testovana hypotéza takového vztahu. Ukazatel hrubého narodniho diichodu na
obyvatele byl pouzit jako indikator urovné piijmu obyvatelstva. Statistiky o tomto
ukazateli shromazd’uje také Svétova banka. Kvili objektivnosti byl zvolen hruby narodni
dichod na obyvatele, poc¢itany na paritu kupni sily v americkych dolarech.

Pro ucely analyzy byla pouzita statistika Svétové banky pro 156 zemi svéta pro rok 2020.
Vzhledem k tomu, Ze u nékterych zemi chybi informace o ukazateli zdjmu, byly pouzity

informace z predchozich let.
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Obrazek 8. Grafické znazornéni modelu zavislosti irovné motorizace na piijmu populace
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Grafické potvrzeni zavislosti pifijmu domacnosti a motorizace.

4.6 Klasifikace zemi podle prijmu a motorizace

Pro posouzeni pozice Ruska na globdlnim automobilovém trhu budou zemé svéta
klasifikovany podle tirovné motorizace a urovn¢ piijmil na obyvatele. Pro tyto ucely budou
pouzity statistiky shromazdéné Svétovou bankou. Vzhledem k nedostatku udaji za
posledni roky byly pouzity statistiky pro rok 2020. Zemé, pro které nebyly k dispozici
z4dné informace pro rok 2020, nebyly do analyzy zahrnuty z divodu objektivity. Do
analyzy bylo tedy zahrnuto 105 zemi svéta.

Uvazujme o algoritmu metody ve formé po sob¢ jdoucich fazi.

1. Volba shlukovani proménnych s pfihlédnutim k vyzkumnému problému.

2. Vytvoreni matice pocatecnich dat. Celkovy pohled na matici je uveden nize v tabulce €.

19
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Tabulka 19. Matice vstupnich dat

% Obiekt Vyznam shlukovani

¢ Ubjertu proménnych

X1 X2 X3 i

| IX11 IX12|x13]|... |X1m|
| x21 x22|x23]|... |x2m|
| X31 1X32][x33|... [X3m|
.. ... [
|n Han HXn2||Xn3||... HXnm‘
Primérna hodnota ( E) X, X, T5_'3 Tm
ISmérodatna odchylka(bi)|| bl L]

Zdroj : Brom,2015

Normalizace poc¢atecnich dat podle vzorce: ., (Brom,2015)

Uctelem standardizace je vylou¢it vliv absolutnich hodnot atributu a stupné jeho odchylek v
agregatu na postup klasifikace. Normalizace se provede bez selhdni, pokud se pocatecni
shlukovaci proménné méti pomoci raznych métitek. Normalizovand matice vstupnich dat
ma stejny tvar jako matice vstupnich dat.

4. Vypocet matice miry podobnosti nebo matice euklidovskych vzdalenosti mezi objekty

(D) podle vzorce: di"'l N J‘Z{Zi;" o) , (Brom,2015)

- 2 2 H N
0 dy; A dn

b a0 dyp dy
R 0y
e di g 01

b

5. Kombinace nejblizsich objektii do shluku na zaklad¢ euklidovské matice vzdalenosti.
Klastru je pfifazeno ¢islo, které odpovida nejmensimu poradovému cislu objektl v ném
obsazenych.

6. Prepocet matice euklidovskych vzdalenosti (matice mér podobnosti). Za timto ucelem
jsou urc¢eny vzdalenosti mezi objekty (klastry) a klastrem ziskanym v ptedchozi fazi.
Vzdalenost mezi objektem (klastrem) a klastrem mutize byt uréena riiznymi metodami,

nejbeéznéjsi jsou nasledujici:
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Metoda ,,nejbliz§iho souseda™ - mira podobnosti mezi klastry se hodnoti podle miry
podobnosti mezi nejbliz§imi objekty téchto klastri;

Metoda ,,vzdaleného souseda“ - mira podobnosti mezi klastry se hodnoti podle miry
podobnosti mezi nejvzdalenéjsimi objekty téchto klastri;

Metoda primérného pfipojeni, stupen podobnosti se odhaduje jako priimérna hodnota
stupnit podobnosti mezi objekty klastru.

7. Faze 5 a 6 se opakuji, dokud se vSechny objekty nespoji do jednoho klastru nebo dokud
se nedosahne zadaného ,,prahu* podobnosti. (Brom,2015)

Po dokonceni procesu shlukovani je nutné vyhodnotit ziskané vysledky a vybrat
nejkvalitnéjsi klasifikaci objektt.

Obrizek 9. Dendrogram hierarchické shlukové analyzy

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num  4--=—-==---- Fmmm Fmm Fomm e Fmmm +
Azerbaijan 7 —
Tunisia 99 —
Colombia 20 —
Albania 2 —
Algeria 3 —
Peru 80 —
Dominican R 26 —
Ecuador 27 —
Thailand 98 —
Suriname 94 —
China 19 —
Maldives 62 —
Egypt, Arab 28 —
Namibia 70 —
Jordan 49 —
El Salvador 29 —
Ukraine 102 —
Ghana 37 —
Kenya 51
Bangladesh 9

Gambia, The 34
Burkina Fas 16

Nepal 71 —
Uganda 101 —
Rwanda 85 —
Madagascar 60 —
Mali 63—
Afghanistan 1 —
Mozambique 69 —
Niger 75 —
Morocco 68 —
Paraguay 79 —
Fiji 31 —
Guatemala 39 —
Georgia 35 —
Sri Lanka 93 —
Bhutan 12 —
Syrian Arab 97 —
Kyrgyz Repu 54 —
Pakistan 77 —
Indonesia 44 —
Philippines 81 —
India 43 —
Moldova 67 —
Nicaragua 74 —
Latvia 55 —
Lithuania 56 —
Croatia 22 —
Russian Fed 84 —
Estonia 30 —
Poland 82 1
Bahrain 8 —
Slovak Repu 89 —
Seychelles 87 —
Antigua and 4 —
Hungary 41 —
Kazakhstan 50 -1
South Afric 91 —
Brazil 14 —
Costa Rica 21 —
Serbia 86 —
Macedonia, 59 —
Malaysia 61 —_
Mexico 66 —
Chile 18 —
Turkey 100 —
Romania 83 —
Belarus 10 —
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Uruguay 105
Panama 78
Botswana 13
Mauritius 65

Bulgaria 15
Luxembourg 57
Singapore 88
Kuwait 53
Norway 76

Hong Kong S 40
United Stat 104
Macao SAR, 58
Switzerland 96
France 33
United King 103

| A |

Ireland 45
Belgium 11
Germany 36
Finland 32
Canada 17
Australia 5
Austria 6
Denmark 25
Sweden 95

Netherlands 72
Czech Repub 24

Malta 64

Korea, Rep. 52

Slovenia 90

Israel 46 —
Greece 38 —
New Zealand 73 —
Italy 47 —
Japan 48 —
Cyprus 23 —
Spain 92 —
Iceland 42 —

Zdroj : vlastni vypocty

V dusledku pouziti hierarchického klasifikacniho algoritmu v balicku SPSS bylo na
zéaklad¢ ziskanych informaci predlozenych v dendrogramu rozhodnuto vybrat 5 skupin
zemi pro snadnou interpretaci. Ke klasifikaci zemi do 5 skupin byla pouzita metoda K-
Means. Ve vysledku bylo ziskano 5 shluk.

Podstata hierarchického shlukovani spoc¢iva v postupném kombinovani mensich shlukii do
vétsich nebo v rozdéleni velkych shlukii na mens$i. Vyhodou metod hierarchického
shlukovani je jejich jasnost. Hierarchické algoritmy jsou spojeny s konstrukci
dendrogrami (z fteckého dendronu - ,stromu®), které jsou vysledkem hierarchické
shlukov¢ analyzy.

Dendrogram popisuje vzajemnou blizkost jednotlivych bodii a shlukt, graficky ptedstavuje
posloupnost kombinovani (odd€lovani) shlukd. Dendrogram je stromovy diagram
obsahujici n urovni, z nichZz kazda odpovida jednomu z kroki v procesu postupného
roz§ifovani klastru. Dendrogram je vnotfené seskupeni objekti, které se méni na riznych
urovnich hierarchie. Existuje mnoho zptisobti, jak vytvofit dendrogramy. V dendrogramu

mohou byt objekty umistény svisle nebo vodorovné.
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Tabulka 20. Koncova centra Klastra

Klastr
1 2 3 4 5
HND na obyvatele (PPP), USD | 4163,57| 22480,62| 12320,91| 35288,24| 49742,50
M°t°rizac;’;}g;“:;‘;f;:l’m"bﬂy na 4439 366,69 18437 490,72 351,98
Zdroj : SPSS, vastni vypoity
Tabulka 21. Pocet pozorovani v klastrech
1 42,000
2 16,000
Klastr 3 22,000
4 17,000
5 8,000
Platné 105,000
Chybéjici hodnoty 5,000

Zdroj : SPSS, vlastni vypocty

Tabulka 22. Pfislu$nost zemi ke klastriim

Afghanistan, Albanie, Alzirsko, Bangladés,
Bhutan, Burkina Faso, Cina, Dominikanska
republika, Ekvador, Egypt, Salvador, Fidzi,
Gambie, Gruzie, Ghana, Guatemala, Indie,
Indonésie, Jordansko, Kena, Kyrgyzstan,
Madagaskar, Maledivy. Mali, Moldavsko,
Maroko, Mozambik, Namibie, Nepal,
Nikaragua, Niger, Pékistan, Paraguay, Peru,
Filipiny, Rwanda, Sri Lanka, Surinam, Syrie.

4163,57

44,39

Antigua a Barbuda, Bahrajn, Chorvatsko,
Ceska republika, Estonsko, Recko, Madarsko,
Izrael, Jizni Korea, Malta, Novy Zéland,
Polsko, Rusko, Seychely, Slovensko,
Slovinsko

22480,62

366,69
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Azerbaj dzan, Bélorusko, Botswana, Brazilie,
Bulharsko, Chile, Kolumbie, Kostarika,
Kazachstan, Lotyssko, Litva, Makedonie,
Malajsie, Mauricius, Mexiko, Panama,
Srbsko, Jizni Afrika, Tunisko, Turecko,
Uruguay

12320,91 184,37

Australie, Rakousko, Belgie, Kanada, Kypr,
Dansko, Finsko, Francie, Némecko, Island,
Irsko, Italie, Japonsko. Nizozemsko,
gpanélsko, Svédsko, Velka Britanie

35288,24 490,72

Hongkong, Kuvajt, Lucembursko, Macao,

Norsko, Singapur, Svycarsko, USA 49742,5

351,98

Zdroj : SPSS, vlastni vypocty

Tabulka 23.Vzdalenosti mezi koncovymi stiredy klastri

Klastr 1 2 3 4 5

1

18319,889

8158,539

31127,864

45579,966

18319,889

10161,352

12808,211

27261,879

8158,539

10161,352

22969,369

37421,966

31127,864

12808,211

22969,369

14454,931

2
3
4
5

45579,966

27261,879

37421,966

14454,931

Zdroj : SPSS, vlastni vypoéty

Klastrem se rozumi skupina objektd, které¢ jsou umistény ve vicerozmérném prostoru
proménnych co nejblize k sobé a zaroven co nejvzdéalenéjsi od objektd z jinych skupin.
Stied klastru je nejtypictéjSim piedstavitelem tohoto klastru (jeho geometricky stied).
Charakteristiky stfedu klastru Ize pouzit k posouzeni celého klastru. Klastrovani je jednim
z mnoha zpusobi, jak rozdé¢lit objekty do klastrii. Kvalita klastrového feSeni zavisi na
poctu klastrti, dobré volbé vychozich bodil, poctu iteraci a zpiisobu aglomerace. Metoda
aglomerace. Existuje mnoho metod pro d€leni objekti na shluky. V soucasné¢ dobé¢
program implementuje pouze jeden postup ,,K - means*, coz je nejrychlejsi algoritmus pro
klastrovou analyzu. Obecn¢ feceno, algoritmus je nasledujici:

1. Ve vicerozmérném prostoru jsou jako pocatecni stredy klastrti vybrany ndhodné objekty
(nebo objekty nejvzdalenéjsi od sebe).

2. Kazdy objekt patii do klastru, ke stiedu kterého je nejblize.

3. Kdyz jsou vSechny objekty pfifazeny k jednomu nebo jinému klastru, piepocitaji se
jejich stiedy: vypocita se geometricky stted klastru.
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4. Kroky 2 a 3 se znovu opakuji: kazdy objekt patii jednomu nebo jinému klastru a centra
klastrii se znovu piepocitaji, tento proces se nazyva ,,iterace* (aproximace).

5. Proces se opakuje, dokud se zmény ve stfedech klastri nestanou rovnymi 0 (je dosazeno
optimalniho feSeni) nebo dokud neni piekrocen povoleny pocet iteraci. (Brom,2015)

Jak bylo uvedeno vyse, v dusledku seskupeni bylo identifikovano 5 skupin zemi. Prvni
skupina zahrnuje zemé s nizkymi piijmy (4 164 USD) a tirovni motorizace (44 automobilt
na 1 000 obyvatel). Jednd se o husté¢ osidlené¢ zemé Asie, Afriky, vychodni Evropy, Jizni
Ameriky. Kvili husté populaci a nizkym piijmim obyvatel se sem dostali také giganti
automobilového primyslu, Cina a Indie. Tfeti skupina zahrnuje zemg, které jsou na tom
1épe z hlediska ptijmu (12321) a v disledku toho s vyssi trovni motorizace (184). Jedna se
hlavné o latinskoamerické zemé, nékteré zemé vychodni Evropy. Druhy klastr zahrnuje

zem¢ s jesteé vySsi urovni motorizace a piijmua.

Tato skupina zahrnuje 16 zemi: Antigua a Barbuda, Bahrajn, Chorvatsko, Ceska republika,
Estonsko, Recko, Mad’arsko, Izrael, Jizni Korea, Malta, Novy Zéland, Polsko, Rusko,
Seychely, Slovensko, Slovinsko. Rusko tedy patfilo k velmi bohatym zemim s vysokou
trovni motorizace. Ctvrta tiida zahrnuje 17 zemi, jejichZ Giroven motorizace a piijmi je
vyssi nez ve vSech predchozich skupinach. Jedna se hlavné o vyspélé zemé Evropy:
Némecko, Francie, Velka Britanie, Spanélsko, Nizozemsko, Rakousko, Finsko, Svédsko a
také Japonsko, Australie a Kanada. Paty klastr zahrnuje zemé s jest€¢ vysSimi piijmy (49
rtiznych regionech svéta: USA, Svycarsko, Singapur, Norsko, Macao, Luxenburg, Kuvaijt,
Hongkong.

Vysledkem klasifikace zemi podle urovné piijmu a rovn¢€ motorizace bylo Rusko mezi
zemeémi s druhou nejvyssi primérnou urovni motorizace (v priméru 367 automobill na
1000 obyvatel ve skupin¢) a tfeti nejvyssi urovni piijmu na obyvatele (22481 $ HND)
podle skupiny.
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4.7 Struktura ruského automobilového trhu

Obrazek 10. Prodej novych automobili v Rusku aliancemi vyrobceii automobili v roce 2020.

SSANGYONG

SOLLERS Group

MERCEDES-
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MAZDA
UAZ A A% AVTOVAZ-

M]TSIJ’BISI_H . ) \ RE'N’A%L]IAT 2%
% NISSAN;
PSA
PEUGEOT
CITROEN

Zdroj :AUTOSTAT, vlastni vypocty

Ukazatele koncentrace na trhu byly vypocitany na zaklad¢ tidaji o struktufe automobilového
trhu.

Herfindahl Hirschmantv index (HHI)

Podle klasifikace amerického ministerstva spravedlnosti je-li vypocitana hodnota HHI mensi
nez 1 000, pak je trh povazovan za konkuren¢ni, pokud hodnota HHI lezi v rozmezi 1 000 - 1
800, pak je mirn¢ koncentrovana, pokud je hodnota HHI ptesahuje 1 800, pak je vysoce
koncentrovany. V tomto pfispévku byly indexy vypocitany pro aliance vyrobcii automobild,
jejichz produkty byly v Rusku piedstaveny v roce 2020. Podle klasifikace amerického
ministerstva spravedlnosti 1ze rusky trh s automobily hodnotit jako mirné¢ koncentrovany
(hodnota indexu 1,243). To samoziejm¢e pozitivné charakterizuje trh, pokud jde o udrzeni
konkurence na ném.

Ale zaroven je tato klasifikace pon€¢kud libovolnd. Je vidét, ze piispeévek spolecnosti s
podilem mens$im neZ 1% na tvorb¢ indexu je zanedbatelny. Pro lep$i a podrobné;jsi posouzeni
urovné konkurence na trhu muzete pouzit koncentrac¢ni koeficient. Pomér koncentrace byl

vypocitan pro 10 nejvétSich alianci na ruském automobilovém trhu. Pomér byl 80%. To
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znamena, ze 80% trhu je ovladano 10 nejvétsimi aliancemi. Nejvétsi podil na objemu prodeje
ma skupina Autovaz-Renault-Nissan, 29%. Je také vidét, ze 3 aliance vyrobct automobill
ovladaji vice nez 49% trhu osobnich a lehkych uZitkovych vozidel v Rusku. To znamena, ze
rusky trh s osobnimi automobily a lehkymi uzitkovymi vozidly neni monopolizovany, ale
kontrolovany né¢kolika velkymi skupinami. Pokud vezmete v tvahu samotné znacky
automobilll a zanedbate jejich pfislusnost ke skuping, uvidite, ze 5 znacek ovlada 44% trhu.
Zde také Hyundai a Kia zaujimaji velke trzni podily, kazdy ptiblizné 6%.

Hall-Tydemaniiv index

Vyhodou tohoto indexu je, Ze bere v Givahu faktory, jako je pozice firmy na trhu. Poskytuje

vSak velmi smisené vysledky. HT = -
Najdu ho pomoci vzorce 2 '(ZlRi -0, j -1

HT = 1/2*6,8345)-1= 0,078933067 (Dalsi V?/poéty v tabulce Excel)

Hodnota indexu pro rusky automobilovy trh je tedy 0,008, coz naznacuje nejvyssi uroven
konkurence. Ve skutecnosti je na ruském automobilovém trhu mnoho hrac¢ii, coz naznacuje,
ze neexistuji zaddné vyznamné piekazky vstupu. Vysledkem je, Ze index ukazuje, Ze trh je
vysoce konkurenc¢ni. Pfedchozi analyza vSak ukazala, ze trh lze stézi povazovat za vysoce
konkuren¢ni, protoze i pfes pritomnost mnoha firem na trhu jsou akcie hracu rozdéleny
extrémné nerovnomérn€. V tomto piipadé ve vztahu k ruskému trhu s automobily pouziti
hodnoceni firmy pfi vypoctu trovné koncentrace spiSe narusuje posouzeni soucasné situace
na trhu, nez ptispiva k jeho objektivite.

Giniho koeficient

"Je to jen zarlivost," odpovédél Mitt Romney, kandidat na prezidenta USA, na otdzku
nerovnosti. Existuje ve svété skutecné nerovnost, nebo se to zda jen lidem? Odpovéd
poskytuji ekonomové. Aby nebyli neopodstatnéni, berou v tvahu Giniho koeficient.

Ginitho koeficient (index koncentrace piijmu) je statisticky ukazatel pro hodnoceni
ekonomické rovnosti. Vynalezl to ekonom Gini Corrado. Ukazuje rovnomérné rozdé¢leni
pfijmu nebo bohatstvi mezi ¢leny spole¢nosti. Koeficient se méti pomoci grafické metody -
Lorentzovy kiivky.

Aby vytvoftit Lorenzovu kiivku, musim tudaje o populaci zemé nebo regionu rozdélit na pét
casti 0 20% - kvintily. Na ose X ozna¢im pét ¢asti. Na ose y je procento piijmu na kvintil.
Pokud je pfijem rovnomérné rozdélen mezi lidi, bude grafem pulici ¢ara - rovna ¢ara pod
uhlem 45 stupniti. Takovy graf se nazyva cara absolutni rovnosti. Na svété vSak takova situace
neexistuje. Nekteii lidé jsou bohatsi, jini chudsi, takZze podil pfijmi neni srovnatelny s

podilem ruského autotrhu. Takze 5% populace zem& mutze mit 50% veskerého piijmu nebo
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vice. Poté se kiivka odchyli smérem k ose X. A ¢im vétsi nerovnost v zemi, tim konkavngjsi

kiivka bude.

n

G=11-) (X —Xp_1)(Ys+ Yiy)

=2
Pro rusky automobilovy trh je koeficient 0,956 (podrobnéjsi vypocty v Excel tabulce), coz
naznacuje vysokou uroven koncentrace. Stdvajici Uroven konkurence na trhu graficky
ilustruju pomoci Lorentzovy kiivky.

Obrazek 11. Lorenzova kfivka pro rusky automobilovy trh

1.2

kumulovany podil na trhu
o o
E= (a2}

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

kumulovany podil na aliancich vyrobcl automobild

Zdroj: SPSS, vlastni vypocty

Lorenzova ktivka ilustruje skutecnost, ze velky pocet malych hracti ma zanedbatelny celkovy

podil na trhu, zatimco né€kolik velkych hraci ovlada vétSinu trhu.
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5. Zavér

Predkladand bakalaiska prace je vénovana tématu, které hraje bezesporu zasadni roli

v dneSnim svéte - jedna se o statistickou analyzu. Diky metodologie, ktera nabizi dany typ
analyzy, je zcela mozné vytvofit jasny a uceleny pifehled o zkoumaném trhu. Statisticka
analyza byla provedena za obdobi 2010-2020 na zakladé¢ vetfejné dostupnych informaci.
Prvni ¢éast prace obsahuje teoretickd vychodiska a popis jednotlivych analyz, které byly
nasledn¢ aplikované v praktické casti. Diky teoretickému zakladu se vytvofil prvni krok v
metodice prace, na ktery jiz bylo mozné navazat vlastni analyzou.

Prakticka ¢ast bakalarské prace zahrnuje provedeni analyzy automobilového trhu zalozenou
na ukazatelich dynamiky, struktury, jakoz i na né€kterych absolutnich ukazatelich a
konkrétnich hodnotach (Groveii motorizace), metody piizpisobeni kfivky, pouziti
hierarchického klasifika¢niho algoritmu.

Zpocatku byl uréen zplsob prace statistické statni spolecnosti Rosstat, pomoci niz bylo
mozné urit urité formy statniho vyzkumu a na jejich zaklad€é vypocitat ukazatele obratu
prodeje na ruském trhu. K tomu byla zohlednéna schémata metod pro vypocet zlistatku a byl
zvolen vhodny rezim pro vypocet objemu prodeje osobnich a uzitkovych vozidel.

K identifikaci dynamiky zmén na ruském trhu byla pouzita analyza ¢asovych tfad, kde na
zéaklad¢ udajii z minulych a soucasnych ukazatelti bylo identifikovdno umisténi ve struktufe
sveétové produkce osobnich automobila a lehkych uzitkovych vozidel, kde je Rusko na 12.
misté. A tento stat predstavuje 4% svétové automobilové vyroby.

Ziskana data umoznila prejit k dals$i vyzkumné otdzce, konkrétné¢ k identifikaci potencidlu
ruského trhu pro pfipadné nové obchodni zastupce v automobilovém primyslu. Na zakladé¢
analyzy miry dynamiky byly proto ziskany vysledky pro absolutni pfirustky, koeficienty ristu
a relativni piirastky ¢asové fady.

Na zéklad¢ analyzy byl ucinén zavér, Ze automobilové vzdelavani v Rusku za poslednich 13
let vykazalo neustaly rist, s vyjimkou krizového roku 2017, po kterém byl rlist obnoven a jiz
v roce 2019 pred krizi byl pfekonan. Cilem prace je studium ruského automobilového trhu,
proto byla pro pfesnéjSi interpretaci soucasné situace pouzita analyza trznich struktur ke
stanoveni koncentrace firem na tomto trhu. Pomoci indexti Herfindala, Jana-Keya a Hall-

Tildemanuva (izce souvisejici a koeficientu koncentrace Gini.
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Na zéklad¢ ziskanych udaji neni odvétvovy trh s novymi osobnimi automobily a lehkymi
uzitkovymi vozidly v Rusku zcela konkurenceschopny, ale neni ani oligopolni. Lze jej popsat
jako trh monopolistické konkurence.

Kdyz jde o konkurenci, je tfeba zminit znacky prezentované na trhu a urcit sezénnost prodeje,
aby pfedem pochopit vhodny ¢as pro vstup na trh a porozumét stavajicim konkurentiim.
Témeft polovinu ruského vozového parku tvoti doméci znacky. Pokud jde o zastoupeni znacky
ve vozovém parku, podle ofekdvani jsou lidry vozy automobilového giganta Volga, které
tvoti 37% vozového parku osobnich automobilli. Druhym nejoblibenéj§im vozem mezi
ruskymi vlastniky automobild jsou vozy Toyota, které tvoii 8% parku. Dalsi 4% ve vozovém
parku pfipadla na vyrobky jiné japonské znacky - Nissan. Stejna 4% tvoii GAZ. Dalsi 3%
klesla na podil Moskvicha. 3% (vice neZ milion vozi) vyrabi Chevrolet, Ford, Hyundai. Také
rusky vozovy park mé zastoupeni o néco méné nez milion automobilti Volkswagen. Existuje
podstatné méne€ modelil jinych znacek. Zbytek znacek se nedokazal ptiblizit hranici milionu
automobilt. 10 nejvétsich automobilovych alianci ovlada 80% automobilového trhu.

Pomoci metody variabilniho priiméru byla stanovena vyrazna sezonnost automobilového trhu
v Rusku. V lednu az bieznu dochazi k sezonnimu poklesu trzeb. Maximalni prodeje jsou v
dubnu a prosinci

Primérny vék ruského vozového parku v roce 2020 byl 11,8, zatimco v€k domacich znacek
ve vozovém parku byl 14,8. Takovéa struktura parku se stavajici urovni motorizace
samoziejme ilustruje potfebu ob¢ant pro automobily.

Vzhledem k tomu, Ze byla zjiSténa potieba obcani pro automobil, je tfeba stanovit také jejich
schopnosti. K tomu byla vyslovena hypotéza zavislosti motorizace na populaci. Ukézalo se,
ze koeficient stanoveni je vysoky - 0,82, coz naznacuje vysoky podil vysvétlené odchylky. A
v tomto ptipade hypotéza zavislosti motorizace na populace je potvrzena.

Vysledkem statistické analyzy rozptylu byl stabilni vztah mezi Grovni pfijmu na hlavu a
urovni motorizace. Bylo zjiSténo, ze je vhodné pro ucely modelovani posoudit vztah mezi
logaritmem motorizace a logaritmem piijmu.

Pomoci balicku SPSS byla pouzita metoda piizptasobeni kiivky k identifikaci nejlepSiho
modelu.

Ve vysledku byl ziskan optimalni model, ktery popisuje analyzovany vztah pomoci kubické
paraboly. Vysledny model se vyznacil vysokou urovni vyznamnosti 0,0001. Vsechny
modelové koeficienty jsou vyznamné pii 0,003. A jako potvrzeni vypocti byla pouzita

graficka zavislost piijmu domacnosti a motorizace.
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Metoda klasifikace zemi podle klastr byla pouZzita pro obecné sledovani indikéatord s
podobnymi zemémi.

V duisledku seskupeni bylo identifikovano 5 skupin zemi. Prvni skupina zahrnuje zem¢ s
nizkymi ptijmy (4 164 USD) a trovni motorizace (44 automobilii na 1 000 obyvatel). Jedna
se o husté osidlené zemé Asie, Afriky, vychodni Evropy, Jizni Ameriky. Kvili husté populaci
a nizkym piijmim obyvatel se sem dostali také giganti automobilového primyslu, Cina a
Indie. Tteti skupina zahrnuje zemé, které jsou na tom Iépe z hlediska piijmu (12321) a v
dasledku toho s vyS$i urovni motorizace (184). Jedna se hlavné o latinskoamerické zem¢,
nékteré zemé vychodni Evropy. Druhy klastr zahrnuje zemé s jeSte vyssi urovni motorizace a

piijmu.

Tato skupina zahrnuje 16 zemi: Antigua a Barbuda, Bahrajn, Chorvatsko, Ceské republika,
Estonsko, Recko, Madarsko, Izrael, Jizni Korea, Malta, Novy Zéland, Polsko, Rusko,
Seychely, Slovensko, Slovinsko. Rusko tedy patfilo k velmi bohatym zemim s vysokou
tirovni motorizace. Ctvrta tfida zahrnuje 17 zemi, jejichZ Groveii motorizace a piijmu je vyssi
nez ve vsech predchozich skupinach. Jednd se hlavné o vyspélé zemé Evropy: Némecko,
Francie, Velkd Britdnie, Spanélsko, Nizozemsko, Rakousko, Finsko, Svédsko a také
Japonsko, Australie a Kanada. Paty klastr zahrnuje zemé¢ s jesté vySSimi piijmy (49 743), ale
regionech svéta: USA, Svycarsko, Singapur, Norsko, Macao, Luxenburg, Kuvajt, Hongkong.
Vysledkem klasifikace zemi podle rovné ptfijmu a urovné motorizace bylo Rusko mezi
zemémi s druhou nejvyssi primérnou urovni motorizace (v praméru 367 automobilt na 1000
obyvatel ve skuping) a tieti nejvyssi trovni piijmu na obyvatele (22481 $ HND na obyvatele
v pruméru podle skupiny).

Hodnota této studie spociva ve vysledcich komplexni statistické analyzy hlavnich indikatort
automobilového trhu Ruské federace, které umoziuji posoudit stav a vyhlidky jeho vyvoje,
konkrétné

* byl navrzen systém trznich indikatort, pro které byla stanovena informacni zakladna;

* klasifikace zemi svéta byla provedena podle vysledkii automobilového primyslu, trovné
motorizace, piijmi a kapacit automobilového trhu, mista Ruska v globalnim automobilovém
priamyslu a na globalnim automobilovém trhu byla odhodlany;

* identifikoval hlavni zmény ve struktufe ruského automobilového trhu;

* byla zji$téna obdobi zvySené poptavky po automobilech;

* posoudil uroven konkurence na trhu.
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Na zaklad¢ vyse uvedenych argumentli je mozné se domnivat, ze cil dané prace —

udélat komplexni statistickou analyzu ruského automobilového trhu je mozné

povazovat za splnény.

V ramci provedené¢ho vyzkumu je nutné pocitat s nékterymi omezeni. Zaprvé vyzkum

je zaloZen na zhodnoceni historickych dat. A pro analyzu se vyuzily zejména vetejné

dostupné zdroje informace, nikoliv interni zdroje.
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