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Hodnotenie intenzity poSkodenia platanov sietnickou

platanovou na vybranych lokalitach

Abstrakt

Introdukecia invazivnych druhov ma negativny dopad na prostredie, 'udské zdravie
a ekonomiku a ich zdomécnenie moze sposobit’ degradaciu prostredia a vyznamné
hospodarske straty. Zelen v urbanizovanom prostredi ma nielen ulohu poskytovania
ekosystémovych sluzieb a obohacovania prostredia ale je aj vyznamnou naraznikovou zénou
pre introdukciu a zdomacnovanie tychto druhov, a taktiez ich v¢asnu detekciu a nasledny
manazment.

Typickym predstavitel'om vyznamného druhu Skodcov v mestskom prostredi je
sietnicka platanova (Corythucha ciliata), invazivny herbivor Skodiaci na platanoch,
pochadzajici povodne zo Severnej Ameriky. V tejto prace sme sa venovali lokalizacii tohto
druhu na vybranych lokalitach v prostredi hlavného mesta Praha, vyhodnocovali intenzitu
poskodenia a vplyvy determinujtce vyskyt sietnicky platanove;.

Z analyzovanych veli¢in sa ukazal ako Statisticky preukazatel'ny vplyv
dendrometrickych veli¢in ako vyska jedinca, obvod kmena a priemer koruny, pricom
sietnicka preferovala platany s va¢simi dimenziami a intenzita poskodenia bola
z vyskytujucich sa druhov najvyssia na Platane $panielskom (Platanus x hispanica).

Biochemicka analyza fenolov v listoch napadnutych sietnickou platanovou ukéazala
v napadnutych listoch znizeny obsah taxifolinu a zvySeny obsah myricetinu, ktory pdsobi ako
jedna z prirodzenych pesticidnych latok ovplyviiujucich pri napadnuti fyziologické funkcie

Skodcu.
Kracové slova:

Corythucha ciliata; defoliacia; trehaloza; Platanus spp.; invazivny druh



Assessment of the damage intensity of plane trees by

sycamore lace bug at selected sites

Summary

The introduction of invasive species has a negative impact on the environment, human
health, and the economy, and their establishment can lead to environmental degradation and
significant economic losses. Greenery in urban environments not only provides ecosystem
services and enriches the environment but also serves as a significant buffer zone for the
introduction and establishment of these species, as well as for their early detection and

subsequent management.

A typical example of a significant pest species in urban environments is the sycamore
lace bug (Corythucha ciliata), an invasive herbivore damaging plane trees, originally from
North America. In this study, we focused on the localization of this species in selected sites in
the environment of the capital city of Prague, evaluated the intensity of damage, and assessed

the influences determining the occurrence of the sycamore lace bug.

From the analyzed variables, the statistically significant influence of dendrometric
variables such as tree height, trunk circumference, and crown diameter was shown, with the
lace bug preferring plane trees with larger dimensions, and the intensity of damage being

highest on the London plane (Platanus x hispanica).

Biochemical analysis of phenols in leaves attacked by the sycamore lace bug showed a
reduced content of taxifolin and an increased content of myricetin in the attacked leaves, which
acts as one of the natural pesticide substances affecting the physiological functions of the pest

when attacked.

Keywords:

Corythucha ciliata; defoliation; trehalose; Platanus spp.; invasive species
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1 Uvod

Invazia alochtonnych druhov ma v kontexte globalizacie vyznamny vplyv na prostredie,
I'udské zdravie a ekonomiku, obzvlast’ problematické je z viacerych dévodov rozsirenie tychto
druhov v prostredi mestskej zelene (Balacenoiu et al., 2020). Invazia a zdomacnenie tychto
druhov moze sposobit’ Ciastonu stratu biodiverzity, degradaciu prostredia a vyznamné
hospodarske straty (Mack et al., 2000).

Taktiez urbanizdcia so sebou prindsa neodskriepitelné vyhody, ale sucasne aj vyzvy
spojené s udrzatelnostou a zachovanim ekosystémov, nakolko su to prave oblasti mestskej
zelene, ktoré zohravaju zasadny vplyv v detekcii a udomdcneni indrodukovanych druhov
(Fagan et al., 2008). V ramci tohto kontextu zohravaju stromy kltcovu ulohu v obohateni
mestského prostredia a poskytovani roznorodych ekosystémovych sluzieb ako zmierfiovanie
efektu mestskych ,tepelnych ostrovov”, intercepcia zrdzok a znizovanie povrchového odtoku,
zachytavanie Ciastociek z ovzdusia, zniZzovanie hluku, ¢i dokonca zniZzovanie spotreby energii

okolitych budov (Tubby & Pérez-Sierra, 2015).

V tejto zdverec€nej praci sa venujeme systematickému hodnoteniu intenzity poskodenia
platanov sietnickou platanovou v Prahe a zmapovaniu jej vyskytu na vybranych lokalitach
v meste. Akokolvek sa platany vSeobecne osveddili ako vhodny druh odolavajuci vyzvam
mestského prostredia, kombinacia postupujucej klimatickej zmeny a introdukcia novych

druhov skodcov je dostatoény podnet k vyskumu tychto vplyvov na ne.

Kontrola a manazment sietni¢cky platanovej je v suéasnej dobe vykondvany zvacésa
aplikaciou syntetickych pesticidov, nesucich so sebou negativne vedlajsie vplyvy na prostredie
a ludi. V poslednom obdobi bolo vykonanych viacero studii vyhodnocujucich dalSie metddy
aplikacie (Vai et al., 2000; Vai 2003) a prirodnych zlicenin za ucelom znizenia tychto
neziaducich dopadov. Preto chceme bioanalyzou chemickych zloziek prispiet k trendu
skiimajucemu vplyv fenolovych latok ako prirodnych rastlinnych pesticidov prispievajtcich
k prirodzenej obranyschopnosti hostitel'skych drevin voéi introdukovanym druhom v prostredi

bez ich prirodzenych nepriatelov.
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2 Ciele prace

Ciele stanovené v nasej prace boli — zmapovat vyskyt sietnicky platanovej na uzemi
hlavného mesta Prahy, zhodnotit intenzitu defolidcie a poSkodenia platonov na vybranych
lokalitach, analyzovat parametre ovplyviujluce vyskyt sietnicky platanovej na hostitelskych
drevindch a porovnat mnoistvo vybranych zloZiek obsiahnutych v napadnutych a

nenapadnutych listoch.
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3 Literarna resers$

3.1 Invazivne druhy §kodcov

Invazivne druhy predstavuju jeden z faktorov, priamo zodpovednych za stratu biodiverzity
azmenu V ekosystémovych sluzbach (EEA, 2013). V niektorych pripadoch su invazivne
rastliny schopné znizit' biodiverzitu miestnych druhov o viac ako 50% (Mack et al., 2000).
Podl'a spravy od Europskej komisie, invazivne druhy sposobuji hospodarske straty vo vyske
viac ako 12 miliard eur roéne vo vietkych ¢lenskych §tatoch EU (European Commission, 2013)
a Straty su Casto spojené so Skodami na pol'nohospodarskych plodinach, degradaciou pody a
znehodnocovanim lesnych ekosystémov. Zaroveit mozu prindsat’ zdravotné rizika, ktoré moézu
mat’ vazne dosledky na verejné zdravie a vyzadovat’ ndkladné programy kontroly a prevencie.
Niektoré invazivne druhy hmyzu st znamymi prenasac¢mi chorob, ako je hortcka zika a malaria
(Medlock et al., 2012).

Moézeme tvrdit, ze v kontexte invazivnych druhov sa ¢lankonozcom, vzhl'adom na ich
mozny ekologicky vplyv, dostdva menej pozornosti jako rastlinam, stavovcom a vodnym
organizmom (Kenis et al., 2009). V Eurdpe sa pocet nahlasenych nepovodnych druhov
Vv poslednych dekadach takmer zdvojnasobil, bertc do Givahy vzostup z priemernych 10,9 druhu
za rok v rozmedzi rokov 1950 — 1974 na 19,6 druhu za rok v obdobi 2000 — 2008. A z 1500
druhov ¢lankonoZcov uz usadenych v Kontinentalnej Eurdpe patriacich do az 33 taxonomickych

radov, predstavuje hmyz az 87% druhov (Roques, 2010).

3.2 Vplyv invazivnych hmyzich druhov na lesné ekosystémy

Lesy v prakticky vSetkych oblastiach po celom svete st ovplyvnené invaziami
nepovodnych hmyzich druhov (Brockerhoff & Liebhold, 2017). Vacsina z nich vznikla ako
nahodny ddsledok medzinarodného obchodu, dovozu Zivych rastlin, dodavky dreva, ktoré su
povazované za najCastejSiu cestu introdukcie z velkych vzdialenosti (Meusrisse et al., 2019)
a umyselna introdukcia za i¢elom zavedenia tychto prostriedkov biologickej kontroly.

Z herbivorov, predatorov, detritivorov a parazitoidov, st herbivory povaZované za
Skodcov s najsignifikantnejSim dopadom. VicSina nepovodnych herbivorov nespdsobuje
ziadne vyznamné Skody, no niektoré druhy zasadnym spdsobom ovplyvnili lesnt skladbu a ich

ekologické fungovanie (Kenis et al., 2009). V niektorych pripadoch prakticky eliminovali svoje

13



hostitel'ské druhy drevin, Co vyustilo vzasadné zmeny v lesnej druhovej skladbe
a ekosystémovych procesoch (Brockerhoff & Liebhold, 2017). Vyuzivajuc unik pred
prirodzenymi predatormi a nedostatok obranyschopnosti svojich hostitelov sposobeny
nedostatkom evolu¢nej expozicie vo¢i nim, vysvetl'uje extrémny dopad herbivorov v lesnom
prostredi.

Do roku 2002 nebol dostupny ziadny zoznam nepovodnych druhov v europskych
krajinach. Nasledne bol takyto zoznam postupne spracovany Raktaskom, Nemeckom,
Svajéiarskom, Ceskou republikou a Skandinaviou, Zial' Gasto bez podrobnych informacii o
nepovodnych lesnych druhoch, ich cestach Sirenia a ich hostiteloch (Kollar, 2013). Dnes
Vv prostredi Eurdpy pozname viac ako 200 nepdvodnych druhov hmyzu obyvajicich lesné
prostredie (Roques et al., 2009) a priblizne 400 druhov herbivorov Ziviacich sa na drevinach
(Roques et al., 2016).

Zoznam nepdvodnych druhov Zivogichov pre Ceskl republiku zahffiajuci udaje o ich
povode, datum prvého pozorovania, sposob introdukcie, status invazivnosti, habitat, trofické
poziadavky amozné vplyvy, vypracovali autori Sefrova & Lastivka (2005), pri¢om
zaznamenali celkovo 595 druhov (z toho 383 druhov hmyzu), ktoré predstavuju 1,8% miestne;j
fauny. Z tychto je vsak 248 (41,8%) viazanych na uzavreté vykurované priestory, 60 (10,1%)
preziva vo vonkajSom prostredi iba prileZitostne a kratkodobo a 287 (48,2%) druhov sa
naturalizovalo vo vonkajSom prostredi. Z tychto vSetkych je postinvazivnych — invazia
prebehla v minulosti —druhov 69 (11,6%) a invazivnych 113 (19%). A z celkového poctu skodi
28 druhov (4,7%) v pol'nohospodarsve a lesnictve a 39 druhov (6,6%) moze mat vplyv na
miestnu biodiverzitu.

Z druhov 8kodiacich na drevinach v lesnych porastoch mézeme spomenut’ napriklad:

Byl'omor agatovy (Obolodiplosis robiniae)
Ide o drobnt, len niekol’ko milimetrového zéastupca rodu Diptera, celade
Cecidomyiidae. Napada vylu¢ne agat. Vytvara na listoch malé vacky tvorené boc¢nym zahnutim

a zrolovanim listu.

Korovnica kaukazska (Dreyfusia nordmannianae)
Voska, ktorej larvy st vel'ké iba niekol’ko desatin milimetra. Va¢Sinu vyvoja s pokryté
vrstvou bielej voskovitej vaty. Napada jedl'u. Pric¢inou poskodenia je cicanie lariev na ihliciach

ana novych vyhonoch. Ihlice sa nasledkom cicania kratia smerom dolu, ZItnt a skracuju sa. Pri

14



silnom vyskyte $kodcu dorastaju ihlice iba do dizky 0,5 — 1 cm. Casto spdsobuje velmi silné

poskodenie mladych jedlin.

Spriada¢ americky (Hyphantria cunea)

Je moty!' s rozpitim kridel 35 — 42 mm, bielej farby. Hlsenice st chlpatg, zIté s tmav§im
pasom na chrbte. Dorastaju do dizky 30 — 45 mm. Ohrozené dreviny st baza, hruska, jablon,
javor, morusa, orech, topol’. Listy st najskor skeletované a neskor poskodené tak, ze silnejSie

zilky zostavaju nedotknuté.

Eopineus strobus (Hartig, 1837)
V désledku vyvoja voSiek v kolonidch na kmeni alebo kondroch, je esteticky vzhl'ad

hostitel’a (Pinus strobus) silne postihnuty vyronom bieleho voskovitého sekrétu.

Corythucha arctuata (Say, 1932)

Druh pochadzajtci taktiez zo Severnej Ameriky je polyfag Ziviaci sa zvdc¢Sa na duboch.
PoZerok je spdsobeny nymfami ako aj imdgami a vysledkom je chlorotické sfarbenie na horne;j
strane listov, zatial’ o na spodnej mdézeme néjst’ pocetné Cierne Skvrny. Ako hostitel'ské dreviny
boli zistené Quercus robur, Quercus cerris, Q. variabilis ale napriklad aj Tilia tomentosa.
(Kollar, 2013)

3.3 Invazivne druhov hmyzu v prostredi mestskej zelene

Je pravdepodobné, Ze vyznam stromov v mestskom prostredi bude pre nasu spolo¢nost’
coraz Vacsi, pretoZe ich priamy ekonomicky dopad, ktory pocitujeme skze poskytovanie tiena,
¢i utociska, je stale viac uznavany. Avsak zmena klimy pravdepodobne povedie k zvySovaniu
fyziologického stresu stromov rasticich v urbanizovanych oblastiach, ¢o zvySuje predispoziciu
napadnutia drevin celym spektrom domacich ale aj cudzich Skodcov a patogénov. V mnohych
ohl'adoch je mestska zelen ,,ndraznikova zona®, v ktorej organizmy so schopnostou devastovat’
cast’ nasho prostredia, budi mat’ s najvécSou pravdepodobnostou viditeny dopad a teda moézu
byt odhalené v inicialnych §tadiach zdomacnovania (Fagan et al., 2008). A vzhl'adom na tieto
vyhliadky je vCasnd detekcia vzrastajucich hrozieb vitalna (Tubby & Webber, 2010).
V dosledku pritomnosti pristavov a letisk, vysokej roznorodosti drevin v uliciach, parkoch

a zahradach zohravaji mesta doleziti ulohu v introdukcii nepdvodnych lesnych Skodcov.
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Bronco et al., (2019) vo svojej studii predpoklada, Zze mestska zelen je prostredie ul'ahcujuce
zdomaciovanie nepovodnych Skodcov na lesnych drevinach. Uvadza, ze az 89% prvych
zaznamov o pozorovani pochadza z mestského alebo primestského prostredia aiba 7%
pripadov bolo v lesoch vzdialenych od miest. Priemerny podiel vhodného habitatu bol na
miestach detekcie menej ako 10% a viac ako 72% pripadov sa vyskytlo na miestach s menej
ako 20% podielom stromov.

3.4 Choroby a Skodcovia na platane

Platany (Platanus spp.) st opadavé stromy cenené pre svoje dekorativne vlastnosti,
adaptabilitu a toleranciu voci roznym environmentalnym podmienkam. Rod zahfnia viacero
druhov, medzi ktorymi su najvyznamnejsie platan zapadny (Platanus occidentalis), (Platanus
orientalis) a (Platanus x acerifolia) znamy aj ako (Platanus x hispanica) (Santamour &
McArdle, 1981). Platan vychodny (Platanus orientalis) pochadzajuci z Eurazie, ma dlha
historiu kultivacie, siahajicu az do staroveku, najmi v oblasti okolo Stredozemného mora.
Platan zapadny (Platanus occidentalis) pochadza zo Severnej Ameriky vyskytujaci sa hlavne
vV pobreznych biotopoch. Platan Spanielsky alebo javorolisty je hybrid medzi vysSie
spomenutymi druhmi, ¢asto vysadzany v mestskom prostredi kde vynika jeho tolerancia voci
znedisteniu a zhutnenym pddam (Binggeli, 2002). Vd’aka tymto schopnostiam zaznamenali
platany expanziu ich pestovania a vyuzitia po celom svete a ich poddruhy a kultivary sa stali
popularnou volbou pre vysadbu v uliciach a krajinarskych tupravach miest na réznych

kontinentoch (Nowak & McBride, 2013).

3.5 Skodcovia a patogénne organizmy na platanoch

Napriek tomu, Ze ich vyuZitie sa tesi popularite, vzrastajuci vyskyt Skodcov alebo patogénov
moze negativne ovplyvnit odolnost’ platanov v mestach. Niektoré vedu k zniZeniu mechanicke;j
pevnosti stromov veduce] k znizneniu stability alebo zlomu vetiev, zatial’ Co pri inych ma

poskodenie najmé kozmeticky charakter (Tubby & Pérez-Sierra, 2015; Lonsdale, 1999).

Invazivne druhy sa stali problémom v celoeurépskom kontexte. Je zaznamendvany silny
vyskyt huby Apiognoma veneta, ktora spdsobuje antraktézne ochorenie listov, rakovinu

konérov, ¢i odumieranie letorastov. Na platanoch bola taktieZ ndjdena mucnatkotvara huba
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Erysiphe platani, pochadzajica zo Severnej Ameriky, zaznamenana nielen v §tatoch Eurdpy

(Pastir¢akova et al., 2007).

Tubby a Pérez-Sierra (2015) uvadzaju askomycétnu hubu Splachnonema platani ako
rozSireny patogén sposobujuci odumieranie vetiev aich nasledné odpadavanie a hoci
Splachnonema platani bola zvycajne povazovand za slaby patogén, prispievajuci zvicésa
K prirodzenému odumieraniu mensich konarov v korune, vyskytli sa pripady ked’ rozsah

odumretych vetiev vyzadoval oSetrenie z dovodu zadsadného bezpecnostného rizika.

Dal§ia akomycétna huba s potencialom vyznamného vplyvu na platany je Ceratocystis
platani, pochadzajtica taktiez zo Spojenych Statov. Sposobuje poskodenie zvané rakovina kory
platanov. V mestskom prostredi je tento patogén primarne riadeny l'udskou ¢innostou, ¢i uz
poskodenim, alebo ranami spdsobenymi arboristickym zasahom, No prenasat’ sa dokaze aj
kontaktom koretiovych systémov. Huba spdsobuje odumieranie kambia a v poSkodenych
pletivach je preruSeny transport vody a zivin, ¢o vedie k vddnutiu a odumieraniu celych

stromov.

Fomitiporia punctata je stopkovytrusova huba sposobujuca hnilobu na platanoch
Spanielskych vo Franctzsku a Vv oblasti stredozemného mora. Za nasledok jej napadnutia
a hniloby rychlo prenikajtcej az do jadrového dreva je Casto zlyhanie integrity celého kmena

stromu.

Inonotus rickii, povodne tropického povodu, sa v poslednych rokoch vyvinul do problému
na Sicilii a v Spanielsku sposobujuci bielu hnilobu v kmenoch, sfarbujicu jadro do ZIto-hneda
a napada kortikalne pletivo, ktoré odumiera. Okrem platanov napada mnoho dal$ich listnatych
druhov stromov Vv tropickych a subtropickych oblastiach (Tubby & Pérez-Sierra, 2015).

Phylonorycter platani Tento druh malého motyla (rozpitie kridel 8-10mm) z ¢el'ade
Gracillariidae sa na naSe tUzemie rozs$iril z juznej Eurdpy. Drobna hnedo-okrova husenica
sposobuje plosné minovanie na spodnej strane listov, zriedkavo aj na vrchnej strane, pricom na
jednom liste sa moze vyskytovat’ min viacero. Prva generacia lieta zvac¢Sa v juni/jali a druha

Vv auguste. Prezimovava ako kukla v opadanom listi.
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3.6 Corythucha ciliata - pévod a rozSirenie

Sietnic¢ka platanova (Corythucha ciliata) je povodne doméaca v Severnej Amerike, konkrétne
na vychode Spojenych statov a v juhovychodnej Kanade (Taylor, 2005). Jej rozsirenie do inych
Casti sveta sa datuje do 19. storocia, ked’ sa prvykrat objavila v Eurdpe. Presny mechanizmus
jej rozsirenia je stale predmetom vyskumu, ale pravdepodobne sa $irila s medzinarodnym
obchodom s rastlinami a drevom (Johnson & Lyon, 1991). Po svojom prvom zistenom vyskyte

v Europe sa sietnicka platanova d’alej Sirila do Azie a do inych Casti sveta.

Vyvoj jej rozSirenia vo svete bol ovplyvneny nielen obchodnou cinnostou, ale aj
ekologickymi faktormi, ako st vhodné klimatické podmienky a dostupnost’ hostitel'skych
drevin (Taylor, 2005). V niektorych oblastiach, ako napriklad v Europe, sa stala invazivnym
druhom, ktory vazne ohrozuje zdravie a stabilitu populacii platanov (Taylor, 2005). Vdaka
svojej schopnosti prisposobit’ sa réznym podmienkam prostredia a rychlemu rozmnozovaniu sa
sietnicka platanova stala vyznamnym Skodcom v mnohych castiach sveta, vyzadujucim u¢innu

kontrolu a manazment (Martini & Hoy, 2019).

3.6.1 Vyvoj rozsirenia sietni¢ky platanovej v Europe

Rozsirenie sietnicky platanovej (Corythucha ciliata) v Europe siaha do 19. storocia. Prvy
zaznam o jej pritomnosti v Eurdpe pochadza z konca 19. storocia, ked’ bola zistena v niektorych
Castiach Francuzska. Postupne sa rozSirila do dalSich eurdpskych krajin vratane Velkej
Britanie, Nemecka, a d’alSich (Taylor, 2005).. V 60. rokoch sa druh prvykrat vyskytol v
Taliansku, v 70. rokoch sa nasiel v Slovinsku, Chorvatsku a odtial’ presiel pravdepodobne do
Mad’arska. Na Slovensku sa objavil $kodca na platanoch v Bratislave zaciatkom 90. rokov
(Tkacova, 2004)

3.6.2 Vyvoj rozSirenia a aktuilny rozsah vyskytu sietnicky platanovej v Ceskej

Republike

Rozsirenie sietni¢ky platanovej (Corythucha ciliata) v Ceskej republike ma svoje korene v

minulom storo¢i. Prvy zaznam o jej pritomnosti na izemi Ceskoslovenska pochédza z 20. rokov
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20. storocia, ked’ bola zistena v niektorych lokalitach v Cechéach a na Morave (Kulfan et al.,
2018). Od tej doby sa jej rozsirenie postupne zvySovalo, az dosiahlo vyznamny rozsah v

suc¢asnosti.

V suc¢asnej dobe je sietnicka platanova rozsirena v celom tizemi Ceskej republiky a
sposobuje znacné Skody, najmé v mestskych oblastiach a v parkoch. Jej vplyv na ekosystémy

a krajinné hodnoty je vyznamny a vyzaduje si systematicki kontrolu a manazment.

3.6.3 Biotop

Vyskyt sietnicky platanovej (Corythucha ciliata) je Gzko spojeny s jej hostitel'skymi
drevinami a prostredim, v ktorom sa tieto nachadzaji. Hmyz preferuje dreviny rodu Platanus
spp. ako svoj hlavny zdroj potravy a ,,0krytu“. Tieto dreviny su najcastejSie zastupené V
mestskych oblastiach, parkoch, ale aj v lesnych porastoch. Sietni¢ka platanova sa casto
vyskytuje v teplych a vlhkych oblastiach s miernym podnebim, kde s platany rozSirené
(Leather, 1992). Okrem toho mdze byt pritomna aj na inych drevinach, ako napriklad Carya
ovata a Cupressus spp. (Janisk & Bosits, 1997), ale v takychto pripadoch sa nejednd o

optimalne prostredie a nie je to bezna situécia.

Stav biotopu sietnicky platanovej moze byt ovplyvneny réznymi faktormi vratane
klimatickych podmienok, dostupnosti potravy a pritomnosti prirodzenych nepriatel'ov. Ochrana
a manazment tohto Skodca vyZzaduje preto pozornost’ nielen k samotnému druhu, ale aj k jej
biotopu a ekologickym interakciam v ramci prostredia, v ktorom sa vyskytuje (Leather, 1992;
Leather et al., 2013).

3.6.4 Bionémia a vyvoj

Dospelé imago ma dizku 2,3 — 4 mm, je sivobiele, nohy ma 7Ité. Vajicka kladie na spodnii
stranu listov, zvdc¢$a vo vetvenia zilnatiny. Larvy st tmavohnedé, po vyliahnuti ostavaja chvil'u
spolu, neskdr sa roztrusia po celej ploche zospodu listu, jednotlivé instary maji ro6zny dosah
Sirenia sa vo svojej faze vyvoja, kym pri prvom instare je to priblizne 40 cm, dosah piateho

instaru moze byt az niekol'’ko metrov (Wu a Liu, 2016). V spodnej ¢asti koruny byvaju listy
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poskodené viac ako vyssie (Tkacova 2004). Imaga prezimuju pod kérou na kmeni alebo na
konaroch blizko kmena (Wei et al., 2013) zoskupené v kopkach a su schopné vydrzat’ teploty
az do -24°C.

Na jar pocas priaznivych teplotnych podmienok sa objavuju skor (od aprila do maja),
nakladu vajicka a do troch tyzdnov sa vyvinu larvy. Prvé larvy ukoncia svoj vyvoj do konca
juna. Dospely hmyz ma pomerne velku letovl kapacitu, pricom samice maju signifikantne dlhsi
dolet. No ich doletova vzdialenost’ vyrazne klesa pri teplotach pod 18°C a nad 31°C (Lu et al.,

2019). Kladenie vajicok zac¢ina v druhej polovici jula a konéi v auguste.

3.7 Kontrola a opatrenia

Manazment sietnicky platanovej zahfiia pravidelné aplikacie insekticidov ako organofosfor,
synteticky pyretroid, imidacloprid, thiamethoxam alebo acetamiprid (Pavela et al., 2013). Ich
aplikdcia pomocou sprejov je vSak ndkladna a problematickd sohladom na vyuZitie
Vv aglomeraciach, nakol’ko je potrebné brat’ ohl'ad na ochranu l'udského zdravia a zivotného
prostredia a ich aplikacia pomocou injektaze do kmenov, hoci sa preukazala ako efektivnejsia
a ekonomicky vyhodnejsia (Vai et al., 2000; Vai 2003) so sebou nesie komplikacie v podobe
ukladania insekticidov do listov, ¢o spdsobuje ich velmi pomali dekompoziciu a nesie

potencial pre kontaminaciu okolitého prostredia.

Sietnicka platanova vSak ma prirodzenych nepriatelov, ako napriklad plostice, pavuky,
cvrcky a kobylky (Arzone, 1984) apatogény vratane virusov, hlist a hub (Sidor 1985).
V mestskom prostredi je biologicka kontrola preferovana pred chemickou kvoli nizsej

pravdepodobnosti negativneho vplyvu na l'udi a neciel'ové organizmy.

Pavela et al. (2013) vo svojej Stadii skumal efektivitu pouzitia azadirachtinu pomocou
kmenovej injektdze. Azadirachtin je prirodnd zlicenina tetranortripenoidu ziskana zo semien
Azadirachta indica (Juss), ktora vykazuje instekticidne u¢inky voci viacerym druhom $kodcov
(Pavela et al., 2004, 2009). Vo svojej studii aplikoval dve davky 0,1 g a 0,05 g aktivnej latky
na centimeter priemeru stromu v prsnej vyske, po ktorych pocty sietni¢ky signifikantne klesli.
Je preto moZzné ocakéavat, ze systematicka aplikdcia by priniesla vyznamnu redukciu
poskodenia na listoch platanov nymfami aj imagami, o by nielen zvysilo ich esteticku hodnotu,

ale aj Zivotnost’.
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4 Metodika

Na uzemi hlavného mesta Prahy sme vybrali priblizne 300 platanov a to konkrétne v
uliciach Cukrovarnicka, Ciolkovského, Atleticka, Vanickova a Evropska, ktora bola rozdelena
na dve lokality: Evropska I a Evropska II. Udaje o jedincoch sme ziskali s aplikacie cdsw —
TSK — Pasport zelene, pouzivana Technickou spravou komunikacii v Prahe, ktori nam

poskytla firma All4Trees s. r. 0..

Na mieste sme zaznamenavali vyskyt sietnicky platanovej, ID stromu, kategoriu, druh
platanu, vek, vysku, obvod kmena, priemer koruny a vysku jej nasadenia. Dendrometrické
veliiny sme c¢iastone prebrali zo systému a Ciastocne doplnili, ¢i aktualizovali. Vysku,
priemer a nasadenie koruny sme merali laserovym vySkomerom (Nikon Forestry pro II)

a obvod lesnickym pasmom.

Zaznamenavali sme taktiez vykonany arboristicky zasah a pripadné napadnutie inymi
Skodcami, ako napriklad ploska¢ikom platanovym (Phyllonorycter platani ) a pod.. Pri odbere
dat sme dbali na nahodné rozmiestnenie odobratych vzoriek a taktiez cistotu rezu, aby

nevznikalo Ziadne zbyto¢né poskodenie.

Prvy cyklus zberu dat sme uskutocnili v priebehu prvého jalového tyzdna 2023. Po prichode
na lokalitu sme z kazdého jedinca odobrali pomocou teleskopickych noznic - huaseniku
z0 spodnej casti koruny stromu pét’ kusov vetviciek, na ktorych sme vzdy kontrolovali pat
listov. Standardne pét’ listov v pripade menej vitalneho jedinca bol poéet zniZeny na minimalne
tri listy na vetvi¢ku. Toto opatrenie sme vSak prijali iba pri dvoch jedincoch. VSetky odobraté
vzorky sme zaznamenavali pomocou fotografii s priloZenym listkom ozna¢enym podl’a ulice,
poradového ¢isla stromu, ID stromu prideleného aplikacii a po¢tom odobratych vzorkov. Aby
sa vzorky dali spétne identifikovat. Druhy cyklus zberu dat sme uskutocnili v druhej polovici

augusta s rovnakym postupom.
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Obrazok 1: Priklad odobranej vzorky. Na prilozenom listku je zaznamenané poradové Cislo,
lokalita, 1D stromu z aplikacie TSK-Pasport zelene a zaznam o pritomnosti alebo nepritomnosti
skodcu.

Vertikalnu $truktaru vyskytu sietnicky platanovej sme zistovali pomocou stromolezeckej
techniky na kazdom desiatom strome na lokalite. A to taktieZ odberom piatich vetviiek po

piatich listoch na troch urovniach — v spodnej, strednej a vrcholovej ¢asti koruny.

Na zozbieranych vzorkach listov sme zaznamenavali vyskyt sietnicky platanovej
a ploskacika platanového. V pripade sietnicky sme zaznamendvali tieto faktory: vyskyt,
vyvojoveé Stadia a percento defolidcie. Vpripade ploskacika to bol: vyskyt, pocet min na liste

a percento poskodenia.

4.1 Kilasifikacia arboristickych zasahov

Zoznam technologickych skupin rezu, navrhnuty vramci odborového Standardu

interpretovaného podl'a metodickej prirucky Kolatfika (2017), je rozdeleny do Styroch skupin:
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4.1.1 Rezy zakladacie

Rezy prebiehajuce predovsetkym na mladych stromoch vo fize zapestovania a vychovy
ich koruny v obdobi od ich vysadby na cielovom stanovisku, az po jeho aklimatizaciu a
vytvorenie Struktiry buducej koruny. Ich ucelom je zaloZenie a vychova korin mladych

stromov, ktoré budu svojim tvarom a vel’kost'ou koruny odpovedat’ danému stanovisku.

e Rez zapestovania koruny (S-RZK)
- Ciel' rezu: Podpora vytvorenia a zahustenia koruny mladého stromu pri

listnatych stromoch.

e Rez komparativny (S-RK)
- Ciel rezu: Vytvorenie podmienok pre dosiahnutie funk¢énej rovnovahy objemu
koreniového systému a asimilatného aparatu v korune stromu. Prebieha

Vv pripade potreby ako automaticka sucast’ vysadby stromu.

e Rez vychovny (S-RV)

- Ciel rezu: Dosiahnutie charakteristického tvaru koruny oSetrovaného jedinca,
ktora je abude zdrava a vitalna, dlhodobo funk¢éna na stanovisku a staticky
odolna a pripravenie podmienok pre rozvoj koruny typickej pre dany taxon.
Sucasne dochadza k prisposobeniu velkosti atvaru koruny funkénym

poziadavkam stanoviska

4.1.2 Rezy udrziavacie

Je to skupina zasahov realizovanych na stromoch v priebehu celého ich Zivota v pripade,
ze nie je nutné riesit’ stabilizaciu celého stromu. Ich ciel'om je starostlivost’ o dospievajice a
dospelé stromy s dorazom na prevadzkova bezpecnost’, pestovatel'ské poziadavky, eventudlne
zmeny tvaru a velkosti koruny podl'a potreby stanoviska a predizenia ich funkénej Zivotnosti.
Tieto rezy sa priebezne opakuju v intervaloch danych taxénom, t¢elom rezu, poziadavkami

stanoviska a vitalitou stromu.
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e Rez zdravotny (S RZ)

- Ciel rezu: Zabezpecenie dlhodobej funkcie a perspektivy stromu s udrziavanim

jeho dobrého stavu, vitality a prevadzkovej bezpeCnosti. Zachovanie

architektiry koruny Ziadtcej pre dany taxon. Ide o komplexné, najdetailnejSie

oSetrenie koruny rezom. Casto je kombinovany s niektorou z lokalnych redukcii

(S-RL) riesiacou dodato¢né poziadavky.

e Rez bezpetnostny (S-RB)

- Ciel’' rezu: S-RB je minimadlna varianta zasahu, rieSiaca iba zékladné poziadavky

na zaistenie aktudlnej prevadzkovej bezpe¢nosti koruny stromu.

o Skupina redukénych rezov lokalnych

- Lokalna redukcia smerom k prekazke (S-RLSP)

Ciel’ rezu: Stanovena redukcia koruny v smere k definovanej prekazke,
ktorou moze byt najmd: budova; docielenie odstupovej vzdialenosti
definovanej zdkonom <¢i normou. Najmid rieSenie konfliktov
s ochrannym ¢i bezpecnostnym pasmom nadzemnych prvkov technickej

infrastruktury; vytvorenie priechl'adu.

- Lokalna redukcia z dovodu stabilizacie (S-RLLR)

Ciel’ rezu: Redukcia koruny z dévodu zniZenia neziadticeho zatazenia

stromu a zvySenia jeho stability.

- Uprava priejazdného a priechodného profilu (S-RLPV)

Ciel rezu: ZvySenie koruny Vsmere premavky az na uUroven
poZadovaného priechodzieho (2,5 m) ¢i priejazdného (5 m) profilu.
V pripade komunikdcii dialni¢ného typu ide o kompletnii stranova

redukciu koruny az na tirovenl poZadovaného stranového odstupu.

e Odstranenie vymladkov (S-OV)

- Ciel rezu: Priebezné odstraiiovanie vymladkov vytvarajicich sa na baze kmena

a v jeho spodnej Casti az do vysky nasadenia koruny.
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4.1.3 Rezy stabiliza¢né

Stabilizacné rezy st navrhované v pripade, Ze je nutné stabilizovat’ cely strom. RieSia

predovsetkym defekty, ktoré su lokalizované na korenovom systéme, kmeni, ¢i v kosternom

vetveni. Casto sa jedna o pripady suvisiace so zanedbanou starostlivostou v minulosti. Zasahy

realizované v ramci stabilizaénych rezov mézu mat’ v opodstatnenych pripadoch radikalny

charakter a mozu napliat’ definiciu o poskodeni dreviny rasticej mimo les.

e Redukcia obvodova (S-RO)

Ciel rezu: Stabilizacia stromu zmenSenim naporovej plochy koruny a zniZzenim
jeho taziska. Pri posudzovani potreby obvodovej redukcie je vhodné vykonat
predbeznu kalkuldciu stabilizaéného efektu zasahu vo vztahu k rozsahu

zisteného defektu.

o Stabilizacia sekundarnej koruny (S-SSK)

Ciel' rezu: Zasah vykonavany na prerastenej (destabilizovanej) sekundarnej
korune stromu. Jeho snahou je bud’ udrzanie sekundarnej koruny v stabilnom
stave, alebo (najcastejSie) jej postupné prevedenie na tvarovaci rez. Tento typ
rezu je dosledkom dlhodobého pestovatel'ského zanedbania stromov a je teda

povazovany za neStandardny pestovatel'sky postup.

e Rez zosadzovaci (S-RS)

Ciel’ rezu: Radikalna redukcia staticky oslabenych jedincov rieSiacich docasne
ich stabilizaciu zosadenim koruny. Je moZzné ju aplikovat’ iba na dalej
definovanych druhoch stromov (velkokorunnych topoloch a vfbach).
V opacnom pripade mdze ist' o poskodenie dreviny rastiicej mimo les (podla

zakona o ochrane prirody a krajiny).
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4.1.4 Rezy tvarovacie

Tieto rezy predstavuju nastroj na zamerné a zasadné ovplyvnenie tvaru koruny a vytvorenie
Vv podstate T'ubovol'ného estetického objektu s vyuzitim sekundarnych vyhonov. lde o rezy
zakladané v ramci vychovného rezu alebo po dosiahnuti pozadovanej vysSky a opakované

v kratkych intervaloch pocas celého Zivota stromu.

e Reznahlavu (S-RTHL)
- Ciel rezu: Tvarovanie koruny jednotlivo rasticich stromov pri zachovani

jednotnej urovne rezu.

e Rez popustaci (S-RTPP)
- Ciel' rezu: Tvarovanie koruny jednotlivo rasticich stromov s postupnym

zvySovanim urovne rezu.

e Rez zivych plotov a stien (S-RTZP)
- Ciel rezu: Liniovo vykonavany tvarovaci rez, tykajuci sa vé¢Sinou viacero

jedincov (stromov aj krov).

4.2  Biochemicka analyza

Na biochemickl analyzu sme na vybranych 12 hostitel'skych stromoch z lokalit
Cukrovarnickd a Evropska I, odobrali vzdy 5 napadnutych a 5 nenapadnutych kontrolnych
listov. Vzorky boli odobrané v teréne, oznacené a ihned” ulozené do tekutého dusiku
V bezpecnostnej nadobe.

Vzorky listov boli po vysuseni (lyofizacii) d’alej homogenizované v ocel'ovej nadobke s 2
ocelovymi gul'6ckami. Proces homogenizacie jednotlivych vzoriek trval 2 minuty pri
frekvencii 300 uderov za jednu minutu. V pripade potreby sme proces opakovali.

Do plastovej skamavky typu Eppendorf sme navazili 30 mg homogenizovanej vzorky a
pridali sme ku nej cca 500 pL roztoku methanolu a vody LC-MS v pomere 70:30. Navazené

vzorky s pridanym roztokom boli cca 10 sekiind premiesané pomocou vortexu. Skimavky
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(Eppendorf) boli nasledne vlozené do ultrazvuku na dobu 10 minut pii 100% vykone. Po vybrati
vzoriek z ultrazvukovej kupele boli prelozené do centrifugy na 5 minut pii 13 000 otackach za
minutu. Po centrifugacii sme obsah skimaviek prefiltrovali pomocou striekackového filtru do
sklenenej vialky. Pred zistenim koncentracie fenolitickych latok prebehlo nariedenie vzoriek

s methanolom do pomeru 1:50 (50uL vzorku : 1450 uL. methanolu).

HPLC analyza bola vykonana podl'a metodiky Varfalvyova et al. (2023) pomocou systému
Thermo Fisher UltiMate 3000 UHPLC vybaveného detektorom s fotodiodovym pol'om (DAD).
Separacia zlucenin bola vykonana pomocou kolony Thermo Fisher Hypersil GOLD C18 (150
mm X 2,1 mm i.d., 5 um). Mobilnd faza sa skladala z vody (rozptstadlo A) a acetonitrilu
(rozpustadlo B), obe boli doplnené kyselinou octovou s koncentraciou 1%. Kolona bola
termostatovana pri teplote 35°C. Analytickd separacia sa vykonavala pomocou gradientovej
elucie nasledovne: 0-15 min, 93 % A, 7 % B; 15-17 min, 72 % A, 28 % B; 17-20 min, 73 % A,
27 % B; 20-23 min, 2 % A, 98 % B; 23-25 min, 50 % A, 50 % B; 25-30 min, 93 % A, 7 % B
pri prietoku mobilnej fazy 0,5 ml/min. Objem nastreku vzorku bol 5 pl a analyza bola
vykonavana po dobu 30 minut. Pre zber a spracovanie dat bol pouzity chromatograficky datovy

systém Thermo Scientific Chromeleon.

4.3  Statisticka analyza dat

Udaje z terénu boli spracované do tabulick v programe MS Excel pre Microsoft 365.
Nadvizujica Statisticka analyza a grafické spracovanie obrazkov bolo vykonané v programe

TIBCO Software Inc. (krabicové grafy, testy normality, Kruskal-Wallisov test, korelacia).
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4.4  Zoznam lokalit

o g~ w D E

Ciolkovského - 50.0892967N, 14.3066697E
Cukrovarnickd - 50.0941906N, 14.3807308E
Atleticka - 50.0790047N, 14.3835847E
Vanickova - 50.0824711N, 14.3900114E
Evropska I - 50.0932306N, 14.3099528E
Evropska II - 50.0999408N, 14.3827264E
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5 Vysledky

5.1 Prvy termin monitoringu

Prva kontrola vyskytu sietnicky platanovej prebiehala v obdobi 1.7. — 9.7. 2023. Pricom
jej vyskyt bol zaznamenany na vsetkych lokalitaich. Hodnoli sme celkovo 303 jedincov na
Siestich lokalitach.

Na lokalite Ciolkovského sme hodonotili 27 jedincov, na lokalite Atleticka 14 jedincov, na
lokalite Cukrovarnickd 63 jedincov, na lokalite Vani¢kova 6 jedincov, na lokalite Evropska I.
88 jedincov a lokalite Evropska II. 105 jedincov. Zaroven pri prvej kontrole nebol zisteny
rozdiel v miere poskodenia sietni¢kou platanovou medzi jednotlivymi druhmi platanov.

Celkovo sme zaznamenali 1325 napadnutych listov, ¢o predstavuje 17,5%.
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Obr. 3: Percento listov napadnutych sietni¢kou platanovou na jednotlivych lokalitach pocas prve;j
kontroly.

Ploskacika platanového sme zaznamenali na celkovo 165 listoch na lokalitdich
Ciolkovského, Atleticka, Vanickova a Cukrovarnickd. Na Evropské sme ploskacika
platanového nezaznamenali. Priemerny pocet min na list bol 1,70 a priemerné percento

napadnutia bolo 6,75%.

29



Pri prvom termine monitoringu ovplyviiovala vyskyt sietnicky platanovej vyska dreviny
(Kruskal — Wallisov test: H(1;7574) = 285,82; p < 0,0001; Graf ¢. 4), rovnako ako obvod kmena
(Kruskal — Wallisov test: H(1;7574) = 298,30; p < 0,0001; Graf ¢. 5) a priemer koruny (Kruskal
—Wallisov test: H(1;7574) = 106,88; p <0,0001; Graf ¢. 6). Nasadenie koruny sa ako vyznamny
parameter pre mozné napadnutie nepotvrdilo (Kruskal — Wallisov test: H(1;7574) = 0,61; p >
0,05).
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Obr.¢. 4: Porovnanie vysky platanov napadnutych (1) a nenapadnutych sietnickou platanovou (0)
poCas prvého merania. Krabicovy graf tvori median + 25-75% Kvartil, svorka zobrazuje
minimalnu a maximalnu hodnotu.
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Obrazok 5: Porovnanie obvodu kmena platanov napadnutych (1) a nenapadnutych (0) sietnickou
platanovou pocas prvého merania. Krabicovy graf tvori median + 25-75% kvartil, svorka
zobrazuje minimalnu a maximalnu hodnotu.
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Obrazok 6: Porovnanie priemerov koruny platanov napadnutych (1) a nenapadnutych sietni¢kou
platanovou (0) pocas prvého merania. Krabicovy graf tvori median + 25-75% kvartil, svorka
zobrazuje minimalnu a maximalnu hodnotu.
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5.2 Druhy termin monitoringu

Pri druhej kontrole (28.8. — 4.9. 2023), boli merania napadnutia sietni¢kou platanovou
mierne vysSie. Celkovo sme zaznamenali 1691 napadnutych listov, o predstavuje 22,32%.
Statisticky bola signifikantne najvyssia defoliacia zistena na Platanus x hispanica (Kruskal —
Wallisov test: H(2;6202) = 16,28; p < 0,001).

Pri ploskacikovi platanovom sme zaznamenali obrateny trend, kde sme zaznamenali
statisticky signifikantne najmenej min na Platanus x hispanica (Kruskal — Wallistv test:
H(1;1286) = 6,86; p < 0,01).
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Obrazok 7: Percento listov napadnutych sietni¢kou platanovou na jednotlivych lokalitach pocas
druhej kontroly.

Pri druhom monitoringu boli vyznamnymi parametrami vy$ka stromu (Kruskal —
Wallisov test: H(1;7574) = 66,76; p < 0,0001; Graf ¢. 8) a jeho obvod (Kruskal — Wallisov test:
H(1;7574) = 120,03; p < 0,0001; Graf ¢. 9). Priemer koruny na rozdiel od prvého merania
statisticky signifikantnym faktorom nebol (Kruskal — Wallisov test: H(1;7574) = 0,31; p >
0,05). Nasadenie koruny, rovnako ako v prvom pozorovani, vyskyt C. ciliata neovplyviovalo
(Kruskal — Wallisov test: H(1;7574) = 0,14; p > 0,05).
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Obrazok 8: Porovnanie vysky platanov napadnutych (1) a nenapadnutych sietnickou platanovou
(0) pocas druhého merania. Krabicovy graf tvori median + 25-75% kvartil, svorka zobrazuje
minimalnu a maximalnu hodnotu.
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Obrazok 9: Porovnanie obvodu kmeiiov platanov napadnutych (1) a nenapadnutych sietnickou
platanovou (0) pocas druhého merania. Krabicovy graf tvori median + 25-75% kvartil, svorka
zobrazuje minimalnu a maximalnu hodnotu.
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Pouzité arboristické zasahy nemali Statisticky signifikantny vplyv na pritomnost
sietnicky ani ploskacika platanového. Udaje o vyskyte sietni¢ky vo vertikalnej §truktire
platanov potvrdili tvrdenie Tkacovej (2004) o priestorovych preferenciach sietni¢ky, z Cislo
bol pozitivny nalez vo strednej ¢asti koruny iba na jednom jedincovi a vo vrcholoch platanov
sme nelokalizovali vyskyt sietni¢ky na listoch v ziadnom $tadiu vyvoja.

Pritomnost’ min ploskacika platanového nebola ovplyvnena obvodom hostitel'skej
dreviny (Kruskal — Wallisov test: H(1;1303) = 2,95; p > 0,05), ani priemerom koruny (Kruskal
— Wallisov test: H(1;1303) = 0,14; p > 0,05) ¢i vyskou jej nasadenia (Kruskal — Wallisov test:
H(1;1303) = 0,15; p > 0,05). Jedina premenna, ktora bola statisticky preukazana, bola vyska
stromu, kde bolo preukazané, ze se ploskacik ¢astejsie vyskytuje na vyssich jedincoch (Kruskal
— Wallisov test: H(1;1303) = 13,60; p < 0,01; Obr. ¢.: 10).
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Obrazok 10: Porovnanie vysky platanov napadnutych (1) a nenapadnutych ploskacikom
platanovym (0). Krabicovy graf tvori median + 25-75% kvartil, svorka zobrazuje minimalnu a
maximalnu hodnotu.
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5.3 Biochemicka analyza

Celkom bolo analyzovanych 177 listov platanov zo stadijnych lokalit Evropska II
a Cukrovarnicka (ID 126971, 126973, 126974, 63751, 63572, 63904, 62924, 63610, 62943,
62941 na Cukrovarnickej a ID 8623, 8621, 8620, 8598, 8599, 7654, 8600, 8601 na lokalite
Evropska II). 89 listov bolo kontrolnych a 88 listov so zaznamenanym poskodenim sietnickou
platanovou. Sledovanych bolo celkom 10 fenolickych latok: kyselina kavova, 4-kyselina
kumarova, kyselina ferulova, taxifolin, rutin, 2-kyselina kumarova, myricetin, quercetin,

naringenin a kyselina chlorogénova (Tabul'ka 1).

Kontrola - koncentracie

mg/g Defoliacia - koncentracia mg/g
Fenolicka latka Priemer SD Priemer SD
kyselina kavova 19,62 9,75 19,19 8,02
4-kyselina kumarova 0,61 0,38 0,69 0,51
kyselina ferulova 0,01 0,01 0,01 0,01
Taxifolin 1,14 0,58 0,96 0,53
rutin 2,84 1,32 2,85 1,10
2-kyselina kumarova 0,88 0,45 1,00 0,57
myricetin 10,26 5,25 13,50 7,45
quercetin 8,64 2,33 8,52 2,44
naringenin 0,82 0,39 0,79 0,35
kyselina
chlorogénova 8,87 6,44 8,56 6,60

TabuPka 1: Porovnanie priemernych koncentracii fenolickych latok (mg/g) v napadnutych
(defoliacia) a nenapadnutych (kontrola) listoch platanu na stadijnych lokalitach. SD - smerodatna
odchylka.

Vysledné koncentracie fenolickych latok boli vo viacsine pripadov porovnatelné.
Rozdiely neboli najdené v koncentracii kyseliny kavovej (Kruskal — Wallisov test: H(1;177) =
0,02; p > 0,05); 4-kyseliny kumarovej (Kruskal — Wallisov test: H(1;177) = 0,67; p > 0,05);
kyseliny ferulovej (Kruskal — Wallisov test: H(1;177) = 0,67; p > 0,05); rutinu (Kruskal —
Wallisov test: H(1;177) = 0,11; p > 0,05); 2-kyseliny kumarovej (Kruskal — Wallisov test:
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H(1;177) = 0,71; p > 0,05); quercetinu (Kruskal — Wallisov test: H(1;177) = 0,13; p > 0,05);
naringeninu (Kruskal — Wallisov test: H(1;177) = 0,13; p > 0,05); ani kyseliny chlorgénovej
(Kruskal — Wallisov test: H(1;177) = 0,26; p > 0,05).

Signifikatne rozdielne boli koncentracie taxifolinu amyricetinu. Taxifolin sa
vyskytoval vo vyssich koncentraciach v listoch nenapadnutych (Kruskal — Wallisov test:
H(1;177) = 7,02; p < 0,01; Obr. 9), a naopak koncentracia myricetinu bola vyssia v listoch
poskodenych sietnickou platanovou (Kruskal — Wallisov test: H(1;177) = 8,30; p < 0,01; Obr.
10).

Iba koncentracia myricetinu sa preukazatel'ne zvySovala sO zvyS$ujicou sa mierou
defoliacie (y = 10,96 + 0,06*x; r=0,21; p <0,01; r>=0,04; Obr. 11), pri ostatnych fenolickych

latkach nebol najdeny ziadny Statisticky signifikantny vztah.
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Obrazok ¢.11: Porovnanie koncentracie taxifolinu (mg/g) v listoch nenapadnutych (kontrola)
a napadnutych (defoliacia) sietni¢kou platanovou. Krabicovy graf tvori median + 25-75% kvartil,
svorka zobrazuje minimalnu a maximalnu hodnotu.
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Koncentracia myricetinu (mg/g)
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Obrazok 11: Porovnanie koncentraci myricetinu (mg/g) v listoch nenapadnutych (kontrola) a
napadnutych (defoliacia) sietnickou platanovou. Krabicovy graf tvori median + 25-75% kvartil,
svorka zobrazuje minimalnu a maximalnu hodnotu.
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Obrazok 12: Bodovy graf zavislosti koncentracie myricetinu (mg/g) podla miery intenzity
napadnutia listov sietnickou platanovou.
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6 Diskusia

6.1 Monitoring sietni¢ky platanovej a ploskacika platanového

V nasej praci sme zaznamenali 17,49% listov napadnutych sietnickou platanovou pocas
prvého monitoringu a 22,32% mieru napadnutia pocas druhého, ¢o bolo zrejme sposobené
listov) na lokalite Ciolkovského pocas prvého monitoringu a najvyssie pocty sietnicky sme
zaznamenali na platanoch pocas druhého monitoringu na lokalite Vani¢kova, kde miera
napadnutia dosiahla 70% (105 listov). Neascu a Rosca (2015) Zaznamenali v Bukuresti

najvyssie napadnutie iba 6,17% (144 listov) na vzorke pozostavajucej z 761 stromov.

Z dentrometrickych veli¢in mali na vyskyt sietni¢ky platanovej vplyv vyska stromu,
obvod kmena a udaje z prvého monitoringu poukazuju aj na priemer koruny stromu. Sietni¢ka
preferovala jedince s va¢simi dimenziami kmena aj koruny.

Vplyv vysky nasadenia koruny sa ukdzal ako insignifikantny, o vSak modze byt
sposobené Standardizovanou vyskou priechodného a podjazdného profilu pre dreviny.

Ploskacika platanového sme zaznamenali iba na celkovo 165 listoch (2,18%). Priemerny
pocet min na list bol 1,70 a priemerné percento napadnutia bolo 6,75%.

Prieskum rozsirenia sietnicky vo vertikalnej Struktiire korin poukézal na silne sustredeny
vyskyt v spodnej casti koruny. O vyskyte v strednej Casti koruny mame iba jeden zaznam
(Evropska 1, ID 57701). AvSak m6zeme spomenut’, Ze sme vo viacerych pripadoch (Atleticka
— 1D 3280 a Evropska I1 - ID 122498, 122500, 131548) zaznamenali iméaga sietnicky platanove;j
na obleceni a vybaveni lezca po zostupe z koruny, no pri tychto zdznamoch nebolo mozné ur¢it’
ich pévodné umiestnenie v korune.

Tieto zistenia sa zhoduju s tvrdenim Tkéacovej (2004), avSak Wei et al. (2013) vo svojej
stadii zistil pritomnost’ jedincov pocas ,tulavého® Stadia (jul/august) rozsirenych po celej

korune stromu.

6.2 Biochemicka analyza

Analyza fenolovych latok bola vykonana na celkom 177 listoch (89 kontrolnych a 88

poskodenych), pricom bolo sledovanych 10 fenolovych latok (kyselina kavova, 4-kyselina
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kumarova, kyselina ferulova, rutin, 2-kyselina kumarova, quercetin, narigenin a kyselina
chlorogenova, myricetin a taxifolin).

Tieto latky su intenzivne Studované z dévodu ich ucasti na obrannych reakciach rastlin, co
z nich robi potencialne biopesticidy a prisady do tradi¢nich pesticidov, vzhl'adom na ich nizku
toxicitu a biologickil odburatel'nost’ (Pereira et al., 2024). Tato skuto¢nost’ naberd vo svetle
vplyvu syntetickych pesticidov na l'udské zdravie o to vacsi vyznam. Priame aj nepriame
vystavenie pesticidom silne podporuje vyvoj ochoreni a zdravotnych porach, zahfiiajic
neurodegenerativne ochorenia ako Alzheimerova a Parkinsonova choroba (Narayan et al.,
2017; Torres-Sanchez et al., 2023) viacero typov rakoviny (Khan et al., 2021; Pardo et al., 2020;
Varghese et al., 2021;) azmeny v reprodukénych organoch (Fucic et al., 2021; Tudi et al., 2022;
Venkidasamy et al., 2021).

Vo vyslednych koncentraciach boli signifikantné rozdiely flavonoidov taxifolinu
a myricetinu. Koncentracie taxifolinu boli vyssie v kontrolnych listoch, zatial’ ¢o koncentracie
myricetinu boli vysSie v listoch poskodenych sietnickou platanovou. A iba koncentracia
myricetinu sa preukézatel'ne zvySovala so zvySujlicou sa mierou defolidcie.

Jeho signalny prejav mézeme pozorovat’ vd’aka zbeleniu alebo zoZltnutiu v mieste vyskytu
na hostitel'skej rastline. Taktiez patri skupine flavonoidov, pri ktorych bol zaznamenany priamy
vplyv na fyziologiu hmyzich Skodcov (napriklad spomal'ovanie rastu, malformadcie,
predlzovanie predreprodukéného obdobia a znizovanie plodnosti, kladenie a liahnutie vajicok
(Pereira et al., 2024)). Li et al. (2021) studoval schopnost’ troch flavonov (baicaleinu, chrysinu,
wogoninu) a Styroch flavonolov (galaginu, quercetinu, myricetinu a keampferolu) inhibovat
chytinolytické enzymy druhu Ostrinia furnacalis. Z tychto boli schopné inhibovat® vsetky
enzymy iba baicalein, quercetin a myricetin, ktorého U¢inky sa prejavili ako najefektivnejsie.

Taktiez inhibuje rast baktérii kyseliny mlie¢nej a gram-negativnych baktérii (Pratyusha, 2022).
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1 Zaver

Vyskyt sietnicky platanovej sme pozorovali na vSetkych Siestich Studijnych lokalitach
V oboch terminoch monitoringu. Celkovo sme hodnotili 7575 listov na 303 stromoch. Pricom
priemerna miera napadnutia bola 17,49% (1325 listov) pocas prvého terminu a 22,32% (1691
listov) pocas druhého terminu kontroly.

Vyskyt sietnicky platanovej bol preukédzatene castejSi na stromoch s vacsimi
dimenziami. V oboch terminoch bol preukazatelny vplyv vysky stromu a obvodu kmena
aVv prvom termine aj priemer koruny. Preukazatelne najvyssia defoliacia bola na Platanus x
hispanica, zatial’ ¢o ploskacik platanovy vykazoval opa¢ny trend s najmens$im poc¢tom min na
tomto druhu.

Poskodenie ploskacikom platanovym sme zaznamenali na 2,18% (165 listoch). Jeho
vyskyt bol potvrdeny iba na Styroch lokalitdch zo Siestich (lokality Evropska I a Evropska I1
bez zaznamu) a priemerné percento napadnutia bolo 6,75%.

Analyza fenolovych latok preukdzala koncentraciu myricetinu, signifikantne sa
zvySujucou spolu so zvySovanim miery defolidcie. Koncentracie taxifolinu boli vysSie
v kontrolnych listoch. Pri ostatnych latkach — kyselina kavova, 4-kyselina kumarova, kyselina
ferulova, rutin, 2-kyselina kumarova, quercetin, narigenin a kyselina chlorogenové, neboli

najdené rozdiely v koncentracii.
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