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Anotace

Bakalarska prace se zabyva vyvojem webové aplikace, presnéji webového
zpévniku, pro zobrazovani a pridavani textii pisni s hudebnimi prvky, za pouZiti nej-
novéjsich vyvojovych technologii jako je HTML5, CSS3, React, .net core 6 aj. Projekt
je zaméren na uZzivatelskou privétivost, presnost zanesenych dat, $kalovatelnost a
responzivni design. Tato prace poskytuje strucny popis vyuzitych technologii, vy-
svétleni pouZzité hudebni teorie a charakteristiku jednotlivych stranek z hlediska je-
jich funkce a usporadani obsahu. Dale je zde popsana funkcionalita backendové Casti

aplikace a zavérecné poznatky z dosaZenych vysledkd.

Annotation

Title: The Web Song Book

The bachelor thesis deals with the development of a web application, more precisely
a web songbook, for displaying and adding lyrics with musical elements using the
latest development technologies such as HTML5, CSS3, React, .net C #, etc. The pro-
ject focuses on user-friendliness, accuracy of data entry, scalability and responsive
design. This thesis provides a brief description of used technologies, an explanation
of the technologies used, an explanation of the music theory used, and a characteri-
zation of each site in terms of its function and content layout. Furthermore, the func-
tionality of the backend part of the application and the final findings from the results

obtained are presented.
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1 Uvod

Jednim z nej¢astéjSich problémi, tykajicich se webovych zpévnik{, je nemoz-
nost pridani hudebnich znacek presné na mista, kde maji byt hrany. Toto predsta-
vuje problém hlavné pro zac¢inajici umélce, ktefi kviili nedostatku zkuSenosti nejsou
schopni samostatné rozeznat, kdy se ma dana znacka hrat, cozZ ma za pri¢inu ne-
spravné zahrani pisné. Spjatym problémem je dodrZovani predepsaného kodexu pri
pridavani skladby, ktery je casto prili§ slozity a zdlouhavy. Nejcastéji se znacky
vklada uZzivatel primo do textu v podobé predepsaného znaku v zavorkach, ty poté
stranka zpracuje do potirebné podoby. Vysledkem je pravé jiZ zminéné Spatné prira-

zeni znacek k dané ¢asti textu a zdlouhavost zapisu a uprav pisni.

Dal8i prekazkou je neznalost hudebni nauky, nejcastéji chyby pti enharmonické
zaméné v tdniné skladby. Vétsiné téchto chyb lze predejit privétivym uzivatelskym
prostredim a kontrolou vstupu. S touto mySlenkou se autor rozhodl vytvorit tento
webovy zpévnik, ktery si klade za cil vytesit tyto problémy a poskytnout uZivatelim

prijemné prostiedi pro vytvareni, editaci i prehravani skladeb.

Historie projektu

Pivodni navrh zpévniku z roku 2014 vznikl diky iniciativé mého bratra, se kte-
rym jsme se v té dobé kazdy rok ucastnili kytarového soustiedéni. Zde jsme ale u
vecerniho hrani pisni neméli dostate¢ny pocet kopii textli s akordy, abychom se
mohli zapojit vSichni. Zpévnik se mél stat souhrnnym médiem pro vSechny pisné,
které se na soustiredéni hraji, v jednotném formatu, psany v originalnich verzich a
dostupny pro vSechny studenty. Tim se mél stat i pomocnou u¢ebni pomtickou pro

studenty.



2 Cil prace
Hlavnim cilem projektu je vytvorit uzivatelsky privétivou webovou aplikaci
pro pridavani, editaci a zobrazovani pisni, za pouZiti nejnovéjsich vyvojovych pro-

stiedkl jako je React, C# .net 5.0, Elasticsearch aj.

Tento hlavni cil jde dale rozclenit na nékolik dalSich podcild, kterymi jsou: vy-
tvoreni znackovaciho jazyka, jimZ budou popsany jednotlivé prvky skladby, napro-
gramovani editoru pisni, kterym bude moci uZzivatel pravé zminéné prvky zanést do
textu a implementovat zobrazovaci algoritmus. Ten bude dynamicky umistovat vi-

zualni reprezentace znacek na své pozice.

Dale je potreba navrhnout a utvorit vhodné seskupeni databazi a jejich struk-
turu. Poslednim bodem je ¢ast aplikace napsana v C#, jeZ bude zajiStovat komuni-

kaci mezi vSemi ¢astmi a zaznamenavat chybova hlaseni.



Teoreticka cast

3 Pouzita hudebni teorie

Webovy zpévnik, tedy soubor textli a jejich hudebnich doprovodi, zvefejnénych
na webové strance, se obsahem a strukturou nelisi od tiSténych variant. V obou na-
lezneme titulni stranu, informace o zpévniku, obsah a jednotlivé pisné. Webovy
zpévnik ma tyto informace pouze rozmisténé na internetu, coZ je pohodlnéjsi pro
uzivatele, protoZe je v dne$ni dobé dostupny kdykoli a kdekoli. Nemusi se tak resit
nedostatec¢ny pocet kopii a jejich konzistentnost, pokud si chce skupina lidi spole¢né

zazpivat.

Dal3i nespornou vyhodou je moZnost transpozice, kterou neni nutné vymyslet

z hlavy, jelikoZ vétsina webovych zpévnikl tuto moZnost poskytuje jako funkci.

Stejné jako normalni tistény zpévnik i webovy zpévnik podléha autorskym
pravim. Pro zaneseni pisné do zpévniku je tedy, z pravniho hlediska, nutny souhlas
autora se zvefejnénim nebo zakoupeni licence. Drtiva vétSina online zpévnik{ ani
jedno nema. VétSina autort tedy pro tento druh zapisu jejich dila koupeni prav ne-

vyZaduje.

Na konec je tedy nutné uvést zakladni terminologii a teorii, které se bézné pfri

tvorbé, at' uz tiSténych nebo webovych zpévnikd, pouziva.
Tonina
Téninou se v hudebni terminologii rozumi prislusnost tént skladby k urcité

stupnici. Této znalosti je potfeba jak pro kontrolu spravnosti vloZenych akordt

z hlediska enharmonické zamény transpozice, tak pro zapisovani tabulatur.

Akord

vvvvvv

pisné, jelikoZ urcuje, jaké tony se pfi hrani maji hrat.



Repetice

7 v

Repetice jsou dvojité taktové ¢ary (Casto opatieny Sikmymi kiridélky nad noto-
vou osnovou, diky nimz vypadaji jako zavorky). Znamena jednodu$e opakovat hu-
debni usek, ktery je jimi vyznacen. Obvykle se pfredpoklada jedno opakovani, pokud

jich ma byt vice, je nutno to vyslovné oznacit. (1)

Prima a seconda volta

»Prima volta“ a ,,seconda volta“ (hrat poprvé a podruhé). KdyZ hrajeme tusek
oznacen repetici poprvé, zahrajeme takty oznacené prima voltou. Pri hrani téhoZz
useku podruhé, preskoc¢ime takty oznacené prima voltou a hrajeme ty oznacené se-

conda voltou. (1)
Oznaceni ¢asti pisni
Jednotlivé ¢asti pisné Ize rozclenit do nékolika typi:

e SloKky - vétSinou maji stejnou melodii, ale odliSny text. Znaci se arabskymi
Cislicemi podle poradi jednotlivych slok.

e Refrén - vétSinou maji stejnou melodii i text. V pisni se tato ¢ast vyskytuje
vice neZ jednou.

e Mezihra - prevazné pouze instrumentalni, slouzi k oddéleni jednotlivych
¢asti.

e Recitace - ¢ast pisné, kterq, jak nazev napovida, ma byt odrecitovana. Vétsi-

nou bez melodického doprovodu.
Enharmonicka zaména

Enharmonicka zdména je moZnost zaménit dva (nebo tfi) riizné zapsané tény,
které se v3ak stejné hraji. Enharmonicky zaménovat lze jak jednotlivé tony, tak i

stupnice, intervaly i akordy. (2)
Transpozice

Termin transpozice se v hudebni nauce vyuziva ve vyznamu prevedeni

skladby ¢i jeji ¢asti z jedné tdniny do jiné pti zachovani vztaht (intervaltl) mezi jed-



notlivymi tony skladby. Pro jakykoli zpévnik je nutnosti proto, aby vyhovoval hlaso-
vym rozsahtim zpévakl nebo zménam origindlnich akordii na akordy snadnéji hra-

telné.
Praktické pouziti

Pti transpozici v zobrazeni skladby nebo vytvareni skladby je tfeba kontro-
lovat, zdali jsou dané tony/akordy soucasti toniny, ve které je pisen zapsana.
Timto bude zajiSténa hudebni konzistentnost, popfipadé upozorni na pripadné
Spatné zvoleni akordu pri vytvareni pisné. Napr. v toniné C dur by se vnemél (v

pirevazné vétsiné pripadi) vyskytovat akord C# dur.
Tabulatury

Tabulatury predstavuji alternativni moZnost zapisu tént. Na rozdil od stan-
dardni notace, kde je zapisovana vyska tonu, je zde tén zapsan jako prstoklad urci-
tého nastroje. Je tudizZ vhodny pro vSechny umélce, nehledé na to, zdali umi ¢ist noty

ve standardni notové osnové, ¢i nikoli. (3)
Dynamika

Dynamika oznacuje intenzitu prednesu, tedy jak silné a kdy bude umélec da-
nou ¢ast skladby hrat, pripadné jak ma v priibéhu ¢asu dynamiku ménit. VétSinou je
popsana italskym nazvoslovim, od néhoz se odviji i zkratky, jimiZ se zapisuji. Pro

ucely tohoto projektu poslouzi jen zakladni terminologie, tedy:
PpPP - piano pianissimo - co nejslabéji

pp - pianissimo - velmi slabé

p - piano - slabé

mp - mezzopiano - stfedné slabé

mf - mezzoforte - stiedné silné

f - forte - silné

ff - fortissimo - velmi silné

fff - forte fortissimo - co nejsilnéji



cresc. (<) - crescendo - zesilovat

decresc. (>) - decrescendo - zeslabovat

(1)



4 Pouzité technologie

4.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je nejzdkladnéjsim stavebnim kamenem
webu. Definuje vyznam a strukturu webového obsahu. (4) Vyuziva parovych a nepa-
rovych tagli, jeZ obalovanim obsahu tvoii samotny web. Dal$im aspektem je moz-
nost vkladani hypertextovy odkazi, které slouzi k presunu na jakékoli stranky na

webu. Prvni verze byla vydana v roce 1993 a v priibéhu let se doc¢kala mnoha verzi,

vvvvv

4.2 CSS
CSS (Cascading Style Sheets) je technologii pro definovani stylt jednotlivych ele-

mentd, které urcuji, jak se budou na strance zobrazovat. Existuje nékolik zptisobf,

jak tyto styly zapsat:

e do parovych tagli s nazvem ,Style“ v jednotlivych HTML souborech
e piimo do urcitého tagu elementu

e dosouboru s piiponou.css, ktery je poté nutné importovat do HTML stranky. (6)

Vyznamnou roli hraje CSS pri dynamickém zobrazeni stranky pro jednotliva za-
rizeni s rozdilnymi rozméry obrazovky, pro které lze stanovit rozloZeni a vzhled

stranky podle potreb.

4.3 JavaScript

JavaScript je po HTML a CSS tretim zakladnim stavebnim prvkem pro tvorbu
webu. Tento objektové orientovany, dynamicky typovany skriptovaci jazyk pridava
funkcionalitu prvkiim webu. Pfikladem mohou byt funkce tlacitek, validace formu-
1arQ, ziskavani dat ze serveru nebo dynamické pridavani obsahu do stranky. (7) Nad
timto jazykem jsou postaveny nadstavbové knihovny, jako je napft., v dalsi Casti

prace vysvétleny, React.

4.4 React
React je deklarativni, efektivni a flexibilni JavaScriptova knihovna pro vytva-
reni uzivatelskych rozhrani (8). Prvni predstaveni vefejnosti provedla firma Face-

book (dnes Meta Platforms) v roce 2013 za ucelem vytvoreni jazyka pro znovu im-



plementovatelné ¢asti rozhrani. React nam umozinuje psat komponenty pomoci do-
ménove specifického jazyka JSX. React jej interné prevede na virtualni DOM a nako-

nec vygeneruje HTML (9). Na této technologii je postaven cely frontend aplikace.

Diivod zvoleni: Pro tuto technologii se autor rozhodl z diivodu zdmért vytvo-
Feni intuitivniho uzivatelského rozhrani k vytvareni pisné, pti kterém se ¢asto méni
obsah stranky. React je také v dneSni dobé jedna z nejcastéji pouzivanych knihoven
pro vyvoj jednostrankovych webovych aplikaci.

vivs

Obrazek 1- nejpouzivanéjsi webové frameworky roku 2021 (10)

React js 40.14%
jQuery
Express
Angular
Vue js
ASP.MET Core
Flask
ASP.NET
Django
Spring
Angular.js
Laravel

Ruby on Rails
GCatsby
FastAPl
Symfony

Svelte

Drupal

06 B35 10% 155% 20% 255% 305 355% 40% 455



4.4.1 JSX

JSX (JavaScript XML) je rozSifenim syntaxe JavaScriptu, ktera umoZnuje pri-
davat prvky HTML do kédu JavaScriptu tim, Ze je pfeveden do elementii reactu. Toto
v praxi umoZziuje pridavani prvki do DOM bez nutnosti pouZiti funkci createEle-

ment() a appendChild(), coZ €ini vyvoj rychlej$im a prehlednéjSim. (11)

4.4.2 Virtual DOM

DOM (Document Object Model) je aplikaéni programové rozhrani (API) pro
HTML a XML dokumenty. Definuje logickou strukturu dokumentii a zptisob, jakym se s

dokumentem pristupuje a jak se s nim manipuluje. (12)

Pojmem virtual DOM se tedy rozumi dalSi vrstva odkazujici na originalni
DOM. Jakakoli zména v této vrstvé spusti mechanismus, ktery porovna rozdily pred
a po zméné a poté v pravém DOM aktualizuje pouze ty prvky, které byly zménény.
Timto docilime rychlejSiho béhu aplikace diky absenci nutnosti aktualizovat celou

stranku. (13)

4.4.3 Hooks proti class components

Poté, co React ve verzi 16.8 predstavil novou metodu hooks, mohou se vyvo-
jari rozhodnout mezi dvéma styly psani, pomoci class component nebo zminénych
hooks (funkcionalné). Dal$i moZnosti je tyto styly kombinovat. Autofi rovnéz zmi-
nuji, Ze pravé hooks by se v novych projektech mély stat hlavnim zptisobem psani
aplikaci, jelikoZ dalsi vyvoj bude zaméien pravé na né. Z téchto diivodi budou v

praci pouzity. (14)

4.4.4 Redux a Redux Toolkit

Redux je JavaScriptova, open-source knihovna pro spravovani stavii aplikace.
Tyto stavy tedy mohou byt uloZeny v ,,Redux store”, odkud si je poté jakakoli ¢ast
aplikace miiZe brat nebo naopak miiZe odesilat akce k jejich upraveni. Tim pomaha
udrZet prehlednost aplikace a pfi jejim testovani. Dan Abramov ji predstavil v roce
2015, za ucelem vytvorit knihovnu pro spravu stavu s minimalnim API, ale zcela

predvidatelnym chovanim (15)



Redux toolkit

Redux Toolkit je oficialné doporuceny pristup pro psani logiky Redux. Tento
nastroj obaluje Redux jadro, obsahuje bali¢ky a funkce, které jsou nezbytné pro vy-
tvoreniaplikace. Redux Toolkit zjednoduSuje vétSinu uloh Redux, predchazi béZnym

chybam a usnadiiuje psani aplikace. (16)

4.5 C# a ASP.NET Core MVC

C# (vyslovovano,,C sharp /Sarp/“) je moderni, objektové orientovany a typové
bezpecny programovaci jazyk (17). Své zaklady ma v jazyce C a svym stylem psani
je velmi podobny jazykiim C++ a Java. C# je standardizovany asociaci ECMA (Euro-
pean Computer Manufacturers Association) International jako ECMA-334. Je vyvi-

programovani. (18)

Diivod zvoleni: Z pohledu autora je C# jazykem, se kterym dlouhodobé pra-
cuje a je, dle jeho nazoru, idealnim nastrojem pro zpracovavani dat a vytvoreni we-

bového backendu.
ASP.NET Core MVC 5

ASP.NET Core MVC je rozsahly framework pro vytvareni webovych aplikaci
a rozhrani API pomoci navrhového vzoru Model-View-Controller (Model-Pohled-
Radi?). Je tedy, jak nazev napovid4, nadstavbou ASP.NET core multiplatformni open-
sourcova architektura pro vytvareni modernich aplikaci pripojenych k internetu s

podporou cloudu.
MVC vzor

Architektonicky vzor MVC rozdéluje aplikaci do tif hlavnich skupin kompo-
nent: Modely, Pohledy a Radige. Tento vzor pomaha dosdhnout oddéleni moZnych
problémi. Pomoci tohoto vzoru jsou poZadavky uZivateldi smérovany do radice,
ktery je zodpovédny za praci s modelem za ucelem provadéni uzivatelskych akci
a/nebo ziskavani vysledki dotaz. Ridici jednotka vybere zobrazeni, je% se mé zob-

razit uzivateli a poskytne mu veSkera data modelu, ktera potrebuje. (19)
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4.6 Rest API

REST (Representational State Transfer) API je rozhrani, které dva pocitacové
systémy pouzivaji k bezpetné vyméné informaci pres internet. REST je softwarova
architektura, ktera klade podminky na to, jak by mélo API fungovat. Byl ptivodné

vytvoren jako voditko pro fizeni komunikace ve slozité siti, jako je internet. (20)

4.7 MSSQL
MSSQL (Microsoft SQL Server) je systém pro spravu relacnich databazi vyvi-

nuty spole¢nosti Microsoft. Jako databazovy server se jedna o softwarovy produkt s
primarni funkci ukladani a ziskavani dat podle poZadavkd jinych softwarovych apli-
kaci - které mohou béZet bud’ na stejném pocitaci, nebo na jiném pocitaci v siti

(vCetné internetu). (21)

Diivod zvoleni: S timto typem databaze ma autor velké mnoZstvi zkuSenosti.

/////

4.8 Elasticsearch

Elasticsearch je distribuovany, bezplatny vyhledavaci a analyticky nastroj pro
vSechny typy dat, vCetné textovych, numerickych, geoprostorovych, strukturova-
nych a nestrukturovanych. Elasticsearch je postaven na Apache Lucene a byl poprvé
vydan v roce 2010 spolecnosti Elasticsearch NV (nyni znamy jako Elastic). Znamy

pro své jednoduché REST API, distribuovanou povahu, rychlost a Skalovatelnost.

(22)

Diivod zvoleni: JelikoZ skoro vSechna vyhledavani a filtry jsou v textové po-
dobé, Elasticsearch je idealnim nastrojem jak pro ukladani dat, tak pro rychle vyhle-

davani v nich.

4.9 OAuth 2.0

OAuth 2.0 je standardni protokol pro autorizaci. Zaméruje se na jednoduchost
klienta pro vyvojare a zaroven poskytuje specifické autoriza¢ni toky pro webové
aplikace, desktopové aplikace, mobilni telefony a dal$i zatizeni jako je tieba chytra
televize. Nespornou vyhodou pro vyvojare je taktéZ to, Ze nemusi uchovavat citliva
data uZivateld, jakou jsou prihlasovaci udaje. Tato specifikace a jeji rozsiteni jsou

vyvijeny v ramci pracovni skupiny IETF OAuth. (23)
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4.10 Serilog

Serilog je diagnosticka knihovna pro protokolovani v aplikacich .NET. Snadno
se nastavuje, ma prehledné API a podporu na vSech soucasnych platformach .NET.
Je uzitecna, jak v jednoduchych, tak v komplexnich aplikacich, které vyuzivaji struk-
turované protokolovani pfi vyvijeni sloZitych, distribuovanych a asynchronnich

aplikaci a systémil. (24)

4.11 Redis

Redis je open source ulozisté datovych struktur v paméti, které se pouziva jako
databaze, cache, zprostredkovatel zprav a streamovaci engine. Aby bylo dosazeno
nejvyssiho vykonu, pracuje Redis s datovou sadou v paméti. Redis podporuje asyn-

chronni replikaci s rychlou neblokujici synchronizaci. (25)

4.12 Swagger

Swagger umoziuje popsat strukturu rozhrani API tak, aby je stroje mohly Cist.
Diky c¢teni struktury API miZeme automaticky vytvaret piehlednou a interaktivni
dokumentaci API. MiiZe také automaticky generovat klientské knihovny v mnoha ja-
zycich nebo automaticky testovat. Zakladnim kamenem je pozadani API o vraceni
souboru YAML nebo JSON, ktery obsahuje podrobny popis celého API. Tuto ¢astapli-
kace lze prohlédnout na relativni adrese ,, /swagger” a v pozdéjsich verzich aplikace

bude znepristupnéna nepitihlasenym uZzivateltim.

4.13 Docker a CaaS

Docker poskytuje moZnost zabalit a spustit aplikaci ve volné izolovaném pro-
stfedi zvaném kontejner. Izolace a zabezpeceni vam umoZiiuje provozovat mnoho
kontejnert soucasné na daném hostiteli. Kontejnery jsou lehké a obsahuji vSe po-
trebné ke spusténi aplikace, takZe se nemusite spoléhat na to, co je aktualné nain-
stalovano na hostiteli. Pfi praci miZete snadno sdilet kontejnery a mit jistotu, Ze

kaZdy, s kym sdilite, dostane stejny kontejner, ktery funguje stejnym zptisobem. (26)

CaaS (Containers as a Service) je cloudova sluzba, kterd umoZiuje vyvojarim
softwaru a IT oddélenim nahravat, organizovat, spoustét, Skalovat, spravovat a za-

stavovat kontejnery pomoci virtualizace zaloZené na kontejnerech. Poskytovatel
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Caa$ bézné poskytuje ramec, ktery uzivatelim umoZituje vyuzivat sluzbu. Poskyto-
vatelé obvykle vyuZivaji volani aplikatniho programovactho rozhrani (API) nebo

rozhrani webového portalu. (27)
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Analyza a navrh

5 Pozadavky na aplikaci

5.1 Funkc¢ni pozadavky

Aplikace poskytuje uzivateli moZnost:

e registrace

e prihlaseni za u€elem ziskani prav k ur¢itym ¢innostem
e prohliZeni a filtraci pridanych pisni

e prohliZeni a filtraci pridanych autorti a interprett

e zobrazeni pisné

e transpozice pisné

e vytvoreni pisné

e editace pisné

e smazani pisné

5.2 Nefunkc¢ni pozadavky

e kompatibilita mezi prohliZeci

Aplikace musi byt funk¢ni, pokud moZno v co nejvice druzich webo-
vych prohliZe¢li. Pro tento projekt jsou zvoleny prohliZece: Google

Chrome a Firefox.
e intuitivni zachazeni

Pouzivani kterékoli ¢asti nebo funkcionality aplikace musi byt pro uZi-

vatele co nejrychleji uchopitelné, bez nutnosti precteni navodd.
e prehlednost

UzZivatel ma po navStiveni stranky okamzité povédomi, kde najit infor-

mace, které hleda.
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e responzivni design

Komponenty frontedu aplikace méni svoje rozpoloZeni a velikost na
zakladé $irky, vySky a druhu zarizeni, na kterém jsou pravé zobrazo-
vany. Toto se nevztahuje na editor, kde dotykové prostredi znemoz-
Nuje prijemnému pridavani znacek.

e zilohovani dat
Administratofi maji moznost vratit se k jakékoli predeslé verzi pis-
nicky. Toto predchazi pripadnému imyslnému i neumyslnému posko-
zeni dat pisnicky.

e caching

Pro tento projekt je tato Cast pouze pojistkou pfi pripadném rozsireni

aplikace mezi verejnost.

e logging

Zaznamenava chyby v aplikaci, které si poté vyvojari mohou v bu-

doucnu precist a analyzovat, potaZzmo opravit.

e (aaS (Container as a Service)

6 Znackovaci jazyk
Pro tcely oznaceni prvki v textu jsem se rozhodl vytvofrit vlastni znac¢kovaci ja-
zyk, ktery definuje vSechny hudebni prvky. Format je struktury XML, tvofi ho tedy

parové a neparové znacky ve Spicatych zavorkach.

6.1 Seznam prvkl

6.1.1 Akordy

Jak vyplyva z definice akordu, druhti akordi je nespocetné mnoZstvi, proto je
nelze uvést vSechny. Obsah znacky mezi pocatec¢ni a koncovou znackou obsahuje
pouze jediné pismeno nebo znak a Zadné ostatni vnorené znacky. Parametry udavaji,
od jakého tdénu je akord odvozen, o jaky typ akordu se jedna (durovy, mollovy, ...),
jestli je akord v zdkladni podobé. Vétsina akordii ma pro kytaru pouze jeden za-

kladni prstoklad. V pisnich se ale mliZe vyskytnout akord, ktery ma byt hran jinym
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prstokladem. Je proto vhodné tyto variace prstokladl odlisit a zapsat jejich podobu

do parametru:
Znacky: <ch> </ch>
Zobrazeni: Emi
Parametry:

e value - vychozi tédn
e sufix - typ akordu

e form - zdpis alternativniho prstokladu

6.1.2 Prvky souvisejici s opakovanim casti skladby

Repetice
Znacky: <rep></rep>
Zobrazeni: [F |
Prima a seconda volta

Znacky: <volta></volta>

Zobrazeni: |1. [2.
Parametry:

e value - poradi volty

6.1.3 Oznacdeni slok, refrénd a meziher

Sloky, refrény, mezihry a recitace
Znacky: <verse></verse>
Zobrazeni: 1) R) I) Rec)

Csus4: 200011

Parametry:

e verseType - typ useku (sloka, refrén, mezihra, recitace)

e verseValue - zobrazované ¢islo tiseku
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o verseRefld - referen¢ni odkaz pro zobrazeni jiZ pridané ¢asti skladby

6.1.4 Prvky souvisejici s dynamikou skladby

Dynamika
Znacka: <dyn />
Zobrazeni:  fff ff f mf mp P pp pop
Parametry:

e value - typ dynamiky (fff, ff, f, mf, mp, p, pp, ppp)
Crescendo a Decrescendo
Znacky: <dynwide></ dynwide >
Zobrazeni ——m—————— _————
Parametry:

e value - typ zmény dynamiky (<, >)
6.1.5 Prvky souvisejici s rytmem skladby
Ritardando a Accelerando
Znacky: <rythm></rythm>

, nit. accel.
Zobrazeni: =

Parametry:

e value - typ zmény rytmiky (rit,, accel.)

6.1.6 Dalsi prvky
Zména polohy kapodasteru
Znacky: <capo></capo>
Zobrazeni: “aPe: 1
Parametry:

e value - poloha kapodasteru
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Piidani mezery do textu
Znacky: <space></space>

Zobrazeni: E - tiam

Parametry:

e value - Sitka mezery

e dash - zobrazeni poml¢ky v mezefe (true/false)
RadKy pisné

Znacky: <row></row>
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Obrdzek 2 - ukdzka zobrazeni znacek

Hop Trop aUkazkovaPisenTriKrize
15. 8. 2022 Capo: 0
Csus4: 022200

Dmi Capo: 0 ——
1) Davam sbohem brehdm proklatejm,
—
ktery v drapech ma d’'abel sam,

bilou pridi salupa My Grave

J:nifim k Gtesam, ktery znam. o]

Csus4 s
R) Jen tri krize z bilyho kameni
ffr rit.

nékdo do pisku poskladal.
accel.
Slzy v ocich mél a v ruce znaveny,

lodni denik, co sam do néj psal.

1) Prvni kriz ma pod sebou jen hrich,
samy piti a rvacky jen.
Chrestot nozu, pri kterym prejde smich,

srdce-kamen a jméno Sten.

Rec) Jen tri krize z bilyho kameni
nékdo do pisku poskladal.
Slzy v ocich mél a v ruce znaveny,

lodni denik, co sam do néj psal.
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Prakticka cast

7 Frontend

Cely frontend aplikace je napsan s pomoci HTML, CSS, JavaScriptu a JavaScriptové
knihovny React. O stavy se stara knihovna Redux toolkit, ktera je poskytuje vSem
komponentlim a zpiehlediiuje tim k6d. Veskerou komunikaci, ktera je nutna pro zis-
kani nebo zapis dat na server a do databazi, zajiStuji HTTP dotazy na REST AP], hos-

tované na backend serveru.

7.1 Casti frontendu:

7.1.1 Menu
Je jednotné pro vSechny stranky a nachazi se, jako hlavicka, v horni ¢asti stra-
nek. SlouZi jako rozcestnik mezi ostatnimi ¢astmi webové aplikace. Obsah se méni

v zavislosti na tom, zdali je uzivatel prihlaSeny a jaka ma prava.

Obsah pro neprihlaseného uzivatele: logo (odkaz na hlavni stranu), pole pro vy-

hledavani, seznam pisni, seznam autort, prihlasit se.

Obsah pro prihlaseného uzivatele: logo, pole pro vyhledavani, seznam pisni, se-
znam autord, editor, tlac¢itko uZivatele (uzivatelovy skladby, odhlasit). Pro adminy

se v tla¢itku uzivatele zobrazi i kolonka uZzivatelé.

Pozn.: V budoucich verzich je v planu pfidani moZnosti vytisku knihy dle parametr.

7.1.2 Hlavni strana
Hlavni strana je velmi strucna, jelikoZ se uZivatelé budou prevazné dostavat
na jednotlivé pisné primo prostrednictvim vyhledavace. Najdeme zde, seznam

sedmi nejvice popularnich pisni a seznam sedmi poslednich schvalenych pisni.
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Zpracovani dat

e Seznam popularnich pisni
e APl dotaz - ,/api/search/GetFilteredSearchResult*
e pozadavek - }{"publicable": [0, 1], "page": 1, "resultCount": 7, "valida-
ted": true, "sortBy": [{"field": "viewCount", "direction": 0}]}
e Seznam poslednich svalenych pisni
e APl dotaz - ,/api/search/GetFilteredSearchResult*
e poZzadavek - {"publicable": [0, 1], "page": 1, "resultCount": 7, "valida-
ted": true, "sortBy": [{"field": "createdDate", "direction": 0}]}

Data jsou uloZena do stavli, které po vloZeni dat vykresli oba seznamy do vyhraze-

nych poli.

7.1.3 Seznam pisni

Hlavnim tcelem pro tuto stranu je piehled pridanych pisni a moZnost zobra-
zit si libovolnou skladbu. Na této strance mliZeme najit jednotlivé filtry pro vyhleda-
vani v seznamech pisni. Seznam je ve vychozim nastaveni rozdélen do dvou az Ctyt

c¢asti dle pravomoci uzivatele plus jejich alternativy s neschvalenymi pisnémi.

e ,Publikovatelné” - pisné vhodné pro kohokoli bez urazlivého obsahu.

e ,Nepublikovatelné” — pisné obsahujici hanliva slova, tudiZ nevhodné napt.
pro déti.

o ,Neviditelné“ soukromé pisné viditelné pouze pro pro adminy a moderatory.

e ,Zakazané“ - soukromé pisné viditelné pouze pro adminy.

Zpracovani dat

e APl dotaz - ,/api/search/GetFilteredSearchResult*
e Prvotni poZzadavek - {"publicable”: [0], "page": 1, "resultCount”: 10, "valida-
ted": true, "sortBy": [{"field": "songName", "direction": 0}]}

Z odpovédi se uloZenim do stavu vytvorli seznam pisni. Zménami filtrti se méni

pozadavek a tim i jeho nasledna odpovéd.

1 Pro vysvétleni poloZek v poZadavcich viz kapitola 8.2 REST API
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7.1.4 Zobrazeni pisné

Zobrazeni pisné je uZivatelsky nejdiileZitéjsi ¢asti celé aplikace. Uprostired
stranky najdeme samotny text se znackami. Grafické reprezentace znacek jsou dy-
namicky zobrazovany nad spravnymi pismeny kusy textu. Nad polem s textem na-

jdeme tlacitka pro transpozici.

UZivatellim s dostate¢nymi pravy budou zobrazena i tlacitka pro: editaci, smazani a

schvaleni pisné.
Zpracovani dat

e APl dotaz - ,/api/song/GetSong“
e pozadavek - {"Songld": 0}

Data jsou vloZena do jim urcenych stavii a funkce ,rerender()“ se postara o spravné

zobrazeni prvki pisné.
Smazani pisné

e APl dotaz-,/api/song/DeleteSong"“
e pozadavek - {"Songld": 0}

Schvaleni pisné

7.1.5 Seznam autord

Seznam autorti je principem velmi podobny seznamu pisni, s tim rozdilem, Ze
zde nalezneme autory a interprety pridanych skladeb. Filtrem je pouze typ sefazeni
autori. Kliknutim na jméno autora se uZivatel dostane k seznamti pisni, které se da-

ného autora tykaji.
Zpracovani dat

e APl dotaz - ,/api/search/GetFilteredAuthorSearchResult”
e poZzadavek - {{sortBy: [{"field": "songName", "direction": 0}], “page: 1, “re-
sultCount”: 10}

Z odpovédi se uloZenim do stavu vytvoii seznam autorli. Zménami filtri se

méni poZadavek a tim i jeho nasledna odpovéd.
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7.1.6 Prihlaseni a registrace
Nejedna se o samostatnou stranku, ale o pop-up (prvek, ktery se zobrazi nad

ostatnimi elementy a zamezuje interakce s nimi), zobrazitelny na vSech strankach

aplikace. (28)

Diky metodé OAuth2.0, si uzivatel zaloZi nebo se prihlasi do jiz vytvoreného uctu,
skrze Jednoho ze dvou poskytovatelili této funkce tedy Google nebo Facebook od kte-
rych si aplikace vyzada ovérovaci token, profilovy obrazek, celé jméno a emailovou
adresu. V databazi aplikace v tabulce ,dbo.Users“ se poté vytvori radek s jejich emai-

lovou adresou a vychozim nastavenim pravomoci, tedy Creator.
Typy uZivatell dle pravomoci:

e Admin (nejvys) - pravo mazat pisné, vidét zakazané pisné a nastavovat pra-
vomoci ostatnim uZivatelim.

e Moderator - pravo editovat vSechny skladby, vidét a schvalovat neschvalené
skladby.

e Creator - pravo pridat skladbu, vidét vlastni pridané skladby.

e Visitor — pravo vidét schvalené skladby a seznam autorti, pravo se prihlasit

nebo zaregistrovat a odhlasit se.
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Obrazek 3 - opravnéni - diagram pripadii uZiti (use case diagram)

validateSong
Moderator
Log out

SettingLiserPermission

7.1.7 Editor
Editor slouZi k pridavani pisni a jejich pfipadné editaci, jsou-li jiZ soucasti da-
tabaze zpévniku. Proces je rozdélen do dvou etap: zadani hlavnich informaci a pfri-

dani hudebnich znacek.
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Zadani hlavnich informaci

Uzivatel zde do pripraveného formulare v levé ¢asti stranky vyplni a zvoli udaje

o skladbé, konkrétné:

e nazev skladby

e jméno autora/autorii textu

e jméno autora/autori hudby

e jméno interpreta/interprett

o dileZitost

e polohu kapodasteru

e ,publikovatelnost” - jestli piseii obsahuje hanlivé vyrazy

e URL odkaz pisné na strance www.youtube.com - nepovinné

e doporuceny rytmicky doprovod - nepovinné

Nasledovat bude vloZeni textu pisné do pole ve stfedu stranky. Text musi byt
zformatovan dle ndvodu zobrazeného pod pridavacim polem, tedy kazdy vers je na
novém radku a jednotlivé sloky oddéluje jeden prazdny radek. MoZnost pridat piseri
se nachazi vdruhé c¢asti, kam se uzivatel dostane kliknutim na tlac¢itko ,Pridat

akordy*“.
Pridani hudebnich znacek

Data z prvni ¢asti se vygeneruji do podoby, ve které jsou nékteré zadané in-
formace zobrazené v horni ¢asti. Text je rozdélen na jednotlivé sloky. Pridat prvky
1ze oznaCenim pismena nebo tseku textu a kliknutim na néktery prvekz menu v levé
c¢asti stranky.

Obsah menu:

e moznost vybrat si akordy z predepsanych kadenci
e moznost pridani nového akordu

e prvky souvisejici s opakovanim ¢asti skladby

e prvky souvisejici s dynamikou skladby

o tlacitka pro editaci textu
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Popis algoritmu pridani znacky:

Jednotliva tlac¢itka maji jiz pri generaci definované parametry a funkci, do
které tyto parametry posilaji. Presnéji je to funkce ,,addTag", jeZ bere jako své para-
metry: typ znacky, hodnotu znacky, priponu znacky, poradi vloZené znacky a dis-
patch funkci pro ziskani hodnot z Redux store. Zde se ziska relativni pozice oznaceni
textu (zacatek a konec oznaceni), ovéri se, zda oznaceni se opravdu tyka editova-
ného textu a poté se spocita pozice k relativnék nejblizsi znacce typu ,VERSE". Tyto
pozice se poté znovu prepocitaji, aby odpovidaly realnym hodnotam innerHTML ob-
jektu. Na né se poté vinnerHTML vloZi_textova reprezentace znacky, jejiZ soucasti

jsou urcité parametry odliSné dle typu. Tim je tedy nami zvolena ¢ast textu obalena

danou znackou.

Funkce ,displayTag“ podle id vyhleda element pridané znacky a ziska po-
trebné informace. Ty pouZije k vytvoreni vizualni reprezentace znacky, ktera je do-
plnéna o dalsi informace, jako je pozice prvku a styl zobrazeni. Poté jsou uloZené do
stavu, ktery po zjiSténi aktualizace znovu vykresli objekt s vizualnimi reprezenta-

cemi znaka.
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Obrazek 4 - pridani znacky - sekvencni diagram

% TagButton ‘ TagHelper CalculateRelativePosition| |CalculatePosition| DisplayTags
User
| T T T T T
| (from Domain (from Domain (from Domain Objects) (from Domain (from Domain
l Objects) Objects) I Objects) Objects)
1 1 1 1
| | | | I |
?T‘—_l selectTextPart() : : : : :
| | | I |
| | | | |
| | | I |
click{) | | | | |
- | | | |
| | I |
| | I |
| | | |
addTag() > | | |
| I |
| I |
getSelectionOffsetRelativeTol) | : :
L
| |
I |
| |
| |
| |
| |
______________ I |
= | |
| | |
| | |
calculatePosition ! !
i - |
| |
| |
| |
| |
| |
I N I
| ] |
| I |
| | |
| | |
createStringTag() | | |
L | I |
| | |
J I = 1
| I
| I
| I
| |
| |
| I
| I
| |
| |
et il r—————————- q-——-—————————=
| |
| I |
E—————— | | |
- | | |
| | I |
e -] | | 1 |
| | | |
| | | |

Dynamické umistovani prvka

dispatchAddTag()

JelikoZ jsou vizualni reprezentace prvkii umistovany s absolutni pozici vaza-

nou na znacku, je tfeba je pii kazdé zméné rozmérh okna znovu prepocitat. Tuto

funkci pravé zastava funkce ,rerender”, ktera najde vSechny pridané znacky a znovu

pirepocita pozici jejich vizualnich protéjski dle aktudlniho umisténi znacek v textu.

generovanych znacek a také pri samotném zobrazovani pisné pro uZzivatele.

Tato funkce je voldna i pfi prvotnim nacteni editoru, kvili zobrazenti jiZ pred-
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Menu aktivnich akordii:

Zde se nachazi uzivatelem vybrané akordy. JelikoZ pravé akordy jsou elemen-
tem, ktery se pridava nejcastéji, je toto pole co nejbliZe editacnimu poli a ve svislé

poloze pro rychly pristup kurzorem.
Editace hudebnich znacek

Pridané prvky lze kliknutim oznacit a upravit prostirednictvim editatniho menu,
zobrazeného pod menu s prvky. Pro kazdy druh prvku jsou zobrazené jemu dané

moZznosti editace. VSechny prvKky jde odstranit a nebo upravovat jejich parametry.
Konec Editace

Po skonceni editace uzivatel miize stiskem tlacitka ,Odeslat” poslat pisefi a

vSechna jeji zadana data ke zpracovani serveru.
e APl dotaz - ,/api/song/SaveSong“
Editace uloZené pisné

Vybranou uloZenou pisei miiZe autor nebo moderdtor znovu odeslat
k editaci. Tato pisen se poté znovu zobrazi ve stejném formatu jako pri pridavani
pisné a jde stejnym zplisobem editovat. Nejde vsak jiZ zménit rozloZeni jednotlivych

slok.

e APl dotaz - ,/api/song/EditSong“
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8 Backend

8.1 Backend server

Server, zprostiredkovavajici jak prenos dat mezi frontendem a databazemi, tak
zpracovava i Redis cache. Je napsany v programovacim jazyku C# s ASP.NET Core
MVC. VSechny casti aplikace jsou feSeny pomoci CaaS (Container as a Service), tedy
jejich image béZzi pod Dokrem/Kuberetes a jsou nastavovany v projektu ,docker-

compose*.

8.2 REST API

V API aplikaci miiZeme najit tato volani (ziskdno ze Swagger UI):
VSechna volani se posilaji metodou POST.
/song/GetSong - ziska detaily pisné nalezené podle id pisné.

e pozadavek - {“ Songld“: 0}
e odpovéd - {"Songld"™: 0, "Date™: "2022-08-08T00:00:00", "SongName":

"string"”, "Validated": true, "Capo™: 0, "Text": "string", "Authors": [{"name":

"string", "type": 0}], "Rythms": []}
/song/SaveSong - uloZi piseni do databaze.

e poZzadavek - {"SongName": "string"”, "Publicable": 0,"Priority": 0,"Capo”: O,
"Url": "string", "Authors": [{"name": "string", "type": 0}], "Rythms": [0],
"Text": "string"}

e odpovéd - {}
/song/GetSongForEdit - ziska detaily pisné pro jeji editaci
e pozadavek - {“Songld“: 0}

e odpovéd - {"Url": "string", "Rythms": [], "Authors™: [{"type": 0, "name":
"string"}], "Priority": 0, "Creator”: 0, "Publicable": 0, "Songld": 0, "Song-

Name": "string", "Text": "string", "Capo": 0}
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/song/EditSong - uloZi piseii do databaze jako novou verzi upravené pisné.

e pozadavek - {"Son-gld": 0, "SongName": "string", "Creator": 0, "Publicable":
0, "Capo": 0, "Url": "string", "Authors": [{"name": "string", "type": 0}], "Prio-
rity": 0, "Rythms": [0], "Text": "string", "Reprint": true}

e odpovéd - {}
/song/DeleteSong - odstrani pisein z databaze.

e pozadavek - {“ Songld“: 0}
e odpovéd - {}

/song/ValidateSong - schvali pisen.

e pozadavek - {“ Songld“: 0}
e odpovéd - {}

/user/GetAllUsers - ziskd informace vSech registrovanych uZivateld.

e poZzadavek - {}

e odpovéd - [{“Id“: 0, “Name": “string"“, “Email“: “string”, “Permissions*“: 0}]
/user/Login - prihlasi uzivatele.

e pozadavek - {"Type": "string", "Token": "string"}
e odpovéd - {"Token": "string"}

/user/ChangeUserPermission - nastavi pravomoc uzivateli.

e pozadavek - {“Id“: 0, “Permissions“: 0}

e odpovéd - {}
Search - vyhleda (parametrizovana) data pomoci textového retézce.

e pozadavek - {“value”: “string”, “type“: 0}

e odpovéd - zavislé na parametrech
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Vyctové typy:
o UserType - seradit podle
e (- Visitor
e 1 -Creator
e 2 - Moderator

e 3 -admin
»publikovatelné“

0-
e 1 - ,nepublikovatelné”
2 - ,heviditelné“
3 -

,Zakazané“

8.3 Navrh databazi

8.3.1 MSSQL databaze

O uchovani a zalohu dat se stara rela¢ni databaze MSSQL. Zde jsou uchovany
vSechny historické verze pisni a data uZivatell. Z této databaze ziskava sva data
NoSQL databaze Elasticsearch a dale se na ni dotazuje aplikace z diivodii ziskan{

podrobnych dat pisni nebo uZivateld.
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Obrdzek 5 - navrh MSSQL databdze
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Obrazek 6 — datovy slovnik MSSQL databdze

tabulka loup klit  datovy typ llabl ink ace popis definiéni obor
Version Id PK int v unikatniidenifkator verze
Soingld int unikatni identifikator pisné
Date date datum pfidani/upraveni pisné
Name nvarchar(50) nazev pisné
Publicable int kategorie publikovatelnosti pisné 0-2
Priority int dileZitost/povédomi o pisni - 18% 5 (5 - nejvy3si) 1-5
PermliLvl int nejmesni drover pravomoci potiebny k zobrazeni pisné 0-3
Validated bit oznaceni zkotrolovani spravnosti pisné
YoutubeURL nvarchar(150) v URL odkaz na pisefi na serveru youtube.com
Creator CK int Identifikdtor uzivatele, ktery pavodné piser pridal.
Editor int Identifikdtor uZivatele, ktery pisef upravil a tim vytvofil novou verzi.
IsObsolete bit Uréuije jestli se ma pisef zobrazovat ve vysledcich
Value text XML pisné
User Id int v unikatniidenifkator ufivatele
Name nvarchar({50) jméno ufivatele
Email nvarchar({50) email ufivatele
Permissions int uroveri pravomodi uZivatele
Version_Author_MN Version_ld CK int unikatniidenifkator verze - cizi klic
Author_Id  CK int unikatniidenifkator autora - cizi klic
Type int unikatni idenifkator typu autora - cizi kli¢ 1-3
Author Id PK int v unikatni idenifkator autora
Name nvarchar({50) jméno autora
AuthorType Id PK int v unikatni idenifkator typu autora 1-3
Type nvarchar{50) nézev typu autora
Version_Rythm_MN Version_ld CK unikatni idenifkator verze - cizi klic
Rythm_ld  CK unikatni idenifkator rytmu - cizi kli€
Rythm Id PK v unikatni idenifkator rytmu
Name nvarchar(20) v nazev rytmu
Value nvarchar(20) znakovd interpretace rytmu
Popis tabulek:

e Version - uchovava vsechny tidaje o skladbé, které nejsou ve vazbé m:n

e Autor - jména vloZenych autorti.

e AuthorType - typy autorii (autor textu, autor hudby, interpret...).

e User - informace o uZivatelich a jejich prifazena prava.

e Rythm - typy zdkladnich rytmi.

e Version_Author_MN - tabulka pro vazbu s m:n multiplicitou mezi tabulkami
Version a Song, doplnéna o typ autora pro danou vazbu.

e Version_Rythm_MN - tabulka pro vazbu s m:n multiplicitou mezi tabulkami

Version a Rythm
UloZené procedury:

e dbo.EditSong - vytvofi novou verzi jiZz pridané pisné a starou verzi oznaci
jako zastaralou.

e dbo.GetSong - ziska potiebna data k zobrazeni pisné

e dbo.Login - zaji$tuje zaznamendavani novych uZzivateli

e dbo.GetAllSongs - ziska potiebna data vSech aktudlnich pisni a autorti pro

uloZeni do Elastic databaze.
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e dbo.GetAllAuthors - ziské potiebna data vSech aktualnich autort pro uloZeni
do Elastic databaze.
e dbo.GetElasticSong - ziska data jedné skladby pro Elastic

e dbo.SaveSong - prida pisen do databaze.

Ostatni ziskavani dat z databaze je provadéno formou primych dotaz, jelikoZ

nejsou tak slozité a dlouhé pro nutnost tyto dotazy mit uloZené v databazi.

8.3.2 NoSQL databaze

Tuto funkci zastupuje vyhledavaci a analyticky nastroj Elasticsearch, ktery
funguje i jako velmi efektivni NoSQL databaze, vhodna pro vyhledavani v textovych
datech. V této databazi jsou uloZena pouze data aktualnich verzi pisni, ktera jsou po-
trebnd k vyhledavani a filtrovani, doplnéna o indexy pro co nejrychlejsi vyhledavani.
Data jsou tedy prevedena do struktury, kde je moZné tyto indexy na pozadovana

mista doplnit. Dotazy na Cteni i zapis dat zprostredkovava C# backend aplikace.

Celkova synchronizace dat oproti zalohovaci databazi, tedy smazani a zno-
vunacteni databaze, probiha kazdy den. Déje se tak, aby se prede$lo moZnym chyb-

nym synchronizacim, které mohou nastat pridavanim dat do obou databazi.
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Obrazek 7 - Ukdzka odpovédi databdze Elastic na fulltext vyhleddavant

“took": 21,
“timed_out™: false,
v "_shards": {
"total": 6,
“successful”: 3,
"skipped”: 0,
“failed”: 3,
v “failures”:

"shard": 0,
"index": "elasticauthor”,
"node”: "1dF7PG-EQiCuwTyCQHmMOqw",
v “reason”: {
"type": "query_shard_exception”,
"reason": "No mapping found for [songName] in order to sort on”,
"index_uuid": "WuV3L-xuQAadZIthSnXUbA",
“index": "elasticauthor”

¥
bs
]
3
v “hits": {
v “total”: {
“value": 1,
"relation”: "eq”
"max_score”: null,
v "hits™: [
{
"_index”: "lasticsong”,
" _type™: "_doc”,
"_id": "keGQJYIBUCCZ-3TSIHXK",
"_score”: null,

v "_source™: {
"songName": "Sel pes do lesa”,
“editor”: 2,
“creator™: 1,
“createdDate": "2022-08-08T700:00:00°,
“capo”: 0,
“validated”: true,
“modifiedDate”: “0001-01-01T00:00:00",
"index": 1013,
“publicable”: 0,
“priority”: 1,
"songld™: 0,
v "authors™: [

"authorType": "Interpret”,
v “relatedAuthors™: [ ],
"authorTypeld”: 0,
"name": "Brutus”,
“index": 1

8.3.3 Cache

Redis cache, jakoZto databaze, ktera uchovava nedavno vyzadana data, je pri-
zplisobena k rychlému navratu velkého mnoZstvi dat. Tato data uklada na stanove-

nou dobu a poté je maZe. Redis cache zapisuje data ve formatu <kli¢, objekt> a klicem
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v tomto pripadé byva cely poZadavek na API, spojeny v jeden fetézec, kde jsou jed-
notlivé Cleny oddéleny dvojteckou. Data je mozné ukladat asynchronné, tedy pri

ukladani aplikace neceka a vysledek nezpomaluje béh aplikace.

8.3.4 Dotazovani pro ziskani dat

Aplikace po dotazu nejprve vyzada data pravé z Redis cache, pokud databaze
hledané vysledky neobsahuje nebo jsou netplné vzhledem k rozsahu dotazu, pokusi
se tato data doplnit z MSSQL databaze nebo z Elastic databaze. Ziskana data poté
uloZi do cache pod danymi kli¢i. Tento postup je zvolen z diivodu nesouladu zobra-
zeni uloZenych pisni, kde nékteré jsou zobrazovany n-krat denné a jiné jsou zobra-
zeny jednou do tydne. Timto je tedy docileno rychlého nacteni skladeb, které jsou

navstévovany nejcastéji.

8.4 Prihlaseni a registrace

PrihlaSeni i registrace probihaji skrze OAuth2.0 protokol. Samotné ovérovani
prihlasovacich udajii tedy neprobiha v aplikaci, ale skrze jeden ze dvou nastavenych
autentizacnich servert, presnéji Google a Facebook. Tyto servery ovéri totoZnost
uzivatele a v pfipadé nového uzivatele poskytnou aplikaci jeho jméno a emailovou
adresu, které se uloZi do databaze a tim vytvori novy ucet. PrihlaSovaci udaje tedy
nejsou uchovavany nikde v aplikaci ani v databazich. V obou pripadech po ovéreni
uZzivatel ziska pristupovy token, kterym autorizuje vétSinu pozadavkii na webové

APIL
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Obrazek 8 - OAuth 2.0 - sekvencni diagram (32)

isinessClien OAuth Server ResourceServer

1. Request Access Token I
> 2. Verify Client |
|
3. User Consent |
4, Returns Access Token D I
- I
5. Requests Resource
I >
6. Validate Token
7. Valid Token
>
8. Returns Resource
- A
I
I
1

9 Hosting a CaaS

Aplikace je nahrana na cloud serverech spolecnosti Google.com, presnéji na je-

jich sluzbé Google Cloud a je dostupna na adrese www.blivnik.eu.

VSechny c¢asti aplikace jsou sestaveny jako kontejnery, ty jsou vystavené do
cloud prostredi s nastavenymi globalnimi proménnymi a vnitinimi porty, které lze

nalézt v projektu docker-compose v souborech .env a docker-compose.yml.
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10 Pouzita vyvojova prostredi
Visual Studio 2019

Visual Studio 2019 je 64bitové integrované vyvojové prostiedi od firmy
Microsoft, zamérené na vyvoj mobilnich, desktopovych a webovych aplikaci. Progra-
matofi nejvice doceni jeho propracovany editor kddu s funkci IntelliSense (napo-
vida a dopliiuje kdéd), pokrocilé refaktorovani, debug, diagnostiku narocnosti a riz-
norodé druhy sestaveni aplikace s moZnosti publikace na vzdaleny server. Vlajko-
vymi programovacimi jazyky, kterymi je mozné v tomto prostredi psat, jsou C++, C#,
F# a Python. Pomoci dodate¢nych zasuvnych modulii 1ze docilit podpory pro vice
neZ 36 programovacich jazyk. (29) Autor pouZil toto prostiedi pievazné pro vyvoj

backendu aplikace.

Visual Studio Code

Visual Studio Code je lehky, ale vykonny editor zdrojového kdédu, ktery bézi
na vaSem pocitaci a je k dispozici pro Windows, MacOS a Linux. Dodava se s vesta-
vénou podporou pro JavaScript, TypeScript, Node.js a ma bohaty ekosystém rozsi-
reni pro dalsi jazyky a béhové prostredi (napt. C++, C#, Java, Python, PHP, Go, .NET).
(30) Autor pouzil toto prostredi pro vyvoj frontendu aplikace.

Microsoft SQL server management studio

SQL Server Management Studio (SSMS) je integrované prostredi pro spravu ja-
kékoli infrastruktury SQL, od SQL Serveru po Azure SQL Database. SSMS poskytuje
nastroje pro konfiguraci, sledovani a spravu instanci SQL Serveru a databazi. Pomoci
SSMS se nasazuji, monitoruji a aktualizuji komponenty datové vrstvy pouzivané

aplikacemi a sestavuji dotazy a skripty. (31)
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11 Shrnuti vysledk( a zavér

Soucasna podoba aplikace splniuje stanovené cile. Jednotlivé ¢asti webu jsou uzi-
vatelsky privétivé a designové uspokojivé. Editor, jenZ byl hlavni ¢asti vyvoje fron-
tendu, se podaftilo vytvorit tak, aby bylo pridavani akordii a ostatnich hudebnich
znacek velmi jednoduché, jak co se tyce srozumitelnosti, tak i samotného procesu
pridani. BohuZel se nepodafilo implementovat nékteré z hudebnich znacek a prvki
jako jsou tabulatury, transpozice skladby a hlidani vstupu z hlediska enharmonické
zamény. Tyto dil¢i prvky budou v pritbéhu dalsiho vyvoje zpévniku implemento-

vany.

Kod v celé aplikaci je dostate¢né strukturovany a oSetfen proti vét§iné moz-
nych utoki. Aplikace je extrémné Skalovatelna diky vyuZiti Caa$, hostovani na Goo-
gle cloud a dobrému navrzeni databazi, které je schopné odolat i velkému vytiZeni
ze strany uZivateld. Velky dliraz byl kladen na moZnost dal$iho vyvoje aplikace, kdy
mohou v budoucnu pribyvat dalsi funkcionality, jako jsou: tisk knihy, zobrazeni in-
formaci o autorovi, moZnost pridat dalsi data k pisni (napt. album, rok vydani, zaji-
mavosti aj.). Kone¢nym produktem by mél byt zpévnik, ktery bude spliiovat veSkeré

potireby zapisu pisni.

Projekt ma v budoucnu, dle autorova nazoru, velky potencial stat se popularnim
mezi hudebniky, a i v pfipadé nezajmu verejnosti bude vyuZivan alespon pro sou-

kromé tcely jako zpévnik a u¢ebni pomiicka.
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Obrazek 9 - hlavni strana

Nejnavitévovanejsi skladby Napesledy pridané skladby
Sel pes do lesa Sel pes do lesa
Tri kAize Bedna od whisky
Bedna od whisky Ach synku synku
Holka modrooka Corrida
roflmao T kiize
Wellerman Holka modrooka
Ach synku synku roflmac
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Obrazek 11 - seznam autorti

Radit podle:

Autofi

Brutus

Obrazek 12 - prvni faze pridani pisné

Hledejte viraz... Autofi Pisné  Editor

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultricies, scelerisque eu.
Maecenas ipsum velit, consectetuer eu lobortis ut, dictum at dui.
Autofi hudby:
Praesent id justo in neque elementum ultrices. Excepteur
sint occaecat cupidatat non proident,
. sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.
Autofi textu: Quisque tincidunt scelerisque libero.

Interpreti:

YouTube URL:

ouTube URL

Priorita: 1

Jednotlivé sloky musi byt oddéleny presné dvéma entry (sloky oddéluje jeden prazny Fadek).
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Obrazek 13 - druhd faze pridani pisné

Hop Trop
758,208 Tapo: 0
Csus4: 022200

Dmi Capo: 0
1) Davam sbohem bfehim proklatejm,
—_—
ktery v drapech ma dabel sam,
bilou pidi Salupa My Grave
[pmifim k dtesim, ktery znam. 3]
Csus4 y
R) Jen tii kiize z bilyho kameni

”n rit.
nékdo do pisku poskladal.
accel.

Slzy v ocich mél a v ruce znaveny,

lodni denik, co sam do néj psal.

A7 Fami
1) Prvni kiiz ma pod sebou jen hfich,
samy piti a rvacky jen.
Chiestot nozl, pfi kterym prejde smich,

srdce-kamen a jméno Sten.

Rec) Jen tii kiize z biljho kameni
nékdo do pisku poskladal.

Slzy v oZich mél a v ruce znaveny,
lodni denik, co sam do néj psal.

Obrazek 14 - zobrazeni pisné

Hop Trop aUkazkovaPisenTriKrize
15. 8. 2022
Csus4: 022200

Dmi Capo: 0 —————
1) Dévam sbohem brehim proklatejm,

[————
ktery v drapech mé d'ébel sim,
bilou piidi 3alupa My Grave
Jemitim k dtesim, ktery zndm. o]

Csus4 b
R) Jen tfi kfiZe z bilyho kameni

Hr rit.
KB nékdo do pisku poskladal.

accel.
Slzy v ofich mél a v ruce znaveny,
lodni dentk, co sém do néj psal.

A7 F#mi
1) Prvni kiiz ma pod sebou jen hfich,

samy piti a rvacky jen.
Chiestot noZd, pfi kterym prejde smich,

srdce-kédmen a jméno Sten.

Rec) Jen tii kifze z bilyho kameni
nékdo do pisku poskladal.
Slzy v o&ich mé&l a v ruce znaveny,

lodni denik, co sam do n&j psal.
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