
T 
VYSOKÉ UCENI TECHNICKE V BRNE 
BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 

FAKULTA INFORMAČNÍCH TECHNOLOGII 
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY 

USTAV INFORMAČNÍCH SYSTÉMU 
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS 

INFORMAČNÍ SYSTEM PRO DROBNÉHO ZEMĚDĚLCE 
INFORMATION SYSTEM FOR A SMALL FARMER 

BAKALÁRSKA PRACE 
BACHELOR'S THESIS 

AUTOR PRÁCE 
AUTHOR 

VEDOUCÍ PRÁCE 
SUPERVISOR 

MAREK KUCHYNKA 

Ing. VLADIMÍR BARTÍK, Ph.D. 

BRNO 2019 



Vysoké učení technické v Brně 
Fakulta informačních technologií 

Ústav informačních systémů (UIFS) Akademický rok 2018/2019 

Zadání bakalářské práce lllllllllllllllllllllllll 
21765 

Student: Kuchyňka Marek 
Program: Informační technologie 
Název: Informační systém pro drobného zemědělce 

Information System for a Small Farmer 
Kategorie: Informační systémy 
Zadání: 

1. Seznamte se s principy tvorby webových informačních systémů, dostupnými prostředími a frameworky. 
Dále se seznamte s problematikou OLAP analýzy. 

2. Analyzujte požadavky na informační systém, který kromě základních funkcí (evidence polí, plodin, prací 
a postřiků) bude také umožňovat jednoduchou OLAP analýzu nad daty, která IS bude poskytovat. 

3. Navrhněte informační systém dle požadavků. 
4. Navržený systém implementujte a ověřte jeho funkčnost na vhodném datovém vzorku. 
5. Zhodnoťte dosažené výsledky a diskutujte další možné pokračování tohoto projektu. 

Literatura: 
• Naramore, E., Gerner, J. et al: PHP 6, MySQL, Apache: Vytváříme webové aplikace. Computer Press, 

2009. ISBN: 978-8-0251-2767-4. 
• Zára, O.: JavaScript - Programátorské techniky a webové technologie, Computer Press, 2015. ISBN: 

978-80-251-4573-9 
• Wrembel, R., Koncilia, O: Data Warehouses and OLAP: Concepts, Architectures and Solutions. IGI 

GLobal, 2007. ISBN: 978-1-5990-4364-7. 
Pro udělení zápočtu za první semestr je požadováno: 

• Body 1 -3. 
Podrobné závazné pokyny pro vypracování práce viz http://www.fit.vutbr.cz/info/szz/ 
Vedoucí práce: Bartík Vladimír, Ing., Ph.D. 
Vedoucí ústavu: Kolář Dušan, doc. Dr. Ing. 
Datum zadání: 1. listopadu 2018 
Datum odevzdání: 15. května 2019 
Datum schválení: 16. října 2018 

Zadání bakalářské práce/21765/2018/xkuchy00 Strana 1 z 1 

http://www.fit.vutbr.cz/info/szz/


Abstrakt 
Cílem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e bylo navrhnout a vy tvo ř i t webový in formační s y s t é m pro drob
ného zemědělce , k t e r ý bude pozděj i využ i t v r e á l n é m provozu. Podsta tou celého s y s t é m u 
je O L A P a n a l ý z a p ř í jmů a výda jů , k t e r é se zjistí na zák l adě v y k o n a n ý c h p rac í na pol ích, 
n a k o u p e n é h o m a t e r i á l u a p r o d a n ý c h p r o d u k t ů . P ro implementaci b y l zvolen jazyk P H P 
a český framework Nette společně s M y S Q L d a t a b á z í . 

Abstract 
The a im of the thesis was to design and create a web information system for a smal l farmer, 
which w i l l be later used on a real farm. The core of the whole system is the O L A P analysis 
of incomes and expenses, which is based on the works done on fields, purchased materials 
and sold products. For implementat ion were chosen P H P , N e t t e - t h e Czech framework and 
M y S Q L database. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Cílem t é t o baka l á ř ské p r á c e je vy tvo ř i t in formační s y s t é m pro d r o b n é h o zemědělce , 
k t e r ý by mu usnadnil adminis t ra t ivu, pomohl př i r ozhodován í a z jednoduš i l vedení farmy 
z a m ě ř e n é na rostl innou v ý r o b u . S y s t é m bude využ i t v r e á l n é m provozu u s o u k r o m é h o ze
mědělce . 

In fo rmačn í s y s t é m bude i m p l e m e n t o v á n jako webová aplikace z d ů v o d u p ř í s t u p n o s t i 
z jakéhokol i zař ízení a b e z b r o b l é m o v ý c h ak tua l i zac í . Da l š ími v ý h o d a m i , popisem tohoto 
p ř í s t u p u a způsoby v y t v á ř e n í webových ap l ikac í se věnuje kapi tola 2. 

Zemědělec uvedl několik p o ž a d a v k ů , k t e r é od s y s t é m u očekává . Jeho h l a v n í m cí lem je 
a n a l ý z a financí - k t e r é plodiny jsou nej výnosnějš í a k t e r á pole jsou ne júrodnějš í . Za j ímá ho 
t aké , zda se v y p l a t í utrati t více peněz za hnojiva a více sklidit , nebo se spokojit s n ižš ími 
výnosy a uše t ř i t na hnojivech. P ř i t o m chce j e d n o d u c h ý sys t ém, j enž bude obsahovat pouze 
funkce, k t e r é využi je . Jeho p o ž a d a v k ů m a exis tu j íc ím řešen ím je věnována kapi tola 3. 

Po p rovedené ana lýze bylo t ř e b a zvolit v h o d n é technologie pro vývoj aplikace, čímž 
se zabývá kapi tola 4. V í t ě z e m se stal jazyk P H P , k t e r ý s tá le p a t ř í mezi nej obl íbenějš í ja
zyky pro tvorbu webových ap l ikac í a na m e n š í s y s t é m tohoto typu je ideální . Jako webový 
r á m e c celé aplikace by l zvolen Nette framework, j enž m á p ů v o d v České republice. Data 
bázovou vrs tvu bude v apl ikaci zajišťovat d a t a b á z e M y S Q L , k t e r á byla vyhodnocena jako 
ne jvhodnějš í a s P H P tvoř í velmi d o b r é spojení . 

Po ana lýze p o ž a d a v k ů a v ý b ě r u technologi í nic n e b r á n í vy tvo řen í n á v r h u in fo rmačn ího 
sy s t ému . V kapitole 5 je p o p s á n postup v y t v o ř e n í e n t i t n ě - v z t a h o v é h o modelu celé aplikace 
a p o t é jeho transformace na logické s c h é m a re lační d a t a b á z e , k t e r é bude pozděj i využ i t o 
p rávě př i v y t v á ř e n í d a t a b á z o v é vrstvy. Také zde bude n a v r ž e n a d a t a b á z e pro analyt ickou 
čás t s y s t é m u - O L A P . 

V p rak t i č t ě j i z a m ě ř e n é čás t i t é t o p r á c e nalezne č t e n á ř popis implementace výs l edného 
s y s t é m u ve v y b r a n ý c h technologi ích. V kapitole 6 je p o d r o b n ě p o p s á n Nette framework 
a n á v r h o v ý vzor M V C . Zde lze v idě t postupy a řešení , ke k t e r ý m bylo v p r ů b ě h u vy tvá ř en í 
aplikace p ř i s t o u p e n o a j aké dalš í n á v r h o v é vzory byly použi ty . Speciá ln í pozornost bude 
věnována fo rmu lá řům, k t e r é jsou ned í lnou součás t í k a ž d é h o in fo rmačn ího sys t ému . 

Závěrešná kapi tola 7 se věnuje z p ů s o b u , j a k ý m z p ů s o b e m p rob íha lo t e s tován í aplikace 
a její na sazen í do o s t r é h o provozu. Nás ledu je s h r n u t í celé p ráce , z h o d n o c e n í v y t v o ř e n é h o 
s y s t é m u a n á v r h y na dalš í m o ž n é pok račován í a rozšíření . 
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Kapitola 2 

Principy tvorby webových 
informačních systémů 

Nejdř íve je t ř e b a vysvět l i t pojem „webový in formační s y s t é m " - j e d n á se o spojení we
bové aplikace a in fo rmačn ího s y s t é m u . P r o lepší p o c h o p e n í budou p o p s á n y obě čás t i zvlášť. 

W e b o v á aplikace 
P ů v o d n í m cí lem i t e rne tových prohl ížečů bylo pouze prohl ížen í webových s t r á n e k , avšak 

v dnešn í d o b ě se s rozvojem internetu a jeho d o s t u p n o s t í s t á le více používa j í t a k é pro 
p ř í s t u p k w e b o v ý m ap l ikac ím, k t e r é dokáž í nahradit celé programy. Hlavn í v ý h o d o u t ě c h t o 
apl ikací je, že je už iva te l n e m u s í m í t na in s t a lované loká lně na svém poč í t ač i - aplikace je 
to t i ž u ložena na v z d á l e n é m webovém serveru. 

N a o b r á z k u 2.1 je z n á z o r n ě n a o b e c n á s t ruktura webové aplikace. N a levé s t r a n ě je 
k l ien tský p o č í t a č s o t e v ř e n ý m prohl ížečem, k t e r ý komunikuje p o m o c í protokolu H T T P 
(Hypertext Transfer Protocol) nebo z a b e z p e č e n é h o H T T P S (Hypertext Transfer Protocol 
Secure) s w e b o v ý m serverem, na n ě m ž je u ložena ap l ikačn í logika a d a t a b á z e . 

server 
klient 

prohlížeč 

H T T P 

H T T P S 

fit » aplikace 

databáze -z: 

O b r á z e k 2.1: O b e c n á s t ruktura webové aplikace (zdroj: autor) 
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I n f o r m a č n í s y s t é m 

In fo rmačn í s y s t é m lze c h á p a t jako s y s t é m v z á j e m n ě p ropo j ených p r o s t ř e d k ů 
a p rocesů , k t e r é slouží k u k l á d á n í , zp racováván í a posky tován í informací . Po
jem procesy c h á p e m e jako funkce, k t e r é zpracovávaj í v s t u p n í informace, jež se 
v s y s t é m u p ř e m ě n í na informace v ý s t u p n í . J i n ý m i slovy, procesy jsou funkce, 
k te ré zajišťují sběr , p řenos , uložení , zp racován í a dis t r ibuci informací . [32] 

N a o b r á z k u 2.2 lze v idě t obecnou s t rukturu in fo rmačn ího s y s t é m u koresponduj íc í s defi
nicí výše . V dalš í čás t i t é t o kapi toly budou p o p s á n y k o n k r é t n í čás t i webového in fo rmačn ího 
s y s t é m u a d o s t u p n é technologie pro jejich řešení . 

v s t u p 

s t a v 

^ ( p r o c e s y v ý s t u p 

O b r á z e k 2.2: S t ruktura in fo rmačn ího s y s t é m u (zdroj: [4]) 

2.1 Front-end 

Pojem front-end lze přeloži t jako „p ředn í konec", což znač í čás t aplikace, kterou vidí 
už ivate l (klient), proto je mnohdy označována jako k l ien tská . Tato čás t by mě la bý t propra
cována z hlediska vzhledu, p ř í s t u p n o s t i a použi te lnost i . [6] N a o b r á z k u 2.2 odpov ída j í t é t o 
čás t i po ložky „ v s t u p " a „výstup". 

2.1.1 H T M L 

H l a v n í m s t a v e b n í m prvkem všech webových ap l ikac í z hlediska front-end čás t i je bez
pochyby značkovací jazyk H T M L (Hypertext Markup Language). Jazyk v z n i k l v roce 1990 
odvozen ím od j azyka S G M L . Z a jeho zakladatele je považován T i m Berners-Lee.[25, str.17] 
V současné d o b ě je u d r ž o v á n organizac í W 3 C a jeho ne jak tuá lně j š í verze 5.2 byla publiko
v á n a 14. prosince 2017. [39] 

Text dokumentu se uzav í r á do j edno t l i vých značek (tagů), čímž se urč í jeho v ý z n a m 
( s é m a n t i k a ) . [24, str. 19] Značky se dělí na pá rové a nepá rové . M e z i nej významně j š í značky 
p a t ř í <hl> (nadpis), <p> (odstavec), <a> (odkaz) nebo <img> ( ob rázek ) . U v n i t ř značek se 
t a k é mohou vyskytovat r ů z n é atributy, k t e r é se liší v závislost i na druhu značky (cíl odkazu, 
zdroj o b r á z k u , t ř í da , ident i f iká tor atd.). 

<!— odkaz vedoucí na web example.com —> 
<a href="https://www.example.com">klikni</a> 

Speciá lní ka tegor i í značek jsou fo rmulá ře a j edno t l ivé formulářové p rvky ( v s t u p n í po
líčka, t l a č í t ka , výbě rové p rvky atd.). P o m o c í fo rmulá řů mohou už iva te lé z a d á v a t na s t r á n k u 
p o t ř e b n é úda je , k t e r é jsou odes l ány na server k da l š ímu zpracování . T í m tedy vznikaj í in 
t e r a k t i v n í webové s t r á n k y umožňuj íc í uživatel i o b o u s m ě r n o u komunikaci se serverem. [25, 
str. 116] 
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2.1.2 C S S 

Pro definici vzhledu webové s t r á n k y slouží pravidla C S S (Cascading Style Sheets-
kaskádové styly) . A u t o r e m jazyka je H á k o n W i u m Lie , k t e r ý jej vy tvoř i l v roce 1994. 
V současné d o b ě se jazyk nacház í ve verzi C S S 3 , jež byla vyví jena od roku 1999. [3] 

C S S je jazyk pro popis z p ů s o b u zobrazen í s t r á n e k n a p s a n ý c h v jazyc ích H T M L , X H T M L 
nebo X M L [24, str.19], a to na zák l adě j edno t l i vých pravidel . K a ž d é pravidlo se sk l ádá ze se
lektoru a z m n o ž i n y dek la rac í . [25, str.146] Selektor určuje , na k t e r ý element v H T M L / X M L 
dokumentu se pravidlo použi je a j edno t l ivé deklarace p o t é udáva j í vlastnosti d a n é čás t i 
dokumentu (nap ř ík l ad barvu a velikost p í sma , barvu pozad í , ve r t iká ln í a ho r i zon tá ln í za
rovnán í , pozici p r v k ů , ...). 

a {color: red} // všechny odkazy budou červené 

Stylopis v C S S se m ů ž e zapsat p ř í m o k j e d n o t l i v ý m e l e m e n t ů m , do hlavičky H T M L 
s t r ánky , nebo do e x t e r n í h o souboru, j enž je do H T M L s t r á n k y vložen.[35, str.27] 

N a d s a m o t n ý m jazykem C S S jsou postaveny r ů z n é preprocesory, k t e r é si k ladou za 
cíl usnadnit p r o g r a m á t o r o v i p rác i př i v y t v á ř e n í stylopisu. V jejich syntaxi lze použ íva t 
p r o m ě n n é , cykly, p o d m í n k y , m a t e m a t i c k é operace, zanořován í selektoru apod. P o uložení 
takto n a p s a n é h o souboru je t ř e b a jej pře loži t do č i s tého C S S souboru, p ro tože nic j i ného 
prohl ížeče přeč ís t n e u m í . M e z i nej obl íbenějš í preprocesory p a t ř í Sass, Less a Stylus, ale 
existuje j ich s a m o z ř e j m ě mnohem více. [7] 

Dá le lze využ í t r ů z n é r á m c e (frameworky) pro C S S . M e z i nejčastěj i použ ívané náleží 
Bootstrap, Foundat ion nebo Pure.css.[27] 

2.1.3 J a v a S c r i p t 

Součás t í k l ientské čás t i aplikace je t a k é skr ip tovac í jazyk JavaScript . Jeho autorem je 
Brendan E i c h , k t e r ý jej vyvíjel pro společnos t Netscape od roku 1995. Jazyk je ob jek tově 
or ientovaný, dynamicky t y p o v a n ý a s t av í na p r o t o t y p o v é děd ičnos t i . [42, str.12] Jeho zápis 
je ve lmi p o d o b n ý j a z y k ů m rodiny C/C+-1- nebo Java.[24, str.20] 

K ó d z a p s a n ý v JavaScriptu se umisťuje p ř í m o do H T M L s t r á n k y nebo se k ní ex t e rně 
př ipo j í ze spec iá ln ího souboru.[42, str.28] K ó d je p ř e č t e n p roh l í žečem a nás l edně je j í m t aké 
v y k o n á n . P rogram je tedy s p o u š t ě n p ř í m o na poč í t ač i klienta, proto nen í m o ž n é n a p ř í k l a d 
p ř i s t u p o v a t k s o u b o r ů m nebo k d a t a b á z i na serveru. 

JavaScript se využ ívá h l avně pro tvorbu in t e r ak t i vn í ch webových s t r á n e k . D o k á ž e za
reagovat na akce uživate le (např . k l iknu t í myší , z m á č k n u t í k lávesy atd.) a p ř i způsob i t na 
zák ladě t ěch to akcí obsah s t r á n k y nebo ov láda t r ů z n é i n t e r a k t i v n í p rvky - t l ač í tka , t ex tová 
pole apod.[24, str.20] 

P r á c i s JavaScriptem m ů ž e usnadnit n a p ř í k l a d knihovna j Q u e r y 1 , k t e r á z jednodušu je 
zápis a zajišťuje funkční kód n a p ř í č r ů z n ý m i prohl ížeči . D a l š í m velmi v ý z n a m n ý m rozšíře
n í m JavaScriptu je A J A X (Asynchronous JavaScript And XML), j enž umožňu je n a h r á v á n í 
obsahu webových s t r á n e k bez jejich o p ě t o v n é h o n a č í t á n í . N a d s a m o t n ý m JavaScriptem 
existuje mnoho f rameworků , k ne jvýznamě j š ím z nich se ř a d í React.js, Angular . js 2, Vue.js 
a další.[31] JavaScript lze s p o u š t ě t t a k é na serveru-projekt Node. js 2 . 

x h t t p s : / / j query.com/  
2 h t t p s : //nodej s.org/en/ 
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2.1.4 D a r t 

Jazyk Dar t vyví jený spo lečnos t í Google je r e l a t ivně nový a z a t í m nen í příliš rozšířený. 
J e d n á se o un ive rzá ln í i n t e r p r e t o v a n ý p r o g r a m o v a c í jazyk, ve k t e r é m lze p s á t aplikace pro 
mobi ln í telefony, prohl ížeče nebo pro servery. S y n t a x í p ř i p o m í n á jazyk C + + , lze v n ě m 
programovat funkcionálně i ob jek tově . Jel ikož jeho interpret nen í i m p l e m e n t o v a n ý ve všech 
prohl ížečích, by l v y t v o ř e n p ř e k l a d a č do j azyka JavaScript , p ř e s t o nab íz í v ý v o j á ř ů m funkce, 
k t e r ý m i JavaScript nedisponuje. [8] 

2.2 Back-end 

Definice pojmu back-end jsou dvě . N a p ř í k l a d [28] jej definuje jako čás t aplikace, k t e r á je 
p ř í s t u p n á pouze a d m i n i s t r á t o r ů m (administrace e-shopu, publ ikování č l ánků apod.). Jinde 
se d o č t e m e , že se j e d n á o s a m o t n é j á d r o aplikace, j enž ř ídí , co bude ona aplikace dě la t . [18, 6] 
V t é t o p rác i se budeme drže t d r u h é definice. 

Back-end je tedy „zadní č á s t " aplikace, j enž v p ř í p a d ě webových ap l ikac í běž í p řevážně 
na serveru, ale podle t loušťky klienta se m ů ž e vyskytovat t a k é na kl ientské s t r a n ě . Nejčas-
tě j š ím p ř í p a d e m je t e n k ý klient, k t e r ý pouze p ř i j ímá webovou s t r á n k u s v y g e n e r o v a n ý m 
obsahem od serveru a zobrazuje jej uživate l i . Naopak t l u s t ý klient p ř i j ímá od serveru 
pouze data, se k t e r ý m i p o t é p rovád í operace p ř í m o v prohl ížeči . N a o b r á z k u 2.2 o d p o v í d á 
back-endu po ložka „procesy". 

Z grafu na o b r á z k u 2.3 lze zjistit nej obl íbenějš í technologie, k t e r é se používa j í na webo
vých serverech. N a jednom serveru m ů ž e bý t zastoupeno i více p rog ramovac ích j a z y k ů . [26] 

PHP 

ASP.NET 11.7% 

Java 3.9% 

Ruby • 2.4% 

static files • 2.1% 

Scala 11.2% 

Python 1 1.1% 

JavaScript 1 0.7% 

ColdFusion 1 0.5% 

Perl 1 0.3% 

Erlang 0.1% 
W3Techs.com, 14 January 2019 

O b r á z e k 2.3: P o u ž í v a n é technologie na s t r a n ě serveru (zdroj: [26]) 

2.2.1 P H P 

Dominantou v serverových technologi ích je jazyk P H P (původně Personál Home Page, 
nyní PHP: Hypertext Prerocessor). Jazyk vy tvoř i l v roce 1995 Rasmus Lerdorf. Jeho vývoj 
a syntaxe by l ovl ivněn j azyky C , Pe r l a Java. V současné d o b ě se nacház í ve verzi 7.3. [29, 
str.15-19] 
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J e d n á se o m u l t i p l a t f o r m n í skr ip tovac í jazyk u rčený p ř e d e v š í m pro p r o g r a m o v á n í dy
namických webových s t r á n e k , ale lze jej využ í t i p ř i t v o r b ě konzolových a d e s k t o p o v ý c h 
apl ikací . O b l í b e n ý m se stal z e jména pro svoji jednoduchost, un ive rzá lnos t a p řenos i t e lnos t . 
Programy v jazyce P H P lze p s á t funkcionálně i ob jek tově , je m o ž n é se p ř ipo j i t k r ů z n ý m 
t y p ů m d a t a b á z í a je t a k é u m o ž n ě n a p r á c e se soubory.[24, str.20-21] 

P ro vývoj ap l ikac í existuje n e p ř e b e r n é m n o ž s t v í P H P f rameworků . M e z i n i m i lze na léz t 
mimo j iné i českého z á s t u p c e Nette, k t e r ý se v České republice použ ívá nejvíce. O b e c n ě 
ne jpouž ívaně jš ím je framework Laravel , dá le Symfony, Codelgni ter nebo Yii[20]. 

2.2.2 A S P . N E T 

A S P . N E T navazuje na technologii A S P a je součás t í . N E T F r a m e w o r k ů , j enž je vyví jen 
od roku 2002 spo lečnos t í Microsoft . J e d n á se o soubor někol ika menš ích ná s t ro jů , mezi 
k t e r é p a t ř í n a p ř í k l a d A S P . N E T Web Forms, A S P . N E T M V C , A S P . N E T Web Pages nebo 
A S P . N E T Single Page App l i ca t ion . 

V p r o s t ř e d í . N E T lze programovat v někol ika různých jazyc ích podporu j í c í ch C L R 
(Common Language Runtime). M e z i tyto j azyky p a t ř í C # , V i s u a l Basic . N E T , Pe r l či 
Py thon . Zdro jový kód se p ř e k l á d á do spus t i t e lných s o u b o r ů . [19, str.25-41] 

2.2.3 J a v a 

Java p a t ř í k ne jobl íbeně jš ím p r o g r a m o v a c í m j azykům[5] , proto je pochop i t e lné , že se 
objevuje i na webu. 

Jazyk Java zača l vznikat v roce 1991 jako součás t „Zeleného projektu" ve spo lečnos t i 
Sun Microsystems a v y d á n by l oficiálně v roce 1995. Vytvoř i l jej James Gosl ing, vycház í 
z j a z y k ů C , C + + , C # a Small ta lk a je ob jek tově or ientovaný. Zdro jový kód programu se 
p ř e k l á d á do tzv. b a j t k ó d u , k t e r ý je p řenos i t e lný na r ů z n é platformy, což bylo h l a v n í m cí lem 
jej ího vývoje.[15, str.16-19] 

2.2.4 P y t h o n 

P y t h o n je vysokoúrovňový p rog ramovac í jazyk, k t e r ý vy tvoř i l v roce 1991 Gu ido van 
Rossum. Pos ledn í m a j o r i t n í verze P y t h o n 3 byla v y d á n a v roce 2008 a je n e k o m p a t i b i l n í 
vůči své předeš lé verzi P y t h o n 2. P y t h o n je m u l t i p a r a d i g m a t i c k ý a ř a d í se mezi skr ip tovac í 
jazyky, ovšem jeho možnos t i jsou mnohem širší, p ro tože je v n ě m m o ž n é v y t v á ř e t plno
h o d n o t n é de sk topové a mobi ln í aplikace. D í k y své j e d n o d u c h é syntaxi bývá označován za 
nejlepší jazyk pro začá tečn íky . [40] 

Nejpoužívanějš í i m p l e m e n t a c í je C P y t h o n , k t e r ý je i m p l e m e n t o v a n ý v jazyce C . I p řes 
to, že jsou využ i t y knihovny j azyka C , ř a d í se k poma le j š ím j a z y k ů m , jež se n e h o d í pro 
psan í k r i t i ckých apl ikací . P ro p r o g r a m o v á n í webových ap l ikac í se ča s to použ ívá v kombinaci 
s frameworky Django, P y r a m i d nebo TurboGears.[34] 

2.2.5 C a C + + 

Kořeny j azyka C saha j í do 70. let 20. s to le t í . Z a jeho t v ů r c e jsou považováni Dennis 
Ri tchie a K e n Thompson. J e d n á se o n ízkoúrovňový kompi lovaný jazyk, k t e r ý m á velmi 
blízko k assembleru, a proto aplikace v n ě m n a p s a n é jsou velmi rychlé a efekt ivní . [12, str.20-
21] V roce 1985 rozš í řen ím jazyka C o t ř í d y v z n i k l nový, ob jek tově o r ien tovaný jazyk C + + . 
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Jeho autorem je Bjarne Stroustrup, k t e r ý v Bel lových l a b o r a t o ř í c h A T & T spolupracoval 
s Dennisem Ri tch iem. 

Jazyky C i C + + nacház í své u p l a t n ě n í p ř e d e v š í m v d e s k t o p o v ý c h a mobi ln ích apl ikacích , 
ale lze je použ í t t a k é jako back-end na webovém serveru. 

2.3 Databáze 

„ D a t a b á z i (anglicky database neboli d a t o v á z á k l a d n a ) c h á p e m e jako úložiš tě ú d a j ů , 
k t e r é jsou u loženy a zpracovávány nezávis le na ap l ikačn ích programech. D a t a b á z e zapouz
dřuj í jednak v la s tn í úda je , ale i re lační vztahy mezi j e d n o t l i v ý m i p rvky a objekty v d a t a b á z i , 
s c h é m a t a popisuj íc í s t ruktury ú d a j ů a i n t eg r i tn í omezení ." [17, str.25] P ř í s t u p k t ě m t o d a t ů m 
a operace s d a t a b á z í o b s t a r á v á program (software), j enž bývá n a z ý v á n „ sys t ém ř ízení báze 
dat" ( S R B D ) . S t í m t o programem vě t š inou spolupracuje back-end webové nebo j iné apl i
kace umožňuj íc í č ten í , up ravován í , v k l á d á n í i o d s t r a ň o v á n í dat. N a o b r á z k u 2.2 o d p o v í d á 
d a t a b á z i po ložka „stav". 

Ma tema t iky by l zaveden pojem d a t a b á z o v ý model, což je p r o s t ř e d e k pro popis data
báze . Z p o č á t k u (60. l é ta 20. s to le t í ) se prosazoval h ie ra rch ický a síťový model . V 70. letech 
by l v y t v o ř e n re lační model dat, k t e r ý se využ ívá dodnes ve vě t š ině apl ikací . [43, str.6] N a 
logické ú rovn i jsou data s t r u k t u r o v á n a do normal i zovaných tabulek (re lací) . Pohyb v tabul
kách je velice j e d n o d u c h ý - n a v i g a c e po řádc ích a s loupcích tabulky. S rozvojem objek tově 
o r ien tovaných j a z y k ů se i do d a t a b á z o v ý c h s y s t é m u dos t ává ob jek tově o r i en tovaný model, 
jenž se však v praxi příl iš nevyužívá . [43 , str.201-203] 

2.3.1 D o s t u p n é S Ř B D 

S y s t é m ů pro ř ízení báze dat existuje mnoho. G r a f na o b r á z k u 2.4 ukazuje popular i tu 
j edno t l i vých s y s t é m ů na zák l adě někol ika kr i té r i í (poče t zmínek na webových s t r á n k á c h , 
če tnos t v ý s k y t ů na Google Trends, če tnos t v ý s k y t ů v t echn ických diskuzích, p o č e t pracov
ních n a b í d e k se zmínkou o d a n é m s y s t é m u a poče t zmínek na sociálních s í t ích) , z čehož lze 
usoudit, že d o m i n a n t n í jsou na t rhu s y s t é m y Oracle Database, M y S Q L a Microsoft S Q L 
Server. 

Oracle Database je m o d e r n í a m u l t i p l a t f o r m n í d a t a b á z o v ý s y s t é m s pokroč i lými mož
nostmi zp racován í dat s v y s o k ý m v ý k o n e m a snadnou šká lova te lnos t í . J e d n á se o komerčn í 
produkt od Oracle Corpora t ion vyví jený od roku 1980. Implementuje k r o m ě s t a n d a r d n í h o 
j azyku S Q L t a k é propr ie tami rozšíření , i m p e r a t i v n í p r o g r a m o v a c í jazyk P L / S Q L nebo ob
jek tové d a t a b á z e . [33] 

M y S Q L je ne jpopu lá rně j š í d a t a b á z o v ý s y s t é m u vývo já řů webových apl ikací , k čemuž 
př isp ívá i sku t ečnos t , že je k dispozici zdrama pod licencí G P L , je m u l t i p l a t f o r m n í a pod
poruje jej vě t š ina webových hos t ingů . B y l v y t v o ř e n v roce 1995 společnos t í M y S Q L A B , ale 
nyn í p a t ř í pod společnos t Oracle Corpora t ion . Z a k l á d á si na rychlosti i za cenu značných 
z j ednodušen í a omezen í - n a p ř í k l a d velmi dlouho nebyly p o d p o r o v á n y d a t a b á z o v é triggery 
a u ložené procedury. [33] 

Microsoft S Q L Server se použ ívá spíše pro podn ikové s í tě , než pro webové aplikace. 
J e d n á se o komerčn í produkt vyví jený firmou Microsoft od roku 1989. K r o m ě d a t a b á z o v é h o 
s y s t é m u obsahuje t a k é a n a l y t i c k ý s y s t é m a řešení d a t o v ý c h sk ladů . [33] 
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O b r á z e k 2.4: Popular i ta j edno t l i vých S Ř B D (zdroj: [33]) 

2.3.2 J a z y k S Q L 

Pro manipulaci s daty v re lačních d a t a b á z í c h se využ ívá s t r u k t u r o v a n ý do tazovac í ja
zyk S Q L (Structured Query Language), k t e r ý b y l p o p r v é s t a n d a r d i z o v á n v roce 1986. [30] 
V z n i k l z j azyka S E Q U E L (Structured English Query Language), j ehož cí lem bylo vy tvo ř i t 
jazyk, j ehož syntaxe by byla co nejbl íže p ř i r ozenému jazyku . D í k y tomu je jazyk S Q L na 
p o c h o p e n í velmi j e d n o d u c h ý - j e h o zápis se velmi d o b ř e č t e k a ž d é m u , kdo a l e spoň trochu 
ov ládá angl ický jazyk. 

2.4 Klasifikace informačnch systémů 

N a o b r á z k u 2.5 lze v idě t rozdělení in formačních s y s t é m ů dle ú r o v n ě rozhodován í . N a 
nejnižší v r s tvě se nacház í t r a n s a k č n í zp racován í dat, tzv. O L T P (Online Transaction Pro
cessing) a nad n í m se v někol ika fo rmách objevuj í s y s t é m y pro a n a l ý z u dat, tzv. O L A P 
(Online Analytical Processing). 

2.4.1 S y s t é m y O L T P 

P r i m á r n í m cí lem s y s t é m ů O L T P je automatizace k a ž d o d e n n í c h č innos t í . Ve firemní 
praxi jsou velmi ča s to použ ívané a ob l íbené . Z a cíl si t a k é k ladou zpracován í velkého m n o ž 
s tv í t r a n s a k c í online - n a p ř í k l a d b a n k o v n í p řevody , obchodován í apod. K e zdroji ú d a j ů tedy 
ve s t e j ném čase p ř i s t u p u j e velké m n o ž s t v í už iva te lů najednou, k t e ř í z á z n a m y z d a t a b á z e 
č tou , zapisují , p ř í p a d n ě ods t r aňu j í . [17, str.20] 

D a t a b á z e O L T P jsou z d ů v o d u j e d n o d u c h é h o d o t a z o v á n í a vy loučení redundance zpra
v id la no rma l i zovány (vyhovuj í p r a v i d l ů m tzv. n o r m á l n í c h forem). V e l m i čas to bývaj í sys
t é m y O L T P decen t ra l izované , n ě k d y dokonce v různých he t e rogenn ích sys t émech . [17, str.22] 
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O b r á z e k 2.5: P y r a m i d o v é s c h é m a in formačních s y s t é m ů (zdroj: [4]) 

Z d ů v o d u diskových kapacit p rovozních p o č í t a č ů neuk l áda j í t r a n s a k č n í s y s t é m y his tor ické 
údaje . [17, str.24] 

2.4.2 S y s t é m y O L A P 

Typické využ i t í s y s t é m u O L A P je pro a n a l ý z u velkého m n o ž s t v í dat. Výs ledkem ana
lýzy jsou souhrny a reporty, k t e r é jsou využ ívány m a n a ž e r y jako podklady pro ř ízení 
a rozhodování . [17 , str.21] 

A n a l ý z a velkého m n o ž s t v í no rma l i zovaných dat v re lačních d a t a b á z í c h by byla velmi 
neefekt ivní a z n a č n ě p o m a l á , proto byla zavedena organizace ú d a j ů do mu l t i d imenz ioná ln í ch 
struktur. V nich se n a c h á z í p ř evážně nenorma l i zované tabulky, k t e r é lze rozděl i t na tabulky 
faktů a tabulky d imenz í . [17, str.31] 

Tabulky d i m e n z í se sk láda j í z j e d n é či více klasif ikačních h ierarchi í , k a ž d á je slo
žená z někol ika h ie ra rch ických a t r i b u t ů . S tabulkou fak tů je typicky svázána p o m o c í nejde-
ta i lně jš ího z nich. N a p ř í k l a d „den" , „měs íc" a „ rok" mohou klasifikovat dimenzi „ d a t u m " 
a v tabulce fak tů na n i bude o d k a z o v á n o přes „den". [41, str. 138] 

Tabulky f a k t ů obsahuj í jeden nebo více měř i t e lných ú d a j ů , neboli fak tů . V ž d y jsou 
svázány s ně j akými tabulkami d imenz í . C e n t r á l n í u s p o ř á d á n í , kdy se u p r o s t ř e d nacház í 
tabulka fak tů a kolem ní neno rma l i zované tabulky d imenz í , se nazývá „hvězda". [41, str. 138] 
A l t e r n a t i v n í m u s p o ř á d á n í m je s c h é m a sněhové vločky, ve k t e r é m jsou n ě k t e r é dimenze 
složené z mnoha re lačně svázaných normal i zovaných tabulek.[17, str.114-115] 

N a o b r á z k u 2.6 je z n á z o r n ě n p ř ík l ad d a t o v é h o skladu s u s p o ř á d á n í m tabulek typu 
„hvězda". 
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CUSTOMER 

Customer id 
Profession 
Name 
Address 

DATE 

Day. 
Month ** 
year 

SALES FACT 

Customer id (FK)  
Product id (FK) 
Store id(FK)  
Dav (FK) 

sales 

(a) 

PRODUCT 

— Item id 
Class 
Category 
Brand 

LOCATION 

Store id 
Area 
Region 
Population 

Year 

f 
Month Profession 

f * 
Day Customer 

Region Category 

Area Class 

t t 
Store Product 

DATE CUSTOMER LOCATION PRODUCT 

(b) 

O b r á z e k 2.6: (a) p ř ík l ad d a t o v é h o skladu; (b) hierarchie d imenz í z p ř í k l a d u (zdroj: [41]) 

Pro p ř e n o s dat mezi t r a n s a k č n í m i s y s t é m y ( O L T P ) a a n a l y t i c k ý m i s y s t é m y ( O L A P ) 
existuj í n á s t r o j e a postupy zvané E T L (Extraction, Transformation, Loading), p ř í p a d n ě 
E T T (Extraction, Transformation, Transport), na o b r á z k u 2.7 označeno česky jako „Ex
trakce, Transformace, Zavedení" . Tento proces je ve vě t š ině p ř í p a d ů časově ná ročný , zahr
nuje v ý b ě r dat, jejich ověření , č iš tění , in tegrování , časové označen í a p ř e m í s t ě n í do d a t o v é h o 
skladu. D a t a v tomto skladu je t a k é n u t n é p rav ide lně aktualizovat.[17, str.59-61] 

Extrakce 
Transformace 
Zavedení 

OLAP 

Datový skl.nl 

O b r á z e k 2.7: D a t o v ý sklad (zdroj: [17]) 
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Kapitola 3 

Analýza a specifikace požadavků 

S o u k r o m ý zemědělec podn ika j í c í v ros t l inné sféře se v dnešn í d o b ě zabývá více admi
nistrat ivou než p rac í na pol i . P o č í t á zisky a z t rá ty , výnosy, zjišťuje, zda se mu vyp la t í 
hnojit nebo ne, a h l avně p o d á v á mnoho různých h lášen í ú ř a d ů m - o p o u ž i t ý c h chemikál i ích 
a hnojivech na pol ích, o pě s tován í p lodin obsahuj íc í návykové l á t k y apod. 

P r á v ě pro účely d r o b n ý c h zemědě lců vzn iká in fo rmačn í sy s t ém, j ehož cí lem je tyto 
č innos t i z j ednoduš i t . V následuj íc ích p o d k a p i t o l á c h bude celé t é m a důk ladně j i p o p s á n o 
a ča s to bude pro p ř e h l e d n o s t o d k a z o v á n o na výs ledný diagram p ř í p a d ů uži t í , k t e r ý je na 
o b r á z k u 3.1. 

3.1 Uživatel 

Uživa te lem in fo rmačn ího s y s t é m u bude s o u k r o m ý zemědělec . P ř e d p o k l á d e j m e , že i po
kud by m ě l ně jaké z a m ě s t n a n c e , bude zadáva t data do in fo rmačn ího s y s t é m u sám, t akže 
nen í t ř e b a více už iva te lů a ani p ř ih lašován í do sy s t ému . V diagramu p ř í p a d ů už i t í se tedy 
bude vyskytovat pouze jeden a k t é r „uživatel". 

Typ i cky bude s y s t é m využ íván pro zadáván í nových dat nebo pro a n a l ý z u dat s tá 
vajících. Zemědělec jej bude využ íva t z domova, p ř i s t u p o v a t k n ě m u bude p r i m á r n ě přes 
s to lní p o č í t a č nebo notebook. Uživate lské r o z h r a n í by mělo bý t j e d n o d u c h é a ov ládán í lehce 
pochop i t e lné i pro technicky m é n ě zkušeného uživate le . 

3.2 Přeh ledy 

Hlavní čás t í celého in fo rmačn ího s y s t é m u by mě l bý t celkový p řeh l ed o podniku . Tento 
úkol bude o b s t a r á v a t čás t o p e r a č n í h o s y s t é m u O L A P . Zemědělec by chtě l v idě t p r i m á r n ě 
př í jmy a výda je , j e d n o d u š e a p ř e h l e d n ě zobraz i t e lné dle různých k r i t é r i í - p o letech, pol ích, 
p lod inách . Z t ěch to ú d a j ů by mě l bý t zemědělec schopen bez p r o b l é m u identifikovat n a p ř . 
kterou plodinu je v ý h o d n é pěs tova t , k t e r é pole je ne jú rodně j š í nebo j a k ý osevní postup je 
nejlepší. 

Nejvíce vypovída j íc í hodnotu m á dle zemědělce výnos z jednotky plochy, kterou je běžně 
v zemědě l s tv í hektar. P o k u d by a n a l ý z a p r o b í h a l a pouze na zák ladě pol í jako celku, nebylo 
by k dispozici d o s t a t e č n é s rovnán í , jelikož k a ž d é pole m á j inou rozlohu. 

V diagramu p ř í p a d ů už i t í reprezentuje tuto a n a l ý z u po ložka „Ana lyzova t data". 
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3.3 Skladové hospodářs tv í 

A b y bylo m o ž n é z a z n a m e n á v a t nákupy , prodeje a využ i t í p lodin , chemikál i í , pal iv a j i 
ných n e z b y t n ý c h p r o s t ř e d k ů , je t ř e b a zavést a l e spoň z j ednodušenou s p r á v u skladu. Země
dělec bude evidovat produkty, k t e r é nakoupil nebo prodal , a bude mí t p ř eh l ed o jejich 
a k t u á l n í m stavu, č ímž vzniknou data o př í jmech a výda j ích . N á k u p y a prodeje budou vá
zány v ž d y k nějaké firmě ( d o d a v a t e l / o d b ě r a t e l ) . 

U p lodin by se ve skladu mě l uchováva t nav íc i název a od růdy , d íky tomu bude k dis
pozici dokonalejš í p řeh led n a p ř í k l a d o výnosech , ve k t e rých se mohou j edno t l ivé o d r ů d y 
značně lišit. 

T y t o operace jsou v diagramu už i t í r ep rezen továny p ř í p a d y „Nakoup i t zbož í" , „Nasklad-
nit p lodinu" , „ P r o d a t p lodinu" a p o m o c n ý m i p ř í p a d y „Vyhledat na s k l a d ě " a „Vyhledat 
firmu". 

3.4 P ráce na poli 

Nejvě t š ím zdrojem dat bude s a m o z ř e j m ě pole a p ráce na n ě m vykonávané . K a ž d ý den 
po p rác i zemědělec z a d á do in fo rmačn ího s y s t é m u n e z b y t n é ú d a j e o p rávě v y k o n a n é p rác i 
vče tně všech v ý d a j ů (nap ř . m n o ž s t v í s p o t ř e b o v a n é h o pal iva, využ i t é pos t ř iky , osivo). 

P r á c e bude v ž d y v y k o n á n a na u r č i t é m pol i a kvůl i u rč i t é p lod ině . Z toho plyne t a k é po
t ř e b a uchováva t evidenci pol í a p lodin , k t e r é na nich v p r ů b ě h u let rostou. K a ž d é j edno t l ivé 
pole bude r ep rezen továno j e d n o z n a č n ý m n á z v e m (např . „U rozhledny", „Za r y b n í k e m " ) , po
p ř í p a d ě čís lem. Navíc bude u polí u loženo číslo D P B ze s y s t é m u L P I S (bude p o p s á n o dá le ) . 
K a ž d ý rok na pol i poroste jedna plodina. P r á c e n e m u s í bý t v y k o n á n a na celé ploše d a n é h o 
pole, proto je t ř e b a rozl išovat celkovou plochu pole a o b d ě l a n o u plochu (např . skl izeň 100 ha 
pole bude rozdě lena do 5-ti dn í ) . 

Sezóna na pol i s a m o z ř e j m ě nen í t o t o ž n á s k a l e n d á ř n í m rokem. Dle [38] v úče tn i c tv í záleží 
na podniku (zemědělc i ) , kdy končí n á k l a d y pro sklizeň (zda p r v n í p o d m í t k o u po skl izni či 
hlubokou orbou) a k t e r é ku l t ivačn í p r á c e pro p o d z i m n í oset í náleží ke skl izni p ř í š t í ho roku. 
Pro to by s á m už iva te l mě l s y s t é m u u rč i t , kdy chce d a n ý rok na pol i ukonč i t . 

P ř í k l a d e m p r á c e m ů ž e bý t „oše t ření pšenice na pol i Kopec prot i rz i pšeničné" . V ý d a j e m 
bude u rč i t ě nafta do t r a k t o r u / p o s t ř i k o v a č e , pos t ř i k prot i rz i a voda na p ř í p r a v u p o s t ř i k u . 
P o k u d by zemědělec chtěl , m ů ž e j í t ve výda j ích j e š t ě do větš ích de t a i l ů a p ř i d a t t a k é jed
norázový ochrany oděv , rukavice atp. 

Pokud bude p rac í s k l i z e ň , k r o m ě v ý d a j ů p r o b ě h n e i n a s k l a d n ě n í plodiny. P l o d i n u lze 
odvéz t buď do v l a s tn ího sila, nebo rovnou do v ý k u p u . Ve v ý k u p u m ů ž e bý t p lodina d a n ý 
den p r o d á n a , nebo zde bude u s k l a d n ě n a a prodej se u s k u t e č n í pozděj i , n a p ř í k l a d za lepších 
p l a t e b n í c h p o d m í n e k . 

Evidence polí v diagramu p ř í p a d ů uži t í je r e p r e z e n t o v á n a p o l o ž k a m i „ P ř i d a t pole" a „Vy
brat pole", evidence p rac í na pol i reprezentuje po ložka „ P ř i d a t p rác i na p o l i " a vy tvo řen í 
výda je po ložka „Vytvořit v ý d a j " , k t e r á s a m o z ř e j m ě úzce souvis í se skladem a s k l a d o v ý m 
h o s p o d á ř s t v í m . P o k u d se bude jednat o sklizeň, využi je se t a k é rozšiřující p ř í p a d uži t í 
„Nask l adn i t plodinu". 
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3.5 Evidence použitých pos t ř iků 

V současné d o b ě se bez chemie na pol i t é m ě ř ž á d n ý zemědělec neobejde. Ať už se 
j e d n á o chemii, k t e r á ú r o d u ch rán í p ř e d cizími organismy, nebo o hnojiva, k t e r á zvyšují 
nebo zkval i tňuj í ú r o d u , veškeré p o u ž i t é chemikál ie se mus í nah lá s i t p ř í s l u šným ú ř a d ů m . 
A b y nemusel zemědělec něko l ik rá t opisovat veškeré úda j e o p o u ž i t ý c h p ros t ř edc ích (kdy, na 
j a k é m pol i , z j a k é h o d ů v o d u , v j a k é m m n o ž s t v í atp.), bude v in fo rmačn ím sys t ému , k t e r ý 
je od zemědělce už jednou zaznamenal, z a k o m p o n o v á n g e n e r á t o r všech p o t ř e b n ý c h h lášení . 
S y s t é m bude generovat soubor ve f o r m á t u P D F , j enž s t ač í jen vyt isknout a zanés t na ú ř a d , 
p ř í p a d n ě lze využ í t elektronickou p o š t u či datovou sch ránku . 

U p rac í , u k t e r ý c h byla p o u ž i t a ně j aká chemie, se m u s í evidovat d á v k a na jednotku 
(hektar), účel použ i t í , p ř í p a d n ě p o z n á m k u , zda by l p o s t ř i k účinný. V h lášen í nelze iden
tifikovat pole j m é n e m , k t e r é př iděl i l zemědělec . Je t ř e b a specifikovat j edno t l i vá pole dle 
ident i f iká toru D P B ze s y s t é m u L P I S 1 . 

V diagramu tomuto p ř í p a d u o d p o v í d á po ložka „Vygenerovat h lášen í pos t ř iků" . P ř í p a d 
uži t í „Zobraz i t použ i t é p o s t ř i k y " slouží zemědělc i jako archiv p o u ž i t ý c h p o s t ř i k ů n a p ř í k l a d 
pro b u d o u c í rozhodován í , k t e r ý pos t ř i k p o u ž í t (bude zde z a z n a m e n á n o , na kolik procent 
by l pos t ř i k úč inný ) . 

3.6 Diagram př ípadů užití 

P ř i p s a n í t é t o kapi toly a v y t v á ř e n í diagramu bylo č e r p á n o z [14, str.35-50]. 
P ro mode lován í typ ických in te rakc í už iva te le se s y s t é m e m se využ ívá jazyk U M L a d i 

agram p ř í p a d ů už i t í (use case). J e d n o t l i v é p ř í p a d y už i t í zachycuj í funkčnost , k t e r á bude 
in fo rmačn ím s y s t é m e m pokryta , č ímž vymezu j í rozsah p rac í . K a ž d ý z nich popisuje jeden 
ze z p ů s o b ů použ i t í s y s t é m u , tedy jednu jeho p o ž a d o v a n o u funkčnost . 

Z á k l a d e m diagramu jsou a k t é ř i . P o d t í m t o pojmem r o z u m í m e rol i , ve k t e r é vystupuje 
uživate l v r á m c i komunikace se s y s t é m e m . Je běžné , že jeden fyzický už iva te l vystupuje ve 
více rolích v r á m c i s y s t é m u . A k t é ř i spouš tě j í p ř í p a d y uži t í , jeden a k t é r m ů ž e p rovádě t ř a d u 
p ř í p a d ů a ob ráceně , jeden p ř í p a d už i t í m ů ž e bý t p r o v á d ě n více ak té ry . M e z i a k t é r y lze t aké 
zavést generalizaci, kdy jeden a k t é r s p o u š t í s te jné p ř í p a d y jako d r u h ý a liší se pouze t í m , 
že p r v n í m ů ž e spustit n ě k t e r é dalš í p ř í p a d y uži t í . 

P ř í p a d e m u ž i t í r o z u m í m e sadu scénářů , k t e r é ve výs ledku vedou ke s p o l e č n é m u cíli. 
P ř í k l a d e m v n a v r h o v a n é m s y s t é m u m ů ž e bý t j akýkol i n á k u p . P o k u d se už od firmy nakupo
valo, pouze se vybere ze seznamu. V o p a č n é m p ř í p a d ě se založí nová. P o d o b n ě se postupuje 
u n a s k l a d ň o v a n é po ložky - pokud je již po ložka s te jného typu v d a t a b á z i , pouze se vybere, 
j inak je n u t n ě j i vy tvo ř i t . Všechny 4 kombinace scéná řů vedou ke s t e j n é m u výs ledku , k t e r ý m 
je n á k u p a n a s k l a d n ě n í položky. 

K r o m ě zák l adn ího vztahu od a k t é r a k p ř í p a d ů už i t í exis tuj í da lš í dva typy v z t a h ů mezi 
p ř í p a d y s a m o t n ý m i . J e d n á se o relaci include, k t e r á označuje z n o v u p o u ž i t e l n o u čás t pří
p a d ů uži t í . P o d ř í z e n ý p ř í p a d už i t í se využi je vždy a je p ř í m o volán z n a d ř a z e n é h o , j ichž 
obvykle bývá více. Opro t i tomu relace extend rozšiřuje p ř í p a d už i t í o novou funkcionalitu, 
o k t e r é n e m u s í n a d ř a z e n ý p ř í p a d vědě t . 

Z p o ž a d a v k ů uživate le p o p s a n ý c h výše v z n i k l diagram p ř í p a d ů už i t í 3.1. 

1land-parcel Identification systém, DPB-díl půdního bloku, http://eagri.cz/public/app/lpisext/  
l p i s / v e r e j n y 2 / p l p i s / 
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O b r á z e k 3.1: Diagram p ř í p a d ů už i t í (zdroj: autor) 

3.7 Existující řešení 

In formačních s y s t é m ů existuje nespoče t , dokonce i t ěch specia l izovaných na zemědě ls tv í , 
avšak liší se kval i tou, k o m p l e x n o s t í a úče lem použ i t í . 

M e z i n imi lze na j í t n a p ř . in formační s y s t é m Z e M a n ® od firmy B M Servis 2 . Tento soft
ware se zaměřu je na celý podnik vče tně s p r á v y z a m ě s t n a n c ů a mezd. Poskytuje t a k é f inanční 
ř ízení a p r o s t ř e d k y pro s p r á v u živočišné výroby. 

Do E R P s y s t é m u ^Enterprise Resource P lanning , česky p o d n i k o v ý IS) W i n F A S od 
firmy W i n F A S software'^ lze doinstalovat modu l pro zemědělce , k t e r ý řeší rost l innou i ži
vočišnou v ý r o b u , eviduje v e t e r i n á r n í zákroky, z d r a v o t n í stav zv í řa t , osevní postupy a spo
lupracuje s daty z G P S a L P I S . Lze sledovat vozidla v r e á l n é m čase, evidovat pozemky 
a p o u ž i t á hnojiva i pos t ř iky . 

Da l š ím p o d o b n ý m in fo rmačn ím s y s t é m e m je S Q L E k o n o m od firmy Soft bit Software' 1, 
k t e r ý poskytuje modu l pro zemědě lskou v ý r o b u . Podporuje rost l innou i ž ivočišnou v ý r o b u , 
p ropo jen í s L P I S a G Q P moduly ve s t ro j ích pro a u t o m a t i c k é v y t v á ř e n í p rac í . Více se 
zaměřu je na chov prasat a skotu. 

2 h t t p : //www.bmservis.cz/is-zeman/ 
3 h t t p s : //www.winfas.cz/moduly-pro-zemedelce 
4 h t t p s : //www.sof t b i t . c z / i n f ormacni-system-zemedelska-výroba 
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P r a v d ě p o d o b n ě nej p rop racovaně j š ím je in formační s y s t é m I M E S od s t e j n o j m e n n é spo
l e č n o s t i ' . O p ě t se j e d n á o un ive rzá ln í řešení poskytu j íc í několik m o d u l ů , mezi k t e r ý m i lze 
na léz t i modu l pro zemědě ls tv í . S y s t é m generuje veškerá p o t ř e b n á h lášen í o p o u ž i t ý c h che
mikál i ích, obsahuje propracovanou skladovou evidenci a p l ánován í pro agronomy. V e l m i 
z a j í m a v ý m řešen ím je tzv. „nedokončená ros t l i nná v ý r o b a " , k t e r á zajišťuje, že je do úče t 
n ic tv í umě le p ř i p o č t e n zisk z pole, k t e r é z a t í m nebylo sklizeno. Také se zde nacház í sp ráva 
živočišné v ý r o b y s a u t o m a t i c k ý m v ý p o č t e m k r m n ý c h d n ů a dávek , t ř í d ěn í zv í řa t a z isků 
dle s tá j í či pastvin a v e d e n í m ve t e r iná rn í ch z á k r o k ů u k a ž d é h o zví ře te . 

Dle C S U [11] se pouze rost l innou v ý r o b o u (s te jně jako n á š zemědělec) zabývá asi 3 0 % 
veškerých zemědě lců a zemědě l ských p o d n i k ů . Tato p o č e t n á skupina nevyuži je čás t i výše 
p o p s a n ý c h in formačních s y s t é m ů pro rost l innou v ý r o b u , proto by pro ně bylo n e v ý h o d n é 
kupovat si celý in formační sy s t ém, k t e r ý toto obsahuje. 

Navíc jsou všechna výše p o p s a n á řešení komerčn ími produkty, jež jsou v y t v o ř e n y jako 
„běžné" programy pro poč í t ače , p ř evážně k dispozici pouze pro platformu Windows . Au to 
rovi nen í z n á m o , že by existovala implementace in fo rmačn ího s y s t é m u pro zemědě l s tv í jako 
webová aplikace. 

5 h t t p : / / imes.cz/modul/zemědělství 
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Kapitola 4 

Použité technologie 

Jelikož m á bý t výs l ednou apl ikac í webový in formační sy s t ém, bylo t ř e b a zvolit v h o d n é 
technologie pro tento účel . De t a i l n í popis všech použ i tých j a z y k ů a technologi í i jejich 
alternativ se nacház í v kapitole 2. 

4.1 Front-end 

Pro front-end s y s t é m u bude použ i t značkovací jazyk H T M L 5 v kombinaci se stylopi-
sem v jazyce CSS3 . Nebude se využ íva t knihovny Boots t rap pro C S S , jelikož s ní autor 
n e m á příl iš d o b r é zkušenos t i co se t ý k á ind iv iduá ln ího p ř i z p ů s o b e n í vzhledu. P ro genero
vání s t r á n k y je použ i t šab lonovac í s y s t é m Latte, k t e r ý u s n a d ň u j e tvorbu H T M L s t r á n e k 
s v n o ř e n ý m i P H P konstrukcemi a je součás t í Nette frameworku (viz kapi tola 4.2). 

Dá le bude na k l ientské s t r a n ě využ i t skr ip tovac í jazyk JavaScript a knihovna jQuery , 
k t e r á z jednodušu je jeho zápis a zajišťuje kombat ib i l i tu n a p ř í č prohl ížeči . JavaScript bude 
apl ikován na kontrolu formulářových polí , d y n a m i c k é sk rýván í nebo o d k r ý v á n í čás t í obsahu 
a t a k é pro n a č í t á n í čás t í s t r á n e k nebo dat p o m o c í rozší ření A J A X - v ý h o d y tohoto řešení 
ukazuje obrázek 4.1. 
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O b r á z e k 4.1: S rovnán í p o ž a d a v k ů na server bez A J A X u a s A J A X e m (zdroj: autor) 

4.2 Back-end 

N a s t r a n ě serveru existuje více m o ž n o s t í v ý b ě r u , ovšem jak lze v idě t na grafu na ob
r á z k u 2.3, ne jpoužívanějš í technologi í je jazyk P H P . Tento jazyk b y l zvolen pro implemen
taci in fo rmačn ího sys t ému , neboť s n í m m á autor nejvíce zkušenos t í , je d o s t u p n ý t é m ě ř na 
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k a ž d é m w e b o v é m serveru a existuje pro něj ř a d a n á v o d ů a p ř e h l e d n á dokumentace i s pří
k l a d y 1 . 

Jel ikož se př i vývoji webových ap l ikac í mnoho věcí opakuje, bylo by velmi n e v ý h o d n é 
p sá t tato řešení něko l ik rá t . P ro to vzn ik ly r ů z n é frameworky ( r ámce ) , k t e r é je v h o d n é použ í t 
př i vývoj i aplikace větš ích rozměrů . Zvolen b y l český framework Nette, j enž m á p ř e h l e d n o u 
českou dokumentaci , rozsáh lou českou komuni tu d iskutu j íc í na fórech a obsahuje všechny 
p o t ř e b n é funkce pro vývoj j e d n o d u š š í c h i složitějších apl ikací . 

Velkou v ý h o d o u oproti nejčastěj i p o u ž í v a n é m u frameworku Laravel je n a p ř í k l a d rozdě
lení vygene rované s t r á n k y do j edno t l i vých komponent a jejich n á s l e d n á invalidace či p ře 
kreslení p o m o c í A J A X u . Laravel toto neřeší , jel ikož se častěj i použ ívá pouze pro back-end 
a front-end se ve velkých projektech v y t v á ř í p řes J avaSc r ip tové frameworky. [13] Laravel je 
t a k é pomale j š í oproti n a p ř í k l a d Symfony.[2] Narozd í l od Nette m á sice obrovskou podporu, 
co se týče n á v o d ů v p o d o b ě videí (tzv „ L a r a c a s t s " ) , ovšem tato forma dokumentace autorovi 
nevyhovuje, p r o t o ž e nelze použ íva t vyh ledáván í a č a s to je t ř e b a kvůl i j e d n é problematice 
zh l édnou t několik videí , což je časově n á r o č n é . 

Z á k l a d e m Nette je n á v r h o v ý vzor M V C (Model-View-Controller). Mís to „control ler" 
užívá Nette slovo „presenter" . Popis n á v r h o v é h o vzoru [10]: 

• M o d e l - vrstva pracuj íc í s daty, je k o m p l e t n ě o d d ě l e n a od zbytku aplikace a komu
nikuje pouze s presenterem 

• V i e w - front-end vrstva, vykresluje p o ž a d o v a n á data p o m o c í šab lon a zobrazuje je 
uživatel i 

• Presenter - p ropojovac í vrstva, zpracovává požadavky , dotazuje se modelu na data 
a vrac í je zpě t do view. 

Proces zp racován í p o ž a d a v k u je z n á z o r n ě n na o b r á z k u 4.2. 

k l i e n t 

O b r á z e k 4.2: S c h é m a architekruty M V C (zdroj: autor) 

x h t t p s : //www.php.net/mamial/en/ 
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4.3 Databáze 

Pro uchovávání dat aplikace bylo zvoleno M y S Q L , k t e r é je d o s t u p n é na vě tš ině webo
vých h o s t i n g ů zdarma a poskytuje veškeré p o t ř e b n é funkce, jež jsou v t é t o apl ikaci vyža
dovány. M y S Q L se v nep lacené va r i an t ě zaměřu je na rychlost za cenu omezen í pokroči lé 
funkcionality, k t e r á ovšem pro b ě ž n é uži t í nen í n u t n á . [1] 

Pro administraci d a t a b á z e by l použ i t n á s t r o j p h p M y A d m i n , k t e r ý je n a p s a n ý v jazyce 
P H P a umožňu je jednoduchou s p r á v u M y S Q L d a t a b á z í . 

4.4 Knihovny 

K r o m ě výše zmiňovaných p r o s t ř e d k ů byly př i vývoj i aplikace p o u ž i t y n ě k t e r é volně 
d o s t u p n é knihovny. K a ž d á z nich řeší k o n k r é t n í problematiku, je na n i o d l a d ě n á a t ud íž by 
bylo neefekt ivní vymýš le t j i znovu. 

V tabulce 4.1 je výče t všech použ i tých knihoven s jejich s t r u č n ý m popisem. Ve zdrojo
vých souborech je u n a č í t á n í knihovny n a p s á n vždy k o m e n t á ř s j e j ím n á z v e m a odkazem 
na zdroj. 

N á z e v Popis Licence 
S m a l l P o p 2 

Select2 8 

sorttable 

nette.ajax.js 5 

FormsRepl ica tor 6 

DependentSelectBox' 
m P D F 8 

okénka (flash M I T M a l á oznamovac í 
zprávy) 
Selectboxy s v y h l e d á v á n í m , nač í t á 
n í m vzdá l eného obsahu a da l š ím vy
lepšením 
R a z e n í z á z n a m ů v t a b u l k á c h k l iknu
t í m na záh lav í p o m o c í JS 
N e t t e - A J A X rozšíření 
Nette - p ř i dáván í n e o m e z e n é h o po
č t u „ p o d f o r m u l á ř ů " do fo rmulá řů 
Nette - závislé selectboxy 
Generován í P D F p o m o c í H T M L 
a C S S 

M I T 

M I T 

M I T 
B S D , G P L v 3 

M I T 
G P L v 2 

Tabulka 4.1: P ř e h l e d použ i tých knihoven (zdroj: autor) 

K o n k r é t n í p ř í p a d y použ i t í j edno t l i vých knihoven budou p o p s á n y v kapitole 6, kde bude 
t a k é p o d r o b n ě j i vysvě t leno , k č e m u k o n k r é t n í knihovna slouží, p ř í p a d n ě i s t r u č n ě p o p s á n 
způsob je j ího použ íván í . 

2 h t t p s : //github.com/silvio-r/spop 
3 h t t p s : //select2.org/ 
4 h t t p s : //kryogenix.org/code/browser/sorttable/ 
5 h t t p s : //github.com/vojtech-dobes/nette.ajax. j s 
6 h t t p s : //github.com/Kdyby/FormsReplicator 
7 h t t p s : //github.com/NasExt/DependentSelectBox 
8 h t t p : //mpdf .github. 10/ 
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4.5 Další software 

Pro vývoj aplikace bylo využ i t o několik dalš ích p r o g r a m ů , k t e r é však p ř í m o nesouvis í 
s k o n k r é t n í apl ikací , proto budou uvedeny zde. 

4.5.1 C o m p o s e r 

Composer je n á s t r o j pro s p r á v u závis lost í (angl. Dependency Manager) v apl ikacích 
n a p s a n ý c h v P H P . Umožňu je nadeklarovat, na k t e r ý c h k n i h o v n á c h je v y t v o ř e n á aplikace 
závislá, ná s l edně je nainstaluje a aktualizuje. Také lze urč i t m i n i m á l n í p o t ř e b n o u verzi 
t ě c h t o knihoven nebo verzi P H P . Č a s t o na něj spoléhaj í frameworky jako je Symfony, L a -
ravel nebo i Nette. Veškerá konfigurace k projektu je u ložena v kořenové složce v souboru 
composer. j son, domovskou složkou pro na in s t a lované knihovny je s ložka vendor. [22] 

4.5.2 G i t 

S y s t é m s p r á v y verzí git by l vyvinut v roce 2005. Z a jeho t v ů r c e je považován Linus Tor-
valds, jeden z h lavn ích vývo já řů l inuxového j á d r a . G i t umožňu je p ř í s t u p k histori i projektu, 
vě tvení , pa ra l e ln í vývoj a nevyžadu je p ř í s t u p k internetu. Veškeré z m ě n y lze kdykol i v r á t i t 
zpě t nebo se k n i m opě t vracet.[37] 

Pro sdí lení r e p o z i t á ř ů a spo lup rác i v t ý m e c h existuje spoustu veřejně d o s t u p n ý c h ser
verů , k t e r é i m p l e m e n t u j í webové r o z h r a n í pro git. M e z i největš í z nich p a t ř í G i t H u b , B i t -
bucket nebo G i t L a b . 

4.5.3 Server A p a c h e 

Apache H T T P server by l p o p r v é v y d á n v roce 1995 jako open-source projekt. J e d n á se 
o m u l t i p l a t f o r m n í server, k t e r ý nab íz í všechny s t a n d a r d n í H T T P služby. [36] Jak ukazuje 
graf na o b r á z k u 4.3, dnes na n ě m funguje asi 20 % webových s t r á n e k (př ib l ižně 74 mi l ionů 
d o m é n ) , ale j e š t ě v roce 2012 to bylo 65 % všech webů . Apache server by l použ i t pro lokální 
vývoj aplikace a běž í t a k é na z a k o u p e n é m hostingu. 
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Kapitola 5 

Návrh informačního systému 

Po p rovedené ana lýze p o ž a d a v k ů na in formační s y s t é m v kapitole 3 a v ý b ě r u v h o d n ý c h 
technologi í v kapitole 4 je m o ž n é s y s t é m navrhnout a p o t é implementovat. 

P ro n á v r h d a t o v é čás t i i n fo rmačn ího s y s t é m u se používaj í dva modely - logický a fyzický 
d a t o v ý model. L o g i c k ý model (diagram entit nebo e n t i t n ě - v z t a h o v ý model) je nezávis lý na 
implementaci. Opro t i tomu f y z i c k ý d a t o v ý model ( schéma re lační d a t a b á z e ) zohledňuje 
zvolenou re lační d a t a b á z i . [14, str. 103-104] 

P ř i popisu modelovac ích technik U M L (Unified Modeling Language) bylo v následuj íc ích 
kap i to l ách č e r p á n o z [14, str.103-121]. V kapitole 5.2 bylo př i transformaci logického modelu 
na fyzický č e r p á n o z [14, str.110-121], [43] 

5.1 Ent i tně-vztahový model 

K n á v r h u d a t a b á z e se využ ívá e n t i t n ě - v z t a h o v ý model ( E R diagram). J e d n á se o kon
c e p t u á l n i model, k t e r ý znázorňu je j edno t l ivé objekty r eá lného svě ta (entity) a vztahy mezi 
n imi . 

Ent i ta je ident i f ikována n á z v e m a obsahuje l ibovolný p o č e t v l a s tnos t í , neboli a t r i b u t ů . 
Atr ibuty jsou j e d n o d u c h é nebo složené, n a p ř . „ j m é n o osoby" je s ložený atr ibut obsahuj íc í 
j e d n o d u c h é atr ibuty „křes tn í j m é n o " a „pří jmení". 

M e z i ent i tami se nacház í vazby (vztahy), k t e r é mohou bý t t ř í t ypů : 

• Vazba l . . l - n e j j e d n o d u š š í vazba vy jadřu je vz tah j e d n é entity na p r á v ě jednu j inou 
entitu a opačně , velmi ča s to vede ke s loučení entit 

• Vazba l . . i V - n e j č a s t ě j š í typ, entita, u k t e r é je N (nebo *), je označována jako detail, 
a p l a t í pro n i , že náleží p rávě k j e d n é master en t i t ě , ovšem naopak k master en t i t ě 
náleží l ibovolný p o č e t (i nula) detail entit 

• Vazba M..N- vy jadřu je , že k j e d n é en t i t ě jednoho typu m ů ž e ná leže t l ibovolný p o č e t (i 
nula) entit d r u h é h o typu a o p a č n ě k j e d n é e n t i t ě d r u h é h o t y p u m ů ž e ná leže t l ibovolný 
poče t (i nula) entit p r v n í h o typu 

V následuj íc ích kap i to l ách bude o d k a z o v á n o na e n t i t n ě - v z t a h o v ý model, k t e r ý zachycuje 
obrázek 5.1 na s t r a n ě 21. P r o j e d n o d u š š í manipulaci s daty ma j í všechny entity jako p r i m á r n í 
klíč automaticky generované ID . 
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5.1.1 Po le 

Pole zemědělec identifikuje podle názvu , k a ž d é pole m á rozlohu (plochu), pro kterou se 
v zemědě l s tv í jako z á k l a d n í jednotka použ ívá hektar, a pro a d m i n i s t r a t i v n í účely je p o p s á n o 
číslem D P B ze s y s t é m u L P I S . 

P ro uchování roků na pol ích byla zvolena tzv. s l abá e n t i t n í m n o ž i n a , k t e r á je identifi
kována rokem a váže se k en t i t ě „Pole". T a m u s í d rže t informaci o zase té p lod ině a o d r ů d ě . 

5.1.2 S k l a d 

Skladové po ložky jsou identif ikovány n á z v e m , k a ž d á po ložka m á u m í s t ě n í a je u r č i t ého 
typu (plodina, pos t ř ik , hnojivo, osivo, palivo, j i né ) . N a sk ladě je m n o ž s t v í v j e d n o t k á c h , 
k t e r é mohou bý t pro k a ž d o u p ložku j iné (kilogramy, l i try, kusy). 

Pokud je po ložka typu plodina, mus í obsahovat t a k é identifikaci plodiny (její název 
a o d r ů d u ) . Tento p ř í p a d je v E R diagramu vy j ád řen p o m o c í generalizace. 

Položky se n a s k l a d n í p o m o c í n á k u p ů . U k a ž d é h o n á k u p u se bude evidovat dodavatel, 
datum, n a k o u p e n é m n o ž s t v í ct C6Ilct Zel jednotku. Jeden n á k u p bude obsahovat p rávě jednu 
položku , t a ale m ů ž e bý t nakoupena v někol ika různých n á k u p e c h . P o d o b n ě se budou ucho
vávat prodeje plodin . 

B y l o zvoleno u k l á d á n í ceny za po ložku z d ů v o d u n á s l e d n é h o p rováděn í ana lýzy a počí
t á n í v ý d a j ů na pol ích. P ř i tomto procesu se m n o ž s t v í s p o t ř e b o v a n é př i p rác i pouze vynásob í 
jednotkovou cenou, za kterou by l m a t e r i á l poř í zen . P o k u d by se u k l á d a l a celková suma ná
kupu, bylo by ne jdř íve p o t ř e b a z t é t o sumy a n a k o u p e n é h o m n o ž s t v í zjistit onu jednotkovou 
cenu, což by znamenalo jedno dělení navíc . 

5.1.3 P r á c e 

K a ž d á p r á c e obsahuje da tum vykonán í , typ (sklizeň, orba, p o d m í t k a , set í , hno jen í , 
pos t ř ik , válení) a o b d ě l a n o u plochu. V ž d y m u s í bý t svázána p rávě s j e d n í m polem v u rč i tý 
rok, ovšem na pol i m ů ž e bý t proveden l ibovolný p o č e t prac í . 

S p rac í souvis í výda je , k t e r é vzn ik ly v p r ů b ě h u je j ího vykonáván í . U nich s y s t é m eviduje 
s p o t ř e b o v a n é m n o ž s t v í a p o z n á m k u . V p ř í p a d ě , že se j e d n á o pos t ř ik , obsahuje výda j t aké 
d á v k u na hektar a úda j o cí lovém organismu. Toto je v E R diagramu vy jád řeno p o m o c í 
generalizace. P r á c e mus í obsahovat m i n i m á l n ě jeden výda j a k o n k r é t n í výda j se váže pouze 
k j e d n é p rác i . Výda j je t a k é spojen se skladovou položkou, kterou spo t ř ebovává (odeč í tá 
m n o ž s t v í ze skladu). 

Pokud se j e d n á o sklizeň, váže se k p rác i m n o ž s t v í skl izené plodiny, k t e r á se p ř i d á 
na sklad. Jel ikož m ů ž e bý t jedna po ložka sklizena b ě h e m někol ika p rac í a b ě h e m p ráce 
m ů ž e bý t sklizeno několik položek, je v E R diagramu tento vz tah vy jád řen vazebn í entitou 
„skl izeno", k t e r á obsahuje pouze sklizené množs tv í . 
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O b r á z e k 5.1: E n t i t n ě - v z t a h o v ý model (zdroj: autor) 
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5.2 Schéma relační da tabáze 

E n t i t n ě - v z t a h o v ý model nen í i deá ln ím vzorem pro v y t v á ř e n í d a t a b á z e . Jel ikož velmi 
čas to slouží pro komunikaci se zákazn íkem, m u s í zobrazovat data v l idsky s rozumi te lné 
formě a t a k é obsahuje spoustu r e d u n d a n t n í c h informací . 

P ř i transformaci logického modelu dat na fyzický je t ř e b a s p r á v n ě převés t typy v z t a h ů 
mezi enti tami, vyřeš i t generalizace a specializace a splnit tzv. „ n o r m á l n í formy". T ě m i t o 
kroky lze d o s p ě t až k v ý s l e d n é m u s c h é m a t u d a t a b á z e , k t e r é je na o b r á z k u 5.2 na s t r a n ě 27. 

5.2.1 T r a n s f o r m a c e v z t a h ů 

Vztahy mezi ent i tami v E R diagramu lze p o m ě r n ě j e d n o d u š e převés t do logického sché
matu podle následuj íc ích pravidel: 

• V z t a h 1..1 - v j e d n é z tabulek se vy tvoř í odkaz na z á z n a m d r u h é tabulky, tzv. cizí klíč 
(foreign key) a a t r ibuty vztahu se p ř ida j í k l ibovolné z nich 

• V z t a h L.N-v tabulce, u k t e r é se nacház í N, se vy tvo ř í cizí klíč do d r u h é tabulky 
a p ř e b í r á t a k é všechny at r ibuty vztahu 

• V z t a h M..N-vytvoří se vazebn í tabulka, k t e r á bude obsahovat pouze cizí klíče ve
doucí do obou tabulek, p ř í p a d n ě a t r ibuty vztahu 

5.2.2 Genera l i zace a special izace 

P ř i transformaci generalizace/specializace m á m e t ř i možnos t i (N označuje p o č e t pod
t y p ů ) : 

• Vytvoř i t t abu lku pro n a d t ř í d u a N tabulek pro p o d t ř í d y s odkazem na n a d t ř í d u 

• Vytvoř i t N tabulek pro p o d t ř í d y obsahuj íc í t a k é a t r ibuty n a d t ř í d y 

• Všechno v j e d n é tabulce obsahuj íc í s jednocení 

V ý b ě r v h o d n é techniky je n u t n é p ř i způsob i t v ž d y k o n k r é t n í m u p ř í p a d u . Zvlášť pečlivě 
se m u s í promyslet, j aké dotazy se budou nad danou entitou nejčastěj i v y k o n á v a t . P o t é 
je t ř e b a se rozhodnout, zda bude vhodně j š í použ í t více tabulek, zavést r e d u n d a n t n í data 
a nebo jednu velkou tabulku. 

Pro entity „výdaje" i „sk lad" existuje pouze jedna specializace, proto se t ř e t í řešení 
s jednou tabulkou z d á jako nejlepší m o ž n é a bude využ i to . 

5.2.3 S l a b á e n t i t n í m n o ž i n a 

Transformace s l abé e n t i t n í m n o ž i n y do logického modelu lze vyřeš i t p ř e v o d e m na silnou 
en t i t n í m n o ž i n u se vztahem ke své identifikující m n o ž i n ě 1..N. P r i m á r n í klíč bude složený 
z cizího klíče na identifikující m n o ž i n u a d i s k r i m i n á t o r u . 

Tato metoda m á ovšem za nás ledek , že v k a ž d é en t i t ě , k t e r á se bude odkazovat na tuto 
slabou entitu, m u s í bý t oba dva at r ibuty cizími klíči. P ro to př i p ř e v o d u entity „pole v roce" 
by l zaveden automaticky generovaný p r i m á r n í klíč jako u všech o s t a tn í ch , d i s k r i m i n á t o r se 
stal b ě ž n ý m atr ibutem a vz tah k identifikující m n o ž i n ě b y l zachován p řes cizí klíč. 
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5.2.4 1. n o r m á l n í f o r m a 

P r v n í z n o r m á l n í c h forem, kterou je t ř e b a splnit, zajišťuje a t o m i č n o s t dat. Re lačn í 
d a t a b á z e n e u m í u k l á d a t d a t o v é s t ruktury a tud íž je t ř e b a s ložené a t r ibuty převés t na jed
n o d u c h é . 

V e n t i t n ě - v z t a h o v é m modelu 5.1 lze u entit „p rode je" a „ n á k u p y " na léz t atr ibut od
b ě r a t e l , resp. dodavatel. Jsou to s ložené a t r ibuty obsahuj íc í I C , n á z e v firmy a adresu. 
Adresa je o p ě t s ložený atribut, k t e r ý obsahuje ul ic i a číslo pop i sné , P S Č a m ě s t o . 

5.2.5 2. n o r m á l n í f o r m a 

D r u h á n o r m á l n í forma řeší funční závislost i dat na čás t i s loženého p r i m á r n í h o klíče. 
P o k u d je klíč složený ze dvou a více a t r i b u t ů a j iný nekl íčový atribut p ř í m o nezávis í na ce lém 
p r i m á r n í m klíči (ale pouze na jeho čás t i ) , je t ř e b a tento atribut vytknout do s a m o s t a t n é 
tabulky. 

Jel ikož ani v j e d n é tabulce nebyl použ i t s ložený p r i m á r n í klíč, je tato n o r m á l n í forma 
automaticky sp lněna . 

5.2.6 3. n o r m á l n í f o r m a 

Podle t ř e t í n o r m á l n í formy nesmí bý t atr ibut, k t e r ý nen í p r i m á r n í m kl íčem, t r a n z i t i v n ě 
závislý na ž á d n é m klíči. J i n ý m i slovy tato definice ř íká , že ž á d n ý nekl íčový sloupec nesmí 
bý t p ř í m o závislý na ž á d n é m j i n é m nekl íčovém sloupci. 

Ve s c h é m a t u se objevila tato t ranz i t iv i ta v atributech o d b ě r a t e l a dodavatel, kon
k r é t n ě název a adresa jsou závislé na IC firmy, k t e r é je závislé na čísle n á k u p u , resp. prodeje. 
P o k u d tedy budou existovat n a p ř í k l a d dva n á k u p y od jednoho dodavatele, bude se v data
bázi d v a k r á t vyskytovat celá jeho adresa, název i i C . Pro to je n u t n é vy tvo ř i t novou tabulku 
(nap ř ík l ad „f i rmy") , k t e r á bude obsahovat všechny informace o dodava te l í ch i odbě ra t e l í ch 
a bude se do n í odkazovat p o m o c í cizího klíče p řes i C . 

5.2.7 B o y c e h o - C o d d o v a n o r m á l n í f o r m a 

Boyceho-Coddova n o r m á l n í forma ( B C N F , n ě k d y označována jako 3,5.NF) zpř ísňuje 
3. n o r m á l n í formu. Definice z j ednodušeně udává , že „všechny závislost i , k t e r é nejsou t r iv i 
ální , m u s í bý t d á n y závis los tmi na celých k a n d i d á t n í c h kl íčích" [43, str. 104]. 

V modelu se ž á d n á ne t r iv iá ln í závislost nevyskytuje, proto je m o ž n é p roh lás i t , že splňuje 
B C N F . 

U t é t o formy t a k é vě t š inou normalizace končí , ovšem existuj í m i n i m á l n ě dalš í 2 n o r m á l n í 
formy. Č t v r t á n o r m á l n í forma řeší nezávis lé v í cehodno tové p r i m á r n í klíče a p á t á n o r m á l n í 
forma zajišťuje, že t abulku již nen í m o ž n é b e z e z t r á t o v ě rozloži t . 

5.2.8 D a l š í opt imal i zace 

Po všech výše p o p s a n ý c h krocích b y l logický n á v r h d a t a b á z e t é m ě ř p ř ip raven , ale model 
t r p ě l j e š t ě j e d n í m nedostatkem, k t e r ý se n e p o d a ř i l o p o m o c í výše uvedených k roků odstranit. 
U entit „sk lad" a „pole v roce" se nacház í dvojice a t r i b u t ů plodina a o d r ů d a . T é m ě ř 
j i s tě se zde budou vyskytovat s te jné úda j e - n a p ř í k l a d v p ř í p a d ě , že na pol i bude zaseta 
pšenice o d r ů d y „mu lan" , u rč i t ě by la p ř e d s e t í m na sk ladě jako osivo a po skl izni se zde 
objeví znovu jako plodina na prodej. Pro to se vy tvoř i l a tabulka pro plodinu, obsahuj íc í 
tyto dva a t r ibuty a automaticky generovaný p r i m á r n í klíč, d íky k t e r é m u se bude na plodiny 
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odkazovat j ednoduše j i . Tento krok vedl ke zmenšen í dvou tabulek a z á s a d n í m u omezen í 
redundance dat. 

Nette framework p o t ř e b u j e pro p o c h o p e n í v z t a h ů mezi tabulkami speciá ln í p o j m e n o v á n í 
a t r i b u t ů , mezi k t e r ý m i se nacház í cizí klíč. A t r i b u t odkazuj íc í do j iné t abulky (cizí klíč) 
mus í bý t p o j m e n o v á n n á z v e m tabulky a n á z v e m pole, k t e r é obsahuje p r i m á r n í klíč. Jako 
oddělovač je m o ž n é použ í t n a p ř í k l a d p o d t r ž í t k o a na p o ř a d í nezáleží . P ro to ve v ý s l e d n é m 
s c h é m a t u d a t a b á z e lze na léz t a t r ibuty jako plodiny id (odkaz do tabulku plodiny přes I D 
plodiny), firmy ico atp. D íky tomuto vylepšení u m í Nette u d ě l a t a u t o m a t i c k é p ř ipo jen í 
tabulek ( J O I N ) . 

POLE 

PK ID : int(4) 

název : varchar(30) 

plocha : decimal(6,3) 

LPIS : varchar(20) 

PLODINY 

PK ID : int(4) 

plodina : varchar(30) 

odrůda : varchar(30) 

SKLAD 

PK ID : int(4) 

název : varchar(30) 

umisteni : varchar(30) 

typ_polozky : enum 

jednotka : enum 

mnozstvi : decimal(10,3) 

FK plodinyjd : int(4) 

PRODEJE 

PK ID : int(4) 

mnozstvi : decimal(10,3) 

cena_mj : decimal(10,2) 

datum : date 

FK skladjd : int(4) 

FK firmyjco : int(8) 

POLE_ROK 

PK ID : int(4) < 1 

rok : int(4) 

- FK polejd : int(4) 

- FK plodinyjd : int(4) 

SKLIZEN 

PK ID : int(4) 

mnozstvi : decimal(10,3) 

FK pracejd : int(4) 

FK skladjd : int(4) 

FIRMY 

PK ICO : int(8) 

název : varchar(30) 

ulice_cp : varchar(50) 

PSC : int(5) 

mesto : varchar(30) 

PRACE 

PK ID : int(4) 

typ_prace : enum 

plocha : decimal(6,3) 

datum : date 

FK pole_rokJd : int(4) 

VÝDAJE 

PK ID : int(4) 

mnozstvi : decimal(10,3) 

davka_ha : decimal(6,3) 

cilovy_org : varchar(50) 

poznámka : text 

FK pracejd : int(4) 

FK skladjd : int(4) 

NÁKUPY 

PK ID : int(4) 

mnozstvi : decimal(10,3) 

cena_mj : decimal(10,2) 

datum : date 

FK skladjd : int(4) 

FK firmyjco : int(8) 

O b r á z e k 5.2: S c h é m a d a t a b á z e - čás t O L T P (zdroj: autor) 
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5.3 Analyt ická část sys tému — O L A P 

A n a l ý z a ekonomiky bude p r o v á d ě n a na zák l adě p ř í jmů a výda jů , k t e r é vzn ik ly p ř i vy
konáván í p rac í na pol ích. T y t o p r á c e se v ž d y vážou ke k o n k r é t n í p lod ině na d a n é m pol i . 

Dimenze budou celkem t ř i : plodina, č a s a pole. U plodiny se bude uchováva t název 
a o d r ů d a , p ř i čemž a n a l ý z a m ů ž e p r o b í h a t nad druhem plodiny, tak i nad k o n k r é t n í m i od
r ů d a m i (zanořen í ) . V dimenzi polí s t ač í uchováva t pouze název pole, k t e r ý m ho zemědělec 
ne jsnáze identifikuje. Čas nen í t ř e b a děl i t na menš í díly než roky. P r o v á d ě t a n a l ý z u po mě
sících je zby tečné , jelikož jeden cyklus na pol i (od př ípravy , p řes zaset í , chemickou ochranu, 
sklizeň a ná s l edné obdě lán í ) t r v á p rávě jeden rok. 

Jak už bylo zmíněno , za j ímá zemědělce finanční výs ledek celého h o s p o d a ř e n í . P ro to 
vzn ik la tabulka fak tů „peníze" , k t e r á bude obsahovat p ř í jmy celkem, výda je celkem, p ř í jmy 
na plochu celkem a výda je na plochu celkem. Uživa te l si bude moci zobrazit tyto složky 
jednot l ivě , nebo s p o č í t a n é celkové sumy (př í jmy—výdaje) . 

A t r i bu ty p ř í jmy na plochu a výda je na plochu byly zvoleny na p ř á n í zemědělce . Jelikož 
je k a ž d é pole j inak velké, použ ívá se pro s rovnávac í účely p rávě výnos z jednotky plochy 
(hektaru). Více informací o konzu l t ac ích s f a r m á ř e m bude uvedeno v kapitole 7 o t es tován í . 

Výs ledné s c h é m a O L A P čás t i lze v idě t na o b r á z k u 5.3. B y l o zvoleno s c h é m a „hvězda" , 
jelikož se zde n e n a c h á z í tol ik zanořování , aby se vyp la t i l a „sněhová vločka". 

Proces E T L , k t e r ý p řevád í data z O L T P čás t i s y s t é m u do O L A P čás t i , je s p o u š t ě n na 
pokyn od uživate le , k o n k r é t n ě př i u ložení p r áce na pol i , k t e r á podle něj ukončuje a k t u á l n í 
rok a po níž nás leduje rok nový s j inou plodinou. Tato p r á c e se uloží do d a t a b á z e , nás l edně 
se pro d a n ý rok na pol i a p lodinu spoč í ta j í veškeré p ř í jmy a výda je (na zák ladě p rode jů 
a n á k u p ů ) a výs ledné č á s t k y se uloží do tabulky faktů . 

DIMENZE PLODINA 

PK ID : int(4) 

název : varchar(30) 

odrůda : varchar(30) 

FAKTA_PENIZE 

PK ID : int(6) 

prijmy : decimal(12,2) 

výdaje : decimal(12,2) 

prijmy_plocha : decimal(12,2) 

vydaje_plocha : decimal(12,2) 

FK dimenze_pole_id : int(4) 

FK dimenze_plodina_id : int(4) 

FK dimezne_cas_id : int(4) 

DIMENZE_POLE 

PK ID : int(4) 

název : varchar(30) 

DIMENZE CAS 

PK ID : int(4) 

rok : int(4) 

O b r á z e k 5.3: S c h é m a d a t a b á z e - čás t O L A P (zdroj: autor) 
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Kapitola 6 

Implementace 

N a zák l adě kapi to l 3 a 5 lze nyn í vy tvo ř i t výs ledný in formační s y s t é m za použ i t í tech
nologií v y b r a n ý c h v kapitole 1. S y s t é m bude p o p s á n po j edno t l i vých v r s tvách s m ě r e m od 
d a t a b á z e k uživate l i a budou u v á d ě n y p ř ík l ady zdro jového k ó d u u za j ímavých řešení . 

6.1 Databáze 

N a zák l adě diagramu 5.2 byla v y t v o ř e n a M y S Q L d a t a b á z e v už iva te l sky p ř í j e m n é m 
p r o s t ř e d í p h p M y A d m i n (obrázek 6.1). Zde byla na loká ln ím stroji za ložena nová d a t a b á z e 
a p o s t u p n ě po t a b u l k á c h nadef inována jejich s t ruktura vče tně vazeb mezi n imi . 

B y l o p o u ž i t o ú ložiš tě I n n o D B , k t e r é oprot i výchoz ímu úložiš t i M y l S A M podporuje 
transakce, u z a m y k á n í př i s o u b ě ž n é m p ř í s t u p u operuje na ú rovn i ř á d k ů a obsahuje podporu 
pro cizí klíče. U obsáhlejš ích d a t a b á z í je pomale j š í než M y l S A M , ovšem tento p r o b l é m je 
v m e n š í m in fo rmačn ím s y s t é m u zanedba te lný . [23] 

Jelikož bude in formační s y s t é m nasazen t a k é na veřejně p ř í s t u p n ý webový server, je 
v h o d n é nechat si vygenerovat v nás t ro j i p h p M y A d m i n inicial izační S Q L skript a ten p o t é 
n a h r á t na server. T í m je za j i š těno, že o b ě d a t a b á z e budou mí t ú p l n ě stejnou strukturu. 

phpMyAdmin | Ê l Server: toíaFiost:330<> >• % Databáze: zemědělec ^BL Taůulfcn.: prace phpMyAdmin 
,_! Proj ít y . Strukluia Q SQL V y h l e d á v á n i » t V l o ž i l Export « ř Import - O p r á v n í m y Ú p r a v y 

• V í c e 

TJeSävťié Obl íbené 

+ _ . perfo(iTtanra_schBina 

+ phpmyaclmin 

+ - rennaxpfori 

+ sys 

Q_iVi zemědělec 

L ^ N o v á 

+ tíiniBriie_caii 

dimenze pioa nn 

+. s tfimenze_pole 

+ _ «p* Takr.a_peniize 

firmy 

N A í e v TV P M Delka/Mnozina V ý c h o d , > P o r o v n á v á n i Vla&trtosli N u l o v ý _A_I Kor 

+ _ . perfo(iTtanra_schBina 

+ phpmyaclmin 

+ - rennaxpfori 

+ sys 

Q_iVi zemědělec 

L ^ N o v á 

+ tíiniBriie_caii 

dimenze pioa nn 

+. s tfimenze_pole 

+ _ «p* Takr.a_peniize 

firmy 

ID INT * d radna T| T| 

PťtTrwn CerwůJ Cůlumňi 

a [ 
+ _ . perfo(iTtanra_schBina 

+ phpmyaclmin 

+ - rennaxpfori 

+ sys 

Q_iVi zemědělec 

L ^ N o v á 

+ tíiniBriie_caii 

dimenze pioa nn 

+. s tfimenze_pole 

+ _ «p* Takr.a_peniize 

firmy 

typ_proce ENUM T "sklizen.orba'.'podmi | Žádna * utf8_czech_d * * 

P<k*ím C-nir.il C«WM) upreri hctfnory EMjMrSEj 

+ _ . perfo(iTtanra_schBina 

+ phpmyaclmin 

+ - rennaxpfori 

+ sys 

Q_iVi zemědělec 

L ^ N o v á 

+ tíiniBriie_caii 

dimenze pioa nn 

+. s tfimenze_pole 

+ _ «p* Takr.a_peniize 

firmy 

plocha 1 j DECIMAL *j [ť*3 1 | Záflrta *\ *\ 

PxM trom Centra) CoXnrns 

7 • • Q 

+ _ . perfo(iTtanra_schBina 

+ phpmyaclmin 

+ - rennaxpfori 

+ sys 

Q_iVi zemědělec 

L ^ N o v á 

+ tíiniBriie_caii 

dimenze pioa nn 

+. s tfimenze_pole 

+ _ «p* Takr.a_peniize 

firmy 

datum | DATE * | Žádna » | *| 

Pm frwn Cr-nir.ii Columns 
3 0 0 C 

+ . s nákupy 

+L>. plodiny 

t u p o t o 

pole_íOk 

pc*e_rr*_id 1 INT T | | * ZSňnA • | 

Pík rrwn Central Columns 

-I 8 8 C 

W~y_ prace 

+ y prodeje 

+. s sklad 

+__*» sklizen 

+ y výdaje 

Náhled SQL U l o ž i t 
W~y_ prace 

+ y prodeje 

+. s sklad 

+__*» sklizen 

+ y výdaje 
JI K i 

D 

O b r á z e k 6.1: N á s t r o j p h p M y A d m i n na loká ln ím serveru (zdroj: autor) 
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6.2 Modely 

Nejnižší vrs tvu M V C architektury Nette tvoř í modely a všechny je lze na léz t ve složce 
app/model. N a d d a t a b á z í by ly v y t v o ř e n y dvě v r s t v y - e n t i t y a m a n a g e r y . V ý h o d o u to
hoto p ř í s t u p u je, že vyšší vrs tvy aplikace n e m u s í z n á t s t rukturu d a t a b á z e a p racu j í p řes 
managery p ř í m o s ent i tami. M a p o v á n í entit a m a n a g e r ů k j e d n o t l i v ý m d a t a b á z o v ý m tabul
k á m zobrazuje tabulka 6.1. 

Tabulka Entita Manager 
pole F i e l d FieldManager 
pole_rok FieldYear FieldManager 

plodiny Crop CropManager 
firmy Company CompanyManager 
prodeje Transaction TransactionManager 
n á k u p y 

Transaction TransactionManager 

sklad Store StoreManager 
sklizen Harvest 
výda je Expense WorkManager 
p r a č e Work 

Tabulka 6.1: D a t a b á z o v é tabulky - m a p o v á n í na entity a odpovída j íc í managery (zdroj: 
autor) 

6.2.1 E n t i t y 

K a ž d á entita obsahuje všechny atr ibuty z d a t a b á z o v é tabulky. A t r i b u t y entity jsou pr i 
v á t n í a p ř i s t u p u j e se k n i m pouze p o m o c í g e t t e r ů a s e t t e rů , jak je v ob jek tově o r i en tovaném 
p r o g r a m o v á n í obvyklé . D í k y tomuto p ř í s t u p u lze kontrolovat, co je do entit p ř i ř azováno 
a odhalit chyby, k t e r é by n a p ř í k l a d pozděj i nepř i j a la d a t a b á z e . Vztahy mezi ent i tami je 
m o ž n é reprezentovat p ř í m o referencí na danou entitu, což v ý z n a m e ulehčuje a zpřeh ledňuje 
prác i . 

N a p ř í k l a d t ř í d a Store pracuje s po ložkou skladu. Obsahuje atr ibuty t o t o ž n é s d a t a b á 
zovou tabulkou „sk lad" a nav íc m í s t o ID plodiny obsahuje objekt t ř í d y Crop, což je opě t 
t ř í d a odpovída j íc í d a t a b á z o v é tabulce „plodina" . N y n í lze p ř i s t u p o v a t ke v š e m a t r i b u t ů m 
p o m o c í g e t t e r ů , n a p ř . $storeItem->getLocation() . D íky referenci na objekt plodiny lze 
její název zjistit p o m o c í $storeItem->getCrop()->getName(). 

Pokud je t ř e b a naopak u k l á d a t informace, lze je nastavit en t i t ě p o m o c í s e t t e r ů . N a 
př ík lad pro z m ě n u m n o ž s t v í na sk ladě lze j e d n o d u š e napsat $storeItem->setAmount (6) . 
Totéž lze aplikovat o p ě t i na o d k a z o v a n é entity - n a p ř í k l a d z m ě n a o d r ů d y plodiny se zapíše 
jako $storeItem->getCrop()->setVariety("apache"). 

K r o m ě g e t t e r ů a s e t t e r ů obsahuj í entity t a k é funkci toJSONO, k t e r á celý objekt seri-
alizuje do f o r m á t u J S O N . Využi t í t é t o funkce je h l av n ě př i použ i t í A J A X u , kdy je t ř e b a 
do s t r á n k y vypsat informace o ně jaké d a t a b á z o v é en t i t ě , ale nechceme kvůl i tomu znovu 
n a č í t a t celou s t r á n k u . 
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6.2.2 M a n a g e r y 

Managery p ředs t avu j í kombinaci dvou n á v r h o v ý c h v z o r ů - repository a mapper. Mapper 
slouží k transformaci d a t a b á z o v é h o z á z n a m u (v p ř í p a d ě Nette instance ActiveRow, v iz dále) 
na enti tu a naopak. R e p o z i t á ř se použ ívá př i p ř í s t u p u k d a t a b á z i z j iných čás t í aplikace, 
využ ívá s lužeb mapperu a p rovád í s enti tami p řevážně tzv. C R U D operace (Create, Read, 
Update, Delete), ale v rac í n a p ř í k l a d i r ů z n é seznamy, v ý b ě r y nebo k o n k r é t n í hodnoty. 

Jak bylo p o p s á n o výše, k a ž d ý manager obsahuje t a k é m a p o v a c í funkce. T y jsou kon
k r é t n ě dvě-ActiveRow na enti tu a entita na a soc ia t ivn í pole. T y t o funkce jsou v idě t na 
ú r y v k u zdro jového k ó d u 6.1. Nette v d a t a b á z o v ý c h funkcích insert (), update () apod. vy
žaduje a soc ia t ivn í pole, kde je kl íčem název sloupce a hodnotou p o ž a d o v a n á data. Naopak 
z d a t a b á z e v rac í instanci t ř í d y Nette\Database\Table\ActiveRow, kterou lze indexovat 
s te jně jako asoc ia t ivn í pole n á z v e m sloupce, nebo k n í lze p ř i s t u p o v a t jako k objektu přes 
o p e r á t o r š ipky (nap ř . $row->nazev). N a d objektem tohoto typu lze t a k é p ř í m o p rovádě t 
akce update() a delete(), k t e r é se o k a m ž i t ě p rop íš í do d a t a b á z e . 

N a ř á d k u 17 ve zdro jovém k ó d u 6.1 je v idě t , že v konstruktoru sk ladové po ložky na 
mís to plodiny př i řazu je m a p o v a c í funkce vždy null, což se praktikuje z d ů v o d u opt imal i 
zací. P o k u d by se vždy z d a t a b á z e zjišťovalo, jestl i a jakou m á skladovací po ložka p ř i ř azenou 
plodinu, znamenalo by to p o k a ž d é dotaz nav íc . V p ř í p a d ě , že se bude z ískávat jedna kon
k r é t n í po ložka , by to nevadilo, ale pokud by byla tato funkce v y u ž i t á př i v y t v á ř e n í seznamu 
sk ladových položek, d o t a z ů by bylo tolik, kolik by bylo t ě c h t o položek v seznamu. Pro to je 
na volaj íc ím t é t o funkce, aby p ř i ř ad i l ke skladovací položce p lodinu d o d a t e č n ě . P o k u d bude 
dáva t po ložky do seznamu, n a č t e si z d a t a b á z e všechny plodiny a p o t é je na zák l adě I D 
př ipo j í ke sk ladové položce. Tento pr incip se opakuje ve všech m a p o v a c í c h funkcích nap ř í č 
managery. 

1 // prevod e n t i t a Store => databáze 
2 priváte fun c t i o n storeToDB(Store $store) { 
3 return [ 
4 "ID" => $store->getID(), 
5 "název" => $store->getName(), 
6 "umisteni" => $store->getLocation(), 
7 "typ_polozky"=> $store->getType(), 
8 "jednotka" => $store->getUnit(), 
9 "mnozstvi" => $store->getAmount(), 
10 "plodiny_id" => $store->getCrop() ? $store->getCrop()->getID() : n u l l , 
11 ]; 
12 > 
13 
14 // prevod databáze => e n t i t a Store 
15 priváte fun c t i o n dbToStore(ActiveRow $row) { 
16 return new Store($row["ID"], $row["název"], $row["umisteni"], $row["typ_polozky"], 
17 $row["jednotka"] , $row["mnozstvi"] , n u l l ) ; 
18 > 

Zdrojový kód 6.1: U k á z k a m a p o v a c í c h funkcí 

Zdro jový kód výše by l pro lepší č i te lnos t z j ednodušen . Ve sku tečnos t i nejsou n á z v y 
s loupců tabulek (ID, název , umisteni atd.) z a p s á n y natvrdo ve všech funkcích. K a ž d ý ma
nager m á definované konstanty pro název tabulky a všechny její sloupce, p o t é se p ř i s t upu je 
v š u d e do d a t a b á z e p o m o c í t ě ch to konstant. P o k u d by se změni l název n ě k t e r é h o sloupce, 
s tač í pouze změn i t hodnotu d a n é konstanty. 

K a ž d ý manager je za reg i s t rován jako s lužba (service), t a k ž e je m o ž n é si nechat kdykol i 
p ř e d a t jeho instanci v konstruktoru n a p ř í k l a d presenteru. Tomuto p ř e d á v á n í závis lost í se 
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ř íká Dependency Injection a Nette j i ho jně využívá . S t e j n ý m z p ů s o b e m t a k é k a ž d ý manager 
dostane instanci d a t a b á z o v é h o kontextu - všechny managery děd í od t ř í d y BaseManager, 
k t e r ý si v konstruktoru v y ž á d á Nette\Database\Context. 

6.2.3 E T L a O L A P 

Pro analyt ickou čás t s y s t é m u vzn ik ly spec iá lně dvě t ř ídy . O b ě navíc děd í od t ř í d y 
BaseAnalysis, k t e r á k r o m ě p ř í s t u p u k d a t a b á z o v é m u kontextu uchovává n á z v y tabulek 
pro a n a l ý z u a jejich polí . 

T ř í d a ETL implementuje proces E T L (Extract, Transform, Load), tzn . sb í rá , transfor
muje a n a h r á v á data z O L T P čás t i s y s t é m u do O L A P čás t i . Obsahuje pouze jednu veřej
nou metodu runOnField(FieldYear $f i e l d ) , k t e r á jako parametr p o t ř e b u j e instanci pole 
v roce, pro k t e r é provede v ý p o č e t p ř í jmů a výda jů . 

Nejdř íve se zkontroluje, že na pol i byla z a s e t á plodina, p o t é se ověří, že toto pole pro 
d a n ý rok a s danou plodinou j e š t ě nebylo p o č í t á n o , a pokud je t ř e b a , vy tvoř í se v d imenz ích 
z á z n a m y pro rok, pole a plodinu. N a závěr se pro k a ž d o u vykonanou p rác i s p o č í t á celková 
suma výda jů , jež b ě h e m ní vznikly, a p ř í jmů, k t e r é byly vygene rovány př i skl izních. Č á s t k a 
se u v ý d a j ů s p o č í t á tak, že se s p o t ř e b o v a n é m n o ž s t v í v y n á s o b í jednotkovou cenou, k t e r á je 
u r č e n a nejbl ižš ím n á k u p e m d a n é h o m a t e r i á l u s m ě r e m zpá tky . N a p ř í k l a d pokud byla 3.10. 
zaseta pšenice , nalezne se nejbližší n á k u p osiva, k t e r ý se u sku tečn i l p ř e d t í m t o dnem (např . 
29. 9.), a z něj se v y p o č í t á celková čá s tka . P ř í j m y se spoč í t a j í p o d o b n ě , jen se h l edá nejbližší 
pozdějš í da tum prodeje. D o d a t a b á z e se uloží tyto dvě výs ledné č á s t k y a nav íc j e š t ě vydě lené 
plochou pole, aby bylo m o ž n é p o r o v n á v a t p ř í jmy a výda je na plochu. 

Pro p ř í p r a v u výs ledků na zobrazen í slouží t ř í d a AnalysisManager, jež obsahuje někol ik 
veře jných metod. K a ž d á z nich se zaměřu je na kombinaci dvou d i m e n z í a p ř i j ímá filtr pro 
tyto dimenze. M e t o d a pracuj íc í s p lodinami vyžadu je m n o ž i n u plodin , k t e r é si už iva te l přeje 
zobrazit, metoda pracuj íc í s č a s e m vyžadu je interval roků , k t e r é se ma j í zobrazit, a metoda 
pracuj íc í s po l i vyžadu je m n o ž i n u polí , k t e r é chce už iva te l v idě t . Všechny tyto metody 
vrac í několik a soc ia t ivn ích polí , mezi k t e r ý m i je h lav ička tabulky, j edno t l ivé řádky , ř á d e k 
se součty, sloupec se souč ty a p ř í p a d n ě t a k é detail , j enž se u p l a t n í u p lodin a jejich o d r ů d . 

6.2.4 P o m o c n é t ř í d y 

Jak už bylo dř íve zmíněno , všechny managery děd í od t ř í d y BaseManager, k t e r á po
skytuje d a t a b á z o v ý kontext v p r i v á t n í p r o m ě n n é $db. K r o m ě toho si t a k é v konstruktoru 
p o m o c í D l (Dependency Injection) v y ž á d á instanci t ř í d y Transactor. V t é t o t ř í dě je imple
m e n t o v á n o ř ízení d a z a b á z o v ý c h t r a n s a k c í . V programu se objevuje hned několik p ř íkazů , 
k t e r é jsou s d r u ž e n é do t r ansakc í . O v š e m tyto p ř í kazy v sobě t a k é mohou m í t transakci 
a jelikož m ů ž e bý t o t e v ř e n a pouze jedna transakce v jeden čas a Nette nerozl išuje, kdo j i 
spustil , je t ř e b a vy tvo ř i t č í t ač „běžících" t r ansakc í . Ten s p o č í t á zano řen í transakce a pokud 
se program vynoř í zpě t na nejvyšší ú roveň , povolí j i uzavř í t . 

M e z i modely bylo t a k é i m p l e m e n t o v á n o několik výj imek, j m e n o v i t ě jsou to t ř i t ř í d y -
DataException, DatabaseException a LogicException. Jak název n a p o v í d á , vý j imka 
DataException je v y v o l á n a p ř i c h y b n é p rác i s daty. K t ě m t o c h y b á m m ů ž e doj í t nap ř í 
k lad př i c h y b n é m f o r m á t u čísla, I C a , neexis tuj íc í h o d n o t ě v ý č t u atp. DatabaseException 
je v y v o l á n a kdykol i se vyskytne chyba př i p rác i s d a t a b á z í . M ů ž e se jednat o p o r u š e n í in 
tegrity dat, o p ř í s t u p k neexis tu j íc ímu z á z n a m u apod. Vý j imka LogicException se m ů ž e 
vyskytnout př i logické chybě př i p rác i s programem. N a p ř í k l a d pokud bylo u z a v ř e n o pole 
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bez oset í . T y t o chyby by se v p r o d u k č n í m nasazen í nemě ly objevit, v ne jho r š ím p ř í p a d ě by 
měly bý t včas odchyceny a uživatel i by se mě la zobrazit s m y s l u p l n á chybová h láška . 

6.3 Presentery 

V terminologii Nette p ředs t avu j í presentery vrs tvu cont ro l le rů v n á v r h o v é m vzoru M V C . 
Jejich úko lem je tedy p ř i j íma t p o ž a d a v k y od klienta, rozhodnout, co se provede a zavolat 
metody m o d e l ů . Ve finální fázi p ředa j í výs ledky ope rac í z m o d e l ů do vrtev p o h l e d ů (view). 
Všechny presentery jsou u loženy ve složce app/presenters a jsou p o j m e n o v á n y dle vzoru 
<Název>Presenter. 

6.3.1 R o u t e r 

Než se dostane k l ien tský p o ž a d a v e k ke k o n k r é t n í m u presenteru, m u s í jej zpracovat smě-
rovač (router). K l i en t ský p o ž a d a v e k m á to t i ž tvar H T T P ( S ) dotazu, což je velmi p r imi t i vn í 
protokol a aplikace z něj nez íská moc informací . Jednou z nejdůleži tě jš ích čás t í tohoto do
tazu je cílová U R L adresa, na niž se p o d í v á p rávě i m p l e m e n t o v a n ý směrovač a rozhodne na 
zák ladě svých pravidel, j a k á akce presenteru se m á vykonat. 

Nás leduje u k á z k a v y t v o ř e n í směrovače , k t e r é je v lehké modifikaci t a k é p o u ž i t o ve vy tvá 
ř e n é m in fo rmačn ím sys t ému . Ve zdro jovém k ó d u 6.2 je nejdůleži tě jš í ře tězec v konstruktoru 
cesty na ř á d k u 3. Tento ře tězec předepisu je tvar cesty, kterou směrovač p ř i j ímá a zároveň 
určuje , k t e r ý presenter, k t e r á akce a p ř í p a d n ě s j a k ý m parametrem se m á vyvolat . K o n 
k r é t n ě v tomto p ř í p a d ě označuje p r v n í čás t U R L název presenteru, d r u h á čás t za l o m í t k e m 
název akce a t ř e t í čás t se do metody presenteru p ř e d á jako parametr $id. Uzavřen í čás t í 
cesty do h r a n a t ý c h závorek znač í nepovinnost a parametr za znakem „ = " urču je výchozí 
hodnotu př i exp l ic i tně n e z a d a n é . 

1 p u b l i c s t a t i c function createRouter() { 
2 $router = new RouteList; 
3 $router[] = new Route("<presenter=Homepage> [/<action=def ault> [/<id>]] ") ; 
4 return $router; 
5 } 

Zdrojový kód 6.2: Vy tvořen í směrovače 

D o m é n a , na k t e r é aplikace běží , se do cest b ě ž n ě neuvád í . T í m vzn iká un ive rzá ln í apl i
kace bez p r o b l é m u p řenos i t e lná na j iné domény . P o k u d budeme uvažova t n a p ř í k l a d tes tovací 
d o m é n u doména.xy, bude tento směrovač p ř i j íma t následuj íc í U R L : 

• doména.xy 
presenter: HomepagePresenter, akce: default, parametr: nul l 

• doména.xy/store 
presenter: StorePresenter, akce: default, parametr: nul l 

• doména.xy/store/add 
presenter: StorePresenter, akce: add, parametr: nul l 

• doména.xy/store/edit/19 
presenter: StorePresenter, akce: edit, parametr: 19 

Ve výs ledné apl ikaci je ve směrovací nav íc nastaven p řek l ad U R L adres do českého 
jazyka, což je zař ízeno da l š ím parametrem konstruktoru cesty, k t e r ý akceptuje asoc ia t ivn í 
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pole, kdy kl íčem je n á z e v presenteru či akce dle p o j m e n o v á n í v apl ikaci a hodnotou je český 
p řek lad . V ý h o d o u tohoto z p ů s o b u je t a k é to, že lze p řek l ad vy tvo ř i t d o d a t e č n ě , jelikož se 
zachová funkčnost p ů v o d n í c h po jmenován í . 

Si lnou s t r á n k o u Nette je o b o u s m ě r n é směrován í , což u s n a d ň u j e p rác i n a p ř í č celou apli
kací . N ikde to t i ž nen í p o t ř e b a z a d á v a t k o n k r é t n í U R L (nap ř ík l ad v odkazech, v menu, 
př i p ře směrováván í v presenteru apod.). S tač í se odkazovat p ř í m o na k o n k r é t n í presenter 
(Store:), na jeho akci (Store:add), nebo do odkazu vložit i parametr (Store:edit 19). 
P ř e k l a d na výs l edná U R L v pohledech zajišťuje La t te makro {link "cesta"} (viz kapi
tola 6.4.2). 

6.3.2 Ž i v o t n í cyk lus presenteru 

V Nette m á k a ž d ý presenter až 6 zák ladn ích metod, k t e r ý m i př i svém zavolání p rocház í . 
Graficky je ž ivotn í cyklus presenteru z n á z o r n ě n na o b r á z k u 6.2 z í s k a n é m z oficiální Nette 
dokumentace. 

Save presenter state 

Render template 

O b r á z e k 6.2: Ž ivotn í cyklus presenteru (zdroj: [9]) 

Me toda startupO je zavo lána ihned po vy tvo řen í presenteru. Č a s t o se využ ívá pro 
kontrolu o p r á v n ě n í už ivate le , aby se zamezilo n e c h t ě n é m u s p u š t ě n í ně jaké akce. 

V m e t o d ě action<Akce>() je v h o d n é p rovádě t operace, k t e r é p ř í m o nesouvis í se zob
razován ím obsahu. Jsou to n a p ř í k l a d p řesměrován í , z m ě n a výchozí šab lony (více v kapi
tole 6.4.1), n a č t e n í ú d a j ů do formulářů , zápis do d a t a b á z e a nebo z m ě n a vykreslovací me
tody p o m o c í $this->setView("název"). Tato metoda t u d í ž m ů ž e z á s a d n ě ovlivni t zbytek 
ž ivota presenteru. 
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Lehce speciá ln í je metoda handle<Signál> () . T a p r i m á r n ě obsluhuje A J A X o v é poža
davky, k t e r é p ř i jdou presenteru. M ů ž e se jednat o čis tý A J A X požadavek , j ehož výs ledkem 
je odes lán í J S O N dat a ukončen í vykonáván í akcí presenteru, nebo se m ů ž e jednat o pře 
kreslení čás t í zob razené s t r á n k y (tzv. snippet). 

O b e c n á metoda bef oreRender () je vo lána v ž d y p ř e d vykres l en ím s t r á n k y bez ohledu 
na k o n k r é t n í akci presenteru. Použ ívá se k p ř e d á n í p a r a m e t r ů do šab lon , k t e r é jsou spo
lečné pro více p o h l e d ů (nap ř . j m é n o p ř ih l á šeného uživate le , obsah košíku atd.). Také se zde 
imp lemen tu j í v l a s tn í La t te filtry, j enž budou p o p s á n y v kapitole 6.4.3. 

Nejvíce využ ívanou metodou je render<Pohled> () , k t e r á p ř e d á všechny p o t ř e b n é pro
m ě n n é a parametry do šab lony a po svém ukončen í s p u s t í její vykres lení . 

N a závěr je č innos t presenteru u k o n č e n a p o m o c í metody shutdownO, k t e r á n e m á ž á d n é 
speciá ln í využi t í . 

6.3.3 Presen tery v ap l ikac i 

Jak již bylo z m í n ě n o na z a č á t k u kapitoly, p o j m e n o v á n í i u m í s t ě n í presenteru se ř ídí 
konvencí app/presenters/<Název>Presenter. Jel ikož je Nette velmi t v á r n ý framework, 
lze zvolit j iné názvy, ovšem je t ř e b a upravit konf igurační soubor app/conf i g /conf i g .neon, 
aby bylo m o ž n é presentery na j í t . V tabulce 6.2 jsou v y p s á n y všechny v y t v o ř e n é a použ ívané 
presentery v apl ikaci vče tně jejich s t r u č n é h o popisu. 

N á z e v Popis 
AnalysisPresenter 
CompanyPresenter 
CropPresenter 
FieldPresenter 
HomepagePresenter 
SprayPresenter 
StorePresenter 
TransactionPresenter 
WorkPresenter 
ErrorPresenter 
Error4xxPresenter 

Zobrazován í analýzy, obsluha A J A X překres lování 
Výpis a administrace firem 
Obsluha A J A X p o ž a d a v k ů na z ískání n á z v ů a o d r ů d p lodin 
Výpis a administrace polí 
Výchozí s t r á n k a aplikace 
Zobrazen í využ i tých p o s t ř i k ů a generování h lášení 
Zobrazen í položek na sk ladě , administrace skladu 
Výpis t r a n s a k c í ( n á k u p ů a p rode jů ) a jejich vy tvá ř en í 
P ř e h l e d p rac í na pol ích a jejich vy tvá ř en í 
O b e c n é chybové s t r á n k y a h l á šky 
S t r á n k y s chybou t ř í d y 4 (403, 404 atp.) 

Tabulka 6.2: Presentery v apl ikaci (zdroj: autor) 

K r o m ě t ř í d p o p s a n ý c h výše existuje j e š t ě jedna bázová t ř í d a BasePresenter, od k te ré 
všechny o s t a t n í presentery v apl ikaci dědí . T ř í d a obsahuje pouze jednu metodu a to kon
k r é t n ě bef oreRender () , ve k t e r é jsou definované v l a s tn í La t te filtry, k t e r é jsou p o t é po
už i ty v šab lonách , viz kapi tola 6.4.3. S a m o t n á bázová t ř í d a BasePresenter děd í od t ř í d y 
Nette\Application\UI\Presenter, jak d o p o r u č u j e Nette dokumentace [9]. Tato t ř í d a za
jišťuje s p r á v n é chování presenteru podle s c h é m a t u p o p s a n é m v kapitole 6.3.2. 

6.3.4 F o r m u l á ř e 

F o r m u l á ř e tvoř í z ák l ad interakce uživate le s webovou apl ikac í . J e d n á se o sadu inter
ak t ivn ích p r v k ů jazyka H T M L , k t e r é už iva te l vyp ln í , zvolí, z a š k r t n e atd. Po tzv. odes lán í 
formuláře mohou bý t data z p r a c o v á n a na serveru nebo na s t r a n ě klienta. Jel ikož aplikace 
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p ř e d p o k l á d á velmi j e d n o d u c h ý frontend, jsou všechny fo rmulá ře odes l ány na server, a to 
buď p ř í m o se z n o v u n a č t e n í m s t r ánky , p ř í p a d n ě p ř e s m ě r o v á n í m , nebo p o m o c í A J A X u . 

Nette k f o r m u l á ř ů m p ř i s t u p u j e jako ke k o m p o n e n t á m . Tento z p ů s o b m á n e s p o č e t v ý h o d , 
mezi k t e r é p a t ř í n a p ř í k l a d znovupouž i t e lnos t , zp řeh l edněn í zdro jových k ó d ů nebo oddě len í 
definice vzhledu a funkčních p o ž a d a v k ů . 

Zák ladn í p ř í s t u p je takový, že se fo rmulář definuje v t ová rně (nap ř . StoreFormFactory) 
a ta se zaregistruje v konf iguračn ím souboru jako s lužba . P o t é si lze v k te rémkol i presen-
teru p o m o c í D l v y ž á d a t v konstruktoru instanci t é t o t ová rny a nechat vy tvo ř i t l ibovolný 
poče t fo rmulá řů d a n é h o typu. V t o v á r n ě jsou def inována j edno t l i vá pole formuláře , ale t aké 
zde m ů ž e bý t i m p l e m e n t o v á n z p ů s o b validace fo rmulá řů a akce, k t e r á se m á vykonat po 
ú s p ě š n é m odes lán í fo rmuláře (např . p ř i d á n í nebo modifikace z á z n a m u v d a t a b á z i ) . 

P o p s a n ý z p ů s o b je velmi j e d n o d u c h ý a in tu i t ivn í , ovšem co se týče p ř i z p ů s o b e n í vzhledu 
a rozložení j e d n o t l i v ý c h fo rmulá řů , nen í ú p l n ě dos t a t ečný . Pro to b y l využ i t kompl ikovanějš í 
způsob v y t v á ř e n í fo rmulářů , k t e r ý umožňu je lepší p ř i z p ů s o b e n í jejich vzhledu. 

Pro k a ž d ý formulář bylo v y t v o ř e n o rozh ran í , k t e r é m á jen jednu metodu createO -
toto p o ž a d u j e framework Nette a přes n i se budou v y t v á ř e t fo rmuláře . R o z h r a n í je vždy 
p o j m e n o v á n o stylem KNázev>FormFactory, kde Název znač í j m é n o formuláře (analysis, 
company, crop atd.). Toto r o z h r a n í se společně s da l š ími soubory týkaj íc í se k o n k r é t n í h o 
formuláře nacház í ve složce app/forms/<název>. 

Definice formuláře je ve t ř í dě <Název>Form, k t e r á děd í od t ř í d y FormTemplate a imple
mentuje metody validateFormO pro validaci formuláře , processFormO pro zpracován í 
formuláře a createComponent<Název> () pro definici pol í formuláře . 

Hlavn í vylepšení ovšem spoč ívá ve t ř í d ě FormTemplate. V ní je i m p l e m e n t o v á n a me
toda renderO, k t e r á zaj ist í , že se formulář vykres l í p o m o c í š ab lony <Název>Form.latte. 
V t é t o šab loně lze definovat vzhled a rozložení p r v k ů pro k a ž d ý formulář zvlášť, s te jně jako 
JavaScript p o t ř e b n ý pro ov ládán í n ě k t e r ý c h p r v k ů . K r o m ě t é t o metody implementuje t ř í d a 
j e š t ě da lš í t ř i -createFormO pro vy tvo řen í kostry fo rmulá ře ( k o n k r é t n ě p ř i d á n í ochrany 
prot i C S R F 1 ) a metody setActionAfterSuccess() a actionAfterSuccess() , j imiž lze 
ovlivni t akci, k t e r á se v y k o n á po zpracován í fo rmulá ře ( typicky se v presenteru p ř i ř ad í 
zp ráva informující už ivate le o ú s p ě c h u nebo dojde k p ře směrován í ) . 

Zpracován í fo rmulá ře je velmi j e d n o d u c h é , jelikož Nette p ř e d á do funkce pro validaci 
i pro zp racován í a soc ia t ivn í pole se všemi v y p l n ě n ý m i políčky. P o k u d tedy ve formulář i 
existuje n a p ř í k l a d v s t u p n í pole s n á z v e m name, lze k jeho h o d n o t ě p ř i s t o u p i t p o m o c í 
$values ["name"]. P ř i zp racován í fo rmuláře se pracuje s ent i tami a managery p o m o c í jejich 
rozhran í , jak bylo p o p s á n o v kapitole 6.2. D íky tomu jsou formuláře k o m p l e t n ě o d s t í n ě n y 
od s t ruktury d a t a b á z e a p r á c e s enti tami je j e d n o d u š š í . N a p ř í k l a d př i v y t v á ř e n í nového 
z á z n a m u s tač í vy tvo ř i t novou enti tu odpov ída j í c ího typu, naplnit j i daty, k t e r á jsou auto
mat icky zkon t ro lována a p o t é zavolat metodu manageru add () , k t e r á se p o s t a r á o vložení 
entity do d a t a b á z e vče tně všech o s t a t n í c h odkazovaných entit. 

Ve formulář ích byla p o u ž i t a dvě rozšíření , jež jsou volně d o s t u p n á p ř í m o pro Nette. 
J e d n í m z nich je FormReplicator, k t e r ý umožňu je v ícekrá t zkopí rovat čás t fo rmuláře (tzv. 
kontejner) a tyto kopie dynamicky p ř idáva t a u b í r a t . Tohoto rozš í ření bylo využ i t o n a p ř í k l a d 
ve formulář i pro transakce, kdy je m o ž n é nakoupit nebo prodat více položek od jednoho 
dodavatele ve s te jný den, nebo u v y t v á ř e n í p rac í na pol ích pro zadáván í p ř í jmů a výda jů . 

1Cross-Site Request Forgery je útok, při kterém útočník využije přihlášení oběti v systému a operuje 
v něm jejím jménem, více na: https: //www. imperva.com/learn/application-security/csrf - c r o s s - s i t e -
request-forgery/ 
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Po s t ažen í knihovny přes composer a za reg is t rování rozš í ření v konf iguračn ím souboru 
lze j e d n o d u š e př i v y t v á ř e n í fo rmulá ře zavolat metodu $f orm->addDynamic () , k t e r á v para
metrech p o t ř e b u j e název skupiny kon te jne rů , funkci pro jeho vy tvo řen í a výchozí poče t . P r o 
d y n a m i c k é v y t v á ř e n í a rušen í kon te jne rů je n u t n é nadefinovat funkce, k t e r é jsou n a p ř í k l a d 
zavolány po s t i sknu t í t l ač í tka , implementu j í c í volání funkcí $container->createOne() 
nebo $container->remove(). 

P ř i zp racován í fo rmuláře lze ke kontejeru p ř i s t o u p i t p o m o c í jeho j m é n a p řes a soc ia t ivn í 
pole hodnot formuláře , jak bylo p o p s á n o dř íve (nap ř . kontejnery pod n á z v e m items lze zís
kat p o m o c í $values ["items"]. Takto z í skáme pole, k t e r é je indexované p o ř a d o v ý m číslem 
kontejneru a obsahuje hodnoty položek u v n i t ř n ě j - n a p ř . $values["items"] [2] ["name"] 
obsahuje hodnotu v s t u p n í h o pole name, k t e r á se nacház í v kontejneru s indexem 2. 

Dalš ím rozš í řen ím pro formuláře je DependentSelectBox, k t e r é je p o u ž i t o ve formu
láři pro vyh ledáván í využ i tých p o s t ř i k ů . J e d n á se o v ý b ě r roků na pol i , j ehož n a b í d k a je 
p o d m í n ě n a v y b r a n ý m polem. Toto rozší ření automaticky p o m o c í A J A X u změn í n a b í d k u 
roků př i z m ě n ě pole. Select box pro roky se vy tvoř í n o r m á l n ě p o m o c í $f orm->addSelect() 
a závislý select box z rozší ření p o m o c í $f orm->addDependentSelectBox() N a n ě m je p o t é 
j e š t ě n u t n é zavolat metodu setDependentCallbackO , kterou se p ř i ř a d í funkce pro n a č t e n í 
p rvků . 

6.4 Pohledy (view) 

Nejvyšší vrstvou n á v r h o v é h o vzoru M V C jsou pohledy (view). Je to vrstva nejblíže 
uživatel i a t u d í ž se v ní nacház í p ř e d e v š í m definice vzhledu a jen m á l o logiky. V Nette je 
tato vrstva z a s t ř e š e n a šab lonovac ím s y s t é m e m Lat te , k t e r ý p o m á h á př i záp isu čás t í P H P 
k ó d u do H T M L s t ránky . 

6.4.1 Š a b l o n y 

Šablony jsou z á k l a d n í m s t a v e b n í m kamenem Lat te . Z j ednodušeně jsou to H T M L sou
bory, k t e r é jsou obohaceny o speciá ln í zápisy ze s y s t é m u Lat te , což lze poznat z jejich 
p ř í p o n y - .latte. 

Pokud nen í nakonf igurována j inak, existuje v Nette frameworku zák ladn í hierarchie šab 
lon. P ř e d p o k l á d á se výchozí cesta app/presenters/templates. P o k u d je zavolán presenter 
Homepage a jeho akce default, p o k u s í se Nette na léz t š ab lonu Homepage/default. l a t t e 
nebo Homepage. default. latte. Společně s ní m ů ž e t a k é nač í s t rozvržen í (layout), do kte
rého by n a h r á l obsah šablony. Nejdř íve je h l e d á n o k o n k r é t n í rozvržen í pro d a n ý presenter 
(Homepage/Olayout. l a t t e nebo Homepage. Olayout. latte), p o t é se použi je z n a d ř a z e n é 
složky společné pro všechny presentery (Olayout.latte). 

V apl ikaci je p o u ž i t o jedno rozvržení , k t e r é obsahuje hlavičku H T M L dokumentu vče tně 
všech p ř ipo jených C S S s ty lů a knihoven, skripty, definici rozvržen í t ě l a a odkazy menu. Tělo 
dokumentu se po n a č t e n í k o n k r é t n í s t r á n k y dop ln í p o m o c í makra {include]-

Zaj ímavos t í jsou tzv. flash zprávy , k t e r é se d íky Nette p ř enáš í mezi n a č t e n í m s t r á n e k . 
P o m o c í nich lze informovat uživate le o ú s p ě c h u či n e ú s p ě c h u ně jaké akce nebo m u poslat 
j iné u p o z o r n ě n í , k t e r é vzniklo p ř e d p ř e s m ě r o v á n í m . Do šab lony je automaticky p ř e d á n o pole 
t ě c h t o z p r á v v p r o m ě n n é $f lashes. V n ě m je u c h o v á n a informace o typu z p r á v y a její text. 
K jejich zobrazován í by la p o u ž i t a J avaSc r ip tová knihovna Smal lPop. Po s t ažen í skr ip tu 
a C S S souboru do webově p ř í s t u p n é s ložky s tač í ty to soubory p ř ipo j i t p řes H T M L značku 
<link>, resp. <script>. K d y k o l i je p o t ř e b a vyvolat vyskakovací okénko, s tač í zavolat v Ja-
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vaScriptu funkci spopO, jež m á spoustu a r g u m e n t ů , mezi k t e r ý m i lze na léz t text a typ 
zprávy, dobu a u t o m a t i c k é h o zavření , umís t ěn í , ikonu atp. 

6.4.2 M a k r a 

Síla s y s t é m u Lat te spoč ívá p rávě v makrech, což je z j ednodušený zápis P H P kódu . 
M a k r o lze zapsat p ř í m o do Lat te souboru a př i p o ž a d a v k u na k o n k r é t n í s t r á n k u se přeloží 
do odpov ída j í c ího P H P , což se s a m o z ř e j m ě neděje př i k a ž d é m n a č t e n í s t r ánky . La t te je 
op t ima l i zováno a u k l á d á si výs ledek p ř e k l a d u (p ředgene rované šab lony) do s ložky dočas 
ných s o u b o r ů . Pouze pokud se š ab lona z m ě n í a a d m i n i s t r á t o r v y p r á z d n í s ložku dočasných 
souborů , Lat te m u s í šab lony př i p r v n í m n a č t e n í o p ě t p řegenerova t . 

M a k r a se zapisuj í do s ložených závorek a zak láda j í si na i n t u i t i v n í m po jmenován í . Lze 
zde proto na léz t klíčová slova jako foreach, dump, i f , include a t d 2 . P r á v ě makro include 
je k l íčovým prvkem pro šablonovací sy s t ém, jelikož dovoluje vložit s t r á n k u nebo čás t s t r á n k y 
do j iné . N a p ř í k l a d v tě le Olayout. l a t t e je makro {include content}, k t e r ý m se do 
s t r á n k y vloží čás t s t r á n k y ze s te jného nebo j i ného souboru, jež bude def inována p o m o c í 
pá rového makra block. 

{block content} 

{/block} 

Vět š ina maker m á t a k é svoji n-podobu. Toho je využ i t o n a p ř í k l a d na t i tulek s t r ánky . 
V hlavičce H T M L v souboru Olayout. lat t e je definován t i tulek jako {include t i t l e } 
a na k o n k r é t n í s t r á n c e je p r v n í nadpis tvaru: 

<hl n:block="title">Titulek stránky</hl> 

M a k r o n: block je zk rácený zápis pro makro block u k á z a n é výše a za svůj obsah považuje 
obsah značky, ve k t e r é je z a p s á n o . 

Ze spo jen í Lat te a Nette lze těž i t h l av n ě př i generování o d k a z ů . Jak už bylo p o p s á n o 
v kapitole 6.3.1, existuje u Nette o b o u s m ě r n é směrován í . V Lat te lze proto zapisovat odkazy 
b u d p o m o c í {link Presenter: akce}, nebo t a k é zk ráceně makrem n:href . U k á z k a tohoto 
záp isu nás leduje ve zdro jovém k ó d u 6.3. 

1 <nav> 
2 <a n:href="Store:" n: class="$presenter->isLinkCurrent( 1Store: * 1) ? active">Sklad</a> 
3 <a n:href="Field:" n:class="$presenter->isLinkCurrent('Field:* 1) ? active">Pole</a> 
4 <a n:href="Transaction:seli" n:class="$presenter->isLinkCurrent('Transaction:seli 1) 

? active">Prodeje</a> 
5 
6 </nav> 

Zdrojový kód 6.3: Odkazy v menu 

V ukázce je t a k é v idě t dalš í p o u ž i t é n-makro, k o n k r é t n ě n: class. Toto makro v y h o d n o t í 
p o d m í n k u , kterou obsahuje, a pokud je sp lněna , bude mí t odkaz nastavenou t ř í d u active. 
P o k u d p o d m í n k a s p l n ě n a nebude, atr ibut class se ve v ý s l e d n é m H T M L v ů b e c neobjeví . 
C o se týče p o d m í n k y , j e d n á se o dotaz na presenter. M e t o d a zjistí, zda se uživate l i zobrazuje 
jakákol i (to znač í hvězdička) akce k o n k r é t n í h o presenteru. Mís to hvězdičky lze s amozře jmě 
specifikovat i k o n k r é t n í akci, jak lze v idě t na ř á d k u 4. 

2Přehled v dokumentaci Latte: https://latte.nette.org/cs/macros 
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J e d n í m z nejdůleži tě jš ích je makro pro výpis p r o m ě n n é . S a m o t n é P H P se snaž í tento 
zápis co nejvíce z j ednoduš i t , ovšem dospě lo jen k t a j e m n é m u <?= $var ?>. La t te jej zkra
cuje na p ř í j emné {$var>. Nav íc oproti č i s t ému P H P je obsah p r o m ě n n é zbaven z n a k ů se 
spec iá ln ím v ý z n a m e m v d a n é m kontextu a nahrazen sekvencí odpovída j íc í tomuto znaku 
(slangově escapování/'. P o k u d výchoz ímu chování chceme zamezit, lze použ í t n a p ř í k l a d filtr 
noescape. Více o filtrech bude n a p s á n o v následuj íc í kapitole 6.4.3. 

Da l š ím z a j í m a v ý m makrem je snippet. Použ ívá se ve spo jen í s A J A X e m a nač í t á 
n í m čás t í s t r á n e k . Elementy, k t e r é jsou u v n i t ř tohoto makra, je m o ž n é nechat s a m o s t a t n ě 
překres l i t inval idací d a n é čás t i , p ř i t o m okolní obsah s t r á n k y z ů s t a n e n e z m ě n ě n a s t r á n k a 
se n e n a č í t á . Veškerá komunikace p r o b í h á a s y n c h r o n ě a už iva te l o ní v ů b e c n e m u s í vě
dě t . Využi t í lze u výs ledné aplikace na léz t n a p ř í k l a d u fo rmulá řů ve spo jen í s d o p l ň k e m 
FormReplicator, k t e r ý pro svoji č innos t p o t ř e b u j e odes lán í formuláře , ovšem to m ů ž e tr
vat i des í tky mil isekund, než se kontejner vykresl í . Mís to toho je fo rmulář odes l án p o m o c í 
A J A X u a př i p ř i dáván í nebo o d e b í r á n í kontejneru je p řek res l ena pouze p o t ř e b n á oblast. 
P o d o b n ě funguje ana lýza , kdy je celá a n a l y t i c k á tabulka zabalena do jednoho „ s n i p p e t u " 
a n a č í t á se se z m ě n o u dat nebo d imenz í . 

6.4.3 F i l t r y 

M e z i dalš í p ř e d n o s t i Lat te p a t ř í filtry. J e d n á se o formátovac í pravidla , k t e r á lze apliko
vat p ř i výp i su p r o m ě n n ý c h . F i l t r je identif ikován n á z v e m a v s a m o t n é m Lat te je j i ch mnoho 
p ředde f inovaných 1 . Jeho n á z e v se píše za znak svislice po výp i su p r o m ě n n é . M e z i svislít-
kem a n á z v e m filtru ne smí bý t n ikdy mezera. P ř í k l a d e m m ů ž e bý t výpis obsahu p r o m ě n n é 
ve lkými p í smeny-{$var lupper}. 

N ě k t e r é filtry p o t ř e b u j í dalš í parametr, k t e r ý m je n a p ř í k l a d fo rmátovac í ře tězec , dé lka , 
oddělovač apod. M e z i t aková makra p a t ř í date, jež fo rmátu je da tum. Ře t ězec je s te jný jako 
u funkce date() v P H P . D a l š í m p o d o b n ý m filtrem je number, k t e r ý m ů ž e mí t až 3 para
m e t r y - p o č e t a oddě lovač dese t inných mís t a oddě lovač t is íců. Zápis a výs ledek t akových 
maker p o t é v y p a d á nás ledovně : 

{$var|date:"j. n. Y"> => 10. 4. 2019 
{$var|number:2:",":" "} => 1 234,56 

Toto jsou záp isy b ě ž n é h o českého d á t u m u a čás tky , k t e r é se v apl ikaci objevuj í několi
k r á t . Je p a t r n é , že je tento zápis p ř í j emný a nen í p r o b l é m si ho zapamatovat, ovšem opisovat 
jej na mnoha mís t ech opakovaně je n e b e z p e č n é hned ze dvou d ů v o d ů . N e n í za ručeno , že 
se nikde neudě l á chyba, a t u d í ž by mohla bý t aplikace nekonz i s t en tn í . D r u h ý m d ů v o d e m 
je n e m o ž n o s t h r o m a d n é změny, n a p ř í k l a d pro r ů z n é jazykové mutace aplikace, po změně 
ně jakých pravidel nebo na pokyn uživate le . 

Lat te však opě t poskytuje řešení - už iva te lské filtry. A b y nebylo n u t n é n e u s t á l e vzpomí 
nat, jak jsou z f o r m á t o v á n a čísla na p ředchoz í s t r ánce , nab íz í se nadefinovat si fo rmá tován í 
j e d e n k r á t a p o t é použ íva t nový filtr. Dokonce se n e m u s í pouze v y t v á ř e t „ z k r a t k y " pro již 
existující filtry, ale lze napsat ú p l n ě nové. T é t o možnos t i bylo využ i to i v i n fo rmačn ím sys
t é m u , kdy byly definovány ve t ř í dě BasePresenter v m e t o d ě beforeRender () hned t ř i 
filtry. 

P r v n í m z filtrů je cs_date, k t e r ý fo rmátu je objekt typu DateTime na české datum. 
D r u h ý m filtrem je cs_currency, j enž zaj is t í s p r á v n ý fo rmát české m ě n y a nav íc za číslo 

3Více informací například na https://phpfashion.com/escapovani-definitivni-prirucka  
4Přehled v dokumentaci Latte: h t t p s : / / l a t t e . n e t t e . o r g / c s / f i l t e r s 
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p ř i d á znak „Kč". P o s l e d n í m filtrem je area, k t e r ý řeší fo rmá tován í plochy. Z a číslo ve 
s p r á v n é m f o r m á t u nav íc p ř i d á značku „ha". U k á z k y definic jsou ve zdro jového k ó d u 6.4. 
U k á z k a byla z k r á c e n á z d ů v o d u lepší č i te lnos t i . V apl ikaci se mezi znak m ě n y či plochy 
a číslo v k l á d á nedě l i t e lná mezera p o m o c í html_entity_decode("&nbsp;")). S te jně tak se 
nedě l i t e lná mezera v k l á d á mezi oddě lovač t is íců v číslech. 

1 $this->template->addFilter("cs_date", function (\DateTime $content) { 
2 return d a t e ( " j . n. Y", $content->getTimestamp()); 
3 }); 
4 
5 $this->template->addFilter( 1cs_currency', function ($content) { 
6 return number_format($content, 2, " " ) . " Kč"; 
7 }); 

Zdro jový kód 6.4: V l a s t n í Lat te fi l try 

Jak lze z ukázek v idě t , cokoli, co u m í p r o g r a m á t o r zapsat p o m o c í j azyka P H P , m ů ž e 
použ í t ve v l a s t n í m Lat te filtru. 

6.4.4 F o r m u l á ř e 

Jak j iž bylo p o p s á n o v kapitole 6.3.4, fo rmulá ře jsou ne jdůlež i tě j š ím prvkem interakce 
mezi už iva te l em a apl ikací . P ro to je dů lež i t é u m ě t je s p r á v n ě a p ř e h l e d n ě zobrazit . Pokud 
by l fo rmulář v presenteru v y t v o ř e n , je m o ž n é jej nechat vykresli t v š ab loně p o m o c í makra 
control ( konk ré tně {control <název>}). P o k u d na vzhledu formuláře příl iš nezáleží , lze 
ponechat výchozí n a s t a v e n í vykres lování z frameworku Nette, k t e r é pro b ě ž n é účely pos t ač í . 

P ro v l a s tn í definici rozložení p r v k ů formuláře , je t ř e b a použ í t da lš í makra-form pro 
v y p s á n í o tev í rac í a uzav í rac í značky formuláře , label pro u m í s t ě n í popisku formulářového 
p rvku a input pro vykres len í fo rmulářového p rvku , čehož bylo využ i t o v š ab lonách jednot
livých formulářů , k t e r é se nacház í v ad resá ř i app/forms/<název>. 

Pro d y n a m i c k é sk rýván í a zobrazován í p r v k ů b y l použ i t JavaScript , k o n k r é t n ě knihovna 
jQuery, jež tuto p rác i z jednodušu je . K r o m ě toho p o m á h á ve formulář ích t a k é s d o p l ň o v á n í m 
nebo n a p o v í d á n í m hodnot, n a p ř í k l a d př i z adáván í plodiny. Zde už iva te l začne p s á t název 
plodiny (např . pšenice) a pod pol íčkem se zobraz í v ý b ě r z někol ika již dř íve u ložených p lodin 
(např . pšenice j a r n í a pšenice o z i m á ) . K d y ž už iva te l p ř i s t o u p í k vyp lňován í od růdy , nab íz í 
se mu ty dř íve u ložené u k o n k r é t n í plodiny (nap ř ík l ad o d r ů d y oz imé pšenice : apache, julie, 
estevan). N a č í t á n í t ě ch to hodnot p r o b í h á p o m o c í A J A X u přes knihovnu nette.ajax. js, 
k t e r á rozšiřuje možnos t i Nette p rávě v oblasti A J A X . 

Ve formulář ích je m í s t o n ě k t e r ý c h vyb í rac ích pol íček (select box) p o u ž i t á knihovna 
select2, k t e r á ty to v s t u p n í pole vylepšuje a rozšiřuje o dalš í možnos t i . M e z i její h lavn í 
p ř ínosy pa t ř í : 

• Vyhledáván í v seznamu 

• D y n a m i c k é n a č í t á n í dat ( A J A X ) 

• P ř i d á v á n í položek za b ě h u 

• S n a d n é p ř i z p ů s o b e n í ( jazykové i chování) 

N a d b ě ž n ý m seznamem typu select lze j e d n o d u š e z JavaScriptu (po n a č t e n í knihovny) za
volat metodu . select2 ( ) , k t e r á m á h o d n ě p a r a m e t r ů př izpůsobuj íc í její chování a vzh led 5 . 

Více o knihovně v dokumentaci https://select2.org/ 
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Kapitola 7 

Testování 

K a ž d ý software by mě l bý t p ř e d pub l ikován ím nebo u v e d e n í m do provozu ř á d n ě otesto
ván . Tes tován ím zjišťujeme informace o produktu , o jeho kva l i t ách a t a k é (h lavně) o chybách 
v n ě m . 

Dle [16] rozl išujeme poz i t ivn í testy, k t e r é ověřují, zda program dělá to, co m á , a nega t i vn í 
testy, k t e r é naopak spočívaj í v ověřování , jestl i program nedě lá to, co by dě la t neměl . 

V p rax i se tedy j e d n á o zadáván í sp r ávných v s t u p ů s o č e k á v á n í m s p r á v n é h o chování 
a nebo z a d á v á n í m ú m y s l n ě š p a t n ý c h v s t u p ů v očekáván í zah lášen í př ívě t ivé chyby uživa
tel i . N i k d y by ovšem n e m ě l a aplikace skonči t v c h y b o v é m stavu, data by m ě l a bý t vždy 
konz i s t en tn í a už iva te l by mě l mí t p řeh led o tom, co a p r o č se děje. 

7.1 P r ů b ě ž n é testování 

K a ž d ý vývo já ř m u s í b ě h e m vývoje aplikace p r ů b ě ž n ě testovat. Zde p rob íha lo t e s tován í 
m a n u á l n ě z a d á v á n í m vzorových ú d a j ů do fo rmulá řů aplikace a zjišťovalo se, zda program 
dělá to, co by měl . K tomuto účelu bylo využ i t o Tracy (dř íve L a d ě n k a ) 1 , k t e r é je součás t í 
Nette frameworku. Zajišťuje p ř e h l e d n ý výpis chybových hlášek P H P , zobrazuje v y k o n a n é 
d a t a b á z o v é dotazy a p řesměrován í . Je m o ž n é si p řes něj nechat vypsat obsah p r o m ě n n é 
a dokáže n a p o v ě d ě t , pokud se j e d n á o lehce opravitelnou chybu nebo p řek lep . B ě h e m tohoto 
t e s tován í bylo odhaleno m n o ž s t v í chyb, ať už se jednalo o chyby př i p rác i s d a t a b á z í , chyby 
v algoritmech, logické chyby, chyběj ící o p r á v n ě n í př i záp i su do s o u b o r ů či překlepy. 

Tes tování p r o b í h a l o p řevážně na loká ln ím stroji , na k t e r é m b y l s p u š t ě n Apache server 
a na k t e r é m t a k é existovala M y S Q L d a t a b á z e . V pozdějš ích fázích vývoje byla aplikace 
p ř e s u n u t a t a k é na server, na k t e r é m bude po s p u š t ě n í t a k é běže t . Zde bude po od laděn í 
aplikace vypnuto zobrazován í Tracy, aby už iva te l nevidě l ošklivé s t r á n k y popisuj íc í p ř í p a d n é 
chyby, ale pouze p r o g r a m á t o r e m nastavenou chybovou s t r á n k u . Tracy ovšem bude n a d á l e 
z a z n a m e n á v a t všechny chyby do s ložky log. 

7.2 Konzultace 

K r o m ě s a m o t n é h o t e s tován í aplikace p r o b í h a l y t a k é konzultace se zemědě lcem, jelikož 
vyvstalo několik o tázek , k t e r é bylo t ř e b a zodpovědě t . P r á v ě př i t ě c h t o konzu l t ac ích vzn ik l 
n a p ř í k l a d n á m ě t , že by se v ana lýze mělo p o č í t a t i se ziskem na jednotku plochy, ne pouze 
z pole jako celku. 

1Dostupné na https://tracy.nette.org/cs/ 
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B y l o t a k é z j iš těno, že u pol í nen í d o s t a t e č n é u k l á d a t pouze jeho název , jelikož ú ř a d y 
z něj nepozna j í , o k t e r é pole se j e d n á . P ř i h lášen í p o s t ř i k ů je tedy n u t n é uvés t číslo D P B 
(díl p ů d n í h o bloku) podle s y s t é m u L P I S . Tato z m ě n a byla z p ě t n ě z a p r a c o v á n a do ana lýzy 
p o ž a d a v k ů a o k a m ž i t ě i m p l e m e n t o v á n a do sy s t ému . 

Dá le zemědělec zmíni l , že by mělo bý t m o ž n é nakoupit zboží i „ z p ě t n ě po s p o t ř e b o v á n í " , 
p ro tože ča s to se n á k u p provede r á n o p ř e d p rac í a než dodavatel vys t av í fakturu, p o t ř e b u j e 
zemědělec zapsat p rác i do s y s t é m u . Je tedy u m o ž n ě n o s p o t ř e b o v a t po ložky ve skladu i do 
z á p o r n ý c h hodnot a n á k u p , k t e r ý je nask l adn í , zadat až pozděj i . O z á p o r n é m stavu na 
sk ladě bude aplikace informovat na ú v o d n í s t r ánce , aby uživate l i p ř i p o m í n a l a , že do aplikace 
nebyly vloženy všechny nákupy . 

7.3 Testování zemědělcem 

P ř i dokončen í aplikace bylo p ř i s t o u p e n o k t e s t ů m se s a m o t n ý m k o n c o v ý m už iva te lem 
výs l edného sy s t ému . Zemědělec se pokouše l do aplikace z a d á v a t vzorová data, k t e r á na
sh romážd i l b ě h e m pos ledn ích někol ika let a simuloval t í m p r ů b ě h ž ivo ta své farmy. 

P ř e d s a m o t n ý m t e s t o v á n í m b y l už iva te l s výs l ednou apl ikac í s e z n á m e n a v p r ů b ě h u 
testu se mohl na cokoli p t á t . Pozorovalo se, zda opakovaně nedocház í k nejasnostem př i 
n ě k t e r é m z úkonů . P o k u d by se tak stalo, bylo by t ř e b a zamyslet se a z j ednoduš i t tuto 
č innos t . 

Všechna data byla ovšem n a h r á n a bez p rob l émů , t u d í ž nebylo co m ě n i t . D a t a b á z e byla 
u ložena jako vzor, se k t e r ý m bude aplikace d i s t r i b u o v á n a - j e d n á se o dva S Q L skripty, jeden 
vy tvo ř í d a t a b á z o v é tabulky a d r u h ý do nich nahraje tato data. 
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Kapitola 8 

Závěr 

Cílem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e bylo vy tvo ř i t in fo rmačn í sys t ém, k t e r ý by b y l schopen 
usnadnit zemědělc i adminis t ra t ivu a p lánován í . Měl by t a k é o b s t á t v r e á l n é m provozu, což 
dle vy jád řen í zemědělce bylo sp lněno a aplikace j í m bude od tohoto podz imu využ ívána . 

B ě h e m vývoje bylo p r acováno s někol ika r ů z n ý m i technologiemi. Nej důleži tějš í z nich 
by l jazyk P H P pro vývoj logiky aplikace a nad n í m p o s t a v e n ý český webový r á m e c Nette 
ve verzi 2.4, k t e r á je v současné d o b ě ne jak tuá lně j š í . B y l o p o u ž i t o několik knihoven, k te ré 
byly v y t v o ř e n y b u d p ř í m o pro Nette, nebo obecně n a p ř í k l a d pro JavaScript. 

Hlavn í čás t í celé aplikace je a n a l y t i c k á čás t sy s t ému , kde bylo t ř e b a navrhnout s t rukturu 
d a t a b á z e a implementovat už iva te l sky př ívě t ivé ov ládán í ana ly t i cké tabulky vče tně zanořo-
vání v dimenzi p lodin . Tento cíl b y l sp lněn , už iva te l si m ů ž e zobrazit výs ledek h o s p o d a ř e n í 
za jakékol i obdob í , p lodinu i pole, a to podle různých k r i t é r i í - p ř í j m y , výda je a celkem 
na pole a celkem na jeden hektar. Také lze aplikovat filtry na všechny dimenze, proto lze 
p o r o v n á v a t n a p ř . několik pol í mezi sebou. 

Všechny p o ž a d a v k y vycházej íc í z a n a l ý z y byly splněny, aplikace b ě h e m te s tován í kon
covým už iva te l em fungovala bez chyb a v šechna vzorová data byla f a r m á ř e m bez p r o b l é m u 
z a d á n a . 

Zemědě lcem bylo n a v r ž e n o několik rozšíření , k t e r á by mě la bý t pozděj i v apl ikaci im
p l e m e n t o v á n a . J e d n á se n a p ř í k l a d o p o t ř e b u zase t í více p lodin na jedno pole v p ř í p a d ě , že 
by čás t š p a t n ě vzešla a bylo by t ř e b a j i na j a ř e osít j inou plodinou. 

Po v izuá ln í s t r á n c e je aplikace dostačuj íc í , v budoucnu by ovšem u v í t a l a d r o b n á es te t ická 
vylepšení . Dá le by t a k é mohla bý t lépe p ř i z p ů s o b e n a m o b i l n í m za ř í zen ím vzhledem k jejich 
s tá le s toupa j íc í ob l íbenos t i p ř i p rác i s webem. 

P l n ě funkční d e m o n s t r a č n í aplikace je k dispozici veřejně na webové adrese http: // 
zemědělec.kuchynka.xyz/. Zdrojové soubory lze na léz t na p a m ě ť o v é m m é d i u v loženém 
v t i š t ěné verzi t é t o baka l á ř ské p ráce , j ehož obsah je uveden v př í loze A . N á v o d na instalaci 
aplikace na v l a s tn í server vče tně p o t ř e b n ý c h konfigurací se nacház í v př í loze B . 
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Příloha A 

Obsah přiloženého média 

/ 
aplikace/ 

app/ zdrojové soubory aplikace 
conf i g / konf igurační soubory 
f orms/ formuláře 
model/ modely 
presenters/ presentery a šab lony 
1 templates/ 
router/ směrovač 
bootstrap .php zaváděcí soubor aplikace 

. log/ logování chyb 
temp/ d o č a s n é soubory aplikace 
vendor/ zdrojové soubory frameworku a knihoven 
www/ webově p ř í s t u p n é zdroje 

css/ C S S soubory 
images/ o b r á z k y 
j s / JavaScript soubory 
index. php v s t u p n í soubor aplikace 

composer. j son závislost i pro Composer 
..htaccess 
SQL-struktura. sql inicial izační S Q L skript 
SQL-data.sql vzorová data 

zprava/ 
bib-styles/ bibliografické styly 
obrázky/ o b r á z k y a diagramy 

_ template-f i g / loga VUT 
Make f i l e p ř ek l ad z p r á v y 
xkuchy00-IS-drobneho-zemedelce-01-kapitoly. tex kapi toly 
xkuchy00-IS-drobneho-zemedelce-20-literatura.bib . . .bibliograf, d a t a b á z e 
xkuchy00-IS-drobneho-zemedelce-30-prilohy.tex p ř í lohy 
xkuchyOO-IS-drobneho-zemedelce.pdf zp ráva v PDF 
xkuchyOO-IS-drobneho-zemedelce-tisk.pdf . . . . z p r á v a v PDF - v e r z e pro tisk 
xkuchyOO-IS-drobneho-zemedelce.tex h lavn í .tex soubor 
zadáni. pdf z a d á n í p r áce 
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Příloha B 

Instalace 

V t é t o př í loze bude p o p s á n postup instalace aplikace na webový server. Nebude rozl i 
šeno, zda se j e d n á o lokální server, nebo vzdálený, jelikož se konfigurace v n i čem z á s a d n ě 
neliší. Pouze je t ř e b a si d á t pozor př i v ý b ě r u h o s t o v a n é h o serveru na podporu P H P ve 
vyšších verzích ( m i n i m á l n ě 5.6), na m o ž n o s t založení M y S Q L d a t a b á z e , na dostatek m í s t a 
pro apl ikaci a p ř í p a d n ě na m o ž n o s t využ í t n á s t r o j Composer. 

Umístění na server 

A p l i k a c i lze na server nainstalovat d v ě m a z p ů s o b y - b e z n á s t r o j e Composer nebo s n ím . 
V ý h o d o u jeho použ i t í je p ř e s u n m e n š í h o objemu dat mezi p a m ě ť o v ý m m é d i e m a serverem, 
ovšem k za j i š tění jeho funkce je n e z b y t n é p ř ipo jen í k internetu, odkud si s t á h n e p o t ř e b n é 
soubory. 

O b ě metody spočívaj í v p řekop í rován í obsahu složky aplikace/ z paměťového m é d i a 
na server. P o k u d je p o u ž i t Composer, lze vynechat s ložku apliklace/vendor/. U m í s t ě n í 
na serveru nen í p o d s t a t n é , ovšem existuje zde několik zásad , k t e r é je t ř e b a splnit: 

• Složka www/ musí bý t p ř í s t u p n á z webu, ideá lně by se do n í mě l už iva te l dostat p ř í m o 
bez z a d á n í jakékol i cesty 

• O s t a t n í s ložky nesmí bý t veřejně p ř í s t u p n é (to zajišťují .htaccess soubory v nich) 

• Složky temp/ a log/ m u s í bý t z aplikace zap isova te lné (zde záleží, pod j a k ý m uživa
telem či skupinou poběž í proces, b ě ž n ě s tač í př iděl i t p r á v a 775 př i n a s t a v e n é skup ině 
www-data) 

Databáze 

Dále je n e z b y t n é založit M y S Q L d a t a b á z i a p o t é v n í vy tvo ř i t tabulky, p ř í p a d n ě na
h r á t vzorová data. Toto lze provés t p o m o c í př i ložených S Q L s k r i p t ů SQL-struktura. sql 
a SQL-data.sql ve složce app/. 

Informace o p ř ipo jen í k d a t a b á z i je t ř e b a apl ikaci zadat do konf iguračního souboru 
app/config/config.local.neon do ře tězce dsn. P o s t ažen í zd ro jů z paměťového m é d i a 
bude v konf iguračn ím souboru nastaveno p ř e s n ě to, co lze v idě t na ukázce B . l . Dá le je 
n u t n é k d a t a b á z i zř íd i t úče t , k t e r ý bude mí t o p r á v n ě n í číst a zapisovat do všech tabulek. 
Jeho př ih lašovací j m é n o a heslo je t ř e b a t a k é vyplni t do tohoto souboru. 
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1 database: 
2 dsn: 'mysql:host=127.O.0.1;dbname=zemedelec' 
3 user: 'zemědělec' 
4 password: 'pmswduacjAzFUDsS' 
5 options: 
6 lazy: yes 

Zdrojový kód B . l : Konfigurace p ř ipo jen í k d a t a b á z i 

Přesměrování 

Pokud je t ř e b a upravit cestu ke v s t u p n í m u souboru aplikace (což je www/index.php), lze 
toho docí l i t p o m o c í konf iguračního souboru .htaccess. Ten je u m í s t ě n v kořenové složce 
aplikace a p ř e d p o k l á d á , že do ní se už iva te l vždy dostane a bude n u t n é jeho p o ž a d a v k y 
p ře směrova t do s ložky www/. P o k u d je s t ruktura serveru j iná , je n u t n é tento soubor upra
v i t - n a m í s t a , kde se vyskytuje /www/ je t ř e b a vypsat s k u t e č n o u cestu k ad resá ř i , ve k t e r é m 
se nacház í index.php. P ř e d p o k l a d e m je ovšem b ě h aplikace na serveru Apache s m o ž n o s t í 
použ i t í mod_rewrite a z a p n u t ý m RewriteEngine. V ě t š i n a webových h o s t i n g ů toto podpo
ruje j iž v zák l adn í konfiguraci a s loká ln ím Apache serverem nen í p r o b l é m si tento dop lněk 
doinstalovat, pokud ho z á k l a d n í bal íček neobsahuje. 
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O l 
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Práce 

Postřiky 

Nákupy 

Prodeje 

Sklad 

Analýza 

Pole 

Firmy 

Datum: 

Pole: 

I Kopec 

^ postfik 

Plocha (ha): 

3 
Plocha; 33.47 ha 
Aktivní rok: 2018/2019 
Plodina: řepka ozimá 

(Arabella) 

uzavřít aktuální rok 

N o v á p r á c e 

Výda je 

Existující položka 

Nová položka 

U míst í ni: 

Skladem: 

Množství: 

dvůr 

7541 

•J5 

• Existující položka 

Nová položka 

Umístění: sklad postřiků 

Skladem: 341 

Položka: 

Nafta (nadrž 3000 1) 

Typ: palivo 

Poznámky: 

Položka: i 
Biscaya 240 OD 

Dávka (Ifha): 

Typ: postřik 

Cí lový organismus: 

[o,3 
j 1 j ednodě ložný a d v o u d ě l o ž n y plev< 

Množství: Poznámky: 

( ' • 
D á v k a vody 200 l/ha 

4 

FT 
p* 

<< 

CD 

<< 
Cß 

3 

t) 
I—1\ 

O -

O 

Přidat 

U lož i t 

O b r á z e k C l : Z a d á v á n í nové p r á c e - p o s t ř i k prot i bejlomorce (zdroj: autor) 



Přehled 

Práce 

Postřiky 

Nákupy 

Prodeje 

Sklad 

Analýza 

Pole 

Firmy 

A n a l ý z a 

Řádky: 
| plodiny 

Od roku: 

Sloupce: 
| roky 

2015 / 2016 

Do roku: 
2017 / 2013 

h  -

Plodiny: 

Zaměnit dimenze 

vyber časový interval 
pro zobrazeni 

jeCmen ozimy 
mák sety 
pĚenice ozimá 
řepka ozimá 

Vyber plodiny pro zobrazeni 
{Ctrl nebo Shift pro vybráni více) 

( na plochu TJ 2015 12016 2016 / 2017 2017 1 2018 Celkem 

j ečmen o z i m ý — 21 869,03 KČ 21 869,03 KČ 

mák s e t ý 20 599,28 KČ 10 010,25 KČ 15 304,76 KČ 

pšen ice o z i m á 

Athlon 
Bar dotká 
Estevan 
Genius 

Julie 

22 980,42 KČ 18 439,33 KČ 23 194,42 KČ 

22 250,03 KC 
21 867,20 KČ 

16 783,72 Kč 
23 133,02 KC 13 667,13 Kč 24 817,41 KČ 
22 822.32 KČ 13 837,63 KČ 23 1 64,41Kč 

21 952,14 KČ 

22 250,03 KČ 
21 867,20 KČ 
16 788,72 KČ 
22 860,00 KČ 
21 997,32 KČ 

řepka o z i m á 23 925,89 KČ 20 767,36 KČ 22 190,42 KČ 22 268,52 KČ 

Celkem 22 857,87 KČ 17 496,07 KČ 22 361,07 KČ 21 906,83 KČ 

O b r á z e k C.2 : A n a l ý z a dat v s y s t é m u (zdroj: autor) 



Hlásení použitých prostředků na ochranu rostlin 
Období 

LPIS DPB 
Výměra celkem 

Plodina 

2015/2016 
0201/1 (620-1180) 
26,24 ha 
řepka ozimá 
(odrůda Arabella) 

Jméno a příjmení: Marek Kuchynka 
IČ: 12345679 

Adresa: Božetěchova 2, 
612 00 Brno 

Datum Název přípravku 
Ošetřená 
plocha Dávka Množství Účel aplikace Poznámka 

09. 09. 2015 Autor 26,24 ha 1,15 l/ha 30,001 jednoděložný a 
dvouděložný plevel Dávka 3001/ha, 100% účinnost 

09. 10. 2015 Nurelle D 18,90 ha 0,60 l/ha 10,801 dřepčíci, krytonosci Dávka 2801/ha, účinný, 
aplikováno lokálně 

01. 04. 2016 Nurelle D 26,24 ha 0,60 l/ha 16,001 krytonosci Dávka 2001/ha, TM, účinný 

01. 04. 2016 Lynx 26,24 ha 1,00 l/ha 26,001 černání stonků Dávka 2001/ha, TM, účinný 

16. 05. 2016 Biscaya 240 OD 26,24 ha 0,30 l/ha 8,001 bejlomorka Dávka 2501/ha 

25. 06. 2016 Roundup Flex 26,24 ha 2,00 l/ha 52,501 desikace 2 - 3 týdny před sklizní 
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