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DVORAK, P. (2019): Interaktivni webova mapova aplikace budovy PF JU — Jeronymova 8 a
10. Bakalaiska prace. Katedra geografie PF JU, Ceské Budgjovice, 51 s.

Anotace

Bakalafska prace se zabyva tvorbou interaktivni webové mapové aplikace a analogového planu
budov dékanatu Pedagogické fakulty Jihoceské Univerzity, ktery sidli na adrese Jeronymova
199/8 a 200/10. Pro tento ucel je vyuzito geografickych informaénich systémi a samotna
webova aplikace je publikovana pomoci nastroji systému ArcGIS Online. Zakladem tohoto
projektu jsou inventarizovana data zajmovych budov. Ta jsou z ¢asti ptivodné vnitrouniverzitni
a z Casti ziskana vlastnim usilim. Soucasti vystupu je i originalni navrh znackového klice.
V préci je vypracovan komentat k moznému vyuziti planu a provedeno zhodnoceni a srovnani

vytvorené aplikace S obdobnymi projekty.

Klicova slova: GIS, webova mapa, aplikace, znackovy kli¢, plan budovy.



DVORAK, P. (2017): Interactive Web Map Application of the Faculty of Education’s
Residence — Jeronymova 8 and 10. Bachelor Thesis. Department of Geography, Faculty of
Education, University of South Bohemia in Ceské Budgjovice, Ceské Budg&jovice, 51 p.

Abstract

The aim of this thesis is to create an interactive web map application and a wall plan of the
Jeronymova 8 and 10 buildings, which is the residence of the Faculty of Education. Geographic
information systems were used to reach this goal and the created interactive map application is
published via ArcGIS Online utilities. The very basics of this project are made of a collection
of data of Jeronymova buildings. The data are partly official and partly freshly collected. There
is also an original design of symbolism included. At the end there is a commentary on the

possible use of this project and its evaluation and comparison with another similar projects.

Keywords: GIS, web map, application, symbolism, building plan.
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1 Uvod a cile préace

Doba, ve které Zijeme, je Casto nazyvana informacni érou. Nové, stale se zlepsujici technologie,
umoznuji lidstvu shromazdovat, zpracovavat, analyzovat, hodnotit a publikovat data
V nebyvalém objemu a rychlosti. Ziejm¢e proto se vzil termin data mining. Informace je dnes

mozné strojové dolovat a pfivést na svétlo svéta stejné, jako je tomu u nerostnych surovin.

Nejinak je tomu Vv pfipad¢ prostorovych informaci. V moderni Evropé bychom jen stézi
hledali misto, které neni detailné zmapovano a data o ném nejsou pravidelné¢ aktualizovana.
Toto tvrzeni ma nejvétsi platnost pro exteriér intravilani mést a obci, kde je dokonce mozno se
virtudlné prochazet diky sluzbé Google Street View ¢i jejimu ¢eskému ekvivalentu Seznam

Panoramata.

Posledni tmava mista na mapach jsou budovy. Singh (2018) je dokonce nazyva ¢ernymi
dirami geodatabazi. Mnoho z nich je vSak vefejné piistupnych a pocitové mohou byt vnimany

jako ptirozena soucast vefejného prostoru.

Tato prace ma za cil piepracovat dvé budovy na analogovy plan a interaktivni webovou
mapovou aplikaci. Konkrétné se jedna o budovy sidla Pedagogické fakulty JU, jeZ je umisténo
v ulici Jeronymova 199/8 a 200/10.

Webova mapova aplikace bude zvefejnéna ve formé& kompatibilni s mobilnimi
zafizenimi i pocita¢i a bude vefejné ptistupna. Slouzit bude primarné K orientaci novym
studentdm a navstévnikim budovy. Tato aplikace bude interaktivni, tzn. jeji viditelny obsah se

bude dynamicky ménit na zaklad€ pozadavku uzivatele.

V posledni dobé dochazi dobé dochazi k rozvoji tvorby i vyuzivani aplikaci, jejichz
soucasti jsou 1 interaktivni plany budov. Vykonné chytré telefony a vSudyptitomné ptipojeni
k internetu umoznuji uzivatelim takovou aplikaci rychle vyhledat a spustit. Diky tomu mohou
rychle ziskat orientaci v rozsdhlé budové ¢i aredlu budov. Problémy s orientaci je mozné mit i
Vv prostfedi budov pedagogické fakulty v ulici Jeronymova. Navstévnici €1 studenti maji napf.
Casto potize s hledanim pokladny ¢i celého kiidla, oznaceného ¢islem 5. Hlavnim cilem prace
je tak vytvorit nastroje, diky kterym bude hledani mistnosti snadné&jsi. Soucasti prace bude také
predstaveni obdobnych projekt, které jiz vznikly a slouzi obdobnému ucelu v jinych

budovach.



Objekt Pedagogické Fakulty v ulici Jeronymova se sklada ze dvou ¢tyipatrovych budov,
které jsou vnitin€é propojeny a tvoii jeden celek s ozna¢enim PJ. Kli¢ova bude inventarizace
dostupnych dat. Zakladem jsou vnitrouniverzitni data — zejména technické vykresy. Na n¢ bude
navazano terénnim prizkumem, ovéfena jejich spravnost, doplnény chybéjici informace a
upraveny piipadné neptesnosti. Kvalita vstupnich dat je pro kvalitu vystupniho projektu
naprosto zasadni. Soucésti planti bude i originalni znackovy kli¢, ktery bude navrzen na

zékladech teoretickych znalosti kartografickych pravidel.



2 Prehled literatury

Tak, jak roste kapacita datovych pienosi a dostupnost internetového pripojeni, stava se
problematika interaktivnich a webovych map stale aktualnéjsi. Vzhledem Kk tomu, Ze je toto
téma bytostné spjato s dynamicky se rozvijejicimi informacnimi technologiemi, maji
publikované texty tykajici se webovych map tendenci rychle zastaravat. Vétsina z nich je tedy
z praktickych dtvodu v elektronické formé, i piesto lze vSak nalézt nékolik zajimavych
monografii. Brown a Kraak (2001) se, dle jejich slov, ve své knize Web Cartography —
Developments and Prospects snazi ¢tenaitim poskytnout informace o novych moznostech a

vyzvach kartografie a podobnych geovéd, které nabizi prostiedi webu.

Je vhodné jmenovat 1 dilo, kde je mozné se poucit o nejmoderngjSich trendech webové
kartografie. The ArcGIS Book: 10 Big Ideas about Applying The Science of Where vyslo
knizn¢ (Brown a Harder 2017a) i elektronicky (Brown a Harder 2017b). Editofi zde prezentuji
napady ohledné vyuziti mobilnich aplikaci, prace s daty, Story Maps a dalSich modernich
zpusobech nakladani s prostorovymi daty v softwarech ArcGIS. Dalsi oficialni publikaci, ktera
obsahuje fadu dilezitych informaci je Getting to Know Web GIS (Fu 2017).

Dulezitym zdrojem informaci o programech spolecnosti Esri, ve kterych je celad
vysledna prace vytvofena, je Casopis ArcRevue. Zmifime napt. ¢lanek Navrh Metropolitniho
planu na webu — zkuSenosti s publikaci (Baron 2018), ktery se tematicky s touto praci ¢aste¢né
piekryva.

Rada kvalifika¢nich praci vznikla na téma tvorby vizualizaci arealti a kampusii napf-.
Peterkova (2012) a jeji 3D vizualizace budov kampusu Albertov nebo Maly (2009) a jeho 3D
vizualizace vybraného zastavéného arealu. Kvalifikacnich praci, které se zabyvaji vizualizaci
interiérd budov je vSak poskrovnu. Jednou znich je napi. Kartograficky projekt planu
Geografického ustavu Prirodovédecké fakulty (Sendlerova 2012), kde je autor¢inym vystupem
rovnéZ analogova a webova mapa. Na stejném ustavu vznikla i prace K. Tarabusové (2015) s
nazvem Digitadlni mapa vybrané knihovny Masarykovy univerzity. Na Katedfe aplikované
geoinformatiky a kartografie PfF UK vznikla prace prace Navrh webového planu budovy s
vyuzitim QGIS (Starosta, 2018). Starosta ve své praci vytvoril webovou mapovou aplikaci S
budovou PiF UK na Albertové.

Je tfeba vychazet i z kvalitnich zdrojt, které se zabyvaji kartografii. Sotva pted nékolika

mesici vySla obsahové velmi kvalitni a nazorna publikace Tvorba map (Miklin a kol. 2018),



ktera piedstavuje ptehlednou ucebnici soudobé kartografie. Informace byly dale ¢erpany z dél
Cartography for GIS — Geovisualisation and Map Communication (Vozenilek 2005),
Aplikovana kartografie 1. — tematické mapy (Vozenilek 1999) nebo Kartografie (Hojovec a kol.
1987). V posledni jmenované monografii je v§ak fada (zejména technologickych) informaci jiz

zastarala.
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3 Teoreticka vychodiska

Jak jiz bylo feceno, vysledkem této prace je mapova aplikace, jejiz zaklad tvoii plan budovy.
Literatura rozliSuje terminy mapa a plan, nicméné obé je povazovano za kartografické dilo
(Miklin a kol. 2018). Na druhou stranu néktefi autofi, napi. Krti¢ka (2007), povazuji plan za

podmnozinu map — konkrétn¢ tematickych.

ey ee

starovékych 1isi Egypta a Babylonie a pokousi se plan matematicky definovat jako ,,zmenSeny
rovinny obraz, ktery je geometricky podobny kolmému primétu skutenosti na horizont toho
mista, pro néz je plan pofizen* (tamtéz, s. 44). Jako typické charakteristiky planu udavaji
polohopis tvofeny obrysovymi ¢arami S pouze minimalnim vyuziti kartografické generalizace.
Vojticko (1998) dale dodava, ze poznavaci znameni planu je velké méfitko, pudorysové

zobrazeni a vyuziti lokalniho soutadnicového ¢i vySkopisného systému.

Podchytit pojem mapa je komplikované a v literatufe se mizeme setkat s velkym
mnozstvim riznych definic. Napt. Andrews (1998) uvadi seznam 321 definic tohoto terminu.
Miklin a kol. se pokusili tento seznam zbé&zné analyzovat: definice zde maji od 4 po 133 slov a
nejCastéji  vyskytujicimi se vyrazy jsou povrch (surface), cast (part), znazornéni

(representation), zem (earth), zemsky (earth’s) a prvky (features).

Pro vystup této prace je pouzivan termin plan (zejména pro analogovou verzi). Pro
interaktivni webovou verzi je pouzivano terminu webova mapa, a Nebo scéna, coz je termin pro

trojrozmérny vystup z geografickych informacnich systémi (GIS).

3.1 Geografické informacni systémy

Jakykoliv kartograficky projekt s sebou nese kol zpracovani velkého mnozstvi dat. Proto se
vV dne$ni dob€ naprosto prirozené vyuziva potencidlu vypocetni techniky pro castecné

zautomatizovani a zrychleni fady procesi, které k tvorb&é map neodmyslitelné patii. VoZenilek

(1998) uvadi, ze pojem GIS se da chéapat nékolika raznymi zptlisoby.
e Software — Programy pro praci s prostorovymi daty.

e Aplikace — informac¢ni systém, Casto vytvofeny pomoci GIS v pfedchozim smyslu,

ktery se podili na fizeni urCité organizacni jednotky.
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e Technologie — Technologické prostiedky v¢etné hardware, slouzici k feSeni védeckych

problému.

Vzhledem k rozsahu vyziti GIS neni jejich definice jednotna. Burrough (1986) uvadi,
ze se jedna o vykonny soubor nastrojli pro sbér, ukladani, vyvolavani, editovani a zobrazovani

prostorovych vztahujicich se k redlnému svétu za urcitym ucelem.
Esri ArcGIS

Etalonem geografickych informacénich systému (ve smyslu software) je v soucasné dobé sada
nastroji od spolecnosti Esri s ndzvem ArcGIS. Samotna spolec¢nost ji oznacuje jako mapovaci
a analytickou platformu. Jeji zaméfeni jsou prostorova analyza, prace v terénu, mapovani a

vizualizace, vizualizace a analytika v realném case, 3D GIS a dalkovy prizkum (Esri, 2019a).

Jak je patrné z vyjmenovanych oblasti, systémy ArcGIS se nezaméiuji pouze na bézné
kartografické Cinnosti, ale vyuZzivaji potencial vypocetni techniky pro provadéni rozlicnych
analyz prostorovych vztaht, vizualizaci prvka v tfidimenzionalnim prostiedi, uvadéni prvka do
prostorovych souvislosti, hledani vztahii mezi prvky a jejich modelovani. Vystupy je pak mozné
prezentovat a sdilet interaktivnimi zptisoby. Pomoci systému mohou uzivatelé ArcGIS sbirat
prostorova data a okamzité je pfes internet poslat na vzdaleny server nebo je odtud naopak

stahovat.
Podle spole¢nosti Esri (2019b) klicovymi platformami ArcGIS jsou:

e ArcGIS Desktop. Soucasti tohoto komponentu je i nejrozsitenéjsi produkt ArcMap a
jeho aktudlni nastupce ArcGIS Pro.

e ArcGIS Online. Cloudova platforma pro vytvafeni mapovych vystupu s bohatou

paletou moznosti jejich prezentace a sdileni.
e ArcGIS Enterprise. Platforma pro firmy a dal$i organizace.

e ArcGIS Apps. Stale se rozsifujici sada aplikaci, pro praci S prostorovymi daty na

mobilnich zafizenich.
e ArcGIS for Developers. Nastroje pro vyvojaie aplikaci.

e ArcGIS Living Atlas of the World. Sada ovéfenych mapovych vrstev a dat

ptipravenych k okamzitému pouZiti.
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3.2 Indoor mapping

Rozvoj geografickych informacnich systému a webovych map, spojeny s rozmachem vykonné
vypocetni techniky, se dlouho sousttedil témét vyhradné na exteriér. Leigh a Gimeson (2016)
piipisuji mapovani interiéric boom az v poslednich letech a vidi v ném novou hranici tvorby
map. Dochazi k masovému implementovani plant vefejné piistupnych staveb, jako jsou letisté
nebo obchodni domy, do webovych map. Exteriér a interiér se tak pfirozené propojuji a vznika

jeden komplexni celek, stejné jako v redlném svéte.

Dle oficialniho Google Blogu (2011) doplnil tento internetovy (a kartograficky)
hegemon do svého produktu Mapy Google prvni plany interiéri v roce 2011 s vydanim
aktualizace této aplikace s oznaCenim 6.0. Novinkou nebylo jen doplnéni dat, ale hlavné
moznost piepinat mezi patry, coz je pro pouzitelnost klicové. Apple ve svych mapach ptisel
s podobnym konceptem az v roce 2018. Plany interiérii maji u této spolecnosti nazev Look
Inside, vysly jako soucast operacniho systému iOS 11 a soustiedi se hlavné na velka letisté
(Imore 2018). Dle vyjadieni serveru Mapy.cz autorovi prace, planuje i tato sluzba doplnit

portfolio svych map o interiéry, vV soucasné dob¢ to vSak pro n€ neni prioritni.

Mapovani interiéri v§ak neprovadi pouze velké kartografické spole¢nosti. Moznost
vytvofeni mobilni aplikace s planem budovy na zakdzku nabizi celd fada specializovanych
spolec¢nosti. Zadavatelé zakdzek — napt. obchodni domy, nemocnice, univerzity — timto
zpisobem nabizi svym zékazniklim, pacientim ¢i studentim moZnost rychle a snadno se
zorientovat Vv rozsahlych arealech téchto instituci. Divod pro¢ K tak zna¢nému mapovani
interiér dochazi pravé nyni miZeme nalézt v masovém rozSifeni chytrych telefontl, jako

platformy pro spusténi aplikace, a WiFi siti, které umoznuji urcit polohu pfipojeného zatizeni.

3.3 Webové mapy

Podle Blacka a Cartwrighta (2019) byly pivodni webové aplikace s mapami zpravidla
zaméieny na zobrazovani geografickych informaci a disponovaly pouze malym poctem
nastroju pro navigaci, dotazovani a vybér prvki. V poslednich nékolika letech se vsak jejich
pouzitelnost zna¢né zlepSila. Pivodni aplikace mély za cil zejména prezentovat publikované
projekty, nyni je vSak moZno na webu vyuzivat paletu nastrojii pro samotnou tvorbu a editaci a
publikovani map, tedy fadu operaci, které bylo tradicn€é moZno uskutecnit pouze

Vv desktopovych GIS.
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Brown a Kraak (2001) rozlisuji webové mapy se statickym a s dynamickym obsahem,
pricemz obé¢ z variant se mizou dale délit na mapy uréené pouze pro prohlizeni a na mapy
S interaktivnimi nastroji (obrazek 1). Dynamickd mapa ma obsah, ktery neni staticky a mize se
ménit. A to na prani uzivatele (poté je i interaktivni) nebo automaticky (poté interaktivitu
postrada — jedna se 0 animace a videa). Mezi mapy statické patii veskeré bézné ,,papirové*
mapy, které¢ byly umistény na web. Obvykle byvaji neinteraktivni, nicméné¢ mohou obsahovat

nékteré interaktivni prvky (nejcastéji moznost si vybrany tisek mapy piiblizit).

Obrazek 1 Déleni map na webu. Zdroj: Brown a Kraak (2001), viastni zpracovani.

MAPY NA WEBU
| |
MAPY SE MAPY S
STATICKYM DYNAMICKYM
OBSAHEM OBSAHEM
| |
MAPY POUZE MAPY S
PRO INTERAKTIVNIMI
PROHLIZENI NASTROJI

V této praci bude pro vytvoreni webové mapy vyuzito nastroji ze sady ArcGIS od
spolecnosti Esri. Podle oficialniho ArcGIS Blogu (2017) je pro webové mapy vytvoiené
pomoci platformy ArcGIS Online typické, ze geograficky obsah organizuje do vrstev a muze
obsahovat podkladovou mapu. Mapa mutze mit celou fadu rozsifeni od jednoduchych
interaktivnich ndstrojl, po nastroje prostorové analyzy. Kazda takto vytvofena mapa miize byt

sdilena na webu a prohlizena mtize byt pomoci pocitaci, tableti i chytrych telefont.

Z knihy Browna a Hardera (2017b) vyplyva, pro¢ je vyhodné pro prezentaci
geografickych dat vyuzit webové mapy. Pti spravné volbé nastrojii je to pomérn¢ snadny
zpusob, jak provést analytickou studii, sbirat data v terénu nebo monitorovat a fidit své operace.
V podstaté veskeré projekty vytvorené v GIS se daji sdilet pomoci web map, diky ¢emuz jsou

piistupné kdekoliv a kdykoliv.
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3.4 Kartograficka generalizace

Kartografické generalizaci se vénuji Hojovec a kol. (1987). Kartografie vyuziva generalizace,
nebot’ prvky obsahu mapy neni vzdy mozn¢ vyjadrit geometricky presné. Geometricka vérnost
je podminéna métitkem mapy a lidskym fyziologickym vlastnostem, tedy jak malé prvky mapy
mize lidské oko bezpe¢né rozlisit. To vede k vynechavani vlastnosti prvki, které autor mapy
nepovazuje za zasadni. Zrealného prvku se tak stava prvek abstraktni. ,,Predmétem
kartografické generalizace je vhodné zevSeobecnéni, vybér a vzajemna harmonizace vSech

prvkii obsahu mapy,* Hojovec a kol. (1987, s. 96).

Intenzita generalizace se obecné¢ v mapovych dilech odviji od pouzitého méfitka.
V piipadé map malych méfitek je nutné generagsmlizovat mnohem vice, nez u map s métitkem
velkym. Generalizaci se vénuji také Miklin a kol. (2018) a deklaruji, Ze optimalni optické
zaplnénost (zejména topografické) mapy je 12-15 % a pti 25-30 % je jiz obtizné Citelna.
Optické zaplnéni mapy je definovano jako podil plochy mapy pokrytého mapovymi symboly a
popisem K celku. Do pokryti se v tomto ptipadé nepocita barevné pozadi. To se vSak tyka
zejména topografickych map. U map tematickych se dba zejména na vybér prvkd, které jsou

dilezité pro porozuméni tematického obsahu, a jejich vypli tak zpravidla byva jednodussi.
Obecn¢ zéasady, které je potieba pii generalizace dodrZovat jsou nasledujici:
e Selekce dllezitych a nedtleZitych prvka s ohledem na ucel a ¢tenafe mapy.
e Pouzivani rozumnych velikosti a rozestupi, které jsou Citelné, ale ne prilis velké.
e Dodrzeni geografického kontextu.
e Pouzivani jasné hierarchizace a prioritizace pfi editaci prvku.
e Dbani na geografickou vé€rnost i geometrickou piesnost.
Stejny kolektiv autorti rozdéluje metody generalizace do dvou zékladnich okruh:

e Konceptualni generalizace. V podstaté se jedna o selekci prvki, které¢ autor mapy

povazuje za pfinosné zobrazit.

e Graficka generalizace. Tento pojem vyjadiuje slu€ovani a zjednoduSovani prvkl za

ucelem zptehlednéni mapy.
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3.5 Znackovy kli¢

Podle Miklina a kol. (2018) je zobrazeni polohopisu nedilnou soucasti map. Zobrazené prvky
déli do dvou hlavnich skupin. Prvni skupinou jsou prvky fyzicky existujici, coz mizou byt
prvky piirodni i vytvofené Clovékem. Jako piiklad takovych prvkl lze uvést hory, jezera,
pamatné stromy, silnice ¢i budovy. Druhou skupinou jsou prvky nehmotné, coz jsou typicky

hranice (narodni, katastralni,...) nebo izemni celky.

Na map¢ tyto prvky zastupuji znacky, které jsou rozliSovany dle jejich geometrické
podstaty na plosné, figuralni a liniové. Pro jeden typ prvku lze obvykle zvolit vice typt znacek,
zalezi tedy na tuvaze kartografa, ktery typ je pro pouziti nejvhodnéjsi, coz je nejcastéji

podminéno zvolenym métitkem mapy, mirou generalizace a i¢elem mapy.

Mapovy znak je definovan zejména variaci svych vizualnich proménnych. Bertin (1983)
definoval zakladnich Sestici: velikost, barvu, vzor, tvar, intenzitu a orientaci. Nové technologie
vsak tento vycet zdsadné rozsifuji. Mapovy znak ve webové mapé jiz neni pouze statickym
prvkem a dostava dynamicky charakter. Pravda a Kusendova (2004) tyto nové typy vizualnich

proménnych definovali:
e zména rozméru (pulzovani)
e pohyb
e rozpad a vznik
e Dblikani
e prskani
e zména tvaru
e zmeéna orientace
e zmeéna vzoru
e zmgéna barvy
e kombinace vice zmén.
VétSina prvka v realném svét€¢ ma z ptaci perspektivy plosny charakter. Presto se na

mapach vétSiny méfitek pro zobrazeni napt. feky vyuzivaji linie. Charakter linie v realném
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svéte vSak maji typicky pouze hranice a podobné prvky. Obdobn¢ je to s prvky figuralnimi a
plosnymi. Kazdé mésto zabira urcitou plochu na povrchu planety Zemé, nicméné po aplikovani
generalizace je Casto vhodnéjsi pro jeho zobrazeni vyuzit figury. Vyuziti vhodného typu znacky

ma zasadni vliv na srozumitelnost mapového dila.
Figuralni (bodové) znacky

Jak jiz bylo fe¢eno, nemnoho prvkl v realném svét€ ma skutecné charakter bodu, nicméné
pudorys mnoha prvka je Casto tak maly, ze vyuziti ploSnych znakl neptipada v ivahu. Miklin
a kol. (2018) a Hojovec a kol. (1987) shodn¢ d¢li figuralni znacky do étyt skupin dle miry jejich

abstrakce:

e Nejdetailnéjsi jsou obrazkové figury, coz jsou ilustrace ¢i dokonce fotografie

zobrazovaného prvku (napf. vyznamné budovy).

e Symbolické figury jsou piktogramy svym tvarem pifipominajici reprezentovany jev

(napft. silueta letadla v mist¢ letiste).

e Pismenové (nebo alfanumerické) figury jsou pismena ¢i ¢islice asto vychazejici ze

zkratek (napft. ,,Au® v misté tézby zlata).

e Posledni skupinou jsou geometrické figury, které mohou vyjadiovat v podstaté cokoliv
dle legendy, n¢které zplsoby pouziti jsou vsak jiz velmi dobie znamé a jejich prevzeti
napomuze srozumitelnosti mapy (napf. Kruznice pro mensi mésto a pétithelnik pro

mésto velké).

Tvarem stejné figuralni znacky se mohou dale diverzifikovat pouzitou barvou a
velikosti. Pokud je velikost takto vyuZita jako vizudlni proménnd, je tfeba dbat na zavedeni
dostatecné gradace, kviili dobré rozliSitelnosti znakli uZivatelem mapy. Hranicni velikost
rozdilu umoziujici rozliSeni je 0,6 mm, pfi¢emz nejmensi mozna velikost znac¢ky by se méla
rovnat tisicin¢ velikosti mapy. Pfi volbé velikosti znacky je tfeba brat v ivahu vyuziti
mapoveho vystupu. Napft. u nasténné mapy by mély byt znacky znatelné vétsi nez u mapy stolni,
nebot’ se pfedpokladd, Ze bude uZivateli ¢tena z vétSi vzdalenosti. Figurdlni znacky se hodi

zejména pro vyjadieni kvalitativnich hodnot, méné pro vyjadieni hodnot kvantitativnich.
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Liniové znacky
Miklin a kol. (2018) uvade¢ji Ctvetici typt liniovych znakii:

e Hranicni liniové znacky jsou vyuzivany zejména pro nehmotné prvky, které maji

charakter skutecnych linii (tedy zejména hranic).

e Identifikacni liniové znacky reprezentuji prvky, které maji aredlovy tvar, ale jejich

velikost je pro mapu pfili§ mala (napt. feky, dopravni komunikace).

e |zorytmické liniové znac€ky spojuji body, kde ma urcity jev stejnou hodnotu

(nejtypictéji izobary zobrazujici mista se stejnym atmosférickym tlakem).

e Pohybové liniové znacky piedavaji informace o sméru pohybu (naptf. u proudéni

vzduchu).

Spravnym pouZitim vizudlnich proménnych se pomoci liniovych znakl daji vyjadfit
kvantitativni 1 kvalitativni hodnoty. Pro vyjadieni kvantitativnich hodnot je dalezitd zejména
tloust’ka linie. Nemélo by to byt méné nez 0,08 mm a v ptipad¢ gradace by se tloustka méla

zvySovat nejméné o 0,5 mm.

Kvalitativni hodnoty se v pfipad¢ liniovych znakt daji vyjadfit napt. vzorem linie. Tedy
volbou, zda bude ¢ara celistva, teCkovand, ¢arkovana, dvojita atd. Linie mize byt utvorena také
fadou figuralnich znacek. Zejména u pohybovych liniovych znacek je dilezity jejich smér a
mezi vizuadlni proménné se fadi 1 barva. V piipadé vzdjemného kiiZeni linii je tfeba dbat na

spravné vertikalni poradi. PferuSované linie by se mély kiizit idealné pravé v misté pieruseni.
Plo$né (arealové) znacky

Plo$na znacka je souvisla oblast s obrysovou ¢arou po obvodu. Hojovec a kol. (1987) je

nazyvaji kartografickymi arealy a déli je do skupiny podle ¢tyft kritérii:

e Podle zpiisobu vymezeni na aredly s danym obrysem, aredly s neur¢itym ohrani¢enim

a aredly, které se dynamicky vyvijeji.

e Podle vzajemné polohy na arealy izolované, dotykové (dotykajici se obrysovou ¢arou

a prekrytové.
e Podle zobrazovani charakteristiky jevu na kvantitativni a kvalitativni.

e Podle vyplné. Aredly mohou byt vyplnény barvou, siti nebo popisem.
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Aredlové znacky mohou reprezentovat jakékoliv prvky, které jsou dostatecné velké na
to, aby byly rozliSitelné v métitku mapy. V praxi to znamend, ze by mél mit tento prvek na
mapé velikost alespoii 0,35 x 0,35 mm. Samotny areal mize byt vyplnén figurdlnimi znackami.

Ty mohou byt umistény rovnomérné nebo S ohledem na realnou distribuci zobrazovaného jevu.
Projektovani znackového klice

Pro tvorbu znackového klice plati n€kolik zasad. Jak jiz bylo na konkrétnich piipadech
demonstrovano vyse, znackovy kli¢ musi byt vytvoren s ohledem na fyziologii lidského zraku,
a to zejména ve vztahu k velikosti a barve znaktl. Predpoklada se, ze stolni (popt. mobilni) mapa
bude Ctena ze vzdalenosti asi 30 cm, u mapy nasténné je tato hodnota vycislena na 5 m.
Viditelnost znacky v mapé se zvySuje v zavislosti na kontrastnost okolniho prostiedi, je tedy
zahodno brat v uvahu problematiku tzv. doplikovych barev. Kontrastni barvy jsou ty, které

jsou vzajemné protilehlé na komplementarnim barevném kruhu.

Pocet znacek musi byt pfimefeny predpokladané mapové gramotnosti uzivatele, ktery
by mél, pokud mozno, intuitivné pochopit, ktery konkrétni jev znacka reprezentuje. Znackovy
kli¢ by mél umoznit odvozeni obecnych charakteristik a trendti zobrazenych objekt véetné
vzajemnych vazeb a faktori, které je podminuji. Design znakii by mél byt do jisté miry
unifikovan, Miklin a kol. (2018) uvadéji metodu vedouciho a odvozeného znaku, kdy ruzné
kategorie prvki maji spolecny zaklad a jsou odliSeny pouze variabilnimi detaily. Neméné
dulezita je i esteticka stranka mapy. Raz designu znac¢kového klice by mél odrazet kartograficky

styl celé mapy.
Technologické pozadi tvorby designu figuralnich znacek

Jednim z dil¢ich vystupi této bakalaiské prace je i navrh ptiivodniho znackového klice, k cemuz
je tfeba pochopit zakladni principy dvojrozmérné pocitacoveé grafiky. V soucasné dobé existuji
dva hlavni zptisoby, jak 2D obraz zaznamenavat: rastrova a vektorova grafika. Blize se o nich

rozepisuje napi. Navratil (2004).

Kazdy rastrovy (také jinak bitmapovy) obrazek definuje hustota barevnych boda
(pixelt), spolu s jeho vyskou a Sifkou. Rozliseni se bézné udava v bodech na palec (DPI).
Vznika tak pravidelna mfiz tvofena jednotlivymi body. Kazdy bod ma ptfesné¢ definovanou
pozici a barvu, pficemz velikost jednoho bodu by méla byt pod moZnosti rozliSeni lidského oka.

Diky tomu lidsky mozek vnimd rastrovy obraz jako jednolité barevné plochy a ptechody.
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Nejvyssi mozné rozliSeni, u kterého dokaze lidské oko rozeznat jednotlivé pixely, je asi 300

DPI.

Ditlezitou proménou rastrové grafiky je barevna hloubka, ktera zésadné ovliviuje
kvalitu i bitovou velikost. V rezimu RGB se standartné vyuziva 16bitova ¢i 24bitova hloubka.
V praxi to znamena, 7e napf. 24bitovy obrazek mize byt komponovan ze 22* (17 777 216)

barev.

Rastrova grafika je nejvhodnéj$im feSenim pro zobrazovani fotografii a existuje mnoho
formatl, ve kterych mtize byt ulozena. Lisi ze zejména komprimacnimi algoritmy, které maji
vyznamny vliv na pomér kvality a bitové velikosti obrazku. Bitmapa tak mize byt naprosto bez
komprese (napi. RAW), s kompresi bezeztratovou (napi. BPM) a kompresi ztratovou (napf.
JPEG). Pro ucely této prace je zajimavym napi. format PNG, nebot’ podporuje prithlednost
vybranych bodu. Rastrova grafika se da editovat v mnoha programech, piikladem budiz Adobe

Photoshop nebo freeware Gimp.

Druhym nejcastéjSim zptisobem ukladani obrazkti se oznacuje pojmem vektorova
grafika. Ta prichazi se zcela odliSnym principem, a to vyuzivanim naprosto piesné
nadefinovanych geometrickych utvart. Vychazi z principu tzv. Bézierovych kubickych kiivek,

tedy matematického modelu, ktery dokaze popsat jakykoliv tsek kiivky pomoci Ctyt bodi.

Formaty vektorové grafiky nelze charakterizovat podle jejich vlastnosti jako tomu je u
grafiky rastrové, nebot’ v podstaté¢ kazdy program vyuZziva svlij vlastni originalni format.
Nejznaméjs§im programem je Corel Draw s formatem CDR, Inkscape a jeho SVG nebo Al
programu Adobe Illustrator.

Rastrova 1 vektorova grafika maji své charakteristické vyhody i1 nevyhody, a proto se
kazda hodi pro jiné Ucely. Jelikoz je rastr pouze pole barevnych bodi, jeho vyuziti je platné
zejména tam, kde je kladem dlraz na barevnou vérnost. Tedy zejména u fotografii. Jeho
nevyhodou vSak je, Ze pii ptfiliSném zvétSeni se barevné body odhali a obrazek tak ztraci na
kvalité. Naproti tomu vektorovy obrazek lze pfiblizovat v podstaté donekone¢na a kvalita
zlstava konstantni. Je tedy vhodné jej vyuzit pro tvorbu firemnich log, piktogramt, schémat a

podobnych vystupi, kdy je kladen diiraz spiSe na vérnost tvaru nez na bohatou barevnost.
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3.6 Design map

Designem map tvofenych v prostiedi GIS se zabyvaji Miklin a kol. (2018). Vzhled mapy ma
Casto zasadni vliv na to, zda ji budou uzivatelé viibec vénovat pozornost. A pokud si mapa
pozornost ziska, udrzet si ji muze pouze, je-li ptehledna a Citelna. Ziskavani informaci z oné
mapy je z pohledu uzivatele az dalsim krokem. Pti tvorb¢ kartografického dila je tedy naprosto

zéasadni zvolit spravné vyjadrovaci prostredky.

Dilezité je snazit se skloubit esteticnost a funkénost mapy. Mapa by neméla obsahovat
designové prvky, které snadno upoutaji pozornost, ale nemaji zddnou informac¢ni hodnotu.
Spravny design by mél funk¢nost podporovat. Aby tomu tak bylo, je tieba se sezndmit se
zakladnimi principy vizudlniho designu, tedy moznostmi ptfenést informace a komunikovat

vizuélni cestou. Zékladnimi prvky vizuédlniho designu jsou barvy a tvary.

Zakladnim konceptem vizualniho designu je vizuélni vaha. To je sila, kterou dany prvek
pusobi. Vizudlni vaha je podminéna zejména barvou, tvarem, velikosti a umisténim. Pfi

vyuzivéani konceptu vyuzivani vizudlni vahy lze vychazet z nékolik poucek:
e Velké prvky > malé prvky
e Kontrastni a vyrazné barvy > nekontrastni a nevyrazné barvy
e Syté barvy > achromatické barvy
o Cervenozluta ast spektra > modrozelend Gast spektra
e Pravidelné tvary > nepravidelné tvary
e Kompaktni tvary > nekompaktni/sloZzité tvary
e Pravouhlé¢ tvary > §ikmé tvary
e Objekty pfi stiedu > objekty dal od stiedu
e Objekty umisténé vpravo > objekty umisténé vlevo

e Izolované objekty > objekty ve skupinach
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3.7 Prvky a kompozice mapového listu

Miklin a kol. (2018) jmenuji tfi povinné prvky mapového listu: nazev, legendu a métitko. Mezi
volitelné patii napf. smérovka. Nazev by mél vymezit obsahovou stranu mapového listu.
Vynechat jej lze v ptipadé€, plni-li mapa pouze funkci doprovodné grafiky. Tehdy lze nazev
nahradit popiskem. V ptipad¢, Ze je nazev mapy pfili§ dlouhy, Ize jej rozdélit na nadpis a
podnadpis. Nadpis by m¢l byt co mozna nejvice stru¢ny a jasny. Informac¢né by mél nadpis
obsahovat vécné mistni a ¢asové udaje. Mistni a ¢asové udaje je vSak mozné vynechat, je-li to

z kontextu umisténi mapy patrné.

Mapovych poli miize byt na mapovém listé umisténo vice, tradién¢ se déli na hlavni a
vedlejsi. Vedlejsi mohou dopliiovat hlavni dal§imi tematickymi daty nebo ji zasadit do $irSiho
kontextu. V mapovém poli mize byt obsazen vSeobecné geograficky podklad a muze byt
vhodné ji oddélit od zbytku mapového listu ohrani¢enim. Pfi umistovani hlavniho mapového
pole do listu je vhodné tidit se tzv. pravidlem zlatého fezu, které je aplikovano v piipadé navrhu
grafickych kompozic v§eho druhu véetné fotografii. Tzn. nejdilezitéjsi ¢ast grafického vystupu
je vhodné umistit ne do stfedu, ale zhruba do tfetiny listu (vzdéalenost mezi okrajem listu a

zlatym fezem je pomé&r mezi obéma stranami obdélniku).

Legenda mapy je dulezitym mapovym prvkem pro jeji srozumitelnost. M¢ly by v ni byt
obsazeny vSechny pouzité prvky znackového klice a zadné prvky by nemély piebyvat. Prvky
Vv legendé¢ by mély byt velikostn€ i barevné shodné jako jsou v mapé€. Legenda se tyka i popisu.

Vynechéna muze byt pouze v ptipad¢, Ze je obsah mapy intuitivné pochopitelny.

Mezi volitelné prvky, které mohou byt soucasti mapového listu patii mapové sité a
smérovka. Mapova sit’ miuze byt zemépisna, tedy sit’ polednikli a rovnobézek, souradnicova,
obsahujici soutfadnice odvijejici se od pouzit¢ho soufadnicového systému, nebo indexova
rozdélujici mapoveé pole na fadu menSich poli oznacenych pismeny a €islici. Pouzit smérovku
je vhodné u map, jejichz horni ram neni v daném soutradnicovém systému kolmy k severu. Je
vhodné ji vyuzit u map velkych méfitek, pro mapy méfitek malych a stfednich je vhodné&jsi

vyuzit geograficke sité.

Dalsi prvky, které mohou byt do mapy pfidany jsou méfitko (Ciselné, grafické nebo
slovni), obrazky, grafy, diagramy, textova pole, tabulky ¢i fotografie. Na mapovém listu by
meéla byt umisténa také tirdz se jménem autora a piipadné organizace, rokem vydani, zdrojem

dat, soufadnicovym systémem a ptipadné dal$imi informacemi. Vybrané prvky je na mapovém
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listé tieba vhodné zkomponovat. To ma zasadni vliv na esteticky vliv mapy. Pfiklady mapové

kompozice jsou zobrazeny na obrazku 2.

Obrazek 2 Priklady mapové kompozice. Zdroj: Mendelu (2019)

| Mazev |
Mapové pole Legenda
Tiraz
Mazev
| Méfitko |
Mapaové pole
Legenda
TiraZ

Mapové pole
Legenda
Mé&Fitko
| Tiraz |
Mapové pole
Mazev |
MEfitko |
Legenda —
TiraZ

3.8 Hodnoceni kartografickych dél

Tato prace ma za cil také predstavit jiz nékteré publikované obdobné projekty a pokusit

se je objektivné zhodnotit. Hodnocenim kartografickych dé¢l se zabyval napt. Blaha (2006),

ktery jako kritéria hodnoceni uvadi:

A) Vhodnost pouziti (vyjadfovacich prosttedkt, barev, tvaru, velikosti a dal$ich prvka

obsahu).

B) Srozumitelnost (vyjadifovacich prostiedku, kartografickych znaku, legendy, informaci a

dalsich prvkii obsahu).

C) Jednoznacnost interpretace (kartografickych znakd, informaci, barev, tvaru a dalSich

prvkl obsahu).

Jako dals$i mozné postupy poté autor uvadi komparaci s dalSimi obdobnymi dily,

pomocna Setfeni jako je rozhovor, anketa, empiricky vyzkum nebo otaznik a odbornou analyzu.
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4 Soucasné webové mapoveé aplikace budov

Tato kapitola ma za cil predstavit n€kolik interaktivnich webovych mapovych aplikaci interiéra
budov a poté je slovné zhodnotit na zaklad¢ uzivatelské privétivosti, informacni hodnoty a
estetiky. Aplikace byly vybrany, aby zastupovaly riizné piistupy pfi jejich tvorbé, zejména co
se tyka diirazu na estetickou a funk¢ni stranku. Tato kapitola nema za cil hodnotit technologické
postupy jejich tvorby. Terminologie mapa/plan u jednotlivych produktt byl pievzat z jejich
webt. Pfi popisu a hodnoceni jinych soucasnych interaktivnich plant budov bylo vychazeno
z Blahova clanku (2006), kdy byl hlavni zfetel bran na vhodnost pouziti vyjadfovacich
prostfedkti, barev, tvarii a velikosti, srozumitelnost a jednoznaCnosti interpretace
kartografickych znaki, celkovou informacni hodnotu dila, intuitivnost a esteti¢nost. Vyuzita

byla také vzajemnd komparace.

4.1 gy Centrum Ceské Budé&jovice

Tato mapa (obrazek 3) byla predstavena spolu se znovuotevienim obchodniho centra v roce
2017. Je kdispozici na webu (http://www.igycentrum.cz/mapa-centra) a na dotykovych
termindlech pfimo v obchodnim domé. Mapa ma velmi jednoduchy a decentni design, kdy
zéklad tvofi bila a svétle Sedd barva a zobrazuje pouze centrum a prilehlé ulice. Plosné prvky
jsou roziazeny do kategorii pomoci barvy obvodové linie jednotlivych areald (tedy obchodi a
stankll). Barvy zfejmé& urcuji typ prodavaného sortimentu (mdda, sluzby, potraviny atd.),
nicméné zcela chybi legenda, kterd by jasné kategorie sortimentu pfifadila k ur¢itym barvam.
Jednotlivé arealy také obsahuji firemni logo sidlici prodejny. Nékteré z arealt jsou vSak ptili§
malé, proto se v nich logo zobrazi az pti dostate¢ném pfiiblizeni. Kromé¢ téchto obrazkovych se
zde vyskytuji 1 symbolické figuralni prvky, a to pro vytahy, toalety, eskalatory, vstupy a
parkovisté. Pfi najeti kurzorem na misto aredlového prvku se prvek podbarvi a objevi se
vyskakovaci okno s ndzvem prodejny a oteviraci dobou. Kliknuti vyvola postranni panel
s dalSimi informacemi. Je zde k nalezeni 1 nékolik widgetl (vizualnich interaktivnich prvki).
Po pravé stran€ jsou dva: Pro pfiblizeni a volbu poschodi (coz dynamicky zméni cely obsah).

Nahote je dale lista pro vyhledavani a karta s kategoriemi sortimentu.

Tato mapa je dobie zpracovana jak po estetické, tak 1 funk¢ni strance. Jeji jednoduchost
a jasnost prvki je vhodna pro rychlé zorientovani se v nakupnim centru, ¢emuz je podminéna i
jeji orientace (od hlavniho vchodu, nikoliv od jihu). Je velice uzivatelsky pfivétiva a bézni laici

by pfi jejim pouzZivani neméli mit zadné potize.
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Obrdzek 3 Mapa centra - Igy Centrum Ceské Budéjovice. Zdroj: Igy Centrum (2019).
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4.2 Letisté Brno

Interaktivni mapa brnénského letisté (obrazek 4) je dostupna na webu (http://www.brno-
airport.cz/sluzby-na-letisti/mapa-terminalu/interaktivni-mapa/). Design je opét velmi
jednoduchy, veskeré prvky mapy jsou tvofeny pouze nckolika odstiny Sedé a modré, coz u
plosnych prvkii mozna neni dostate¢né rozliSeni. Dle stru¢né legendy se jednotlivé aredlové
prvky déli na non-schengen, schengen a public, nicméné rozdily mezi jednotlivymi odstiny jsou
opravdu malé. Je zde i fada figuralnich symbolickych prvka v misté diileZitych bodi jako jsou
termindly, toalety ¢i obchody. Po najeti kurzorem na néktery ztéchto prvki se objevi
vyskakovaci okno se zvétSenym symbolem a jeho nazvem (kavarna, pasova kontrola,...). Po
kliknuti mysi ztistane vyskakovaci okno staticky zobrazené do dalsiho. Tato budova ma dvé

patra, ta se vSak nezobrazuji dynamicky po volb¢ uzivatele, ale jsou ob& zobrazena najednou.

Tato mapa je designové hezky provedend, nicméné co se tyce funkénosti ma nékolik
zasadnich nedostatkii. Za prvé by u vyplni aredlovych poli bylo vhodngj$i vyuzit
kontrastnéjSich odstinli a za druhé jsou figurdlni znacky velmi malé a je tedy nutné na né
najizdét kurzorem, aby uZivatel zjistil jejich vyznam. V map¢ dale nejde zjistit, kde se nachazi

schody z ptizemi do prvniho patra.
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Obrazek 4 Letisté Brno — mapa terminalii. Zdroj: Brno Airport (2019).
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4.3 Letisté Vaclava Havla Praha

Hlavni budova ruzyiského letisté je jednou ze staveb, jejiz interiér byl zmapovan webovou
sluzbou google.com/maps (obrazek 5). Jeji vzhled celkové zapada do designového konceptu
map spolecnosti Google, je tedy velice jednoduchy a Cisty s prevladajicimi odstiny Sedé a
béZzové. S rostoucim pfiblizenim se dynamicky objevuje vice detaili a po kliknuti na budovu
ptibyde ve spodnim dolnim rohu widget s volbou zobrazeni poschodi. Aredlové prvky jsou
rozliSeny riznymi odstiny bézové, nicméné neni k dispozici legenda, ktera by osvétlila, jak
konkrétn€ autoii prvky kategorizovali. Nékteré arealové prvky jsou vSak barevné odliSené. A
to konkrétné toalety (fialove), restaurace (oranzové) a obchody (modrte). Po kliknuti na popisek
u jednotlivé prodejny se ukaze postranni lista s bliz§imi informacemi. V této mapé¢ se figuralni
prvky bez popiskl objevuji pouze v piipad¢, Ze je symbol predstavujici onen prvek notoricky
znamy (napf. u toalet, eskalatord nebo schodist’). Mnohem castéji jsou informace vyjadieny

kombinaci figurdlnich prvki a popiskil nebo pouze popisky.

Jak se da ptedpokladat, diky prostfedkiim a technologickym moznostem Googlu je tato
mapa velmi dobfe zpracovana. Ocenuji zejména jeji dynamicnost a mnozstvi informaci, které
si muze uzivatel v map¢ najit o jednotlivych prodejnach. I funkéné je tato mapa velice dobra.
Nabizi se porovnani s mapou brnénského letisté, kde autofi zvolili oznaceni dilezitych bod

pouze figurdlnimi znackami. U mapy prazského letis§t¢ je mnohem vice vyuzit potencial
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popiskt, coz u prvka jako Baggage office nebo Vraceni DPH zrychluje orientaci v mapg.

Plusem je také moznost vyuzit urceni polohy.

Obrdzek 5 Letiste Vaclava Havla. Zdroj: Google Maps (2019).

©
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4.4 Plan Geografického ustavu PiF MU

Tento interaktivni plan (obrazek 6) vytvotila Sendlerova (2012) jako svou diplomovou praci.
Ze vSech dosud zkoumanych projektti obsahuje nejvyssi pocet barev. Funkénost je zde jasné
fazena nad esteticnost. Kromé samotného interiéru znazornuje 1 pfilehlé zatravnéné plochy a
parkovisté. Obsahuje také vétsi mnozstvi detaildl jako jsou okna, smér otevirani dveti nebo
prvky pozarni ochrany. Pfitomna je i legenda. Z ni lze vycist, ze barevné arealové prvky
rozliSuji celkem 9 kategorii mistnosti (ucebny, sluzby, toalety,...). Figurdlni prvky poté
specifikuji druh mistnosti (pocitatova ucebna, bufet,...). U¢ebny a pracovny zaméstnanct dale
disponuji popiskem se svym kdédem. Plan obsahuje také meéftitko a severku a ma tadu
dynamickych prvki. Pfi najeti kurzorem na néktery z aredlovych prvkil se onen prvek cervené
podbarvi. Po kliknuti se objevi informace o dané¢ mistnosti v okné v levém dolnim rohu. Po

pravé stran¢ si muze uzivatel navolit, které patro si pifeje zobrazit. Dale je zde moznost

zobrazeni planku arealu celé fakulty.

Podle planu zhruba c¢tvrtina vymeéry budovy slouzi jinym ustaviim. Témi se autorka
nezabyvala a plan tedy obsahuje informace pouze o mistnostech Geografického ustavu. Céast
budovy je tedy vysrafovana bez blizsich tdajl, coz ma negativni vliv na informacni hodnotu

planu. Plan je po vSech smérech vysoce nazorny a intuitivni, coz uzivateli umozni rychle

27



zorientovani se. Negativnimi stranami tohoto planu je estetiCnost a pritomnost nékterych

nadbytec¢nych prvk, jako jsou napt. okna.

Obrazek 6 Plan Geografického ustavu PFF MU. Zdroj: Sendlerova (2012).
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4.5 Muzeum Louvre

Tento interaktivni plan (obrdzek 7) je dostupny na strankach louvre.fr/en/plan a je ziejmé, ze
se jeho tvurci snazili o maximalni esteti¢nost a jednoduchost. Zajimavosti je tvodni animace
s 3D pocitacovym modelem exteriéru aredlu a nejtésnejSim okolim. Jiz tato animace plni svou
orienta¢ni funkci. Je na ni nékolik interaktivnich figuralnich prvku uréujici napt. autobusovou
zastavku nebo stanici metra. Po najeti kurzorem na prvek se objevi vyskakovaci okno s blizsimi

informacemi. Pro zobrazeni samotného interiéru je tieba kliknout na ,,Enter the museum®.
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Design planu interiéru je velmi minimalisticky. Dtlezité jsou barevné aredlové prvky oddélujici

rizné expozice. Ty maji velmi nevyraznou bledou barvu. Pod pldénem se nachézi legenda, ktera

vysvétluje, jakoé sbirky barvy representuji. Po najeti kurzorem na prvek v legendé, dostane

piislusny arealovy prvek sytéjsi barvu a zobrazi se informac¢ni popisky. Po kliknuti mu tato

barva zlstane. Nachdzi se zde 1 figuralni prvky v mistech, kde stoji informacni stanky. Po

klinuti se objevi vyskakovaci okno s informacemi. Po levé stran€ jsou tlacitka pro volbu patra,

zobrazeni ndpovédy a uvedeni aplikace do rezimu na celou obrazovku. Po levé strané je seznam

vybranych uméleckych dél aktudlné zobrazeného patra. Po kliknuti na nékteré z nich se zobrazi

jeho lokace v interiéru palace Louvre a vyskakovaci okno s informacemi a fotografii.

Tento pléan je uzivatelsky velmi ptivétivy a esteticky. Soustiedi se primarn€ na vystavy,

ale zcela zde chybi napt. toalety, unikové vychody a dalsi prvky, které se v ostatnich planech

nachazeji. Je tedy mozné, Ze plan nektefi uzivatelé shledaji neuzitecnym.
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Obrdzek 7 Louvre Museum — Interactive Floor Plans. Zdroj: Louvre.
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5 Metodika

Tato kapitola mé za cil predstavit metodické postupy, které¢ byly vyuzity pfi tvorbé této
bakalaiské prace. Metodické postupy vychazeji z teoretickych znalosti, které byly pfestaveny
v kapitole 3.

5.1 Inventarizace dat

Ziskat podklady, na jejichz zakladech Ize vytvofit plan budov Pedagogické fakulty
v Jeronymové ulici lze n€kolika zplsoby. Prvni se samoziejmé nabizi moznost veskera
potfebnd data o rozmérech mistnosti v danych objektech ziskat pomoci vlastniho méfeni,

nicmén¢ tato moznost je ¢asove velmi nehospodarna.

Oddéleni spravy majetku a MTZ nicméné disponuje technickymi vykresy zajmovych
budov. Tyto vykresy byly obdrzeny ve formatu DGN, coz je zékladni format pro ukladani
technické dokumentace jako jsou vykresy, schémata, mapy a 3D modely pro software
spole¢nosti Bentley Systems jako je napf. MicroStation. Tento format je vhodny zejména pro
praci s vektorovymi daty, nicméné dokaze pracovat i S rastrem a popisnymi daty (Gisoft, 2019).

Tento format dat dokazi oteviit i programy ze sady ArcGIS Desktop.

Dodana data se skladaji z osmi soubort, tedy pro kazdé patro dvou zdjmovych budov

jeden. Kazdy z té€chto souborti v sobé obsahuje pét vrstev s nasledujici hierarchii:

e Dbody
e polylinie
 polygony

e multipatche
e antotace

Pro potteby tohoto projektu byla vyuzita pouze vrstva polylinii, kterd, mimo jiné,
vykresluje stény jednotlivych mistnosti. V podstaté se jedna o vykresy pidoryst jednotlivych
pater. Piivodnim zdmérem bylo vyuzit i data z vrstvy anotace, kterd obsahuje i napf. cisla
jednotlivych mistnosti, nicméné tato data byla zastarald. Uprava t&chto technickych vykresi je

blize popsana v kapitole 5.2.
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Dalsi data byla obstarana pomoci sbéru. Data poskytnuta Oddélenim spravy majetku a
MTZ byla zastarala a bylo nutné provéfit jejich aktudlnost ptimo v prostoru zajmovych budov.
Prestoze vétSina mistnosti zdjmovych budov zlistala nezménéna, v nékterych ¢astech doslo
k destrukci starych a vybudovani novych pricek. Pokud byla takovato okolnost zjisténa, nové
rozméry byly ziskany pomoci laserového metru. Sbérem byla ziskdna i data pro rozfazeni

mistnosti do jednotlivych kategorii.

Poslednim zdrojem dat byl server IS/STAG (https://wstag.jcu.cz/portal/), jez poskytuje

1 databazi mistnosti univerzitnich budov. Ke konkrétni mistnosti poskytuje nasledujici

informace:
e budova
e (islo

e pracovisté

. typ

e spole¢ny fond (ano/ne)

e urcena pro vyuku (ano/ne)

e kapacita

e (isla dverti

e platnost od — do

e identifikator mistnosti v externim systému
¢ identifikdtor mistnosti v internim systému
e inventaf

e poznamka

Zde ziskana data byla vyuzita jako zdklad pro rozfazeni jednotlivych mistnosti do
kategorii, pfestoze byla posléze ovéiena daty z vlastniho sbéru. Mistnosti jsou zde rozdéleny

do nasledujicich typt:

e Jazykova u¢ebna
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e Jina

e Kancelar

e Laborator

e Neni

e Nevyplnéno

e Pocitacova uCebna
e Poslucharna

e Pracovna

e Rysovna

e Seminarni u¢ebna
e Ucebnas IT

e Zasedaci mistnost

5.2 Uprava dat

Jak jiz bylo tfe€eno, zdklad planu tvoii technické vykresy piidoryst jednotlivych pater. Ty jsou
k dispozici ve formatu DGN, konkrétné se jedna o dataset polylinii. Prvnim stupném
transformace technickych vykresa v kartografické dilo je jejich konverze do formatu, ktery je
vhodny pro praci v ArcGIS Pro. Pomoci geoprocessingového nastroje Feature to polygon byl
zménén typ vstupnich dat na polygony a novy soubor byl uloZen ve forméatu shapefile (SHP),

coz je bézny forméat prostorovych dat ve vektorové podobé.

Vzhledem k tomu, Ze vstupni vykresy jsou velmi podrobné, je nezbytnym krokem
provést jejich uvazlivou generalizaci s ohledem na cil vyuziti vystupu. Zamysleny plan by mél
byt co nejptrehlednéjsi, aby uzivateliim, ktefi nemusi byt zdatni ve ¢teni kartografickych dé¢l,
umoznil okamzZité zorientovani se v budove.

Plan musi obsahovat co nejméné prvki a obsazené tidaje musi byt kddovany co mozna
nejvice intuitivn€, aby poslouZzily jako kvalitni zdroj informaci pro uZivatele z fad laické

vefejnosti. Vhodna redukce prvkl také snizi bitovou velikost digitalni verze planu a ucini ji

méng narocnou na prenos dat.
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Konceptualni generalizace

V podstaté se jedna o selekci prvki, které autor mapy povazuje za piinosné zobrazit. Vzhledem
k aéelu této prace jsem se rozhodl pro radikalni redukci vSeho, co pfimo neusnadiuje
zorientovani se v budové. Redundantni prvky maji negativni vliv na snadnost ¢teni mapového
dila, stejné tak jako na jeho estetickou hodnotu. Jmenovité byly odstranény prvky symbolizujici
odpadni potrubi, toaletni misy, umyvadla, pilife, okna nebo dvefe (ponechén byl pouze ram

dveti symbolizujici vstup do mistnosti). Vyjimku tvoii dvete, kterymi lze vstoupit do budovy.
Graficka generalizace

Tento pojem vyjadiuje slucovani a zjednoduSovani prvkd za ucelem zpiehlednéni mapy.
Vyuzita byla zejména v piipad¢ zdi, které byly v piivodnim technickém vykresu velmi detailné
rozliSeny. Zdi (at’ uz obvodové nebo pricky), které se navzajem dotykaly byly spojeny funkci
merge do jednoho velkého polygonu, coz mé za nasledek znaéné zptehlednéni planu, s ¢imz
souvisi 1 zvySena esteti¢nost. Odstranény také byly veskeré schody, které funguji pouze v ramci

jednoho patra a ponechana byla pouze mezipatrova schodiste, popt. schodisté¢ do mezipater.
Nova typizace mistnosti a ostatnich polygonii

Jak bylo blize popsano v kapitole 5.1, skolni systém rozliSuje celkem 13 typ mistnosti. To je
vSak pro potfeby orientacniho planu pfili§ mnoho, bylo tedy nutné tento pocet zredukovat
(tabulka 1, obrazek 9). Zaroven je tieba definovat i ostatni ploSné prvky, aby jim mohla byt
pfirazena symbolika. Pfedpokladem je, ze vétSina uZivatelli budou studenti a k pfihlédnuti
k jejich potfebam byly polygony piedstavujici mistnosti a dal$i struktury rozdéleny do

nasledujicich oblasti a kategorii.
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Obrazek 8 Porovnani: Pred a po provedeni generalizace (tieti poschodi PJ). Zdroj dat:
Oddéleni spravy majetku a MTZ — Pedagogicka fakulta JU, viastni zpracovani.
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Tabulka 1 Seznam oblasti a kategorii mistnosti. Zdroj: vlastni zpracovani.

Oblast Kategorie mistnosti
Misto vyuky Ucebna
Laboratoi/dilna

Ucebna s pocitaci

Pracovna Dékanat
Studijni oddéleni
Bez kategorie

Toalety WC invalidé
WC Zeny
WC muzi

Vytah Vytah

Ostatni Pokladna

Bez kategorie

Schodisté Bez kategorie
Chodba Bez kategorie
Zed Bez kategorie
Vchod Bez kategorie

5.3 Znackovy kli¢

Pro zastoupeni struktur uvnitt budov bylo celkem pfirozen¢ vyuzito plosnych prvki. Kazdému
z nich byl v atributové tabulce pridan atribut Oblast, viz tabulka 1, podle né¢hoz byly jednotlivé
polygony barevné rozliSeny. Barvy byly voleny tak, aby vystup pisobil estetickym dojmem a
aby byly navodné pro uzivatele mapy (napt. rizova — toaleta) a zaroven neporusovala pravidla
vizualniho designu (kapitola 3.6). Dalsim atributem, ktery byl polygontim piidan je Cislo,
konkrétné se jedna o kodové oznaceni budovy. To je poté na vystupu zobrazeno ve formée

popisku.

Pro vyjadfeni kategorii mistnosti (tabulka 1), byla zvolena forma figuralnich (konkrétné
symbolickych) prvkil (kapitola 3.5). Ty byly vytvofeny pomoci programu pro tvorbu a editaci
vektorové grafiky Corel Draw 2019 a uloZeny byly ve formatu PNG, coz je rastrovy format

umoziujici prithlednost vybranych pixelt. Diky tomu symboly lépe vizualn€ zapadnou do
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prostiedi planu. Symbolické prvky byly vytvofeny tak, aby byl jejich vyznam rychle

rozpoznatelny a do planu umistény pomoci nové bodové vrstvy.
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6 Navrh znackového klice

Jednim z cilt této prace je navrh originalniho znackového klice. Vyuzité kategorie znacek jsou
arealové a figuralni.

Arealové znacky

Jak bylo uvedeno v kapitole 3.5, Hojovec a kol. (1987) d¢li arealy podle ¢tyf kritérii. Podle nich

muizeme vyuzité aredlové znacky definovat nasledovné:
e Podle zpusobu vymezeni se jedna o arealy s danym obrysem.
e Podle vzajemné polohy se jedna o aredly dotykové.
e Podle zobrazovani charakteristiky jevu se jedna o arealy kvalitativni.

e Podle vyplné se jedna o arealy vyplnéné barvou.

Obrazek 9 Symbolika arealovych poli. Zdroj: vlastni zpracovani.

VZOREK BARVY  OBLAST RGB HEX CODE
chodba #F3EDD3
pracovna #DI1E2FE
misto vyuky #CTE3BO
schodisteé #FAC4BA
vytah #FFD380
toalety #ETDSEF
ostatni #E1E1E1
zed #EODDCA
vchod #EOE4D8

Pouzité barvy (viz obrazek 10) jsou vesmés achromatické, coz mé za cil ucinit pldn na
pohled pfijemnym. S vyuzitim znalosti pravidel vizualniho designu (kapitola 3.6), byly zvoleny

nejvyraznéjs$i barvy pro oblasti, které navstévnik budovy bude pravdépodobné vyhledavat
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nejéastéji. Tedy schodiste, vytah a toalety. U vytahu a schodist’ byla zvolena podobna barva,
nebot’ i funkce téchto zatizeni je podobnd, tedy dopravit osoby do jiného patra. Naopak nejméné
vyrazna barva (Seda #E1E1E1) byla zvolena u oblasti ostatni, ktera byla vyuzita u mistnosti,
jez jsou vétSinou technické nebo administrativni. Vzajemné podobné barevné odstiny byly
zvoleny u oblasti zed’, vchod, a chodba, nebot’ se nejedna o cilové oblasti, které by navstévnik
pfimo vyhledaval. Jsou to nicméné nezbytné struktury. Vybér téchto nevyraznych a podobnych
barev byl podminén cilem nepoutat témito oblastmi navstévnikovu pozornost. Samy barvy maji
nést informaci, co je na planu dtlezité a co ne. Barvy pro oblasti pracovna a misto vyuky byly
vybrany modra (#D1E2FE) a zelena (#C7E3BO0). Tyto barvy byly vybrany tak, aby byly
pfijemné na pohled, pfesto dostate¢né¢ vyrazné, nebot’ ucebny a pracovny budou ziejmé ¢asto

vyhleddvanymi objekty uzivateld planu.
Figuralni zna¢ky

Vsechny figuralni znacky (tabulka 2) pouzité v této praci byly vypracovany autorem, nicméné
vychazeji z tradi¢nich a vSeobecné znamych symboll. Tyto symboly by mély byt co mozna
nejintuitivnéjsi, coz ma zakladni vliv na pouzitelnost celého planu. Symboly pro kategorie WC
muzi, WC Zeny, WC invalidé a vytah jsou notoricky znamé a pro rozpoznani jejich vyznamu
neni nutné studovat legendu. Pro ostatni kategorie bylo nutné vymyslet vlastni design, ktery
vystihne charakter téchto kategorii v nékolika kiivkach. Jednoduchost symboli je dulezitym

atributem, nebot’ na planu je pro kazdou z nich pouze maly prostor. Figuralnich znacek je
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Tabulka 2 Symbolické prvky. Zdroj: vlastni zpracovdni.

Kategorie mistnosti

Dékanat

Udcebna

Laboratof/dilna

Ucebna s pocitaci

Studijni oddéleni

Pokladna

Vytah

WC invalidé

WC muzi

WC Zeny
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7 Analogova mapa

Jednim z vystupll této prace je analogovy plan (obrazek 9). Navrhovani jeho vzhledu a
kompozice se fidil teoretickymi vychodisky, ktera byla rozebrana v kapitolach 3.6 a 3.7.
Mapovy list byl optimalizovan pro ¢tvrtku velikosti A3. Jeho nejvétsi plochu zabiraji Ctyfi
mapova pole, pro kazdé poschodi jedno. Ta vSak zdanlive tvoii jedno velké mapové pole. Pod
kazdym z nich je popisek, ktery udava, k jakému poschodi dané mapové pole ptislusi. Mapova
pole jsou zobrazena v méfitku 1:567 v kartografickém zobrazeni S-JSTK a jsou distribuovana
po diagonale tak, aby mohla byt zobrazena v co nejvétsim meétitku. Na mapé se nachazi fada
figuralnich znacek a popiskt. V systému ArcGIS Pro bylo nataveno, aby se popisky a figury
nekiizili, pokud je to mozné. Pokud je kolize nutnd, vyssi prioritu ma popisek. Kolem n¢j je
bild zate (halo), které zlepSuje Citelnosti pisma. Pro nadpis bylo zvoleno patkové pismo
Cambria, které ma za cil plan esteticky vyzdvihnout. V pravé horni ¢asti se nachazi legenda,
rozdélena do &asti Oblasti, Kategorie mistnosti a Cislo mistnosti. Z legendy pro aredlové prvky
(Oblasti), byly vynechany barvy pro zdi a vchody. Nejednd se o dulezité prvky, maji spise
charakter pozadi a legenda je diky tomu piehledngjsi. Pro legendu bylo zvoleno bezpatkové
pismo Calibri, které je dobfe Citelné i v mensi velikosti. Pod mapovymi poli se nachézi

smérovka a grafické méfitko. V zapati je poté tiraz s udaji o nezbytnymi udaji o projektu.

Plan byl vytvofen s pfedstavou, ze bude vyuzit ve formé plakatu. Idedlnimi umisténimi
by byly stény v blizkosti hlavnich schodist’ v kazdém patfe. Byl navrzen tak, aby se v ném
nemeéli potize zorientovat ani laici a tak, aby jeho barevnost a celkovy vzhled ptilékal
kolemjdouci k jeho prostudovani. DalS§i moznost vyuziti je vystavit plan na web fakulty, diky

c¢emuz by se navstévnici mohli pfiucit o struktufe alespon ¢asti Pedagogické fakulty.
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Obrazek 10 Plan budov PF JU v ulici Jeronymova — analogovy. Zdroj: Oddéleni spravy majetku a MTZ — Pedagogicka fakulta JU,
vilastni zpracovani.
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8 Interaktivni webova mapova aplikace

Hlavni vystup této prace je interaktivni webova mapova aplikace, kterd vychézi ze stejnych
podkladu jako analogovy plan. Plan pfevedeny do 3D je mozné si prohlédnout na obrazku 11.
Spustit aplikaci je mozné zde: http://arcg.is/048498. Podle typologie Browna a Kraaka (2001)
se jednd o webovou mapu s dynamickym obsahem a interaktivnimi ovladacimi prvky (vice

v kapitole 3.3).

Tato aplikace byla vytvotrena v prostfedi Web APP Builder for ArcGIS, prostfednictvim
ArcGIS Online. Ctyii poschodi jsou zde zobrazena v trojrozmérném prostedi nad sebou. Mezi
jednotlivymi poschodimi je rozestup 40 metrt, coz je disledkem snahy ucinit scénu co mozna
nejprehlednéjsi. Obsahuje totiz velké mnoZzstvi barevnych aredlovych a figuralnich symbold,
které zhorSovaly prehlednost mapy, pokud byla jednotliva poschodi blizko sebe. Tato webova
mapa se sklada z osmi vrstev — ¢tyfi pro arealové prvky, tvofici obraz jednotlivych poschodi, a

Ctyfi pro vrstvy s figurdlnimi prvky.

Scénu je mozno ovladat mysi, tzn. pfiblizovat a oddalovat ji, stejné jako ménit thel
pohledu. Aplikace obsahuje fadu ovladacich prvku tzv widgetd. V pravém hornim rohu je
moznost zobrazit si okno ,,0 aplikaci* (obrazek 13), kde je umisténa legenda ve form¢ bitmapy
a je totozna s legendou z analogového planu, pouze chybi popisky s Cisly mistnosti, jelikoz
nejsou obsazeny ani v samotné webové mapé. Vedle je widget ,,Seznam vrstev (obrazek 14),
ve kterém si mize uZivatel webové mapy vybrat, které vrstvy chce zobrazit a které skryt. Dalsi
dva widgety na pravé stran¢ jsou: kompas a moznost roztdhnuti aplikace na celou obrazovku.
V levém hornim rohu jsou widgety umoznujici pfiblizovani, poté moznost navraceni scény do
vychoziho bodu a widget upravujici funkci mySe — zda bude tazeni mysi upravovat vzdalenost

nebo thel pohledu obrazovky.

vvvvvv

mistnosti“ a je konfigurovano tak, aby v atributové tabulce nasSlo mistnost podle ¢isla zadané¢ho
uzivatelem. V piipad¢ shody oznaci tuto mistnost a ptiblizi k ni obrazovku. Druhou moznosti,
jak urcit ¢islo mistnosti, je na libovolnou mistnost kliknout. To zplsobi, ze se objevi
vyskakovaci okno s informaci o ¢isle mistnosti. V piipadé kliku na polygon, ktery Zadné ¢islo
Vv atributové tabulce nema4, je ve vyskakovacim okn¢ uvedena informace ,,Tento objekt nema
zadné Cislo*. Popisky s ¢isly ve weboveé mapé obsazeny nejsou. ZhorSovaly prehlednost scény,

ignorovaly nakonfigurované vlastnosti (napf. Ze by mély byt umistény, aby nekolidovaly
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s figurdlnimi symboly, nezobrazovalo se ani ,halo®) a Casto se ani nezobrazily vubec.
Rozmisténi widgetl, vyskakovaci okno a celkovy design aplikace je mozno si prohlédnout na

obrazku 12.

Primarni ucel této aplikace je poskytnout studentiim a navstévnikiim rychle pfistupnou
a intuitivni moznost, jak se zorientovat v budovach PF JU v ulici Jeronymova. Z toho divodu
je aplikace kompatibilni jak s pocitaci, tak chytrymi telefony a tablety. Moznosti vyuziti jsou
vSak $irsi. EXistuje jednoduchy zptsob vloZeni této aplikace na webové stranky, v piipadé
z4gjmu mize Pedagogicka fakulta tuto moznost vyuzit. Dal§i moznosti, pravdépodobné
utopistickou, je umisténi specializovaného dotykového terminalu ptimo do fakultni budovy tak,

jak je tomu napft. v obchodnich centrech.
Srovnani s interaktivnimi webovymi mapovymi aplikacemi popsanym v kapitole 4

Tato ¢ast prace ma za cil upozornit na rozdily v feSeni webovych map budov piedstavenych
v kapitole 4 a webovou mapou PJ, ktera je vystupem tohoto projektu. Nejvice viditelnym
rozdilem oproti planim budov ptfedstavenym v kapitole 4 je 3D prostiedi, které¢ bylo vyuzito
pouze v tomto projektu. V jinych ohledech, napf. pouzitych prvcich a widgetech, se tento plan
podoba planu Igy Centra. Oba plany vyuZivaji moZnost vyhleddvaciho pole a volby poschodi,
mistnosti jsou rozd€leny do kategorii barvami. Webova mapa objektu PJ ov§em obsahuje navic

legendu, coz usnadiiuje pochopeni onéch barevnych kategorii

Oproti planu Letist¢ Brno obsahuje projekt této bakalaiské prace mnohem vice
interaktivnich prvkd. Na planu leti$té neni mozno ménit vzdalenost ani thel pozice obrazovky,
vybrat si poschodi, neni zde vyhledavaci pole a jen velmi stru¢na legenda. Neni ani mozné
zjistit, zdali je plan orientovan na sever, ¢i-nikoliv. Pou¢enim z toho planu je zejména vyuzivat

navzajem dobfe rozliSitelnych barev a dobie rozpoznatelnych figuralnich prvka.

Mapa Letist¢ Vaclava Havla je oproti tomu technologicky na vys$si tirovni nez webova
mapa PJ. Je zde fada fotografii a informaci K prvkiim uvniti budovy. Jeji obsah se dynamicky
meéni podle priblizeni samoziejmosti je vybér poschodi a cela fada dalSich interaktivnich prvk.
Moznosti je také zmenit si podkladovou mapu. Pres velké mnozstvi zobrazenych prvki se tato
webova mapa nacita rychle. Pravé dlouhé nacitdni je divodem, pro¢ ve webové mape PJ

podkladovéa mapa chybi.

Plan Geografického ustavu PiF MU, je webové mapé PJ nejpodobnéjsi, oba vychazeji

Z podobného typu dat. Ptistupy jejich zpracovani vSak byly rozdilné, autorka planu PtF MU ke
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generalizaci ptistoupila mnohem Setrnéji a ponechala prvky symbolizujici dveie a okna (vCetné
stteSnich). Podobné jsou i nékteré funkce, je zde moznost zvolit si pochodi a nechybi ani
legenda, kterd je zpracovand podobné jako legenda webové mapy PJ, pfi¢emz obsahuje
arealové¢ a figuralni znacky. Pti kliknuti na nékterou z mistni se objevi informace o ni, nikoliv
vSak formou vyskakovaciho okna, ale ve ktomu urenému oknu pod mapovym polem.
Informaci je zde poskytnuto vice nez ve webové mapé PJ, nicméné nejsou aktualizované.
V planu Geografického tstavu PfF dale neni pole pro vyhledavani, a interaktivnich prvka je
zde celkové méné. DalSim rozdilem je, Ze je v planu zpracovano i okoli budovy, potazmo cely

areal fakulty.

Prvni viditelnym rozdil na interaktivnim planu Louvre je vyuziti Gvodni animace.
Oproti webové mapé PJ obsahuje méné figuralnich znacek a aredlové se vyskytuji pouze
vV mistech vystav, neni tedy zmapovéan cely interiér budovy. Tento plan obsahuje fadu popisk,
coz u webové mapy PJ neplati. Dalsimi rozdily jsou, ze pii volbé pater se v planu Louvre
odehraje kratka animace a je zde velké mnozstvi fotografii a informaci k vystavam, které se

objevuji ve form¢ vyskakovacich oken

Obrazek 11 Scéna interaktivni webové mapové aplikace
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Obrazek 12 Interaktivni webova mapova aplikace. Zdroj dat: Oddélent spravy majetku a MTZ — Pedagogicka fakulta JU,
vlastni zpracovani.

ez il

WO ke

noiczod ‘jod

e,

‘col 2|

Aoy ge
oLeg EJ\OLU)I(UOJB[‘

ELINEITE Y

o

537 pol

45



Obrdzek 13 Okno O aplikaci. Zdroj: vlastni zpracovdni.

O aplikaci A X

Legenda

Oblasti Kategorie mistnosti

" chodba Pl
[ pracovna ‘\_
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s i ®studijni oddéleni

& pokladna

[##] vytah
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Obrdzek 14 Okno Seznam vrstev. Zdroj: vlastni zpracovdni.
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9 Zaver

Interaktivni webové mapové aplikace jsou v soucasné dobé oblibenou formou prezentace
prostorovych dat. Hlavnim cilem této prace bylo vyuzit tuto formu pro vytvoreni aplikace, ktera
umozni rychle se zorientovat v budovach Pedagogické fakulty, oznaCovanych jako PJ,
komkoliv, kdo ma mobilni pfistroj s pfipojenim K internetu. Dil¢imi cili bylo vytvoieni
analogové mapy téhoz objektu, navrh originalniho znackového klice, pfedstaveni a
okomentovani vzorku jinych podobnych projekti webovych map, jejich srovnani s vystupem

této prace a vV neposledni fad¢ inventarizace dat, bez kterych by tvorba projektu nebyla mozna.

Naprosta vétSina dat byla ziskana ztechnickych vykrest, které byly poskytnuty
Pedagogickou fakultou. Bylo nutné je porovnat s daty ziskanymi vlastnim sbérem a pievést do
formy, ktera je vhodna pro pouziti v softwarech ArcGIS. Zde poté doslo Kk jejich uvazlivé

generalizaci a Gpraveé s ohledem na zamyslené vyuziti vystupu.

Tento zaklad planu byl obohacen 0 originalni znac¢kovy kli¢, jez byl navrzen s ohledem
na co nejvetsi intuitivnost. Tim vznikl prvni vystup préce, tedy analogovy plan, ktery mtize
velmi dobfe slouzit pro orientaci studentiim a navstévnikim, bude-li umistén v objektu PJ. Plan
i znackovy kli¢ byl navrzen dle kartografickych pravidel popsanych v teoretické Casti.

Analogovy plan je umistén v ptiloze ve formatu JPEG.

V praci bylo pfedstaveno pét soucasnych interaktivnich webovych map, které byly
okomentovany a zhodnoceny. Tato ¢ast ukazala, které postupy jsou Vv praxi funkéni a které
nikoliv. I na zaklad¢ takto nabytych védomostni poté vznikla webova interaktivni mapova
aplikace objektu PJ, kterd je umisténa na webu a vefejné piistupna. Pomoci odkazu si mtize
nyni kdokoliv aplikaci spustit a prohlédnout si tak virtualné¢ zmapovany objekt. Tato aplikace
je ve 3D a obsahuje fadu interaktivnich a dynamickych prvkd. Jeji nejvétsi vyhodou je, ze ji je
mozné spustit kdykoliv a kdekoliv, ma-li uZivatel pfipojeni k internetu. Nabizi se i moZnost

umistit aplikaci na web Pedagogické fakulty.

Aplikace je umisténa na serveru ArcGIS pod hlavnickou organizace JihoCeska
Univerzita. V budoucnu bude tedy mozné ji stale vylepsovat novymi technologickymi prvky,

které se pribézné objevuji.
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