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1. UOVOD

v

republiky je zastoupeno vice nez 600 druhti (Huarka, 2005). V celosvétovém méfitku tento
pocet dosahuje na 35 000 druht stievlikit (Harka, 1992).

Stievlikoviti jsou vybornymi bioindikatory. Jejich spolecenstva velmi citlivé
reaguji na zmény ekologickych podminek. Pfi zméné vlhkosti, teploty, pH, zastinéni nebo
typu vegetace dochazi ke zméné druhového slozeni spoleCenstva (Hurka, 1996).
Ptredevsim z tohoto ditvodu je tato ¢eled’ entomology vyuzivéna jako modelova skupina
pro rizné, zejména ekologické studie. Efektivnim vyuzitim stfevlikovitych pro ¢lovéka
jei to, Ze lovi a poziraji skodlivé bezobratlé, pfedev§im plze a msice. Dale tato skupina
velmi citlivé reaguje na obsah toxickych latek a nadmérné pouzivani hnojiv (Hurka,
1992).

Ve stiedu zajmu entomologl je tato skupina nejen diky svym bioindikacnim
vlastnostem, ale také z divodu jejich velké variability, snadnému odchytu a relativné
nenaronému uskladnéni nasbiraného materidlu. Pfi spravném ulozeni mohou brouci
poslouzit jako dlouhodobé pozorovaci exemplare pro nésledné studie.

Technika odchytu epigeickych Zivocichli pomoci zemnich pasti byla vyvinuta
v roce 1927 panem Hertzem a pozd¢ji zdokonalena panem Barberem, konkrétn€ v roce
1931. Ten pouzival oteviené kontejnery zahrabané az po okraj do zemé&. Prochazejici
brouci tak byli lapeni padem do pasti. Existuje mnoho druhi zemnich pasti,
ty nejjednodussi se skladaji pouze z po okraj zahrabané nadoby bez jakékoli navnady
nebo jakéhokoli smrticiho roztoku. Nejvhodnéjsi pro lov brouku celedi Carabidae
se nejvice doporucuje past s otevienym vrchem a s vinnym octem uvniti (Aguilar, 2010).

Jako misto mého vyzkumu jsem si zvolila pfirodni rezervaci Panensky les
obzvlasté proto, Ze je zde zachovan pomérné nedoteny raz luznich lesd. Pro své stfedné
vlhké podminky prostfedi s chladngjSimi teplotami se toto stanovisté rovnéz jevi jako
velice vhodné. Pii studiu ¢lankt z Casopistu Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci,
které byly vydany od roku 1992 do roku 2013, jsem zjistila, Ze na mnou vybraném
studovaném tUzemi probihal prizkum této celedi pouze jednou. Autor ¢lanku Vladimir
Malohlava se zabyval studiem sttevlikovitych v lesnim porostu Panenského lesa v letech
1993-1995. Odchyt probihal pomoci zemnich pasti bez navnady a metodou ctverci.
V c¢lanku se autor zminil, Ze by bylo dobré prizkum zopakovat z divodu vyskytu dvou

rozséhlych zaplav, které postihly toto uzemi od doby Malohlavova zkoumdni celedi



Carabidae. Piedevsim povodné v roce 1997 byly velmi rozsahlé a znateln¢ se na okolni
krajin¢ podepsaly. Porovndni vyzkumii ndm miZze odhalit, jak se zménilo druhové
zastoupeni stfevlikovitych po téchto zivelnych pohromach a jestli ma na druhové slozeni

této populace vliv 1 intenzivni piisobeni clovéka (Malohlava, 2006).

1.1. Cile prace

Cilem m¢ bakalaiské prace je zjistit druhové zastoupeni stfevlikovitych na dvou
zvolenych studovanych oblastech a porovnat kvantitativni a strukturdlni znaky
spoleCenstev stievlikovitych v téchto danych mistech. Dale se zaméfim na porovnani
mnou zjisténych vysledkti s Malohlavovym pruzkumem, ktery probihal na témze tzemi
a s prizkumem Divokého, ktery vysledky uvadél v rdmci celého izemi navrhované

CHKUO Litovelské Pomoravi.



1.2. Prehled literatury

V ceskych zemich zacina entomologicky vyzkum az koncem 18. stoleti. Prvni seznam
broukd zcelého uzemi Moravy a Slezska sepsal roku 1821 Kajetan Koschatzky.
Své vysledky zvetejnil pouze ve formé dopist a kratkych sdé€leni (Hudecek & Handk,
2007).

Na tzemi Olomouckého kraje se prizkumu strevlikovitych vénoval v roce 1971
Jan Simed&ek. Brouky lovil pomoci zemnich pasti bez navnady nedaleko obce Cernovir
v Cernovirském luznim lese. Nésledn& studoval jejich vyskyt na rozhrani polniho
a lesniho biotopu. Zavérem jeho prace bylo zjisténi, Zze les ovliviiuje druhové slozeni
stievlikovitych sousedniho pole.

Milada Bocékova studovala v roce 1995 faunu celedi Carabidae v luznich lesich
prirodni rezervace Kralovstvi, kterd se nachazi nedaleko obce Grygov u Olomouce. Dale
tuto celed’ sledovala v roce 1991 v katastralnim tizemi Hrubd Voda v lesnich porostech
okolo feky Bysttice. V obou piipadech pouzila metodu odchytu pomoci zemnich pasti
bez navnady. Prace byly zaméfeny na zjisténi kvantitativniho zastoupeni jednotlivych
druht v populaci.

Vladimir Malohlava se studiem fauny epigeickych stfevlikovitych zabyval
v letech 1993-1995. Jeho prizkum probihal v CHKO Litovelském Pomoravi na hranici
Panenského lesa. Pro odchyt broukti pouzil metodu zemnich pasti bez navnady a metodu
Ctverct. Sbér s vyuzitim zemnich pasti byl uskuteénén v letech 1993 a 1994. Odchyt
pomoci metody Etvercli probihal v roce 1994 a 1995. Cilem jeho prace byl vyzkum
zaméfeny na kvalitativni sloZeni populace stfevlikovitych, kvantitativni zastoupeni
jednotlivych druhi a na dynamiku pohybové aktivity v prubéhu vegeta¢niho obdobi
U druhti s nejvétSim poctem zastoupeni.

Vladimir Divoky se prizkumem stfevlikovitych zabyval v letech 1982 az 1988
na uzemi navrhované CHKO Litovelské Pomoravi. Pro odchyt biologického materialu
pouzil hlavné metodu zemnich pasti bez navnady, dale pak vyuZil past s tfimetrovou
odchytovou hranou, metodu odchytu na svételny zdroj a metodu individualniho sbéru.
Pravidelné sbéry provadél v listnatych lesich na tfech stanovistich (Templ, Vrapac,
Ttesin) a mnoho dal$ich odchytovych mist navstévoval pouze nepravidelné. Cilem jeho
prace bylo ziskani poznatki o druhové skladbé cCeledi Carabidae a vypracovani

faunistického seznamu z oblasti navrhované CHKO Litovelské Pomoravi.



1.3. Charakteristika ¢eledi

Z taxonomického hlediska fadime c¢eled Carabidae do podiadu Adephaga a tadu
Coleoptera. Jedna se o brouky velmi riznorodé jak tvarem téla a velikosti, tak naroky
na prostfedi a zivotni podminky. Vyskytuji se na nejraznéjSich stanovistich. Mizeme
jenalézt jak v mokrych a bazZinatych oblastech, tak na mistech suchych stepnich
a poustnich. Prevéazna vétsina stievlikd Zije na povrchu pady. Avsak nejsou ani vyjimkou
druhy zijici na bylinach, kefich a stromech, pod ktirou, na bfezich toka i stojatych vod
nebo v hnijicim dieve. Jejich naroky na svétlo jsou také odlisné. Mlzeme se setkat jak
s druhy vyzadujici zastinéné oblasti (les), tak i s druhy vyzadujici stanovisté s pfimym
sluneénim svitem (louka). VétSina druhli vyskytujicich se na naSem tUzemi
je vlhkomilnych, s no¢ni aktivitou (Hurka, 1992).

Nase druhy stfevlikovitych patii mezi masozravé brouky. Kofist lovi aktivné
dlouhé koncetiny, diky kterym se dokdzou rychle pohybovat. Existuji také druhy
vSezravé, u kterych vétsinou zjedné casti pievlada masozravost nebo bylozravost
(Amara, Harpalus). Vyjimkou nejsou ani vyhradné bylozravé druhy (Zabrus, Ophonus)
(Htrka, 1992).

Vyvoj pfevazné vétSiny nasich druhl je jednolety a jedinci tvoii pouze jednu
generaci Vv roce. Zacatek rozmnozovani stievlikii je sjednocen takzvanou diapauzou.
K diapauze mize dojit bud’ v larvalnim stadiu, kdy dochézi k zastaveni anebo zpomaleni
celkového vyvoje nebo miZe dojit k diapauze pouze pohlavnich organii a to u imag.
Casté&ji se setkavame s typem vyvoje s diapauzou pohlavnich organt. U téchto jedinct
dochazi k rozmnozovani a vyvoji larev na jafe a nové¢ vznikla imaga se zacinaji lihnout
na konci 1éta a naslednou zimu piezimuji. U jedinch s typem vyvoje s larvalni diapauzou
dochazi k pfezimovani larev 1 imag a nové vznikld generace se lihne na jafe. U obou
téchto vyvojovych modeli mize dochazet k drobnym zménam. Lisi se vétSinou ve zméné
doby rozmnoZovani nebo délky larvalniho vyvoje. Naprosto vyjimeény vyvoj byl zjistény
u druhu Abax parellelepipedus, u kterého nedoslo k nutné diapauze. Dulezitym faktorem
se ukazala teplota, jejiz niz8i hodnoty maji pozitivni vliv na rychlost vyvoje larev

a na dozravani pohlavnich organt (Hurka, 1992).



2. METODIKA

2.1. Charakteristika izemi

2.1.1. Poloha

Chranéné krajinna oblast Litovelské Pomoravi se nachazi v severozapadni ¢asti okresu
Olomouce mezi Olomouci a Mohelnici, kde tvofi pas o rozloze 96 km®. V severni oblasti
zasahuje do podsoustavy Vnékarpatskych snizenin patiici do geomorfologické provincie
Zapadni Karpaty a Vv jizni oblasti do jesenické podsoustavy patiici do geomorfologické
provincie Ceské vyso¢iny. Uzemi oblasti leZi na styku Hornomoravského tvalu
a Mohelnické brazdy, jejichz geomorfologicky ptfedél tvofi Tresinsky prah
(Machar, 2003). Na Tiesinském prahu, ktery tvofi nesouvislou spojku mezi Bouzovskou
a Usovskou vrchovinou, se do nékolika ramen vétvi feka Morava a vytvaii tak Sirokou
nivu obrostlou komplexem luznich lesti. Sirokd niva feky Moravy tvoii samostatnou
geomorfologickou oblast nazyvanou Stfedomoravskd niva. Rozklad4d se mezi zvinénou
zapadni Casti a plochou vychodni ¢asti Litovelsko-olomoucké oblasti Hornomoravského

uvalu, na které se rozklada vétsi ¢ast CHKO Litovelské Pomoravi (Panos, 1987).

2.1.2. Geologicka stavba

CHKO Litovelské Pomoravi lezi na styku mladych tfetihornich a ¢tvrtohornich sediment
s velmi starym geologickym podlozim ceského masivu. Zékladnim geologickym rysem
uzemi CHKO Litovelské Pomoravi je kerna stavba, kterd je charakteristicka
diferenciovanymi pohyby jednotlivych ker. Tyto kry jsou od sebe navzijem oddéleny
starymi zlomy. Posledni kerné poklesy prob&hly na konci miocénu a v pribéhu pliocénu.
nového souvrstvi. Mocnost tohoto nové vzniklého souvrstvi dosahuje misty az 250 metrti.

Geologické podlozi tdolni nivy feky Moravy je tvofeno z pievazné ¢asti mocnou
vrstvou kvartérnich Stérkopiski. Toto Stérkové souvrstvi bylo vytvoreno v obdobi Wiirmu
fekou Moravou, naplavenim fluvidlnich sedimentid. Tyto sedimenty jsou konkrétné
Vv oblasti mezi Horkou nad Moravou a Skrbeni tvofeny kulmskymi horninami, pficemz

spodni stupen tvofi takzvané kralické terasy.



Tresinska oblast se naproti tomu vyznacuje piekryvem z devonského vapence.
Podlozi v oblasti Doubravy je tvoieno pro zménu pievazné biidlici a kulmskymi droby
(Machar, 2003).

Hornomoravsky tval za¢al vznikat diky poklesu ker Ceského masivu podél
n¢kolika rovnobéznych zlomii na pocatku spodniho badenu. Nynéjsi vzhled pochazi
az z pliocénu, kdy pokleslo okoli Uni¢ova, Zabieha na Moravé a HoleSova a stalo se tak

soucasti snizeniny (Panos, 1987).

2.1.3. Hydrogeologické poméry

V Hornomoravském tuvalu se nachazeji pliocénni jezerni vyplné obsahujici velké zasoby
podzemni vody. Ve svrchnich polohdch jsou tvofeny Spatné propustnymi jily a sliny
a v hlubsich polohach dobfe propustnymi Stérky a pisky. Tyto vody jsou velmi obtizné
vyuzitelné, jelikoz maji vysokou teplotu a jsou silné¢ mineralizované. Kvili vysokému
obsahu zeleza jsou tyto vody nevhodné pro vyuziti jako pitny zdroj. Vyskytuji se zde vSak
1 vodarensky vyuzitelné podzemni vody a to pfedevSim v kvartérnich sedimentech
ve Stérkopiskovych vyplnich pohibenych koryt. Na tizemi CHKO Litovelské Pomoravi
jsou vody kvartérnich sedimentt jediny vodarensky vyuzitelny vodni zdroj. Avsak i tyto
vody jsou dost mineralizované a kvili vysokému obsahu manganu a Zeleza je nutno

je upravovat (Panos, 1987).

2.1.4. Vyskovy profil

Nejvyssi bod s nadmoiskou vyskou 345 metri se nachazi na Jelenim kopci. Naopak
nejniZze poloZzenym mistem je koryto feky Moravy v Olomouci, jehoZ nadmotska vyska

¢ini 210 m. n. m. (Machar, 2003).

2.1.5. Klimatické podminky

Ptevazna cast uzemi CHKO Litovelské Pomoravi patii do teplé klimatické oblasti, pouze
malé ¢ast patii do klimatické oblasti mirn¢ teplé. Pretrvava zde dlouhé, teplé, suché 1éto,
kratkd, mirn€ tepld, sucha zima s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky. Pfechodné
obdobi jara a podzimu je velmi kratké a teplé (Quitt, 1971). Prim&rné ro¢ni teploty se zde

pohybuji v rozmezi 8-9°C (tab. 1). V nejchladnéjSim mésici lednu je primérna teplota -2
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az -3°C. V obdobi od dubna do zafi je nejvyssi priimérna teplota okolo 15°C. Podnebni
oblast je zde semihumidni s primérnym ro¢nim thrnem srazek 600-700 mm (tab. 2).
Relativné malo srazek v Hornomoravském tuvalu je kompenzovéano Castymi zaplavami.
Luzni lesy zde maji velky vyznam, protoze dokazou pohltit velké mnozstvi vody a snizit

tak mozné Skody pfti povodnich (Vysoudil, 2003).

Tab. 1: Primérné teploty za rok 2013 v Olomouckém kraji

Mésic Rok

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Teplota vzduchu -2,8 -1,2 -08 83 12,6 16 19,5 18,3 116 94 44 13 81
Dlouhodoby normdl -3,1 -14 24 7,5 12,5 155 16,9 16,5 13 82 2,7 -13 7,4
Odchylka od normalu 0,3 0,2 -32 08 01 05 26 18 -1,4 1,2 1,7 2,6 0,7

Veskeré ziskané hodnoty jsou naméfené ve stupnich celsia (°C). Dlouhodoby normal
udava pramér teplot vzduchu zjisténych v letech 1961 — 1990 na tizemi Olomouckého

kraje. Tyto informace poskytl Cesky hydrometeorologicky tistav.

Tab. 2: Primérny uhrn srazek za rok 2013 v Olomouckém kraji

Mésic Rok

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12.
Uhrn srazek 51 54 49 29 99 131 20 72 109 42 37 24 716
Dlouhodoby normal 42 40 40 49 80 94 90 84 55 48 56 52 732
Uhrn srazekv % normalu 121 135 123 59 124 139 22 86 198 88 66 46 98

Hodnoty thrnu srazek a dlouhodobého normalu jsou naméfeny v milimetrech (mm).
Dlouhodoby srazkovy normal je uveden z let 1961 — 1990 na tizemi Olomouckého kraje.

Informace poskytl Cesky hydrometeorologicky tstav.

2.1.6. Vegetace

CHKO Litovelské Pomoravi patii do provincie stfedoevropskych listnatych lest.
Charakteristickymi pro tuto oblast jsou svétlé lesy, ve kterych dominuji stromy snasejici

doCasné zamokieni pidy. Pfevaznou cast pfirozené vegetace tvoii jilmové doubravy
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s dominantnim vyskytem dubu letniho (Quercus robur) nebo jasanu ztepilého (Fraxinus
excelsior). Na pomérné mensim tzemi se rozkladaji dubohabrové haje, lipové doubravy
a olSiny. Na mistech s vysokou hladinou podzemni vody a ¢astymi jarnimi zaplavami
najdeme mékké luhy tvotené tfipatrovymi porosty. Druhovému slozeni stromového patra
dominuje vrba bila (Salix alba), dale pak vrba kiehka (Salix fragilis), topol Cerny
(Populus nigra) a jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Kefové patro je tvofeno mladymi
dfevinami stromového patra a prevazné se zde vyskytuje bez ¢erny (Sambucus nigra).
Typické rostliny bylinného patra jsou brslice kozi noha (Aegopodium podagraria), zabnik
jitrocelovy (Alisma plantogo-aquatica), kerblik lesni (Anthriscus sylvestris), blatouch
bahenni (Caltha palustris), ostiice $tihla (Corex acuta), ostiice ostra (Corex acutiformis),
ostfice pobiezni (Corex riparia), svizel piitula (Galium aparine), popenec obecny
(Glechoma hederacea), zblochan vodni (Glyceria maxima), chmel otacivy (Humulus
lupulus), kosatec zluty (lris pseudacorus), hluchavka skvrnita (Lamium maculatum),
rakos obecny (Phragmites australis), lipnice bahenni (Poa palustris), ostruzinik jezinik
(Rubus caesius), kostival lékaisky (Symphytum officiale) a kopfiva dvoudoma (Urtica
dioica). V mistech s obCasnymi a slabymi zaplavami muizeme najit tvrdé luhy opét
S charakterem tfipatrovych lesnich spoleCenstev. Typické jsou jilmové a topolové
doubravy a jeseniny s dominanci dubu letniho (Quercus robur) a jilmu habrolistého
(Ulmus minor). Dale se zde hojné vyskytuje lipa srdé¢ita (Tilia cordata), jasan ztepily
(Fraxinus excelsior), a javor babyka (Acer campestre). Bylinné patro tvoii brslice kozi
noha (Aegopodium podagraria), ¢esnek medvédi (Allium ursinum), sasanka hajni
(Anemone nemorosa), sasanka pryskyinikova (Anemone ranunculoides), kerblik lesni
(Anthriscus sylvestris), dymnivka duta (Corydalis cava), srha hajni (Dactylis polygama),
orsej jarni (Ficaria bulbifera), kiivatec zluty (Gagea lutea), snézenka podsnéznik
(Galanthus nivalis), popenec obecny (Glechoma hederacea), netykavka neditkliva
(Impatiens noli-tangere), plicnik lékafsky (Pulmonaria officinalis), ptacinec hajni
(Stellaria nemorum) a kopfiva dvoudoma (Urtica dioica) (Neuhauslova, 2001).

2.2. Charakteristika studované oblasti

Odchyt stievlikovitych probihal v pfirodni rezervaci Panensky les, kterd je soucasti
chranéné krajinné oblasti Litovelského Pomoravi. Pfirodni rezervace Panensky les patii
do katastralniho izemi Horka nad Moravou, Stépanov. Nachazi se pfiblizné tii kilometry

severozapadné od Horky nad Moravou a necelé dva kilometry jihovychodné od obce
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Hynkov. Na jihovychodé sousedi s pfirodni paméatkou Dalibot. Zbytek uzemi tésné
navazuje na Narodni pfirodni rezervaci Ramena feky Moravy. Komplex luznich lest
se rozklada po obou bfezich hlavniho toku feky Moravy na ploSe o velikosti 15,90 ha.
Na jizni stran¢ tvoii hranici izemi Mlynsky potok, oznacovany také jako Mala voda.
Nadmoftska vyska oblasti ¢ini 220 - 221 metrti. Odchyt probihal v rdmci jedné lokality

na dvou ¢astecné odlisSnych mistech oznacenych jako lokalita A a lokalita B.

2.2.1. Lokalita A

Prvni odchytové misto se nachézelo v cipu Panenského lesa mezi hlavnim tokem feky
Moravy a Mlynskym potokem. Toto uzemi bylo ¢aste¢né naruseno ¢lovékem. Stredem
rezervace probihala cyklostezka, kterou tvofila polni cesta. Vzdalenost mezi hlavnim
tokem a cyklostezkou se pohybovala v rozmezi 20 — 40 metrd. Linie zemnich pasti byla
vedena paraleln¢ s korytem hlavniho toku feky Moravy (od koryta feky byla nejméné
vzdalena past s oznaCenim Ay, tato vzdalenost €inila pfiblizné tfi metry).

Vegetaci tvofil vzrostly luzni les, kterému dominoval dub letni (Quercus
roburL.). V korunovém patic se dale vyskytoval jirovec madal (Aesculus
hippocastanum L.), javor babyka (Acer campestre L.), lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.),
jilm habrolisty (UImus minor Mill.), liska obecna (Corylus avellana L.) a habr obecny
(Carpinus betulus L.). Bylinné patro tvofila netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera
Royle), brslice kozi noha (Aegopodium podagraria L.) a kopfiva dvoudoma (Urtica
dioica L.). Mechové patro chybi. Zemina na celé studované oblasti byla pokryta vétsim

mnozstvim hrabanky.

2.2.2. Lokalita B

Linie pasti z druhého odchytového mista byla umisténa paralelné¢ s hranici Panenského
lesa sousedici s Pfirodni pamatkou Dalibot. Na tomto tizemi se nachéazela ornitologicka
oblast. V bezprostfedni blizkosti nebyla zadna oteviena plocha. Vegetacni porost tvofil
opét svétly les s hlavnim vyskytem dubu letniho (Quercus robur L.). V korunovém patie
se dale vyskytoval javor babyka (Acer campestre L.), jilm habrolisty (Ulmus minor Mill.),
habr obecny (Carpinus betulus L.) a liska obecna (Corylus avellana L.). Kefové patro
tvoril ostruzinik (Rubus), ktery utvaiel vétsi souvislou houstinu (do této houstiny

zasahovala pouze past s oznacenim Bg). Bylinné patro tvoftilo vrani oko Ctyflisté (Paris
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quadrifolia L.), svizel ptitula (Galium aparine L.) a kopfiva dvoudoma (Urtica dioica L.).
Narostld bylinnd vegetace byla po pfevaznou c¢ast odchytového obdobi znicena sluncem

a letnimi vysokymi teplotami. Mechové patro chybi.

2.3. Metoda sbéru dat

Pfi sbéru materidlu jsem pouZzila metodu odchytu do zemnich pasti (Skuhravy, 1957).
Na kazdé lokalité¢ bylo instalovano Sest zemnich pasti, které byly rozmistény do pifimé
linie. Pasti na lokalit¢ A byly ozna¢eny symboly A; — Ag, na lokalit¢ B symboly B; — Bs.
Jednotlivé pasti od sebe délil interval cca 10 metrG (obr. 1). Vzdélenost mezi pasti

zZ lokality A a ji nejblizsi pasti z lokality B byla ptiblizn€ 300 metra.

Vg |
Panensky les

\LQkahtaA/ :

Pan'ensk;’r
les

Obr. 1: Jednotlivé rozmisténi pasti v Panenském lese

Zaklad kazdé¢ pasti tvofila zavarovaci sklenice o objemu 0,7 litri s otvorem o poloméru

7,5 cm a vyskou 15 cm. Do kazdé sklenice byl do jedné tfetiny nalit 96% etanol, ktery
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slouzil k usmrceni a konzervaci odchycené¢ho materialu. Roztok etanolu byl pravidelné
obménovan pii kazdém vybiradni materidlu z pasti, eventuelné v horkych letnich dnech byl
doplnovan castéji. Sklenice byla zakopana v zemi az po jeji okraj a pfikryta stiiSkou.
Vzdalenost mezi stfiSkou a povrchem zemé, respektive okrajem sklenice, byla
dva centimetry. Stiisku, ktera slouzila jako ochrana pasti pied destém a spadlym listim,
tvotil plechovy ctverec o rozmérech 25 x 25 cm (obr. 2), ktery byl v zemi upevnén
ve ctyfech opérnych bodech. Pro lepsi piehlednost pti sbéru materialu byl na kazdé stiisce
nalepeny Stitek s ¢islem pasti a S oznacenim lokality. Misto vyskytu kazdé pasti bylo
oznaceno provazkem, ktery byl pfipevnén na stromé tak, aby nésledné hledani pasti

V nartstajici vegetaci bylo co nejsnazsi.

Obr. 2: Schematické znadzornéni pasti a jeji fotografie z terénu

Obsah pasti byl vybiran v tfitydennich intervalech v dobé od konce dubna
do zacatku listopadu roku 2013 (tab. 3). Prvni past byla polozena 6. 4. 2013 a cely
prizkum byl ukoncen 9. 11. 2013. Pfi odbéru materidlu byla celd sklenice vyndédna
ze zem¢ tak, aby bylo co nejméné naruseno jeji okoli a nasledné opét zakopana a prikryta
stiiSkou. Nasbirany material byl roztiidén na stievlikovité a ostatni. K determinaci
sttevlikovitych jsem pouzivala Kli¢ kuréovani broukl &eledi Carabideae Ceské
a Slovanské republiky, ktery byl sepsan Prof. RNC. Karlem Kuntem v roce 1947. Jako
pomocny materidl mi poslouzila srovnavaci sbirka vypreparovanych zéastupct z Celedi
Carabideae, ktera je ulozena na katedfe biologie Pedagogické fakulty Univerzity
Palackého. Zpocatku mi s urCovanim pomahala vedouci prace Prof. Ing. Milada
Bocéakova, Ph.D. Vyttidény obsah kazdé pasti byl konzervovan v 96% roztoku etanolu
a uloZen do sklenic, na kterych byl ptilepeny Stitek s ¢islem sbéru a oznaenim dané pasti.
Veskera ziskand data jsem zaznamendvala do predem pfipravenych tabulek, které
mi poskytly souhrn ziskanych dat uréenych k dal§imu zpracovani. Nékolik zastupci

jednotlivych druhti bylo vypreparovéno a uchovano v entomologické krabicce. Veskery
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nasbirany material broukl zceledi Carabideae je ulozen na Katedfe biologie

Pedagogické fakulty Univerzity Palackého.

Tab. 3: Intervaly odchytu jednotlivych sbérti

Cislo sbéru 1 2 3 4 5
Interval odchytu 6.4.-26.4. 26.4.-16.5. 16.5.-7.6. 7.6.-30.6. 30.6.-22.7.
Cislo sbéru 6 7 8 9 10

Interval odchytu 22.7.-13.8. 13.8.-5.9. 5.9.-27.9. 27.9.-19.10. 19.10.-9.11.

2.4. Prehled vzorci pro vypocty

Pro ziskani vysledkii mé prace budou pouzity vzorce pro vypocet dominance, konstance,
faunistické podobnosti, diverzity a ekvitability. Pomoci téchto vypocti jsem mohla obé
lokality (A a B) hodnotit a vzijemné srovnavat. Dominanci fadime mezi relativni
kvantitativni znaky. Konstance, faunistickd podobnost, diverzita a ekvitabilita jsou znaky

strukturalni (Losos, 1985).

Dominance
Hodnota dominance vyjadifuje procentudlni zastoupeni populaci druhit v daném

spole€enstvu, bez ohledu na velikost plochy, na které prizkum probihal (Losos, 1985).
D=n*100/s

n ... pocet odchycenych jedincti ur¢itého druhu

s ... celkovy pocet vSech odchycenych jedincti dané zoocendzy (na obou lokalitach)

Dominanci klasifikujeme do péti tfid (Tischler, 1947 ex Losos, 1985):

ED ecudominantni druh  vice nez 10 %
D dominantni druh 5-10 %

SB  subdominantni druh  2-5%

R recedentni druh 1-2 %

SR  subrecedentni druh  ménénez 1 %
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Konstance
Hodnota konstance vyjadiuje stalost druhového slozeni zoocendzy, na studovaném tzemi,

Vv zavislosti na ¢ase (L0sos, 1985).

K = (ni/s) * 100

n; ... pocet vzorka, ve kterych se druh vyskytl

s ... poc¢et vSech odebranych vzorkti na dané lokalité

Vypoctené hodnoty jsem vyhodnocovala podle Tischlera (Tischler, 1947 ex Losos, 1985),

ktery rozeznava druhy:

Druhy Zkratka  Vyskyt

I akcidentalni neboli ndhodné AD 0-25 %
I akcesorické neboli ptidatné AS 25-50 %
Il konstatni neboli stalé K 50-75 %
v eukonstantni neboli velmi stalé EU  75-100 %

Faunistickd podobnost

Faunistickou podobnost oznacujeme také jako identitu, jejiz hodnota znazoriiuje shodu
druhového slozeni srovnavané lokality A a B (Losos, 1985). Faunistickou podobnost

vyjadiujeme Jaccardovym ¢islem v procentech.

Ja=(s*100)/(s; +s2—9)

s ... poCet druhd, které se spolecné vyskytovali na lokalité¢ A a B
S1 ... pocet druhu, které se vyskytovali na jedné z lokalit

Sy ... pocet druhd, které se vyskytovali na druhé z lokalit

Diverzita

Diverzita neboli druhova rozmanitost vyjadiuje pomér poc¢tu druhti k poctu jedinci na
studované lokalité (Losos, 1985). Ke zjiS§téni rozmanitosti druhil jsem pouzila Shannon-
Weaverav index diverzity (Shannon & Weaver, 1963 ex Losos, 1985) vypocitany podle

Vvzorce:

17



S
IT=1%[xm%phMem:NdN
1=

s ... pocCet vSech druhti lokality
p ... pravdépodobnost, ze jeden jedinec piislusi druhu i
N ... pocet vSech jedinct na studované lokalité

N; ... pocet jedincu urcitého neboli i-tého druhu

Ekvitabilita
Ekvitabilita neboli rovhomérnost je pomérné rozdéleni vSech jedincii na daném tzemi

k pfitomnym druhtim. Ekvitabilitu oznaujeme indexem E (Sheldon, 1969 ex Losos,
1985).

E=H"/(log; s)

H'... index diverzity

s ... celkovy pocet druhti lokality
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3. VYSLEDKY

Za rok 2013 bylo na obou studovanych oblastech v lesnim porostu Panenského lesa,
pfi pouziti dvandcti zemnich pasti, zjisténo 1 647 kusi imag stievlikovitych, kterd nalezi

k 18 druhtim.

3.1. Vyhodnoceni strukturalnich znaku

Brouci z ¢eledi Carabidae byli za zkoumané obdobi na vybranych studovanych oblastech

zastoupeni 8 triby, 11 rody a 18 druhy.

Tribus: CARABINI
Rod: Carabus
Druh: Carabus scheidleri, Carabus ulrichii, Carabus coriaceus,
Carabus granulatus
NOTIOPHILINI
Notiophilus
Notiophilus biguttatus
CLIVININI
Clivina
Clivina fossor
PATROBINI
Patrobus
Patrobus atrorufus
PTEROSTICHINI
Poecilus
Poecilus cupreus
Pterostichus
Pterostichus melanarius, Pterostichus strenuus,
Pterostichus oblongopunctatus, Pterostichus niger
Abax

Abax parallelepipedus, Abax parallelus
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PLATYNINI
Platynus
Platynus assimilis
ZABRINI
Amara
Amara ingenua
HARPALINI
Pseudoophonus
Pseudoophonus rufipes
Harpalus

Harpalus smaragdinus

Ptehled vSech odchycenych druhti je uveden v tabulkach 4 - 5. Védecka jména broukt
podle Piehledu stfevlikovitych (Jelinek, 1993) jsou uvedena v tabulce 4. V ostatnich
tabulkach a v textu jsou uvedeny pouze zkratky rodovych jmen. Ptehled zjisténych druht

sefazenych podle po¢tu odchycenych imag je uveden v tabulce 5.

Z hlediska zoogeografického rozsifeni druhti bylo na studovanych oblastech zjisténo
zastoupeni ndsledujicich skupin druhi (Divoky, 1989): Palearktické druhy: Amara
ingenua, Platynus assimilis, Poecilus cupreus, Pseudoophonus rufipes, Pterostichus
melanarius, Pterostichus niger, Pterostichus oblongopunctatus, Pterostichus strenuus.
Stfedoevropsky druh: Abax parallelus. Stiedoevropsky poddruh stfedoevropského druhu:
Carabus ulrichii. Evropské druhy: Abax parallelepipedus, Carabus coriaceus.
Euroasijsky druh: Carabus granulatus. Eurokavkazsky druh: Notiophilus biguttatus.
Cirkumpolarni druh: Clivina fossor. Zaznamenala jsem nejvétsi vyskyt palearktickych
druhtt (8 druh®l). U druhi Carabus scheidleri, Harpalus smaragdinus a Patrobus
atrorufus nebylo rozdéleni do zoogeografického rozsiteni druhti znamo.

Z hlediska rozsifeni druh@i podle vertikdlniho pasma vyskytu rozdélujeme
stievlikovité do ¢tyt skupin (Pulpan & Reska, 1973 ex Divoky, 1989) na druhy preferujici
niziny (do 300 m n. m.), kam patii Amara ingenua, Clivina fossor, Poecilus cupreus,
Pseudoophonus rufipes a Pterostichus strenuus. Dale pak na druhy upfednostiujici
pahorkatiny (od 300 do 500 m n. m.), kde fadime jedince Abax parallelepipedus, Abax
parallelus, Platynus assimilis, Pterostichus melanarius, Pterostichus niger a Pterostichus

oblongopunctatus. Mezi druhy preferujici podhorské pasmo (od 500 do 800 m n. m.)
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fadime druh Notiophilus biguttatus. Posledni skupina upiednostiiuje horské pasmo
(od 800 do 1200 m n. m.), na studované plose vSak nebyl nalezen zadny jedinec, kterého
bych zde mohla uvést. Druhy Carabus granulatus a Patrobus atrorufus se vyskytuji
od nizin do hor, druh Carabus ulrichii se vyskytuje od nizin do podhtti a druh Carabus
scheidleri se vyskytuje od nizin do lesniho pasma hor (Hurka, 2005). Z hlediska ¢lenéni
podle Pulpana a Resky byl na studovaném uzemi zjistén nejvétsi podil druht preferujici
pahorkatiny. AvSak pocet druht preferujici nizinné pasmo je skoro shodny.

Stievlikovité mizeme délit i podle narokli na svétlo. Né&kteti jedinci vyhledéavaji
zastinéné lesni biotopy, jiny naopak mista s nizkou vegetaci, kterd zajistuji dostatek
svételnych podminek. Podle preference habitatu muzeme zastupce celedi Carabidae
rozd¢lit na druhy lesni, druhy otevienych stanovist’ a druhy eurytopni, které nepreferuji
zastinéna ani oteviena stanovisté (Burakowski, 1973 ex Divoky, 1989). Na studované
plose byl zjistén nejvétsi podil eurytopnich druhd, kam patiili Carabus coriaceus,
Carabus granulatus, Carabus scheidleri, Carabus ulrichii, Notiophilus biguttatus,
Pterostichus melanarius, Pterostichus niger a Pterostichus strenuus. Z lesnich druhi byli
odchyceni jedinci Abax parallelepipedus, Abax parallelus, Patrobus atrorufus, Platynus
assimilis a Pterostichus oblongopunctatus. Nejméné zastoupeny byly druhy otevienych
stanovist, zde patfili jedinci Poecilus cupreus a Pseudoophonus rufipes. Vzhledem
k fidkosti lesa by se dalo fict, Zze svételné naroky druhti odpovidaji podminkam
na studovaném uzemi.

Dalsim dilezitym faktorem ovliviiujicim druhové zastoupeni stievlikovitych
je vlhkost prostiedi. Na studovaném tzemi byly nejvice zastoupeny druhy hygrofilni
ato Abax parallelepipedus, Abax parallelus, Carabus granulatus, Clivina fossor,
Patrobus atrorufus, Platynus assimilis, Pterostichus melanarius a Pterostichus niger.
Z xerofilnich druhd byli nalezeni Carabus coriaceus a Pterostichus oblongopunctatus.
Mezi euryhygridni druhy, které snasi kolisani vlhkosti, byl zatazen pouze druh Carabus
scheidleri. Ze zjisténych vysledkd vyplyva, Ze naroky druhG odpovidaji stanovistnim
podminkam. Zjisténé udaje jsou uvedeny podle Divokého (Divoky, 1989), vyjma druht
Carabus granulatus (Hudec, 2007) a Clivina fossor (Hurka, 2005).

Z fenologického hlediska lze stfevlikovité rozdélit do tii skupin na zdkladé
vyvojového typu. Zacatek rozmnozovani stievliki je vzdy sjednocen takzvanou
diapauzou. Nejcastéji se setkavame s diapauzou pohlavnich organt. U téchto jedinct
dochazi k rozmnozovani a vyvoji larev na jafe a nov¢ vznikla imaga se zacinaji lihnout
na konci 1éta. U jedinct s typem vyvoje s larvalni diapauzou dochézi k pfezimovani larev
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I imag a nové vznikla generace se lihne na jafe (Hurka, 1992). Podle souhrnného
rozdéleni Paarmanna délime stfevlikovité z hlediska vyvojového typu do tii skupin
(Paarmann, 1979 ex Divoky, 1989) na druhy jarni, podzimni a druhy s nestabilnimi
podminkami hibernace. K druhtim jarnim patii Abax parallelus, Carabus granulatus,
Carabus ulrichii, Notiophilus biguttatus, Platynus assimilis, Poecilus cupreus,
Pterostichus oblongopunctatus a Pterostichus strenuus. Mezi podzimni druhy patii
Carabus coriaceus, Carabus scheidleri, Patrobus atrorufus, Pseudoophonus rufipes,
Pterostichus melanarius a Pterostichus niger. Do skupiny druhii s nestabilnimi
podminkami hibernace patii pouze Abax parallelepipedus. Na experimentalni plose byly

nejvice zastoupeny druhy S jarnim typem rozmnoZzovani.

3.1.1. Rozd¢leni podle reliktnosti

Celed’ stfevlikovitych se na zékladé reliktnosti rozd&luje do tif skupin. Jedna
se o klasifikaci, ktera slouzi jako pomtcka k bioindikaci kvality zivotniho prostiedi
(Boha¢ & Ruzicka, 1986).

Do skupiny reliktt I. fadu (RI) fadime druhy s arktoalpinskym a boreomontannim
roz§ifenim nebo druhy, které se vyskytuji na zbytcich klimaxovych lesnich porosti za
sou¢astného klimatu. Radime sem také druhy vyskytujici se v lesostepich a skalnich
stepich, na slani$tich a druhy mediteranni.

Druhy, které fadime do skupiny reliktii II. fadu (RII), se vazou vyhradné na lesni
ekosystémy, bez vyjimky kulturniho lesa, s charakteristickym pfiznivym mikroklimatem.
Zaclenujeme sem také druhy zijici v ekotonu na hranici lesa a nelesnich ekosystémil,
které nejsou schopny proniknout na odlesnéna uzemi. Déale sem nalezi druhy vdzané na
vlhké prostfedi vyskytujici se v okoli vod a to jak stojatych tak tekoucich nebo druhy
7Zljici na spaleniStich.

Posledni skupinu oznacujeme jako expanzivni (E). Tyto druhy se vyskytuji
na polnich a lu¢nich ekosystémech. PreZivaji 1 na antropogenné pozménénych tzemich
jako jsou uméle odlesnéné oblasti, kulturni louky, pole, parky a sidlist€. Déle sem patii
druhy osidlujici komposty a pafeniSté. Synantropni druhy, které Ziji ve sklepich
a zemé&délskych skladech, také fadime do této skupiny.

Na lokalit¢ A byly nejvice zastoupeny druhy, které podle Bohace fadime
mezi druhy expanzivni. Z této skupiny zde byli zastoupeni Amara ingenua, Carabus

granulatus, Carabus scheidleri, Carabus ulrichii, Harpalus smaragdinus, Poecilus
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cupreus, Pseudoophonus rufipes a Pterostichus melanarius. Ze skupiny relikta II. fadu
zde byly zastoupeny druhy Abax parallelepipedus, Abax parallelus, Carabus coriaceus,
Platynus assimilis, Pterostichus niger, Pterostichus oblongopunctatus a Pterostichus
strenuus. Z celkového poctu jedinci odchycenych na lokalit¢ A tvoii RII 61,25 %
a E 38,75 %.

Na lokalit¢ B byl pocet reliktd II. fadu a expanzivnich druhti stejny. Mezi
expanzivni druhy patfili Carabus granulatus, Carabus scheidleri, Carabus ulrichii,
Clivina fossor, Poecilus cupreus, Pseudoophonus rufipes a Pterostichus melanarius.
Ze skupiny relikti II. fadu zde byli zastoupeni Abax parallelepipedus, Abax parallelus,
Carabus coriaceus, Notiophilus biguttatus, Patrobus atrorufus, Pterostichus niger
a Pterostichus oblongopunctatus. Z celkového poctu jedinct odchycenych na lokalité
B tvoii RII 52,14 % a E 47,86 %.

Na studované plose A i B nebyly nalezeny zadné druhy, které radime
do skupiny reliktd I. fadu. Souhrnné rozdéleni druhti podle bioindika¢nich charakteristik
ukazuje tabulka 6. Z celkového poctu odchycenych exemplaii na obou lokalitach tvofi
RI1 56,47 % aE 43,53 %. Vzhledem k velkému vyskytu expanzivnich druhtt mizeme
0 mist¢, na kterém probihal prizkum fict, Ze se jedna 0 plochu, ktera je antropogenné

ovlivnéna.

3.1.2. Konstance

Stalost druhového sloZeni zoocendzy jsem na studovaném Uzemi hodnotila za jedno
vegetacni obdobi.

Na lokalit¢ A byly nejvice zastoupeny druhy akcidentalni a eukonstantni. Mezi
akcidentalni neboli nahodné vyskytujici druhy pattily Amara ingenua (10 %), Carabus
granulatus (20 %), Harpalus smaragdinus (20 %), Platynus assimilis (20 %), Poecilus
cupreus (20 %) a Pterostichus strenuus (20 %). Mezi eukonstantni neboli velmi stalé
patfili Abax parallelepipedus (100 %), Abax parallelus (100 %), Carabus coriaceus
(80 %), Pterostichus melanarius (100 %), Pterostichus niger (90 %) a Pterostichus
oblongopunctatus (80 %). Konstantni neboli stalé zastoupeni mély druhy Carabus
scheidleri (60 %), Carabus ulrichii (60 %) a Pseudoophonus rufipes (50 %). Akcesoricky
vyskytujici se druh nebyl na této lokalité nalezen zadny.

Na lokalit¢ B mély nejvétsi zastoupeni opét druhy akcidentdlni a eukonstantni.

Akcidentalné vyskytujici druhy byly Clivina fossor (10 %), Notiophilus biguttatus
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(10 %), Patrobus atrorufus (10 %), Poecilus cupreus (10 %) a Pseudoophonus rufipes
(20 %). Mezi eukonstantni druhy patfily Abax parallelepipedus (80 %), Abax parallelus
(90 %), Carabus scheidleri (80 %), Pterostichus melanarius (100 %) a Pterostichus
oblongopunctatus (90 %). Konstantni zastoupeni mély druhy Carabus coriaceus (50 %),
Carabus ulrichii (60 %) a Pterostichus niger (60 %). Akcesoricky neboli piidatné
vyskytujici se druh byl Carabus granulatus (30 %).

Ptehled zjisténych vysledki je uveden v tabulkach 7 — 8.

3.2. Vyhodnoceni relativnich kvantitativnich znaku

3.2.1. Dominance

Za celé obdobi mého prizkumu jsem odchytila 1 647 imag stfevlikovitych. Vysledky
jsem vyhodnocovala podle Tischlerovy stupnice (Tischler, 1947 ex Losos, 1985), ktera
rozeznava pét tfid dominantniho zastoupeni. Z celkového poctu odchycenych druht
vykazovaly tfi druhy eudominantni zastoupeni, pét druhti vykazovalo domaninatni
zastoupeni, jeden druh recedentni zastoupeni a devét druhli vykazovalo subrecedentni
zastoupeni.

Mezi eudominantni druhy patiily Perostichus melanarius, Pterostichus niger
a Pterostichus oblongopunctatus.

Dominantni zastoupeni vykazovaly druhy Abax parallelepipedus, Abax parallelus,
Carabus coriaceus, Carabus scheidleri a Carabus ulrichii.

Recedentné zastoupeny byl pouze druh Pseudoophonus rufipes.

Nejvice druhlt vykazovalo subrecedentni zastoupeni. Toto zastoupeni mély druhy
Amara ingenua, Carabus granulatus, Clivina fossor, Harpalus smaragdinus, Notiophilus
biguttatus, Patrobus atrorufus, Platynus assimilis, Poecilus cupreus a Pterostichus
strenuus.

Dominantni zastoupeni vSech zjisténych druhti uvadi tabulka 9. Tabulka
10 znazornuje dominantni zastoupeni jednotlivych druhti zvlast' pro kazdou studovanou
oblast. Piehled sezonni dynamiky dominance je uveden v tabulkach 11 — 12. Srovnani
mnou zjisténych vysledkti dominantniho zastoupeni druht se studii Divokého (1989)
je uvedeno v tabulce 13, srovnani s Malohlavovym (2006) prizkumem je uvedeno

v tabulce 14.
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3.3. Srovnani cenodz jednotlivych studovanych oblasti

Na lokalité A, kterd byla ¢astecné narusena Clovékem, bylo odchyceno 782 kusi imag
stievlikovitych, kteti nalezi k 15 druhiim. Hodnota Shannon-Weaverova indexu diverzity
tedy ¢ini H'=2,875. Index ekvitability je roven E = 0,735 (tab. 15).

Lokalita B, tvofena nenarusenym lesnim porostem, byla co do poctu odchycenych
jedincii bohatsi. Bylo zde odchyceno 865 kusii imag stievlikovitych. AvSak co do poctu
druhti byla tato lokalita chudsi, bylo zde nalezeno 14 druhd. Hodnota Shannon-
Weaverova indexu diverzity je H'= 2,834. Index ekvitability je E = 0,744 (tab. 16).

Pocet stejnych druhii vyskytujicich se na obou lokalitach je 11. Druhy Harpalus
smaragdinus, Pterostichus strenuus, Platynus assimilis a Amara ingenua byly nalezeny
pouze na lokalit¢ A. Lokalita B byla naopak odlisna o druhy Notiophilus biguttatus,
Clivina fossor a Patrobus atrorufus. Nej¢astéji odchycenym druhem na lokalit¢ A byl
Pterostichus melanarius (218 kust), na lokalit¢ B Pterostichus niger (236 kusu).
Faunisticka podobnost lokalit A a B je 61,1 %.

Srovnani studovanych oblasti a zjisténé rozdily mezi lokalitou A a lokalitou

B znazoriuje tabulka 17 — 18.
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Tab. 4: Prezence a absence druhti odchycenych na jednotlivych lokalitach

Druh Lokalita A Lokalita B

Abax parallelepipedus (Piller et Mitterpacher, 1783) + +
Abax parallelus (Duftschmid, 1812) + +
Amara ingenua (Duftschmid, 1812) + -
Carabus coriaceus coriaceus Linnaeus, 1758 + +
Carabus granulatus granulatus Linnaeus, 1758 + +
Carabus scheidleri scheidleri Panzer, 1799 + +
Carabus ulrichii ulrichii Germar, 1824 + +
Clivina fossor (Linnaeus, 1758) - +
Harpalus smaragdinus (Duftschmid, 1812) + -
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) -

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768) -

Platynus assimilis (Paykull, 1790) + -
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) + +
Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774) + +
Pterostichus melanarius (llliger, 1798) + +
Pterostichus niger (Schaller, 1783) + +
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) + +
Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) + -
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Tab. 5: Piehled zjisténych druht sefazenych podle poctu odchycenych imag

Druh Pocet imag
Pterostichus melanarius 418
Pterostichus niger 337
Pterostichus oblongopunctatus 170
Abax parallelus 163
Carabus ulrichii 149
Carabus coriaceus 145
Carabus scheidleri 118
Abax parallelepipedus 105
Pseudoophonus rufipes 17
Carabus granulatus 6
Patrobus atrorufus 4
Harpalus smaragdinus 3
Poecilus cupreus 3
Pterostichus strenuus 3
Clivina fossor 2
Platynus assimilis 2
Amara ingenua 1
Notiophilus biguttatus 1
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Tab. 6: Rozd¢leni druhi podle bioindikac¢nich charakteristik

Druh Reliktnost
Abax parallelepipedus RII
Abax parallelus RII
Amara ingenua E
Carabus coriaceus RII
Carabus granulatus E
Carabus scheidleri E
Carabus ulrichii E
Clivina fossor E
Harpalus smaragdinus E
Notiophilus biguttatus RII
Patrobus atrorufus RII
Platynus assimilis RII
Poecilus cupreus
Pseudoophonus rufipes
Pterostichus melanarius
Pterostichus niger RII
Pterostichus oblongopunctatus RII
Pterostichus strenuus RII
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Tab. 7: Konstance na lokalité A

Tab. 8: Konstance na lokalit¢ B

Druh Konstance A
Abax parallelepipedus 100 EU
Abax parallelus 100 EU
Amara ingenua 10 AD
Carabus coriaceus 80 EU
Carabus granulatus 20 AD
Carabus scheidleri 60 K
Carabus ulrichii 60 K
Harpalus smaragdinus 20 AD
Platynus assimilis 20 AD
Poecilus cupreus 20 AD
Pseudoophonus rufipes 50 K
Pterostichus melanarius 100 EU
Pterostichus niger 90 EU
Pterostichus oblongopunctatus 80 EU
Pterostichus strenuus 20 AD
Druh Konstance B
Abax parallelepipedus 80 EU
Abax parallelus 90 EU
Carabus coriaceus 50 K
Carabus granulatus 30 AS
Carabus scheidleri 80 EU
Carabus ulrichii 60 K
Clivina fossor 10 AD
Notiophilus biguttatus 10 AD
Patrobus atrorufus 10 AD
Poecilus cupreus 10 AD
Pseudoophonus rufipes 20 AD
Pterostichus melanarius 100 EU
Pterostichus niger 60 K
Pterostichus oblongopunctatus 90 EU
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Tab. 9: Dominance v§ech zjisténych druht

Druh A B Celkem Dominance

Abax parallelepipedus 64 41 105 6,375 D
Abax parallelus 102 61 163 9,896 D
Amara ingenua 1 - 1 0,061 SR
Carabus coriaceus 79 66 145 8,803 D
Carabus granulatus 2 4 6 0,364 SR
Carabus scheidleri 14 104 118 7,164 D
Carabus ulrichii 53 96 149 9,046 D
Clivina fossor - 2 2 0,121 SR
Harpalus smaragdinus 3 - 3 0,182 SR
Notiophilus biguttatus - 1 1 0,061 SR
Patrobus atrorufus - 4 4 0,242 SR
Platynus assimilis 2 - 2 0,121 SR
Poecilus cupreus 2 1 3 0,182 SR
Pseudoophonus rufipes 10 7 17 1,032 R
Pterostichus melanarius 218 200 418 25,379 ED
Pterostichus niger 101 236 337 20,461 ED
Pterostichus oblongopunctatus 128 42 170 10,321 ED
Pterostichus strenuus 3 - 3 0,182 SR
Soucet 782 865 1647
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Tab. 10: Dominance druhti na lokalité A a B

Dominance na

Dominance na

Druh lokalité A lokalité B

Abax parallelepipedus 8,184 D 4,739 SB
Abax parallelus 13,043 ED 7,052 D
Amara ingenua 0,127 SR - -

Carabus coriaceus 10,102 ED 7,63 D
Carabus granulatus 0,255 SR 0,462 SR
Carabus scheidleri 1,79 R 12,023 ED
Carabus ulrichii 6,777 D 11,098 ED
Clivina fossor - - 0,231 SR
Harpalus smaragdinus 0,383 SR - -

Notiophilus biguttatus - - 0,115 SR
Patrobus atrorufus - - 0,462 SR
Platynus assimilis 0,255 SR - -

Poecilus cupreus 0,255 SR 0,115 SR
Pseudoophonus rufipes 1,278 R 0,809 SR
Pterostichus melanarius 27,877 ED 23,121 ED
Pterostichus niger 12,915 ED 27,283 ED
Pterostichus oblongopunctatus 16,368 ED 4,855 SB
Pterostichus strenuus 0,383 SR - -
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Tab. 11: Sezonni dynamika dominance na lokalité A

Cislo sbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Datum sbéru 26.4. 16.5. 7.6. 30.6. 22.7. 13.8. 5.9. 27.9. 19.10. 9.11. Celkem
Abax parallelepipedus 8 4 6 5 6 17 15 1 1 1 64
Abax parallelus 10 7 3 13 43 3 3 6 4 10 102
Amara ingenua - - - 1 - - - - - - 1
Carabus coriaceus - 2 1 - 7 19 20 26 3 1 79
Carabus granulatus - 1 - - - 1 - - - - 2
Carabus scheidleri - 2 1 6 3 1 1 - - - 14
Carabus ulrichii 8 24 12 7 1 1 - - - - 53
Harpalus smaragdinus - 1 - 2 - - - - - -
Platynus assimilis 1 - - - - 1 - - - - 2
Poecilus cupreus 1 - 1 - - - - - - - 2
Pseudoophonus rufipes - - 3 2 2 2 1 - - - 10
Pterostichus melanarius 7 3 17 55 76 41 10 6 1 2 218
Pterostichus niger - 1 2 3 63 17 8 5 1 1 101
Pterostichus oblongopunctatus 21 13 44 40 5 - 1 - 1 3 128
Pterostichus strenuus 1 - - 2 - - - - - - 3
Celkem 57 58 90 136 206 103 59 44 11 18 782
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Tab. 12: Sezonni dynamika dominance na lokalité¢ B

Cislo sbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Datum sbéru 26.4. 16.5. 7.6. 30.6. 22.7. 13.8. 5.9. 27.9. 19.10. 9.11. Celkem
Abax parallelepipedus 5 9 4 7 3 4 - 1 - 41
Abax parallelus 3 8 1 18 20 5 4 1 - 1 61
Carabus coriaceus - - - - 7 12 20 26 1 - 66
Carabus granulatus 1 1 - - - 2 - - - - 4
Carabus scheidleri 1 29 13 14 28 15 3 1 - - 104
Carabus ulrichii 16 49 25 4 - 1 - 1 - - 96
Clivina fossor - - - 2 - - - - - - 2
Notiophilus biguttatus - - - 1 - - - - - - 1
Patrobus atrorufus - - - - - - 4 - - - 4
Poecilus cupreus - - - - - - - - - 1 1
Pseudoophonus rufipes - - 4 3 - - - - - - 7
Pterostichus melanarius 5 10 10 34 58 64 15 1 2 1 200
Pterostichus niger - 1 - 36 89 38 49 23 - - 236
Pterostichus oblongopunctatus 8 2 11 8 5 3 1 - 42
Celkem 39 109 68 127 210 148 100 53 865
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Tab. 13: Srovnani dominance druht s vysledky Divokého

Druh Mé vysledky 2013  Divoky 1987 a 1988
Abax parallelepipedus D ED
Abax parallelus D D
Amara ingenua SR -
Carabus coriaceus D R
Carabus granulatus SR SR
Carabus scheidleri D R
Carabus ulrichii D SD
Clivina fossor SR -
Harpalus smaragdinus SR -
Notiophilus biguttatus SR SR
Patrobus atrorufus SR SR
Platynus assimilis SR SD
Poecilus cupreus SR SR
Pseudoophonus rufipes R SR
Pterostichus melanarius ED ED
Pterostichus niger ED D
Pterostichus oblongopunctatus ED D
Pterostichus strenuus SR SR
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Tab. 14: Srovnani dominance druhti s Malohlavovym prizkumem

Druh Mé vysledky 2013  Malohlava 1993 a 1994
Abax parallelepipedus D ED
Abax parallelus D D
Amara ingenua SR -
Carabus coriaceus D SD
Carabus granulatus SR -
Carabus scheidleri D R
Carabus ulrichii D -
Clivina fossor SR -
Harpalus smaragdinus SR -
Notiophilus biguttatus SR -
Patrobus atrorufus SR -
Platynus assimilis SR -
Poecilus cupreus SR ED
Pseudoophonus rufipes R -
Pterostichus melanarius ED SD
Pterostichus niger ED -
Pterostichus oblongopunctatus ED D
Pterostichus strenuus SR SR
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Tab. 15:; Diverzita a ekvitabilita na lokalité A

Druh Pocet imag Pi

Abax parallelepipedus 64 0,081 -0,293

Abax parallelus 102 0,13 -0,382

Amara ingenua 1 0,001 -0,009

Carabus coriaceus 79 0,101 -0,334

Carabus granulatus 2 0,002 -0,017

Carabus scheidleri 14 0,017 -0,099

Carabus ulrichii 53 0,067 -0,261

Harpalus smaragdinus 0,003 -0,025

Platynus assimilis 0,002 -0,017

Poecilus cupreus 0,002 -0,017

Pseudoophonus rufipes 10 0,012 -0,076

Pterostichus melanarius 218 0,278 -0,513

Pterostichus niger 101 0,129 -0,381

Pterostichus oblongopunctatus 128 0,163 -0,426

Pterostichus strenuus 3 0,003 -0,025

782 -2,875
Shannon-Weaver(Qv index diverzity H’=2,875
Index ekvitability E=0,735
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Tab. 16:; Diverzita a ekvitabilita na lokalité B

Druh Pocet imag Pi
Abax parallelepipedus 41 0,047 -0,207
Abax parallelus 61 0,07 -0,268
Carabus coriaceus 66 0,076 -0,282
Carabus granulatus 4 0,004 -0,031
Carabus scheidleri 104 0,12 -0,367
Carabus ulrichii 96 0,11 -0,35
Clivina fossor 2 0,002 -0,017
Notiophilus biguttatus 1 0,001 -0,009
Patrobus atrorufus 4 0,004 -0,031
Poecilus cupreus 1 0,001 -0,009
Pseudoophonus rufipes 7 0,008 -0,055
Pterostichus melanarius 200 0,231 -0,488
Pterostichus niger 236 0,272 -0,51
Pterostichus oblongopunctatus 42 0,048 -0,21
865 -2,834
Shannon-Weaverlyv index diverzity H'=2,834
Index ekvitability E=0,744
Tab. 17: Vyhodnoceni podobnosti lokalit A a B
Lokalita s sl s2 s1l+s2 Ja
A,B 11 15 14 29 61,1
Jaccardovo ¢islo  Ja=61,1%
Tab. 18: Vyhodnoceni rozdili mezi lokalitou A a B
Pocet Pocet Pocet Pocet
Lokalita jedincl druh( rodd triba
A 782 15 8 5
B 865 14 8 6
A,B 1647 18 11 8
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4. DISKUZE

Vysledky jsem porovnavala s vyzkumy jinych autorl, kteti se zabyvali problematikou
stievlikovitych na stejném tzemi. Tudiz §lo o mista se stejnymi podminkami prostiedi.

Divoky (1989) se zabyval studiem stievlikovitych v tehdejsi navrhované oblasti
CHKO Litovelské Pomoravi. Na lokalit¢ Mlade¢ — Nové zamky si vybral tii stanoviste,
kterd reprezentuji typicka lesni spolecenstva studovaného tUzemi (jilmova doubrava,
habrova doubrava, bucina). V letech 1987 a 1988 instaloval na kazdém stanovisti v linii
Sest zemnich pasti (obsahujicich roztok etylenglykolu nebo roztok Fridexu)
ve vzdalenosti 20 metrt.

Divoky oznacil 9 druhd, jako druhy charakteristické pro jilmové doubravy
Litovelského Pomoravi. Zatadil zde druhy Pterostichus melanarius, Abax
parallelepipedus, Pterostichus oblongopunctatus, Trechus secalis, Platynus assimilis,
Carabus scheidleri, Carabus ulrichii, Carabus coriaceus a Carabus granulatus.
K nejrozsitenéj§im jedincim luznich doubrav dale pfitadil druhy Patrobus atrorufus,
Pterostichus niger a Abax parallelus. Na mnou zkoumaném tzemi byly nalezeny v§echny
druhy vyjma Trechus secalis. V eudominantnim zastoupeni se vyskytovali Pterostichus
melanarius, Pterostichus niger a Pterostichus oblongopunctatus. Druhy Abax
parallelepipedus, Abax parallelus, Carabus coriaceus, Carabus scheidleri a Carabus
ulrichii se vyskytovaly v dominantnim zastoupeni. Ostatni tfi druhy vykazovaly pouze
subrecedentni zastoupeni.

Pfi srovnani jsem se zaméfila predev§im na typické druhy jilmovych doubrav.
Z vysledku vyplyva, ze od roku 1987 a 1988 doslo ke zméné vyskytu stievlikovitych, kdy
vyzkum provadél Divoky. Béhem let doslo ke snizeni populace druhu Abax
parallelepipedus a Platynus assimilis. Naopak se na tizemi vyskytuje ve vét$i mife druh
Pterostichus niger, Pterostichus oblongopunctatus, Carabus coriaceus, Carabus
scheidleri a Carabus ulrichii (viz kapitola vysledky, tabulka 13). Oproti letim 1987
a 1988 jsem zjistila zvySeny vyskyt druhti Carabus scheidleri a Carabus ulrichii. Jelikoz
se jedna o ohrozené druhy, je tento narlst velmi pozitivni.

Mezi dalsi druhy zjisténé v obou pracich pattily Notiophilus biguttatus, Poecilus
cupreus a Pterostichus strenuus, které vykazovaly subrecedentni zastoupeni u mé
i ve vysledcich Divokého. Pseudoophonus rufipes byl pfitomen na mnou studované
oblasti v recedentnim zastoupeni, na lokalit¢ Mlade¢ — Nové Zamky v subrecedentnim

zastoupeni. Druhy Amara ingenua, Clivina fossor a Harpalus smaragdinus Divoky
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nezaznamenal. U mé vykazovaly subrecedentni zastoupeni a byly odchyceny pouze
po jednom az tfech kusech. Divoky dale odchytil 34 druhd, které na mnou studované
oblasti nebyly nalezeny. VétSina z nich byla odchycena v mnozstvi méné nez 3,09 %,
vyjma druhu Pterostichus burmeisteri, ktery byl ve vysledcich Divokého druhym nejvice

zastoupenym druhem a vykazoval eudominantni zastoupeni.

Malohlava (2006) se zabyval problematikou c¢eledi Carabidae v piirodni rezervaci
Panensky les, tudiZ na stejném tzemi. Své vysledky uvetejnil ve Zpravach Vlastivédného
muzea v Olomouci v roce 2006. Prizkumy provadél v letech 1993 a 1994 metodou
formalinovych zemnich pasti bez nadvnady na tfech mistech (na okraji lesa, Vv lesnim
porostu 10 m od okraje, v hloubce lesniho porostu). Na kazdém misté instaloval sedm
pasti, celkem tedy 21.

Pfi svém vyzkumu odchytil na vSech tfech lokalitich celkem 34 druha
stfevlikovitych. Druhy zjisténé v obou prizkumech byly Abax parallelepipedus, Abax
parallelus, Carabus coriaceus, Carabus scheidleri, Poecilus cupreus, Pterostichus
melanarius, Pterostichus oblongopunctatus a Pterostichus strenuus. V Malohlavové
vyzkumu byl nejvice zastoupenym druhem Abax parallelepipedus s podilem 30,94 %
na vSech studovanych oblastech. To znamena, Ze se vyskytoval v eudominantnim
zastoupeni, avSak pfi mém prizkumu bylo zjiSténo pouze jeho dominantni zastoupeni.
Nejvice kusti bylo odloveno na okraji lesa (338 kusti), o néco méné v lesnim porostu 10 m
od okraje (252 kusti) a skoro o polovinu méné v hloubce lesniho porostu (144 kust).

Druhy, které jsem zjistila pouze ve svém vyzkumu, jsou: Amara ingenua, Carabus
granulatus, Carabus ulrichii, Clivina fossor, Harpalus smaragdinus, Notiophilus
biguttatus, Patrobus atrorufus, Platynus assimilis, Pseudoophonus rufipes a Pterostichus
niger. Celkem 10 druhti. Vétsina z nich vykazuje subrecedentni zastoupeni vyjma druhu
Pterostichus niger, ktery se na daném tzemi vyskytoval v eudominantnim zastoupeni
adruhu Pseudoophonus rufipes, ktery se vyskytoval v recedentnim zastoupeni.
Vyznamny byl nalez druhu Carabus ulrichii, ktery byl v mém vyzkumu odchycen
Vv pomérné hojném poctu 149 kusi a vykazoval dominantni zastoupeni. V letech 1993
a 1994 nebyl nalezen. Jedna se o ohrozeny druh. Malohlava naopak odchytil dalSich
26 druht, které v mych vysledcich nebyly zjistény. Vétsina z nich vSak vykazovala pouze
subrecedentni zastoupeni.

Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze na uzemi pfirodni rezervace Panensky les

doslo ke zméné vyskytu stievlikovitych oproti rokiim 1993 a 1994, kdy vyzkum provadé¢l
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Malohlava. Béhem let doslo ke snizeni populace druhu Poecilus cupreus a Abax
parallelepipedus, naopak se na tzemi vyskytuje ve vétsi mife druh Carabus scheidleri,
Carabus coriaceus, Pterostichus melanarius a Pterostichus oblongopunctatus (viz
kapitola vysledky tabulka 14). Tyto zmény v zastoupeni jednotlivych druhti mohou byt
zpisobeny zna¢nym naruSenim krajiny pfi rozsahlych povodnich v roce 1997 a také

antropogennim ovlivnénim.
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5. ZAVER

V roce 2013 jsem se vénovala prizkumu celedi Carabidae v pfirodni rezervaci Panensky
les. Lokalita se nachazi v CHKO Litovelské Pomoravi v katastralnim tizemi Horka nad
Moravou, Stdpanov. Pro sbér materialu jsem pouzila metodu zemnich pasti bez navnady.
V komplexu luzniho lesa jsem od 6. 4. 2013 do 9. 11. 2013 odchytila 1 647 kust imag
sttevlikovitych, kterd nalezi k 18 druhtm.

Na lokalit¢ A bylo odchyceno 782 jedinct, kteti nélezi k patnacti druhiim. Nejvice
zastoupenym druhem zde byl Pterostichus melanarius (218 kust). Hodnota indexu
diverzity zde ¢ini 2,875 a hodnota indexu ekvitability je rovna 0,735. Na lokalité¢ B bylo
odchyceno 865 jedinci, ktefi nalezi ke ¢trnacti druhiim. Nejvice zastoupenym druhem zde
byl Pterostichus niger (236 kust). Hodnota indexu diverzity je rovna 2,834 a hodnota
indexu ekvitability je 0,744. Jedenact druhG: Carabus ulrichii, Pterostichus
oblongopunctatus, Abax parallelus, Pterostichus melanarius, Carabus coriaceus,
Pterostichus niger, Abax parallelepipedus, Carabus scheidleri, Pseudoophonus rufipes,
Carabus granulatus, Poecilus cupreus se vyskytovalo na obou lokalitach. Druhy Platynus
assimilis, Harpalus smaragdinus, Pterostichus strennus a Amara ingenua byly nalezeny
pouze na jedné z lokalit, a to na lokalité A. Na druh¢ lokalité byly navic odchyceny druhy
Notiophilus biguttatus, Clivina fossor a Patrobus atrorufus.

Mezi eudominantni druhy patfily Perostichus melanarius, Pterostichus niger
a Pterostichus oblongopunctatus. Dominantni zastoupeni vykazovaly druhy Abax
parallelepipedus, Abax parallelus, Carabus coriaceus, Carabus scheidleri a Carabus
ulrichii.

Z celkového poctu odchycenych exemplaii na obou studovanych oblastech patii
mezi relikty II. fadu 56,47 % jedinci a mezi expanzivni druhy 43,53 % jedinct.
Vzhledem k pomérné vysokému rozsifeni expanzivnich druhi mtizeme o studované plose
fict, Ze se jedné o uzemi S antropogennim ovlivnénim.

Stievlikoviti velice citlivé reaguji na zmény ekologickych podminek, jako
je vlhkost, teplota, pH, zastinéni nebo typ vegetace. Pfi malych odlisnosti téchto
podminek dochézi ke zméné€ druhového slozeni spolecenstva, coZ bylo patrné z vysledkt
srovnani lokalit. Odchylky ve vysledcich byly malé a to z diivodu, Ze prizkum probihal
v ramci jednoho lesa na dvou nepatrné odlisSnych mistech. V ptirodni rezervaci Panensky
les bylo nejvétsi zastoupeni druhti palearktickych, druhii preferujicich pahorkatiny, druhti

eurytopnich a druhti hygrofilnich.
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Na obou studovanych oblastech v ramci pfirodni rezervace Panensky les byly
nalezeny dva druhy (Carabus ulrichii, Carabus scheidleri), které patii k ohroZzenym podle
Vyhlasky ministerstva zivotniho prostiedi ze dne 11. 6. 1992.

Pti srovnani mych vysledkl se studiemi Divokého jsem zjistila pozitivni nartist
vyskytu ohrozenych druhii. V Malohlavové prizkumu dokonce nebyl zaznamenan zadny

jedinec druhu Carabus ulrichii, ktery se u m¢ vyskytoval v docela hojném poctu.
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Obr. 2: Fotografie lokality A na zacatku prizkumu
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Obr. 3: Fotografie lokality B na za

Obr. 4: Fotografie lokality B v prib&hu prazkumu
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Graf 1: Pocty kust stfevlikovitych chycenych do zemnich pasti v jednotlivych sbérech
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Graf 3: Eudominantni druhy
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Graf 4: Dominantni druhy
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Graf 5: Dominantni druhy
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Graf 6: Eudominantni druhy na lokalité¢ A
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Graf 7: Dominantni druhy na lokalité¢ A
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Graf 8: Eudominantni druhy na lokalit¢ B
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Graf 9: Dominantni druhy na lokalit¢ B

25 -

15 - = Abax parallelus

= Carabus coriaceus

10 +

O T T T T T T T T T 1
26.4. 16.5. 7.6. 30.6. 22.7. 13.8. 5.9. 27.9. 19.10. 9.11.

57



Jméno a pFijmeni:

Monika Kolouskova

Katedra:

Katedra biologie

Vedouci prace:

Prof. Ing. Milada Bocékova, Ph. D.

Rok obhajoby:

2015

Nazev prace:

Stievlikoviti (Coleoptera: Carabidae) ptidniho povrchu
Vv ptirodni rezervaci Panensky les

Nazev v anglic¢tiné:

Epigaeic ground beetles (Coleoptera: Carabidae) in
Panensky les nature reserve

Anotace prace:

Tato bakalaiska prace se zabyva prizkumem celedi
Carabidae v ptirodni rezervaci Panensky les. Odchyt
probihal metodou zemnich pasti. Cilem prace bylo
vyhodnoceni druhového slozeni spolecenstva a srovnani
vysledkl s jinymi autory. V podkapitole tivodu je popsana
charakteristika studované celedi a stru¢ny piehled jinych
vyzkumt. V nésledujici kapitole je popsano Gizemi, na
kterém prizkum probihal, pouzita metoda sbéru dat a
ptehled vzorcl pro vypocty. Ve vysledcich jsem
vyhodnotila relativni kvantitativni a strukturalni znaky a
provedla srovnani cenoz. V diskuzi porovnavam mnou
zjisténé vysledky s jinymi autory.

Klic¢ova slova:

Strevlikoviti, Litovelské Pomoravi, pfirodni rezervace,
zemni pasti, bioindikace, dominance, konstance,
faunisticka podobnost, diverzita, ekvitabilita

Anotace v anglictiné:

This bachelor thesis is dealing with the research of
Carabidae in Panensky les nature reserve. Trapping was
realized through the method of ground traps. The main
goal of this thesis is to evaluate and describe the most
common species and to compare my results with other
authors. The first chapter consists of characterization of
particular kind and the brief list of other research.
Following part is dedicated to description of certain
location where my research took a place, used methods of
research and the calculation formulas. Next chapter
summarizes my results through evaluation of relative
quantitative and structural features and through biocenosis
comparison. Lastly follows discussion where is compared
results of this thesis with the results of studies of previous
authors.

Klicova slova
v angli¢tiné:

Epigaeic ground beetles, Litovelske Pomoravi, nature
reserve, ground traps, bioindications, dominance,
constance, faunistic similarity, diversity, equitability

Prilohy vazané v praci:

zadné

Rozsah prace:

58 stran

Jazyk prace:

¢eStina

58




59



