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Anotace:

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou integrace dvou streamovacich
platforem YouTube a Spotify do jedné aplikace. V praci jsou popsané nastroje a
prostredky, které byly vybrany a pouzity pro vytvoreni implementace dané aplikace.

Nasledné jsou popsany metody implementace a jeji popis.

Annotation:

This bachelor’s thesis focuses on problematics of integrating two streaming
platforms Spotify and Youtube into a single application. Thesis also describes the
tools and resources which were chosen and used for implementation of the given
application. Subsequently the work deals with methods of implementation and its

description.
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1 Uvod

Globalni studie provedena spole¢nosti YouGov zkoumala ctyfi staty v ramci nejvice
pouzivanych streamovacich platforem. V ramci této studie bylo zjiSt€no, Ze mezi dospélymi
jsou nejvice pouzivany streamovaci platformy Spotify a YouTube. Vyjimkou je Indie, kde se
Spotify nachazi na poslednim misté a jeho ndhradou je Amazon Prime Musci, které je na

misté druhém. [1]

Dalsi studie provedena spolec¢nosti Pex poukazuje na to, které kategorie na YouTube maji
nejvétsi vliv na rast platformy. [2] Vysledky ukazuji, Ze na YouTube existuje ptes 5,2 mld.
videi a 1 mld. hodin obsahu. V roce 2018 bylo nahrano vice neZ 1,3 mld. videf a z tohoto
poctu videi 5% tvorila hudba. TudiZ tato kategorie se 65 miliény pisnicek se umistuje na
Zebricku jako posledni z hlediska procentudlniho mnoZstvi obsahu. Na druhou stranu

generuje nejvice zhlédnutf, tudiZ je nejvice vydéle¢nou kategorii na YouTube.

Podle spole¢nosti Business of Apps Spotify obsahuje v databazi celkem 70 miliénu pisnicek
[3], coZ je srovnatelné se 65 milidny pisnicek, které jsou na YouTube nahravany za jeden
rok. Zminéné statistiky poukazuji na to, Ze YouTube je ve vedeni v ramci celkového poctu
nahranych pisni¢ek a Ze vSechny pisnicky nemusi byt zahrnuty ve Spotify. Ve vétSiné

pripadi to je z diivodu zplisobu licencovani a nahravani obsahu na Spotify, ktery je oproti

vvvvvv



2 Cil prace

Cilem prace je integrovat dvé streamovaci platformy do jedné aplikace a vyhodnotit
dostupné technologie, které budou vyuzity pro jejivyvoj. Aplikace umozni uZivatelim

prehravat obsah jednotnym zptisobem nezavisle na platformeé.

Nasledné je ucelem prace demonstrovat pouZiti prostiedkii a nastrojl, které aplikuji
potrebné funkce k provozu této aplikace a navrhnout, jakym zpilisobem tyto funkce

implementovat (YouTube API, Spotify APl a Web Playback SDK)



3 Metodika zpracovani

V praci nejprve bude zahrnuta analyza komer¢nich prehravaci, které existuji na trhu. Bude
se zkoumavat jejich funkcionalita a uZivatelské rozhrani. Na zdkladé této analyzy jsou
stanoveny technologie nebo nastroje, které prehravace zahrnuji. Dalsim krokem je
stanoveni funckionalit, které aplikace bude zahrnovat. Prace se poté zaméfi na navrZeni
vyvijené aplikace a jeji architektury. Jakmile bude aplikace navrzena, bude nasledovat jeji
realizace. Tato sekce zahrnuje popis implementace, potfebnych nastroji a jejich pouziti

V praxi.



4 Analyza Komercnich piehravaci

Predtim neZ bude aplikace vyvijena, je potfeba zanalyzovat ostatni prehravace, které
existuji na trhu. Mezi jejich zkoumané vlastnosti patii napf. rozvrZeni uzivatelského
rozhrani a nabidka funkcionalit. Pokud si otevi‘eme Spotify pfehravac a YouTube vedle sebe,

1ze na prvni pohled spatrit nékolik podobnosti.

Kazdy prehravac v sobé zahrnuje urcity druh ovladaciho panelu (nachazejici se vétSinou ve
spodu okna), kterym lIze ovladat piehravani neboli playback skladby nebo videa. Ovladaci
panel obsahuje ve vSech pripadech mnoha tlacitek, které uzivateli vykona specifickou akci
jako napf. pokrafovat/pozastavit, preskocit na jinou skladbu a dal$i. Mezi dalS$imi
ovladacimi prvky patii ukazatelé pribéhu a posuvniky hlasitosti. Ukazatel pribéhu
umozhuje uzivateli pomoci mysi preskocit na urcitou pozici skladby béhem prehravani

a posuvnikem hlasitosti 1ze ménit hlasitost pfehravace.

In Your Arms

W7,  DigA Pooy (Remasiered 2009)
FI!‘ The Beatles - Let it Bz - 1970 ¥

Obrazek 2 - Ovladaci panel YouTube Music pfehravace. Zdroj: autor

Dalsi vlastnosti prehravact byva velmi Casto vyhledavani jejich obsahu. TudiZ mnoha
prehravacl nabizi textové pole, ve kterém miiZe uzivatel zadat sviij text a jsou mu vraceny

zpatky vysledky vyhledavani jako napt. alba, videa, skladby, seznam skladeb atd.



m Alba Sidadby Playlisty Uméicl

Podcasty a pofady Profily

Nejlepéi vysledek Skladby

Imagine - Remaste...
( %‘1 John Lennon
4 '

Boeautitul Boy (Darli....

” Woman - Remaster...
John Lennon '

UMELEC Guy - Rem.._.

Obsahuje: John Lennon

This is: John Lenn... John Lennon Radio Soft B0=s Best of Rock: 1975
d Spotify wl Spotify

Obrazek 3 - Vyhledavani ve Spotify prehravaci. Zdroj autor



< lLetitbe

YT MUSIC

Skladby Videa Alba Interpreti Playlisty od komunity

Nejlepsi vysledek

B 7% Let it Be (Super Deluxe)
!_i 1‘.‘} Album = The Beatles = 1970

Skladby

Let It Be (Remastered 2009)

E‘[ﬂ Skladba * The s« Let It Be « 4:04

Let It Be
Skladba « The Beatles -

Let It Be (Remastered 2009)

skladba - The Beatles = The Be

Obrazek 4 - Vyhledavani na YouTube Music. Zdroj autor

Uzivateli je také umoZnéno pridavat skladby do fronty, kde jsou pisné€ uloZeny v takovém
poradi, v jakém je uZivatel vloZi. Pokud momentalné pusténa pisent dohraje, je z fronty
nasazena dal$i skladba. Pokud uZivatel chce, Ize vytvaret seznamy skladeb dle libosti, které

se uloZi na ucet uzivatele.



VEREJNY PLAYLIST

Dreampop Classics

Glimmering, warm, and bright memories: Broadcast on the cover,

Spotify « Libi se 296 099 uzivatelim - 50 skladeb, 3 h 45 min

Viastni razeni

Heawven or Las Vegas

Starting Over

When the Sun Hits
owdive

Kick The Tragedy

Some Time Alone, Alona

Lialnsdute Er

Kinky Love

Obrazek 5 - Reprezentace seznamu skladeb ve Spotify pfehravaci. Zdroj autor



5 Pouzité technologie

Prehravace Spotify a YouTube pouzivaji k provozu urcité nastroje, které jsou verejnosti
volné dostupné. Vyvojati tedy mohou vyuZit téchto nastroji k vytvoreni vlastniho klonu

prehravace ve své aplikaci. V této kapitole jsou popsany tyto nastroje.

5.1 API

API se oznacuje jako programovaci rozhrani, které obsahuje sbirku procedur, funkci, trid ¢i
protokolil splitujici urcité operace. Timto lze vyuZit dané API a implementovat ho do své
aplikace. API také urcuje, jakym zplisobem jsou funkce knihovny volany ze zdrojového kédu

programu. [1]

Nejpopularnéjsi forma API, které existuje u aplikaci se nazyvad Web API. Tento druh API je
typicky definovan pomoci HTTP (HyperText Transfer Protocol) a poZaduje zpravy spolu
s definici struktury odpovédi obvykle v XML (Extensible Markup Language) nebo JSON
(JavaScript Object Notation) formatu. Pokud uZivatel nebo vyvojar potiebuje provést
urcitou funkci aplikace nebo ziskat data, musi odeslat http poZadavek, ktery je predem

definovany, a tim je po zavolani vracena zpatky odpovéd’.[2]

Pro ucely vyvijené aplikace v ramci této bakalai'ské prace jsou potieba nasledujici API.

5.1.1 YouTube IFrame Player API

JavaScript knihovna YouTube Player API poskytuje samostatny vestavény piehravac
a obsahuje vSechny potfebné nastroje k ovladani prehravace. Tento prehravac je integrovan

do HTML stranky pomoci [Frame elementu. [3]

5.1.2 YouTube API

YouTube API poskytuje funkce a procedury pro vyhledavani videi, komentovani, nahravani
videi a dalsi funkce. Pro ucely bakalarské prace posta¢i funkce pro vyhledavani videi

a seznam skladeb, které se vyskytuji na YouTube. [4]



5.1.3 Spotify API

Spotify API poskytuje identické funkce jako YouTube APL UmoZhuje vyhledavani,

vypisovani skladeb, seznamt skladeb, umeélci, uZivatelii a mnoho dalsich typt dat.

5.2 Standard Development Kit

Standard Development Kit je sada nastroji, ktera jsou poskytovana vyrobcem hardwaru,
operacniho systému, programovaciho jazyka, nebo aplikace. Tyto nastroje 1ze vyuZit pro
vyvoj aplikaci pro specifickou platformu, systém nebo programovaci jazyk. Typicky SDK
zahrnuje kompilator, debugger a API, ale mohou obsahovat i jiné ndastroje napft.

dokumentace, knihovny, editory, ovladace a jiné. [5]

5.2.1 Web Playback SDK

JavaScriptova knihovna Web Playback SDK poskytuje veSkeré nastroje pottebné k provozu

a fizeni playbacku hudby, které je mozné nasadit na klientské aplikaci.



6 Pozadavky aplikace

Pro uspésnou integraci poZadovanych streamovacich platforem je nejdrive potieba zvazit

jaké funkce tato aplikace bude nabizet.

6.1.1 Funkcionality aplikace

Podle ptredchozi analyzy rozhrani a funkcionalit prehravaci bylo zjiSténo, Ze se ve svém
chovani velice podobaji. Funkce, které by vyvijend aplikace méla obsahovat, jsou

nasledujici:
e Vyhledavani hudby
e Vytvareni seznamt skladeb
e Ukladani oblibenych skladeb
e Rizeni prehravani hudby pomoci ovladaciho panelu
e Zavedeni fronty

Z hlediska smyslu a fungovani této aplikace by méla spliiovat to, aby piehravala obsah jak
z YouTube, tak ze Spotify. Zarovenn by méla poskytovat, prostredi, které je responzivni

a navigace mezi strankami neovlivni pfehravani obsahu.

Jako doporuceny pozadavek lze zatadit kratkou dobu odezvy. Pokud aplikaci dlouho trva

zpracovat urcité pozadavky, uzivatel mliZe byt lehce odrazen od pouZivani aplikace.

6.1.2 Pozadavky pro prehravace

Aby YouTube piehrava¢ mohl bez problému fungovat, dle dokumentace YouTube IFrame
API vyZaduje to, aby uzivatellv prohliZe¢ podporovala HTMLS vlastnost postMessage. Tato
vlastnost je podporovana u velké vétSiny prohliZzec¢h jak na stolnich pocitacich, tak na
mobilnich telefonech. Po nasazeni vestavéného prehravace do uZivatelského rozhrani musi
mit velikost minimalné 200 pixelli na $ifku a vy$ku. Pokud vyvojar chce vyuZzitjeho IFrame
API, webova stranka musi implementovat JavaScript funkci onYoutubelFrameAPIReady.

Tato funkce zajisti vytvoreni vestavéného prehravace a nacteni jeho prislusného videa. [3]

10
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Web Playback SDK zajistuje podporu u vSech nejpopularnéjsich prohliZze¢t. Momentalné tu

existuje ale par limitact.

e Pokud uZivatel pfedad ovladani prehravani zjiného zatizeni na zarizeni siOS,
prehravac automaticky nezapne svoje prehravani. Vzapéti uzZivatel musi interagovat

s jeho nastroji a udalostmi, aby ho zprovoznil zpatky.

e Vsystému iOS nemiiZe prehravac a jeho nastroje fungovat, pokud prohlize¢ bézi

v pozadi.

e Aby uZivatel mohl Uspésné piehravat hudbu u jiné aplikace neZ Spotify, musi mit

odbér na Spotify Premium.
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7 Navrh aplikace

7.1 Architektura aplikace

JelikoZ YouTube a Spotify pirehravace slouZi jako JavaScript knihovny, vhodnym prostiedim
pro jejich zprovoznénti je vytvoreni nové webové aplikace. Aplikace bude vyvijena v jazyce

TypeScript (JavaScript) a postavend na principu MVC (Model-View-Controller).

Model-View-Controller je softwarova architektura, kterd se stala velkou konvenci
u webovych aplikaci. Utelem této architektury je rozdélit vyvijenou aplikaci na tfi

komponenty. Pohled (View), Radi¢ (Controller) a Model.
e Model se chova jako komponent k reprezentaci dat, s nimiZ aplikace pracuje.

e Radi¢ reaguje na udalosti, které iniciuje uzivatel, a zajistuje zmény v modelu. Na

zakladé téchto zmén se aktualizuje samotny pohled.

e Posledni komponent ,pohled” prevadi data ziskana od radice do podoby vhodné

k reprezentaci uZivateli.

Timto principem je zajisténa nezavislost mezi vrstvami a snadné rozdéleni aplikace. Podle

této architektury dojde k rozdéleni na klientskou aplikaci, server a databazi.

Pohled Model
(klientska aplikace) (databaze)

| Radic |
| (server) |

Obrazek 6 - Model MVC. zdroj: autor
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7.2 Navrh klientské aplikace

7.2.1 Navrh uzivatelského rozhrani

Prvnim krokem pro vytvoreni klientské aplikace je navrzeni a vytvoreni uzivatelského
rozhrani, které umozni pohodlné navigovani v aplikaci a prehravani hudby. Pfi ovladani

prehravaci je potrebné uZivateli pfedat zpétnou vazbu a zobrazit jejich zménény stav.

7.2.1.1 Zakladni stavebni prvky

Tat. €1
Tiat. & 2
Okno pro YT pfehravad
Karty

Hiavni

okno
Seznamy
Skladeb

Ovladaci
pane!

Obrazek 7 - Graficka reprezentace uZivatelského rozhrani. Zdroj autor

ZaKkladni uzivatelské rozhrani se sklada ze ¢yt ¢asti:

e Boc¢ni panel - V této sekci se budou objevovat veskeré odkazy nebo tlacitka pro

navstiveni urcitych stranek a seznamt skladeb.

e Ovladaci panel - Tento panel bude slouZit k ovladani piehravacti obou platforem.
Obsahuje ukazatele priibéhu, tlacitka k ovladani piehravani hudby, informace o

momentalné pirehravané hudbé a ukazatele hlasitosti.

e Hlavni okno - Okno slouZici pro zobrazeni veskerého obsahu, pro vyhledavani a

spousténi hudby.
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e Okno pro YouTube ptehravac - Tento rdmec je dedikovany pouze pro YouTube
prehravac. Pokud ho chceme pouZivat, je potfeba ho nasadit do ur¢itého okna.

Pokud uZivatel chce, je mu umoZnéna maximalizace nebo minimalizace okna.

Tyto ¢asti rozhrani budou vzdy zobrazeny pti pouZzivani aplikace.

7.2.1.2 Vyhledavani a zobrazeni jeho obsahu

Pro ziskavani obsahu z databazi Spotify a YouTube je také potieba rozvrhnout jakym

zplsobem reprezentovat tyto data. Zplisob zobrazeni dat se bude liSit na zakladé

momentalné vybraného typu prehravace.

Vyhledavaci pole

Kolekce alb

Album Album Album Album Album

£.1 2 £.3 c.4 g5
|
Kolekce skladeb
Skladba £.1
Skladba &2
Skladba £.3
Skladba £.4
Skladba £.5

Kolekce umélcl

Umélec | | Umélec | | Umélec | | Umélec | | Umélec
£.1 B £.3 c.4 £5

Kolekce seznamu
skladeb

Seznam| |Seznam| [Seznam| |Seznam| |Seznam
.1 .2 £3 c.d £.5

Obrazek 8 - Navrh pro zobrazeni dat pti vyhledavani ve Spotify. Zdroj autor
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Pro vyhledavani ve Spotify budou data rozdélena do takovych skupin, které budou

specifikovany pti ziskavani vysledki:

Skladby

e Seznamy skladeb

Umélci

Alba

UZivateli bude umoZnéno se navigovat na samostatnou stranku umélcg, alb a seznamt

skladeb.

U YouTube se data budou zobrazovat odliSnym zptisobem.

Vyhledavaci pole
Trtulek
Obrazek .
Popis
Trtulek
Obrazek .
Popis
Trtulek
Obrazek :
FPopis

Obrazek 9 - Navrh rozloZeni vysledku vyhledavani u YouTube. Zdroj autor

KaZdy vysledek je reprezentovan jednim Fadkem vokné. Radek s vysledkem bude
obsahovat sekci pro obrazek, titulek a popis. Vysledek miiZe reprezentovat bud’to video

nebo seznam skladeb.
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7.2.1.3 Zobrazeni alba a seznamu skladeb

Reprezentace alba nebo seznamu skladeb spociva v zobrazeni jejich informaci a vypisu

jednotlivych skladeb. Tato stranka se bude skladat ze tii ¢asti:
e Obrazek - Obrazek alba nebo seznamu.

¢ Kontejner pro popis - V ném jsou obsaZeny rtizné informace jako napf-. titulek, pocet

skladeb, tviirce, umélec a jiné.

e Tabulka skladeb

titulek

Hlavicka tabulky
Skladba £.1

Skladba £.2
Skladba £.3
Skladba ¢.4

Skladba .5

Obrazek 10 - Navrh rozloZeni stranky pro album a seznam skladeb. Zdroj autor
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7.2.1.4 Zobrazeni umeélce Spotify

Stranka pro Spotify umélce bude rozloZena na ¢tyri ¢asti:
e Hlavic¢ka - Obsahuje nazev a banner umélce.
e Top skladby - Tabulka nejlepSsich skladeb umélce.
e Podobni umélci - Umélci, ktefi se podobaji momentalné zobrazenému umélci.

e Diskografie - Obsahuje viechny alba umélce, které vydal.

Hlavi¢ka
Top skladby Umélci
Umélec Umélec Umélec
c1 c2 £3
Umélec Umélec
cd £5
Diskografie
Album £.1 Album .2 Album £.3 Album .4 Album &5

Obrazek 11 - RozloZeni stranky pro Spotify umélce. Zdroj autor
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7.2.1.5 Zobrazeni stranky pro spojeni dvou seznamu skladeb

Pokud uZivatel chce, bude mu umoZnéno spojit seznam skladeb z YouTube a Spotify
dohromady. Pro to je potreba vytvorit stranku, kterd umoZni vyuZit tuto funkcionalitu.

Stranka je znazornéna nasledujicim obrazkem.

Vybrany seznam skladeb pro spojeni Viybér seznamil skladeb pro spojeni
(Youtube nebo Spotify) (Youtube nebo Spofify

Pofad

Spaijit

Obrazek 12 - Navrh stranky pro spojeni dvou seznami skladeb. Zdroj autor

Na jedné stran€ bude zobrazen seznam skladeb vybrany uZivatelem a na druhé strané bude
moci uZivatel vyhledavat dle urcitého typu prehravace seznam skladeb. Pokud uZzivatel
vybere jeden seznam skladeb z vyhledavani a poZadované poradi, pomoci tla¢itka ,Spojit*
zahaji vytvoreni nového seznamu skladeb, ktery obsahuje skladby zobou spojenych

seznamu.
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7.2.1.6 Zobrazeni stranky pro oblibené sklady a frontu

Jakym zptisobem se budou tyto stranky zobrazovat je rozvrzeno nasledujicim zptisobem.

Hlavicka

Tabulka

Hlavicka tabulky

Skladba ¢.1
Skladba ¢ 2
Skladba ¢€.3
Skladba ¢ 4

Obrazek 13 - Navrh stranky pro frontu a oblibené skladby. Zdroj autor

V hlavi¢ce se bude nachazet nazev navstivené stranky a v tabulce budou nacéteny jednotlivé
skladby. Na strance s frontou budou zobrazeny skladby, jenZ uZivatel ulozil do fronty a na

strance s oblibenymi pisnémi budou zobrazeny skladby, které si uZivatel oblibil.

7.2.1.7 Registrace a prihlaseni

Pro registraci a prihlasent uZivatele je potieba vytvorit stranku, ve které budou zobrazeny
formulare pro doplnéni iidaji. Pro registraci bude uZivateli zobrazen formular s textovymi

poli pro e-mailovou adresu, prezdivku a heslo. P¥i ptihlaSeni bude po uZivateli poZadovana

jenom e-mailova adresa a heslo.
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Registrace Prihlasit se

Prezdivka

E-mailova adresa

E-mailova adresa

Heslo

Heslo

Reqgistrovat se | | Registrovat se

Obrazek 14 - Navrh formulait pro registraci a prihlaseni. Zdroj autor

7.2.2 Zajisténi spravného chodu aplikace

Funkcionalita této prace, kterd nesmi byt pominuta, je prepinani mezi jednotlivymi
prehravadi. Pro dosaZeni takového plynulého chodu, je potfeba implementovat vlastni

globalni stav nad celou aplikaci.

Velmi zdsadni podminkou vyvijené klientské aplikace je zajiSténi plynulé navigace mezi
strankami, které uzivatel navstévuje. Pokud interaguje mezi jednotlivymi strankami, neni
Zadané, aby se pri navstévé nové stranky aktualizovala cela aplikace. Toto chovani zpiisobi
neustale preru$ovani hudby. Velmi dobrou volbou pro splnéni tohoto poZadavku je vytvorit

klientskou aplikaci na principu architektury Single-Page Application.
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7.2.2.1 SPA (Single-Page Application)

Single-Page Application je tzv. jednostrankova aplikace, jejiz veSkery obsah je tvoren
jedinou strankou. Timto zpilisobem je eliminovana potfeba prohliZze¢e znovu nacitat
webovou stranku pro aktualizaci uZivatelského rozhrani. Lze dynamicky ménit urcité ¢asti
webové aplikace, které jsou potieba, a prinasi rychlou manipulaci a rychlejsi nacitani.
Takové chovani je dosazeno za pomoci JavaScriptovych frameworkl jako napft. React,

Angular, Vue, Knockout a jiné. [6]

Velmi ¢astym principem téchto frameworkl je vyuZiti konceptu tzv. komponent, které
rozkladaji stranku na ¢asti (komponenty) a tim je umoZnéna jejich univerzalnost a

znovupouZiti u jinych aplikaci.
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7.3 Navrh serveru

Navrzeni serveru spociva v urcéeni koncovych bodi (endpointli) a vytvoreni logiky pro
zpracovavani pozadavku od uZivatele a pro praci sdatabazi nebo jinymi APIL. Velkou
zasadou pii vytvareni serveru a jeho koncovych dobu je zavedeni mechanismu, ktery zajisti
prijimani takovych pozadavkli s doménou, kterd je na serveru povolena. Pokud tento
mechanismus server neobsahuje, vSechny ostatni aplikace maji pristup k tomuto serveru, a
to prinasi mnoho bezpetnostnich rizik. K tomu, aby uzivatel mohl uspésné vyhledavat a
zobrazovat obsah Spotify nebo YouTube, je potieba na serveru zavést knihovny potrebné

ke komunikaci s rozhranim Spotify a YouTube.

Server
Klientska = SO
aplikace o Radi¢
L
Lik]
Spotity API Youtube API

Obrazek 15 - Reprezentace navrhu serveru. Zdroj autor

vvvvv

JavaScript a oba platformy pro n€ho poskytujl knihovny.

7.4 Navrh databaze

K ukladani uzZivatelem urcené skladby je potieba zavést databazi, ktera bude obsahovat

nasledujici tabulky:

e Uzivatelé (Users) - Zde budou uloZené veskeré udaje o uZivateli.
o Vlastnosti uzivatele - Heslo, e-mail, pfezdivka a identifika¢ni ¢islo.

e Skladby - Pti ukladani skladeb tu zlistava jedna dullezZita otazka, jakym zplisobem

se budou dané skladby ukladat. Dle uvaZeni existuji t¥i zplisoby:

o Ukladat identifika¢ni kéd k pisni¢ce a typ prehravace.
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@)

Timto zplisobem musi Fadi¢ vZdy pozadat o data od rozhrani treti strany
dle ziskanych identifikac¢nich k6dl z nasi databaze. Vyhodou tohoto
pristupu je zajisténi relevantnosti ziskanych dat, snadna implementace
a nevyzaduje velké mnoZstvi mista vdatabazi. Na druhou stranu
vyzZaduje vétsi naroky na pocet pozadavkl, které aplikace potrebuje

odeslat k ziskani dat.

o Ukladat objekty skladeb.

@)

Pokud si databaze ukladd samotné objekty skladeb, neni potreba
poZadovat o data ze treti strany. Timto fadi¢ miiZe rovnou odeslat data
ke klientovi, ¢imZ jsou uSetfeny zdroje aplikace. Nevyhodou tohoto
pristupu je irelevantnost poZadovanych dat a vétsi naroky na kapacitu

uloZisté v databazi.

o Ukladat objekty skladeb a dle potteb je aktualizovat.

Slouzici jako hybridni typ mezi dvéma ptedchozimi zplisoby, databaze
si uklada celé objekty skladeb. Pokud je ale nutné, fadi¢ si v urcitych
intervalech pozada o aktualizaci dat. Tento zplisob do urcité miry
zajistuje vyhody obou zpilisobu. Na druhou stranu je té€z§i pro

implementaci a hrozi vysoké naroky pro kapacitu uloZisteé.

o Dlerozhodnuti bude databaze ukladat jenom identifika¢ni kdd a typ pirehravace

ke skladbé.

Seznamy skladeb - Bude obsahovatudaje o vytvofeném seznamu skladeb v aplikaci.

o Vlastnosti - Identifikaé¢ni ¢islo, nazev a popis.

Oblibené skladby - Tato tabulka bude obsahovat zaznamy o pisnickach, které si

uzivatel ptida jako oblibené.

o Vlastnosti - Identifika¢ni ¢islo spojeni, identifika¢ni ¢&islo uZivatele a

7 w7

identifikacni ¢islo pisnicky.

Skladby prifazené k seznamim - Tato tabulka bude obsahovat zaznamy o

pisnickach, které jsou prirazené k vytvorenym seznamiim skladeb.
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o Vlastnosti - identifika¢ni ¢islo spojeni, identifika¢ni ¢islo pisnicky, poradi,

identifika¢ni ¢islo seznamu.
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8 Realizace aplikace

8.1 Implementace klientské aplikace

Cela klientska aplikace je nahrana na GitHub. [7]

8.1.1 Vybér webovych technologii k vyvoji

Prvni krokem pfi implementaci klientské aplikace je potfeba vytesit jaky framework je
vhodny k pouZiti programovat. Pro SPA architekturu existuje velké mnoZstvi frameworkd,

které 1ze pouzit.

8.1.1.1 React

Pro integraci streamovacich platforem do webové aplikace bude vyuZivana JavaScriptova
knihovna React. Tato knihovna je prevazné vyvijena Facebookem a vyuZiva se jako zaklad

pro tvorbu SPA. [8]

React komponenty jsou casto vytvareny pomoci jejich funkci nebo trid. Z téchto
komponenti lze postupné vytvaret ¢asti stranky a skladat je takovym zplisobem, aby
reprezentovali vyZadované uZivatelské rozhrani. Pokud je potieba, lze tyto komponenty
opakované pouZivat u vice ¢asti webovych stranek. Tim je eliminovana redundance kédu a

zajistuje jeji prehlednost. [9]

Komponenty jsou obvykle psany pomoci tzv. JavaScript XML (JSX), ktery rozsifuje syntaxi

jazyka JavaScript. Toto rozsiteni zajistuje vytvareni HTML element pomoci JavaScriptu.

8.1.2 TypeScript

TypeScript je programovaci jazyk, ktery je vyvijen a udrZovan Microsoftem. Slouzi jako

nadstavba JavaScriptu, ktera prina$i mnoho dalsich funkcionalit pro zajiSténi snazsSiho

vyvoje. Pro realizaci této aplikace, bude zajisténa separace objektii Spotify od YouTube.
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8.1.2.1 ProC pravé TypeScript?

Ackoliv JavaScript je vhodny pro rychlejsi programovani a zac¢ate¢niky, kvili své povaze,

miZe dochazet k nepredvidatelnému chovani a dokaze byt nachylny k chybam.

Pokud jsou definovany v k6du proménné, neni potreba urcit explicitné o jaky typ se jedna.
JavaScript dokaZe automaticky dedukovat prislusny typ. Nasledkem takového mechanismu

dochazi k naro¢né udrzovatelnosti aplikace a jeho nepredvidatelnosti.

TypeScript svym konceptem tento problém eliminuje pomoci statického typovani, které je
pouZzivané u statickych programovacich jazykl jako napt. C++, Java, C#. Je tedy moZné
v TypeScriptu definovat tridy, typy, rozhrani a obsahuje genericitu, definice vy¢tového typu
a mnoho dalSich vlastnosti. Timto chovanim zajiStuje lepsi predvidatelnost, robustnost,

stabilitu a udrZovatelnost programu.

JelikoZ je TypeScript nadstavbou JavaScriptu, k6d napsany v Javascriptu je zaroven validni
v TypeScriptu. To je dosaZeno pomoci kompilace souboru na JavaScriptu. TypeScript

soubory obsahuji pfiponu .ts nebo .tsx.
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8.1.3 Vyvoj zakladniho uzivatelského rozhrani

Dle ptedchoziho navrhu uzivatelského rozhranti je cela aplikace rozdélena na ¢tyti zakladni

¢asti. Tyto ¢asti jsou implementovany jako samostatné komponenty.

Draampog
Badroom Fop
Alternatimi
Tama Impsada
Linswind 708
Safl Rodk

Flliod Sreith

Chamy-colourned Funk

Mega Hit Wi

Pinkshiryulirabilast
Whean thia Sun Hits

Epalh Hihe B0 et

oF “0O»

Coldpley

Obrazek 16 - Pohled na vytvorené uZivatelské rozhrani. Zdroj autor

8.1.3.1 Ovladaci panel

Ovladaci panel je nejdiileZitéjsi ¢asti celé aplikace, ktera umozni uzivateli pfehravani hudby
za pomoci ovladacich prvki. Komponent je implementovan v souboru Player.tsx a sklada se

ze 4 Casti.

o Informacni panel - Zobrazuje uZivateli momentalné piehravanou skladbu, jeho

interpreta a obrazek alba, ze kterého pochazi.

o Ovladaci tlacitka - Tato tla¢itka zajiStuji ovladani prehravané skladby. Mezi funkce

patii pozastaveni, pokracovani a prechod na dal3i nebo ptedchozi skladbu.

o Ovladani hlasitosti - Tento kontejner v sobé obsahuje posuvnik, jimZ lze ménit
hlasitost prehravané skladby. Soucasti kontejneru je tlacitko, které uZivatele

naviguje na stranku s jeho momentalné nac¢tenou frontou.
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o Ukazatel pribéhu - Uzivatel miiZe pouZit tento posuvnik k pretaceni prehravané
hudby vptred nebo vzad. Posuvnik také promita cas, ve které se momentalné

prehravana pisni¢ka nachazi.

informacni oviddani
— oviadaci tlacitka o 2] hlasiost
— panel . o

Coldplay

Ulkazatel pribéhu

Obrazek 17 - Rozdéleni ovladaciho panelu. Zdroj autor

Implementace ovladaciho panelu je dosaZeno pomoci dil¢ich komponentt, ze kterych se

panel sklada.

i d="pl ayer">
/>
>
< i d="pl ayer - buttons-cont ai ner">
< di sabl ed={! merger St at e. st at e. }
i d="prev-button"
src="/images/ PrevButton. png" execFunc={nmergerPrevSong} />
< di sabl ed={ } src={nerger State. state. ?
st at el ng. . statelng. }
text ="Toggl e Pl ay"
i d="pl ay-button" execFunc={nerger Toggl ePl ayBack} />
di sabl ed={! merger St at e. st at e. } id="next-

src="/images/ Next Butt on. png" execFunc={mer ger Next Song} />

func={set Progress} />

to={"/queue"}>
src="/images/ queuel con. png" alt="error" />
</ >

i sDi sabl ed={! .getState().state.
f unc={set Vol une} />
>

) ;

Obrazek 18 - implementace kédu v Player.tsx. Zdroj autor

o InfoPlayerContainer - Chova se jako informa¢ni panel.

o PlayerButton - Reprezentuje tlacitko v sekci ovladacich tla¢itek. Kazdé tlacitko ma
v sobé atributy, na které lze aplikovat funkcionalitu na zakladé piredané funkce. Lze

také pridat obrazek a boolean pro zapnuti nebo vypnuti tla¢itka.

o ProgressBar - Komponent reprezentujici ukazatele priibéhu.
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o VolumeSlider - Komponent slouZici k ovladani hlasitosti pfehravace.

8.1.3.2 Boc¢ni panel

Boc¢ni panel slouZi pro uzivatele jako naviga¢ni panel. Panel je implementovan jako

komponent typu Sidebar a sklada se ze dvou ¢asti.

Accounts

Create Playlist

-1
Q

Search
(M)

Shoegaze Classics

Dreampop Classics

Dreampop

Bedroom Pop

Alternativni

Tame Impala

Unwind 70s

Soft Rock

Elliot Smith

Obrazek 19 - Bo¢ni panel. Zdroj autor

o Kontejner pro tlac¢itka - Zde miize uzivatel nalézt tlacitka, kterymi lze navigovat

skrze aplikaci.

o Seznamy skladeb (Playlists) - Tento komponent v sobé zahrnuje seznam seznamu
skladeb (playlistii), které uzivatel bud'to vlastni nebo sleduje. Dale v sobé obsahuje

karty, které umoznuji pfepinani mezi seznamy skladeb Spotify a této aplikace.
Vykreslovaci ¢ast komponentu SideBar je sloZena z nasledujicich komponentii:
o SidebarButton - Reprezentuje jedno z tlacitek v horni ¢asti panelu.
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o Playlists - Komponent, ktery zobrazuje uzZivateli seznam skladeb.

i d="si de- bar">
i d="buttons">
{(spotifyUserlnfo || nmergerUserlnfo) ?
<>
<
i ng="/i mages/def aul t User. svg"
i nk="/account" text="Accounts"

i ng="/1i mages/ addi ng. png"
li nk="/createPl aylist"
text="Create Playlist" />

</ >
<
i mg="/i mages/ def aul t User . svg"

l'i nk="/1o0gin"
text ="Logi n" />}
{spotifyUserlnfo &&
<
t ext =" Sear ch"
i ng="/1i mages/ search. png"
l'i nk="/spotify/search" />}
{mergerUser| nfo &&
<
t ext ="Li ked songs"
i ng="/1i mages/ heart . png"
li nk="/11ikedSongs" />}

/>

Obrazek 20 - Implementace Sidebar.tsx. Zdroj autor

Dle urcitého stavu aplikace mliZe komponent vykreslovat vyZadovana tlac¢itka. Napt. pokud
uZivatel nen{ ptihlaSeny, neni mu zobrazeno tlacitko pro navigaci k vyhledavani a vypisu

oblibenych skladeb. Je zobrazeno pouze tlacitko , Login“, kterym se uZivatel musi ptihlasit.
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8.1.3.3 Hlavni okno

Tento komponent slouZi knavigaci a zobrazeni veSkerych stranek, které uzivatel

navstévuje. Obsahuje v sobé dil¢f komponent pro zobrazeni piehravace YouTube.

Shoegaze Classics

Spotify & 140 vecks

he essential besutiful nose: vt and sow fuzz to wanm your heart. Coser: my bloody valentine

Chermy-coloured Funk Cocteau Twins

= | Songs Pinkshiryubtrablast

" : When the Sun Hits Sowdve Sourdlakd

Obrazek 21 - Hlavni okno. Zdroj autor

Pokud uzivatel chce roztdhnout nebo zmensit YouTube piehravac, 1ze kliknout na tlacitko
umisténé v pravém hornim rohu. Komponent je reprezentovan v Reactu jako

MainWindow.tsx.
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(
i d="mai n-wi ndow" >
/>
< i d="yout ube- cont ai ner">
< i d="Dbl ocki ng-overl ay" styl e={ L &&
current Pl ayer === Merger. Pl ayer Type. ?{ :"flex"}
{ :'none' }}>
< >
Spotify is currently playing...
</ >
</ >
< i d="yout ube- pl ayer-wi ndow" >
</ >
</ >

{props.
>

Obrazek 22 - Implementace MainWindow.tsx. Zdroj autor

Komponent obsahuje v sobé kontejner pro YouTube prehravac¢ a prijima jako atribut
potomky. Tito potomci jsou ziskavany odliSnym zplisobem, neZ je znamo v Reactu.
komponent MainWindow je ziskava pomoci knihovny React Router DOM, ktery zajiStuje

navigaci stranek v aplikaci.

Routes: React.FC

id="main-container">
id="horizontal-container">

component={C

component={Lik
path="/account" component=
-t path="/youtube/playlist/:1id">
/>

ct path="/merger/mergeWithSpotify/:playlistId">
/>

Obrazek 23 - Uryvek kédu komponentu Routes.tsx. Zdroj autor

React Router DOM poskytuje komponent BrowserRouter, jehoZz funkci je zavedeni
prepinani mezi jednotlivymi cestami aplikace. MainWindow se chova jako potomek
BrowserRouteru a zakomponuje v sobé Switch komponent, ktery se stara o prepinani mezi

pozadovanymi strankami. Kazda stranka je reprezentovand komponentem Route. Aby
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Route spravné zobrazil danou stranku, je potfeba do jeho atribut piedat cestu a typ

komponentu, ktery bude reprezentovat stranku.

Pokud vyvojar chce pouzit Spotify API, musi provést predem nékolik krokl pred jeho
zprovoznénim. V tomto popisu je predpokladano, Ze vyvojar ma zaloZeny ucet Spotify. Bez

uctu neni mozné Spotify API pouzivat.

8.1.4 PFiprava pfed implementaci prehravaci

8.1.4.1  Spotify API

Pred pouZivanim Spotify API musi vyvojar na svém dashboardu zaregistrovat svoji aplikaci,

kde zada nazev a popis své aplikace. [10]

Obrazek 24 - Dashboard uZivatele Spotify. Zdroj [11]

Po uspésné registraci aplikace jsou vjejim prehledu vygenerovany potrebné udaje ke
zprovoznéni Spotify API nebo Web Playback SDK. DileZitymi tdaji jsou Client ID a Client
Secret, které slouZi pro autorizaci pouZiti nastrojl. Vyvojari jsou také zobrazené statistické

udaje pro monitorovani aktivity aplikace.
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+«— BACK TO DASHBOARD > OVERVIEW

Merger

An app which allows a user to play spotify tracks along with
youtube tracks.

App Status Granted quota extension [
Client ID

Client Secret

@ EDIT SETTINGS ( users AND AccEss ) LOGOUT

Daily Active Users

Obrazek 25 - Prehled zaregistrované aplikace ve Spotify. Zdroj autor

V prehledu aplikace je dale potreba nastavit alespoii jednu adresu presmérovani (Redirect
URI). Spotify po uspésné nebo selhané autorizaci presmeéruje uZivatele na tyto
specifikované adresy, kde je ptipadné potreba provést dalsi operace. Pro tuto aplikaci je

zahrnuta adresa presmérovani pro klientskou aplikaci a budouci server.
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Application name

Merger

Application description

An app which allows a user to play spotify tracks along with
youtube tracks.

Website

Where the user may obtain more information about this application (e.g.
http:/'mysite.com).

Redirect URIs
http:/#localhost:28080/spotify/auth/callback Remove

http:#/localhost:3000/callback Remove

White-listed addresses to redirect to after authentication success OR failure (e.g.
http-/'mysite com/callback/)

Obrazek 26 - Nastaveni adres presmérovani. Zdroj autor

Udaje ziskané p¥i registraci aplikace budou do¢asné uloZeny v klientské aplikaci. Pozdéji

budou pfesunuty na server.
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8.1.4.2 YouTube API

Ptiprava YouTube Data API probiha podobnym zplisobem jako u Spotify. Pfedtim, nez je
moZzné pouZit YouTube Data AP], je potfeba zalozZit na Google Cloudu novy projekt, kde

uZivatel zada nazev projektu a jeho lokaci.

New Project

You have 22 projects remaining in your quota. Request an increase or
delete projects. Learn more

MANAGE QUOTAS

- Project name *
| My Project 20904 (7] |

Project ID: proud-sol-359017. It cannot be changed later.  EDIT

—— Location *
‘ Hh Mo organization BROWSE ‘

Parent organization or folder

Obrazek 27 - Formular pro vytvoreni nového projektu. Zdroj autor

Poté, co vyvojar uspésné vytvoril novy projekt, se musi navigovat do sekce , APIs & Services*
akarty ,Credentials“, kde je specifikovano, jakym zptisobem bude pouZiti YouTube Data API

autorizovano. Existuji tfi zplisoby, jakymi Ize ziskat pTistup:

1. Pomoci API Kklice - Vyvojar nema pristup k osobnim tdajim nebo soukromym
datim uzivatele. Tento zplisob bude pouZit, jelikoz vtéto aplikaci nebudou

vyZadovana osobni data.
2. Pomoci autorizace uZivatele (OAuth 2.0)

3. Vytvoreni servisniho uc¢tu
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=

APls & Services

Enabled APIs & sefvicas
Libwary

Credantiale

Qduath consent screen
Domain verification

Fage UBRJE Agresments

Credentials

Creata credentials to ac

Remember t
aoplication
COMNFIGELER
AF| Keys
0 mMame

Mo AF kays te display

=+ CREATE CREDENTIALS W DELETE

AP key

dentifies your project using a simple AF1 key to check guota and access

Qauth client 10

Reguests USer CONEENT 50 your app can accass the user's data

Service acoount
Enables sarvar-to-server, spp-level authenticaticn using robet accounts

Help me choose

Asks a few questons to help you decide which type of credendial to use

TIATATINT OaTE B HESITICIONS AL

Obrazek 28 - Vygenerovani API klice. Zdroj autor

Po vygenerovani API klice mlZe vyvojar pii odesilani poZadavku zahrnout do parametrt

tento kli¢ a timto ziskd poZadovana data. Tento API kli¢ bude b&hem implementace

klientské aplikace vZdy vloZeny do poZadavku, dokud neni vytvofreny server.

n

- Your API key

API key created

Lige this key in your application by passing it with the key=API_KEY parameter

Ak This key is unrestricted. To prevent unautharized use, we recommend restricting
where and for which APis it can be used. Edit API key to add restrictions. Learn more

CLOSE

Obrazek 29 - Okénko s vygenerovanym kli¢em. Zdroj autor
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8.1.5 implementace jednotlivych prehravact

NeZ se mohou tyto piehravace zprovoznit, je potieba provést par krokt, které nam zajisti

chod prehravaci.

8.1.5.1 Instalace Prehravacd

Instalace u Web Playback SDK je veden pfimocarym postupem. Pro jeho provoz je potieba
vloZit do aplikace urc¢ity JavaScript kéd, ktery ndm zprovozni SDK. [11] V aplikaci je soubor

vestavény pfi inicializaci SDK nebo miiZe byt zahrnut pfimo v hlavi¢ce souboru index.html.

| ang="en" >
>

char set="utf-8" />

name="vi ewport" content="w dt h=devi ce-width, initial-scale=1" />
nane="t heme- col or" cont ent="#000000" />
href="./css/index.css" rel="styl esheet"/>

nane="description"
content="V¢b site created using create-react-app"
>

rel ="appl e-touch-icon" href="%UBLI C_URL% | 0go192. png" />

rel ="mani fest" href="%UBLI C_URL% mani fest.json" />

>Mer ger </ >
src="https://sdk.scdn.co/spotify-player.js" ></

Obrazek 30 - Instalace Web Playback SDK. Zdroj autor

Postup instalace YouTube prehravace je velmi identicka predchozimu postupu instalace
Web Playback SDK. Pro jeho zprovoznéni je potfeba zahrnout urcity kéd do index.html.
Bud'to je pridany v souboru na pevno, nebo je ptidan automaticky poté, co uZivatel zapne

prehravani videa z YouTube. [3]
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<IDOCTYPE html=
<html>
<body=
<l-- 1., The <iframe= (and video player) will replace this <div= tag. --=
<div id="player“=</div=

<script=
{// 2. This code loads the IFrame Player API code asynchronously.
var tag = document.createElement( script');
tag.src = “https://www.youtube.com/iframe_api® ;

var firstScriptTag = document.getElementsByTagMame( ' script')[8];
firstScriptTag.parentNode.insertBefore(tag, firstScriptTag):

Obrazek 31 - Instalace YouTube [Frame API. Zdroj [3]
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8.1.5.2 Inicializace Pfehravaca

JelikoZ Web Playback SDK a Spotify API pfi inicializaci vyZaduji pristupovy token, je poti‘eba
vytvorit funkci, ktera ptihlasi uzivatele a poté ziska vygenerovany pristupovy token. Jelikoz
zatim neexistuje server, ktery by ndm zajistil plnou autorizaci, posta¢i tuto funkci vytvorit
na strané klienta pomoci komponentu Login. Tento komponent zahrnuje tlac¢itko, které po
stisknuti presméruje uZivatele na prihlasovaci stranku Spotify. Pokud se uZivatel ptihlasi
Uspésné je vracen pristupovy token v URL parametrech v prohliZeéi. Jakym zpiisobem

vy s

autorizace funguje je popsana pozdéjsi kapitole.

Logi n:

gener at eRandonStri ng = (I engt h: ) => {
text ="'";
possi ble =
' ABCDEFGHI JKLMNOPCRSTUWXYZabcdef ghi j kl mopqr st uvwxyz0123456789" ;

( i =0; i <length; i++) {
text += possi bl e.charAt ( .floor( .random() *
possi bl e. ));
}

text;
handl eLogin = () => {

state = generat eRandonStri ng(16);

Cl | entld = ' kkkkhkhkhhhhhhhhrhrrhhrdhrkrr! .

scope = 'user-read-private user-read-emil"’;
redirectUri = "http://Iocal host: 3000/ cal | back'

aut hUr| : | Location =
' htt ps://accounts.spotify.com aut hori ze';
aut hUl += '?response_t ype=t oken';
authUrl += '&client_id='" + encodeURl Conponent (clientld);
aut hUl += '&scope=' + encodeURIl Conponent (scope);
authUrl += '&redirect_uri=' + encodeURl Conponent (redirectUri);
authUrl += '&state=' + encodeURI Conponent (st at e);

.l ocation.repl ace(aut hUrl) ;

(
<a id="Iogin-button" onClick={handl eLogin}>
Login
</ a>

Obrazek 32 - Implementace komponentu pro prihlaSeni uzivatele. Zdroj autor
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Ziskany token je poté uloZen do mistniho uloZisté prohliZece. Je potieba brat v potaz, Ze toto
feSeni je provizorni a timto zplGsobem by se zbezpecnostnich dlivodii nesmél ukladat

pristupovy token.

Cal | back: .FC = () =>{
history = useHistory();

get HashParanms = () => {
hashPar ans: ={};
e, r = )
q .l ocati on. .Ssubstring(1);

e = r.exec(q)) {
hParans[ e[ 1]] = decodeURI Conponent (e[ 2]);

(
s

ha

hashPar ans;

}

useEffect ( () => {
parans = get HashParanms() ;

.setltem("access_t oken", parans.
hi story. push("/");
0D

(<></>)

Obrazek 33 - komponent pro ziskani pristupového tokenu. Zdroj autor

Po implementaci funkce l1ze ptejit na inicializaci Web Playback SDK. Inicializace se vykonava

v s

v komponentu Player. Pro snadnéj$i implementaci je do aplikace nainstalovana knihovna

spotify-web-playback-sdk, ktery aplikaci rozsituje o potrebné typy a funkce.

initPlayer = O => {
.log("Initializing player");

spotifyScript = .creat eEl ement ("script");
spoti fyScri pt. = "https://sdk.scdn. co/spotify-player.js";
spoti fyScri pt. = ;
. appendChi | d(spotifyScript);

wai t For Spot i f yVeébPl ayback SDKToLoad() ;
spoti fyPl ayer = Spoti fy. Pl ayer ({
"Merger",

get QAut hToken: (cb: (token: ) => ) => {
get Spoti f yAccessToken().then((token: Y => {
cb(token);
}).catch((err) => {
.error("failed to obtain the access token! SDK can not
be initialized!", err);

)

Obrazek 34 - Inicializace Web Playback SDK ¢ast 1. Zdroj autor
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Pro zprovoznéni Web Playback SDK je potfeba zkonstruovat objekt Spotify piehravace.

Konstruktor prijima objekt typu Playerlnit, ktery v sobé& zahrnuje nasledujici polozky:

e Name - Proménna slouZici k pojmenovani momentalné béZicitho Spotify prehravace.

Aplikace se objevi pod timto ndzvem u jinych zatizeni, které pravé pouzivaji Spotify.

e getOAuthToken - Polozka pfijimajici funkci s callback funkci. Tato funkce musi
instanci prehravace zajistit validni pristupovy token kuspéSné inicializaci
prehravace. Pokud neni prehravaci poskytnut pristupovy token, uzivatel nemtze

Web Playback SDK pouZivat.

e Volume - Nastavi prehravaci vychozi hlasitost, ve které za¢ne prehravat hudbu.

Pokud vyvojar potiebuje, dle libosti mliZe k instanci prehravace pridat posluchace, ktefi
sleduji piichazejici udalosti. Pokud na jeden z posluchaci je ziskan urcity typ udalosti, je

vykonana vyvojarem implementovana funkce.

("initialization_error", ({ message }: {

("authentication_error", ({ nmessage }: {
.l og(nmessage) ;
spoti fyPl ayer. ("account _error", ({ message }: {
P =>{
)

.l og(nmessage) ;

spoti fyPl ayer. ("pl ayback_error", ({ nessage }: {
P =>{

})

.l og(nmessage) ;

spoti fyPl ayer. ("account _error", ({ message }: {

b)) => {
})

.error("Failed to validate Spotify account", nmessage);

spoti fyPl ayer. (' player_state_changed', (state) => {
spoti fyUpdat eSt at e(st at e) ;
.log(state);

})

spoti fyPl ayer. ("ready", ({ device_id }) =>{
di spat cher ({ : ActionTypeDevicel D. L : device_id
I

.l og("Ready with Device |ID', device_id);

})
Obrazek 35 - Inicializace Web Playback SDK ¢ast 2. Zdroj autor
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Timto zplsobem lze sledovat stav prehravace a priibéh jeho inicializace. Pokud je pfehravac
pripraven k provozu, vygeneruje se k nému identifika¢ni kéd zatizeni. Tento identifika¢ni
kéd je uZiteény pro pozdéjsi vykonavani pozadavkid, pokud je potreba fidit Spotify
prehravac skrze Spotify APL

Poslednim krokem pro zapnuti Spotify ptehravace je funkce connect. Tato funkce propoji
instanci prehravace s Web Playback SDK a zajisti dostupnost uzivateli. Pro pozdéjsi
manipulaci s pfehravacem si instanci uloZime do proménné, ke které bude komponent
Player a jeho potomci mit pristup.
spot i fyPl ayer. connect ().t hen(

(res) =>res ? .l og("Spotify Connected.")
.error("Spotify couldn't connect!")

) ;

set SDK(spoti fyPl ayer) ;

Obrazek 36 - Pripojeni instance piehravace. Zdroj autor

Postup inicializace YouTube IFrame API je skoro identickd k Web Playback SDK. Jedinou
odliSnosti od Web Playback SDK je jeho zptlisob nasazeni do aplikace.

JelikoZ je YouTube prehravac vestavény jako samostatné okno, je zapotiebi pro néj urcit
HTML element, ktery obsadi. V komponentu MainWindow je implementovan HTML

element typu div s id ,,youtube-player-window*.

yout ubePl ayer = YouTubePl ayer (' yout ube- pl ayer-w ndow , {

, videold: videold });

Obrazek 37 - Konstrukce YouTube prehravace. Zdroj autor

Po vytvoreni ur¢eného elementu Ize vytvorit novou instanci YouTube Player a inicializovat

ho pomoci uvedeného konstruktoru. Konstruktor ptijima jako vstup urcité parametry.

e id HTML elementu - Tento element obsadi YouTube prehravac, ktery se

transformuje do [Frame elementu.

e Objekt moznosti pro inicializaci - V tomto parametru lze nastavit chovani [Frame
elementu. Mezi nej¢astéji pouZivané patri, vyska a sirka [Frame elementu, id

prehravaného videa, autoplay (automatické prehravani), a mnoho dalsich.
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Options = {

Obrazek 38 - parametry pri inicializaci YouTube prehravace. Zdroj autor

Pokud vyvojar potiebuje, 1ze nad instanci prehravace zavést posluchace, ktery pozoruje jeji

zmény stavu.
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yout ubePl ayer. on("st at eChange", (event) => {
durati on: | ;
progress: L .getCurrentTime() *
1000;
.l og(event.

(video !==
duration =
monent . dur ati on(vi deo. ?. ).asM I liseconds();

} {
duration = .getState().state.
}

(event . {

-1: |
: ({
Acti onTypesSt at e.
t A
Mer ger . Pl ayer Type.
.get State().state,
-1

0:
mer ger Next Song() ;

2:
({
Acti onTypesSt at e. )
: Merger. Pl ayer Type.
.get State().state,

progresshMs: progress,
D2

({
Acti onTypesSt at e. )
Mer ger . Pl ayer Type.
.get State().state,

progresshMs: progress,
o1

({
Acti onTypesSt at e.

.get State().state,
Ner ger . Pl ayer Type.

Obrazek 39 - zavedeni posluchace nad instanci YouTube prehravace. Zdroj autor




Po inicializaci ptehravace mtze vyvojar uloZit instanci YouTube prehravace na své urcené
misto. V této aplikaci se instance uklada do objektu window. ProtoZe je instance umisténa v
tomto objektu, vyvojaF ma p¥istup k instanci v ramci celé aplikace a miiZe nad ni provadét

poZadované funkce.

L yout ubePl ayer;
el ement .get El enent Byl d("yout ube- pl ayer-wi ndow")
(el enent ! ) elenent. . = "visible",

. pl ayVi deo() ;

Obrazek 40 - Pfipojeni instance YouTube prehravace k window objektu. Zdroj autor
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8.1.5.3 Manipulace s prehravaci

Instance SDK se nachazi ve stavové proménné v komponentu typu Player. Nad touto

proménnou lze volat urcité funkce pro manipulaci s playbackem.

mergerState = (root State);

di spat cher = useAppDi spatch();
[ SDK, set SDK] = useSt at e<Spotify. Pl ayer |

Obrazek 41 - Stavova proménna SDK. Zdroj autor

V kapitole Ovladaci panel 8.1.3.1 byla zminka o struktufe komponentu Player a jeho
potomcich, které manipuluji s pfehravacem Spotify. Mezi tyto potomky patri VolumeSlider,

PlayerButton a ProgressBar. Kazdy z téchto potomku pfijima jako vlastnost funkeci.

Pokud uZivatel klikne na jeden ztéchto komponentli (napt. PlayerButton) nebo vykona

urc¢itou akci, akce vyvola udalost, ktera se propaguje nahoru skrze urcené vlastnosti.

Props {

Functi on;

Pl ayer Butt on: React.FC<Props> = (props: Props) => {

handl eClick = () => {
y props. 0);

< di sabl ed={ props. } classNanme="pl ayer-button"
i d={props.id} onClick={handl eClick}>
< src={ props. } alt="X"></ >
</ >

Obrazek 42 - Kéd PlayerButton.tsx. Zdroj autor
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di sabl ed={! nerger St at e. st at e. } id="prev-button"
src="/images/ PrevButton. png" execFunc={nergerPrevSong}/>
di sabl ed={ } src={nmergerState. state. ?

st at el ng. }

t ext =" Toggl e Pl ay"

i d="pl ay- button" execFunc={nerger Toggl ePl ayBack} />

di sabl ed={! nerger St at e. st at e. } id="next-button"
src="/images/ Next Butt on. png" execFunc={nerger Next Song}/>

Obrazek 43 - VloZené atributy do komponenti typu PlayerButton. Zdroj autor

To znamenj, Ze PlayerButton uvnitf funkce handleClick zavola funkci v atributu execFunc
a timto zplsobem miZe byt vykonana definovana funkce v komponentu Player. V tomto
pripade€ jsou ukazany funkce pro pozastaveni nebo prehravani playbacku a piechod na dalsi
piseni nebo predchozi pisen. Existuje dalsi zpiisob, jakym mliZeme ovliviiovat piehravani

hudby, a to pomoci Spotify API.

Web Playback SDK samostatné neumi zajistit manipulaci pfehravani hudby. Pfevazné je to
sada nastrojli, kterd umozZnuje samotné streamovani hudby skrze aplikaci. Pokud se
podivame do DevTools prohliZece Chrome, miiZeme sledovat pozadavky, které SDK odesila

(napft. pfi zméné hlasitosti).

Headers

 Gwrmeral

identity

Obrazek 44 - Reprezentace ovladani SDK v Chrome DevTools. Zdroj autor

Z tohoto vyplyvj, Ze je moZné ovladat playback skrz HTTP poZadavky, které jsou odesilané
Spotify API. Pro vyvojare to prinasi jednu velkou vyhodu. Vyvojat ma pristup k manipulaci
s playbackem v ramci celé aplikace. Pokud se vyvojar vyda timto pristupem, potiebuje brat

v potaz par omezent:
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e Pro Uspésné odeslani poZadavkuy, je potfeba odeslat identifika¢ni kdd zarizeni, ktery
je pridruZeny k SDK. Vyvojar ve vysledku musi uloZit identifika¢ni kéd na vhodné

misto, ke které bude mit vZdy piistup.

e Existuje maximalni limit, ktery omezuje pocet odesilanych poZadavki za sekundu.
Tento limit je velmi ¢asto prekracovan. Pokud uZivatel manipuluje s hlasitosti nebo
s ukazatelem pribéhu, vramci sekundy je moZné odeslat desitky poZadavkd.

U ostatnich akci, je tento limit zanedbatelny.

({ : ActionTypeSt at e. , payl oad: newSt ate});

. put (C ${ . . }/spotify/pl ayer/ pl ay?devi ce_i d=
${ .get State().deviceld}', spotify_uris);

Obrazek 45 - Odeslani pozadavku pro zapnuti piehravani. Zdroj autor

Pro manipulaci s SDK existuji vSechny funkce, ktery vyvojar pro ovladani potiebuje. Jako

napf. pozastaveni, pokrac¢ovani, ziskani momentalniho stavu a dalsi.

Pl ayer {
Pl ayerlnit & {
(options: Playerlnit);

connect (): Prom se< >

di sconnect () : X

getCurrent State(): Prom se<Pl aybackState |
get Vol une(): Prom se< >

next Track(): Prom se< >

. AddLi st ener Fn;
AddLi st ener Fn;

renmoveli st ener (
event: 'ready' |

not _ready' | 'player_state_changed' | ErrorTypes,
cb?: ErrorlListener | Playbackl nstancelListener |
Pl aybacksSt at eLi st ener,
): :

pause(): Prom se< >

previ ousTrack(): Prom se< >
resunme(): Prom se< >

seek(pos_ns: ): Promse< >
set Name( nane: ): Prom se< >;
set Vol unme( vol une: ): Prom se<
toggl ePlay(): Prom se< >

Obrazek 46 - Reprezentace funkci, které SDK nabizi. Zdroj autor
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YouTube [Frame API nabizi mnohem vic funkci nez Web Playback SDK, avsak hlavnim
rozdilem je absence manipulace s pifehravanim pomoci HTTP poZadavki. Vyvojar musi

ovladat prehravani jenom skrz jeho instanci.

8.1.5.4 Reprezentace stavu prehravacd

Oba prehravace, které jsou v aplikaci integrované, v sobé udrzuji urcity stav. Toto je velmi
zasadni pro zajisténi spravného chodu prehravaci. Existuji dva zptlisoby, jak ziskat stav

daného prehravace:
e Pomoci posluchace, ktery prijima udalosti tykajici se zmény stavu.
e Pomoci funkci nad instancemi, jeZ vraci jejich momentalni stav.
Jakym zplisobem je u obou prehravaci reprezentovan se velice 1isi.
Spotify prehravac reprezentuje sviij stav mnoha vlastnostmi jako naptiklad:
e PlaybackContext — Tato vlastnost v sobé obsahuje urcita metadata o SDK.
e Paused - Boolean proménna reprezentujici pozastaveny nebo prehravajici stav.
e Track window - Obsahuje data o momentalné piehravané pisnicce.
e Position - Zobrazuje ¢asovou pozici pisni¢ky, ktera je prehravana.
e A mnoho dalSich...

Pl aybackSt at e {
Pl aybackCont ext ;
Pl aybackDi sal | ows;

0|

Pl éybackRest rictions;
Pl aybackTr ack\W ndow;

Obrazek 47 - reprezentace objektu PlayerState. Zdroj autor
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Web Playback SDK také automaticky v urcitych intervalech notifikuje posluchace o svém

stavu. Touto funkci lze zajistit, Ze priibéh prehravani je synchronizovany s nasi aplikaci.

Na druhou stranu tu vyvstava problém. Pokud Spotify aktualizuje sviij stav, mlzZe prijit
nadbyte¢né mnozZstvi udalosti o zméné. Toto mize v aplikaci vyvolavat nepiedvidatelné a
nechté&né chovani, pokud se nimi aplikace ridi jako nap¥. u automatického nasazeni dalSiho

nebo predchoziho pisné.

Ready with Device ID 1369279824da7ff826e31d374b9%af3e3c3lac/al

S £
i ety

it

Obrazek 48 - PoCet zmén stavu pti zapnuti prehravani. Zdroj autor

YouTube [Frame API a jeho poslucha¢ na zménu stavu ziskava pouze enumerator, ktery

reprezentuje urcity stav. Enumerator se sklada ze sedmi hodnot:

o BUFFERING - Tento stav informuje vyvojare, Ze prehravané video se nacita.

e ENDED - Prehravani videa bylo ukon¢eno.

e PAUSED - Video bylo pozastaveno.

e PLAYING - Momentalné probiha prehravani videa.

e UNSTARTED - YouTube prehravac se nacita.

e VIDEO_CUED - Video bylo nahrano do piehravace.

Pl ayer St at es {

Obrazek 49 - Reprezentace stavu YouTube prehravace. Zdroj autor

Pokud vyvojar chce ziskat jiné informace, jako napi. délku videa, id momentalné

prehravaného videa a dalsi, musi pouZit prislusné funkce instance YouTube IFrame APL

51



8.1.6 Management vlastniho stavu

Pro tucely bakalarské prace je potieba mezi témito pirehravaci udrzovat sviij vlastni stav.
Pokud by nebyl implementovan, nedochazelo by k automatizaci prepinani mezi piehravaci.
Dal$im poZadavkem je zajistit piistup ke stavu aplikace z jakéhokoliv mista, coZ ndm zajisti

globalni stav. Pro implementaci globalniho stavu byla vybrana knihovna React Redux.

8.1.6.1 React redux

React Redux je obalem existujici knihovny Redux, ktera slouZi pro management globalnitho
stavu JavaScriptové aplikace. Tim, Ze je React Redux implementovany jako obal, Ize ho
jednoduse integrovat a spojit s jmenovanou knihovnou React. Pro jednodussi manipulaci
obsahuje svoje API vystavény Reactu. React oficialné také nabizi funkce neboli hooky pro
implementaci globalniho stavu, které nazyva React Context. Oproti jejich React Contextu je

v w vy s

React Redux privétivéjsi z nasledujicich divodi:

e Predvidatelnost - Pokud sledujeme chovani React Contextu, miiZe se stat, Ze jeho
chovani je nekonzistentni. Zapisy se provadéji asynchronn€, a to pro ucely této
aplikace neni vhodné. React Redux pravé tento problém eliminuje tim, Ze sviij stav

aktualizuje synchronné.[12]

e MoZnost ladéni - React Context neobsahuje nastroje, které umoZni vyvojari
jednoduché ladéni globalniho stavu. React Redux tuto funkcionalitu dopliiuje
pomoci Redux DevTools. Tento nastroj, ktery se instaluje do prohliZe¢e, umoznuje

vyvojari zaznamenavat zmény stavu a jednotlivé akce, které zpiisobili urcité zmény.
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Reset Rewert Cormmit Mrrger

Action Action | Stave DIff | Trace
BRINIT
Tres
SET_DEVICE_ID
SET_QUEUE
SET_PREV_AND_MEXT_SONG
RESUME
STATE_CHANGE

STATE_CHANGE

>

Inspector Chart  RTK Query

Obrazek 50 - Ukazka Redux Toolkit. Zdroj autor

8.1.6.1.1 Zaklady Reduxu

Jadro React Reduxu pro management stavu aplikace vytvari jeho uloZisté. UloziSté slouzi
jako kontejner, ktery v sobé udrzuje globalni stav aplikace. Chova se jako JavaScript objekt
se speciadlnimi funkcemi a schopnostmi. Pro spravné fungovani, vyvojar musi dodrZet urcita

pravidla:

e Vyvojar nikdy nesmi modifikovat nebo ménit globalni stav Reduxu v uloZisti

napiimo.

e VReduxu se nesmi vykonavat Zadna asynchronni logika (K tomu slouZi tzv.

Middlewary).

Pokud vyvojat chce zménit globalni stav aplikace, musi byt urcen jiny zplisob provedeni.

Pro aktualizaci stavu je potieba si ujasnit datovy tok React Reduxu.
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8.1.6.1.1.1 Datovy Tok Reduxu

Redux oproti React Contextu zaujima velmi odlisny ptistup. Datovy tok Reduxu se muze

shrnout pomoci nasledujictho diagramu.

Akze: |
type: "addSong”,
payload: {id: 8}

UloZisté

Dispatcher
Reduktor

Obsluha udalosti

Stav

Aktualizovary
stav

Udalost Uzivatelske rozhrani

Obrazek 51 - Reprezentace datového toku v Reduxu. Zdroj autor

Priibéh zmény stavu zacina v uZivatelském rozhrani. UZivatel v rozhrani provede urcitou
akci, ktera vyvola udalost. Tato udalost je obslouZena odesilatelem (dispatcherem), ktery se
postara o vytvoreni nového objektu akce. Akce slouZi jako JSON objekt, jehoZ vlastnostmi
popisuje, o jaky typ akce se jedna, pfipadné dodava uZitec¢na data potieba k aktualizaci stavu.
Akce nasledné putuje k tloZisti, které danou akci p¥ijme a zpracuje. Cast tiloZi$té starajici se

0 zménu stavu se nazyva ,reduktor®.
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Reduktor na sviij vstup ziskava ptislusnou akci a predchozi stav objektu. Reduktor musi

dodrZovat urc¢ita pravidla pti aktualizaci globalniho stavu:

e Novy stav musi byt vypocitany jen dle piichazejici akce a predeslého stavu.

e Reduktor nesmi stav modifikovat naptimo. Pokud reduktor chce modifikovat stav,

1ze ho ménit jenom na kopii predeslého stavu.

Poté co reduktor aktualizuje stav uloZisté, novy stav je promitnut zpatky do uZivatelské
rozhrani. Objekty, které 1ze umistit do uloZisté, musi byt serializovatelné (prelozitelné do
takového formatu, ktery je vhodny pro uloZeni do paméti). To znamen3, Ze ve stavu mohou

byt uloZeny jenom JSON objekty.

Existuji situace, kdy vyvojar chce vykonat urcitou funkci pfi zméné stavu v tloZisti. Redux

nabizi nad uloZiStém funkci subscribe, jejiZ parametrem je libovolna funkce.

updat eType = () => {
set Current Pl ayer ( .getState().state.

.subscri be(updat eType)

Obrazek 52 - Aktualizace typu momentalné hrajiciho prehravace pomoci odbéru. Zdroj
autor

8.1.6.2 Implementace React Reduxu v aplikaci

Pred implementaci globalniho stavu do aplikace je zapotrebi definovat z jakych vlastnosti
se stav bude skladat. Prevazné se struktura stavu bude odvijet od prehravact. Navrch
k tomuto stavu je potfeba pridat dalsi vlastnosti, které jsou dtleZité pro spravny chod

aplikace jako napft-:

e (CurrentPlayer - Tato promé&nna uchovava v sob& hodnotu enumeratoru, ktery

urcuje momentalné hrajici prehravac.

e YTState - Tato proménna si ukladd stav prehravace YouTube I[Frame APL

Momentalné je implementovana pro ucely ladéni aplikace.

e PausedByUser - Tato boolean proménna oznacuje, zda prehravac byl pozastaveny

uzivatelem. SlouZi jako pomocna proménna pri prepinani mezi jinymi prehravaci.
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Po implementaci definice je nyni moZné se zamérit na implementaci React Redux.

Pl ayerState {
?: Pl ayer Type. | Pl ayerType.

?: (:;api .client.youtube.Video | SpotifyApi.TrackQbject Ful |,
?: gapi.client.youtube.Video | SpotifyApi.TrackQojectFull,

?: gapi.client.youtube.Video | SpotifyApi.TrackQbj ect Ful |,
?: ,
?:

?:

Obrazek 53 - Definice PlayerState. Zdroj autor

Objekt potifebny pro udrzbu globalnitho stavu aplikace je implementovidn v souboru

combineReducers.tsx nasledovné:

e Device id - Tato polozka udrzuje hodnotu id zatizeni, které je ziskano od Web

Playback SDK.
e State - Vlastnost typu PlayerState, dle které se ridi cela aplikace.

e Queue - Objekt obsahujici pole pisnic¢ek, které jsou nasazeny Kk piehravani,

a pocitadlo ukazujici na pozici v poli.

root Reducer = conbi neReducers({
devi cel DReducer,

st at eReducer,
queueReducer,

Obrazek 54 - Objekt reprezentujici stav aplikace. Zdroj autor

V obrazku lze pozorovat jakym zptisobem je udrzba stavu implementovana. Na vrchu
Reduxu je implementovan tzv. kofenovy reduktor, ktery se stard o dil¢i reduktory. Tedy
kazda proménna v objektu ma deklarovany sviij reduktor starajici se o ur¢itou proménnou.
Pokud chceme zkombinovat dilé¢i reduktory do jednoho, Redux nabizi funkci

combineReducers. Touto funkci se zkonstruuje novy kotenovy reduktor.
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ActionTypeDevi cel D {
= "SET_DEVI CE_I D"

Act i onSet Devi cel d {
Acti onTypeDevi cel D.

initsState:

devi cel DReducer = (state: = jnitState, action:
Act i onSet Devi cel d) : => {
(action. ) {
Acti onTypeDevi cel D. E action.
: st at e;

Obrazek 55 - Implementace reduktoru pro id zatizeni v deviceldSlice.tsx. Zdroj autor

Prikladem dil¢iho reduktoru je napf. deviceldReducer. Dle predchozi teorie 1ze v kédu
pozorovat jeho parametry, které prijima. Jsou jimi akce typu ActionSetDeviceld a predesly
stav typu textového fetézce. Po piijmu akce a predeslého stavu se zavola tento reduktor a
testuje se, o jaky typ akce se jedna. Dle typu vykona implementovany kéd. Po vypocitani
nového stavu reduktor musi vratit zpatky aktualizovany stav dle jeho navratového typu.
Timto zplisobem se hodnota zapiSe a propaguje nahoru. Ve stejném souboru Ize vyjadrit
typy jednotlivych akci a jejich parametry. Ackoliv je toto misto pro vyjadieni typu

v s

priznivéjsi a prehlednéjsi, vyvojari nebrani si je implementovat v jiném souboru.
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8.1.6.3 Fungovani React Reduxu v praxi

Jakym zplisobem React Redux funguje v aplikaci lze jednoduse demonstrovat pti spusténi
pisnicky.
(spotify_uris?: [1): Promse<
)
(spotify_uris == ) {
track: SpotifyApi.TrackObjectFull =
get Spoti fyTrack(get TrackUni quel d(spotify_uris[0]));
current State: Merger.PlayerState = .getState().state;
newSt ate: Merger.PlayerState = {

track.
. 0,

current Song: track,
current St at e.
current St at e.
Merger. Pl ayer Type.

({ : ActionTypeSt at e. , payl oad:
newSt at e} ) ;

. put (* ${ . . }/spotify/player/pl ay?devi ce_i d=
${ .getState().deviceld} , spotify_uris);

({ : ActionTypeSt at e. 1) ;

. put (* ${ . }/spotify/player/pl ay?devi ce_i d=

_getState().deviceld}');

Obrazek 56 -Implementace zmény stavu pii zapnuti piehravani Spotify. Zdroj autor

Pokud uZivatel vyvola v uZivatelském rozhrani udalost, ktera zavola funkci spotifyPlay,
ziskd se pomoci URI pisen a posléze jsou jeji data predana do nového objektu stavu.
V predposlednim radku je tento novy stav prirazen objektu akce a uloZisté poté odesle akci

typu STATE_CHANGE.
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st at eReducer = (state: Merger.PlayerState = initState, action:
Action): Merger.PlayerState => {
(action. ) {
ActionTypeSt ate.
{

...State,

acti on.
acti on.
acti on.
acti on.
acti on.
action.

acti on.

acti on.

acti on.

Obrazek 57 - Reduktor pro zménu stavu typu PlayerState. Zdroj autor

Po odeslani akce uloZiSté zavola reduktor stateReducer, ktery se postara o aktualizaci stavu
typu PlayerState. Po provedeni zmén jsou odbératelé uloZisté upozornéni a tim vykonaji své

funkece.

Vyvojari je také umoznéno pouziti tzv. ,selektori”. Tyto selektory slouZi pro vybér urcitych
poloZek z globalniho stavu. Pri pouziti selektoru se vyuZiva React hook useAppSelector.
Tento hook ptijima jako parametr funkci, jehoZ ukolem je ziskat cely globalni stav z uloZisté
a vybrat zného takové polozky, které jsou potfeba. Tuto funkci si musi vyvojar

implementovat sam.

root State = (state: RootState) => state;

Root St at e = Ret urnType< r oot Reducer >;

Obrazek 58 - Implementace funkce pro ziskani stavu pro useAppSelector. Zdroj autor

QueuePage: React.FC = () => {

merger Queue: Merger. Queue = (root St at e) . queue;

Obrazek 59 - Priklad pouZiti React hooku useAppSelector. Zdroj autor
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8.1.7 Ziskavani a zobrazeni obsahu Spotify a YouTube

8.1.7.1 Vyhledavani

K tomu, aby uZivatel mohl spustit jakoukoliv pisen z databaze Spotify nebo YouTube, je
potfeba vytvorit novou stranku pro vyhledavani. Pro vykonani této funkcionality budou
slouzit nové komponenty typu SpotifySearchWindow a YoutubeSearchWindow. Zakladni
stavebni prvek, které tyto dva komponenty sdileji je jejich vyhledavaci pole.

pink floyd

Obrazek 60 - Vyhledavaci pole pro Spotify. Zdroj autor

Vyhledavaci pole neboli komponent SearchBar se sklada ze samotného textového pole
a ikony, kterd funguje jako naviga¢ni ikona pro prepinadni mezi jednotlivymi typy
vyhledavani. V obrazku lze vidét v pozadi zelenou barvu, kterd naznacuje uZivateli, Ze
vyhledava u Spotify. Pokud uZivatel klikne na ikonu Spotify, pfeméni se ikona na logo

Youtube a pozadi zméni barvu na ¢ervenou.

pink floyd .

Obrazek 61 - Vyhledavaci pole pro YouTube. Zdroj autor

Pokud uzivatel zadd do textového pole textovy retézec, po urcitém zpozdéni je odeslan
poZadavek o vyhledavani a uZivateli jsou vraceny vysledky. ZpoZdéni je implementovano
z divodu uSetfeni zdroji. Pokud by zpozdéni neexistovalo, pti kazdém zadani nového

pismene by se odesilal novy pozadavek.

Jak bylo zminéno pfi navrhu, u Spotify jsou vysledky rozdéleny do skupin dle jejich typu
(umélci, skladby, seznam skladeb a alba) a u YouTube je kazdy vysledek reprezentovan
radkem. U Spotify kazdy vysledek alba, seznam skladby nebo umeélce naviguje na dalsi
stranku, kterd zahrnuje specifi¢téjsi obsah dle vybé&ru. Pokud uzivatel klikne na jednu

z deseti stop v kolekci skladeb, zah3ji se spuSténi prehravace.

Na okné YouTube vyhledavani 1ze kliknout na jakoukoliv z vysledku a video je automaticky

spusténo.
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Albums

The Wall (Remastered) A Collection Of Great ... The Dark Side Of The M..
Pink Floyd Pink Floyd Pink Floyd

Tracks

. Another Brick In The Wall, Pt 2 - 2011 Remastered Version
Pink Floyd
E? High Hopes - 2011 Remaster
% Pink Floyd
pegy  VWish You Were Here
Pink Floyd
. Comfortably Mumb - 2011 Remastered Version
Pink Floyd

Artists

A

Obrazek 62 - Reprezentace vysledku pti vyhledavani u Spotify. Zdroj autor
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(
< i d="spotify-search-w ndow'>
< t ype={Merger. Pl ayer Type. Spoti fy}
unc={ handl eSear ch} ></ >

{

results == &&
< i d="search-result-contai ner">
<h1>Al buns</h1>
{(results.albums &% results.al bunms?.itenms.length > 0) &&
< al bums={results. al buns.itens}/>}

<h1>Tracks</h1>

{(results.tracks &% results.tracks?.itenms.length > 0) &&
< tracks={results.tracks.itens}/>}

<h1>Artists</h1>
{(results.artists & results.artists.itenms.length > 0) &&
< artists={results.artists?. itens}/>}

<h1>Pl ayli sts</h1>
{(results.playlists &k results.playlists?. items.length > 0) &&
< playlists={results.playlists.itens}/>}

Obrazek 63 - Kéd pro zobrazeni kolekci vysledki u Spotify. Zdroj autor
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nirvana

Nirvana - Smells Like Teen Spirit
(Official Music Video)

Nirvana - The Man Who Sold The
World (MTV Unplugged)

Nirvana Best Best Songs - Nirvana
Greatest Hits Full Album

Nirvana - Come As You Are
(Official Music Video)

Obrazek 64 - Reprezentace vysledkii vyhledavani YouTube. Zdroj autor

63



generateResults = (result: gapi.client.youtube. SearchResult):
JSX. El ement | => {
(result.id?. ) <
pl ayVi deo={ pl ayVi deo} key={result.id?.
itenr{result}/>
(result.

i mg={result.
title={result.

(
< i d="yout ube-search-w ndow'>
< t ype={Merger. Pl ayer Type. } func={(val ue:
=> handl eSearch(val ue) } ></ >
{results !== &&
< i d="search-resul t-cont ai ner">

{results. ?. map(generat eResul ts)}
>

Obrazek 65 - Implementace zobrazeni vysledki u YouTube. Zdroj autor
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8.1.7.2 Vypis seznam{ skladeb UZivatele

Seznamy skladeb jsou zobrazeny vlevém bo¢nim panelu. Tento komponent v horni ¢asti
zahrnuje karty s ikonami pro prepindni mezi seznamy Spotify a této aplikace. Seznamy

skladeb jsou vypsany jen v momenté, kdy je uZivatel prihlaSen.

Accounts

+ Create Playlist

Q, Search
(M

Shoegaze Classics
Dreampop Classics
Dreampop
Bedroom Pop
Alternativni
Tame Impala
Unwind 70s
Soft Rock
Elliot Smith
Mega Hit Mix

00s Rock Anthems

Obrazek 66 - Vypis seznami skladeb u Spotify. Zdroj autor

Tento bo¢ni panel obsahuje odkazy, které naviguji uZivatele na samostatné stranky téchto

seznamu skladeb.

65



Pl aylists: React.FC = () => {

[i ndex, setlndex] = useState<

backgroundCol or: CSSProperties = { . '#lelele' };

(
id="playlists">
< id="t abs">
< style={index === 0 ? backgroundColor : {}} onClick={()
=> set | ndex(0)}>
< src="/images/spotify.png" alt="couldn't |oad"/>
</ >
< style={index === 1 ? backgroundColor : {}} onClick={()
=> set | ndex(1)}>
< src="/images/ nmergericon. png" alt="couldn't
| oad" />

di splay={index === 0 ? '"flex'" : 'none'}/>
di splay={index === 1 ? 'flex' : 'none'} />

Obrazek 67 - Implementace komponentu Playlists. Zdroj autor

V kédu lze pozorovat dva komponenty typu SpotifyPlaylists a MergerPlaylists. Mezi témito
komponenty se prepind pomoci karet a kazdy komponent ma v sobé uloZené seznamy

skladeb ziskané ze serveru.

8.1.7.3 Stranky pro album, seznam skladeb a umélcd

UZivatel muZe navigovat ktémto strankdm neboli komponentim skrze piedeslé
bvyhledavani u Spotify. Jejich logika pro staZeni dat jsou principidlné identické. Poprvé co
se komponent nacte, pomoci React hooku useParams se ziska z URL parametr id a poté 1ze

stahnout potiebna data k zobrazenf stranky.
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MISERABLE
MIRACLES

Miserable Miracles

Pinkshinyultrablast « 9 tracks

Triangles

Find Your Saint

Obrazek 68 - Zobrazeni Spotify alba. Zdroj autor
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Spot i f yAl bunPage: React.FC = () => {

{ id } = useParanms<{ : | 1>0);
[al bum set Al buni = useSt at e<Spoti f yApi . Al buntbj ect Ful | >() ;
[tracks, setTracks] =

useSt at e<Array<Spoti f yApi . TrackObj ect Ful | >>() ;

| oadAl bum () => {
(lid) .error("Can't load, |Id is undefined!");

{
al bum . get <Spoti f yApi . Al bumObj ect Ful | >(
" ${ . . }/ spotify/al buns/ ${id}"
)

set Al bum( al bum

tracks = . get <Array<Spoti fyApi . TrackCObj ect Ful | >>(

T ${ : : }/ spotify/al buns/ ${id}/tracks’

)
set Tracks(tracks.

(e: ) |

.error(e);

handl ePl ay = (track: SpotifyApi.TrackObjectSinplified) => {
(tracks) addCQ her SongsToQueuePl ayli st (track. , tracks);
mer ger LoadAndPl ay(t rack) ;

}

useEffect (() => {
| oadAl bum() ;
}, [id])

Obrazek 69 - Logika pro ziskavani alba u komponentu SpotifyAlbumPage. Zdroj autor
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Related Artists

Obrazek 70 - RozloZeni stranky pro Spotify umélce
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SpotifyArti st Page: React.FC = () => {

{ id } = useParams<{ : | 1>0);
[artist, setArtist] = useState<SpotifyApi.ArtistObjectFull>();
[topTracks, setTopTracks] =
useSt at e<Spoti fyApi . ArtistsTopTracksResponse>();
[al burs, set Al buns] =
useSt at e<Spoti fyApi . Arti st sAl bunsResponse>();
[rel atedArtists, setRelatedArtists] =
useSt at e<Spoti fyApi . Arti st sRel at edArti st sResponse>();

| oadArti st () =>{

(lid) .error("Can't load an artist! IDis
undefined!");

{
artist . get <Spoti fyApi.Artist ObjectFull>(
T : : Y/ spotify/artist/${id}"
)
set Arti st (( artist). ) ;
topTracks = .get <Spoti fyApi.ArtistsTopTracksResponse>(

: }/spotify/artist/${id}/topTracks’
)
set TopTracks( ( t opTracks) . ) ;
al buns = . get <Spoti fyApi.ArtistsAl bunsResponse>(
T : : }/spotify/artist/${id}/albuns’
)

set Al buns( ( al buns) .

rel atedArtists =
.get <Spoti fyApi . Arti stsRel at edArti st sResponse>(

}/spotify/artist/${id}/relatedArtists’

)

set Rel at edArtists(( rel atedArtists).
(e: ) {

.error(e);

useEffect (() => {
| oadArti st ()
}.[])

Obrazek 71 - Kéd pro nacitani umélce v souboru SpotifyArtistPage.tsx
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8.1.8 Ovladani implementovaného prehravace

8.1.8.1 Spousténi nové pisné

Ke spusténi urcené skladby, kterd miize byt ze Spotify nebo YouTube, je potieba
implementovat vlastni funkci, ktera se stard o rozliSeni skladby a jeho ptivodniho typu

prehravace. K tomuto slouZi funkce mergerLoadAndPlay.

nmerger LoadAndPl ay = (track: SpotifyApi.TrackObjectFull |
gapi . client.youtube. Video | gapi.client.youtube. Resourceld | ) => {

state: Merger.PlayerState = .getState().state;
€ : ActionTypeSt ate. })
(isSpotifyTrackObject(track)) {

(state. === Merger. Pl ayer Type.
L . stopVideo();

(! ] Error(

spoti fyPlay([track.

(state. === Nerger. Pl ayer Type. )

}/spotify/player/pause?devi ce_id

.put (" ${ . :
.get State().deviceld} );

(i sYout ubeVi deo(track))
yout ubePl ay(track.id);

yout ubePl ay(track) ;

Obrazek 72 - Implementace funkce pro spousténi skladby. Zdroj autor

Tato funkce v prvnim kroku ziskd momentalni stav aplikace. Poté se nad uloZistém Reduxu
odesle nova akce typu RESUME, ktera se stara o zménu jedné polozky v globalnim stavu.
Tato polozka informuje aplikaci, zda je pfehravac pozastaven nebo ne. V tomto pripadé je
nastaven na hodnotu true. Dal$im krokem je rozliSeni TypeScriptového typu ziskané
skladby. Skladba mtiZe byt reprezentovana ¢tyfmi typy a to videem, skladbou od Spotify,
Resourceld (tento objekt miize byt ziskany zvysledku vyhledavani), anebo textovym
fetézcem. Po rozliSeni skladby je pred spuSténim ovéfeno, zda momentalné nehraje jiny
prehravac. Toto je ovérené dle poloZky currentPlayer ziskané z globalniho stavu. Pokud ano,
momentalné hrajici prehravac je pozastaven a nasledné miiZe byt nova pisni¢ka nasazena.

Pisnicku Ize spustit ze seznamu skladeb, z alba, vyhledavani nebo top skladeb umélce.
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Duration

- Misty Reflections Tupperwave VaporLoops, Vol. 1 349

Obrazek 73 - Zobrazeni Spotify skladby v seznamu skladeb. Zdroj autor

8.1.8.2 Preskok na dalSi nebo predchozi pisen

Tyto funkce jsou implementovany podobnym zpiisobem jako mergerLoadAndPlay. Po
nasazeni nové skladby je dale potreba aktualizovat v globalnim stavu pocitadlo fronty

a definovat novou piedchozi a nasledujici skladbu.

nmer ger PrevSong = O =>{
state: Merger.PlayerState = .get State(). st at e;
(state. ! ) {

(isSpotifyTrackObject Full (state. previousSong)) {
(!state. && st ate. ===
Merger. Pl ayer Type. )
yout ubePause() ;
spoti fyPl ay([state. previousSong. 1);
} {
(!state. && st ate.
Merger. Pl ayer Type. )
spot i fyPause() ;
yout ubePl ay(st at e. previ ousSong. i d) ;

ol dl ndex: .get State() . queue.
: ({ : ActionTypeQueue.

queue: Array<SpotifyApi. TrackObject Ful | |
gapi . cli ent.yout ube. Vi deo> = .get State() . queue.

({
ActionTypeSt at e.

queue[ ol dl ndex - 1],
queue[ 1 + ol dl ndex]

Obrazek 74 - Implementace funkce pro nasazeni predchozi skladby. Zdroj autor
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8.1.8.3 Ovladani hlasitosti

Posuvnik hlasitosti se nachazi na pravé strané ovladaciho panelu. Jakjiz bylo zminéno, tento
komponent VolumeSlider je potomkem komponentu typu Player. Pokud uZivatel posouva
s hlasitosti, komponent VolumeSlider zaznamena tuto uddalost a zavola funkci, ktera je
definovana skrze jeho atribut func. TudiZ v komponentu Player je poté zavolana v atributu
func funkce setVolume, ktery ziskd novou hodnotu a tou nastavi hlasitost momentalné

hrajiciho prehravace.

Obrazek 75 - Zobrazeni posuvniku hlasitosti. Zdroj autor

Vol uneSl i der: React.FC<Props> = ({func, isDisabled} : Props) => {
[ val ue, setValue] = useState< >(50);

handl eChange = (e: React.ChangeEvent <HTM.I nput El enent >) => {
set Val ue(e. : ) ;
(func) {
(val ue > 100) func(100);
(value < 0) func(0);

func(val ue);

(

i d="vol urme- cont ai ner" >
< i d="vol une-slider"

di sabl ed={i sDi sabl ed}
type="range"
m n="-2"
max="102"
onChange={(e) => handl eChange(e)}
val ue={val ue}/>

Obrazek 76 - Implementace komponentu VolumeSlider (zdroj. autor)
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set Vol ume = (val ue: ) =>{
@ .getState().state.
.error(
.getState().state. === Merger. Pl ayer Type.

(! SDK) Error( )

SDK. set Vol une( val ue / 100);

== ) {

. set Vol une(val ue);

i d="pl ayer">
/>
>
< i d="pl ayer-buttons-cont ai ner">
< di sabl ed={! merger St at e. st at e. }
i d="prev-button"
src="/i mages/ PrevButt on. png" execFunc={nergerPrevSong} />
< di sabl ed={ } src={nmergerState. state. ?
st at el ng. . statelnyg. }
text="Toggl e Pl ay"
i d="pl ay-butt on" execFunc={nerger Toggl ePl ayBack} />
di sabl ed={! merger St at e. st at e. } id="next-

src="/i mages/ Next Butt on. png" execFunc={nerger Next Song} />

func={set Progress} />

to={"/queue"}>
src="/images/ queuel con. png" alt="error" />
</ >
</ >
< i sDi sabl ed={! .getState().state.
unc={set Vol une} />
>

Obrazek 77 - Kéd pro zavolani SetVolume v komponentu Player. Zdroj autor

8.1.8.4 Ovladani playbacku

Proces vykonani funkce pro ovladani playbacku probihd podobnym zpiisobem jako
u nastaveni hlasitosti. Pro fizeni playbacku jsou implementovany komponenty
PlayerButton a ProgressBar. Pomoci tlacitek 1ze prejit na dalSi nebo piedchozi skladbu

a pozastavovat nebo piehravat hudbu. Ukazatel priibéhu se stara o pretaceni playbacku.
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set Progress = (val ue:
(merger St at e. st at e. !
(mergerState.state.current Pl ayer === Merger. Pl ayer Type.
(SDK) {
SDK. seek( val ue) ;
updat ePl aybacksSt at e() ;

Error(

) A
. seekTo( . round(value / 1000),

i d="pl ayer">
/>
>
< i d="pl ayer-buttons-contai ner">
< di sabl ed={! merger St at e. st at e. }
i d="prev-button"
src="/images/ PrevButton. png" execFunc={nergerPrevSong} />
< di sabl ed={ } src={nmerger St ate.state. ?
st at el ng. . statelng. }
t ext =" Toggl e Pl ay"
i d="pl ay-button" execFunc={nerger Toggl ePl ayBack} />
di sabl ed={! merger St at e. st at e. } id="next-
butt on"
src="/images/ Next Butt on. png" execFunc={nmerger Next Song} />

func={set Progress} />

t o={"/queue"}>
src="/images/ queuel con. png" alt="error" />
</ >
</ >
< i sDi sabl ed={! .get State().state.
unc={set Vol une} />
>

DI

Obrazek 78 - Implementace ovladani playbacku. Zdroj autor

mer ger Toggl ePl ayBack = () => {
state: Merger.PlayerState = .getState().state;
(state. == ) {
(state.current Pl ayer === MNerger. Pl ayer Type.
(!state. ) spoti fyPause();
spoti fyPlay();

(!state. ) . pauseVi deo() ;

. pl ayVi deo();

Error( ) ;

Obrazek 79 - Funkce pro prepinani playbacku v mergerUtils.tsx. Zdroj autor
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8.1.9 Implementace stranky pro sjednoceni dvou seznamu skladeb

Dal$im zamérenim této bakalaiské prace zahrnuje implementaci mechanismu pro spojeni
dvou seznami skladeb ze Spotify a YouTube. Pokud uZivatel chce spojit vybrany seznam
skladeb s druhym, musi byt vhodnym zplisobem implementovana navigace na stranku
spojeni dvou seznami skladeb. Jako nejvhodnéjsi zpisob je zavedeni kontextového menu.
Kontextové menu je seznam tlacitek pro zobrazeni riiznych akci, které jsou mozné vykonat
nad objektem kliknuty pravym tlac¢itkem mysSi. Toto menu lze implementovat pomoci

knihovny React Context Menu.

Pl ayl i st Bl ock: React. FC<Props> = ({ playlist }: Props) => {

history = useHistory();

mergeWt hPlaylist = () =>
hi st ory. push( "/ nmerger/ mergeWt hYout ube/ ${pl aylist.id}")

(

id={"playlist-${playlist.id} }>
< cl assNane="pl ayl i st - bl ock">
< src={pl aylist. [0] ? playlist. [0].
"/images/ noteing. png"} alt="Error | oading!"></ >
= >
< cl assNane='playlist-title'
o={ /spotify/playlist/${playlist.id} }>{trinString(playlist.
22) } </ >
= >
{playlist.
</ >
</ >
</ >
>
id={"playlist-${playlist.id} }>
< onCl i ck={ nergeWt hPl ayl i st}>
Conbi ne with. ..
</ >
>

Obrazek 80 - Implementace React Context Menu v PlaylistBlock.tsx. Zdroj autor

Pfi implementovani React Context Menu je nutné implementovat dva komponenty typu
ContextMenuTrigger a ContextMenu. ContextMenuTrigger slouZi jako spoustéc¢ pro
zobrazeni kontextového menu neboli komponentu typu ContextMenu. ProtoZe se
komponenty do sebe nevnoriuji, musi mit komponenty ContextMenu a ContextMenuTrigger
zavedeny stejné id. Tim je zajiSté€na jejich propojenost a nasledné zobrazeni kontextové
menu. Pro zobrazeni jednotlivych tla¢itek menu slouZi komponent typu Menultem, ktery se

vklada jako potomek do ContextMenu.
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file:///export

Pro navigaci na stranku spojeni dvou seznamt skladeb je implementovano tlacitko, které
po kliknuti zavola funkci mergeWithPlaylist a uZivatel je pfesmérovan na poZadovanou

stranku. Pfesmérovani na urcitou stranku je dosaZeno pomoci React hooku useHistory.

vaporwave Vaporwave & Future Fun
Spotify Cucopufff

Obrazek 81 - Zobrazeni kontextového menu. Zdroj autor

Po navigaci je uZivatel prezentovan strankou, ktera zobrazuje jeho vybrany seznam skladeb
a oknem pro vyhledavani seznami skladeb. U Spotify je piidavkem v tomto okné zobrazeni

sledovanych nebo uloZenych seznami skladeb prihlaseného uzivatele.
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Plink floyd greatest hits

== Pink Floyd greatest hits

Pink Floyd's Greatest Hits

Pink Floyd Greatest Hits
album

(2008)

" .

Obrazek 82 - Zobrazeni stranky pro spojeni seznami skladeb YouTube a Spotify. Zdroj
autor

Pokud uZivatel vybere jednu poloZku ze seznamu, oznaci se uzivatelv vybér jako vybrana

polozka pro spojeni. Polozky v seznamu funguji jako prepinace.
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Iy Playlists Search playlist

My Vaporwave List

Randomly

Obrazek 83 - Zobrazeni stranky pro spojeni seznamii skladeb Spotify s YouTube. Zdroj
autor

Nad tlac¢itkem ,Merge“ je uzivateli nabizeno jakym zplisobem lze tyto dva seznamy skladeb
spojit. Nahodné vkladani skladeb do seznamu je vychozi volbou. Pokud uzivatel chce, l1ze
zaradit Spotify skladby jako prvni a YouTube skladby jako posledni nebo naopak. Po
stisknuti tlac¢itka ,Merge“ je vytvofen novy seznam skladeb a uZivatel je presmérovan

automaticky na stranku nové vytvoreného seznamu skladeb.
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8.1.10 Implementace stranky pro vytvoreni seznamu skladeb

Pokud je uzivatel prihlasSen, lze vytvotit novy seznam skladeb do kterého mize vkladat

pisnicky ze Spotify nebo YouTube.

Create a new playlist

Py

Pty
Srwaga i
Dreampop Classics
CHEHMpOp
Bsxirosm Pop
&hermathmi

Tame rmpsin
Lirrerind Tl

Sanift Pseske

Flliod Semith

Aeliaga H Ao

Di0s Aock AnShemes

Thes bs Ay Wirehouse

Obrazek 84 - Stranka pro vytvoteni nové seznamu skladeb. Zdroj autor

UZivatel miiZe navigovat na tuto stranku pomoci tlacitka ,Create Playlist”. Na této strance je
zobrazen formulafr pro vyplnéni nazvu seznamu skladby a jeho popisu. Po jeho vytvoreni
1ze vybrat jednu skladbu od Spotify nebo YouTube a pomoci kontextového menu piidat do

vytvoreného seznamu.

j‘l_.ﬁ;l—l Muoonlight Moodlight Tupparwawe VaporLoops, Vol. 1
[

Add 1o queue

Ahero

Add to playlist

Obrazek 85 - Zobrazeni kontextové menu nad skladbou. Zdroj autor
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Testing Playlist

oraefT = 1 tracks

Your diesc

s
== oonlighi Moodbight UpHaTWava Vaporloops, Vol, 1

Obrazek 86 - VloZena skladba v seznamu. Zdroj autor
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8.1.11 Implementace stranky oblibenych skladeb a fronty

Tyto stranky se vzhledové velmi podobaji. Na druhou stranu je jejich funkcionalita odli$na.
Oblibené skladby uZivatele jsou uloZeny permanentné v databazi, zatim co u fronty je
zobrazeno uZivateli momentalné nasazena fronta skladeb. Tato fronta se miiZe dynamicky

ménit dle prehravaného obsahu.

Queue

Liberty Lost Traveler O The Mew Beginning

Stux lo Vaporwaver

MNP Hard = i
Celestial Sleeper

Asztral Projection+

GammaFlow Prizm

City Lights Fid Attack City Lights

Lazuli_yellow Vivi

o — -
Screensaver
Vulture

Screensaver
totallyrad Designer Jeans BUBBLE
Rise From the Ruins Lost Traveler 0 4 | The New Beginning
carats ber.nell

Satin Sheets Air 98

Result Screen Reprise Soft Replica

VAAV Social Club

gy
.
.
e
-

Obrazek 87 - Zobrazeni stranky pro frontu skladeb. Zdroj autor
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QueuePage: React.FC = () => {

mer ger Queue: Merger. Queue = (root St at e) . queue;

handl ePl ay = (track: SpotifyApi. TrackObjectSinplified |
gapi . cli ent. yout ube. Video) => {

(i sSpotifyTrackOnject (track)) {
addC her SongsToQueuePl ayl i st (t rack. , mhergerQueue.
(track.id) {

addC her SongsToQueuePl ayl i st (track.id, mergerQueue.
{

.error("Can not play! Id is undefined!");

nmer ger LoadAndPIl ay(t rack) ;

gener at eRows = (value: SpotifyApi. TrackObjectFul |l |
gapi . cli ent. yout ube. Vi deo,

i ndex: ): JSX El ement | => {
(index >= mergerQueue. ) {
(i sSpotifyTrackObject Full (val ue))

< showli ke={ } al bun¥{val ue.
i mg={ val ue. ! [2]. }

showArti st ={ }
onCl i ck={ handl ePl ay} track={val ue}

key={gener at eRandonStri ng(14)}/>

< showLi ke={ }
key={ gener at eRandonStri ng(14)} vi deo={val ue}

handl eOnCl i ck={ handl ePl ay}/ >
}

}

useEffect (() => {

}, [nmerger Queue. , merger Queue.

(
i d="queue- page" >
<h1>Queue</ h1>
< id="playlist-table">
< />
{
nmer ger Queue.
. map(gener at eRows)

}

Obrazek 88 - Implementace komponentu typu QueuePage. Zdroj autor

Tento komponent sleduje obsah fronty, ktery je uloZen v globalnim stavu. Pokud zaznamena

zménu ve fronté, skladby zobrazené na strance se aktualizuji a vykresli.
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8.1.12 Implementace stranky pro registraci a prihlaseni

Jak jiZz bylo zminé&no p¥i navrhovani téchto stranek, tento komponent obsahuje formulat, do
které uzivatel zada potiebné udaje. Formular se sklada z tlacitka a z textovych poli, které
jsou reprezentovany komponentem TextField. Po stisknuti tlac¢itka uZivatelem je poté

zavolana funkce pro registraci nebo ptihlaseni uzivatele.

Sign up to Merger

Obrazek 89 - Zobrazeni stranky s formularem pro registraci. Zdroj autor
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Regi st erPage: React.FC = () => {
[email, setEmail] = useState< >("");
[ password, setPassword] = useState< >("");
[username, setUsernane] useSt at e< >("");
[errorMsg, setErrorNsg] useSt at e< >();

tryRegistering = (event: FornEvent <HTMLFor nEl ement >) => {
event . prevent Defaul t () ;
. put (* ${ . . }/ merger/register’, {
usernane,
email ,
password
}).catch((err) => {
(err.
set ErrorMsg(err.

)

.error(err);

})

(

id="formw ndow'>
< src="/i mages/ nergeri con. png" alt="Merger icon"/>
<h2>Sign up to Merger</h2>
< onSubmi t ={tryRegistering}>
<h6>E- mai | </ h6>
< pl acehol der ={"your name@mai | . conl'} type={"text"}
val ue={emai |} onChange={setEmail}/>
<h6>User name</ h6>
< pl acehol der={"usernane"} type={"text"}
val ue={usernane} onChange={set User nane}/ >
<h6>Passwor d</ h6>
< pl acehol der={" password"} type={"password"}
val ue={ password} onChange={set Password}/>
< id="submt-btn" type="submt" val ue="Sign Up"/>
</ P
< style={errorMsg ? { . "block"} : { . "none"}}
i d="response- box" >
<h4>{errorMsg}</h4>

Obrazek 90 - Implementace komponentu pro registraci RegisterPage.tsx. Zdroj autor

8.2 Implementace Serveru

Do této doby bylo moZné ziskavat data pouze ze strany klienta. V tento moment je vhodné
vytvorit novy server, ktery nadm bude ziskavat data z YouTube a Spotify skrze
automatizovanou autorizaci pomoci OAuth 2.0. Do tohoto serveru se implementuji urcité
knihovny, které zajisti komunikaci serveru s témito API. JelikoZ server bude zprovoznén
v prostiedi Node.js, lze vyuZit mnoho frameworkd, které usnadni a urychli jeho
implementaci. Mezi vhodné a nejpopularnéjs$i frameworky, ve kterém se server bude

vyvijet, patii Express.js. Cely server je nahrany na GitHub. [13]
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8.2.1 Vytvareni Fadicl

JelikoZ je potieba implementovat vlastni API a ziskavat data ze dvou rlznych platforem,

server je rozdé€len na tri radice:
e Spotify radi¢ - Tento Fadic se stara o ziskavani dat ze Spotify APL
e YouTube Fadi¢ - Ukolem tohoto fadide je ziskavat data z YouTube Data API.

e Merger radic¢ - Slouzi jako API specificky pro tuto aplikaci.

] %ifyfﬂntrﬂller.tS
yvoutubeController.ts

Obrazek 91 - Soubory pro radice serveru. Zdroj autor

8.2.2 Zprovoznéni YouTube Data API a Spotify API

8.2.2.1 Spotify API

Pfed piipravou implementace prehravaci jiz bylo zminéno, Ze pfi registraci aplikace je
vyvojari poskytnuto ClientID a Client Secret. JelikoZ tyto tidaje byli uloZené v kédu klientské
aplikace, nyni je 1ze pfesunout na server a uloZit je jako proménné prostredi. Tyto hodnoty
jsou uloZeny v souboru process.env. K témto tidajim je ptidana adresa presmérovani, ktera

byla definovana p¥i registraci a nastaveni aplikace.

Pro implementaci Spotify API se pouZije knihovna spotify-web-api-node, ktera slouZi jako
jeho obal (wrapper). Pro inicializaci Spotify API sta¢i vytvorit novou instanci
SpotifyWebApi, do které je povinné predat objekt typu Credentials. Tento objekt musi
obsahovat Client ID, Client Secret a adresu presmérovani. Tyto udaje jsou pozdé&ji pouZity

pro autorizaci.
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spoti fyApi: SpotifyVeébApi = Spot i f yVebApi ({

“http://1ocal host: ${ . . }/spotify/auth/cal |l back®
})

Obrazek 92 - Inicializace Spotify API. Zdroj autor

Spotify API zavadi tti rizné zpiisoby, jakymi lze udélit pristupova opravnéni aplikaci nebo

uZivateli pro komunikaci se Spotify API:

1. Autorizace na strané klienta - Autorizace probiha na strané klienta a nezahrnuje
sdileni tajnych kli¢d. TudiZ neni potieba vytvaret na strané serveru koéd pro
autorizaci. Nevyhodou této autorizace je generace pristupovych tokenu, které maji

kratkodobou platnost. [14]

2. Autentizace mezi servery - Tento zplsob nezahrnuje autorizaci, tudiZz server

nemiiZe pristupovatk idajlim uZzivateld. [15]

3. Dlouhodob3 autorizace - Zpiisob autorizace urceny pro dlouhotrvajici aplikace, kde
uzivatel udéluje aplikaci opravnéni jenom jednou. Tento zpiisob autorizace bude

implementovany ve vyvijeném serveru. [16]

Prvnim krokem pro implementaci autorizace je definice rozsahii opravnéni. Tyto rozsahy
opravnéni informuji uZzivatele pti pfihlaSeni, k jakym druhi@m dat dana aplikace pozaduje
ptistup jako napt. pristup k osobnim tdajtim, ke sledovanym nebo vytvofenym seznamiim

skladeb uZivatelem a dalsi.

Po urceni rozsahii opravnéni lze presmérovat uzivatele na prihlasovaci okno Spotify, do

kterého zada pottebné udaje.
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|l ogin = (req: express.Request, res: express.Response) => {
(spotifyApi.getCredential s(). I= ) {
scope = "stream ng
user - read- emai |
user-read-private
user - read- pl ayback- st at e
pl ayli st-read-private
pl ayl i st -read-col | aborati ve"

state = generat eRandon$t ri ng(32);

aut h_query_paranmeters =
"code",
scope: scope,
spoti fyApi .get Credenti al s() .

state: state,
spoti fyApi . get Credenti al s().
b

res.redirect ('https://accounts.spotify.confauthorize/?" +
_query_parameters.toString());
res.end();

}
res. ("Invalid Spotify Client ID");

res. end();

Obrazek 93 - Implementace funkce pro prihlaSovani ve Spotify radici. Zdroj autor

Dle kédu lze pozorovat v proménné scope definované rozsahy opravnéni. Pred
presmérovanim uZivatele jsou definovany URL parametry potfebné pro spravnou

autorizaci:

e (lientID

e Adresu pro presmérovani

e Typ autorizace

e Rozsahy opravnéni

e State - Tento parametr neni povinny, ale velice doporuceny. Poskytuje protekci

proti ttokiim typu jako padélani poZadavki napiic¢ strankami.
Upresnéné parametry jsou poté vloZeny do URL adresy pro autorizaci uZivatele u Spotify.

Pokud se uzivatel uspéSné prihlasi, je pfesmérovan na adresu, ktera byla drive definovana

v nastaveni aplikace nebo je uloZena v souboru process.env.
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aut hCal | back = (req: express.Request, res: express. Response,
err: express. Errback) => {

(req. .error === ) {
code = req. . code;

aut hOptions = {
. '"https://accounts.spotify.com api/token',
1 {

code: code,

spoti fyApi . get Credenti al s().
"aut hori zati on_code',

{

"Aut horization': 'Basic ' + (Buffer.from
spoti fyApi . get Credenti al s() . + ':'" + spoti-
f yApi . get Credential s(). )
.toString('base64')),
"Content-Type': '"application/x-wwwformurlencoded'

b

request . post (aut hOptions, (error: Error, response: express.Re-
sponse, body: ) =>{

(lerror && response. === 200) {

spoti fyApi.setCredential s({...spotifyApi.getCredentials(),

body. 1)

spoti fyApi.set RefreshToken(body. ) ;
refreshlnterval = setlnterval (refreshSpotifyToken,

-100) * 1000);

res.redirect ("http://1ocal host:3000/");

res. end();

{
res. status(500);

res. ({
"Trying to obtain the access token

err. prot ot ype.
} nmerger. Error)

res.redirect ("http://1ocal host:3000/");
res. end();

Obrazek 94 - Ziskani pristupového a obnovujiciho tokenu od Spotify. Zdroj autor

V tento moment miiZe server pozadat Spotify API o ptistupovy a obnovujici token, ktery
server poté uloZi na vhodné misto. ProtoZe byl ziskan ptistupovy token, serveru je povoleno
ziskavat data od Spotify. Pristupovy token plati po dobu jedné hodiny. Pokud platnost
pristupového tokenu vyprsi, 1ze ho znovu vygenerovat pomoci obnovujiciho tokenu. Pro
automatizaci obnoveni Ize implementovat JavaScriptovy casovaé, ktery kazdou hodinu

obnovuje a ziskava ptistupovy token.
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refreshToken = () => {
clearlnterval (refreshlnterval);
spoti fyApi.refreshAccessToken().then((spRes) => {
(spRes. )
spoti fyApi .set RefreshToken(spRes.

spoti fyApi . set AccessToken(spRes. : ) ;

refreshlnterval = setlnterval (refreshSpotifyToken,
(spRes. . -1000) * 1000);
}).catch((err) => {
.error("failed to refresh the token!", err);

})

Obrazek 95 - Kéd pro automatizaci obnoveni pristupového tokenu. Zdroj autor

8.2.3 Pouziti Spotify A YouTube API

Jakym zpilisobem se ziskavaji data od téchto API se implementaci velmi podobaji. Instance
API nabizi funkce pro ¢teni dat, ktery vyvojar potiebuje napt. vyhledavani, ¢teni skladeb
nebo videi, hledani umélcti nebo kanalu atd. JelikoZ se vtomto piipadé YouTube API
obsluhuje pomoci API klice, je povinnosti ho u kazdého poZadavku predavat do parametri.
Vyvojar se u Spotify API o toto nemusi starat. Pfistupovy token je obsaZen v instanci Spotify

API. TudiZ kazdy odeslany poZadavek v sobé automaticky zahrnuje pristupovy token.

search = (req: express.Request, res: express. Response) => {
(req. .query !== ) {

t ypes: [1 =["playlist", "video"];
(req. . ) types req.

sear chQuery: (=To
youTube. Jdist({
aut h: api,
['snippet'],
gq: searchQuery,
: 15,

type: types
(ytErr, ytRes) => {

('ytErr) {

res. (yt Res?. ). end();

}
res. st at us(500). (ytErr).end();

Obrazek 96 - Priklad pouZiti YouTube Data API na serveru. Zdroj autor
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search = (req: express.Request, res: express. Response)

searchRes = spoti fyApi . search(req.

)
(sear chRes.

(e: ) A
.error(e)
res. status(500). (createlMergerError("Spotify search
has failed!", 500))

}

res.status(204). (createMergerError("Query is undefined!",

Obrazek 97 - Priklad pouZiti Spotify API na serveru. Zdroj autor

8.2.4 Implementace vlastniho radice

Pro ucely bakalarské prace je potieba implementovat nasledujici funkcionality:

e Spojovani dvou seznamtl

Vytvoreni seznamii

PrihlaSovani a registraci

Pridavani skladby do seznamu skladeb
e Pridavani skladby do oblibenych skladeb

K tomu je potfeba zprovoznit novou databazi pro ukladani téchto dat. Vybrany systém,
ktery se bude pouzivat pro vkladani dat, je MySQL. JelikoZ neni cilem této prace popsat
jakym zpilisobem se tato databaze zprovoziuje, je predpokladano Ze je predem vytvorena

a pripojena k serveru.
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8.2.4.1 Registrace

Na strané klienta pri registraci uZivatele je vyzZadovana prezdivka, e-mail a heslo. Po
odeslani poZadavku pro registraci jsou tyto udaje otestovany pomoci regularnich vyrazu.
Pokud jsou udaje definované a test je uspésny, lze prejit na vloZeni nového uZivatele do
databaze. Predtim neZ je uzivatel uloZen, je z bezpecnostnich dlivodu dileZité zaSifrovat
heslo. Pro jeho zaSifrovani je pouzita knihovna berypt. Vyhodou beryptu a jeho Sifrovani
(haSovani) je pouZiti tzv. ,soli“, kterd reprezentuje retézec pridany k zaSifrovanému
textovému Fetdzci pro zvyseni bezpecnosti. Retézec lze vygenerovat nihodné nebo
definovat. Po zaSifrovani hesla je poté novy uZivatel vloZen do databaze a nasledné je mu

umoznéno se prihlasit.

user: nerger.User = req. nmerger. User;

(luser. || !'testPassword(user. password))
res.status(400). (
createMergerError ("Password wasn't provided or illegal chars have
been used!", 400)

)

(!testEmail (user. ) || !'testUsernanme(user. ))
res. st atus(400). (
createMergerError ("Email or usernane has not been provided or
prohi bited chars have been used!", 400)

)

hashedPasswor d: bcrypt . hash(user. password, 10);

(!user. ) Error ("Email is undefined!");

.prom se().query(queries.insertUser(user. , user.email,
hashedPassword) ) ;

} (e: ) |
.error(e)
res. st atus(500). (
createMergerError("Failed to register a user!", 500)

Obrazek 98 - Kod pro registraci uzivatele. Zdroj autor

8.2.4.2 Prihlasovani

Pri prihlaSovani se jako u registrace ovéri, zda ziskané tidaje jsou validni. Pokud ano, lze
pomoci e-mailu ziskat prislusného uzivatele z databaze. Pomoci bcryptu a jeho funkce
compare je ovéieno, zda odeslané heslo uzivatelem koresponduje se zaSifrovanym heslem

z databaze. Pokud ano, uZivatel je ptihlasen.
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Jako pridavek je na serveru nainstalovana knihovna express-sessions. Cilem této knihovny
je automatizovat operace s probihajicimi sessiony uZivateli a ukladat je. Timto lze ovérit,

zda uZivatel je opravnén pouzivat urcité operace APIL.

(req. .aut hent i cat ed) res. status(200);
{emai |, password} = req.

(!email || !password) res.status(403). (createMergerError (" Bad
Credential s", 403));

.prom se().query(queries.selectUserByEmai |l (email)).then( (sql Res) =>

{
user = (sql Res[0] RowDat aPacket []) [ 0] nmerger. User;

(ltuser) {
res.status(403). (
createMergerError ("G ven email wasn't found! |If you don't have
an account please sign up.", 403));

}

(luser. ) {
res.status(500). (createlMergerError("Password is
undefined!", 500));

}

bcrypt . conpare(password, user. password).then(() => {
req. .username = user. ;
req. .email = user.
req. .userld = user.
req. .img = user.
req. .aut henticated =

res. (req. ) ;
}).catch(() => {
res.status(403). (
createMergerError("Bad Credenti al s", 403)

)

V). catch((sql Err) => {
res. (sql Err);

})

Obrazek 99 - Kéd pro prihlaSeni uzivatele. Zdroj autor

8.2.4.3 Vytvoreni nového seznamu

Pred vytvorenim nového seznamu skladeb je ovéreno, zda je uZivatel prihlaSen. Pokud ano,
server odeSle databazi ptikaz, aby vloZila novy zaznam s predanymi udaji na své uloZiste.
Po Uspésném vykonani tohoto prikazu je zpatky klientské aplikaci odeslano id, které Ize

vyuZit pro pfesmérovani uzivatele na nové vytvoreny seznam.
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(!isUserAut henticated(req. ))
res. status(403). (createMergerError("User is not

aut henticated or user id is invalid!", 403));

{
{title, desc} = req.

sql Res: CkPacket = ( . prom se() . query(
queries.insertPlaylist(title, req. .userld, desc)))[0]

CkPacket ;

(sql Res.
(e: ) {
.error(e);
res. status(500). (createMergerError("Failed to create a new

playlist!")):
}

Obrazek 100 - Kéd pro vytvoreni nového seznamu. Zdroj autor

8.2.4.4 Pridavani skladby do seznamu skladeb

Pred vykonanim operace je jako vZidy ovéfeno, zda je uZivatel pfihlaSen. Pokud ano, do
databaze se vlozi identifika¢ni kdd skladby s typem piehravace a nasledné je vytvoren dalsi

s

zaznam, ktery vytvari relaci mezi seznamem skladeb a pfidanou skladbou.

(!isUserAut henticated(req. ))
res.status(403). (createMergerError("User is not
aut henti cated or user id is invalid!", 403));

(!'req. . || !'req. .trackl d)
res.status(400). (createMergerError("Playlist |Id or track
obj ect is undefined!", 400));

{
. prom se()
.query(queries.insertTrack(req. .trackld));
. prom se()
.query(queries.insertTrackToPl ayl i st (req. .trackld,

))

res.status(200);

(e: ) A
.error(e)
res.status(500). (createMergerError (" Execution of the query

failed ", 500));
}

Obrazek 101 - Kéd pro pridani skladby do seznamu skladeb. Zdroj autor
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8.2.4.5 Pridavani skladby do oblibenych skladeb

Ptidavani skladby do oblibenych je implementovano podobnym zplsobem jako pfi
pridavani do seznamu skladeb. Po tispésném ovéreni uzivatele je identifika¢ni kéd skladby
s jejim typem prehravace vloZen do databaze a nasledné je vytvoren zaznam tvorici relaci

mezi skladbou a uzivatelem.

(!isUserAut henti cat ed(req. ))
res. status(403). (createNergerError("User is not authenticated or
user id is invalid!", 403));

{
(!'req. : ) res.status(401). (createMergerError("URl is not valid!"))

.prom se().query(queries.insertTrack(req. . ));

.prom se().query(queries.insert SongToUserDat a(req. .userld,
)).then(() => {
res. st at us(200);
}).catch((err) =>{
.error("failed to like a track!", err)
res. status(500). (createMergerError("failed to like a track!", 500))

)

(e: ) {
.error(e);
res. status(500). (createNergerError("Failed to execute a query!",

Obrazek 102 - Kéd pro pridani skladby do oblibenych. Zdroj autor

8.2.4.6 Spojovani dvou seznam{ skladeb

Spojeni dvou seznami je sloZené z nékolika operaci. Prvnim tkolem je ziskat vSechny
skladby ze seznamii skladeb, které byli odeslané klientem. Skladby jsou potieba ziskat jak
ze Spotify, tak z YouTube. Po ziskani danych skladeb je vytvoren novy seznam skladeb
snazvem Merged Playlist a vloZen do databaze. Nasledné jsou vytvoreny a vykonany
prikazy pro uloZeni skladeb do databaze. Dal$i krok zahrnuje vytvoreni relaci mezi
skladbami a seznamy skladeb. V klientské aplikaci bylo jiZ zminéno, Ze si uZivatel muze
vybrat vjakém poradi tyto pisné seradit. O tento vybér se stara switch, ktery vykona
prislusnou funkci pro zarazeni skladeb v daném poradi. Po splnéni tohoto kroku Ize nyni
odeslat zpatky klientské aplikaci identifika¢ni ¢islo nové vytvoreného seznamu skladeb,

které pouzije k pfresmérovani uzivatele.
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nmerge = (req: express.Request, res: express. Response) =>

(!isUserAut henticated(req. ))
res. stat us(403). (createlNergerError("User is not
aut henticated or user id is invalid!", 403));

('req. .spotifyld &%k !req. . yout ubel d)
res. stat us(401). (createlNergerError (" Yout ube or Spotify
playlist id is not defined!"));

order: merger. Order = nerger. Order.

(req. . )
order = req. : nerger. Order;

spoti fyTracks: Array<Spoti fyApi. TrackCbjectFull> = (
spotifyController.getPl aylistByld(
req. .Spotifyld)). . .map((val) =>{
val .

1)

yout ubeTracks: Array<yout ube_v3. Schema$Vi deo> =
yout ubeControl | er. get Al | Vi deosFronPl ayl i st Byl d(
req. . yout ubel d) ;

sql Res = (
.prom se().query(queries.insertPlaylist("Mrged playlist",
req. .userld)))[0];
insert|d: = (sql Res CkPacket) .

insertQuery = "";
( track spotifyTracks) {
insertQuery =

i nsert Query. concat (queries.insertTrack(track.

}

vi deo yout ubeTracks) {
(!video.id) Error("Video id is not defined!");

insertQuery = insertQuery. concat (queries.insertTrack(video.id),

.promse().query(insertQuery);
tracksQuery:
(order) {

nmer ger. Order. 1
tracksQuery = orderRandom y(spotifyTracks, youtubeTracks,

nmer ger. Order. :
tracksQuery = orderSpoti fyFirst(spotifyTracks,
yout ubeTracks, insertld);

Obrazek 103 - Operace pro spojeni dvou seznamu. Zdroj autor




orderRandomy = (spTracks: Array<SpotifyApi. TrackQbject Ful | >,
yt Vi deos: Array<yout ube_v3. Schema$Vi deo>,
pl aylistld: ) : = {

t ot al Lengt h: = spTracks. + yt Vi deos.

insertlntoPl aylistQuery =

i < totallength; i++) {
= .random() ;

(rnd < 0.5 && spTracks. > 0) {
track = spTracks. pop();
(track) {
insertlntoPlaylistQuery = insertlntoPlaylistQuery.concat (
queries.insertTrackToPl ayli st (track. , playlistld));

(yt Vi deos. > 0) {
vi deo = yt Vi deos. pop() ;

(video?.id)

insertlntoPlaylistQuery = insertlntoPlaylistQuery.concat (
queries.insertTrackToPl aylist(video.id, playlistld));

insert!|ntoPlaylistQuery;

Obrazek 104 - Algoritmus pro ndhodné serazeni skladeb v seznamu. Zdroj autor

8.2.4.7 Ziskavani dat pro zobrazeni seznamu skladeb

Aby byl uZivateli zobrazen vytvoreny seznam skladeb, je zapoti'ebi ziskat tyto data urcitym
zplsobem. Nejdfive se z databaze nacte poZadovany seznam a jeho informace. Po ziskani
seznamu skladby je jeho identifika¢ni kéd pouZit pro nacteni vSech jeho skladeb. Pole
identifikacnich ko6dt skladeb se nasledné pieda funkci requestTracks, kde je
implementovana logika pro ziskani vSech videi z YouTube a skladeb ze Spotify. Poslednim
krokem zbyva vytvoreni nového JSON objektu typu PlaylistFull, ktery je poté odeslan
klientské aplikaci.
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getPlaylist = (req: express. Request, res:
express. Response) => {

(!isUser Aut henti cat ed(req. )) {
res.status(403)
(createMergerError("User is not authenticated or
user id is invalid!", 403));
}

('req. .id) {
res. st atus(500)
(createMergerError("playlistld wasn't provided!",

playlist = (
( . prom se()

.query(queries. sel ect Pl ayli st Byl d(parsel nt (req. .id))))[0]
RowDat aPacket [ ]
)[0];

(!'playlist?.id) Error("Playlist id is undefined!");

trackUris: Array<merger.Song> = ( .prom se().query(
queries. sel ect TracksByPl aylistld(playlist.id)))][O0]
Array<merger. Song>;

tracks = request Tracks(trackUri s);

playlistObj: merger.PlaylistFull = {
playlist.title,
oA
pl aylist.creator,
pl ayl i st . usernane

playlist.id
pl ayl i st. desc,
tracks

res.status(200). (playlistQoj);

(e: ) {
.error(e);
res. status(500). (createlMergerError("Execution of the query
failed!", 500))

}

}
Obrazek 105 - Kéd pro ¢teni seznamu skladeb. Zdroj autor

JelikoZ z databaze lze ¢ist jenom identifikacni kdd skladeb a jejich typ pirehravace, je nutné

ziskat pomoci téchto identifika¢nich kédu data skladeb od Spotify a YouTube. Jak jiZ bylo

zminéno v predchozim kédu, funkce requestTracks ndm pravé tyto data poskytne.

Algoritmus pro ziskani téchto dat je znazornén v nasledujicim kédu.
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request Tracks = (tracks: Array<nerger.Song>)
Prom se<Array<Spoti f yApi . TrackObj ect Ful | | youtube_v3. Schema$Vi deo>> => {

results: Array<SpotifyApi.TrackCbject Full
yout ube_v3. Schema$Vi deo> = [];

i sType: nerger. Pl ayerType = tracks[0].
startlndex = 0
endl ndex = 1;

( i =1, i < tracks. s+ {
(i sType === tracks[i]. ) {
endl ndex++
(endl ndex !== tracks

(i sType === nerger. Pl ayer Type. ) {
uris: [1] = tracks.slice(startl ndex,
endl ndex) . mp(track => track. split(":")[2]);
request edTracks: Array<SpotifyApi.TrackObjectFull> =
spotifyController.get TracksByUris(uris);

results = results. concat (request edTracks);
startlndex = i;

endl ndex =i + 1;

i sType = merger. Pl ayer Type.

request edTracks: Array<yout ube_v3. Schema$Vi deo> = (
yout ubeControl |l er
. get Yout ubeVi deoLi st (tracks. slice(start|ndex, endl ndex)
. map(val => val. )));

results = results. concat (request edTracks);
startlndex = i;

endlndex =i + 1;

i sType = nmerger. Pl ayer Type

(results. === tracks. results;
(i sType === nerger. Pl ayer Type. ) {
uris: [1] = tracks.slice(startlndex, endl ndex). map(track
=> track. .split(":")[2])

request edTracks: Array<SpotifyApi.TrackCbjectFull> =
spotifyController.get TracksByUris(uris);

results = results. concat (request edTracks);
request edTracks: Array<yout ube_v3. Schema$Vi deo> = (
yout ubeControl | er
. get Yout ubeVi deoLi st (tracks. sl ice(startlndex, endlndex)

. map(val => val. )));

results = results.concat (request edTracks);

Obrazek 106 - Algoritmus pro ziskani dat skladeb. Zdroj autor




Hlavni podminkou tohoto algoritmu je zachovani poradi skladeb v seznamu. Pokud by toto
nebylo dodrZeno, dochazelo by k jejich ndAhodnému sefazeni. Tudiz tento kéd rozdéluje pole
skladeb, které byli ziskany ze vstupnich parametrii, do souvislych bloku podle prehravace.
Tyto bloky jsou poté pouzity pro ziskani dat z API prehravaci. Pti ziskavani dat skladeb od

Spotify API je jesté potieba vzit v ivahu jakym zplisobem se odesle pozadavek.

Pokud Spotify API ziska poZadavek s prectenim vice neZ padesati skladeb, tento poZadavek
odmitne. [17] Je potieba tento jeden pozZadavek rozdélit na vice poZadavki, které
nepresahnou vice neZ padesat identifika¢nich kédu skladeb. Tento problém rovnou resi

funkce getTracksByUris.

get TracksByUris = (uris: Array<
Prom se<Array<Spoti f yApi . TrackObj ect Ful | >> => {

count Of Request s: = .ceil (uris.

results: Array<SpotifyApi.TrackObjectFull> = [];

( i =0; i < countORequests; i++) {
results = results
.concat (( spoti fyApi.get Tracks(uris.slice(i * 50,

(i + 1) *30), {})).
}

results;

Obrazek 107 - Kéd pro ziskani nékolik skladeb od Spotify. Zdroj autor
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9 Zaveér
Aplikace, jejiZz tkolem bylo integrovat dva prehravace vjednom, se podarilo vyvinout

uspésné. Pri vyvoji byli pouZity urcité ndastroje k vytvoreni aplikace a byly popsany

a demonstrovany pfi implementaci, coZ bylo hlavnim cilem této prace.

Na zacatku bylo vysvétleno, jakym zplisobem postupovat pti vytvareni webové aplikace.
Vprvni ¢asti bylo zkoumano, jakym zplsobem komerc¢ni prehravace funguji a jaké
funkcionality nabizi. Na zakladé téchto funkcionalit byly stanoveny pozadavky
a funkcionality, které aplikace méla zahrnout. Pfed implementaci aplikace se realizoval
navrh celé webové aplikace. Cilem bylo navrhnout uZivatelské rozhrani, architekturu

aplikace, jak bude fungovat server a co bude databaze aplikace obsahovat.

Po navrZeni aplikace nasledovala implementace klientské aplikace. Hlavnim zamé&tenim pti
vyvoji webové aplikace byl popis pripravy a pouZiti prislusnych knihoven jako YouTube
[Frame API a Web Playback SDK pro vytvoreni pitehravace. Nasledné byly tyto piehravace

integrovany do aplikace a vyuzity v praxi.

Dalsi ¢asti této prace zahrnovala implementaci serveru béZici v prostredi Node.js, ktery se
poté pripojil k databazi. Nejdtive se popsalo, jakym zplisobem zprovoznit YouTube API a
Spotify API na serveru. Nasledujicim krokem bylo popsani implementace téchto API a

ukazka jejich pouZiti v praxi.

Ke konci byla na serveru implementovana vlastni API. Byly také popsany jednotlivé funkce,
které aplikace vyuZiva jako napt. registrace, prihlaSovani, pridavani skladeb do seznamu

skladeb a dalsi.

Nastroje, které byly pouZity pti vytvoreni aplikace, jsou vskutku uZite¢né. Jsou vefejnosti
dostupné a kdokoliv chce, miize si vyzkouSet implementovat vlastni klon prehravace.
Ackoliv existuje par pripadu, které mohou vyvojare zarazit, nastroje jsou robustni a plni

dobfe svoji funkeci.
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