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ANOTACE 
Baka lářská práce s e zabývá t v o r b o u webové a p l i k a c e s le teckými sn ímky O l o m o u c e . 

C í lem práce b y l o vytvořit o n l i n e w e b o v o u a p l i k a c i , j enž z o b r a z u j e a porovnává 

o r t o f o t o m a p y O l o m o u c e o d r o k u 1 9 2 7 d o současnost i . První část bakalářské práce b y l a 

zaměřena n a s t u d i u m odborné l i t e r a t u r y webových apl ikací a výběr mapových 

k n i h o v e n . V druhé části b y l y testovány mapové k n i h o v n y Lea f l e t a A r c G I S O n l i n e , ze 

kterých b y l a p r o vývoj a p l i k a c e vybrána k n i h o v n a Lea f l e t . Další část b y l a zaměřena n a 

detai lní p o p i s t v o r b y webové a p l i k a c e v mapové kn ihovně Lea f l e t a j e j i c h f u n k c i o n a l i t . 

V pos lední části b y l a popsána úprava le teckých sn ímků, vytvoření a zpracování 

o r t o f o t o m o z a i k y p r o použit í v e webové a p l i k a c i . 
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Lea f l e t ; O r t o f o t o ; A p l i k a c e ; Snímky; O l o m o u c 
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ANOTATION 
T h e b a c h e l o r t h e s i s e x p l o r e s t h e p o s s i b i l i t i e s o f c r e a t i o n o f a w e b a p p l i c a t i o n d i s p l a y i n g 

a e r i a l i m a g e s o f O l o m o u c . T h e a i m o f t h e b a c h e l o r t h e s i s w a s to c r e a t e a n o n l i n e w e b 

a p p l i c a t i o n t h a t d i s p l a y s a n d c o m p a r e s o r t h o p h o t o m a p s o f O l o m o u c f r o m y e a r 1 9 2 7 to 

t h e p r e s e n t . T h e f i r s t p a r t o f t h e b a c h e l o r t h e s i s w a s f o c u s e d o n t h e s t u d y o f w e b 

a p p l i c a t i o n l i t e r a t u r e a n d t h e s e l e c t i o n o f m a p l i b r a r i e s . I n t h e s e c o n d p a r t , t h e Lea f l e t 

a n d A r c G I S O n l i n e m a p l i b r a r i e s w e r e t e s t e d , f r o m w h i c h t h e Lea f l e t l i b r a r y w a s 

s e l e c t e d for t h e a p p l i c a t i o n d e v e l o p m e n t . T h e n e x t p a r t w a s f o c u s e d o n t h e d e t a i l e d 

d e s c r i p t i o n o f t h e d e v e l o p m e n t o f t h e w e b a p p l i c a t i o n i n t h e Lea f l e t m a p l i b r a r y a n d 

t h e i r f u n c t i o n s . T h e l a s t p a r t d e s c r i b e d t h e e d i t i n g o f a e r i a l i m a g e r y , c r e a t i o n a n d 

p r o c e s s i n g o f o r t h o p h o t o s for u s e i n t h e w e b a p p l i c a t i o n . 
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ÚVOD 
R o k u 1 8 5 8 vzlétl G a s p e r F e l i x ho rkovzdušným ba lónem a vytvoři l první l e t e c k o u 

f o t og ra f i i Paříže. Vyná lezem l e t a d l a v r o c e 1 9 1 0 došlo k rych lému r o z v o j i této 

t e c h n o l o g i e , k terá b y l a dále v e l m i využ ívanou v období světových vá lek ( Z e m e k 2 0 1 4 ) . 

O d vytvoření prvn í le tecké fo togra f i e u p l y n u l o 6 9 l e t a vyná lezu l e t a d l a pouhých 17 . 

J edná se o r o k 1 9 2 7 , k d y v České r e p u b l i c e b y l o vytvořeno první p lnohodnotné letecké 

snímkování . T e n t o pr imát s i z a p s a l o město O l o m o u c ( F o l t a 2 0 1 0 ) . 

C í lem baka lářské práce j e t e n t o d o s u d uce leně nepubl ikovaný fotoplán o d h a l i t světu 

ve formě o r t o f o t o m a p y . V době modern ích technologi í a i n t e r n e t u nen í lepší možnost , 

než právě t e n t o fotoplán p u b l i k o v a t pomoc í o n l i n e webové a p l i k a c e . Vy tvářená webová 

a p l i k a c e n e o b s a h u j e p o u z e letecké sn ímkován í z r o k u 1 9 2 7 , a l e s n a h o u j e představi t co 

největší množstv í le teckého sn ímkován í a z n i c h vzn ik lých o r t o f o t o m a p o d t o h o t o r o k u 

až d o současnost i . 

Webová a p l i k a c e t ímto nabíz í možnos t p o h l e d u n a O l o m o u c z ptač í p e r s p e k t i v y ve 

zm íněném období . A p l i k a c e j e konc ipována t a k , a b y jednot l ivé o r t o f o t o m a p y b y l o možné 

porovnávat . Z t o h o t o důvodu j e rozdě lena d o d v o u mapových polí, které j s o u 

synchronizovány. Součást í a p l i k a c e j s o u stručné histor ické i n f o r m a c e o v z n i k u 

zmíněného sn ímkování z r o k u 1 9 2 7 a ú zemn ím p lánování ve 2 0 . a 2 1 . století. 

Už ivate lům j e nab í zen p o h l e d n a vývoj O l o m o u c e , který j e z o r t o f o t o m a p j ednoduše 

čitelný. Z m a p l z e r o z p o z n a t záměry územního p lánování v o b l a s t e c h bytové výstavby, 

a l e i dopravní i n f r a s t r u k t u r y . 
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1 CÍLE PRÁCE 
Cí lem práce j e vytvořit o n l i n e w e b o v o u a p l i k a c i , v e které b u d o u z a h r n u t y všechny 

dostupné letecké sn ímky ( n a KGI ) o d r o k u 1 9 2 7 do současnost i . S t u d e n t j a k o první 

k r o k mus í sn ímky g e o r e f e r e n c o v a t a dále vytvoř í o r to fo to m o z a i k y . N a d uvedenými d a t y 

b u d e p o s t a v e n a webová a p l i k a c e s c í lem p r e z e n t a c e h istor ických le teckých sn ímků 

O l o m o u c e . Při vytváření a p l i k a c e b u d e m i m o j iné otestován nástroj E x p e r i e n c e b u i l d e r 

z A r c G I S O n l i n e . Finální výběr t e c h n o l o g i e b u d e p r o v e d e n n a základě rešerše 

a testování. 

Celá práce (text, pří lohy, výstupy, zdro jová a vy tvořená data ) se odevzdá v digitální 

podobě n a paměťovém nosič i ( C D , D V D , S D k a r t a , f l a s h d i s k ) . T e x t práce s vybranými 

př í lohami b u d e odevzdán ve d v o u svázaných výt iscích n a sekretariát k a t e d r y . 

O d ip lomové práci s t u d e n t vytvoř í w e b o v o u s t ránku v s o u l a d u s p r a v i d l y dos tupnými n a 

s t ránkách k a t e d r y . Práce b u d e zpracována p o d l e zásad d l e Vožení lek (2002 ) a závazné 

šablony p r o d ip lomové práce n a K G I . P o v i n n o u př í lohou práce b u d e p o s t e r formátu A 2 . 

Webová a p l i k a c e m á z a cíl srovnání o r t o f o t o m a p ve d v o u synchronizovaných 

mapových pol ích. N a d rámec zadání j e w e b o v á a p l i k a c e dop lněna o histor ické 

i n f o r m a c e , oh ledně leteckého sn ímkován í z r o k u 1 9 2 7 a i n f o r m a c e o ú z emn ím 

p lánování ve 2 0 . a 2 1 . století. V e webové a p l i k a c i j s o u publ ikovány veřejně dos tupné 

histor ické sn ímky O l o m o u c e . 
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVÁNÍ 
K a p i t o l a p o p i s u j e m e t o d y použi té při vypracování baka lářské práce. Dále s e detai lně 

zaměřuje n a p o p i s použ i tých d a t a programů. K a p i t o l a j e ukončena s t ručným shrnut ím 

p o s t u p u t v o r b y bakalářské práce. 

2.1 Použité metody 
Práce b y l a zahájena s t u d i e m odborné l i t e r a t u r y , která b y l a zaměřena n a webové 

a p l i k a c e a k n i h u R N D r . R o s t i s l a v a Nétka, P h . D . , W e b o v á k a r t o g r a f i e . Při tvorbě webové 

a p l i k a c e b y l y použi ty m e t o d y programování , došlo k t r a n s f o r m a c i d a t a použit í 

t ransformační r o v n i c e : 

" E P S G : 5 5 1 4 " , " + p r o j = k r o v a k + l a t _0=49 .5 + l o n _ 0 = 2 4 . 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

+ a l p h a = 3 0 . 2 8 8 1 3 9 7 2 2 2 2 2 2 2 + k = 0 . 9 9 9 9 +x_0=0 +y_0=0 +e l l p s=besse l 

+ t o w g s 8 4 = 5 8 9 , 7 6 , 4 8 0 , 0 , 0 , 0 , 0 + u n i t s = m +no_de f s " 

Během zpracování le teckých měř ických sn ímků b y l a použ i ta m e t o d a 

georeferencování . J edná se o p r o c e s , určující v z t a h m e z i p o l o h o u d a t v rastrovém 

p o d k l a d u a p o l o h o u v daném souřadnicovém systému, d o kterého j s o u d a t a 

t rans formována (Brůha 2 0 1 4 ) . 

2.2 Použitá data 
První použ i tou d a t o v o u s a d o u j s o u Arch ivn í orto fotosnímky o d Českého úřadu 

zeměměř ického a katastrá lního (ČÚZK) . Podrobněj i s e j e d n á o veřejně d o s t u p n o u 

prohl ížecí w e b o v o u m a p o v o u s lužbu ( W M S ) , splňující technické p o k y n y směrnice 

I N S P I R E . Součást í této prohl ížecí s lužby j s o u le tecká sn ímkován í v l e t e c h 1 9 9 8 až 2 0 1 8 . 

Černobí lá o r t o f o t a j s o u veřejnost i dos tupná o d r o k u 1 9 9 8 až 2 0 0 1 , barevná o d r o k u 

2 0 0 2 . V mapové a p l i k a c i b y l y n i cméně použi ty p o u z e j ednot l i vé r o k y , ve kterých b y l o 

sn ímkováno území měs ta O l o m o u c e . Přesněji s e j e d n á o r o k y a tudíž v r s t v y : 2 0 0 0 

(černobílé orto foto ) , 2 0 0 3 , 2 0 0 6 , 2 0 0 9 , 2 0 1 2 , 2 0 1 4 , 2 0 1 6 a 2 0 1 8 (ČÚZK 2 0 2 1 b ) . 

Nejaktuálnější orto fotosnímky v mapové a p l i k a c i b y l y použi ty z a r o k 2 0 2 1 . J edná se 

o prohl ížecí s lužbu W M S veřejně p u b l i k o v a n o u o rgánem ČÚZK, která stejně j a k o 

Archivní o r to fo to splňuje požadavky a p o k y n y směrnice I N S P I R E . (ČÚZK 2 0 2 1 a ) 

Poslední použ i tou w e b o v o u m a p o v o u s lužbou b y l a Histor ická o r t o f o t o m a p a z 5 0 . l e t 

2 0 . století. Mapová s lužba b y l a zveře jněna Českou informační a g e n t u r o u ž ivotního 

prostředí (CEN IA ) . Užit í j e umožněno p o d l icencí C r e a t i v e C o m m o n s B Y 4 . 0 - sdí lení 

a a d a p t a c e i p r o komerčn í účely p o u z e z a podmínek uvedení a u t o r a . Histor ická or to fo to 

m a p a z a h r n u j e v r s t v y le teckých sn ímků převážně z l e t 1 9 5 2 - 1 9 5 4 . Místa, k d e v daném 

období sn ímkování neproběhlo , j s o u dop lněna sn ímky z l e t 1 9 3 7 - 1 9 7 0 . Sn ímkování 

O l o m o u c e probíhalo v l e t e c h 1 9 5 3 - 1 9 5 4 . T a t o o r t o f o t o m a p a v z n i k l a z histor ických 

sn ímků prvního p lošného celostátního leteckého sn ímkován í v rámci p r o j e k t u Národní 

i n v e n t a r i z a c e kon taminovaných míst (N IKM) . Letecké měř ické sn ímky p r o vytvoření 

o r t o f o t o m a p y b y l y p o s k y t n u t y Vo j enským geogra f ickým a hydrometeoro log ickým 

úřadem (VGHMÚř ) Dobruška. Sn ímky do o r t o f o t o m a p y z p r a c o v a l a společnost G E O D I S 

B R N O , s p o l . s r .o . ( C E N I A 2 0 1 0 ) . 

Dalš ími rastrovými d a t y j s o u digi tal izované letecké sn ímky O l o m o u c e z r o k u 1 9 2 7 . 

J e d n a l o s e o prvn í letecké sn ímkován í v tehdejš ím Českos lovensku. Takzvaná 

f o t o d o k u m e n t a c e O l o m o u c e b y l a p r o v e d e n a n a základě n u t n o s t i vytvoření územního 

p lánu p r o město O l o m o u c n a d dostatečně kva l i tn ím m a p o v ý m dí lem, které d o té d o b y 
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město n e v l a s t n i l o . Letecké sn ímkován í b y l o schváleno m i n i s t e r s t v e m národn í o b r a n y 

a p r o v e d e n o vo jenskými p i l o t y z II. Leteckého p l u k u Neředínského letiště v O l o m o u c i . 

Podrobněj i s e j e d n á o 2 5 6 svis lých sn ímků O l o m o u c e . ( F o l t a 2 0 1 0 ) Letecké sn ímky b y l y 

propůjčeny Magis trátem měs ta O l o m o u c e p r o účely mapové a p l i k a c e a bakalářské 

práce. Použi tá o r t o f o t o m o z a i k a b y l a vy tvořena v rámci d ip lomové práce P e t r o u 

Sádovskou (Sádovská 2 0 1 1 ) . 

Pos ledními rastrovými d a t y j s o u digital izované sn ímky O l o m o u c e z r o k u 1 9 7 1 , 1 9 8 5 

a 1 9 9 1 . D a t a b y l a p o s k y t n u t a p r o účely publ ikování n a w e b u v rámci baka lářské práce 

Vo jenským geogra f ickým a hydrometeoro log ickým úřadem Dobruška. 

2.3 Použité programy 
QGIS 

Profesionální G I S p r o g r a m def inovaný j a k o svobodný a otevřený. Q G I S j e uživatelsky 

přívět ivý p r o g r a m l icencovaný p o d G N U G e n e r a l P u b l i c L i c e n s e . J e of iciálním p r o j e k t e m 

nev ládní nez iskové o r g a n i z a c e O p e n S o u r c e G e o s p a t i a l F o u n d a t i o n (OSGeo ) . J edná se 

o F r e e a n d O p e n S o u r c e k o n k u r e n c i p r o g r a m u A r c G I S P r o . Aktuá ln í v e r z e p r o g r a m u j e 

3 . 2 4 T i s l e r ( O S G e o 2 0 2 2 ) . 

P r o g r a m b y l využit p r o testování webových mapových služeb a zj išťování po t řebných 

informací o technických v l a s t n o s t e c h těchto služeb. 

ArcG IS Pro 

Desktopový profesionální G I S p r o g r a m o d společnost i E s r i . J edná se o p r o p r i e t a m i 

komerčn í p r o g r a m , který j e j e d n í m z nejvyužívanějších G I S sof twarů n a světě. Aktuá ln í 

v e r z e p r o g r a m u j e 2 . 9 . 2 ( E s r i 2 0 2 2 ) . 

P r o g r a m b y l využit p r o t r a n s f o r m a c e souřadnicových sys témů rastrových d a t . Dále 

z d e b y l y vytvořeny vl ícovací b o d y a b y l o p r o v e d e n o geore ferencování sn ímků z r o k u 

1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 . 

V i s u a l S t u d i o Code 

V i s u a l S t u d i o C o d e j e j e dnoduchý e d i t o r zdrojového kódu. P o d p o r u j e vývojové o p e r a c e 

j a k o j e ladění, spouštění a verzování zdrojového kódu. P r o g r a m j e vyví jen společnost í 

M i c r o s o f t a j e podporován t řemi h lavními operačními systémy: M i c r o s o f t W i n d o w s , 

m a c O S a L i n u x . Aktuá ln í v e r z e p r o g r a m u j e 1.65.2 ( M i c r o s o f t 2 0 2 2 ) . 

P r o g r a m b y l využi t při psaní zdrojového kódu mapové a p l i k a c e . Největší v ýhodou 

o p r o t i dříve použ í vanému e d i t o r u No tepad++ j e napov ídání při psaní kódu. 

Adobe Photoshop 

P r o g r a m A d o b e P h o t o s h o p j e rastrový graf ický e d i t o r vyví jen a d istr ibuován společnost í 

A d o b e Inc . H lavn ím využ i t ím p r o g r a m u j e úprava souborů v rastrových formátech 

( T e c h o p e d i a Inc . 2 0 2 2 ) . 

P r o účely zpracování le teckých sn ímků b y l použi t zásuvný m o d u l C a m e r a R a w . 

J edná se o m o d u l pracující s nezpracovanými nekompr imovanými obrazovými d a t y ve 

s tupních šedi s p o l u s m e t a d a t y . Výhradně s e j e d n á o rastrové formáty: R A W , T I F F 

a J P E G (Adobe Inc . 2 0 2 2 ) . 

Agisoft Metashape Pro fess iona l 

Softwarový p r o d u k t o d ruské společnost i A g i s o f t L L C , který s louží p r o fotogrammetr ické 

zpracování dig i tálních sn ímků. Výs tupem j s o u v y s o c e hodnotné prostorové i n f o r m a c e ve 

formě hustých bodových mračen, texturovaných po lygonáln ích mode lů , 
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geore ferencovaných o r t o f o t o m o z a i e k a digitálních mode lů reliéfu a p o v r c h u . Aktuá ln í 

v e r z e p r o g r a m u j e A g i s o f t M e t a s h a p e 1.8.2 (Ag iSo f t L L C 2 0 2 1 ) . 

S o f t w a r e b y l použi t p r o zpracování digitálních sn ímků, zpracování o r t o f o t o m o z a i k y 

a je j í e xpo r t . 

2.4 Postup zpracování 
Před samotným zpracován ím bakalářské práce b y l o n e j p r v e nutné n a s t u d o v a t o d b o r n o u 

l i t e r a t u r u , č lánky a j i né zd ro j e , týkající s e tématu webových apl ikací a zpracování 

le teckých sn ímků. Jakož to stěžejní dílo při s t u d i u t ématu webových apl ikací b y l a 

z v o l e n a k n i h a o d R N D r . R o s t i s l a v a Nétka, P h . D . a to W e b o v á k a r t o g r a f i e - s p e c i f i k a 

t v o r b y interakt ivních m a p n a w e b u . K da lš ímu s t u d i u t v o r b y mapových apl ikací b y l y 

použi ty ze jména angl ické zd ro j e , a to B o d y o f K n o w l e d g e a další. N a zák ladě zj ištěných 

informací b y l a sepsána rešerše baka lářské práce a nas tudované z n a l o s t i b y l y použity 

při da lš ím vývoji a p l i k a c e . 

Po nastudování l i t e r a t u r y a po t řebných návodů započal výběr a testování mapových 

k n i h o v e n . N a základě rešerše a zadání baka lářské práce b y l y z v o l e n y p r o testování dvě 

mapové k n i h o v n y . První t e s t o v a n o u možnost í b y l c loudový p r o p r i e t a m i p r o d u k t o d 

společnost i E s r i , A r c g i s O n l i n e s využ i t ím nástroje E x p e r i e n c e B u i l d e r . D r u h o u 

možnost í b y l a otevřená m a p o v á k n i h o v n a Lea f l e t , k terá b y l a n a základě testování 

vybrána j a k o vhodná p r o t v o r b u f inální mapové a p l i k a c e s histor ickými le teckými 

sn ímky O l o m o u c e . 

Po výběru mapové k n i h o v n y nás ledova la samo tná t v o r b a mapové a p l i k a c e . Při tvorbě 

b y l o použito ve lké množstv í komuni tn í ch zásuvných modulů , upravených p r o ideální 

funkčnost i v z h l e d a p l i k a c e . 

M i m o m a p o v o u k n i h o v n u Lea f l e t b y l a v a p l i k a c i také zakomponována J a v a S c r i p t 

k n i h o v n a j Q u e r y . K n i h o v n a b y l a využ i ta p r o vytvoření p r v k u výběru o r to fo to v r s t e v . 

Dále pomoc í k n i h o v n y j Q u e r y j s o u uživatel i sdě lovány i n f o r m a c e o le teckých snímcích 

a vytvářeny další menš í f u n k c e . 

Po dokončení mapové a p l i k a c e došlo k e zpracování le teckých sn ímků O l o m o u c e . 

Všechny letecké sn ímky z r o k u 1 9 2 7 b y l o n e j p r v e nutné u p r a v i t v p r o g r a m u A d o b e 

P h o t o s h o p pomoc í zásuvného m o d u l u C a m e r a R a w . B y l a p r o v e d e n a k o r e k t u r a e xpo z i c e , 

k o n t r a s t u , st ínů, o s t r o s t i a dalš ích v lastnost í sn ímků. Stejné úpravy b y l y také 

provedený n a le teckých sn ímcích z r o k u 1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 . 

Letecké sn ímky z r o k u 1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 b y l y v p r o g r a m u A r c G I S P r o 

geore ferencovány a zpracovány d o o r t o f o t o m o z a i e k . Z a r o k 1 9 2 7 b y l a použ i ta j i ž 

vy tvořená o r t o f o t o m o z a i k a P e t r o u Sádovskou, k terá b y l a p o u z e v t o m t o p r o g r a m u 

t rans formována d o souřadnicového sys tému W G S 8 4 W e b M e r c a t o r . 

V pos ledn ím k r o k u b y l y o r t o f o t o m o z a i k y nahrány d o p r o g r a m u A g i s o f t M e t a s h a p e 

P r o f e s s i o n a l . P r o využit í o r t o f o t o m o z a i e k v mapové a p l i k a c i j e b y l o nutné převést do 

vhodného souborového formátu, a to G o o g l e M a p T i l e s . 
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Obr . 2.1 Pos tup při tvorbě bakalářské práce. 
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3 SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÉ PROBLEMATIKY 
K a p i t o l a se zabývá s t u d i e m p r o b l e m a t i k y webových aplikací. Podrobně představuje 

t r o j i c i nejpoužívanějš ích programovac ích j a z yků př i j e j i c h tvorbě. Dále b y l y nastudovány 

možnost i p u b l i k a c e prostorových d a t f o r m o u souborových formátů, geodatabází , 

mapových serverů n e b o webových mapových s lužeb. V závěrečné části této k a p i t o l y b y l y 

nas tudovány a vybrány mapové k n i h o v n y , které b y l y d l e otevřenost i rozděleny d o tří 

s k u p i n n a : otevřené, A P I a c loudové. 

3.1 Historie a pojmy 
S př í chodem i n t e r n e t u a ze jména s lužby W W W n a k o n c i 2 0 . století, došlo k ve lkým 

z m ě n á m v tvorbě m a p . V z n i k l a webová k a r t o g r a f i e a s t a l a se důlež i tou součást í t o h o t o 

odvětví . W e b o v o u k a r t o g r a f i i , a to ze jména mapové a p l i k a c e dennodenně využ ívá velké 

množstv í l idí (Nétek 2 0 2 0 ) . 

Zák ladn ím p o j m e m webové k a r t o g r a f i e j e „Webová m a p a " . V různých zdroj ích j e 

t e n t o p o j e m odl išně def inován. J e d n a z d e f i n i c uvádí , že webová m a p a j e m a p a , k terá j e 

pub l ikována a zpř ís tupněna pomoc í i n t e r n e t u , o b v y k l e j a k o součást webové stránky. 

J edná se o interakt ivní zobrazení geograf ických informací ( S a c k 2 0 1 7 ) . 

3.1.1 Webová aplikace 
Webová n e b o l i také m a p o v á a p l i k a c e j e g e o g r a f i c k y zaměřená a p l i k a c e , pub l ikovaná n a 

i n t e r n e t u prostřednictv ím s lužby W W W . Mapová a p l i k a c e j e o b v y k l e interakt ivní n e b o l i 

reagující n a d o t a z y uživatele. Z p r a v i d l a z o b r a z u j e mapové , a l e i další kartograf ické, 

statistické výstupy a j i né d r u h y geovizual izací . Využ ívá nástroje a f u n k c e umožňuj íc í 

prohl ížení a m a n i p u l a c i s m a p a m i v e w e b o v é m prohlížeči . Př ík ladem obecných 

mapových apl ikací může být mapový portál M a p y . c z a temat ického řešení M a p a 

U n i v e r z i t y Pa lackého v O l o m o u c i n e b o Dvě P r a h y . W e b o v á a p l i k a c e se o b v y k l e sk ládá ze 

tří zák ladních částí: mapového s e r v e r u , webového s e r v e r u a databáze (Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.1.2 Interaktivita a dynamika 
Uživatelé webových apl ikací se setkávají s j e j i c h i n t e r a k t i v i t o u a d y n a m i k o u . Často 

docház í k chybné i n t e r p r e t a c i j ednot l i vých po jmů a j e nutné t y t o p o j m y v y m e z i t . 

J e n d o u z d e f i n i c i n t e r a k t i v i t y j e př ídavná h o d n o t a , j e ž d o v o l u j e uživatel i m a n i p u l o v a t 

méd i em a v idět výs ledek v reá lném čase ( L i s t e r 2 0 0 9 ) . U m a p se j e d n á např ík lad 

o změny měří tka, změny mapových v r s t e v . I n t e r a k t i v i t a umožňuje uživatel i v o l b u 

a kombinován í různých mapových v r s t e v a z i s k nových poznatků z j e j i c h kombinac í 

(Nétek 2 0 2 0 ) . 

D y n a m i k o u mapových apl ikací se rozumí doplnění prostorových d a t o časovou 

složku. J s o u to změny a vývoj prostorových d a t v čase. D y n a m i k a = měnite lnost 

o b s a h u . Př ík ladem m o h o u být mapové a n i m a c e ( m a p y počasí ) . A n i m a c e m o h o u být 

neř ízené a ř ízené ( i n t e r a k c e s uživate lem) (Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.2 Programovací jazyky 
Výstup j e pomoc í internetového prohl ížeče z o b r a z e n k l i e n t o v i ve v izuální podobě , m á 

p o d o b u zdrojového kódu, který j e v prohl ížeči přek ládán. Zdrojový kód webových 

stránek a webových apl ikací j e napsán v různých programovac ích jazyc ích. Nejčastěji se 

j e d n á o základní t r o j i c i a to : H T M L , C S S a J a v a S c r i p t (Nétek 2 0 2 0 ) . 
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3.2.1 HTML 
Základní s t r u k t u r a webových stránek a mapových apl ikací j e napsána ve značkovac ím 

j a z y c e H T M L ( H y p e r T e x t M a r k u p L a n g u a g e ) . P o j e m h y p e r t e x t o d k a z u j e n a propojení 

webových stránek pomoc í odkazů - h y p e r t e x t u . Během vývoje i n t e r n e t u v z n i k l a řada 

verzí t o h o t o j a z y k a . Aktuá ln í v e r z e H T M L 5 .2 b y l a pub l ikována v r o c e 2 0 1 7 ( W 3 S c h o o l s 

2 0 2 2 ) . T a t o s p e c i f i k a c e umožňuje přehrávání mul t imédi í a t v o r b u aplikací, pracuj íc ích 

b e z př ipojení k i n t e r n e t u . Aktuá ln í v e r z e př ináší nové e l e m e n t y p r o pokroči lou 

v i z u a l i z a c i a p o d p o r u mul t imediá ln ích e lementů, vykres lení g r a f i k y b e z n u t n o s t i 

zásuvných modulů . Dříve b y l a vyžadována i n s t a l a c e A d o b e F l a s h , které b y l a 

k o n c e m r o k u 2 0 2 0 ukončena p o d p o r a (Nétek 2 0 2 0 ) . 

P r o t v o r b u mapových apl ikací j e v e l m i důlež i tá p o d p o r a e l e m e n t u „ canvas " sloužící 

např ík lad p r o vykres lení m a p . Také j e t e n t o e l e m e n t možné využít p r o 3 D v i z u a l i z a c e 

(Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.2.2 CSS 
K def inování stylů webových stránek j e použ íván j a z y k C S S ( C a s c a d i n g S t y l e Sheet ) 

a j e h o aktuální v e r z e C S S 3 . Pomoc í t o h o t o j a z y k a j e určeno roz ložení a formátování 

g r a f i k y webových stránek a veškerých e lementů nacházej íc ích s e n a n i c h . V k o m b i n a c i 

H T M L 5 a C S S 3 docház í k oddělení o b s a h u a s t r u k t u r y webové stránky o d způsobu, 

k t e r o u b u d e w e b zobrazován. C S S umožňu je sty lování v šech e lementů H T M L 

d o k u m e n t u j a k o b a r v a , rozměry, zarovnání , p í smo a t d ( w 3 s c h o o l s - C S S 2 0 2 2 ) . 

C S S 3 př ináší rozš ířené možnost i průhlednost i , st ínování, t ransformací a p o d . 

Umožňuje d e f i n o v a t zobrazení kartograf ických m e t o d a kompoz ičn ích prvků. C S S 

ovlivňuje g r a f i c k o u v i z u a l i z a c i webových m a p (Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.2.3 JavaScript 
J a v a S c r i p t j e objektově or ientovaný programovac í j a z y k rozšiřující m a p o v o u a p l i k a c i 

o i n t e r a k t i v i t u . Pomoc í externích souborů a scriptů j e je j možné připojit d o H T M L 

d o k u m e n t u a z d e i n i c i a l i z o v a t . J edná se o f u n k c i o n a l i t u n a straně k l i e n t a 

i n t e r p r e t o v a n o u webovým prohl ížečem. M a p o v o u a p l i k a c i j e t e d y možné s p u s t i t o n l i n e , 

a l e i b e z připojení k i n t e r n e t u . 

Při tvorbě mapových apl ikací j e J a v a S c r i p t k l íčovým a zák ladn ím a s p e k t e m . 

Zajišťuje f u n k c i o n a l i t u p rvků a nástrojů j a k o j s o u změny měří tka, m e n u , přep ínání 

v r s t e v . V k o m b i n a c i s C S S j e zodpovědný z a zobrazení a vykres lování kartograf ických 

m e t o d a funkcí. Ve lké množstv í mapových k n i h o v e n j e p o s t a v e n o n a t o m t o 

p rogramovac ím j a z y k u (Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.3 Publikování prostorových dat 

3.3.1 Souborové formáty 
Jedná se o rastrové či vektorové formáty, které j s o u ne j j ednodušš ím způsobem 

prostorových d a t . P u b l i k a c e j e j ednoduchá , je l ikož nedocház í k e změně j e j i c h s t r u k t u r y 

a formátu. Souborové formáty d a t se dělí n a rastrové, vektorové a objektové. M e z i 

nejpoužívanějš í rastrové souborové formáty patří : T I F F , P N G , J P E G , P D F a dalš í (Nétek 

2 0 2 0 ) . 
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3.3.2 Geodatabáze 
Pokročilejší a složitější m e t o d o u p u b l i k a c e d a t j s o u geodatabáze . J edná se o re lační 

databáze sloužící p r o uchování , dotazování a m a n i p u l a c i s prostorovými d a t y ( A l b r e c h t 

2 0 0 5 ) . N a rozdí l o d souborových formátů nes louž í výs tup p o u z e p r o v i z u a l i z a c i , a l e l ze 

n a d g e o d a t y provádět prostorové o p e r a c e . V geodatabáz i j s o u u loženy prostorové 

i n f o r m a c e , a l e také a t r i b u t y , d a t a textového a obrazového c h a r a k t e r u (Nétek 2 0 2 0 ) . 

E s r i geodatabáze 

J e použ ívána p r o d u k t y společnost i E s r i p r o m a n i p u l a c i , správu a e d i t a c i prostorových 

d a t ( E s r i 2 0 2 0 ) . Je l ikož s e j e d n á o p r o p r i e t a m i formát, použit í této geodatabáze m i m o 

E s r i řešení j e poměrně omezené (Nétek 2 0 2 0 ) . 

PostGIS 

Jedná se o rozšíření objektově-re lačního databázového sys tému P o s t g r e S Q L . T o t o 

rozšíření umožňuje p r a c o v a t s prostorovými ob j ek t y , což zajišťuje v h o d n o s t využit í p r o 

geograf ické in formační systémy ( P o s t G I S 2 0 2 2 ) . 

M e z i další prostorové databáze patří: S Q L i t e s rozš ířením S p a t i a l L i t e , M y S Q L , N o S Q L . 

3.3.3 Mapové servery 
J s o u serverové s o f t w a r y , zodpovědné z a zpracování , t r a n s f o r m a c i a p u b l i k a c i d a t . 

Webové s e r v e r y j s o u děleny n a : Stat ické datové s e r v e r y , Webové mapové s e r ve ry , 

Webové dlaždicové s e r v e r y , Dynamické datové s e r v e r y ( G I S M e n t o r s 2 0 1 9 ) . P r o p u b l i k a c i 

webových služeb j e vždy pot řeba mapový se r ve r . 

Mapové s e r v e r y se dělí n a p r o p r i e t a m i ( A r c G I S S e r v e r a další) a otevřené ( M a p S e r v e r , 

G e o S e r v e r , T i l e s e r v e r G L , M a p T i l e r S e r v e r , Q G I S S e r v e r a další) (Nétek 2 0 2 0 ) . 

ArcG IS Server 

Jedná se o komerčn í serverové řešení využ ívané p r o d u k t y společnost i E s r i . Mapový 

s e r v e r nabíz í ve lké množs tv ím G I S s lužeb, možnos t i p u b l i k o v a t mapové a datové s lužby 

p o d l e s tandardů O G C j a k o W M S , W F S a K M L . Dále také nabíz í webové služby, které 

zajišťují v lastní s lužby p r o g e o p r o c e s s i n g , geokódování , e d i t a c i d a t a analýzy (Nétek 

2 0 2 0 ) . A r c G I S S e r v e r m i m o j iné zajišťuje ú lohu centrálního úložiště prostorových d a t 

(Vodňanská 2 0 1 6 ) . 

MapServe r 

J e o p e n s o u r c e serverové řešení p r o publ ikování prostorových d a t a mapových apl ikací 

n a w e b u . P o d p o r u j e ve lké množstv í rastrových i vektorových formátů. Dále také 

umožňuje pokroči le jší kartograf ická vyjádření a k o m b i n a c e symbolů. Veškerá e d i t a c e 

p rob íhá s k r z e zdrojový kód, ve k te rém se definují p a r a m e t r y m a p y (Nétek 2 0 2 0 ) . 

GeoServe r 

Alternat ivní o p e n s o u r c e serverové řešení k e s lož i tému M a p S e r v e r u , schopný p u b l i k o v a t 

prostorová d a t a p o d l e s tandardů O G C ( W M S , W F S , W M T S , W C S ) . Pomocí zásuvných 

modu lů l ze rozšířit f u n k c i o n a l i t u . Zák ladn ím rozdí lem o p r o t i M a p S e r v e r u j e uživatelské 

rozhraní p r o k o n f i g u r a c i a správu s e r v e r u (Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.4 Webové mapové služby 
Mají využit í p r o vzdá lený př ístup k e geogra f ickým datům, pros torovým operac ím a 

apl ikacím. V o b l a s t i t v o r b y mapových apl ikací j s o u využ ívány univerzální s lužby a 

p r o t o k o l y , a l e také specif ické s t a n d a r d y vyv inuté sdružen ím O p e n G e o s p a t i a l 

C o n s o r t i u m . P r o publ ikování webových mapových služeb j e nutné mí t k d i s p o z i c i 
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dostatečné hardwarové p a r a m e t r y a special izovaný s o f twa r e . Publ ikování webových 

mapových s lužeb se provád í pomoc í serverových řešení, ať už propr ietárních j a k o j e 

A r c G I S S e r v e r a n e b o otevřených (viz k a p i t o l a 3.3.3) (Nétek 2 0 2 0 ) . 

Díky m a p o v ý m s lužbám nemus í mí t uživatel u ložena d a t a n a svém d i s k u n e b o 

s e r v e r u a př istupuje k n i m vzdá leně pomoc í webového prohl ížeče (Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.4.1 Mapové služby (OGC) 
Služby sloužící k e sdí lení prostorových d a t n a i n t e r n e t u . Nejpoužívanějš ími s lužbami 

mapovými a objektovými j s o u p r o rastrová d a t a W M S , W M T S a vektorová d a t a W F S . 

Web Map Se rv i ce (WMS) 

Služba generuj íc í rastrový o b r a z n a zák ladě dotazů, který j e nás ledně v y k r e s l e n ve 

webovém prohl ížeči ( O p e n G e o s p a c i a l C o n s o r t i u m 2 0 2 2 ) . Nový rastrový o b r a z j e 

generován n a základě každého p o h y b u v mapě , změn měří tka, v r s t e v a t d . Největší 

v ýhodou j e bezprob lémové vyjadřování rastrů (Nétek 2 0 2 0 ) . 

Web Map T i l e d Se rv i ce (WMTS) 

Jedná se o d laždicovou a l t e r n a t i v u k W M S . N a rozdí l o d W M S j e j i ž n a s e r v e r u 

předpř ipravená d laždicová s t r u k t u r a a l ibovolně zobrazované území j e p o u z e vybíráno, 

n i k o l i v generováno n a základě požadavku. Největší v ýhodou j e r y c h l o s t načí tání celého 

o b r a z u , a l e také načí tání p o u z e chyběj íc ích částí m a p y . Pří ka ždém p o h y b u či i n t e r a k c i 

s m a p o u není nutné překreslovat a g e n e r o v a t celé mapové p o l e j a k o u W M S . K e 

k l i e n t o v y j s o u p o u z e odesí lány dlaždice pot řebné k zobrazení (Nétek 2 0 2 0 ) . 

Web Feature Se rv i ce (WFS) 

Webová služba, k terá umožňuje v i z u a l i z a c i vektorových d a t v mapě . Rozšíření W F S - T 

umožňuje e d i t a c i prostorové i atr ibutové s ložky prostřednictv ím vhodného k l i e n t a 

(Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.5 Mapové knihovny 
Mapové k n i h o v n y j s o u a p l i k a c e , běžíc í v prostředí webového prohl ížeče. V e l m i důlež i tou 

částí t v o r b y mapových apl ikací j e správná v o l b a k n i h o v n y ovlivňující f u n k c i o n a l i t y 

a možnost i výs ledné a p l i k a c e . Mapové k n i h o v n y řeší ze jména v i z u a l i z a c i a f u n k c i o n a l i t y . 

V porovnání s desktopovými s o f t w a r y mají výrazně menš í množstv í nástrojů. T y p i c k y 

j s o u v mapových kn ihovnách k d i s p o z i c i j ednoduché nástroje j a k o měření , vyh ledávání 

a geokódování . 

T vů r cům j e k d i s p o z i c i ve lké množstv í mapových k n i h o v e n . Liší se s v o u otevřeností , 

zpop latněním, a l e také z d a j e za ložen n a práci s e zdro jovým k ó d e m n e b o využ ívá 

graf ické rozhraní . Z h l e d i s k a otevřenost i j e možné mapové k n i h o v n y rozděl it d o někol ika 

s k u p i n : otevřená, A P I a c loudová. Otevřená řešení j s o u s ed i tovate lným zdro jovým 

kódem, což znamená, že tvůrce mus í mí t z n a l o s t i p rogramován í a d o b r o u o r i e n t a c i ve 

zdro jovém kódu. C loudové k n i h o v n y bývají zpop latněny (a lespoň částečně) , díky čemuž 

uživatel a tvůrce z íská graf ické rozhraní p r o t v o r b u a p l i k a c e . V o l b a mapové k n i h o v n y 

není t e d y závis lá p o u z e n a pot řebných funkcional i tách, a l e i s c h o p n o s t e c h vývojáře 

dané a p l i k a c e . 

Mapové k n i h o v n y j e nutné vybírat n a základě speci f ických potřeb n a f u n k c i o n a l i t u . 

Zák ladní f u n k c i o n a l i t u j e možno d o p l n i t pomoc í s lužeb či p luginů. Ve lké množstv í 

p lug inů j e o b v y k l e u otevřených mapových k n i h o v e n s v e l k o u už ivate lskou základnou. 

Datový a s p e k t m á z p r a v i d l a nejnižší p r i o r i t u , neboť d a t a l ze t r a n s f o r m o v a t d o různých 

podporovaných formátů dané mapové k n i h o v n y (Nétek 2 0 2 0 ) . 
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Tab. 3.1 Troj ice přístupů k mapovým knihovnám (Nétek 2020) 

O t e v ř e n é A P I C l o u d o v é 

Z d r o j o v ý k ó d V o l n ě d o s t u p n ý V o l n ě d o s t u p n ý N e d o s t u p n ý 

M o ž n o s t ú p r a v N e o m e z e n á T é m ě ř n e o m e z e n á O m e z e n á 

L i m i t y 
R e s p e k t o v á n í 

l i c e n c e 

L i c e n č n í , 

v ý k o n n o s t n í 

L i c e n č n í , 

v ý k o n n o s t n í , 

f u n k c i o n a l i t a 

F i n a n č n í a s p e k t B e z p l a t n é P o d l e l i c e n c e Z p o p l a t n ě n é 

P ř e d c h y s t a n é 

n á s t r o j e , d a t a , 

v y j a d ř o v a c í 

p r o s t ř e d k y 

N e Č á s t e č n ě A n o 

U ž i v a t e l s k é 

r o z h r a n í 
N e N e A n o 

3.5.1 Otevřená řešení 
Jedná se o free a n d o p e n s o u r c e mapové k n i h o v n y s o tevřeným edi tovate lným 

zdro jovým kódem. T y t o mapové k n i h o v n y j s o u ze jména za loženy n a programovac ím 

j a z y k u J a v a S c r i p t , nazýváme j e t e d y J a v a S c r i p t k n i h o v n y . K n i h o v n y j s o u přek ládány n a 

straně k l i e n t a , a to v internetovém prohlížeči . Otevřený zdrojový kód umožňuje 

neomezené úpravy, v e l m i š i rokou p o d p o r u různých datových formátů (vektorových i 

rastrových) a také ve lké množstv í dodatečných f u n k c i o n a l i t pomoc í už ivate lských 

pluginů. Nevýhodou free a n d o p e n s o u r c e mapových k n i h o v e n m ů ž e být n u t n o s t 

z n a l o s t i p rogramování a o r i e n t a c e v e zdro jovém kódu (Nétek 2 0 2 0 ) . 

Otevřená řešení obsahuj í všechny výhody i nevýhody otevřené k o m u n i t y . M e z i 

nejrozšířenější k n i h o v n y patř í Lea f l e t a O p e n L a y e r s . 

OpenLeaye r s 

J e j e d n o u z nejpopulárnějš ích mapových k n i h o v e n . J edná se o rozsáhlou k n i h o v n u 

s ve lkým množstv í funkcí, podporuj íc í ve lké množstv í formátů a d a t . V e l k o u výhodou j e , 

že se j e d n á o výchoz í m a p o v o u k n i h o v n u p r o d a t a O p e n S t r e e t M a p . P o d p o r u j e velké 

množstv í vektorových ( K M L , G M L , G e o J S O N a další) i rastrových formátů ( O p e n L a y e r s 

2 0 1 8 ) . 

Leaflet 

A l t e r n a t i v a a k o n k u r e n c e k mapové kn ihovně O p e n L a y e r s . T a t o m a p o v á k n i h o v n a b y l a 

navržena p r o j e d n o d u c h o s t a výkonnost . J e t e d y určena p r o datově a funkcionálně 

menš í a j ednodušš í mapové a p l i k a c e . S p o l u s O p e n L a y e r s a G o o g l e M a p s A P I se řadí 

m e z i nejpopulárnějš í mapové k n i h o v n y j a z y k a J a v a S c r i p t (Nétek 2 0 2 0 ) . 

M e z i další otevřené mapové k n i h o v n y patří: C e s i u m , K a r t o g r a p h a další. 
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3.5.2 API 
A P I n e b o A p p l i c a t i o n P r o g r a m m i n g In t e r f ace označuje v i n f o r m a t i c e rozhraní p r o 

programován í aplikací. N a základě p r a v i d e l p r o d u k t u j e možné využívat předchystané 

nástroje, k n i h o v n y , s lužby a d a t a . V porovnání s free a n d o p e n s o u r c e mapovými 

k n i h o v n a m i uživatel i nabíz í p ředem př ipravené množstv í nástrojů, funkcí a datových 

v r s t e v , které j e možné použí t a j e ověřena j e j i c h funkčnost . H lavn ím rozdí lem j e , m i m o 

graf ické rozhraní , n u t n o s t r e s p e k t o v a t l icenční podmínky omezuj íc í vývojáře. Např ík lad 

n a základě překročení urči tého poč tu už ivate lských zobrazení webové stránky, může 

dojít k e zpoplatnění využívání A P I . A P I m o h o u být z c e l a zpop latněny (Goog le M a p s API ) , 

částečně ( M a p b o x API ) , a l e m o h o u být také kombinované n e b o z c e l a bezplatné ( M a p y . c z  

A P I , W i k i m a p i a API ) . K n i h o v n y A P I stejně j a k o free a n d o p e n s o u r c e k n i h o v n y využívaj í 

j a z y k J a v a S c r i p t . 

M e z i nejpoužívanějš í mapové A P I patří: 

A r c G I S A P I , B i n g M a p s A P I , G o o g l e M a p s J a v a S c r i p t A P I , H e r e M a p s A P I , M a p b o x G L 

J S , M a p y . c z A P I , O p e n S t r e e t M a p A P I (Nétek 2 0 2 0 ) . 

3.5.3 Cloudová řešení 
J s o u nejpokroči le jší možnost í p r o t v o r b u mapových aplikací. Mapové výs tupy a mapové 

a p l i k a c e l ze vytvářet v internetovém prohl ížeči pomoc í j ednoduchých graf ických 

rozhraní . V e výs tupech j e možné k o m b i n o v a t datové s a d y , používat geoinformat ické 

a kartograf ické nástroje a o p e r a c e . Největš ím rozdí lem o d free a n d o p e n s o u r c e 

k n i h o v e n a A P I j e komple tn í graf ické, uživatelsky přívět ivé rozhraní , u něhož není nutná 

a m o ž n á žádná úprava zdro jového kódu. 

U c loudových řešení j e o m e z e n počet dos tupných kartograf ických vizualizací, 

nástrojů, k o m p o z i c e a g r a f i k y n a množstv í , které j e vytvořeno tvůrci mapové k n i h o v n y 

a j e oficiálně je j í součástí . U c loudových řešení nen í možné doplnění komuni tn ích 

p luginů, t a k j a k o u A P I . 

Větš ina c loudových k n i h o v e n m á b e z p l a t n o u v a r i a n t u s v e l m i m a l ý m množs tv ím 

možnost í a nástrojů. S pomoc í něko l ika zpop la tněných úrovní j e možnos t j i rozšířit 

o technické p a r a m e t r y , kartograf ické f u n k c e i l i m i t y poč tu zobrazení uživatel i . Bal íčky 

nástrojů a operací pokrývaj í t y nejpoužívanějš í a nejpoptávanější . V př ípadě 

speci f ických potřeb zákazn íků j e doplnění zpoplatněno. 

P o k u d s i tvůrce zvol í p r o t v o r b u a p l i k a c e n e b o m a p y c loudové řešení, nemus í 

uživatel d i s p o n o v a t d a t y , s o f t w a r e m , a n i programátorskými a kartograf ickými 

z n a l o s t m i . P r o uživatele j e t e d y v e l m i j ednoduché vytvořit mapové výstupy. S př í chodem 

modern í ch c loudových k n i h o v e n s e otev írá možnos t t v o r b y webových mapových výstupů 

široké veřejnost i i l i d e m b e z patř ičného vzdělání , což může vést k k e snížení k v a l i t y 

kartograf ického dí la a mapových aplikací. (Nétek 2 0 2 0 ) (Vožení lek a Kaňok 2 0 1 1 ) 

ArcG IS O n l i n e 

J e nejrozsáhle jš ím c loudovým p r o d u k t e m o d společnost i E s r i . P r o d u k t j e navázán 

a p r o p o j e n s ostatními p r o d u k t y E s r i . A r c G I S O n l i n e umožňuje využívání publ ikovaných 

d a t v ekosys tému E s r i , a l e také sdí lení a publ ikování d a t v lastních (Brůha 2018) (Nétek 

2 0 2 0 ) . Nabíz í ve lké množstv í nejpokroči le jš ích f u n k c i o n a l i t a kartograf ických m e t o d . 

Umožňuje t v o r b u m a p k p u b l i k a c i ve webových apl ikacích. P r o d u k t nabíz í c e l o u řadu 

předpř ipravených šablon, dále také prostředí W e b A p p B u i l d e r p r o úpravu k o m p o z i c e 

webové a p l i k a c e a je j ího graf ického s t y l u (Nétek 2 0 2 0 ) . Komplexnějš í webové a p l i k a c e j e 

možné vytvářet pomoc í nástroje A r c G I S O n l i n e E x p e r i e n c e B u i l d e r , který j e n a rozdí l o d 
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W e b A p p B u i l d e r za ložen n a nové a vyšší v e r z i A r c G I S A P I p r o J a v a S c r i p t . B e z napsán í 

j ed iného řádku kódu l z e vytvořit w e b o v o u a p l i k a c i s m a p a m i , 3 D scénami a dalš ími 

p r v k y . 

Mapbox 

Cloudové prostředí p r o t v o r b u mapových aplikací, datových s a d i nástrojů. M a p b o x 

se zaměřuje n a t v o r b u a udáván í t r e n d u formátů prostorových d a t , ze jména 

vektorových dlaždic. Uživatel i umožňuje s i vytvořit v lastní znakový klíč a mapové s t y l y . 

C loudová a p l i k a c e M a p b o x u j e v e l m i úzce provázána s A P I . T o umožňuje m i m o c loudové 

prostředí využívat nadef inované s t y l y i rozšířit f u n k c i o n a l i t u mapových apl ikací (Nétek 

2 0 2 0 ) . 

C A R T O 

Cloudové řešení, které se zaměřuje n a v i z u a l i z a c e mapových výs tupů a prostorové 

analýzy. Nabíz í ve lké množstv í možnost í v i z u a l i z a c e v mapě , o r i e n t u j e s e n a různé 

o b l a s t i p růmys lu a o b c h o d u . T e c h n o l o g i e j e p o s t a v e n a n a P o s t g r e S Q L , P o s t G I S , a l e také 

úložišt ích j iných p l a t f o r e m j a k o G o o g l e i A r c G I S Se r v e r . Mapové výstupy j s o u ze jména 

zaj ímavé svým d e s i g n e m (Nétek 2 0 2 0 ) . 

Vývoj mapových apl ikací p rob íhá v C A R T O B u i l d e r , E n g i n e , A P I a pomoc í dalších 

J a v a S c r i p t k n i h o v e n C A R T O ( C A R T O 2 0 2 2 ) . 

M e z i další př ík lady c loudových řešení mapových k n i h o v e n patří : M a p T i l e r C l o u d , 

M a n g o , Q G I S C l o u d , C l e v e r M a p s a d a l 
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4 TVORBA WEBOVÉ APLIKACE 
K a p i t o l a t v o r b a webové a p l i k a c e podrobně p o p i s u j e p o s t u p při zpracování prakt ické 

části baka lářské práce. V prvn í části p o p i s u j e testování a výběr mapové k n i h o v n y . Dále 

se zaměřuje n a p o d r o b n o s t i p rogramován í mapové a p l i k a c e , testování a úpravu 

komuni tn í ch zásuvných modu lů k n i h o v n y Lea f l e t a využit í J a v a S c r i p t k n i h o v n y j Q u e r y . 

4.1 Výběr mapové knihovny 
Výběr b y l n a základě s t u d i a odborné l i t e r a t u r y zúžen n a dvě mapové k n i h o v n y , a to 

otevřenou J a v a S c r i p t k n i h o v n u Lea f l e t a p r o p r i e t a m i k n i h o v n u A r c g i s O n l i n e 

s nástro jem E x p e r i e n c e B u i l d e r . 

4.1.1 Funkce mapové knihovny 
P r o vytvoření webové a p l i k a c e využi te lné k e srovnávání le teckých sn ímků b y l y vytyčeny 

ne j důležitější p r v k y a f u n k c e , které daná m a p o v á k n i h o v n a mus í o b s a h o v a t . N a základě 

analýzy podobných apl ikací srovnávaj íc ích letecké sn ímky b y l a vybrána j a k o 

ne j důležitější f u n k c e s y n c h r o n i z a c e mapových o k e n . Neméně důlež i tou f u n k c i o n a l i t o u j e 

výběr mapových v r s t e v . J edná se o nejvýraznější a ne j důležitější p r v e k a p l i k a c e daného 

t y p u . M e z i další nutné f u n k c e patř i lo přibl ížení a oddálení , vyh ledávání v mapě 

a možnost i p r o sdělení informací. 

Všechny t y t o zák ladní a důležité f u n k c e o b s a h o v a l y obě mapové k n i h o v n y . Finální 

výběr b y l t e d y ov l ivněn možnos tmi úpravy těchto funkcí. 

4.1.2 Finální výběr 
Při testování mapové k n i h o v n y A r c g i s O n l i n e a nástroje E x p e r i e n c e B u i l d e r b y l a 

největš ím n e d o s t a t k e m omezená možnos t úprav zmíněných f u n k c i o n a l i t z předchoz í 

k a p i t o l y . Jel ikož s e j e d n á o p r o p r i e t a m i s o f twa r e , není z d e možné u p r a v o v a t zdrojový 

kód a l ze p o u z e vybírat z omezeného a předpř ipraveného poč tu úprav. Ve lké množstv í 

w idgetů j a k o právě výběr v r s t e v vůbec n e p o d p o r u j e nastavení s t y l u . 

N a o p a k největší v ýhodou b y l a j e d n o d u c h o s t t v o r b y a p l i k a c e b e z n u t n o s t i j akýchko l i 

p rogramátorských znalostí . Př idávání a odebírání f u n k c i o n a l i t probíhalo přetažením 

daného p r v k u d o m a p y a nás ledné umístěn í n a požadované místo 
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Obr . 4.1 Ukázka nástroje Exper ience Bu i l de r . 

N a zák ladě požadovaných vlastnost í z h l e d i s k a f u n k c i o n a l i t y , a l e i možnost í j e j i c h 

úprav a ze jména s t y l i z a c e , m u s e l a být t a t o v e l m i j e dnoduchá m a p o v á k n i h o v n a p r o 

t v o r b u mapových apl ikací zamítnuta. P r o f inální t v o r b u t e d y b y l a vybrána free a n d o p e n 

s o u r c e m a p o v á k n i h o v n a Lea f l e t . T a t o m a p o v á k n i h o v n a o b s a h o v a l a všechny potřebné 

f u n k c i o n a l i t y , navíc umožňova la j e j i c h úpravy díky své otevřenost i kódu. Úpravy b y l o 

možné provádět j a k z h l e d i s k a funkcí, t a k i s t y l u daných prvků. Největší nevýhodou ve 

srovnání s A r c G I S O n l i n e se j e v i l a p o u z e po t řeba o r i e n t a c e ve zdro jovém kódu 

a s c h o p n o s t programování . 

4.2 Připojení mapové knihovny Leaflet 
Prvn ím k r o k e m při tvorbě webové a p l i k a c e b y l o připojení vybrané mapové k n i h o v n y . 

Mapová k n i h o v n a Lea f l e t b y l a př idána d o hlavičky H T M L d o k u m e n t u index. html. 

Prvn ím př ipo jovaným s o u b o r e m j e C S S s o u b o r , který d e f i n u j e sty lování prvků. Druhým 

př ipo jovaným s o u b o r e m b y l J a v a S c r i p t s o u b o r obsahuj íc í d e f i n i c e veškerých 

f u n k c i o n a l i t . 

Připojení o b o u souborů m o h l o být p r o v e d e n o dvěma způsoby. První možnost í b y l o 

načtení souborů ze vzdá leného úložiště. S o u b o r y b y t a k n e m u s e l y být stahovány, a l e 

také b y n e m o h l o dojít k j e j i c h úpravám. Dále b y webová a p l i k a c e b y l a odkázána n a 

s p o l e h l i v o s t daného s e r v e r u , n a k te rém o b a s o u b o r y leží. Z t o h o t o důvodu b y l a z v o l e n a 

d ruhá možnost , a to stažení těchto d v o u souborů a načí tání z lokálního úložiště. 

Největší v ýhodou m i m o s p o l e h l i v o s t j e možnos t úprav prováděných v C S S s o u b o r u , a to 

sty lováním jednot l i vých prvků. 
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Obr . 4.2 Připojení mapové kn ihovny . 

Dalš ím k r o k e m b y l o psaní H T M L d o k u m e n t u . Nejdříve b y l o nutné d o p l n i t h lav ičku 

n e b o l i h e a d e l e m e n t o zbylé tágy. B y l dop lněn t i t u l e k stránky n e b o l i t i t l e zobrazovaný 

v záhlaví o k n a j a k o t i t u l a p l i k a c e a j a k o t i t u l v e vyhledávač ích. Nás ledně b y l y také 

př idány m e t a tágy. J edná s e o nepárové tágy obsahujíc í i n f o r m a c e o d o k u m e n t u j a k o 

j a z y k , stručný p o p i s , k l íčová s l o v a , a u t o r a p r o responz ivní d e s i g n v i e w p o r t . V průběhu 

práce b y l y d o hlav ičky dop lňovány další připojení n a J a v a S c r i p t s o u b o r y a C S S 

s o u b o r y . 

Veškeré zobrazované p r v k y n a webové stránce j s o u v těle d o k u m e n t u n e b o l i 

v pá rovém tágu b o d y . D o p o s u d všechen napsaný kód b y n a webové stránce n i c 

n e z o b r a z i l . P r o vykres lení m a p t e d y b y l o nutné přidat n o v o u s e k c i pomoc í d i v tágu 

s j ed inečným identi f ikátorem. Jedná se o párový t a g značíc í e lementový b l o k 

(sekci/oddí l ) . P r o samotné vykres lení m a p b y l o n e j p r v e potřeba t y t o m a p y vytvořit. 

Z důvodu přehlednost i b y l vy tvořen nový J a v a S c r i p t s o u b o r leaflet_script.js. S o u b o r b y l 

př idán d o hlavičky a t ím b y l p r o p o j e n s H T M L s o u b o r e m . V novém J a v a S c r i p t s o u b o r u 

b y l y vytvořeny m a p y d o d v o u p roměnných leftmap a rightmap, které b y l y př ipojeny do 

nade f inovaných sekcí. O b ě m a m a p á m b y l y dop lněny další v l a s t n o s t i . První v lastnost í 

b y l o počáteční místo zobrazované v c e n t r u m a p y při načtení webové a p l i k a c e . O b ě m a 

m a p á m b y l n a s t a v e n j a k o počáteční b o d střed měs ta O l o m o u c e . D r u h o u vlastností , 

k terá b y l a n a počátku n a s t a v e n a , b y l a h o d n o t a počátečního přibl ížení. Nás ledně b y l a do 

o b o u m a p př idána podk ladová m a p a O p e n S t r e e t M a p , sloužící p o u z e p r o počáteční 

vykres lení a nastavení mapových polí. 

/ / v l o ž e n i map 

van le f tmap = L .map(" lmap' , { zoomContro l : f a l š e } ) . s e t V i e w ( [ 4 9 . 5 9 2 , 

1 7 . 2 4 9 ] , 15 ) ; 

van r ightmap = L. map( ' r-map' ., -{zoomCointrol: f a l š e } ) . setView( [49. 592, 

1 7 . 2 4 9 ] , 15 ) ; 
Obr . 4.3 Vytvoření m a p a j e j i ch nastavení. 

Dalš ím k r o k e m b y l o vytvoření stylů p r o mapové o k n a přes identi f ikátory sekcí. 

Z důvodu přehlednost i H T M L s o u b o r u b y l vy tvořen nový kód zaměřený p o u z e n a 

stylování a p l i k a c e a to style. css. Požadovaným v z h l e d e m mapové a p l i k a c e b y l o rozdělení 

o b r a z o v k y n a dvě shodně ve lké mapové p o l e . T o b y l o p r o v e d e n o v C S S s o u b o r u pomoc í 

nastavení výšky a šířky. Z důvodu r e s p o n z i v i t y b y l a výška a š í řka n a s t a v e n a pomoc í 

v i e w p o r t j e d n o t e k a to n a 1 0 0 % výšky v zobrazovaném zařízení a 5 0 % šířky. Dále b y l o 

nutné n a s t a v i t p o l o h u jednot l i vých mapových polí. P r o nastavení p o l o h y b y l a využi ta 

v l a s t n o s t p o s i t i o n s h o d n o t o u a b s o l u t e . Levé mapové p o l e b y l o t a k umís těno k l evému 

horn ímu r o h u a pravé mapové p o l e k p ravému ho rn ímu r o h u . T í m v z n i k l o požadované 

rozdělení webové stránky a mapové a p l i k a c e n a dvě shodně ve lké mapové p o l e ležící 

v ed l e sebe . 
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Z důvodu ne jednoznačného rozpoznání , k d e j e d n o mapové p o l e zač íná a končí , b y l a 

m e z i mapové p o l e v ložena l i n i e . T a b y l a vy tvořena pomoc í C S S v l a s t n o s t i b o r d e r . U levé 

s e k c e b y l a l i n i e vy tvořena n a pravé straně pomoc í b o r d e r - r i g h t a pravého mapového 

p o l e n a o p a k . V l a s t n o s t b o r d e r nabíz í ve lké množstv í specif ikací stylů. P r o účel rozdělení 

b y l použi t s t y l s o l i d , n e b o l i nepřerušovaná p lná l i n i e , k terá b y l a vyp lněna šedou b a r v o u . 

#lmap { 

p o s i t i o n : a b s o l u t e ; 

l e f t : 9; 

t o p : 0 ; 

h e i g h t : 160vh; 

w i d t h : 49.95vw; 

b o r d e r - r i g h t : 0.05vw s o l i d rgb(46j 46, 4 6 ) ; 

} 
Obr . 4.4 Stylování mapových polí pomocí identifikátoru oddílu. 

4.3 Synchronizace map 
Další v e l m i důlež i tou část í webové a p l i k a c e b y l a s y n c h r o n i z a c e mapových polí. Cí lem 

webové a p l i k a c e j e efektivní srovnání d v o u o r t o f o t o m a p , k d y při p o h y b u v j edné mapě 

docház í k e s te jnému p o h y b u i v m a p ě druhé a neustá le obě m a p y zobrazuj í stejné 

území . S y n c h r o n i z a c e n e z a p o j u j e p o u z e p o h y b y , a l e také př ibl ižování a oddalování . 

Obr . 4.5 Testování synchron i zace p o h y b u a k u r z o r u více map . 

P r o synchronizování m a p b y l použi t komuni tn í zásuvný m o d u l , vytvořený 

a spravovaný B jorném S a n d v i k e m ( S a n d v i k 2 0 1 3 a ) . T e n t o komuni tn í zásuvný m o d u l 

dokáže s y n c h r o n i z o v a t dvě i v íce m a p . J e z d e nastavi te lný offset, což znamená , že 

nemus í být synchronizovaný střed mapového po l e , a l e i j i ný b o d v m a p o v é m p o l i . Další 

v e l m i důlež i tou možnost í , která z jednoduší už ivate lům i n t e r a k c i s m a p a m i , j e 

s y n c h r o n i z a c e k u r z o r u . Synchronizovaný k u r z o r j e zobrazován vždy i v d ruhém 

m a p o v é m p o l i v podobě červeného ko lečka s průh lednou výplní bí lé b a r v y ( S a n d v i k 

2 0 1 3 b ) . 

Využit í t o h o t o zásuvného m o d u l u ve v lastní a p l i k a c i j e možné př ipojením J a v a S c r i p t 

s o u b o r u L.Map.Sync.js v hlavičce H T M L s o u b o r u . Následně l ze v e v las tn ím J a v a S c r i p t 

2 7 



s o u b o r u použít f u n k c e t o h o t o zásuvného m o d u l u a v ložené m a p y s y n c h r o n i z o v a t . 

V mapové a p l i k a c i b y l y využity možnost i s y n c h r o n i z a c e středu mapového p o l e 

a s y n c h r o n i z a c e k u r z o r u . N e b y l o p r o t o nutné u p r a v o v a t další v l a s t n o s t i t o h o t o 

zásuvného m o d u l u j a k o j e offset. 

/ / s y n c h r o n i z a c e map a kurzoru 

l e f t m a p . s y r c ( r i g h t m a p _ , { syncCursor : t r n e } ) ; 

r i g h t m a p . s y n e ( l e f t m a p j { s y n c C u r s o r : t r n e } ) ; 

Obr . 4.6 Synchron i zace p o h y b u a k u r z o r u u dvou map . 

4.4 Připojení ortofotomap 
Nastavením zobrazení mapových pol í a j e j i c h s y n c h r o n i z a c i m o h l o dojít k pos tupnému 

př idávání o r to fo to v r s t e v , které t a t o a p l i k a c e m á z a úko l z o b r a z o v a t a porovnávat . 

V prvn í řadě b y l o nutné v y h l e d a t a v y b r a t veře jné mapové s lužby zobrazuj íc í letecké 

snímky. Dále t y t o s lužby rozděl it a využí t p o u z e ty , které zobrazuj í území O l o m o u c e . 

Př idání W M S prob íhá pomoc í vytvoření nové dlaždicové v r s t v y L.TileLayer.WMS. P r o 

př idání takovýchto v r s t e v j e nutné znát j e j i c h U R L a d r e s u a všechny potřebné 

v l a s t n o s t i . 

W M S s lužby m o h o u o b s a h o v a t větší množstv í v r s t e v . P r o ověření t o h o , j aké v r s t v y do 

webové a p l i k a c e přidat, b y l y všechny W M S služby n e j p r v e načteny v geo in format ickém 

p r o g r a m u Q G I S a vybrány p o u z e v r s t v y zobrazuj íc í O l o m o u c . Při připojení W M S služeb 

d o Q G I S j e možné f o r m o u t a b u l k y z o b r a z i t veškeré v r s t v y obsažené ve službě a j e j i c h 

i n f o r m a c e a to : ID , název, t i t u l e k a a b s t r a k t . P r o připojení určité v r s t v y W M S d o webové 

a p l i k a c e b y l o nutné znát je j í název zadávaný d o v l a s t n o s t i l a y e r . 

ID " Název Titulek Abstrakt 

- 0 Archivní ortofoto Prohlíženi' produktu WMS - Archivní' ortofoto 
• 1 2000 2000 Vrstva 2000 
• 3 1998 1998 Vrstva 1998 
• 5 1999 1999 Vrstva 1999 
• 7 2001 2001 Vrstva 2001 
• 9 2002 2002 Vrstva 2002 
• 11 2003 2003 Vrstva 2003 
• 13 2004 2004 Vrstva 2004 
• 15 2005 2005 Vrstva 2005 
• 17 2006 2006 Vrstva 2006 
• 19 2007 2007 Vrstva 2007 
• 21 2008 2008 Vrstva 2008 
• 23 2009 2009 Vrstva 2009 
• 25 2010 2010 Vrstva 2010 
• 27 2011 2011 Vrstva 2011 
• 29 2012 2012 Vrstva 2012 
• 31 2013 2013 Vrstva 2013 
• 33 2014 2014 Vrstva 2014 
• 35 2015 2015 Vrstva 2015 
• 37 2016 2016 Vrstva 2016 
• 39 2017 2017 Vrstva 2017 
• 41 2018 2018 Vrstva 2018 
• 43 2019 2019 Vrstva 2019 
• 45 TEXT TEXT 
• 47 TIME TIME Vrstva TIME 

Obr . 4.7 Připojení W M S služby pomocí p r o g r a m u QGIS . 
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Nejaktuálnější letecké sn ímky b y l y použi ty o d společnost i C Ú Z K a to sn ímky z a r o k 

2 0 2 1 ve formě webové mapové služby. V této W M S službě b y l a p o u z e j e d n a v r s t v a 

G R _ O R T O F O T O R G B . 

Dalš ími o r o t o f o t o m a p a m i b y l y histor ické o r t o f o t a o d ČUZK. J edná se o prohl ížec í 

W M S s lužbu s názvem Archivní o r to fo to . Po načtení v Q G I S b y l o zj ištěno, že webová 

m a p o v á s lužby o b s a h u j e 2 2 rastrových v r s t e v s o r to fo to sn ímky o d r o k u 1 9 9 9 do r o k u 

2 0 1 9 . Sn ímky p r o území O l o m o u c e z d e b y l y dos tupné v rozmez í l e t 2 0 0 0 až 2 0 1 2 

v i n t e r v a l u každých 3 le t , o d r o k u 2 0 1 2 d o r o k u 2 0 1 8 v i n t e r v a l u každých 2 let . Webová 

m a p o v á s lužba m i m o j iné o b s a h o v a l a v r s t v u s textovými p o p i s k y , které d o webové 

a p l i k a c e př idány n e b y l y . K připojení j ednot l i vých v r s t e v došlo pomoc í j e j i c h názvu ( rok 

vytvoření snímkování ) zadaného do a t r i b u t u l a y e r . T ímto způsobem b y l o v loženo všech 

8 v r s t e v dos tupných v této W M S službě. 

Poslední př ipo jenou W M S s lužbou d o webové a p l i k a c e b y l a s lužba poskytnutá 

Českou informační a g e n t u r o u ž ivotního prostředí ( C E N I A ) . W e b o v á m a p o v á s lužba b y l a 

v rámci směrn ice I N S P I R E pub l ikována v únoru r o k u 2 0 2 2 p o d názvem Histor ická 

o r t o f o t o m a p a (50. léta) . Prvn ím k r o k e m b y l o , j a k o v přechoz ích př ípadech, připojení 

W M S s lužby d o p r o g r a m u Q G I S a zjištění po t řebných vlastnost í . Z d e n a s t a l a 

k o m p l i k a c e , a to s e souřadnicovým sys témem této W M S . Všechny předchoz í s lužby b y l y 

dos tupné v souřadnicovém sys tému W G S 8 4 W e b M e r c a t o r nat ivně podporovaném 

k n i h o v n o u Lea f l e t . T a t o webová s lužby b y l a pub l ikována v souřadn icovém systému 

S - J T S K . P r o zobrazení této W M S služby t e d y m u s e l o dojít k t r a n s f o r m a c i 

souřadnicového systému, k e k te rému docház í při v ložení této v r s t v y do m a p y . 

v a r wmsl950_r = 

L . t i l eLayer .w i t i s (' ht tps : / / g i s . c e n i a . cz/mapcache/or tof otomapa_histor icka/wms 

{ 

l a y e r s : ' o r t o " , 

a t t r i b u t i o i n : '<a h r e f = " h t t p s : / / m i c k a . c e n i a . c z / r e c o r d / b a s i c / 5 0 2 1 0 7 5 2 -

9d9c-4f47-956b-1951c0a80137" t a r g e t = r _ b l a n k " ^ H i s t o r i c k á or tofotomapa 0 

CENIA 2010 a © GEODIS Brno , s p o l . s r . o . 2010 P o d k l a d o v á l e t e c k é sn ímky 

p o s k y t l VGHMÚř D o b r u š k a , © MO ČR 2009</a>\ 

crs: c r s l j 

t i l e M a t r i x S e t : 'o r to-wmsc-0 ' j 

f o r m á t : " image/png", 

v e r s i o n : " 1 . 1 . \ ' , 

t i l e S i z e : 512 

} ) ; 
Obr . 4.8 Připojení vybrané vrstvy služby W M S do webové ap l ikace . 

Po zpracování le teckých sn ímků b y l o dále d o a p l i k a c e dop lněno letecké sn ímkování 

z r o k u 1 9 2 7 , 1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 . V loženo do webové a p l i k a c e b y l o v e formátu G o o g l e 

M a p T i l e s . V íce informací o tvorbě G o o g l e M a p T i l e s v k a p i t o l e 5. Př idání b y l o p r o v e d e n o 

vy tvořen ím nové dlaždicové v r s t v y L.tíleLayer př ipojené k loká ln ímu z d r o j i dlaždic přes 

relat ivní c e s t u . 

4.5 Transformace souřadnicového systému 
Mapová k n i h o v n a Lea f l e t nat ivně p o d p o r u j e p o u z e malé množstv í souřadnicových 

systémů. Výchoz ím souřadnicovým sys t émem j e W G S 8 4 W e b M e r c a t o r ( E P S G : 3 8 5 7 ) , 
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nejpoužívanějš ím sys t émem ve webové k a r t o g r a f i i . P o k u d j s o u vk ládána d a t a j iných 

souřadnicových systémů, j e nutné provést t r a n s f o r m a c e ( A g a f o n k i n 2 0 2 2 ) . 

P r o t r a n s f o r m a c e b y l použit komuni tn í zásuvný m o d u l P r o j 4Lea f l e t , který ve spojení 

s P r o j 4 j s p o d p o r u j e téměř všechny běžně už ívané p r o j e k c e ( K a r t e n a 2 0 1 7 ) . Připojení 

t o h o t o zásuvného m o d u l u proběhlo s tažením d v o u J a v a S c r i p t souborů: proj4leaflet.js 

a proj4.js, které b y l y v loženy d o hlav ičky H T M L s o u b o r u . 

P r o načtení W M S s lužby Histor ická o r t o f o t o m a p a (50. léta) b y l o nutné provést 

t r a n s f o r m a c i z S - J T S K . N a webové stránce epsg . i o b y l a n a l e z e n a t ransformační r o v n i c e 

t o h o t o souřadnicového sys tému a v J a v a S c r i p t s o u b o r u b y l a vy tvořena p r o m ě n n á p r o 

nový souřadnicový sys tém (crs). N a základě informací vyč tených o W M S pomoc í 

G e t C a p a b i l i t i e s d o k u m e n t u b y l a nová p r oměnná se souřadn icovým sys t émem dop lněna 

o rozl išení ( r e so lu t i on ) a počáteční p o z i c i (or ig ins ) . 

Při př idání W M S služby Histor ická o r t o f o t o m a p a (50. léta) b y l o n a rozdí l o d 

ostatních v r s t e v nutné d o p l n i t v íce vlastností . Nej důležitější v lastnost í j e př iřazení 

souřadnicového sys tému d o v l a s t n o s t i c r s . Dále n a základě vyčtených in formací o této 

W M S s lužbě b y l y kvůl i p rob l émovému načí tání př idány v l a s t n o s t i s ve l ikost í dlaždic, 

formátem, verz í a t i l e M a t r i x S e t . 

4.6 Výběr vrstev v mapě 
Po připojení všech W M S služeb, j e j i c h v r s t e v a dalš ích o r t o f o t o m a p O l o m o u c e m o h l o 

dojít k vytvoření p r v k u p r o j e j i c h výběr. C í lem bakalářské práce j e vytvoření webové 

a p l i k a c e , k terá dokáže porovnávat o r t o f o t o m a p y . V o b o u mapových pol ích t e d y m u s e l a 

být možnos t výběru každé v r s t v y . 

V da lš ím k r o k u b y l o nutné vytvořit v každém m a p o v é m p o l i p r v e k p r o ov ládání 

výběru v r s t e v . Tes tování správného připojení všech o r o t o f o t o m a p b y l o p r o v e d e n o 

v ložen ím základního ov ládacího p r v k u p r o výběr v r s t e v předpř ipraveném v knihovně. 

T e n t o p r v e k b y l v ložen pomoc í L.control.layers. Z důvodu své j e d n o d u c h o s t i b y l o 

r o z h o d n u t o , že t a t o možnos t p r o kontro lování v r s t e v n e b u d e využita. Výběr v r s t e v 

v t o m t o ov ládac ím p r v k u b y l p r o v e d e n pomoc í j ednoduchého s e z n a m u s názvem 

vybrané v r s t v y , což p r o vy tvářenou a p l i k a c i n e b y l o dostačující. 

4.6.1 Testování zásuvného modulu IconLayers 
V rámci už ivate lských zásuvných modu lů k n i h o v n y Lea f l e t b y l sdí len ovládací p r v e k 

I c o n L a y e r s , který p o kl iknutí n a i lustrační obrázek vk ládá d a n o u v r s t v u d o m a p y . T e n t o 

zásuvný m o d u l o d A l e x a n d r a Z v e r e v a a dalš ích př ispěvate lů b y l v ložen d o webové 

a p l i k a c e a otestován. Jednot l i vým vrs tvám v ložených do I c o n L a y e r s b y l o možné 

d e f i n o v a t i lustrační obrázek, název v r s t v y a př ipojení vybrané v r s t v y . Dalš ími 

možnos tmi m o d u l u b y l o nastavení poč tu v r s t e v v řádku (počet obrázků) , p o z i c i t o h o t o 

ov ládacího p r v k u a nastavení zabalení či neustá lého zobrazení všech možnost í výběru 

n a o b r a z o v c e (Zverev 2 0 1 5 ) . Během testování t o h o t o m o d u l u n a s t a l o ve lké množstv í 

prob lémů. Prvním n e d o s t a t k e m , který t e n t o m o d u l o b s a h o v a l b y l o přesunování v r s t e v . 

Akt ivní v r s t v a n e b y l a p o u z e označena, a l e b y l a p řesunuta n a d r u h o u p o z i c i v řádku. 

Předešlá aktivní v r s t v a b y l a p řesunuta n a prvn í p o z i c i a z b y t e k seřazen p o d l e 

nastaveného umístění . T ímto docháze lo k rozbit í původn ího řazení p o d l e r o k u 

a vytvoření n a p r o s t o nesmys lných řazení. Dalš ím n e d o s t a t e k b y l o omezen í poč tu v r s t e v 

n a řádku. P o k u d b y l t e n t o nastavený počet překročen, další v r s t v y b y l y př idávány n a 

druhý řádek, což zabíralo ve lké množstv í mís ta z m a p y . Z těchto důvodů v y p l y n u l o , že 

a n i t e n t o způsob výběru v r s t e v není v e vyví jené webové a p l i k a c i použitelný. 
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Obr . 4.9 Testovaný zásuvný m o d u l IconLayers. 

4.6.2 Vytvoření požadovaného ovládacího prvku 
Finální p r v e k p r o výběr o r t o f o t o m a p b y l naprog ramován propo jen ím d v o u J a v a S c r i p t 

k n i h o v e n Lea f l e t a j Q u e r y s H T M L tágy. Prvním k r o k e m b y l o vytvoření p r v k u pomoc í 

H T M L a C S S . V ka ždém m a p o v é m p o l i b y l vytvořen nový d i v oddí l se svým sty lováním, 

lež íc ím n a d m a p o v ý m p o l e m . T o b y l o dosaženo nastaven ím vyšší h o d n o t y v l a s t n o s t i 

z - i n d e x v C S S s o u b o r u . Dále b y l a oddí lu n a s t a v e n a j e h o p o z i c e ve spodní částí 

mapového po l e , v e l i k o s t a b a r v a pozadí . V e l m i důlež i tou vlastností , k terá b y l a v C S S 

kódu u t o h o t o tágu n a s t a v e n a , b y l o v e r f l o w s h o d n o t o u a u t o . T o u t o v lastnost í b y l o 

docí leno v ložení posuvníku, k němuž došlo při překročení šířky vk ládaných po ložek do 

t o h o t o b o x u . 

D o nastaveného původn ího oddí lu výběru v r s t e v m o h l y být vk ládány položky 

( jednotlivé v r s t vy ) . P r o každou v r s t v u b y l vy tvořen nový d i v oddí l s e svým označením 

s t y l u obsahuj íc í i lustrační obrázek a název. Po ložkám b y l a pomoc í C S S kódu n a s t a v e n a 

p o z i c e , v e l i k o s t a další v l a s t n o s t i s t y l u . 

Názvům b y l dále n a s t a v e n f on t , b a r v a a v e l i k o s t p ísma. T ímto způsobem b y l y př idány 

všechny v r s t v y zobrazované v a p l i k a c i . V las tnoručn ím vytvořen ím b y l o kontro lováno 

správné seřazení v r s t e v p o d l e r o k u vytvoření o r t o f o t o m a p . 

. l a y e r l m a g e c o i n t r o l r { 

p o s i t i o n : a b s o l u t e ; 

bottom: 0] 

r i g h t : 2vw; 

w i d t h : 45.95vw; 

h e i g h t : 13.5%; 

background: rgba(34j 34, 34, 1 ) ; 

z - i n d e x : 1000000000; 

o v e r f l o w : a u t o ; 

} 
Obr . 4 .10 Nastavení s t y lu výběru vrstev. 

Po vytvoření p r v k u p r o ov ládání v r s t e v v H T M L m o h l o dojít k nastavení 

f u n k c i o n a l i t y . F u n k c i o n a l i t a výběru v r s t e v a j e j i c h př idání d o m a p y b y l a vytvořena 

pomoc í funkcí k n i h o v e n j Q u e r y a Lea f l e t . B y l a de f inována f u n k c e p r o každou v r s t v u 

n a p s a n o u v H T M L , n a k t e r o u b y l o odkazováno pomoc í j ed inečné tř ídy s t y l u . F u n k c e 

b y l a de f inována t a k , že p o kl iknutí n a odkazovaný H T M L p r v e k b y l y n e j p r v e z mapových 

pol í m e t o d o u removeFromfmap) odstraněny všechny v r s t v y . Nás ledně m e t o d o u 

addTo(map) b y l a př idána vybraná o r t o f o t o m a p a do daného mapového po l e . 

Z důvodu přeh ledu uživate le o akt ivní vrstvě b y l o nutné t u t o v r s t v u označit . T o b y l o 

v rámci této f u n k c e p r o v e d e n o př idán ím C S S v l a s t n o s t i akt ivní vrstvě. I lustračnímu 

obrázku b y l př idán 3 p i x e l y š iroký rámeček bílé b a r v y . Osta tn ím vrs tvám, které 

v daném m a p o v é m p o l i n e j s o u aktivní, b y l t e n t o rámeček n a o p a k odebrán. 
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$( " . v r s t v a 0 _ r img" ) . c l i c k ( - F u n c t i o n ( ) { 

wms1950_r . removeFrom(r ightmap); 

wms2000_r. removeFrom( r i g h t m a p ) ; 

wms2003_r . removeFrom(r ightmap); 

wms2006_r . removeFrom(r ightmap); 

wms2009_r. removeFrom( r i g h t m a p ) ; 

wins2012_r. removeFrom( r i g h t m a p ) ; 

wms2014_r. removeFrom( r i g h t m a p ) ; 

wms2016_r . removeFrom(r ightmap); 

wms2018_r . removeFrom(r ightmap); 

wms2021_r. removeFrom( r i g h t m a p ) ; 

t m s l 9 2 7 _ r . a d d T o ( r i g h t m a p ) ; 

SíthisJ.cssCborder', - 3px s o l i d ttffffff ); 
í ( " . v r s t v a l r imgj . v r s t v a 2 r imgj . v r s t v a 3 _ r imgj . v r s t v a 4 _ r img., 

. v r s t v a 5 _ r img, . v r s t v a 6 _ r img, . v n s t v a ľ r i m g j . v r s t v a S r imgj . v r s t v a 9 _ r 

imgj . v r s t v a l © _ r img") . c ss('border' , - n o n e ' ) j 

}>; 
Obr . 4.11 F u n k c i o n a l i t a výběru vrstev. 

T ímto způsobem b y l a n a s t a v e n a f u n k c i o n a l i t a všech v r s t e v v ov ládac ím p r v k u 

výběru m a p o b o u mapových polí . Součást í t o h o t o ov ládacího p r v k u b y l dále do 

požadovaného d e s i g n u nasty lován v C S S d o k u m e n t u hor izontální posuvník. P r o 

z jednodušení p o h y b u m e z i v r s t v a m i v e výběrovém p o l i b y l a dále doprogramována 

f u n k c e ko lečka n a myš i p r o hor izontální p o s u n . U této části kódu b y l o nutné n a s t a v i t 

f u n k c i ko lečka p o u z e v b o x u s v r s t v a m i . Při najetí d o mapového p o l e j e f u n k c e ko lečka 

přibl ížení a oddálení , k terá nesmě la být ovl ivněna. Z důvodu ne jednoznačnost i 

o množstv í v r s t e v v ov ládac ím p r v k u a n u t n o s t i posunován í m e z i v r s t v a m i posuvn íkem 

či ko l ečkem b y l t e n t o ov ládací p r v e k dop lněn o šipky. T y b y l y naprogramovány v e l m i 

podobně , k d y p o kl iknutí n a t a t o t lač í tka b y l p r o v e d e n hor izontální p o s u n v b o x u 

o d e f i n o v a n o u h o d n o t u daným směrem. Po kl iknutí n a š ipku v p r a v o došlo k p o s u n u 

d o p r a v a o 4 0 0 pixelů, n a š ipku v l e vo obdobně. P r o def inování t o h o t o t lačítka b y l o opět 

využito funkcí k n i h o v n y j Q u e r y a je j í př ipojení k C S S tř ídě daného H T M L p r v k u . 

$ (document) . r e a d y ( f Linction() { 
$ ( " . l a y e r l m a g e c o n t r o l r a r r o w r " ) . c l i c k ( f u n c t i o r (event){ 

v a r l e f t P o s = $ ( " . l a y e r l m a g e c o n t r o l r ' ) . s c r o l l L e f t ( ) ; 

$ ( 1 . l a y e r I m a g e _ c o n t r o l _ r ' ) . a n i m a t e ( { s c r o l l l _ e f t : l e f t P o s + 300}j 

4 9 0 ) ; 

} ) ; 

} ) ; 

í ( d o c u m e n t ) . r e a d y ( f u n c t i o n ( ) { 

í ( " . l a y e r l m a g e c o n t r o l r a r r o w l " ) . c l i c k ( f unctioin (event){ 

v a r l e f t P o s = $ ( " . l a y e r l m a g e c o n t r o l r ' ) . s c r o l l L e f t ( ) ; 

$ ( ' . l a y e r I m a g e _ c o n t r o l _ r ' ) . a n i m a t e ( { s c r o l l L e f t : l e f t P o s - 300}j 

4 0 0 ) ; 

} ) ; 

Obr . 4.12 Nastavení tlačítek pro p o s u n mez i v rs tvami . 
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V da lš ím k r o k u programován í f u n k c i o n a l i t y výběru v r s t e v došlo pomoc í j Q u e r y 

f u n k c e readyQ k nastavení počáteční aktivní v r s t v y při spuštění webové a p l i k a c e . P o k u d 

b y n e b y l a n a s t a v e n a počáteční akt ivní v r s t v a , při načtení a p l i k a c e b y b y l z o b r a z e n 

p o u z e mapový p o d k l a d . V levém m a p o v é m p o l i b y l a z v o l e n a nejstarší o r t o f o t o m a p a 

a v p ravém nejaktuálnější . Během závěrečného upravování detai lů b y l a v e stylování 

i lustračních obrázků v r s t e v př idána v l a s t n o s t průhlednost i s h o d n o t o u 8 0 % př i najetí 

k u r z o r u n a obrázek. T í m do jde k e zvýraznění v r s t v y , n a které j e aktuálně po ložen 

k u r z o r . T e n t o takzvaný h o v e r e f ek t b y l také př idán t lač í tkům p r o posunut í , u kterého 

do jde k e z m ě n á m b a r v y n a světlejší. 

$ ( d o c u m e n t ) . r e a d y ( f j n c t i o n ( } { 

wms2021_r .addTo(r ightmap) ; 

$ ( ' . v r s t v a l © _ r i m g " ) . c s s ( ' b o r d e r " . , "3px s o l i d # f f f f f f ) ; 

} ) ; 

Obr . 4.13 Nastavení původní aktivní vrstvy při načtení ap l ikace . 

Poslední dop lněnou funkcí ov ládacího p r v k u výběru b y l o j e h o skrytí a zobrazení . 

B y l o dop lněno t lačítko š ipky směřuj íc í smě r em dolů, značíc í skryt í t o h o t o p r v k u . 

T o m u t o t lačítku b y l a k n i h o v n o u j Q u e r y naprog ramována f u n k c e , která p o kl iknutí n a 

tlačítko p r o v e d e skryt í ov ládacího p r v k u p r o výběr v r s t e v v o b o u mapových pol ích. 

Dále do j d e k p o s u n u pat ičky s i n f o r m a c e m i o mapových vrs tvách d o spodní části 

o b r a z o v k y a zobrazení druhého t lačítka p r o opětovné zobrazení ov ládacího p r v k u . 

/ / s k r y t i l a y e r c o n t r o l 

$ (document) . r e a d y ( f Linction(}{ 

${". down_arrow r r ) . c l i c k ( f u ne t ion () { 

$ (". l a y e r l m a g e c o n t r o l l j . l a y e r l u n a g e ^ o n t r o l r , 

. l a y e n l m a g e c o n t r o l ^ a n r o w r j . l a y e r l m a g e c o n t r o l l a r r o w l , 

. l a y e n l m a g e c o n t r o l r a r r o w l j 

. l a y e r I m a g e _ c o n t r o l _ r _ a r r o w _ r " ) . c s s ( " d i s p l a y ' , 'none'); 

$ ( " . l e a f l e t - c o n t a i n e r . l e a f l e t - c o n t r o l - a t t r i b u t i o n " ) . c s s ( ' m a r g i n ' } 

•0 9 0 ' ) ; 

$ ( t h i s ) . c s s ( ' d i s p l a y 1 j ' n o n e ' ) ; 

$ ( " . u p a r r o w " ) . c s s ( ' d i s p l a y ' , " b l o c k ' ) ; 

} ) ; 

} ) ; 

Obr . 4.14 F u n k c e skrytí ovládacího p r v k u pro výběr vrstev. 

T o t o obdobně naprogramované druhé t lačítko s š ipkou směřuj íc í n a h o r u b y l o 

d o p o s u d s k r y t o . Po kl iknutí n a tlačítko do jde k zobrazení výběru v r s t e v , p o s u n u pat ičky 

d o původn í p o l o h y n a d t e n t o p r v e k a k e skryt í t o h o t o tlačítka. 
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/ / z o b r a z e n i l a y e r c o n t r o l 

$ ( d o c u m e n t ) . r e a d y ( f j n c t i o n ( ) { 

$ ( " . u p _ a r r o w " ) . c l i c k ( f u n c t i o n ( ) { 

$ ( " . l a y e r l m a g e c o n t r o l l , . l a y e r l u n a g e c o n t r o l r j 

. l a y e r l i t i a g e c o r i t n o l l a r r o w n j . l a y e n l m a g e c o n t r o l l a r r o w l , 

. l a y e r l m a g e c o n t r o l r a r r o w l j 

. l a y e r l i n a g e c o n t r o l r a r r o w r " ) . c s s (' d i s p l a y ' ., ' f lex" ) ; 

$ { " . l e a f l e t - c o n t a i n e r . l e a f l e t - c o n t r o l - a t t r i b u t i o n " ) . c s s ( " m a r g i n " , 

•0 0 1 3 . 5 v h ' ) ; 

$ ( t h i s ) . c s s ( ' d i s p l a y " j ' n o n e ' ) ; 

$ { " . d o w n _ a r r o w " ) . c s s ( ' d i s p l a y ' , ' b l o c k " ) ; 

} ) ; 

Obr . 4 .15 F u n k c e zobrazující ovládací prvek pro výběr vrstev. 

4.7 Historické informace 
Dalš ím cí lem webové a p l i k a c e j e p o d a t už ivate lům stručné i n f o r m a c e o územn ím 

p lánování v zobrazovaném obdob í o r t o f o t o m a p a m i . I n f o r m a c e o ú z emn ím p lánování b y l y 

dop lněny o zaj ímavosti , týkající s e v z n i k u unikátn ího leteckého fotoplánu z r o k u 1 9 2 7 , 

který v z n i k l z důvodu t v o r b y kval i tního územního p lánu (Tichák 2 0 1 1 ) . Historické 

i n f o r m a c e b y l y p o s k y t n u t y Magis trátem měs ta O l o m o u c e k nastudování a nás l ednému 

vypracování textů. 

Po nastudování odborné l i t e r a t u r y a vytvoření textů došlo k j e j i c h v ložení d o webové 

a p l i k a c e . V prvn ím k r o k u m u s e l o dojít k rozhodnut í j a k o u f o r m o u b u d o u t y t o i n f o r m a c e 

d o webové a p l i k a c e v loženy. Nabízelo s e v íce možnost í . První z n i c h b y l a nat ivní f u n k c e 

k n i h o v n y , a to p o p u p o k n a n e b o l i vyskakovac í o k n a . Po kl iknutí n a daný p r v e k se 

zobraz í o k n o s i n f o r m a c e m i . Z důvodu rozdělení o b r a z o v k y n a dvě mapové p o l e 

vyskakovac í o k n o vždy m o h l o zabírat p o u z e pů lku o b r a z o v k y , což n e b y l o ideální. Dalš ím 

p rob l émem b y l o centrování o k n a n a střed m o n i t o r u . Což z n a m e n a l o nutný p o h y b 

v mapě , a b y b y l o o k n o z o b r a z e n o celé. Z důvodu složitého vk ládání informací d o p o p u p 

o k e n b y l a t a t o množnos t zamítnuta. 

Vyb raným způsobem b y l o použit í J a v a S c r i p t k n i h o v n y j Q u e r y a zobrazení in formací 

pomoc í animací . T e n t o způsob umožňova l zobrazení informací přes c e l o u o b r a z o v k u 

a zobrazení j a k o nové webové stránky. D o pravého horn ího r o h u b y l o pomoc í H T M L 

a C S S př idáno nové t lačítko, k te rému b y l a pozděj i pomoc í j Q u e r y funkcí 

naprog ramována f u n k c i o n a l i t a zobrazení těchto informací. Než b y l a t a t o f u n k c i o n a l i t a 

naprogramována , m u s e l o dojít k př ipravení zobrazovaných informací . V H T M L s o u b o r u 

b y l vy tvořen nový d i v oddíl , k t e rému b y l o pomoc í tř ídy s t y l u n a s t a v e n a v e l i k o s t přes 

c e l o u o b r a z o v k u a b a r v a pozadí . T e n t o oddí l b y l p ř edem vypracovanými t e x t y vyplněn. 

T e x t b y l s t rukturován pomoc í nadpisů, dop lněn o letecké snímky, územní p lány a vše 

b y l o nasty lováno d o požadovaného v z h l e d u . Po dokončen í této s e k c e b y l a dop lněna do 

s t y l u v e l m i důlež i tá v l a s t n o s t , a to zobrazení - d i s p l a y s h o d n o t o u n o n e . T a t o v l a s t n o s t 

zaj išťovala skryt í t o h o t o oddí lu při načtení webové a p l i k a c e . 
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#infoBox_1927 { 

b a c k g r o u n d - c o l o r : # f f f f f f ; 

w i d t h : 100vw; 

h e i g h t : 100vh; 

p o s i t i o n : f i x e d ; 

l e f t : 0; 

t o p : 0 ; 

z - i n d e x : 10000090003; 

d i s p l a y : rione; 

o v e r f l o w : a u t o ; 

} 
Obr . 4.16 Stylování skryté sekce s in formacemi . 

Po vytvoření s e k c e s histor ickými i n f o r m a c e m i m o h l o dojít k naprogramován í 

t lačítka s funkcí zobrazování těchto informací . J a k b y l o výše zmíněno , b y l a použi ta 

J a v a S c r i p t f u n k c e z k n i h o v n y j Q u e r y . T a p o kl iknutí n a t lačítko, které b y l o v e f u n k c i 

def inováno pomoc í tř ídy s t y l u , p r o v e d l a a n i m a c i vysunut í d o p o s u d skryté s e k c e 

s i n f o r m a c e m i . Dále b y l o nu tné d o zobrazené s e k c e d o p l n i t t lačítko zavírání, n e b o l i 

opětovné skrytí této s e k c e a návrat k prohl ížecí a p l i k a c i . D o pravého horn ího r o h u této 

s e k c e b y l o t e d y dop lněno nové t lačítko značící zavření . F u n k c e p r o to to t lačítko b y l a 

obdobně def inována, p o u z e s rozd í lem o d k a z u n a n o v o u tř ídu s t y l u t lačítka 

a u p r a v e n o u funkcí p r o a n i m a c i skrytí. 

í ( d o c u m e i n t ) . ready ( f j r i c t ion( } { 

í ( " . l i s t í c o n " ) . c l i c k ( f u n c t i o n ( ) { 

í ( " # i n f o B o x 1927") . s l i d e T o g g l e ( " s l o w " ) ; 

} ) ; 

} ) ; 

$(document) . ready ( f u n c t i o n ( ) { 

í ( " # c l o s e B o x _ 1 9 2 7 " ) . c l i c k ( f u n c t i o n ( ) { 

í ( " # i n f o B o x _ 1 9 2 7 " } . s l i d e J p ( " s l o w " ) ; 

}); 
Obr . 4 .17 Vytvoření funkc iona l i t y zobrazení a skrytí sekce s in formacemi . 

4.8 Doplnění funkcionalit aplikace 
Po dokončení všech h lavních f u n k c i o n a l i t m o h l o dojít k př idání vedle jš ích funkcí 

a p l i k a c e . 

První př idanou f u n k c i o n a l i t o u b y l a t lačítka p r o přibl ížení a oddálení m a p y , n e b o l i 

z o o m i n a z o o m o u t . J edná se o nat ivní f u n k c i L e a f l e t u . Př idání t o h o t o ov ládacího p r v k u 

b y l o v e l m i j ednoduché . T e n t o p r v e k b y l p o u z e p ř idán d o J a v a S c r i p t s o u b o r u a p l i k a c e 

a nás ledně j e h o p o l o h a a v z h l e d u p r a v e n v C S S s o u b o r u L e a f l e t u . T lač í tka b y l a 

umís těna d o pravého horního r o h u p o d i k o n u informací a b y l u p r a v e n v z h l e d d o s t y l u 

a p l i k a c e . 

/ / zoom c o n t r o l oboj map 

new L . C o n t r o l . Z o o m ( ) . a d d T o ( l e f t m a p ) ; 

Obr . 4.18 Přidání tlačítek pro přiblížení a oddálení do mapy . 
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D r u h o u př idanou f u n k c i o n a l i t o u b y l o vyh ledávání a d r e s . P r o t u t o f u n k c i b y l použit 

komuni tn í zásuvný m o d u l Lea f l e t C o n t r o l G e o c o d e r vytvořený P e r L i e d m a n e m ve 

spolupráci s řadou dalš ích př ispěvate lů. T e n t o j ednoduchý vyh ledávač využ ívá d a t 

O p e n S t r e e t M a p . Kromě O p e n S t r e e t M a p p o d p o r u j e m n o h o j i ných poskytovate lů d a t 

j a k o : B i n g L o c a t i o n s A P I , G o o g l e G e o c o d i n g A P I a další ( L i e d m a n 2 0 2 2 ) . Připojení t o h o t o 

p r v k u b y l o p r o v e d e n o př idán ím J a v a S c r i p t a C S S s o u b o r u . J a v a S c r i p t s o u b o r b y l 

př ipojen p o u z e ze s e r v e r u , zat ímco C S S s o u b o r b y l s tažen z důvodu úprav d e s i g n u . 

Př idání samotného ov ládacího p r v k u d o m a p y b y l o p r o v e d e n o funkcí L.Control. 

geocoder. Nás ledně b y l a v C S S s o u b o r u u p r a v e n a p o l o h a t o h o t o p r v k u a j e h o stylování. 

/ / v y h l e d a v a č 

L . C o n t r o l . g e o c o d e r ( ) . a d d T o ( r i g h t m a p ) ; 
Obr . 4.19 Přidání komunitního p l u g i n u pro vyhledávání. 

Další p ř idanou funkcí zásuvným m o d u l e m b y l h o m e b u t t o n n e b o l i t lačítko p r o 

návrat k původn ímu zobrazení m a p y . Zásuvný m o d u l p o d názvem Lea f l e t . d e f a u l t e x t e n t 

b y l vy tvořen A l e x e m N g u y e n e m . Připojení t o h o t o p l u g i n u proběhlo napo jen ím 

J a v a S c r i p t a C S S s o u b o r u a v ložením ov ládacího p r v k u d o m a p y . U p r a v e n b y l p o u z e 

v z h l e d a umístění t o h o t o t lačítka ( N g u y e n 2 0 1 4 ) . 

Poslední př idanou funkcí b y l o v ložení zák ladní m a p y d o pravého mapového p o l e . P r o 

př idání této f u n k c e b y l o v H T M L a C S S vytvořeno t lačítko. Nás ledně b y l a t o m u t o 

t lačítku v J a v a S c r i p t s o u b o r u pomoc í k n i h o v n y j Q u e r y naprog ramována f u n k c i o n a l i t a . 

Po kl iknutí n a dané t lačítko do jde k odstranění všech v r s t e v z m a p y a do jd e k př idání 

vybrané podk ladové v r s t v y d o pravého mapového po l e . Dále b y l o naprogramováno 

odstranění rámečku předchoz í akt ivní v r s t v y z ov ládacího p r v k u v r s t e v v p ravém 

m a p o v é m p o l i . 

/ / p o d k l a d o v á 

$( " . z a k l a d n i M a p a " ) . c l i c k ( f u n c t i o n ( ) { 

tms l927_r. r e mo ve F roun ( r i g h t m a p ) ; 

wnnsl959_r. r e mo ve F roun ( r i g h t m a p ) ; 

wms2909_r. r e mo ve F rour ( r i g h t m a p ) ; 

wms2903_r. r e mo ve F roun ( r i g h t m a p ) ; 

wms2906_r. removeF r oin( r i g h t m a p ) ; 

wms2909_r. r e mo ve F roun ( r i g h t m a p ) ; 

wms2912_r. r e mo ve F roun ( r i g h t m a p ) ; 

wins2914_r. removeF roun ( r i g h t m a p ) ; 

wms2916_r. removeF rour ( r i g h t m a p ) ; 

wms2913_r. removeFroin( r i g h t m a p ) ; 

wms2921_r. removeF r oiri( r ightmap) ; 

OpenSt reetMap_Mapnik .addTo( r ightmap) ; 

$ (". v r s t v a 9_r imgj . v r s t v a l r imgj . v r s t v a 2 _ r i ing, . v r s t v a 3 _ r img, 

. v r s t v a 4 r imgj . v r s t v a S _ r imgj . v r s t v a 6 _ r imgj . v r s t v a 7 r i m g f . v r s t v a S r 

iingj . v r s t v a 9 _ r img, . v r s t v a l S r img") . c ss ( ' b o r d e r ' , ' r ior ie ' ) ; 

} ) ; 
Obr . 4 .20 F u n k c i o n a l i t a přidání základní m a p y do pravého mapového pole. 
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5 ZPRACOVÁNÍ LETECKÝCH SNÍMKŮ 
V této k a p i t o l e b u d e podrobně popsán p o s t u p zpracování h istor ických le teckých sn ímků 

O l o m o u c e . Ne jp r v e b u d e popsána úprava sn ímků z r o k u 1 9 2 7 , vytvoření p r o j e k t u 

v p r o g r a m u A g i s o f t M e t a s h a p e P r o f e s s i o n a l a nás ledné zpracování o r t o f o t o m o z a i k y . 

V další části b u d e popsán p o s t u p zpracování le teckých sn ímků z r o k u 1 9 7 1 , 1 9 8 5 

a 1 9 9 1 . 

5.1 Úprava leteckých snímků 
Letecký fotoplán O l o m o u c e z r o k u 1 9 2 7 j e tvořen c e l k e m 2 5 6 snímky. N a d vy tvořenými 

s k e n y těchto sn ímků ve formátu T I F F m u s e l o dojít k ve lkému množstv í úprav j e j i c h 

vlastností . Každý sn ímek b y l otevřen v zásuvném m o d u l u C a m e r a R a w p r o g r a m u A d o b e 

P h o t o s h o p . V t o m t o p r o g r a m u došlo k e korektuře leteckého sn ímku pomoc í v lastnost í 

e x p o z i c e , k o n t r a s t u , světla, st ínů a množstv í bílé a černé b a r v y . Jednot l ivé sn ímky b y l y 

odl išně poškozeny, takže n e m o h l o dojít k dávkovým úpravám a každý sn ímek m u s e l být 

upravován samostatně. 

Větš ina le teckých sn ímků b y l a u levého o k r a j e přesvícená, a n a o p a k u pravého 

o k r a j e pří l iš tmavá. První úpravou u každého sn ímku b y l y p lošné odstupňované f i l t r y , 

které b y l y v e d e n y o d krajů sn ímků k e středu. Příliš tmavým částem b y l a zvýšena 

e x p o z i c e , k o n t r a s t a světlo. Presvet leným čás tem sn ímku b y l a n a o p a k e x p o z i c e 

sn ižována a nás ledně upravovány další v l a s t n o s t i p o d l e potřeby. 

N a zák ladě p lošných úprav m o h l o dojít k úpravám detai lů, a to k bodovým úpravám. 

T y t o úpravy b y l y prováděny pomoc í štětce, k te rému b y l o možné n a s t a v i t v e l i k o s t 

upravované o b l a s t i a h o d n o t u přechodu. V e l i k o s t b y l a nas tavována p o d l e p l o c h y 

upravované o b l a s t i , h o d n o t a p řechodů p r o zamezen í ostrých z m ě n o d neupravovaných 

p l o c h . Pomoc í t o h o t o f i l t r u b y l y o p r a v e n y veškeré d e t a i l y le teckých sn ímků a ukončena 

práce v t o m t o zásuvném m o d u l u . 

T a k t o upravené sn ímky b y l y z n o v u otevřeny v p r o g r a m u A d o b e P h o t o s h o p , ve 

k te rém b y l y p r o v e d e n y úpravy zostření. Prvn ím ap l ikovaným f i l t r e m b y l o Chytré 

zostření. Nastavovanými h o d n o t a m i t o h o t o f i l t r u b y l y : míra, po loměr a pot lačení šumu. 

Druhým f i l t r e m b y l a možnos t Doostřit . Nastavovanými h o d n o t a m i b y l y : míra, po loměr 

a práh. Vhodně upravené sn ímky b y l y u loženy v barevném p r o f i l u s R G B ve formátu 

T I F F . 
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Obr . 5.1 Snímek před úpravou (vlevo) a po úpravě (vpravo). 

Stejné k o r e k c e b y l y p r o v e d e n y u le teckých sn ímků dos tupných z V G H M Ú ř Dobruška 

s rozd í lem menš ího poč tu úprav. U větš iny těchto sn ímku b y l o dostačující u p r a v i t 

v l a s t n o s t i u celého sn ímku a n e b y l o nutné a p l i k o v a t p lošné odstupňované f i l t r y a n i 

detai lní bodové f i l t r y pomoc í štětce. 

5.2 Vytvoření projektu 
P r o připojení le teckého fotoplánu z r o k u 1 9 2 7 v mapové a p l i k a c i b y l a použ i ta j i ž 

vy tvořená o r t o f o t o m o z a i k a , k terá v z n i k l a v rámci magis terské práce P e t r o u Sádovskou. 

P r o využit í této o r t o f o t o m o z a i k y j i b y l o nutné přetransformovat d o souřadnicového 

systému W G S 1 9 8 4 W e b M e r c a t o r . T o b y l o p r o v e d e n o v p r o g r a m u A r c G I S P r o novým 

e x p o r t e m r a s t e m s nas tavenými h o d n o t a m i požadovaného souřadnicového systému 

a g e o g r a f i c k o u transformací . T a k t o př ipravenou o r t o f o t o m o z a i k u b y l o možné vložit do 

p r o g r a m u A g i s o f t M e t a s h a p e P r o f e s s i o n a l a provést e x p o r t d o formátu G o o g l e M a p T i l e s . 

Než b y l o možné nahrát u p r a v e n o u o r t o f o t o m o z a i k u d o p r o g r a m u Ag i so f t , b y l o 

n e j p r v e nutné vytvořit p r o j e k t , ze kterého b y l o možné formát G o o g l e M a p T i l e s 

v y e x p o r t o v a t . 

D o nového p r o j e k t u p r o g r a m u A g i s o f t M e t a s h a p e P r o f e s s i o n a l b y l o nutné nahrát 

všech 2 5 6 sn ímků. T y t o sn ímky b y l y pomoc í nástroje A l i g n P h o t o s zarovnány. 

Zarovnání b y l o n a s t a v e n o n a v y s o k o u přesnost a p r o v e d e n o pomoc í G e n e r i c 

p r e s e l e c t i o n . T o t o zarovnání j e prováděno n a základě překryvu sn ímků a j e j i c h s h o d . 

T ímto způsobem b y l o chybně zarovnáno 2 3 3 z 2 5 6 sn ímků a vytvořeny vázac í b o d y . 

Dalš ím k r o k e m b y l o vytvoření spoj i tého m o d e l u pomoc í nástroje B u i l d M e s h . J a k o 

vs tupní d a t a p r o t e n t o m o d e l b y l o použito ř ídké bodové mračno S p a r c e c l o u d . Spojitý 

m o d e l b y l vy tvořen p r o z jednodušení vyh ledávání a př i řazování v l ícovac ích bodů k e 

sn ímkům, n a kterých se dané b o d y nachází . Po i d e n t i f i k a c i v l ícovacího b o d u n a d v o u 
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snímcích A g i s o f t n a základě spoj itého m o d e l u přibl ižně vyh ledá umístěn í t o h o t o b o d u 

n a všech dalš ích snímcích. 

V da lš ím k r o k u t e d y m o h l o dojít k př idání v l ícovacích bodů a k e geore ferencování 

snímků. Vl ícovací b o d y b y l y vytvořeny v p r o g r a m u A r c G I S P r o . B o d y b y l y rovnoměrně 

rozmístěny n a sn ímkovaném území a b y l a vybrána místa, k terá n e b y l a o d r o k u 1 9 2 7 

změněna a b y l o možné dnešní souřadnice těchto bodů j ednoznačně a přesně přiřadit do 

le teckých sn ímků. V A r c G I S P r o b y l o t a k t o vytvořeno 12 bodů s X Y Z souřadnicemi. 

Výška bodů b y l a př i řazena z D M R 5 G o d ČÚZK. B o d y b y l y vyexportovány d o t a b u l k y 

a nás ledně v geodet ické a p l i k a c i T r a n s f o r m a c e souřadnic o d Č Ú Z K t rans formovány do 

W G S 8 4 . Trans formované souřadnice b y l y v loženy d o nového C S V s o u b o r u , který b y l 

použi t p r o nahrán í v l ícovacích bodů d o p r o j e k t u . T o b y l o p r o v e d e n o n a záložce 

R e f e r e n c e t lač í tkem I m p o r t Re f e r ence . V ložené v l ícovací b o d y b y l o nutné přiřadit 

odpovídaj íc ím sn ímkům. U prvních d v o u sn ímků b y l o nutné manuá lně v y h l e d a t 

p řesnou p o l o h u a pomoc í pravého t lačítka v daném bodě položit značku. Zby lé snímky, 

n a kterých se daný b o d nacházel , mě ly j i ž t u t o značku přibl ižně umís těnou a b y l y p o u z e 

přesunuty n a požadované místo . T a k t o b y l o p r o v e d e n o umístěn í všech v l ícovacích bodů 

a geore ferencování sn ímků. P r o j e k t u b y l t ímto také př i řazen souřadnicový systém. 

Pos ledním k r o k e m b y l a ae ro t r i a n g u l a c e n e b o l i poč í tání p rvků vnější o r i e n t a c e . T a 

b y l a p r o v e d e n a pomoc í nástroje O p t i m i z e C a m e r a s a nastavení A d a p t i v e c a m e r a m o d e l 

f i t t i n g . T ímto k r o k e m b y l p r o j e k t př ipraven p r o i m p o r t o r t o f o t o m o z a i k y vytvořené P e t r o u 

Sádovskou. 

5.3 Export ortofotomozaiky 
D o př ipraveného p r o j e k t u b y l a nahrána t rans formovaná o r t o f o t o m o z a i k a . Nejdříve b y l a 

ověřena správnost provedené t r a n s f o r m a c e této o r t o f o t o m o z a i k y d o souřadnicového 

systému W G S 1 9 8 4 W e b M e r c a t o r . Ověření proběhlo správným zobrazen ím této 

m o z a i k y v podk ladové m a p ě p r o j e k t u . 

F ináln ím k r o k e m b y l e x p o r t o r t o f o t o m o z a i k y do vhodného fo rmátu p r o zobrazení n a 

w e b u . Zvo l eným formátem b y l G o o g l e M a p T i l e s . Při e x p o r t u b y l o nutné n a s t a v i t někol ik 

v e l m i důlež i tých v lastnost í a to : v e l i k o s t dlaždic, formát dlaždic a max imáln í/min imáln í 

z o o m . Nastavenými h o d n o t a m i b y l y : 2 5 6 p x , formát P N G , a z o o m v r o z s a h u 1 0 - 1 9 . 

E x p o r t e m b y l a vy tvořena adresářová s t r u k t u r a p o d l e j ednot l i vých levelů přibl ížení 

a H T M L s o u b o r se z o b r a z e n o u o r t o f o t o m a p o u . 

5.4 Zpracování snímků z VGHMÚř Dobruška 
Dostupné sn ímky z V G H M Ú ř Dobruška n e b y l y n i j a k zpracovány. Ne j p r v e j e b y l o nu tné 

u p r a v i t v i z k a p i t o l a 5 . 1 . T a k t o upravené sn ímky b y l y nahrány d o p r o g r a m u A r c G I S P r o , 

k d e došlo k e georeferencování . Každému sn ímku b y l o př iřazeno ne jméně 2 0 bodů. 

Ne jp r v e b y l t e n t o b o d vyh ledán n a sn ímku a nás ledně m u b y l př i řazen totožný b o d 

z aktuální o r t o f o t o m a p y o d ČÚZK. P r o j e k t u b y l n a s t a v e n souřadnicový sys tém W G S 8 4 

W e b M e r c a t o r , a b y b y l o geore ferencované sn ímky možné použi t v e webové a p l i k a c i . 

Geore ferencované sn ímky b y l y nás ledně nahrány d o p ředem vytvořeného R a s t e r 

D a t a s e t u . P r o vytvoření o r t o f o t o m o z a i k y b y l vytvořen M o s a i c D a t a s e t , který b y l nap lněn 

R a s t e r D a t a s e t e m . T o m u t o d a t a s e t u b y l y apl ikovány d v a nástroje, a to B u i l d S e a m l i n e s 

a B u i l d O v e r v i e w s . T ímto b y l a ukončena t v o r b a o r t o f o t o m o z a i k y a M o s a i c D a t a s e t b y l 

vyexpor tován ve formátu T I F F . 
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Vytvořené o r t o f o t o m o z a i k y b y l y nahrány d o př ipraveného p r o j e k t u v p r o g r a m u 

Ag i s o f t M e t a s h a p e P r o f e s s i o n a l a vyexpor továny d o formátu G o o g l e M a p T i l e s . Nastavení 

v lastnost í t o h o t o formátu b y l o p r o v e d e n o stejně j a k o u le teckého sn ímkování z r o k u 

1 9 2 7 . 
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6 VÝSLEDKY 
Následující k a p i t o l a představuje výs ledky všech částí bakalářské práce. Zaměřuje se 

detai lně n a jednot l ivé p r v k y webové a p l i k a c e a zpracování le teckých měř ických snímků. 

Dále p r e z e n t u j e výs ledky z testování mapových k n i h o v e n Lea f l e t a A r c G I S O n l i n e 

s nástro jem E x p e r i e n c e b u i l d e r . 

6.1 Výsledky testování mapových knihoven 
ArcG IS O n l i n e - Expe r i ence Bu i lde r 

Cloudová m a p o v á k n i h o v n a nabíz í ve lké množs tv í f u n k c i o n a l i t . T v o r b a webové a p l i k a c e 

j e v e l m i j e dnoduchá díky přeh l ednému a uživate lsky př ívě t ivému gra f i ckému rozhraní 

této a p l i k a c e . Vývojář apl ikací v této mapové kn ihovně nemus í d i s p o n o v a t z n a l o s t m i 

v p rogramován í a o r i e n t a c i v e zdro jovém kódu. Veškeré př idávání funkcí f u n g u j e n a 

p r i n c i p u přetažení d o o k n a s aplikací. V l a s t n o s t i j ednot l i vých funkcí j s o u def inovány 

pomoc í výběru z formulářů. Vývojář také nemus í d i s p o n o v a t kartograf ickými z n a l o s t m i , 

což může vést k různým chybám a nás ledně k chybné i n t e r p r e t a c i uživateli. 

N e d o s t a t k e m této mapové k n i h o v n y j e omezená mí ra e d i t a c e s t y l u i různých funkcí. 

Leaflet 

Otevřená m a p o v á k n i h o v n a využívající programovac ího j a z y k a J a v a S c r i p t . Vývojář 

webových apl ikací v této mapové kn ihovně mus í d i s p o n o v a t z n a l o s t m i ve webovém 

programování , a to v j azyc í ch H T M L , C S S a J a v a S c r i p t . V e l m i důlež i tá j e o r i e n t a c e ve 

zdro jovém kódu a j e h o úpravách. M e z i největší výhody této mapové k n i h o v n y patř í 

v o l n o s t v úpravě jakéhoko l i v p r v k u webové a p l i k a c e , ve lké množstv í nat ivních 

f u n k c i o n a l i t , které j s o u díky otevřenost i této k n i h o v n y rozš ířeny o ve lké množstv í 

komuni tn í ch zásuvných modulů . Mapová k n i h o v n a nabíz í rozsáhlou d o k u m e n t a c i , t a k 

j a k o ve lké množstv í návodů. M e z i nevýhody se řadí n u t n o s t dobré z n a l o s t i 

p rogramován í a časová náročnost př i vytváření j ednot l i vých prvků v porovnání 

s j e d n o d u c h ý m př idávání f u n k c i o n a l i t v c loudových mapových apl ikacích. 

6.2 Výsledky tvorby webové aplikace 
Webová a p l i k a c e b y l a vy tvořena v mapové kn ihovně Lea f l e t . B y l a rozdě lena n a dvě 

shodně ve lká m a p o v á p o l e , rozdě lená vert ikální linií uprostřed. 

První v e l m i důlež i tou f u n k c i o n a l i t o u b y l a s y n c h r o n i z a c e mapových pol í , zajišťující 

s y n c h r o n i z a c i p o h y b u . D o j d e - l i k p o h y b u v j e d n o m m a p o v é m p o l i , k e z c e l a s te jnému 

p o h y b u do jde i v druhém. Dalš ím p r v k e m této f u n k c i o n a l i t y b y l a k o p i e a s y n c h r o n i z a c e 

k u r z o r u . V d ruhém m a p o v é m p o l i j e v ždy z o b r a z e n k u r z o r ve formě červeného ko lečka 

s p růh lednou výplní bí le b a r v y . T a t o f u n k c i o n a l i t a b y l a p ř idána komun i tn ím zásuvným 

m o d u l e m . 
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OLOMOUC NA LETECKÝCH SNÍMCÍCH 

v 

Q, O 

Obr . 6.1 Synchron i zace m a p a k u r z o m . 

Hlavní f u n k c i o n a l i t o u b y l ov ládací p r v e k p r o výběr v r s t e v . Během testování této 

f u n k c i o n a l i t y b y l a o testována nat ivní f u n k c e L e a f l e t u a zásuvný m o d u l . Nativní f u n k c e 

n e b y l a využ i ta z důvodu j e d n o d u c h o s t i . Tes tovaný zásuvný m o d u l sp lňoval požadavky 

n a v z h l e d , a l e o b s a h o v a l ve lké množstv í nedosta tků a c h y b , které použit í této možnost i 

vy lučovalo. Ovládac í p r v e k p r o výběr b y l t e d y naprogramován pomoc í J a v a S c r i p t 

k n i h o v n y j Q u e r y propojené s f u n k c e m i k n i h o v n y Lea f l e t . V každém m a p o v é m p o l i b y l 

vy tvořen p r v e k , který p o kl iknutí n a i lustrační obrázek dané v r s t v y vloží v y b r a n o u 

v r s t v u d o m a p y . Akt ivní v r s t v a j e vždy označena b í lým o rámován ím i lustračního 

obrázku. Ov ládac ímu p r v k u b y l y naprogramovány šípky p r o hor izontální p o s u n . Dále 

b y l o doplněno t lačítko p r o skryt í a zobrazení t o h o t o ov ládacího p r v k u . 

Obr . 6.2 Ovládací prvek pro výběr vrstev (s tlačítkem pro p o s u n z levého ovládacího p r v k u pro 
zobrazení celého tlačítka skrytí tohoto prvku) . 

Další f u n k c i o n a l i t o u b y l a s t ránka podávaj íc í h istor ické i n f o r m a c e o le teckém 

sn ímkování z r o k u 1 9 2 7 a ú z emn ím p lánování v e 2 0 . a 2 1 . století. P r o zobrazení této 

stránky b y l o vytvořeno t lačítko s i k o n o u informací. Po kl iknutí n a tlačítko j e z o b r a z e n a 

s tránka přes celý m o n i t o r zobrazuj íc í zmíněné i n f o r m a c e . Zavření s tránky j e možné 

k l iknut ím n a t lačítko s i k o n o u kř í žku v p ravém horn ím r o h u . 

P r o vyh ledávání v m a p ě b y l použi t komuni tn í zásuvný m o d u l . T a t o f u n k c i o n a l i t a 

využ ívá O p e n S t r e e t M a p d a t a p r o vyhledávání měs t a a d r e s . V p ravém horn ím r o h u 

a p l i k a c e b y l a umís těna i k o n a l u p y , do které j e p o kl iknutí možné v e p s a t požadovanou 

a d r e s u či místo . N a h ledané místo j e p r o v e d e n z o o m a v ložen b o d do m a p y 

s vyskakovac ím o k n e m zobrazuj íc í i n f o r m a c e o a d r e s e . 

Dalš ími v loženými p r v k y j s o u t lačítka p r o přibl ížení a oddálení , t lačítko domečku p r o 

návrat k původn í p o l o z e a r o z s a h u . 
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Poslední f u n k c i o n a l i t o u v loženou d o webové a p l i k a c e j e př idání základní m a p y do 

pravého mapového p o l e . T o t o t lačítko kombinac í j Q u e r y a Lea f l e t funkcí p r o v e d e 

odstranění aktivní v r s t v y z pravého mapového p o l e a př idá n o v o u p o d k l a d o v o u m a p u o d 

O p e n S t r e e t M a p . 

Webová a p l i k a c e b y l a nap lněna webovými mapovými s lužbami s o r t o f o t o m a p a m i . 

Dále b y l y d o webové a p l i k a c e př idány vytvořené o r t o f o t o m a p y le teckého sn ímkován í 

z r o k u 1 9 2 7 , 1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 . 

Webová a p l i k a c e j e dos tupná n a o d k a z u : o l omouczvyskv .upo l . c z . 

6.3 Výsledky zpracování leteckých snímků 
V p r o g r a m u A d o b e P h o t o s h o p a zásuvném m o d u l u C a m e r a R a w b y l y zpracovány letecké 

snímky z r o k u 1 9 2 7 , 1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 . Snímky b y l y o p r a v e n y p r o další možné využití , 

j a k o vytvoření o r t o f o t o m o z a i k y . 

O r t o f o t o m o z a i k a vy tvořená z původn ích sn ímků z r o k u 1 9 2 7 v rámci magisterské 

práce P e t r o u Sádovskou b y l a v p r o g r a m u A r c G I S P r o t rans formována do 

souřadnicového sys tému W G S 1 9 8 4 W e b M e r c a t o r . Nás ledně z t ransformované 

o r t o f o t o m o z a i k y b y l v p r o g r a m u A g i s o f t M e t a s h a p e p r o v e d e n e x p o r t d o formátu G o o g l e 

M a p T i l e s , který b y l o možné využít v e webové a p l i k a c i . 

Letecké sn ímky z r o k u 1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 b y l y v p r o g r a m u A r c G I S P r o 

geore ferencovány a b y l y vytvořeny o r t o f o t o m o z a i k y . T y t o m o z a i k y b y l y nahrány do 

p r o g r a m u A g i s o f t M e t a s h a p e a vyexportovány, t a k j a k o r o k 1 9 2 7 , d o G o o g l e M a p T i l e s . 
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7 DISKUZE 
Webová a p l i k a c e napsaná v otevřené mapové kn ihovně umožňuje téměř neomezené 

množstv í úprav. První změnou, k terá b y m o h l a být p r o v e d e n a , j e nahrazen í 

s y n c h r o n i z a c e d v o u mapových polí , funkcí s w i p e m a p . Mapová k n i h o v n a Lea f l e t nabíz í 

komuni tn í zásuvný m o d u l s t o u t o funkcí. Při testování f u n k c e b y l n a l e z e n prob lém, a to 

s výběrem v r s t e v d o j ednot l i vých p o l o v i n m a p y . D o každé části n e b y l o možné v y b r a t 

zvlášť v r s t v u , a l e b y l o možné vybírat p o u z e p ředem př ipravené k o m b i n a c e . Při ve lkém 

množstv í v r s t e v , j a k o j e v této webové a p l i k a c i , b y b y l o kombinac í pří l iš ve lké množstv í 

a t a t o možnos t t e d y nepř icháze la v úvahu. P o k u s o úpravu t o h o t o zásuvného m o d u l u 

bohuže l nevyšel a n e m o h l být t e d y použit . 

Dalš ím p r v k e m , který b y b y l o možné u p r a v i t , j e ov ládací p r v e k p r o výběr v r s t e v . 

Š ipky sloužící p o u z e p r o hor izontální p o s u n v t o m t o p r v k u b y b y l o vhodné n a h r a d i t 

f u n k c i o n a l i t o u p r o přep ínání m e z i v r s t v a m i . Dále b y b y l o vhodné d o p r o g r a m o v a t 

možnos t přep ínání v r s t e v pomoc í š ipek n a klávesnici . Ovládací p r v e k p r o výběr b y b y l o 

možné rozšířit o další možnost i , j a k o př idání různých mapových podk ladů (základní 

m a p y , turist ické, topograf ické) , což j e momentá lně p r o v e d e n o p o u z e f o r m o u t lačítka 

v p ravém m a p o v é m p o l i a j e d n o u p o d k l a d o v o u m a p o u . 

Při připojení W M S s lužby Histor ická o r t o f o t o m a p a (50. léta) n a s t a l p rob lém se 

souřadnicovými systémy. Lea f l e t nat ivně p o d p o r u j e p o u z e ma lé množstv í 

souřadnicových sys témů a š tandartne použ ívá W G S 8 4 W e b M e r c a t o r . T a t o mapová 

s lužba použ ívá souřadnicový sys tém S - J T S K . B y l o t e d y nutné provést t r a n s f o r m a c i 

souřadnicového sys tému pomoc í t ransformační r o v n i c e . Připojení W M S služby proběhlo 

v pořádku, a l e došlo k chybné t r a n s f o r m a c i , k t e r o u s e nepodař i lo vyřešit. Chybná 

t r a n s f o r m a c e j e v idi te lná při načí tání j ednot l i vých dlaždic této mapové služby. Směrem 

o d c e n t r a mapového p o l e docház í k chybnému načí tání dlaždic a k j e j i c h p o s u n u , což j e 

nejvíce v idite lné n a l iniových o b j e k t e c h j a k o j s o u u l i c e a vodn í t o k y . T e n t o prob lém b u d e 

vyřešen p o př idání souřadnicového sys tému W G S 8 4 W e b M e r c a t o r této službě, k e které 

b y mě lo v dohledné době dojít d l e č lánku z České in formační a g e n t u r y a ž ivotního 

prostředí . ( C E N I A 2 0 2 2 ) 

Vyhledávač webové a p l i k a c e b y m o h l být dop lněn o našeptávač. Při psaní b y t ím 

b y l o př idáno napovídání . Je l ikož se j e d n á o w e b o v o u a p l i k a c i z aměřenou n a 

o r t o f o t o m a p y O l o m o u c e , vyhledávač b y b y l o vhodné o m e z i t n a vyh ledávání a d r e s p o u z e 

v O l o m o u c i . T e n t o prob lém n e b y l vyřešen, a p r o t o t o to omezen í vyhledávače d o a p l i k a c e 

př idáno n e b y l o . N e b y l o t e d y př idáno a n i omezen í p o h y b u p o u z e v o b l a s t i O l o m o u c e . 

Zmíněné omezen í n a o b l a s t O l o m o u c e a l e není p o u z e výhodou, W M S služby j s o u p r o 

celé území M o r a v y i České r e p u b l i k y . Uživatel se t e d y může vo lně p o h y b o v a t a prohl ížet 

t y t o o r t o f o t o m a p y n e j e n O l o m o u c e . 

Webová a p l i k a c e b y l a vyví jena a průběžně tes tována ve w e b o v é m prohl ížeči G o o g l e 

Chromé. Aktuáln í v e r z e prohl ížeče k e 13 . d u b n u 2 0 2 2 b y l a 1 0 0 . 0 . 4 8 9 6 . 8 8 . Webová 

a p l i k a c e b y l a dále tes tována ve d v o u dalš ích nejpoužívanějš ích webových prohl ížečích. 

Prvn ím b y l prohl ížeč M o z i l l a F i r e f o x v aktuální v e r z i 9 9 . 0 . 1 k e ste jnému d a t u j a k o 

G o o g l e Chromé. A p l i k a c e f u n g o v a l a b e z e z m ě n v zobrazení n e b o funkcional itě. Dále b y l a 

a p l i k a c e tes tována v M i c r o s o f t E d g e v e v e r z i 1 0 0 . 0 . 1 1 8 5 . 3 9 k e s te jnému d a t u j a k o 

předchoz í prohl ížeče. A p l i k a c e opět b e z e změn ve funkcional i tě i v z h l e d u z c e l a funkční. 

V závěru b y l a webová a p l i k a c e o testována v prohl ížeči S a f a r i , k d e došlo k e zmizení 

t lačítek p r o přibl ížení a oddálení . T e n t o prob lém b y l v íce tvůrci webových apl ikací 

p o t v r z e n , n e b y l o a l e n a l e z e n o řešení k možné opravě. 
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8 ZÁVĚR 
Cí lem baka lářské práce b y l o vytvořit o n l i n e w e b o v o u a p l i k a c i , k terá p r e z e n t u j e 

a porovnává letecké sn ímky O l o m o u c e o d r o k u 1 9 2 7 . S n a h o u b y l o začlenit d o a p l i k a c e 

co největší počet o r t o f o t o m a p veře jných, a l e i dos tupných n a Katedře g e o i n f o r m a t i k y . 

Před s a m o t n o u t v o r b o u bakalářské práce b y l o nutné n a s t u d o v a t o d b o r n o u 

l i t e r a t u r u , v e které b y l o h lavn ím zaměřen ím t v o r b a webových aplikací. N a základě 

provedené rešerše b y l a p r o testování z v o l e n a m a p o v á k n i h o v n a Lea f l e t a c loudová 

k n i h o v n a A r c G I S O n l i n e s nástro jem E x p e r i e n c e B u i l d e r . Tes tován ím těchto d v o u 

k n i h o v e n b y l o p r o v e d e n o hodnocen í a výběr nejvhodnějš í k n i h o v n y p r o t v o r b u 

požadované webové a p l i k a c e . T o u b y l a o tevřená k n i h o v n a Lea f l e t . B y l a vybrána díky jej í 

otevřenost i a možnost i úprav f u n k c i o n a l i t a j e j i c h v z h l e d u . 

Po výběru mapové k n i h o v n y nás ledoval samotný vývoj webové a p l i k a c e . V prvn ím 

k r o k u došlo k připojení mapové k n i h o v n y , v ložení a př ipravení d v o u stejně ve lkých 

mapových pol í rozdě lených vert ikální linií p r o j e j i c h oddělení . V z h l e d webové a p l i k a c e 

b y l v C S S d o k u m e n t u nasty lován a b y l vy tvořen t i t u l a p l i k a c e . D o o b o u mapových pol í 

b y l y v loženy podk ladové m a p y k j e j i c h vykreslení. 

První f u n k c i o n a l i t o u vytvořenou ve webové a p l i k a c i b y l a s y n c h r o n i z a c e m a p . T a b y l a 

p r o v e d e n a využi t ím komuni tn ího zásuvného m o d u l u Lea f l e t . S y n e . T a t o f u n k c e 

s y n c h r o n i z u j e k u r z o r a p o h y b v mapových pol ích. 

Následuj íc ím k r o k e m p o s y n c h r o n i z a c i mapových polí b y l o př ipojení webových 

mapových s lužeb a testování těchto o r t o f o t o m a p . B y l y př ipojeny c e l k e m tři W M S služby 

s ce lkovým poč tem d e s e t i v r s t e v . U webové mapové s lužby Histor ická o r t o f o t o m a p a (50. 

léta) , b y l o n u t n o provést t r a n s f o r m a c i souřadnicového sys tému z S - J T S K d o W G S 8 4 

W e b M e r c a t o r . T o b y l o p r o v e d e n o pomoc í komuni tn ího zásuvného m o d u l u 

a t ransformační r o v n i c e . 

Da lš ím k r o k e m b y l o v ložení ov ládacího p r v k u p r o výběr mapových v r s t e v . Došlo 

k testování nat ivního ovládacího p r v k u a zásuvného m o d u l u . A n i j e d e n ovládací p r v e k 

n i cméně n e b y l dostačující . P r v e k p r o výběr v r s t e v b y l t e d y naprogramován pomoc í 

k n i h o v n y j Q u e r y a funkcí k n i h o v n y Leaf le t . 

N a d rámec zadání b y l a webová a p l i k a c e dop lněna histor ickými i n f o r m a c e m i 

o l e teckém sn ímkován í z r o k u 1 9 2 7 a ú zemn ím p lánování ve 2 0 . a 2 1 . století. I n f o r m a c e 

b y l y d o webové a p l i k a c e v loženy f o r m o u nové stránky, k terá j e z o b r a z e n a p o kl iknutí n a 

t lačítko informací. 

Webová a p l i k a c e b y l a dop lněna o další f u n k c i o n a l i t y j a k o t lač í tka p r o přibl ížení 

a oddálení . Pomocí zásuvných modu lů b y l o př idáno vyhledávání v mapě , t lačítko H o m e 

p r o návrat k původn ímu r o z s a h u a vycentrování mapového po l e . 

Poslední n a p r o g r a m o v a n o u funkcí b y l o v ložení zák ladní m a p y do pravého mapového 

po l e . T a t o f u n k c i o n a l i t a b y l a vy tvořena propojením funkcí J a v a S c r i p t k n i h o v e n j Q u e r y 

a Lea f le t . 

V závěru t v o r b y bakalářské práce b y l y v p r o g r a m u A d o b e P h o t o s h o p a zásuvném 

m o d u l u C a m e r a r a w u p r a v e n y sn ímky z r o k u 1 9 2 7 , 1 9 7 1 , 1 9 8 5 a 1 9 9 1 . P r o v ložení 

sn ímkování z r o k u 1 9 2 7 d o webové a p l i k a c e b y l a použ i ta o r t o f o t o m o z a i k a vytvořená 

P e t r o u Sádovskou z původn ích neupravených sn ímků. M o z a i k a b y l a v p r o g r a m u A r c G I S 

P r o t rans formována d o souřadnicového sys tému W G S 8 4 W e b M e r c a t o r a nás ledně 

v p r o g r a m u A g i s o f t M e t a s h a p e P r o f e s s i o n a l vyexpor tována do G o o g l e M a p T i l e s . V t o m t o 

formátu b y l a př ipo jena d o webové a p l i k a c e j a k o nová v r s t v a . Sn ímky z r o k u 1 9 7 1 , 1 9 8 5 
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a 1 9 9 1 b y l y georeferencovány. Z geore ferencovaných sn ímků b y l y vytvořeny 

o r t o f o t o m o z a i k y , které b y l y vyexportovány ve formátu G o o g l e M a p T i l e s . 

T ímto p o s t u p e m b y l a dokončena webová a p l i k a c e porovnávaj íc í o r t o f o t o m a p y 

O l o m o u c e . B y l a nap lněna veře jnými d a t y a dop lněna vy tvořenými o r t o f o t o m o z a i k a m i 

z dos tupných sn ímků k a t e d r y . 

Webová a p l i k a c e j e využ i te lná k e s t u d i u histor ického vývoje měs ta O l o m o u c e o d 

r o k u 1 9 2 7 d o současnost i . N a or to fo tomapách j e v idite lný vývoj bytové výstavby, rozvo je 

dopravní i n f r a s t r u k t u r y a celkové rozš iřování města. 

Baka lářská práce b y l a ukončena sepsán ím t e x t u bakalářské práce, vytvořením 

webové stránky a p o s t e r u ve formátu A 2 . 
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