Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra zoologie a rybarstvi
Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdrojt

Vyvojova stadia parazitti v détskych piskovistich

Diplomova prace

Bc. Helena Horcakova

Zajmové chovy zvirat

prof. Ing. lvana Jankovska, Ph.D.

© 2024 €ZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuiji, Ze svou diplomovou praci "Vyvojova stadia parazitd v détskych piskovistich"
jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim odborné
literatury a dalSich informacnich zdrojli, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu
literatury na konci prace. Jako autorka uvedené diplomové prace dale prohlasuji, Ze jsem v

souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tretich osob.

V Praze dne




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala pani profesorce Ing. Ivané Jankovské, Ph.D. za

trpélivost a odbornou pomoc pfi zpracovani mé diplomové prace.



Vyvojova stadia parazitti v détskych piskovistich

Souhrn

Tato diplomova prace byla zamérena na zjisténi miry zamoreni détskych piskovist
infekénimi stadii parazitickych helmint( a prvokd na Uzemi mésta Prahy.

Cilem prace bylo zmapovat zatizeni détskych piskovist infekénimi stadii parazitQ, ktefi
mohou ohrozit zdravi ¢lovéka, pfedevsim pak malych déti, kterym je tento prostor uréen.

V prvni ¢asti kapitoly Literarni reSerSe byli uvedeni nejvyznamnéjsi parazité Selem,
jejich popis a vyvojovy cyklus. Dalsi ¢ast byla vénovana onemocnénim, kterd tito parazité
mohou vyvolat u lidi. Posledni ¢ast pak byla zaméfena na prevenci, jak ve smyslu ochrany
prostiedi, tak ochrany lidi a zvirat.

Sbér vzorkd a jejich dalsi zpracovani bylo popsdno v kapitole Metodika a probihalo
v obdobi od kvétna do listopadu 2022. VysSetfeno bylo celkem 40 piskovist v Praze. Byly
odebrany vzorky z péti piskovist v kazdé z méstskych casti Prahy 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 10. Ke
kazdému piskovisti byl vyplnén dotaznik zaméreny na Cistotu, vzdalenost od zalesnénych
ploch, volné se pohybujici zvifata, ale i na to, zda jsou piskovisté oplocena nebo se na noc
prikryvaji. Tyto a dalSi parametry by mohly hrat dalezitou roli ve vyskytu parazitl na
konkrétnim misté.

Ze 40 ti piskovist bylo 8 pozitivnich, to znamena, Ze celkova prevalence byla 20 %.
Nalezena vajicka ukazala pouze na dva druhy parazit( a to konkrétné 14 vajicek Toxocara spp.
a 12 kokon vaji¢ek Dipylidium caninum. Pouze v jednom piskovisti byla nalezena vajicka obou
téchto parazitd soucasné. Maximalné bylo v jednom piskovisti nalezeno 6 vajicek a minimalné
0. Podrobnéji je vyskyt vyvojovych stadii parazitl, kteri byli v piskovistich detekovani,
sumarizovan v prvni c¢asti kapitoly Vysledky. Druha ¢ast byla vénovana statistickému Setreni.
Toto Setfeni bohuZel nepotvrdilo, Ze by oploceni, zakryvani, nebo Cistota mély vliv na
infikovanost piskovist.

Diskuze a Zavér pak byly vénovany moznym pfi¢indm, proc tato ochranna opatieni

zatim nejsou beze zbytku Gcinna.

Klicova slova: parazit, piskovisté, kontaminace, pes, kocka



Developmental stages of parasites in children’s sandpits

Summary

This thesis aims to investigate the level of contamination of children’s sandboxes by
infectious parasitic helminths and protozoa in the region of Prague, Czech Repubilic.

The thesis shall map contamination of children’s sandboxes by infectious parasites
capable of affecting human’s health. Particularly the health of small children, who are the
main users of these facilities. The first part of the research lists the most significant parasites
of predators, their description and developmental stages. Next, we look at parasite borne
diseases that can affect human hosts. The final chapter discusses options in prevention of
those diseases - in the sense of protection of the environment, as well as humans and animals.

Process of sample gathering is shown in the methodology chapter and took place from
May to November 2022 in 40 sandboxes in Prague. The sandboxes were located in Prague
districts 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 and 10. 5 samples were sourced from each of the sandboxes.
Statistically important information was recorded for each of the sandboxes - perceived
cleanliness, distance from nearest wooded area, amount of freely roaming animals in the
vicinity, whether the sandbox is fenced or covered overnight. Those and other additional
factors could play an important role in parasites’ appearance in the area.

There were 8 infected sandboxes found out of 40 tested in total, meaning prevalence
of 20%. There were two parasite species identified, specifically 14 eggs of Toxocara spp. and
12 egg cocoons of Dipylidium canium. Only one sandbox contained eggs of both of the parasite
species. Maximum amount of eggs found in a single sandbox was 6, minimum was 0. Detailed
information about developmental phases of parasites found in the sandboxes is listed in the
Results chapter. Second part of the chapter is dedicated to statistical evaluation. The
evaluation however didn't prove a link between cleanliness, fencing or covering of the
sandboxes and their infection rate.

In the end, we discuss the possible reasons why the current precautions do not seem

to be effective.

Keywords: parasite, sandbox, contamination, dog, cat
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2 Uvod

Lidé a zvirata k sobé patii od nepaméti. At uz mame na mysli hospodarska zvirata
chovana pro maso a mléko, koné, ktefi nam po celd tisicileti slouZili prakticky jako jediny
dopravni prostfedek nebo dravce které vyuzivame pfti lovu. Prim vSak hraji v naSich Zivotech
kocky a psi. Nejen Ze si je bereme do svych domovd, ale ¢asto s ndmi spi v posteli nebo jedi z
nasich talifll. Zvirata, kterad jsme vyuzivali k ochrané nasich domovd, at uz pred nezvanymi
hosty nebo pred rlznymi $kidci, se stala soucasti nasich rodin a nepostradatelnymi spolecniky
pro zivot. Nicméné je nutné si uvédomit, Ze tito nasi domaci mazli¢ci mohou byt prenaseci
raznych parazitarnich infekci, jejichZz velkd ¢ast ma zoonoticky potencidl. A tak bychom méli
vénovat zvySenou pozornost péci o jejich zdravi a tim i chranit zdravi svych nejblizsich.

U psli se mizeme Casto setkat s infekénimi stadii Skrkavky psi (Toxocara canis), jedna se
o jednu znejvyznamnéjSich opomijenych infekci. Primdrni cestou pfenosu je pozieni
kontaminované pudy nebo pisku, a tak jsou détska piskovisté a htisté moznou hrozbou a méla
by byt pfed pfipadnou kontaminaci co nejlépe chranéna (Kleine et al. 2017).

Celosvétové nejrozsifenéjsi tasemnici je pak tasemnice psi (Dipylidium caninum). Jeji
vajicka uvolnénd do prostiedi nejsou pfimou hrozbou pro ¢lovéka, ale k ndkaze dochazi pfri
souZiti v domdacim prostredi, zejména pak u déti (Hogan & Schwenk 2019).

U kocek jsou to pak nejc¢astéji Skrkavka koci¢i (Toxocara cati) a kokcidie kocici
(Toxoplasma gondii), ktera je soucasné i jednou z nejcastéji diskutovanych zoonéz (Svobodova
et al. 2013).



3 Védeckd hypotéza a cile prace

Hypotéza: détska piskovisté obsahuji infekcni stadia parazitickych helmintd a prvok.
Byly stanoveny tfi dil¢i nulové hypotézy:

1. Neexistuje statisticky vyznamna zdavislost vyskytu vyvojovych stadii parazitickych
helmintd na oploceni détskych piskovist

2. Neexistuje statisticky vyznamnd zdvislost vyskytu vyvojovych stadii parazitickych
helmintl na mite znecisténi détskych piskovist

3. Neexistuje statisticky vyznamna zavislost vyskytu vyvojovych stadii parazitickych
helmintl na prikryvani détskych piskovist

Cilem této prace bylo zmapovat zatizeni détskych piskovist na Uzemi hlavniho mésta
Prahy parazitickymi helminty a prvoky.



4 Literarni reserse

4.1 Parazitismus a parazitologie

Parazitologie je véda, ktera se zabyvad problematikou cizopasnictvi. Parazitismus
(cizopasnictvi) je zplsob Zivota, kdy jeden organismus (parazit) Zije na Ukor jiného organismu
(hostitel). Parazit je tedy organismus, ktery urcitou ¢ast svého Zivota, nebo cely Zivot, vyuziva
jiny organismus ke svému preziti a k tomuto zpUsobu Zivota je dokonale vybaven. Parazity
nebo na povrchu téla. Druhou skupinou jsou vnitfni paraziti, které oznacujeme jako
endoparazity, ti jsou uzpUlsobeni k Zivotu uvnitf téla svého hostitele. Tuto druhou skupinu
mulzeme délit podle mista, kde Ziji na krevni, tkdnové, stfevni a dutinové. V systematice se pak
jednd o hlistice, tasemnice, motolice a prvoky (Svobodova & Svoboda 1995).

Dalsim zplsobem, jak mizeme parazity rozdélit, je podle jejich vazby na hostitele. Podle
stupné zavislosti je délime na obligatni, ktefi jsou na druhém organismu zcela zavisli a
fakultativni, ktefi svého hostitele vyuziji, jen pokud k tomu dostanou pfilezitost, ale jejich
preZiti neni na hostitelském organismu zavislé. A kone¢né mlzZeme parazity rozdélit na
permanentni a temporalni. Pfiéemz prvni jmenovani cizopasi na svém hostiteli po cely dospély
Zivot, zatimco druzi jmenovani vyuZivaji hostitele jen do¢asné (Svobodova & Svoboda 1995).

4.2 Paraziti Selem
4.2.1 Vybrani prvoci u Selem
4.2.1.1 Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii (Nicolle et Manceaux, 1908) je plvodcem jedné z nejznaméjsich a
nejvice diskutovanych zoondéz zvané Toxoplazmdza (Svobodova & Svoboda 1995). Toto
onemocnéni je velmi nebezpelné, protoZe existuje moznost, Zze T. gondii dokaze ovlivnit
chovani mezihostitele (Thomas et al. 2005). Tato infekce muZe postihnout vétsSinu
teplokrevnych Zivocich(, véetné ¢lovéka. Ovsem pouze kocka a kockovité Selmy jsou pro T.
gondii definitivnim hostitelem, kde mohou dokoncit vyvojovy cyklus (Svobodova et al. 2013).
Po akutni infekci timto prvokem muze u mezihostitele dojit k jeho zapouzdfeni v mozku, kde
zUstava po cely zbytek Zivota. Tento fakt dava prostor ke studiu behavioralni manipulace
(Webster 2001).

Jejich oocysty jsou kulaté, az mirné ovalné, v priméru maji zhruba 13 um (Taylor et al.
2016). Jedna se o prvoka s velmi Sirokou skalou mezihostiteld, zahrnujici vSechny teplokrevné
i nékteré studenokrevné ZivoCichy. Nicméné pohlavniho rozmnoZovani je schopna pouze ve
strevech kockovité Selmy (Volf et al. 2007). Nejcastéji jsou napadeny svaly, plice, jatra,
rozmnozovaci systém a centraini nervovy systém (Taylor et al. 2016).



K ndkaze dochdazi nékolika zplsoby. Muze dojit k pozieni infekéni oocysty pfimo
z vnéjsiho prostiedi, nebo takzvanym transplacentdrnim prenosem, tj. v prenatalnim obdobi
probéhne prenos z matky na dosud nenarozena mlddata. Tretim zplsobem je pozreni
tkanovych cyst, které mohou byt v syrovém mase (Tenter et al. 2000). Pravé pozieni tkafovych
cyst z nedostatecné upraveného masa zminuje Liicht et al. (2019) jako jednu z hlavnich pfFicin
velkého rozsiteni tohoto parazita u manula (kocka stepni), poustni kocky, ale i dalSich mensich
kockovitych Selem chovanych v evropskych zoologickych zahradach.

Zivotni cyklus T. gondii je dvouhostitelsky a zahrnuje tfi infekéni stadia: tachyzoity,
bradyzoity a sporozoity. Lidé a zvifata na Urovni mezihostitele se nakazi nej¢astéji poZitim
parazita ve stadiu bradyzoitl, nebo oocyst. Po pozieni mezihostitelem dochazi v jeho téle
k mnoZeni a dozréni v tachyzoit. Zivotni cyklus se uzavird, kdy? je mezihostitel pozfen finalnim
hostitelem (mys je ulovena kockou) a parazit mize dokoncit svlj vyvoj v dospélce (Dubey
1998).

4.2.1.2 Giardia intestinalis

Giardia intestinalis (Lambl, 1859) je prvok zpuUsobujici prlijmové onemocnéni zvané
giardiéza. Toto onemocnéni postihuje nejéastéji oslabené jedince a mladata (Svobodova et al.
2013).

Giardia intestinalis ma dvé morfologické formy. Prvni z forem je takzvany trofozoit (jde
o pohyblivou aktivni formu prvoka). Trofozoit ma dvé symetrickd jddra umisténa dorzalné, na
spodni strané se naléza prisavny disk. Trofozoit ma také Ctyti pary bicikl, které mu umoznuji
pohyb. Jeho télo ma hruskovity tvar o primérné délce 16 um a Sifce 8 um (Sangkanu et al.
2023) viz obrazek Cislo 1.

e,

Obrdzek 1 Giardia intestinalis - trofozoit (Zdroj: Svobodovd et al. 2013)
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Druhd z forem je cysta, jejich prostiednictvim se tento mikroorganismus Sifi. Cysty jsou
tenkosténné, maji ovalny tvar, jejich délka je v prGméru 10 um a Sifka se pohybuje mezi 7 az
10 um (Einarsson et al. 2016).

Nejcastéji dochazi k ndkaze pozfenim cyst z kontaminované vody nebo potravy. Tyto
cysty jsou ¢astecné odolné vUci inaktivaci dezinfekénimi prostfedky (Adam 2001). Giardie se
rozmnozuji podélnym délenim. Tak vznikaji cysty, které obsahuji dva nové parazity. Cysty jsou
z téla vylucovany vykaly (Svobodova et al. 2013). Giardia intestinalis se vyskytuje v tenkém
stfevé, kde mGze zplsobovat zmény v rovnovaze stievniho mikrobiomu (Slapeta et al. 2015).

4.2.2 Vybrané tasemnice u Selem

4.2.2.1 Tasemnice psi (Dipylidium caninum)

Tasemnice psi zpUsobuje onemocnéni zvané dipylididza. K pfenosu na ¢lovéka vsak
dochazi pouze pti pozieni infikované blechy, nebo vienky.

Dipylidium caninum (Linnaeus, 1758) je jednim z nejbéznéjSich a nejrozsirenéjsich
druhd tasemnic jak v Ceské republice, tak i celosvétové. Strobila je dlouhd 15-45 cm, ve
vyjimecnych pfipadech mohou dosdhnout délky az 80 cm. Hlavi¢ka této tasemnice ma ctyfi
kruhovité prisavky, na jejim vrcholu je rostelum, které je opatfeno tfemi az ¢tyfmi fadami
hacku. Z hlavicky pak kaudalné vyrustaji jednotlivé ¢lanky (proglotidy) narGzovélé barvy, které
maiji tvar okurkovych seminek (Svobodova & Svoboda 1995). Kazdy z téchto ¢lankd obsahuje
sadu samcich i samicich reprodukcnich organt. K oplodnéni miiZze dojit uvnitt jednoho ¢lanku,
nebo mezi nimi. Spolu s rstem novych ¢lankl dochazi u nejstarsich k dozravani oplodnénych
vajicek. Vnitfni struktura takové proglotidy mizi, a nakonec je naplnéna zralymi vajicky viz
obrazek Cislo 3. Zralé ¢lanky se oddéli od téla tasemnice a odchazi bud spolu s vykaly, nebo
vlastnimi silami z téla hostitele (Taylor et al. 2016).

Obrdzek 2 Zraly segment tasemnice psi (zdroj: Conboy 2009)
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Zivotni cyklus tasemnice psi je typickym pfikladem, kdy se jeden parazit mGze stat obéti
jiného parazita. Nejcastéjsim hostitelem jsou psi, kocky a lisky, ale maze se jim stat i ¢lovék.
Proglotidy vyloucené z téla hostitele se v prostiedi rozpadnou a uvolni shluky vajicek. Ty pak
poztou larvy blech (Ctenocephalides spp., Pulex irritans), které jsou typickym mezihostitelem
tohoto parazita, nebo méné casto larvy vSenek (Trichodectes canis). V téle larev téchto
ektoparazitli se z vaji¢ek vylihnou onkosféry, které se presunou do télni dutiny, kde dozraji
v cysticerkoid (boubel) se zarodkem skolexu. Pak uz jen cekaji, az jejich mezihostitel dospéje a
zaCne cizopasit na definitivnim hostiteli. Ten je pak nakazen ndhodnym pozfenim infikované
blechy, nebo vsi (Jacobs et al. 2015; CDC 2019).

4.2.2.2 Tasemnice rodu Taenia

Nékteré druhy tasemnice rodu Taenia (Linnaeus, 1758) zpUsobuji onemocnéni zvané
teniéza. Toto onemocnéni Uzce souvisi s predatorskym zplsobem Zivota a konzumaci
syrového masa (Svobodova et al. 2013).

Tasemnice rodu Taenia jsou skupinou takzvanych velky tasemnic. Hlavi¢ka je opatfena
¢tyfmi prisavkami a rostelum ma dvé fady hackl. Zralé ¢lanky strobily maji ovalny tvar a
obsahuji mnoZstvi typickych vajicek. Ta jsou kulovitého tvaru, silnosténnd a maji tmavé
hnédou barvu a jejich primérna velikost je 35 — 40 um.

Jejich Zivotni cyklus je dvouhostitelsky. Dospélci se ve finalnim hostiteli mohou dozit az
péti let, kdy s prestavkami vylucuji proglotidy naplnéné velkym mnozstvim vajicek a dospéla
tasemnice mize denné uvolnit aZ padesat téchto zralych ¢lank(. Z epidemiologického hlediska
je dllezitym faktem i skutecnost, Ze jen tretina zralych ¢lankd odchazi z téla defekaci, zatimco
dvé tretiny se dokazi z téla hostitele dostat vlastnimi silami, coz znamen3, Ze ke kontaminaci
okoli muzZe dojit nezadvisle na vymésSovani. Proglotidy uvolnéné do prostiedi vytlaci
kontrakénimi pohyby vajicka. Ta se diky rznym mechanizmam disperze (mouchy, ptaci, Zizaly,
ale i vitr nebo dést) mohou dostat velmi daleko od mista kontaminace a prezivaji i nékolik
mésicl (Svobodova et al. 2013).

Mezi nejznaméjsi a nejvétsi patfi tasemnice vroubend - Taenia hydatigena, ktera
dorUsta délky az 5 metr(. Jejich skolex je velky se dvéma rfadami hacka, kdy jedna fada ma 26
a druha rada dokonce 46 hacka. Finalnim hostitelem je nejcastéji pes, liska, lasicka, tchoft, vik
nebo hyena (Taylor et al. 2016). Mezihostitelé jsou pak byloZravci a vSeZravci (ovce, skot, kozy
a domdci i divoka prasata). Také Clovék se mize stat mezihostitele této tasemnice. Pfi pozreni
vajicek se v téle ¢lovéka vyvine cysticerkus, ktery je obzvlasté nebezpecny v oblasti centralniho
nervového systému CNS (Svobodova et al. 2016). Pes infikovany touto tasemnici vétSinou
nema zadné priznaky onemocnéni. Silnd infekce se pak muze projevovat bolestmi bficha,
prajmem a svédénim v analni oblasti, coZ je zplsobeno aktivni migraci proglotid (Taylor et al.
2016).

Tasemnice vrtohlava - Taenia multiceps - jejim finalnim hostitelem jsou psi a psovité
Selmy (Svobodova et al. 2013). Mezi nejcastéjsi mezihostitele patfi ovce, prase, skot, jelen,
kan, ale i primati jako jsou makakové, paviani nebo ¢lovék. Dospélci jsou dle Taylor (2016) 40
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—100 cm dlouzi, zatimco Svobodova (2013) uvadi délku 0,2 — 1,2 metru. Maji asi 0,8 mm velkou
hlavicku opatfenou dvojitym prstencem hackl a ¢tyfmi prisavkami. Strobily se zralymi vajicky
jsou opét ovalného tvaru, na délku méfi 8 — 12 mm a jejich Sitka je kolem 3 —4 mm.

Zivotni cyklus — k infikaci mezihostitele dochdzi poZitim vaji¢ek T. multiceps. Kaidé
vajicko obsahuje onkosféru (larva vybavena hackem), ktera se aktivuje v tenkém strevé
mezihostitele, pronikne stfevni sliznici a krevnim obéhem se dostane do mozku nebo michy.
Zde dochazi kvyvoji vlarvocystu zvanou Coenurus cerebralis. V dospélosti je tato cysta
naplnénd tekutinou velka kolem péti centimetr(, ale m{ize byt i vétsi. Sténa C. cerebralis je
prlsvitnd a mGzZeme skrze ni pozorovat stovky skolexu (viz obrazek cislo 5)

s

cy.s-taATaenla multiceps s prosvitajicimi nahodilymi shluky skolext (zdroj: Taylor et al.

2016)

Obrdzek 3 Coenurus cerebralis larvo

Tyto cysty mohou u mezihostitel pretrvat po cely jejich Zivot. Podle umisténi a velikosti pak
mohou zplsobovat rizné neurologické priznaky, nebo paralyzu zadnich koncetin. K dokonceni
zivotniho cyklu dochazi, kdyz pes takto infikovany mozek nebo michu pozre (Taylor et al.
2016).

4.2.2.3 Echinococcus

Echinococcus (Rudolphi, 1801) jsou drobné tasemnice, jejichz larvalni stadia zpUsobuiji
u nékterych mezihostitell zavazné onemocnéni zvané echinokokdza (Svobodova et al. 2013).

Méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus) je drobnd tasemnice, kterd dosahuje
délky 2 — 6 mm. Jeji télo se sklada ze skolexu a nejcastéji tri nebo ctyr dalsich dilk(i. Rostelum
na hlaviéce ma dvé rady hackl v poctu od 30 do 60. Kazdy dalsi segment ma genitalni otvor.
Pfedposledni proglotida je uz pohlavné zrald a posledni je gravidni. Posledni proglotida je
naplnéna vajicky a diky tomu zabira skoro polovinu celkové velikosti tohoto parazita. Praska
jesté v travicim traktu a larvy z téla odchazeji spolu s vykaly (Taylor et al. 2016).

Zivotni cyklus: Prepatentni perioda u kone¢ného hostitele trvd zhruba 40-50 dni.
Nasledné je z téla vyloucen pouze jeden segment plny vajicek, v tydennim intervalu. Vajicka
Echinococcus granulosus dokdzou prezit mimo mezihostitele zhruba dva roky (Taylor et al.
2016). Zralé praskajici proglotidy uvolnéné do prostfedi jsou zdrojem infekce pro
mezihostitele. Mezihostiteli jsou byloZravci a vSezZravci. V jejich travicim traktu, podobné jako
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u Taenia multiceps, dochazi k uvolnéni onkosféry, ktera vtomto pfipadé pronika pomoci
krevniho recisté nebo lymfatickym systémem do ridznych organ, kde se vyvine v cystu, které
se fika echinokok (Volf et al. 2007). Echinokok ma vnéjsi obal tvofeny neprihlednym vazivem
a vnitfnim obalem je prihledna zarodecna sténa. Tento dvousténny vak je vyplnén tekutinou,
ve které je obsaZeno az statisice skolex(, coz je dusledek asexualniho mnozeni formou puceni
ze zarodecné stény. V jatrech, plicich, ale i dalSich organech mUze tento echinokok dosahnout
az velikosti détské hlavicky a je tak pro mezihostitele znacné patogenni. ZpuUsobuje
onemocnéni zvané cysticka echinokokdza (Svobodova et al. 2013). Pokud dojde v téle
mezihostitele k prasknuti hydatidy, uvolni se nahromadénd tekutina obsahujici mnoZstvi
parazitarniho antigenu a muzZe dojit k anafylaktickému Soku. Definitivnim hostitelem je
nejCastéji pes nebo dalsi psovité Selmy, v jejichz stfevech mizieme najit velké mnozstvi
dospélych jedincl (Volf et al. 2007).

Méchozil bublinaty Echinococcus multilocularis, méti pouze 1,3 — 3,7 mm. Posledni
¢ldnek ma hruskovity nebo kulovity tvar (viz obrazek Cislo 6) a obsahuje vajicka, ktera pfi
béZzném koprologickém vysetfeni nelze odlisit od vajicek Taenia spp. a Echinococcus
granulosus (Svobodova et al. 2013).

Obrdzek 4 Zraly ¢lanek E. multilocularis s vajicky (zdroj: Svobodové 2013)

Skolex je opatren ¢tyrmi prisavkami a ma dveé rady velkych a malych hacka. Strobila ma na
rozdil od méchoZila zhoubného tfi az pét segment(l. Posledni ze segmentl jiZz obsahuje 200-
300 vajicek a jeho velikost dosahuje témér poloviny z celkové velikosti parazita.

Zivotni cyklus je podobny jako u méchozZila zhoubného — mezihostitel je infikovan
pozitim onkosféry, ktera se obéhovym systémem dostane do jater, kde se vyvine v larvocystu.
Nejcastéjsim mezihostitelem jsou hlodavci, ale mGze jim byt i clovék. Cyklus se uzavira, kdyz
je infikovany mezihostitel poziren finalnim hostitelem. Cysta v travicim traktu dokonci svUj
vyvoj a béhem péti tydnl se proméni v dospélce (Taylor et al. 2016).
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Larvocystu Echinococcus multilocularis nazyvame alveokok. Na rozdil od echinokoka nema
alveokok vnéjsi vazivovou sténu, takze dcefiné vacky puci vné. Nejcastéji zasazenym organem
jsou jatra (Svobodova et al. 2013).

4.2.3 Skrkavky u Selem
4.2.3.1 Skrkavka psi (Toxocara canis)

Skrkavka psi (Toxocara canis, Werner 1782) zpGsobuje onemocnéni zvané toxokardza a
jednd se o jednu z nejcastéjSich parazitdz pst a kocek (Svobodova et al. 2013).

T. canis patfi mezi nejvétsi hlistice Celedi Ascarididae, které se vyskytuji u vétSiny
domdcich zvirat. Velky vyznam maji dospéla, ale hlavné larvalni stadia téchto parazitd (Taylor
et al. 2016). V larvalnim stadiu se Toxocara spp. nachazi ve tkanich u mnoha druh ptaka, ale
hlavné u ps(, kocek, lisek a dalSich savc(l véetné lidi (Svobodova et al. 2013). Dospélci mohou
ve stfevech mladych zvirat zpUsobit ob¢asnou obstrukci. Pfesto je mnohem duleZitéjsi jejich
migracni chovani u larvalnich stadii, které mlze mit patologické dlsledky. Lidé nejsou finalnim
hostitelem, ale migracni chovani tohoto parazita v larvalnim stadiu, mGze byt pro ¢lovéka
velmi nebezpeéné, protoze casto postihuje centralni nervovy systém, jatra, nebo odéi - viz
obrazek Cislo 2 (Despommier 2003). Findlnim hostitelem tohoto parazita jsou nejcastéji psi a
lisky (Taylor et al. 2016).

Zvitata poziou
oplodnéna vajicka a

v jejich travidm traktu
se vyvinou v dospélce
S

Vajicka jsou uvoliiovany
vykaly a dozravaji v pidé

Dospélci Ziji v tenkém
stfevé psd a kocek I A~

L NI
23 M
> |

—
LW \\\\\
Vajicka |

\

jsou S N\
poziena

Larvy migruji krevnim # Do Larvy se lihnou v tenkém
fetistém do viech ;;/ stfevé a pronikaji st&nou
organd :

Obrdzek 5 Zivotni cyklus Toxocara spp. (zdroj: Despommier 2003)
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Hlistice rodu Toxocara jsou bile nebo krémové zbarveni Cervi, jejichz samice méri
pramérné 18 centimetrd a samci 10 cm (Taylor et al. 2016). Na prednim konci Skrkavek jsou
cervikalni (kréni) kridélka. Dospélci Ziji v tenkém strevé a Zivi se obsahem stiev. VyZivu dokadzou
pfijimat usty, ale i celym povrchem svého téla. Jejich vajicka, kterd jsou ovalného az kulovitého

tvaru, jsou silnosténna a maji granulovany povrch (viz obrazek ¢islo 3).

-

g

Obrdzek 6 Vajicko Skrkavky psi T. canis (zdroj:Taylor et al. 2016)
Cerstva vajicka téméf celd vypliiuje jedna velka blastomera. Postupnym ryhovanim se pres
morulu méni aZ po infekéni vajicko se zcela vyvinutou larvou (Svobodova & Svoboda 1995).
Samice tohoto parazita dokdze vyprodukovat az 200 000 neembryonovanych vajicek dennég,
kterd jsou prostfednictvim psich vykall uvoliovdna do prostfedi. Zde se za vhodnych
podminek v zavislosti na teploté a vihkosti mohou po inkubaéni dobé, kterd trva 2-5 tydnd,
stat infekénimi (Despommier 2003).

U psl je prokazano, ze k infekci Toxocara canis dochazi velmi ¢asto v prenatalnim
obdobi, a to primarné (ne vsak vylucné) transplacentarnim prenosem (Bowman 2020). Coz
potvrzuje i fakt, Ze dospélé skrkavky se vyskytuji ve stfevech témér vSech novorozenych sténat
(Svobodova et al. 2013). Je prokazano, Ze pokud se fena jednou timto parazitem nakazi,
zUstane ji v téle mnoizstvi larev, které infikuji i nasledujici vrhy. CozZ je dlsledek migracniho
chovani larev Toxocara spp. (Taylor et al. 2016). Transplacentarni pfenos - ke kterému dochazi,
pokud byly feny pred zabfeznutim vystaveny infekci. V takovém pripadé mohou mit v téle spici
larvy, které se reaktivuji hormonalnimi zménami souvisejicimi s graviditou. Krevnim recistém
se z mista zapouzdreni (nejc¢astéji se jednd o jatra, ale mohou byt zasaZzeny i jiné organy)
presunou a proniknou placentou aZz do plic plodu. Po porodu $ténata larvy vykaslou a nasledné
spolknou, ¢imZ se dostanou do traviciho traktu. V tenkém stfevé pak Toxocara dokondi svij
vyvoj v dospélou Skrkavku a zacina produkovat vajicka, ktera jsou vylu¢ovana z téla defekaci
(Webster G. 1958; Baneth et al. 2016).

4.2.3.2 Skrkavka kocici (Toxocara cati)

Skrkavka ko¢i¢i (Toxocara cati, Schrank 1788) je stejné jako Toxocara canis plvodcem
onemocnéni zvaného toxokardza (Svobodova et al. 2013).

Tyto hlistice maji bilou az mirné nazloutlou barvu, kratka, siroka cervikalni kridélka, kdy
samice dosahuji délky 4 - 10 cm. Samecci jsou o néco mensi, dospélec méfi 3 —6 cm (Taylor et
al. 2016).
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K ndkaze kocky dochazi pfi pozieni zralého vajicka a i zplsoby migrace jsou podobné
jako u T. canis. Na rozdil od pstd vsak u kocek nedochazi k transplacentarnimu prenosu
(Bowman 2020), jak pfi svych pokusech prokdazal napfiklad Coati et al. (2004). V pfipadé nakazy
larvami, ¢i zralymi vaji¢ky prostiednictvim paratenického hostitele, anebo materského mléka
vede k aktivni (patentni) infekci (Svobodova et al. 2013).

4.2.3.3 Skrkavka $elmi (Toxascaris leonina)

Skrkavka $elmi (Toxascaris leonina, Linstow 1902) zplsobuje onemocnéni zvané
toxaskaridza. Jak uZ jeji ndzev napovid3, finalnim hostitelem mohou byt kockovité i psovité
Selmy. Ndkaza kocek a pst touto Skrkavkou je méné casta a také neni tak rizikova, jako u rodu
Toxocara. Nejcastéji se s ni setkdvdme v zoologickych zahradach, kde jsou Selmy krmeny
syrovym masem.

Tato Skrkavka je témér k nerozezndni od vyse popsané skrkavky psi. Jeji vajicka jsou o
néco mensi, nemaji granulovany povrch a jejich sténa je prihlednd (Svobodova et al. 2013).

K infekci dochdzi pouze oralni cestou, pozienim zralého vajicka z kontaminovaného
prostredi. Proto se nejspiS vyskytuje mnohem castéji u dospélych pst a kocek, nez u jejich
mladat (Rostami et al. 2020).

4.3 Diagnostika a |é¢ba zoon6z

4.3.1 Toxoplazméza

Toxoplazmodza je parazitarni onemocnéni zplsobené prvokem Toxoplasma gondii
(Fernandes et al. 2024). Tato zoondza je €asto diskutovana kv(ili moznému transplacentarnimu
prenosu z matky na dité. PrestoZze matka nema Zadné pfiznaky infekce, pfenos na jeji plod
mUze mit fatalni nasledky. Toxoplasma gondii muze byt u nenarozeného ditéte pivodcem
slepoty, zachvatl, mentalni retardace i smrti (Dalgic 2008). Dalsim dvodem je i tvrzeni, ze T.
gondii muze ovliviiovat chovani svého mezihostitele — véetné ¢lovéka. Na tuto moznost byla
zamérena metaanalyza dat zabyvajici se nepfirozenym chovanim ve smyslu nebezpeéného
fizeni s nasledkem smrti nebo pokust o sebevrazdu. Sutterland et al. (2019) zjistili vyznamnou
souvislost mezi latentni infekci T. gondii a vySe zminénym nepfirozenym chovanim. Tuto
hypotézu podporuje i studie testujici titry protilatek a séropozitivitu na T. gondii u tfi skupin
lidi. Prvni skupina byla sestavena z osob, které trpély opakovanymi vykyvy nalad a soucasné
se jednou, nebo opakované, pokusili o sebevrazdu. Ve druhé skupiné byly osoby s opakujicimi
se poruchami nalad. A v kontrolni tfeti skupiné byly osoby zdravé. Tato studie zjistila, Ze
osobam s anamnézou pokusu o sebevraidu byly naméreny vyssi hodnoty titry protilatek.
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Souvislost mezi séropozitivitou a anamnézou pokusu o sebevrazdu se nepotvrdila (Arling et al.
2008). Genderové a vékové specifickym zplsobem byla latentni infekce T. gondii spojena i
s agresivitou a impulzivitou. Séropozitivita IgG byla vyznamné spojena s agresi u Zen, zatimco
u muzla mladsiho véku se latentni infekce T. gondii projevovala impulzivnim vyhledavanim
vzruSeni (Cook et al. 2015).

Lécba této infekce md svd uskali, v pripadé vyluCovani oocyst kockou se nejlépe
osvédcil toltrazuril, ktery je uréen k lécbé izospordzy. Pokud se jednd o lé¢bu systémové
klinické toxoplazmdézy, je nejéastéji vyuzivana kombinace klindamycinu s trimetoprimem, a to
jak u kocek, tak i u psti (Svobodova et al. 2013). Lécba prenatalni toxoplazmdzy je stale velmi
diskutované téma. Nejcastéji je téhotnym infikovanym Zenam poddvan spiramicin, nebo
kombinace pyrimethaminu se sulfonamidem, aby se snizZilo riziko transpacentdrniho pfenosu
z matky na dité, nicméné se stdle diskutuje o délce poddvani téchto léCiv (Gilbert 2009). Studie
zroku 2023 popisuje tficet retrospektivné zkoumanych pripadd na zakladné zdravotni
dokumentace. A to v letech 2010 az 2017. Jedna se o téhotné Zeny, u nichZ vysla pozitivni
sérologie na T. gondii. Ve zdravotni dokumentaci byly zaznamenany dva terapeutické pfistupy.
Nékterym Zenam byly podavany léky v podobé spiramycinu po dobu dvou mésicd. A jinym
bylo podavano stejné lécivo, ale terapie trvala celou dobu téhotenstvi. Vysledkem bylo 13
novorozencu s diagndzou vrozené toxoplazmozy a ve vSech pfipadech se jednalo o potomky
zen, které byly medikovany jen po dobu dvou mésici (de Sousa et al. 2023). Dalsi ne tak
Castou, ale potenciondlné velmi nebezpecnou je takzvand ocni toxoplazmédza, kterd se
projevuje zanétem v oku, zacervendnim a bolesti oka a pokud neni |é¢ena, mize koncit i
oslepnutim. Standardné se toto onemocnéni Ié¢i kombinaci [ékl pyrimethaminu a
sulfadiazinu. Nicméné tyto medikanty jsou pomérné finan¢né ndrocné. Studie na
Ctyfiapadesati pacientech se zabyvala moZnosti nahradit tato 1éciva, a to konkrétné kombinaci
l[atek trimethoprim a sulfamerhoxazol. Nizka cena a dobra dostupnost téchto Ié¢iv by mohla
byt dobrym vychodiskem pro zemé s omezenymi zdroji. Vysledkem studie bylo zjisténi, Ze se
tato alternativni IéCba ukazala byt bezpecnou a ucinnou (Lusambo et al. 2023). Zajimava je i
studie provedend na mysich, kterd se zamérila na chronickou toxoplazmozu, jejiz |é¢ba je stale
pomérné komplikovand. Mysim postizenym chronickou toxoplazmézou byl podavan
zazvorovy extrakt. Vysledky ukdzaly, Ze zvifata, jimZz byl extrakt ze zdzvoru podavan,
vykazovala vyrazné zlepseni, jak v ubytku poctu cyst na mozku, tak zmirnénim otoku a zanétu.
Navic chranila hepatocyty pred degeneraci zpisobenou infekci a soucasné jim snizZila zanéty
v jatrech a plicich (El-kady et al. 2022).

4.3.2 Giardioza

Giardidza je onemocnéni zpisobené prvokem Giardia intestinalis. Jedna se o prlijmové

vevs

pfiznakll jsou tak nejcastéji vystavena mladata, jedinci s oslabenou imunitou, nebo
v pfipadech komorbidity (Slapeta et al. 2015). Pfestoze se jednd o zoondzu, zdd se, Ze
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mezidruhovy prenos je omezen genetickou variantou giardii, které maji snizenou hostitelskou
specificitu. U psl a kocek prevaZuji vysoce specifické kmeny, které se neprendseji na jiné
zivocisné druhy, ¢lovéka nevyjimaje. Je velmi pravdépodobné, Ze zdrojem nakazy pro ¢lovéka,
je zase jen ¢lovék (Svobodova et al. 2013). Nicméné nékteti doma chovani mazli¢ci, jako jsou
¢incily a v malé mire i kocky, mohou byt hostiteli zoonotickych genotyp( Giardia intestinalis a
mohou tak predstavovat potencionalni riziko pro ¢lovéka (Lecova et al. 2020). Nejcastéji je
giardiéza diagnostikovana z vykald, kdy jsou vzorky zpracovany flotaéni metodou a nasledné
mikroskopicky vysSetfeny. Tato metoda je zdlouhava, vyZzaduje odstfedivku, mikroskop a
zkuSeného parazitologa. Existuji vSak napfiklad i imunochromatografické prouzkové testy
(Speed ™ Giardia), jejichi pouZiti je velmi jednoduché, rychlé a vysledky spolehlivé
(Symeonidou et al. 2020).

Lécba psu a kocek je zalozena na opakovaném podavani anthelmintik obsahujicich
fenbendazol, nebo febantel (Svobodova et al. 2013). Existuji ale i studie, které dokladaji
moznou rezistenci na fenbendazol. Ve Francii byla provedena studie na tfiadvaceti psech,
kterym byl po dobu péti dnli podavan fenbendazol v davce 50 mg/kg. Soucasné byli majitelé
psU instruovani, jak vycistit psi pelechy, misky a provést i dalsi hygienicka opatieni, véetné
dikladného vykoupani psa, aby se zabranilo reinfekci. VSichni majitelé potvrdili provedeni
téchto hygienickych opatreni v prabéhu IéCby. Nasledné 2-4 dny po ukonceni lé¢by byly znovu
vySetieny vzorky exkrementu a bylo zjiSténo, Ze skoro polovina psl pokracovala ve vylucovani
cyst. (Kaufmann et al. 2022). U prasat se naptiklad osvédcilo podavani albendazolu po dobu
tFi dnd v davce 20 mg/kg (Stukelj et al. 2011). Daldim vhodnym Iékem se zda byt secnidazol,
ktery byl testovan v psim utulku v Austradlii, kde jednorazové podani bylo uc¢inné u dospélych
psu. U sténat mladsich deseti tydnt bylo Géinné az podani druhé davky s odstupem dvou tydn(
(Cheung et al. 2019).

4.3.3 Toxokaroéza

Toxokardza je celosvétové rozsirena parazitarni zoondza. Ktera je zplsobena pozienim
infek¢nich stadii vajicek Toxocara canis a Toxocara cati. A je jednou z nejcastéjsich parazitéz
psU a kocek (Svobodova et al. 2013).

Napfiklad v Egypté bylo na zakladé prlrezovych a pripadovych kontrolnich studii
prokazano, Ze se jedna o vyznamnou zoondzu, kterd by mohla byt plivodce onemocnéni, jako
je tfeba bronchialni astma, nékteré neuropsychiatrické poruchy a rlizné alergie (Adeel 2020).
Ve Spojeném kralovstvi a v Irsku byla v roce 2020 provedena rozsahla studie zamérena na
zjisténi miry kontaminace pldy ze 142 park( a rekreacnich oblasti. Na kazdém z téchto mist
bylo odebrano pét vzorkil o hmotnosti 50g. Kontaminace vajicky byla zjiSténa u 123 parkl a
rekreacnich oblasti, coz ukazuje na skutecné vysoké zamoreni (Airs et al. 2023). K ndkaze u lidi
dochazi pti ndhodné konzumaci zralych vajicek na neomytém syrovém ovoci nebo zeleniné
(Ma et al. 2018). V mensi mite i pozitim nedostatecné tepelné upraveného masa infikovanych
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zvirat (Salem & Schantz 1992). U lidi rozliSujeme nékolik klinickych forem toxokardzy. Bézna
toxokardza, neurotoxokardza, visceralni larva migrans (VLM) viz obrazek ¢islo 7, nebo o¢ni
larva migrans (Taylor et al. 1988). Pfiznaky infekce visceralni larva migrans jsou zavislé na
organu, ktery je napaden. Nejcastéji se jedna o jatra, plice a dalsi orgdny dutiny bfisni.

Obradzek 7 Larva Toxocara canis opoustéjici plicni cévu (zdroj: Manhardt 1980)

Casté&ji postihuje déti do péti let véku, ale mGZe postihnout i dospélé. Mezi plicni projevy
nejcastéji patfi chronicky kasSel, ktery muze byt zdchvatovy, sipdni a plicni infiltraty
pozorovatelné na rentgenu (Nutman & Talaat 2006). Kazuistika devitileté divky popisuje
jaterni pfipad VLM. Kdy méla pacientka zvySenou teplotu a stéZovala na bolesti v horni ¢3sti
bricha. Kontrastni pocitacova tomografie ukazala na levém jaternim laloku shluky lézi a krevni
obraz odhalil zvySenou hladinu eozinofil(. Po I1é¢bé albedazolem vsechny léze vymizely (Singh
et al. 2023).

Vzhledem k velkému rozsifeni této parazitézy u zvirat je na trhu i Siroké spektrum Iéciv
k tomu uréenych. Mezi nejbéznéjsi patfi Emodepsin, Fenbendazol, Febantel nebo Moxidektin
(Svobodova et al. 2013). U lidské toxokardzy je nejvétsi komplikaci potfeba, aby se léciva latka
dostala ke vsem typim tkani, kde se mlzZe larva usadit. U akutni toxokardzy se nejcastéji
doporucuje lécba anthelmintiky (Wisniewska-Ligier et al. 2012). Jako jsou thiabendazol,
albendazol nebo ivermektin (Caumes 2003). Na lé¢bu ocni larvy migrans se zaméfila studie
z roku 2004, kdy na péti pacientech provérovali u¢innost kombinace albendazolu a steroid(.
Jejich vysledky naznacuji, Zze kombinace téchto dvou latek je G¢innd nejen v eliminaci larev, ale
vedla u vSech pacientl i ke zlepSeni zrakové ostrosti (Barisani-Asenbauer et al. 2001).
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4.3.4 Dipylidioza

Mezi nejrozsitenéjsi parazity, u nichZ je znam také prenos na ¢lovéka, patfi tasemnice
psi (Dipylidium caninum). ZpUsob pfenosu je stejny na ¢lovéka jako na definitivniho hostitele,
a to pozienim blechy, ktera je infikovana larvalnim stadiem tasemnice. U kone¢ného hostitele
jsou nejcastéjSim projevem prljmy provazené ztrdtou vahy, ale mlze byt i zcela
asymptomaticka. U clovéka patfi mezi nejcastéjsi projevy bolesti bricha, prijem a zvraceni, ale
i zde mUZe byt ndkaza bez ptiznak( (Pachnicke et al. 2006). | ptes velké rozsifeni D. caninum u
nich casto dochazi k zaménovani za nékteré druhy skrkavek. At uZ je to zpuUsobeno
diagnostickymi metodami, které maji nizkou citlivost, nebo neznalosti morfologie téchto
druhl. Vysledkem je nevhodnd medikace, ktera muze v disledku zvySovat rezistenci na
vhodnd a Setrnd anthelmintika (Rousseau et al. 2022). Pfikladem mi{ze byt kazuistika
osmndactimésicni holcicky, ktera byla zcela bez pfiznakd, nicméné matka si vSimla nezndmych
struktur ve vykalech kojence. Rodinny Iékar bez dalSich vySetfeni predepsal jednordzovou
davku 400 mg albendazolu. V nasledujicich dnech divka vyloucila velké mnoiZstvi blize
neprozkoumanych struktur. Na zakladé toho matka navstivila specializované zafizeni, kam
donesla vzorky vykald uchované v etanolu. Kojenec podstoupil kompletni klinické a
laboratorni vySetreni — krevni obraz, biochemii, jaterni testy, rozbor moci a rentgen hrudniku,
kdy nebyly zjistény Zadné odchylky od normalu. V pribéhu hospitalizace byly z vykall ziskany
dvé dospélé tasemnice o délce zhruba 50 cm, které byly diagnostikovany jako D. caninum. Tak
bylo zjisténo, Ze holcicka trpi asymptomatickou dipylididzou. Byla nasazena dvoudenni |é¢ba
vdavce 25mg Praziquantelu na kg hmotnosti pacientky. Kontrolni rozbory vykall byly
negativni a pacientka byla propusténa (Cabello et al. 2011). Podobny pribéh byl popsan i
v kazuistice dvouleté holci¢ky, kdy k nakaze dosSlo po pozfeni blech zdoma chovanych
infikovanych koéek. Kocky byly oSetfeny veterinafem a pacientce byla poddna jednorazova
davka Praziquantelu. Pti kontrolnim odbéru o tfi tydny pozdéji byl ndlez negativni (Hogan &
Schwenk 2019). A stejné tomu bylo i v pfipadé jedenactimési¢niho chlapce z Kolumbie
(Benitez-Bolivar et al. 2022).

Lécba u zvirat je obdobna jako u lidi. Podava se praziquantel v davce 5 mg/kg. Mezi dalsi
ucinné latky patfi napriklad epsiprantel (Saini et al. 2016). Tyto dvé latky jsou velmi Ucinné,
nicméné byla na né hlasena i rezistence. V letech 2016 — 2018 byla v populaci psl hldsena
infekce parazitem D. caninum, ktery byl na podani téchto |éCiv rezistentni i pres navyseni
davky, Cetnosti a doby podavani. Nakonec se psy podafrilo odcervit nitroscanatem, nebo
kombinaci pfipravkd pyrantel/praziquantel/oxantel (Chelladurai et al. 2018). MoZna i proto se
objevuji i nova léciva. Jako napriklad NexGard Combo, ktery v sobé kombinuje insekticid
(esafoxolaner) s nematocidem (eprinomektinem) a cestodicidem (praziquantelem). Pfi
testovani ucinnosti proti hlistici Toxocara cati a tasemnici Dipylidium caninum byla zjiSténa
vysoka procentualni uc¢innost v eliminaci téchto dvou parazitd (Knaus et al. 2021). Dipylididze
vsak mUZeme u zvirat predchazet pravidelnou aplikaci odbleSovacich preparatd (Svobodova
et al. 2013). V roce 2018 byla zvefejnéna studie na insekticid Fluralaner, kdy po jedné aplikaci
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tohoto pripravku byli psi stoprocentné chranéni proti této tasemnici po dobu dvandcti tydn(
od podani (Gopinath et al. 2018).

4.3.5 Coenurodza

Coenurdza je zoondza zpUsobena tasemnici vrtohlavou (Taenia multiceps). K ndkaze
Clovéka dochazi polknutim vajicek této tasemnice (Svobodova et al. 2013). Polknuta vajicka se
v trdvicim traktu rozpadnou. Uvolnéné onkosféry proniknou stfevni sténou a krevnim recistém
pak putuji k rznym orgdnim (Oryan et al. 2014). Infekce timto parazitem nepatfi mezi bézna
onemocnéni. Ale v pfipadé pozdni, nebo Spatné diagnostiky muizZe byt tato parazitdza
smrtelnd. Toto nebezpedi se sniZilo diky zavedeni novéjsich neuroradiologickych technik, jako
je pocitacova tomografie a magnetickd rezonance (Benifla et al. 2007). Nej¢astéji jsou timto
parazitem napadeny déti. Existuji vSak i vyjimky. Kazuistika tfiaSedesatiletého muze, ktery si
stézoval na bolesti trojklanného nervu na levé strané, rozmazané vidéni a ztratu sluchu.
Vysetfeni na magnetické rezonanci (Magnetic Resonance Imaging MRI) odhalilo velkou lézi
vychazejici ze spodiny lebecni. Léze byla operativné vyjmuta a odeslana na histopatologické
vySetieni, kde byla identifikovana jako coenurus cerebralis. Pacient byl po ¢tyfech dnech
propustén do domaciho oSetfeni a po vysledcich z histopatologie mu byl po dobu jednoho
mésice nasazen albendazol (Ali et al. 2019). Coenurdza spolu s hydatiddzou, cysticerdzou a
sparganoézou patfi do cestodalni skupiny metazodlnich neuroinfekci (Lescano & Zunt 2013).

Lécba je jinak obvykle snazsi, nez u jinych druh( tasemnic. Mezi nejcastéji pouzivana
|éCiva patfi prazikvantel, fenbendazol a niklosamid, ktery oviem muze mit vedlejsi nezaddouci
ucinky v podobé zvraceni a prljmu. VSechny tasemnice rodu Taenia jsou také citlivé na
preparaty na bazi mebendazolu nebo flubendazolu (Svobodova et al. 2013).

4.3.6 Echinokokodza

DalSim parazitem ze skupiny tasemnic je Echinococcus. U lidi dochazi k ndkaze pres
domaci mazlicky, z plidy nebo z neomytého ovoce a zeleniny. U ¢lovéka jako mezihostitele
zplUsobuje tento parazit onemocnéni zvané echinokokdza. RozliSujeme echinokokdzu
cystickou a alveolarni (Bourgoin 2022). U konecnych hostiteld dochazi k ndkaze pozrenim
infikovanych mezihostitell a je ¢asto zcela bez ptiznak( (Volf et al. 2007). Vzhledem k tomu,
chirurgicky zakrok, nebo peclivé sledovani, je spravna diferenciace druhu echinokoka zasadni
(Zhang et al. 2023). Diagnostika u tohoto onemocnéni zna¢né pokrocila vyvojem laboratornich
vysoce vykonnych koproantigennich testl ELISA. Tento test se specializuje na psi
echinokokdzu a spolu s PCR testy, které umoznuji detekci DNA presné uréit druh parazita, jsou
vyznamnym pomocnikem pfi boji s touto parazitézou (Craig et al. 2015). Testy na pfitomnost
protilatek jsou uZiteCné, ale néktefi pacienti s cystickou echinokokdézou nevykazuji
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evvs

odpovéd, nezli cysty na jatrech. Velky vliv ma také stav cysty, pokud prosakuje, nebo jiz dfive
doslo k jejimu prasknuti, bude reakce na pfitomnost protilatek silna (Zhang & McManus 2006).
Dalsi metodou pouzZivanou k diagnostice tohoto parazita je vySetteni ultrazvukem (UZ). Studie
z roku 2023 ukazala, Ze mnohem presnéjSim zplsobem diagnostiky jaterni echinokokdzy je
ultrazvukové vysetreni s kontrastni latkou (contrast-enhanced ultrasonography - CEUS). Tato
zobrazovaci metoda usnadnuje rozliseni, zda se jednd o alveoldrni echinokokdzu (AE) nebo
cystickou echinokokoézu (CE). U dvaceti péti pacientl bylo nalezeno Ctyficet Sest lézi. Z tohoto
poctu bylo pozdéji 24 loarvocyst histopatologicky diagnostikovano jako cysticka echinokokdza
a dvacet dva larvocyst jako echinokokdza alveoldrni. Pomoci klasického ultrazvuku bylo
spravné uréeno z dvaceti Ctyr cystickych larvocyst tfindct, zatimco pfi ultrazvukovém vysetreni
s kontrastni latkou jich bylo spravné diagnostikovano 23. Podobné to bylo i u alveoldrnich cyst
— metodou CEUS jich bylo z dvaceti dvou spravné uréeno devatendct, zatimco metodou UZ
pouze sedmnact. Tato studie ukazala, Ze by ultrazvukové vysetfeni s kontrastni [atkou mohlo
byt uzite¢nym ndstrojem pfi diferenciaci jaterni echinokokdzy (Zhang et al. 2023).

Alveolarni echinokokdza (AE) — tento druh onemocnéni zptsobuje méchozil bublinaty
Echinococcus multilocularis a jedna se o poskozeni, nebo dysfunkci cilovych organd (Wen et
al. 2019). Jatra jsou prvnim organem, ktery larva méchozila bublinatého napada. Léze jsou pak
v sedmi z deseti pfipadll lokalizovany v pravém jaternim laloku. Ze 40 % byva navic postizen i
jaterni hilus (misto kde do jater vstupuji cévy). Pouze ve 20 % pfipad(l jsou zasaZeny oba jaterni
laloky (Heyd et al. 2000). Mezihostitel (¢lovék) infikovany larvdlnim stadiem této malé
tasemnice nemusi dlouhou dobu vykazovat Zadné znamky onemocnéni. Mezi prvni pfiznaky
patfi nej¢astéji Unava, nespecifické bolesti v horni ¢asti bficha a zazloutnuti kiiZze. Tyto pfiznaky
se vSak vyskytuji az pfi dlouhodobém onemocnéni, protoze inkubacni doba se zde uvadi 5-15
let od infekce (Henne-Bruns et al. 2016). Prikladem muze byt kazuistika pétatficetiletého
muze, u kterého byla konecna spravna diagndza AE stanovena vyhradné na zakladé
ultrazvuku. Po dobu tfi mésicl si pacient stéZoval na zhorsujici se zdravotni stav, nicméné
vysetfeni pacienta na klinice bylo neprikazné. Laboratorni testy ukazaly zvysené hladiny u y-
glutamyltransferazy (GGT) a C-reaktivniho proteinu (CRP). Jinak se v dikladné laboratorni
diagnostice neobjevily Zadné abnormality. AZ ultrazvuk ukdazal cystoidni masu, ktera zabirala
cely pravy jaterni lalok, ten byl ndsledné operativné odstranén (Kratzer et al. 2022).

Cysticka echinokokdza (CE) — je onemocnéni zplisobené larvou tasemnice Echinococcus
granulosus. Stejné jako v pripadé alveolarni echinokokdzy je clovék jen nahodnym
mezihostitelem a k nadkaze obvykle dochdazi manipulaci s infikovanou psovitou Selmou (Morar
& Feldman 2003). Po spolknuti vajicek méchozila zhoubného mizeme témér v kazdém organu
najit jeho metacestody. Tento stav nazyvdme primarni echinokokézou. Nejéastéji postizenymi
organy jsou jatra a plice, ale postihuji i slezinu, ledviny, o¢i, srdce nebo mozek (Ammann &
Eckert 1996). V pribéhu 4 az 12 mésicl po infekci lidského, nebo zvifeciho hostitele za¢nou
z vnitfni zarodecné hydatidové cysty pucet plodové tobolky, v nichz dochazi k nepohlavni
produkci protoscolexu. Wen a Ding (2008) napfiklad popsali deseticentimetrovou cystu u
Clovéka, ktera obsahovala 87 920 plodovych tobolek, ve kterych bylo napocitano priblizné 1,3
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milionu protoskolex(. Klinické projevy cystické echinokokdzy jsou velmi proménlivé. Mezi
faktory, které mohou ovlivnit klinické projevy CE, patfi misto uhnizdéni, velikost a celkovy stav
cysty (Kammerer & Schantz 1993). Je pravdépodobné, Ze k infekci dochazi ¢astéji v détstvi, ale
diky pomalému rustu echinokokové cysty je toto onemocnéni asymptomatické a prvni
pfiznaky se objevuji az v dospélosti. U lidi mohou pomalu rostouci cysty dosahnout objemu
nékolika litrd tekutiny a obsahovat statisice skolexd. V takovém ptipadé hrozi prasknuti a
uvolnéni obsahu do téla mezihostitele. Prasknuti mize mit za nasledek alergickou reakci
v rozpéti od mirné nevolnosti, az po smrtelny anafylakticky Sok. Pfiznaky jaterni echinokokdzy
zahrnuji zvétSeni jater, bolest v pravém nadbfisku, nevolnost a zvraceni. Cysty umisténé
v mozku nebo oku vSak mohou zplisobovat klinické pfiznaky, i kdyZ jsou jeSté malé. Proto je
nejspis vétsina pripadu intracerebralni echinokokdzy diagnostikovana u déti. (Moro & Schantz
2009). Zd4a se, ze i plicni formou (CE) jsou Castéji zasazeny déti. A v priblizné 60 % pripadl se
jedna o pravy plicni lalok (Thiimler & Mufioz 1978). Jedinou lé¢ebnou metodou byl do 80. let
dvacatého stoleti chirurgicky zakrok. Ten byl nasledné ve velké mife nahrazen antiparazitarni
[é¢bou benzimidazoly (Brunetti et al. 2010). V praxi se pak ukazal jako vysoce efektivni
perkutanni zplGsob [éCby. Tento zpUsob je mnohem méné invazivni a byla u néj prokazana nizsi
mortalita (Akhan et al. 1993). Existuji tfi rdzné techniky. Prvni z nich je punkce, aspirace
obsahu cysty, injekce hypertonického fyziologického roztoku a reaspirace veskeré tekutiny
(PAIR), zbylé dveé techniky jsou katetrizac¢ni. Dle Akhan et al. (2020) je kvili nizkému vyskytu
zavaznych komplikaci, kratsi dobé hospitalizace a nizsi mire recidivy nejvhodnéjsi perkutanni
technikou PAIR. Katetriza¢ni techniku, ktera je invazivnéjsi, doporucuji v pfipadech kdy je
detekovana cysto-biliarni pistél.

4.4 Prevence

Z hlediska ochrany lidského zdravi je prevence jednou z nejucinnéjSich zbrani proti
parazitarni infekci. V prvni fadé je to dodrzovani zakladnich hygienickych navykd, jako je
pravidelné myti rukou, nebo dlkladné oplachnuti cerstvého ovoce a zeleniny pred jejich
konzumaci (Dubey et al. 2011). Velmi dllezita je také celkova osvéta a zvySovani povédomi o
rizikovych faktorech pro zoonotické onemocnéni. Studie z vesnické oblasti ve stfedu Polska
napriklad na zdkladé dotaznikového Setreni ukazala velmi malé povédomi o zplsobech jak
chranit sebe a své déti pred rlznymi druhy parazitarniho onemocnéni (Gawor & Borecka
2017). V pripadé toxoplazmazy, je dalsim dulezitym preventivnim opatfenim ddsledné sbirani
psich a kocicich exkrementl z verejnych prostor. Vcasné odklizeni zabrani pfipadnému
uvolnéni oocyst do prostredi. Také kontrola kvality masa a jeho dalsi zpracovani zde hraje
dllezitou roli. Konzumace syrového nebo nedostatecné tepelné upraveného masa muze byt
rizikova a to zejména pro Zeny, které planuji téhotenstvi (Dubey et al. 2011). V pripadé
giardiozy plati podobna opatfeni. Myti rukou, nebo omyti ovoce a zeleniny. Zde je vsak jesté
kladen velky ddraz na Cistotu vody. V pfipadé kontaminace zdroje pitné vody je Sifeni velmi
rychlé. U&innym preventivnim opatfenim je v takovém pfipadé prevafeni nebo filtrace vody
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(Baneth et al. 2016). V pfipadé echinokokdzy, kde je Siteni zplisobeno prevaziné volné zijicimi
zviraty jako je cela rfada hlodavci nebo liska obecnd, je prevence a kontrola Sifeni mnohem
slozZitéjsi. Co se tyce Clovéka jako jedince, pak je to opét predevsim dodrZovani hygienickych
opatreni a pravidelné odcervovani ps a kocek. Velkym problémem ohledné Sifeni parazita
Echinococcus multilocularis je v pak vySe zminéna liSka obecna, ktera se navic v poslednich
letech ¢im ddl ¢astéji objevuje i v husté obydlenych oblastech. ZvySuje se tim potieba ochrany
zivotniho prostredi jako celku. Hegglin & Deplazes (2013) navrhli opatfeni na kontrolu a

prevenci alveolarni echinokokdzy viz obrazek ¢. 8.
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Obradzek 8 Preventivni opatfeni na kontrolu echinokokdzy (Zdroj: Hegglin & Deplazes 2013)

V Némecku byla provedena studie, zda ma praziquantel potencidl snizit vyskyt Echinococcus
multilocularis u volné Zijicich liSek. Opakované (v $esti cyklech) byly na plose 566 km?
rozmistovany pelety, z nichz kazdd obsahovala 50 mg praziquantelu. V prabéhu ¢étrnacti
mésicl klesl vyskyt této tasemnice z plivodnich 32 % na 4 %, pficemz nejlepsich vysledkd bylo
dosazeno v centralni oblasti, kde 2 mésice pred ukoncenim studie nebyla nalezena ani jedna
infikovana liska (Schelling et al. 1996). Toxokardza je stejné jako toxoplazmodza jednou
z nejrozsitenéjsich zoondz. NejvétSim uskalim v prevenci Toxocara spp. je vysoka odolnost
jejich infekénich vajicek vici nepfiznivym podminkam prostiedi, kdy tato vajicka mohou
zUstavat volné v padé nebo pisku i nékolik let. Mezi zpUsoby, jak snizit vyskyt, tak patfi sbirani
exkrementd po svych domdcich mazliccich, zabranéni psim a kockam v pfistupu na détska
hristé a anthelminticka Iécba psl a kocek s velkym dlirazem na kojici feny a kocky a jejich
novorozena mladata (Overgaauw & Knapen 2013). Coenurdza zpUsobena tasemnici Taenia
multiceps se objevuje velmi zfidka a prevainé u lidi, ktefi se vénuji zemédélstvi potazmo
pastevectvi. Zde se doporucuje dusledna hygiena, v pfipadé chovani pasteveckych psu jejich
pravidelné odcerveni. Pro ovce, které jsou nejéastéjsim findlnim hostitelem tohoto parazita,
pak existuje Ucinna ockovaci vakcina (Varcasia et al. 2022).
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5 Metodika

5.1 Misto odbéru

V oblasti Prahy 3 aZ 10 bylo provedeno celkem 40 odbérd pisku z détskych piskovist. Na
kazdé ztéchto méstskych casti byly odebrany vzorky z péti piskovist. Praha 1 a 2 byla
vyloucena, nebot détska hristé byla casto uzamcéena nebo na téchto hernich plochach uz
nebyla piskovisté. Odbér byl provadén plastovou lZici vidy ze Ctyr kraja piskovisté a z jejich
stfedu. Odebrany pisek byl ulozen do plastového uzaviratelného sacku, ktery byl opatien
popiskem. Material byl nabiradn tak, aby obsahoval povrchovou vrstvu i ¢ast lezici zhruba 3 -5
cm pod povrchem. Kazdé piskovisté bylo zaznamenano do tabulky, kde se kromé mista odbéru
specifikuje i zda bylo piskovisté oplocené, zda se na noc zakryva plachtou a podobné.

5.2 Popis pouzité metody
Ze smésného vzorku odstranime vétsi predméty (vétvicky, kameny a jiny rostlinny
material). Vzorek v sacku dikladné promichame a v lednici uchovavdme nejdéle tyden (v

tomto pripadé byly vzorky uskladnény nejdéle 48h), jinak hrozi zni¢eni vaji¢ek plisnémi.

Den pred zpracovanim pisek rozprostfeme na filtraéni papir a nechame do druhého dne
vyschnout.

Pisek pfesejeme pres sitko (cca 0,5 mm) a odvazime 3 x 10 g pisku.

Vidy 10 g vzorku dame do 50ml zkumavky, kterou doplnime 0,1% Tweenem 80 a radné
promichame (zkumavku uzavieme a rizné pretacime a protiepeme).

Suspenzi dame do centrifugy, kterou nastavime na 1500 otacek za minutu po dobu deseti
minut.

Vylijeme supernatan a pfiddme roztok siranu zine¢natého ZnS04 (1,52 g/m?3) do 50 ml.
Opét radné promichame, ale netfepeme.
Suspenzi dame do centrifugy (1500 otacek za 1 minutu po dobu 10 min).

Zkumavku dame do stojanku a pridame opatrné flotacni roztok (ZnSQa), az se vytvori meniskus
(vypoukly povrch), na ktery umistime kryci sklicko.

Na podlozZni sklicko dame kapku vody.
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Za 15 minut kryci sklicko opatrné odejmeme, ddme na podlozni sklicko s kapkou vody,
vytvorime tzv. nativni preparat a prohlizime (zvétSeni 100x).

Tyto nativni preparaty na prohliZzeni vytvafime postupné, nikdy do zasoby (vysychaji).

Vsechny vzorky byly zpracovany v laboratofi FAPPZ dle vySe popsané upravené metody
(Borecka & Gawor 2008).

5.3 Ziskavani dat

U kazdého piskovisté byl vyplnén dotaznik, ktery byl soucasti zadani této diplomové
prace. Dotaznik mél specifikovat nékteré parametry piskovist, které by mohly ovlivnit mird
jejich zamofreni. Obsahoval nasledujici udaje:

e Oznaceni vzorku

e Datum sbéru

o Kraj

e Mésto/obec

o Cast mésta/obce

e Pocet obyvatel mésta/obce

e Ulice a ¢islo popisné (nepovinny udaj)

e Vzdalenost od lesa (v metrech)

e Vzdalenost od parku/zahrady (v metrech)

e Pohybuji se v okoli volné pobihajici psi? (ano/ne/nevim)

e Pohybuji se v okoli kocky? (ano/ne/nevim)

e Pohybuiji se v okoli lisky? (ano/ne/nevim)

e Piskovisté je navstévovano détmi (Casto/stfedné/malo)

e Byly pozorovany na piskovisti déti, které néco konzumovaly? (ano/ne/nevim)
e Je piskovisté oplocené nebo volné pristupné?

e Pisek v piskovisti je znecistény/jen trochu/vibec

e Okoli je zanedbané/jen trochu/vibec

e Prikryva se piskovisté na noc (plachta/poklop)? (ano/ne/nevim)
e Jak ¢asto se méni pisek na tomto piskovisti?

e Probihaji kontroly kvality pisku?

Dotaznikova Setfeni jednotlivych méstskych ¢asti, jsou soucasti prilohy této prace.
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Dualezitym udajem je i pocet pst na Uzemi Prahy. Magistrat hlavniho mésta Prahy,
Odbor dani, poplatk(i a cen poskytl Udaje o poctu evidovanych psi. Podroby rozpis podle
méstskych ¢dasti a to od roku 2008 do roku 2024 je uveden v pfiloze €. 9.

Soucasné nam MHMP poskytl i souhrnné pocty psti evidovanych v celé Praze a to od roku
1999 do roku 2024.

Pocty psh evidovanych v Praze

k1.1.1999 70393 k1.1.2015 77252
k1.1.2002 74000 k1.1.2016 76145
k 1.10. 2005 85963 k1.1.2017 72067
k 31. 3. 2006 88654 k1.1.2018 70631
k 30. 9. 2007 88019 k1.1.2019 69310
k 15.12. 2008 88819 k1.1.2020 69028
k4.1.2010 86032 k1.1.2021 69801
k1.3.2011 82388 k1.1.2022 70119
k4.6.2012 80360 k1.1.2023 68714
k1.1.2013 80431 k1.1.2024 67194
k1.1.2014 79347

5.4 Pouzité statistické metody

Hypotéza: détska piskovisté obsahuji infekéni stadia parazitickych helmintl a prvok
Byly stanoveny tfi dil¢i nulové hypotézy:

e Neexistuje statisticky vyznamna zavislost vyskytu parazitickych helmint(i na
oploceni détskych piskovist

e Neexistuje statisticky vyznamna zdvislost vyskytu parazitickych helmint(i na
mite znedisténi détskych piskovist

e Neexistuje statisticky vyznamna zdvislost vyskytu parazitickych helmint(i na
prikryvani détskych piskovist

Z velkého mnoizstvi udajl, které byly soucasti dotazniku, a sou¢asné mohly ovlivnit vyskyt
parazitd, byly vybrany parametry oploceni, znedisténi a prikryvani détskych piskovist. Dalsi
parametry, jako byl vyskyt psu, kocek a lisek nebylo mozné vérohodné potvrdit ani vyvratit.
V téchto pripadech byl vyskyt zaznamenan pouze tehdy, kdy bylo zvife na piskovisti
pozorovano v okamziku odbéru vzorku, coZz ovsem nevyluéuje jejich pfitomnost kdykoliv
predtim. Stejné tak vzdalenost od lesa ¢i parku byla pouze pribliznd, pokud se ovsem piskovisté
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nenalézalo pfimo v parku. Proto byly nakonec vyhodnoceny vyse zminéné body, které se pro
tento druh vyzkumu jevi jako relevantni a soucasné i pravdivé.

Pro statistické Setfeni byl pouZit program Statistica 12 a hypotéza byla ovérena
Fisherovym faktoridlovym testem, ktery je uréen pro nizsi pocet vzork(.
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6 Vysledky
6.1 Vyskyt parazit(

Celkem bylo vysetfeno 40 piskovist z Prahy 3 az 10. Bylo nalezeno ¢trnact vajicek
Toxocara spp. a dvanact kokonu vajicek Dipylidium caninum.

Nejpocetné;jsi ndlez byl na Praze 6 v ulici Generala Piky, kde byla na jednom piskovisti
nalezena Ctyfi vajicka Toxocara spp. kterd se pohybovala ve velikosti od 75 um do 100 um a
dva kokony vajicek Dipylidium caninum o velikosti 150 pum. Jednalo se o jediné piskovisté, kde
byly nalezeny soucasné oba druhy detekovanych vaji¢ek parazitl. Toto hfisté nebylo
oploceno, nebyla zde kdispozici ani plachta na zakryti a nachdzelo se v malém parku
umisténém do vnitrobloku. Piskovisté v ulici Generala Piky bylo soucasné i mistem s nejvyssim
nalezem, co do poctu vajicek Toxocara spp. Nejpocetnéjsi nalez kokon( vaji¢ek Dipylidium
caninum byl pak na Praze 10 v ulici Obloukova. Bylo zde nalezeno celkem pét kokonl o
velikosti 120 - 160 um. Toto htisté se také nalézd ve vnitrobloku, ale tato herni plocha je
oplocend a v Case vysetfeni byla dokonce na piskovisti upevnéna plachta, viz obrazek €. 8.

Obradzek 9 Détské piskovisté s upevnénou plachtou v ulici Obloukova (zdroj: Horédkova Helena)

Celkem byla vajicka Toxocara spp. nalezena v péti piskovistich. Minimalné byla
v piskovisti nalezena 2 vajicka a maximalné 4.

Kokony Dipylidium caninum byly nalezeny ve Ctyrech piskovistich. V jednom piskovisti
byl nalezen pouze jeden kokon vaji¢ek D. caninum a maximalné jich bylo nalezeno 5.
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Pozitivni ndlez, kdy byla v testovaném vzorku nalezena infekéni stadia parazitQ, vysel u
osmi piskovist. Tento pocet tvofi 20 % z celkového poctu vysetfenych piskovist, coZ je
zobrazeno na grafu Cislo 1.

Pomér infikovanych a neinfikovanych hrist

= Infikovand hfiste = Neinfikovana hFisté

Graf 1. Procentudlni pomér infikovanych a Cistych hrist

Ve tfech méstskych ¢astech — Praha 5, Praha 7 a Praha 8 nebyla nalezena zadna infekéni
stddia parazitd. V ostatnich méstskych ¢astech bylo minimalné jedno hristé infikovano.
Nejhure z tohoto srovnani vychazi Praha 6, jak je patrné na grafu Cislo 2, kde byla infikovana
tfi z péti piskovist.

Pomér infikovanych a neinfikovanych hfist
podle méstské casti

100%
80%
60%
40%
20%

0

Praha 3 Praha 4 Praha 5 Praha 6 Praha 7 Praha 8 Praha 9 Praha 10

X

m Neinfikovana hfisté  m Infikovana hfiste

Graf 2. Pomeér infikovanych a Cistych hrist podle méstské casti

31



Byly nalezeny pouze dva druhy exogennich stadii parazitd a to Dipylidium caninum 12x
a Toxocara spp 14x. Nasledujici graf Cislo 3 zobrazuje jejich zastoupeni v jednotlivych
méstskych ¢astech.

Pocet vajicek/kokonu vajicek podle druh( a
méstské ¢asti
14

12

10

4 I
0 l

Praha3 Praha4 Praha5 Praha6 Praha7 Praha8 Praha9 Prahal0

N

W Toxocara M Dipylidium

Graf 3 Pocet exogennich stadii parazitQ podle druhu a mista nalezu

Hodnoceni zda je piskovisté znecisténé hodné / jen trochu / vibec - je jisté subjektivni.
Nicméné bylo uréeno, Ze za ‘hodné’ znecisténé bude oznaceno jen piskovisté, ve kterém
budou nalezeny exkrementy, odpadky, jehly apod. Za ‘jen trochu’ znecisténa pak piskovisté,
ve kterych bylo nalezeno listi, vétvicky a podobny material rostlinného plivodu. A konecné
piskovisté, kterd nebyla ‘vibec’ znecisténa, byla takova, kde byl skutecné jenom pisek,
pripadné détské hracky. Pri sbéru vzork( jsem se nastésti setkala pouze s piskovisti, ktera
nebyla znecisténa vlbec, pfipadné byla zneciSténa jen trochu. Jejich pomér si mizeme
prohlédnout na grafech €. 4 a 5.

32



Infikovana hiiété - Je pisek Neinfikovana hristé - Je

p'seI Cistény?

znecistény?

= Vibec = Jen trochu = \Vlbec = Jen trochu
Graf 4 Infikovana hristé Graf 5 Neinfikovana hristé
Na grafu Cislo 4 mame zobrazena pouze piskovisté, ktera byla infikovana nékterym ze dvou
nalezenych parazitQ. A jak je z grafu patrné, polovina piskovist byla zcela Cista a ta druha

polovina jen mirné znecisténa rostlinnym materidlem. U piskovist, kde nebyli nalezeni Zadni
paraziti, prevazuji ta ¢ista nad mirné znecisténymi - viz graf €. 5.

Poslednim grafem je graf ¢islo 6, na némzZ je vyobrazena ¢asova osa.

pocet nalezenych exogennich stadii
parazitli v casové ose

o -

KVETEN RIJEN LISTOPAD PROSINEC

Graf 6 Pocet nalezenych exogennich stadii parazitQ v ¢asové ose

Graf Cislo 6 zobrazuje pocet nalezenych vajicek parazitl v mésicich, kdy byly sbéry a
vySetfovani vzork(l provadéno. V ramci dotaznikového Settfeni jsem telefonicky kontaktovala
méstské ¢asti a ptala se na vyménu pisku v piskovistich. VSude mi bylo feceno, Ze se vyména
provadi standardné jednou za rok a to na zaé¢atku sezény, bud’ v mésici bfeznu, nebo dubnu.
V celé Praze jsou pak provadény namatkové kontroly a v pfipadé zjisténi kontaminace je pisek
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vymeénén i pozdéji v pribéhu roku. Tato skutecnost spolu se zménami teplot v pribéhu roku,
jak se zd3, koreluje s vyskytem parazitd v ¢asové ose.

6.2 Vysledky statistického Setreni

V prvnim statistickém Setfeni jsme se zaméfili na zavislost vyskytu vyvojovych stadii
parazitl na oploceni détskych piskovist. Oplocenych piskovist bylo celkem 33 a 6 z nich bylo
pozitivné testovano na vyskyt parazit(. Neoplocenych piskovist bylo 7 a ve dvou z nich byla
nalezena vaji¢ka parazit(.

Statistické Setfeni bylo zpracovano Fisherovym faktoridlovym testem viz vysledna tabulka ¢. 1
z programu Statistika 12

Oploceni Sloupec 1 Sloupec 2 Radek celkem
Pocet, fadek 1 6 2 8
Procent z celku 15,00% 5,00% 20,00%
Pocet, fadek 2 27 5 32
Procent z celku 67,50% 12,50% 80,00%
Sloupec celkem 33 7 40
Procent z celku 82,50% 17,50%

Chi-kvadrat (sv=1) 0,39 p=0,5325

V-kvadrat (sv=1) 0,38 p=0,5377

Yatesiv korigovany chi-kv. 0,01 p=0,9171

Fi-kvadrat 0,00974

Fisherovo p; jednostr. p=0,4306

oboustr. p=0,6112

McNemar. chi-kvadrat (A/D) 0 p=1,0000

McNemar. chi-kvadrat (B/C) 19,86 p=0,0000

Tabulka 1 Zavislost vyskytu parazit( v piskovistich na jejich oploceni dle Fisherova
faktorialového testu

Sloupec 1 zobrazuje oplocend piskovisté, Sloupec 2 zobrazuje ta neoplocena.
Radek 1 zobrazuje pozitivni nalez, fadek 2 piskovisté bez nélezu.

Ho: Neexistuje statisticky vyznamnad zavislost vyskytu vyvojovych stadii parazitickych
helmintd na oploceni détskych piskovist

Ha: Neoplocend détskd piskovisté jsou c&astéji kontaminovana vyvojovymi stadii
parazitickych helmintd
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Dle Fisherova faktoridlového testu

nulové hypotézy. Tedy Ze neexistuje statisticky vyznamna zavislost vyskytu parazitd v détskych
piskovistich na jejich oploceni.

Ve druhém Setfeni, jsme se zaméfili na vyskyt parazitd v zavislosti na viditelném
znecisténi détskych piskovist. PfestoZze hodnoceni znedisténi bylo tfistupriové, tak vySetfovana
piskovisté byla zneci$téna jen mirné, nebo vibec. Cistych piskovist bylo 24 a 4 z nich byla
pozitivné testovana na vyskyt parazitd. Mirné znecisténych piskovist bylo 16 a ve 4 z nich byla
nalezena vaji¢ka parazit(.

Statistické Setreni bylo zpracovano Fisherovym faktoridlovym testem viz vysledna tabulka €. 2

z programu Statistika 12

jsme ziskali

hodnotu p=0,6112. Hladina
vyznamnosti byla stanovena 5 %. Vzhledem ke skutec¢nosti, Zze p>0,05 potvrzujeme platnost

Znecisténi Sloupec 1 Sloupec 2 Radek celkem
Pocet, fadek 1 4 4 8
Procent z celku 10,00% 10,00% 20,00%
Pocet, fadek 2 20 12 32
Procent z celku 50,00% 30,00% 80,00%
Sloupec celkem 24 16 40
Procent z celku 60,00% 40,00%

Chi-kvadrat (sv=1) 0,42 p=0,5186

V-kvadrat (sv=1) 0,41 p=0,5239

Yatesuv korigovany chi-kv. 0,06 p=0,8087

Fi-kvadrat 0,01042

Fisherovo p; jednostr. p=0,3989

oboustr. p=0,6905

McNemar. chi-kvadrat (A/D) 3,06 p=0,0801

McNemar. chi-kvadrat (B/C) 9,38 p=0,0022

Tabulka 2 Zavislost vyskytu parazitQ na vizualnim znecisténi détskych piskovist dle Fisherova

faktoridlového testu

Sloupec 1 zobrazuje pocet istych piskovist, Sloupec 2 ta mirné znecisténa. Radek 1

zobrazuje pozitivné testovana piskovisté, fadek 2 pak ta bez nalezu.

Ho. Neexistuje statisticky vyznamna zavislost vyskytu vyvojovych stadii parazitickych

helmintl na mife znecisténi détskych piskovist
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Ha: Viditelné znedisténa piskovisté jsou ¢astéji kontaminovana vyvojovymi stadii
parazitickych helmintd

V pfipadé druhého Setreni byla dle Fisherova faktoridlového testu ziskana hodnota
p=0,6905. Hladina vyznamnosti byla opét stanovena na 5 %. Vzhledem k tomu, Ze p>0,05 i
v tomto pripadé potvrzujeme platnost nulové hypotézy. Tedy neexistuje statisticky
vyznamna zavislost vyskytu parazitl na mife znecisténi détskych piskovist.

Ve tfetim statistickém Setfeni jsme se zaméfili na zdvislost vyskytu vyvojovych stadii
parazitl a zakryvani détskych piskovist. Zakrytych piskovist bylo 13 a 3 z nich byla pozitivné
testovana na vyskyt parazitl. Nezakrytych piskovist bylo 27 a 4 z nich obsahovala vajicka
nékterého z parazitd.

Statistické Setfeni bylo zpracovano Fisherovym faktoridlovym testem viz vyslednd tabulka ¢. 3
z programu Statistika 12

Radek
Zakryvani Sloupec1l |Sloupec2 celkem
Pocet, fadek 1 3 4 7
Procent z celku 7,50% 10,00% 17,50%
Pocet, fadek 2 10 23 33
Procent z celku 25,00% 57,50% 82,50%
Sloupec celkem 13 27 40
Procent z celku 32,50% 67,50%
Chi-kvadrat (sv=1) 0,41 p=0,5195
V-kvadrat (sv=1) 0,40 p=0,5248
Yatesuv korigovany chi-kv. 0,04 p=0,8416
Fi-kvadrat 0,01037
Fisherovo p; jednostr. p=0,4082
oboustr. p=0,6622
McNemar. chi-kvadrat (A/D) 13,88 p= 0,0002
McNemar. chi-kvadrat (B/C) 1,79 p=0,1815

Tabulka 3 Zavislost vyskytu parazitQ na zakryvani détskych piskovist dle Fisherova
faktorialového testu

Sloupec 1 zobrazuje zakryta piskovi$té, sloupec dva pocet odkrytych. Radek 1 zobrazuje
pozitivné testovana a fadek 2 ta piskovisté, ve kterych nebyl Zddny nalez.
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Ho. Neexistuje statisticky vyznamna zavislost vyskytu vyvojovych stadii parazitickych
helmintd na prikryvani détskych piskovist

Ha: Nezakryta piskovisté jsou castéji kontaminovdna vyvojovymi stadii parazitickych
helmintd

V pfipadé tretiho Setfeni byla dle Fisherova faktoridlového testu ziskana hodnota
p=0,6622. Hladina vyznamnosti byla opét stanovena na 5 %. Vzhledem k tomu, Ze p>0,05 i
v tomto pfipadé potvrzujeme platnost nulové hypotézy. Tedy neexistuje statisticky vyznamna
zavislost vyskytu parazitll na tom, zda se piskovisté na noc prikryva, nebo nepftikryva.
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7 Diskuze

V této praci, kterd byla zamérena na vysetreni détskych piskovist v Praze, se bohuZel
nepotvrdila zavislost vyskytu parazitl na opatfenich, kterymi jsou piskovisté zabezpecena.

Oploceni je vdnesni dobé zcela béZnou soucasti détskych piskovist. Ze Ctyficeti
vysetfenych piskovist bylo 33 oplocenych. Presto se na Sesti z nich nasla vyvojova stadia
parazitl. Konkrétné sedm vaji¢ek Toxocara spp. a deset vajicek Dipylidium sp.. U zbyvajicich
sedmi neoplocenych piskovist byl nalez ve dvou z nich. Obé tato piskovisté se nachazela na
Praze 6 a v souhrnu zde bylo detekovano sedm vaji¢ek Toxocara spp. a dvé vajicka Dipylidium
caninum. V mnoha pfipadech vSak bylo pozorovdno, Ze piskovisté, ackoliv byla opatfena
plotem, méla oteviena vratka, pfestoze si tam nikdo nehral. A naopak, pokud bylo piskovisté
obsazeno détmi, vratka byla zaviena. Je mozné, Ze rodice oploceni vnimaji vice jako zabranu
pro odchod jejich déti z herni plochy, pfipadné jako bariéru pred potencionalnim napadenim
psem, nez jako preventivni opatfeni proti zvifatim a naslednou kontaminaci piskovisté. Bylo
zjisténo, Ze se infekcni vajicka ¢asto nachazeji v srsti a na tlapkach infikovanych pst (Amaral et
al. 2010). Coz by mohlo znamenat, Ze i kratké vbéhnuti psa na prazdné piskovisté muize vést
k jeho kontaminaci. Dalsim diivodem proc se oploceni nejevi jako funkéni ochrana by mohla
byt i vySka oploceni. Vétsinou nedosahuje ani 1 m, coZ je mozna prekazka pro nékterd mensi
plemena psu, ale jisté ji pfekond vétsina velkych psli a v pfipadé kocek asi ani nelze mluvit o
prekazce. K podobnému vysledku dosla i Btaszkowska et al. (2015). V jejich studii vysetfili
jedendct piskovist a jedenact détskych hrist, kde bylo odebrano celkem 88 kompozitnich
vzorkd. Byla odebrana vidy povrchova vrstva pady (pisku), tak i vzorek z hloubky patnacti
centimetr(l. V pfipadé piskovist bylo zjisténo, Ze na neoplocenych piskovistich byl vyskyt
vaji¢ek Toxocara spp. v rliznych vyvojovych stadiich mnohem pocetnéjsi. Nicméné i piskovisté
s bariérou, byla témito vajicky zasaZzena, takZe se ani zde nepotvrdila zavislost mezi vyskytem
parazitd a oplocenim. U hrist, kterda nebyla zabezpedena pred vstupem zvitat, navic bylo
doporuceno instalovat oploceni a po montdzi plotu byla tato piskovisté znovu vysetrena.
Vysledky ukazaly snizeni v mnoZstvi exogennich stadii parazitl, ale Uplné se kontaminaci
vajicky zabranit nepodafilo.

Znecisténi piskovist bylo dalsim ukazatelem, u kterého jsme se domnivali, Ze by mohl mit
vypovédni hodnotu v souvislosti s vyskytem parazitl. Ani zde se vsak nepotvrdila zavislost
mezi viditelnym znecisténim a vyskytem. Ze Ctyficeti vySetfovanych piskovist jich bylo dvacet
¢tyfi vyhodnoceno jako zcela Cistd a presto bylo na ¢tyfech z nich nalezeno v souctu devét
vajicek Dipylidium caninum a Ctyfi vajicka Toxocara spp. Mirné znecisténych piskovist pak bylo
16 a Ctyfi z nich byla opét infikovana. Zde byla detekovana 3 vaji¢ka Dipylidium caninum a 10
vajicek Toxocara spp. (parametry Cistého a mirné znecisténého piskovisté jsou popsany
v kapitole 5.1).

Posledni statistické Setfeni bylo zaméreno na zakryvani détskych piskovist. Byly vidény t¥i
typy zakryvani. V jednom pripadé se jednalo o plastovy poklop, v dalSich dvou pfipadech o
Zinénku, kterou se dalo piskovisté prekryt. Nejcastéji se vsak jednalo o zakryti za pomaoci sité,
kterou je moZzno po stranach piskovisté upevnit. Pokud byla na piskovisti dostupna plachta,
nebo jiny typ poklopu, bylo piskovisté zafazeno mezi zakryta. Pfestoze zakryvani piskovisté by
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mélo byt nejefektivnéjSim zplsobem ochrany, ani zde se nepotvrdila zavislost na vyskytu
parazitd. Odkrytych piskovist bylo 27 a bylo na nich nalezeno dvandct vajicek Toxocara spp. a
tfi vajicka Dipylidium caninum. Ve zbyvajicich tfinacti prikryvanych piskovistich bylo zjisténo
devét vaji¢ek Dipylidium caninum a dvé vajicka Toxocara spp. Zakryvani piskovist by mélo mit
nejvétsi efekt, protoZe chrani pisek pfed nahodnou kontaminaci z okolniho prostredi a
soucasné by mélo dobfe fungovat pres noc jako ochrana proti venkovnim kockam, které kvali
své potfebé hrabat, piskovisté s oblibou pouzivaji k defekaci. Nejpravdépodobnéjsi pric¢inou,
proc¢ se tento zplsob ochrany neosvédcil, bude skutecnost, Ze lidé pfi odchodu z piskovisté
plachtu nepoutZiji.

Na vyskyt infekénich stadii parazitd v détskych piskovistich se v jedné casti své prace
zaméfila i Valkounova (1982). Vysetfeno bylo padesat détskych piskovist na Uzemi hlavniho
mésta Prahy. Ctrndct z nich bylo kontaminovdno a byly zde nalezeny tfi druhy helmint( —
Toxocara canis, Toxocara leonina a Strongyloides sp.. Coz by ukazovalo na celkovou prevalenci
28 %. V nasem Setreni bylo ze Ctyficeti piskovist pozitivné otestovano 8, coZz znamend 20%
vyskyt parazitQ. V roce 1982 nebyla piskovisté v Praze ani oplocena ani opatfena ochrannymi
plachtami a soucasné se v té dobé jesté nesbiraly vykaly po doma chovanych psech. Snizeni
procentudlniho vyskytu parazitll by mohlo znamenat, Ze souhrn nejriiznéjsich ochrannych
opatfeni piskovist, véetné edukace chovateld psl, ukazuje na mirné zlepseni stavu kvality
pisku, prestoZe statisticka Setfeni nepotvrdila vliv jednotlivych konkrétnich opatfeni. Bohuzel
se nepodaftilo zjistit, kolik bylo v Praze hlaSeno v roce 1982 psu, ale domnivam se, Ze jich bylo
vyrazné méné, nez v poslednich letech, coz by také mohlo ukazovat na pozitivni vliv
ochrannych opatfeni. | kdyZ dle evidence Magistratu hlavniho mésta Prahy se zd3, Ze v Praze
psU ubyva - viz samostatna pfiloha Cislo 9. Dalsi zajimavou studii, kterd by ndam mohla pomoci
ve srovnani, je z roku 2007. Mimo jiné bylo zkoumano 126 détskych piskovist a jejich pfipadna
infikace vyvojovymi stadii Toxocara spp. a tato piskovisté byla rozdélena do dvou skupin. Prvni
skupinu tvotila piskovisté, kterd byla pfistupna psim. Ve druhé skupiné byla piskovisté, do
kterych byl vstup psim zamezen. Nicméné ani zde nebyl prokazan vliv tohoto opatfeni na
vyskyt parazitl. Prevalence vaji¢ek Toxocara spp. byla 11,9 %. Coz by se mohlo zdat jako nizsi
nalez, nez k jakému jsme dosli nyni, ale pokud bychom se v nasi studii zaméfili jen na vajicka
Toxocara spp., pak by bylo zasazeno jen 5 piskovist ze 40 vysetfenych a to by znamenalo 11,1
% infikovanych piskovist. CoZ je vlastné vysledek témér shodny. Dubnd et al. (2007) dale
zmifuje mozny vliv typu osidleni jednotlivych méstskych ¢asti na miru kontaminace piskovist.
V tomto ohledu se nase Setfeni neshoduiji, zatimco v roce 2007 byla piskovisté na Praze 6
parazitll prostd, tak v roce 2022, kdy byl sbér pisku a jeho nasledné vysetfeni provedeno pro
tuto praci, byla na Praze 6 pozitivné otestovana tfi z péti piskovist. Domnivala jsem se, Ze by
to mohlo byt v dlsledku vétSiho poctu psl v této oblasti, ale ukdzalo se, Ze Praha 6 je
dlouhodobé jednou z méstskych ¢asti, s vysokym poctem hlasenych psa. Pravdépodobnéjsim
divodem bude skutecnost, Ze vétsina piskovist testovanych v roce 2022 bylo v okoli Vitézného
namésti, viz pfiloha €. 4., které je husté obklopeno ¢inZzovnimi domy.

V ramci vySettovani vzorkd piskovist se ndm podafrilo detekovat jen dva druhy vajicek
parazitl, jak je dobfe patrné na grafu €. 3. Prvnim z nich jsou vajicka tasemnice psi. Jednd se o
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celosvétové nejrozsirenéjsi druh tasemnice (Svobodova et al. 2013). OvSsem pravdépodobnost,
Ze by k nakaze doslo na piskovisti je prakticky nulova. Tato tasemnice totiz svlij vyvoj nemUze
dokoncit bez mezihostitele v podobé blech, pfipadné vienek viz 3.2.3.1 — Zivotni cyklus (Jacobs
et al. 2015). K nakaze timto parazitem tak dochazi vétSinou v domacim prostredi, kdy se déti
pohybuji po zemi spolu se psy a muize dojit k ndhodnému pozieni blechy (Cabello et al. 2011).
Tim druhym druhem parazitickych vajicek, ktery se vyskytoval v mnou vySetfovanych
piskovistich, byla vajicka rodu Toxocara spp. A zde je situace uplné jina. Je velmi mala
pravdépodobnost, Ze se timto parazitem nakazime z pfimého kontaktu se zvifetem. Vajicka
tohoto parazita naopak potrebuji minimdlné dva tydny ve volném prostredi, aby dozrdla do
infekéniho stadia (Owergaauw & Nederland 1997; Despommier 2003). Navic jsou vajicka
Toxocara spp. velmi odolna proti nepfiznivym podminkam (Overgaauw & Knapen 2013). Coz
z nich déla jednoho z nejcastéjsich parazitli detekovanych v piskovistich a padé. Vysetreni
détskych piskovist a pady détskych hfist v Polském mésté Szczecin ukdazala celkovou
prevalenci helmintl ve 41,4 % z testovanych mist. Pfi¢emz nejvétsi podil na kontaminaci zde
méli zastupci rodu Toxocara spp. 22,7 % (Sadowska et al. 2019). Studie z roku 2020 zamérena
na kontaminaci pisku a ptidy zoonotickymi parazity v nékolika oblastech mésta Nis také zjistila
stfedni az vysoky stupen kontaminace skrkavkou Toxocara canis 14-22 % (Risti¢ et al. 2020).
V Portugalsku byla provedena studie na vyskyt exogennich stadii Toxocara canis a Toxocara
cati v sedmi détskych piskovistich a dvanacti vefejnych parcich v Lisabonu. Testovany byly jak
vzorky pudy, tak i vykaly zde nalezené. Bylo vysetfeno sedm détskych piskovist a Sest z nich
bylo pozitivnich na Toxocara cati. Je zajimavé, Ze vajicka Toxocara cati byla nalezena pouze ve
vzorcich pldy/pisku a to ve dvanacti z celkem devatendcti studovanych oblasti. Zatimco
vajicka Toxocara canis byla detekovana pouze ve vzorcich exkrementl a to ve trech
z devatendcti testovanych oblasti. Celkova zjisténa prevalence Toxocara spp. pak byla v
Lisabonu 63,2 %, coz je skutecné alarmuijici vysledek (Otero et al. 2018). Tato studie ndm také
napovédéla, Zze jsou to pravdépodobné kocky, které maji Ivi podil na infikovani détskych
piskovist infekénimi stadii parazit(. Na détska piskovisté byla zamérena i studie z roku 2015 ve
dvou méstech v severni Belgii. Celkem bylo vySetfeno 120 piskovist ve vefejnych parcich a na
zahraddch matefrskych Skol. Kazdé piskovisté bylo navstiveno jednou a kromé odbéru vzorku
pisku byl v pfipadé pfitomnosti trusu odebran iten. Trus byl pak podroben testovani za Uéelem
zjisténi pavodce a soucasné bylo zjistovano, zda byly tyto vykaly pozitivni na vajicka Toxocara
spp.. Exkrementy byly nalezeny na 6 ti hfistich mateiskych Skol a 18 ti verejnych. Vétsina
pochazela od kocek a 12 % z nich byla pozitivni na vajicka Toxocara spp.. Pti vySetieni pisku
byla zjisténa kontaminace u 11 ze 77 verejnych hfist. Byla zjisténa i kontaminace jednoho
hristé na zahradé materské Skoly. Ve vétSiné pozitivnich vzork( v této studii bylo stejné jako
v nasi prdci nalezeno jen velmi malé mnozstvi vaji¢ek, coz by podle Vanhee et al. (2015) mohlo
znamenat, Ze vajicka Toxocara spp. lze snadno prehlédnout a tak by i skutecnd prevalence
mohla byt vyssi. Jeji domnénku podporuje i fakt, Ze nebyla infikovana piskovisté, kde byly
nalezeny pozitivné testované vykaly.
DalSim zplGsobem, jak mohou byt piskovisté infikovana, je pfimo détmi. Piskovisté, ac
oplocena, byvaji soucasti riznych park(i, nebo jsou alespon castecné obklopena travni
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plochou, kde se mohou nachdzet psi vykaly. Déti hrajici si na piskovisti i na travé pak mohou
fungovat jako vektor. Na kontaminaci psimi vykaly se zaméfila studie v Neapoli. Mésto rozdélili
do 143 studovanych podoblasti. Bylo zjiSténo, Ze 98,6 % ztéchto podoblasti bylo
kontaminovano psimi exkrementy. Soucasné bylo na zakladé koprologického vysetfeni
zjisténo, Ze 16,9 % z vySetfenych exkrementl bylo pozitivni na parazity. Konkrétné zde byla
nalezena vaji¢ka Toxocara canis, Ancylostoma caninum, Trichuris vulpis a Toxascaris leonina.
Také se v této praci potvrdila pozitivni zavislost mezi hustotou lidské populace a poctem
exkrementd (Rinaldi et al. 2006). Vyskyt parazitl ve mésté a na vesnici zkoumala dalsi studie
z roku 2017. Jedna ¢ast jejich prace se zaméfila na zoondzy u psh v rlznych oblastech. Zjistili,
Ze z celkového mnoistvi vySetfovanych psh bylo 38 % pozitivnich. U psi Zijicich ve mésté byla
zjisténa infekce u 17,02 %. U ps Zijicich na vesnici bylo infikovano 56,60 %. V té druhé se
zaméfili na vyskyt parazitQ v détskych piskovistich, kdy ve méstech bylo infikovano 40 %
piskovist a na vesnicich dokonce 60 %. Studzinska et al. (2017) zde zmifiuje, Ze nejvétsi
mnozstvi vajicek parazitl nalezli v hloubce okolo tficeti centimetra.
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8 Zavér

Z celkového poctu Ctyriceti testovanych piskovist bylo pozitivnich osm. Statistické Setreni
pak bylo zaméfeno na zavislost vyskytu na oploceni, pfikryvani a viditelném znecisténi.
Bohuzel ani v jednom z téchto Setfeni se zavislost nepotvrdila.

Diavodem by mohlo byt nedisledné dodrzovani opatreni. V pfipadé oploceni bylo ¢asto
zaznamendno, Zze branka byla oteviend, ackoliv si na piskovisti nikdo nehral. A pfestoze by
zakryvani piskovist mélo pravdépodobné fungovat jako nejucinnéjsi typ bariéry proti
kontaminaci, tak i pfes dostupnost tohoto opatteni, nebyla ve vétsiné pfipadu plachta, poklop
¢i jind forma zakryti instalovdna. Kampan cilend na rodic¢e, kterd by upozorfiovala na
skute€nost, ze zakryti piskovisté, nebo zavreni vratek, slouzi k ochrané jejich déti pred
parazitarni infekci, by také mohla mit alespon ¢astecny efekt.

Dalsim duleZity aspektem je zodpovédné chovani majitelll psG. A to jak v podobé
pravidelnych kontrol zdravotniho stavu psa, jejich od¢ervovani a odbleSovani, tak i ve sbirani
vykall po svych mazliccich. Ale stim souvisi i dostatecné mnozstvi odpadkovych kosu
uréenych na exkrementy, jejich casté vyvazeni a pravidelné doplfiovani sackl. Je moziné, ze
velkd ¢ast majiteld psl vnima sbér exkrementl spiS jako esteticky problém. Nejspis si
neuvédomuiji, Ze se jedna primarné o ochranu prostfedi pred zamorenim parazity. Timto svym
nezodpovédnym jednanim, pak v dlisledku nejvice ohroZuji malé déti, které se mohou na
piskovistich snadno nakazit pfi svych hrach. Roli hraje i nedostate¢né rozvinuta imunita u déti.

V neposledni fadé tu pak mame kocky zijici volné, které piskovisté cilené vyhleddvaji za
ucelem defekace. Tyto kocky jsou casto dokrmovany lidmi. Po celé Praze mizeme vidét rizné
misti¢ky a talifky se zbytky koci¢iho Zradla nejc¢astéji v blizkosti sklepnich oken, nebo riznych

ces

krovi. Nabizi se tim moznost k odéerveni alesponi ¢asti takto polodivoce Zijicich kocek.
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10 Samostatné prilohy

Samostatna pfiloha ¢. 1 — VySetfena piskovisté na Praze 3

1 PRAHA 3 P3-1 P3-2 P3-3 P3-4 P3-5
2 Datum odbéru 25.10.2022 | 25.10.2022 | 25.10.2022 | 25.10.2022 | 03.12.2022
3 Kraj Stredoc. Stredoc. Stredoc. Stfedoc. Stfedoc.
4 Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 Céast mésta/obce Praha 3 Praha 3 Praha 3 Praha 3 Praha 3
6 Pocet obyvatel mésta/obce 74304 74304 74304 74304 74304
Vrch Pise¢na Prazacka Prazacka
lice. &l S $slavska
; Ulice, Cislo (nepovinny Udaj) Sy kifse duna hostel park Sobéslavska
8 Vzddlenost od lesa Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
9 Vzdalenost od parku/zahrady v v v v Nevim
Pohybuiji se v okoli volné , ,
A A A N N
10 | pobihajici psi (Ano/Ne/Nevim) no no no evim evim
Pohybuiji koli kock , . , , ,
1 ° \(/A;Jc;/slslev/lc\)le?/ilm)oc y Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Pohybuji se v Oko,“ lisky Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
12 (Ano/Ne/Nevim)
Piskovisté je navstévovano . . . x .
vy Y v Casto Casto Malo Casto Malo
13 détmi ¢asto/stredné/malo
Byly pozorovany na piskovisti
déti které néco konzumovaly? Ano Ne Ne Ano Ne
14 Ano/Ne/Nevim
Je piskovisté opl 3 neb , , B} . .
€pls owsve cip ocen,e nebo Oplocené | Oplocené | Oplocené | Oplocené | Oplocené
15 volné pfistupné
Pisek v piskovisti je znecistény . .
. . Vilbec Vilbec Jen trochu | Jen trochu | Jen trochu
16 /jen trochu/viibec
koli j 8/j . . o
Okolije zanedubane/Jen Vilbec Vilbec Jen trochu Viibec Jen trochu
17 trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na noc
(plachta, poklop). Ne Ne Ne Ne Ne
18 Ano/Ne/Nevim
jak casto se méni pisek na 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né
19 | tomto piskovisti? Udaj/Nevim
20 | Probihaji kontroly kvality pisku? Ano Ano Ano Ano Ano
NALEZ NIC NIC NIC NIC Toxocara 3x




Samostatna priloha €. 2 — VysSetfena piskovisté na Praze 4

1 |Praha4 P4-1 P4 -2 P4-3 P4-4 P4-5
2 | Datum odbéru 15.05.2022 | 15.05.2022 | 17.05.2022 | 17.05.2022 | 03.11.2022
3 |Kraj Stfedocesky | Stfedocesky | Stfedocesky | Stredocesky | Stfredocesky
4 | Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 | Cast mésta/obce Praha 4 Praha 4 Praha 4 Praha 4 Praha 4
6 | Pocet obyvatel mésta/obce 130693 130693 130693 130693 130693
7 | Ulice, cislo (nepovinny udaj) Roztyl.nam. | Kupeckého | Stfibrského | Jurkovi¢ova | Roztyl.sady
8 |Vzddlenost od lesa Krédk 1.2km | Mili¢. 600m | Mili¢. 200m | Mili¢. 100m | Kréak 400m
9 |Vzdalenost od parku/zahrady V parku cca. 200m cca 600m cca 800m cca 800m
Pohybuji se v okoli volné
10 | pobihajici psi (Ano/Ne/Nevim) Ano Ano Ano Ano Ano
Pohybuji se v okoli kocky , , .
11 | (Ano/Ne/Nevim) Ano Nevim Nevim Nevim Ano
Pohybuji se v okoli lisky , , , . ,
12 | (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
PIVSkO\.”vS teje navvsteilovalno Casto Casto Stiedné Stredné Malo
13 | détmi ¢asto/stfedné/malo
Byly pozorovany na piskovisti
déti, které néco konzumovaly? Ne Ne Ne Ne Ne
14 | Ano/Ne/Nevim
(< kOVIEtE oDl X
Je p'f ov\{|ste OF,) ocené nebo Oplocené Oplocené Oplocené Oplocené Oplocené
15 | volné pfistupné
Pisek v piskovisti je znecistény . o
. . Vibec Vilbec Jen trochu | Jentrochu | Jen trochu
16 |/jen trochu/vibec
Okolije z?nedbane/Jen Vibec Vibec Vibec Vibec Vibec
17 | trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na noc
(plachta, poklop). Ano Ne Ne Ne Ne
18 | Ano/Ne/Nevim
Jak casto se méni pisek na 1x ro¢né 1x ro€né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né
19 |tomto piskovisti? Udaj/Nevim
Plroblhajl kontroly kvality Ano Ano Ano Ano Ano
20 | pisku?
1x toxocara
tmava 1x
NALEZ 80Mm 1x NIC NIC NIC .
" Dipylidium
svétld

100pm




Samostatna priloha ¢. 3 — VysSetfena piskovisté na Praze 5

1 |Praha5s P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5
2 | Datum odbéru 20.05.2022 | 20.05.2022 | 04.12.2022 | 04.12.2022 | 04.12.2022
3 | Kraj Stfedocesky | Sttedocesky | Stredocesky | Stredocesky | Stredocesky
4 | Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 |Cast mésta/obce Praha 5 Praha 5 Praha 5 Praha 5 Praha 5
6 | Pocet obyvatel mésta/obce 86415 86415 86415 86415 86415
7 | Ulice, ¢islo (nepovinny udaj) Floglova Svitdkova | Nad Santos.| Okrouhlik | Klamovka
8 |Vzdalenost od lesa 2km 3km v 300m v
g |V2dalenostod 2km 3km v 300m v
parku/zahrady
Pohybuji se v okoli volné
10 | pobihajici psi Nevim Nevim Ano Nevim Ano
(Ano/Ne/Nevim)
Pohybuji se v okoli kocky ,
11 (Ano/Ne/Nevim) Ano Ano Ano Ano Nevim
Pohybuji se v okoli lisky , , , . ;
12 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
13 PIVSkO\.”vS teje navvsteilova’no Casto Casto Stfedné Casto Malo
détmi ¢asto/stfedné/malo
Byly pozorovany na
14 piskovisti déti, které néco Ne Ne Ne Ne Ne
konzumovaly?
Ano/Ne/Nevim
15 Je plfkov\{ISte 0|:')Iocene nebo Oplocené | Oplocené Oplocené | Oplocené Oplocené
volné pfistupné
Pisek v piskovisti je
16 |znecistény /jen Vibec Vibec Vibec Vibec Jen trochu
trochu/vibec
17 Okolije z:':medbane/Jen Viibec Vibec Viibec Viibec Jen trochu
trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na noc
18 | (plachta, poklop). Ne Ne Ano Ano Ne
Ano/Ne/Nevim
Jak ¢asto se méni pisek na
19 | tomto piskovisti? 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x rocné 1x ro¢né
Udaj/Nevim
20 P[‘Oblhajl kontroly kvality Ano Ano Ano Ano Ano
pisku?
NALEZ NIC NIC NIC NIC NIC




Samostatna priloha €. 4 — Vysetiena piskovisté na Praze 6

1 Praha 6 P6-1 P6-2 P6-3 P6-4 P6-5
2 Datum odbéru 20.05.2022 | 19.10.2022 | 19.10.2022 | 03.11.2022 | 03.11.2022
3 Kraj Stfedocesky | Stfredocesky | Stredoclesky | Stfedocesky | Stredocesky
4 Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 Cast mésta/obce Praha 6 Praha 6 Praha 6 Praha 6 Praha 6
6 | Pocet obyvatel mésta/obce 105696 105696 105696 105696 105696
7 | Ulice, Cislo (nepovinny udaj) Evr105p6ska DruZicova Dédinska Gen.Piky Kafkova
Vzddlenost od lesa 200m 500m 500m nevim nevim
9 Vzddlenost od 200m 500m 500m v nevim
parku/zahrady
Pohybuji se v okoli volné
10 pobihajici psi Nevim Nevim Nevim Nevim Ano
(Ano/Ne/Nevim)
Pohybuiji se v okoli kocky , , , ,
11 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Ano
Pohybuiji se v okoli lisky , , , , ,
12 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Piskovisté je navstévovano N v G > .
13 v, .y Y e Casto Stredné Stiedné Casto Malo
détmi ¢asto/stredné/malo
Byly pozorovany na
14 piskovisti déti, které néco Ne Ne Ne Ne Ne
konzumovaly?
Ano/Ne/Nevim
15 Je pISkOVISEe ov[Iancenle nebo Oplocené | Oplocené | Oplocené | Volné pfist. | Volné pfist.
volné pfistupné
Pisek v piskovisti je
16 znecistény /jen Vibec Jen trochu Vibec Jen trochu | Jen trochu
trochu/vibec
17 Okolije zanedobane/Jen Viibec Jen trochu Vibec Jen trochu | Jen trochu
trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na noc
18 (plachta, poklop). Ne Ano Ano Ne Ne
Ano/Ne/Nevim
Jak ¢asto se méni pisek na
19 tomto piskovisti? 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né
Udaj/Nevim
20 Probihaji kf)ntroly kvality Ano Ano Ano Ano Ano
pisku?
s Dipylidium
Dipylidium
p 2x1
NALEZ NIC NIC | 3x100pm a| 2X¥1>0Kma | Toxocara 3x
Toxocara 4x 80um
1x 130pm
75um




Samostatna priloha ¢. 5 — VySetiena piskovisté na Praze 7

1 Praha7 P7-1 P7-2 P7-3 P7-4 P7-5
2 Datum odbéru 03.12.2022 | 03.12.2022 | 03.12.2022 | 03.12.2022 | 03.12.2022
3 Kraj Stfedocesky | Stfedocesky | Stredocesky | Stfedocesky | Stfredocesky
4 Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 Céast mésta/obce Praha 7 Praha 7 Praha 7 Praha 7 Praha 7
6 Pocet obyvatel 44442 44442 44442 44442 44442
mésta/obce
7 Ulice, as!jodg?)epovmny U vody 1 U vody 2 Beruska |Ortenovon.| Tovarni
8 Vzddlenost od lesa Nevim Nevim Nevim Nevim 2km
9 Vzdalenost od 100m 100m Nevim Nevim 2km
parku/zahrady
Pohybuiji se v okoli volné
10 pobihajici psi Ano Ano Nevim Nevim Nevim
(Ano/Ne/Nevim)
Pohybuiji se v okoli kocky , , , , ,
11 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Pohybuiji se v okoli lisky , , , , ,
12 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
13 PI? k0\./|§te 1€ navvste\v/ovalno Stiedné Stfedné Casto Casto Malo
détmi ¢asto/stredné/malo
Byly pozorovany na
14 piskovisti déti, které néco Ne Ne Ne Ne Ne
konzumovaly?
Ano/Ne/Nevim
15 Je pISkOVIStve ciplocenfe Oplocené | Oplocené Oplocené | Oplocené Oplocené
nebo volné pfistupné
Pisek v piskovisti je
16 znecistény /jen Jen trochu | Jen trochu Vibec Vibec Jen trochu
trochu/vibec
17 Okolije zanedﬂbane/Jen Jen trochu | Jen trochu Viibec Vibec Viibec
trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na
18 noc (plachta, poklop). Ne Ne Ano Ne Ano
Ano/Ne/Nevim
Jak ¢asto se méni pisek na
19 tomto piskovisti? 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x ro¢né
Udaj/Nevim
20 Probihaji kf)ntroly kvality Ano Ano Ano Ano Ano
pisku?
NALEZ NIC NIC NIC NIC NIC




Samostatna priloha €. 6 — Vysetiena piskovisté na Praze 8

1 Praha 8 P8-1 P8-2 P8-3 P8-4 P8-5
2 Datum odbéru 27.11.2022 | 27.11.2022 | 27.11.2022 | 27.11.2022 | 27.11.2022
3 Kraj Stfedocesky | StfedocCesky | Stredocesky | Stredocesky | Stfedocesky
4 Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 Cast mésta/obce Praha 8 Praha 8 Praha 8 Praha 8 Praha 8
6 Pocet obyvatel mésta/obce 105406 105406 105406 105406 105406
7 Ulice, ¢islo (nepovinny udaj) Havlinova | Havlinova 2 | Mirovickd |Kankovského | Litvinovska
8 Vzdalenost od lesa 300m v 200m Nevim Nevim
9 Vzdalenost od parku/zahrady 300m v 200m 200m Nevim
Pohybuiji se v okoli volné , , , , ,
10 pobihaiici psi (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Pohybuiji se v okoli kocky , , , , ,
11 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Pohybuiji se v okoli lisky , , , , ,
12 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
13 | PiskoviSteje navitevovano | Malo Stiedné Malo Casto
détmi ¢asto/stfedné/malo
Byly pozorovany na piskovisti
14 | déti, které néco konzumovaly? Ne Ne Ne Ne Ne
Ano/Ne/Nevim
(< kOVittE oDl X
15 Je pis OVISEe ?p ocen,e nebo Oplocené | Volné pfist. | Oplocené Oplocené | Volné pfist.
volné pfistupné
Pisek v piskovisti je zneliStény . . .
16 . . Viibec Jen trochu Vilbec Vibec Jen trochu
/jen trochu/vibec
17 Okolije zanedabane/Jen Viibec Jen trochu Vibec Vibec Jen trochu
trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na noc
18 (plachta, poklop). Ano Ne Ano Ano Ne
Ano/Ne/Nevim
Jak ¢asto se méni pisek na v v e e -
1 , 1 1 1 1 1
9 tomto piskoviéti? Udaj/Nevim x ro¢né x ro¢né x ro¢né X ro¢né x ro¢né
20 | Probihaji kontroly kvality pisku? Ano Ano Ano Ano Ano
NALEZ NIC NIC NIC NIC NIC

Vi




Samostatna priloha ¢. 7 — VySetiena piskovisté na Praze 9

1 Praha 9 P9-1 P9-2 P9-3 P9-4 P9-5
2 Datum odbéru 26.11.2022 | 26.11.2022 | 26.11.2022 | 26.11.2022 | 26.11.2022
3 Kraj Stfedocesky | Stfredocesky | Stfredocesky | Stfredocesky | Stfredocesky
q Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 Cast mésta/obce Praha 9 Praha 9 Praha 9 Praha 9 Praha 9
6 Pocet obyvatel mésta/obce 55602 55602 55602 55602 55602
. Y . P .
7 Ulice, Cislo (nepovinny udaj) Veltruska U schodl Postovska stro?icin Jablonecka
8 Vzddlenost od lesa Nevim v Nevim Nevim Nevim
9 | Vzdalenost od parku/zahrady 300m Nevim Nevim v
Pohybuji se v okoli volné ,
10 PR , N A N N A
pobihajici psi (Ano/Ne/Nevim) evim no € € no
Pohybuiji koli koc¢k , , , , ,
11 © }/A:gilﬁe\;;e?/i:n;)c ¥ Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Pohybuiji koli lisk
12 ° (\,&bnuci;lilinoe\fir;)ls ¥ Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Piskovitts | v 2 B}
13 | FISKOVIStEje navstevovano gy Malo Malo Malo Casto
détmi ¢asto/stredné/malo
Byly pozorovany na piskovisti
14 | déti, které néco konzumovaly? Ne Ne Ne Ne Ne
Ano/Ne/Nevim
Je piskovisté oplocené nebo . , . Yy Yy
15 . v , Oplocené Oplocené | Oplocené | Volné pfist. | Volné pfist.
volné pfistupné
16 | Pisekv piskovisti je znecistény | -\ o Viibec Viibec Viibec Viibec
/ien trochu/vibec
17 Okolije zanedobane/Jen Vibec Vibec Vibec Vibec Vilbec
trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na noc
18 (plachta, poklop). Ne Ano Ne Ne Ano
Ano/Ne/Nevim
19 Jak Casto se méni pisek na 1x roc¢né 1x ro¢né 1x ro¢né 1x rocné 1x rocné
tomto piskovisti? Udaj/Nevim
20 Probihaji kf)ntroly kvality Ano Ano Ano Ano Ano
pisku?
Toxocara 1x
NALEZ cca 70Um a NIC NIC NIC NIC
1x 100pum

VI




Samostatna priloha ¢. 8 — Vysetiena piskovisté na Praze 10

1 Praha 10 P10-1 P10-2 P10-3 P10-4 P10-5
2 Datum odbéru 18.10.2022 | 18.10.2022 | 18.10.2022 | 18.10.2022 | 18.10.2022
3 Kraj Stfedocesky | Stredocesky | Stfredocesky | Stfedocesky | Stfedocesky
4 Mésto/obec Praha Praha Praha Praha Praha
5 Céast mésta/obce Praha 10 Praha 10 Praha 10 Praha 10 Praha 10
6 Pocet obyvatel 109699 | 109699 | 109699 | 109699 109699
meésta/obce
7 Ulice, CIS|,O (r-1epovmny Obloukova Gollova Ovcarska NO\T Tuchorazska
udaj) Malesice
8 Vzdalenost od lesa Nevim 100m 1km 1km 1km
9 Vzddlenost od Nevim 100m 400m 400m 400m
parku/zahrady
Pohybuji se v okoli volné
10 pobihajici psi Nevim Ano Ano Ano Ano
(Ano/Ne/Nevim)
Pohybuiji se v okoli kocky
11 (Ano/Ne/Nevim) Ano Ano Ano Ano Ano
Pohybuji se v okoli lisky , , , , .
12 (Ano/Ne/Nevim) Nevim Nevim Nevim Nevim Nevim
Piskovisté je
13 navitévovano détmi Stfedné Stredné Casto Malo Casto
Casto/stfedné/malo
Byly pozorovany na
14 pIVSkOVIStI déti, které Ne Ne Ano Ne Ano
néco konzumovaly?
Ano/Ne/Nevim
< kOViEtE oDl ;
15 le pis OVISEe ?p ocen’e Oplocené Oplocené | Oplocené | Volné pfist. | Oplocené
nebo volné pfistupné
Pisek v piskovisti je
16 znecistény /jen Viibec Viibec Vibec Jen trochu Viibec
trochu/vibec
17 Okolije zanedﬂbane/Jen Vibec Viibec Viibec Viibec Vibec
trochu/vibec
Prikryva se piskovisté na
18 | noc (plachta, poklop). Ano Ne Ne Ne Ne
Ano/Ne/Nevim
Jak Casto se méni pisek
19 na tomto piskovisti? 1x rocné 1x ro¢né 1x ro¢né 1x rocné 1x ro¢né
Udaj/Nevim
20 Probihaji kf)ntroly kvality Ano Ano Ano Ano Ano
pisku?
Dipylidium
NALEZ cca 5x 120- NIC NIC NIC NIC
160 pm

VI




Samostatna priloha ¢. 9 — Pocet psu hlasenych na uzemi mésta Prahy - podrobny pfehled od
roku 2008 do roku 2024

Méstské ¢asti / k k k k k k k k k
Rok 15.12.2008 | 4.1.2010 | 4.6.2012 | 1.1.2014 | 1.1.2016 | 1.1.2018 | 1.1.2020 | 1.1.2022 | 1.1.2024
Praha 1 1742|1696 [1634 [1583 [1353 |[1205 |1227 [1083 |927
Praha 2 2773 |2504 (2110 [1989 |1848 |[1800 [1768 1799 |1756
Praha 3 4232|3799 3439 (3070 [2824 [2694 [2685 [2686 |2717
Praha 4 8841 |8379 7617 |7089 |6669 |6287 [6122 |6121 |5673
Praha 5 4668  |4666 |4266 (4163 [3921 [3680 [3720 [3858 |3905
Praha 6 7520 |7738 6200 |6069 [6015 [5260 [5150 |[5244 |5140
Praha 7 2288  |2240 2012 [1966 [1851 [1801 [1734 |[1787 |1720
Praha 8 7193  |7081 |6024 |5800 [5350 [5300 |4850 |[4797 |4747
Praha 9 3086  |3012 |2878 [2741 [2810 [2376 |[2271 |2415 |2264
Praha 10 7269  |6960 6000 |5970 [5701 [5422 [5315 |[5321 |5066
Praha 11 5294  |5040 (5766 |6227 |6851 |4105 |3944 3922 |3448
Praha 12 4073 3965 |3749 [3613 [3497 (3346 [3250 [3272 |3090
Praha 13 3645  |3627 |3789 [3778 [3734 [3787 [3792 |3805 |3584
Praha 14 3504  |3245 [3301 |3775 [2622 [2532 [2487 |2527 |2412
Praha 15 2121|2037 1894 [1811 [1784 [1780 [1773 |[1835 |1717
Praha 16 911 906 |872 [845 |801 |773 [759 [762 |717
Praha 17 1633  |1673 |1579 [1495 [1459 |[1358 |[1292 [1284 |1236
Praha 18 1096 |982 [926 [911 |970 [937 |s818 [835 [832
Praha 19 718 736 |645 |643 |631 |604 |622 |616 [599
Praha 20 1582  |1570 [1554 [1453 [1500 |[1370 |[1353 1371 |1266
Praha 21 1160  |1205 [1060 [1320 [1077 [1051 |1018 [1019 |1012
Praha 22 753 788 804 [945 |1096 [1135 [1361 [1740 |1452
Praha Béchovice | 340 335 [385 [431 [322 |330 330 [318 [305
Praha Benice 96 93 92 99 105 [110 [110 [101 |98
Praha Bfezindves | 163 169 [173  |170 175 171 [173 |12 |177
Praha Cakovice | 788 827 |787 [sor |788 |779 [790 [831 [819
Praha Dablice | 401 392 [376 [408 [373 |368 [364 [378 [370
lgha;;‘r)?om‘ 519 500 |485 |442 |458 |521 |524 |541  |536
gggﬁo?lf;;‘ 246 243 |241 [235 |254 |251 261 |284 |294
Eg%tﬁ:elm 359 327 314 [312 (303 |296 |258 282 |270
Praha Dube¢ 415 412|497 |s572 |503 |479 |488 [494 [371
Praha Klanovice |335 340 470 467 453 450 437 430 447
Praha Kolodgje | 199 204 [194 [210 |195 192 [203 [207 |216
Praha Kolovraty |436 427 389 378 378 387 373 307 392
Praha Krilovice |74 71 64 64 65 64 58 55 67
Praha Kieslice | 112 121 [138 |142 154 |145 [157 [150 |147
Praha Kunratice |720 727 710 713 698 748 673 700 700




Praha Libug 850 797 713 640 681 663 620 622 603
Praha Lipence 298 314 311 337 329 346 340 364 366
Praha Lochkov |124 120 132 140 130 125 120 119 118
Praha Lysolaje | 119 106 115 101 107 129 127 135 140
Praha NebuSice | 324 299 304 300 308 327 317 299 357
Praha Nedvézi 53 51 49 47 46 44 51 54 52
Praha Petrovice |595 483 446 476 389 370 365 377 343
PKYSS;‘:; redntJog o5 |96 |95 o4 |98 |o0 |88 o3
Praha Reporyje | 437 437 436 454 457 537 446 502 486
Praha Satalice 251 250 237 240 236 253 243 257 250
Praha Slivenec 488 474 479 448 448 438 448 442 440
Praha Suchdol 1002 750 773 648 636 659 662 669 680
Praha Seberov 405 404 396 384 374 376 360 355 352
Praha §térboholy 201 216 222 201 206 181 196 214 215
Praha Troja 135 126 135 138 126 124 124 123 119
Praha Uj ezd 252 233 239 212 227 259 265 280 244
Praha Velka

Chuchle 310 280 278 277 280 253 255 269 242
Praha Vinot 398 393 413 386 381 370 375 391 398
Praha Zbraslav 855 839 808 780 746 744 124 820 802
Praha Zli¢in 323 328 344 343 356 351 390 400 405
Celkem 88819 86032 [ 80360 |79347 |76145 |70631 (69028 |70119 |67194




