Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra veterinarnich disciplin

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Faktory piisobici na reprodukc¢ni vykonnost koni

Bakalarska prace

Autor prace: Daniela Nova

Vedouci prace: Ing. Jiti Sichta¥, Ph.D.

© 2017 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, ze svou bakalafskou praci "Faktory ptlisobici na reprodukéni vykonnost
koni" jsem vypracovala samostatné¢ pod vedenim vedouciho bakalarské prace a s pouzitim
odborné literatury a dalSich informacnich zdrojt, které jsou citovany v praci a uvedeny v
seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalarské prace dale prohlasuji, ze

jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tretich osob.

V Praze dne 21.4.2017




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala Ing. Jifimu Sichtati, PhD. za odborné vedeni mé
prace a za trpélivost, kterou se mnou a mym zptisobem prace mél, a také celé své roding,

ktera m¢ plné podporovala po celou délku studia.



Faktory piisobici na reprodukc¢ni vykonnost koni

Souhrn

Cilem prace je napsat literarni reSer§i popisujici nejnovéjsi poznatky o faktorech
pusobicich na reprodukéni vykonnost koni. Nejdiive je zde ve stru¢nosti popsana anatomie
reprodukéni soustavy klisny i1 hiebce, poté zakladni fyziologické dé&je probihajici v
reprodukénich organech a zlazach, bez kterych by reprodukce nemohla fungovat, a
hormondlni fizeni reprodukce. Déle je popsan vliv vnitinich faktort, které ovlivituji uspé$nost
reprodukce klisen i hiebci. U plemene jsou zietelné rozdily u klisen u podzimniho piechodu
do anestru. VSechny klisny primitivniho plemene pony ptesly do anestru, zatimco u plemene
Saddle pteslo do anestru pouze 66% klisen. Teplokrevna plemena hiebcti maji podle vysledkli
vyzkumu kvalitnéjsi sperma nez chladnokrevnici. U véku se autofi shoduji, Ze klisny starsi 12
let mohou mit vice problémil zabfeznout a udrZet biezost nez mladsi klisny. Je vSak také
dilezita kombinace faktori véku a reprodukéniho statusu klisny. Klisny star$i 12 let, které
jesté nebyly zapousténé, zabtezaji hlife nez mladsi klisny, které jiz prosly reprodukei. Hiebci
ve véku 7-12 let maji podle zdroji nejlepsi kvalitu spermatu. T¢€lesna kondice chovnych
klisen by se mé¢la udrzovat ve stiednich hodnotach, jelikoZ nizka nebo vysoka télesna kondice
muze zpusobit vstfebani embrya, a také ovlivnit délku zimniho anestru klisen. VnéjSich
faktorti ovliviiujicich reprodukci koni je podstatné vice, ale v této praci jsou popsané pouze
nasledujici. Fotoperioda je hlavnim faktorem, podle kterého se fidi ovaridlni aktivita klisen, a
tedy 1 reproduk¢ni sezona. Umélou manipulaci fotoperiody piisvicovanim je mozné zkratit
dobu anestru klisen, ¢imz chovatel ziska vice fiji, béhem kterych mohou klisny zabieznout.
Klimatické podminky mohou mirn€ ovlivilovat reprodukcéni vykonnost koni, ale podle
porovnani vysledkl reprodukce plnokrevnych anglickych klisen v mirném a subtropickém
podnebném pasu nejsou rozdily ptiliz velké, a zatim neni prokazané, zda nejsou zpusobeny
pouze rozdilnym managementem koni. Vyziva, ktera Casto obsahuje malo nebo naopak
mnoho makronutrienti, mikronutrientii a stopovych prvki, mize mit az zasadni dopady na
udrzeni biezosti klisny. U hiebcli dostateCny obsah antioxidantd v krmné davce pozitivné
ovlivituje parametry kvality spermatu. Pracovni z4t¢z a zavodéni ve vhodné mite podle zdroji

pozitivné ovliviiuje reprodukéni vykonnost klisen. Naopak ptilisnd zatéz koni zvySuje stres,



ovlivituje hladiny hormonti a zvysuje télesnou teplotu, coz miize mit negativni vliv. Klisny
mohou vstfebat embryo a u hiebcli miize mit zvysSena télesnd teplota vliv na spermatogenezi.
Frekvence a zplisob odebirdni spermatu hiebcti ovliviiuje kvalitu spermatu, a je proto vhodné
zavést pravidelny rezim odbéri jednou béhem 24 ¢i 48 hodin, podle potieby a moznosti
managementu hiebcii. Nicméné delSi nebo krat$i intervaly mezi odbéry snizuji kvalitu
spermatu. Kvalita spermatu je naprosto zdsadnim faktorem, ktery ovlivituje reprodukci.
Obecné plati, Ze mrazené sperma ma niz$i kvalitu a miru zabfeznutych klisen nez cCerstvé
sperma, ale zalezi 1 na jednotlivém hfebci, zpracovani spermatu a zvladnuti inseminace.
Socialni prostfedi koni znacné ovliviiuje parametry kvality spermatu hiebcii. Hiebei, ktefi
jsou ustajeni v hiebCinech ve spolecnosti jinych hiebcti maji nizs$i hodnoty parametrt kvality
ejakulatu a hladinu testosteronu nez hiebci ustdjeni s klisnami. Zpiisob zapusténi klisny

ovliviiyje reprodukci hlavné z diivodu mozné kontamice délohy a nasledného nezabteznuti.
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Factors affecting reproduction efficiency of horses

Summary

The aim of this is to write a literature review covering the latest findings about factors
that affect reproduction efficiency of horses. First there is concisely described anatomy of
reproductive system of a mare and a stallion, then basic physiological actions that happen in
reproductive organs and glands and are essential for reproduction and there is also hormonal
control of reproduction. Following chapters are about influence of an internal factors that
affect success of reproduction of mares and stallions. There are considerable differences
between mares of different breeds in autumn transition to anestrus. All primitive pony mares
went through the transition whereas only 66% of Saddle breed mares got anestrous.
Warmblood breeds of stallions have more quality sperm than graught stallions according to
the reasearch. The authors are in agreement that mares older than 12 years can be more
complicated to get pregnant and keep the pregnancy than younger mares. But combination of
age and reproductive status is also important. Never bred mares older 12 years are more
complicated to get pregnant then younger mares that have already been bred before. Stallions
that are 7 to 12 years old have best quality of sperm according to sources. Body condition of
breeding mares should be kept in the middle values because low or high body condition may
cause absorption of the embryo and also influence lenght of winter anestrus of mares. There
are many more external factors affectin horse reproduction but in this work there are
described only following. Photoperiod is the main factor that controls ovarian activity of
mares therefore the breeding season. The lenght of mares anestrus can be shorten by artificial
manipulation of photoperiod, the mares breeder gains more estrus cycles for getting the mare
pregnant. Climate can slightly affect reproduction efficiency of horses but according to
comparison of reproduction results of Thoroughbred mares in moderate and subtropical
climate there are no great differences and there is also no proof that the slight differences
were not caused by differences in horse management. Nutrition that often does not contain
proper amount of macronutrients, micronutrients and trace elements can have lethal impact on

keeping pregnancy in the mare. Proper amount of antioxidants in stallions nutrition affects



positively quality parameters of sperm. According to sources physical work and racing in
appropriate rate has positive influence on reproduction efficiency of mares. On the contrary
excessive excertion increases stress, affects hormone levels and increases body temperature
that can have negative effects. Mares can absorp embryos and increased body temperature can
affect spermatogonesis in stallions. Frequency and a method of procuring sperm of stallions
affects the quality of sperm and therefore regular regime of consumptions once in 24 or 48
hours according to requirements and posibilities of stallions management is adviced. However
shorter or longer time intervals between consumptions lower the quality. The quality of sperm
is absolutely basic factor that influences reproduction. Generally they say that frozen sperm
has lower quality and pregnancy rates of mares than fresh sperm but it also depends on
individual stallion, sperm preparation and insamination handling. Social environment of
horses greatly influences parameters of stallions sperm quality. Stallions that live in stud
farms with other stallions have lower values of sperm quality and testosterone level then
stallions that live with mares. The method of embeding the mare affects reproduction mainly
by the reason of microbiological contamination of the uterus and for that not getting pregnant.

Keywords: mare, stallion, reproduction, reproductive status, reproduction efficiency
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1 Uvod

V dnesni spole¢nosti koné pro ¢lovéka nemaji takovy vyznam, jako méli v minulosti,
nicméné 1 presto do naseho svéta a zivota patii, a proto je studiu aspektl jejich zivota a
vylepSovani jejich schopnosti, které mize cloveék vyuzit ve sviij prospech, vénovano velké
usili. Naprostym zékladem vSeho je reprodukce, pomoci které probihd Slechténi plemen,
vylepSovéani nebo naopak oslabovani vybranych vlastnosti a schopnosti jedincti v populaci. Je
pomérné znamym faktem, ze chov koni uz velmi dlouho funguje na principu tradice. Mnoho
chovateli neméni zabé&hlé postupy, protoze to tak délali doted” a fungovalo to, takze nevidi
divod, pro¢ néco meénit nebo se zajimat o vylepSeni metod, kterym se vénuji védecké
vyzkumy. Zatimco jisté oblasti chovu koni uz jsou pomérné dobie znamy a pochopeny,
napiiklad vliv plemene, véku, reproduk¢niho statusu klisen, fotoperiody, nebo kvality
spermatu hiebci a jak ji ovliviiuje zplisob odbéru ejakulatu, jsou zde i faktory, ve kterych je
podle védecké literatury stale mnoho prostoru ke zlepSeni. Mezi tyto faktory patii napiiklad
vyziva koni, vliv socialniho prostfedi koni a ustdjeni, nebo vyuziti umélych metod zapousténi
klisen. Je dileZzité si uvédomit, Ze vSechny jmenované faktory a jeSt¢ mnoho dalSich ovliviiuji
vysledek reprodukce spole¢né, a proto je vhodné sledovat a hodnotit reprodukéni vykonnost
jak klisen tak hiebcil, aby byla zajisténa efektivni reprodukce s uspokojivymi vysledky a

zamezilo se zbyteCnym ztratdm chovatell jak finan¢nim, tak ¢asovym.



2 Literarni prehled
2 .1 Anatomie reprodukéni soustavy koni

Klisna

Reprodukénimi organy klisny jsou parové vajeCniky, parové vejcovody, déloha,
pochva a vulva. Patii sem 1 mlécna zlaza (Reece, 2009).

Vajecnik je zlaza, ve které probiha oogeneze a folikulogeneze a tvoti se zde pohlavni
hormony. Folikuly ovuluji z ovulaéni jamky, ktera dava vajecniktim fazolovity tvar. Vaje¢nik
ma korovou vrstvu, kterd obsahuje velké mnozstvi folikull, a dfen, kterou tvofi vazivo, nervy
a krevni a lymfatické cévy (Reece, 2009).

Vejcovod je trubice spojujici vajecnik s d€loznim rohem. Rozsifenou nalevkou
vejcovodu se priklada k ovulacni jamce. Je mistem splynuti oocytu se spermii (Kainer, 2011).

D¢loha se sklada ze dvou asymetrickych rohi, té€la a krcku. Je vystlana endometriem
s mnoha Zlazkami. Pod nim je myometrium, vrstva hladkého svalstva, a perimetrium, ser6zni
blanka pokryvajici délohu, kterd je pokracovdnim mesometria — délozniho okruzi (Kainer,
2011). Kr¢ek délohy je tubularni organ, ktery vystupuje do kranialni pochvy (délozni ¢ipek) a
je tfeti branou chranici délohu pted vnéjSimi vlivy. Podle jeho vzhledu miiZeme poznat
reprodukéndi status klisny (England, 2005).

Pochva ma dvé ¢asti — klenbu a predsin. Spojuje délohu s vulvou a slouzi k piijmu
penisu pii kopulaci. Sliznice vystylajici pochvu je krytd vrstevnatym dlazdicovym epitelem
bez 7laz. Na rozhrani pochvy a piedsiné usti mocova trubice (Reece, 2009). Pochva je
pfirozené zhroucend do sebe sama, nema zadny tvar. Zzeni mezi poSevni klenbou a ptedsini
je druhou ochrannou branou (England, 2005).

Vulva se nachdzi ventralné od fitniho otvoru a tvofti ji dva stydké pysky, které lezi

proti sobé a mély by byt pevné uzavieny, aby nedoslo k fekalni kontaminaci (England, 2005).
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Hfebec

Reprodukéni soustava hiebce se skladd ze dvou varlat, dvou nadvarlat, dvou
chdmovodi, pfidatnych pohlavnich 714z a penisu. VSechny organy, zlazy a vyvody se nachdzi
v panevni dutin€ a extern¢ v Sourku a piedkozce (Amann, 2011a).

Sourek je vychlipenina biisni stény, ktera je rozdélena piepazkou na dva vaky - pro
kazdé varle jeden. Jednotlivé vrstvy Sourku zajistuji mobilitu varlat a napomadhaji jejich
termoregulaci (Amann, 2011a).

Sestup varlat do Sourku by se mél uskutecnit béhem prvnich dvou tydnt po narozeni.
Pokud varle nestihne projit internim tiiselnym prstencem diive, nez se uzavie, zlstavd v
btisni duting a hiebec se stava kryptorchidem (Amann, 2011a).

Semenny provazec vede z bfiSni dutiny pfes tfiselny kanal k varlatim, ktera jsou na
ném zaveésena (Amann, 2011a).

Varle je sam¢i gonddou a mistem produkce spermii a hlavniho samc¢iho pohlavniho
hormonu, testosteronu. Varlata jsou vejcovitého tvaru, lehce ze stran zplos§téla a jejich dlouha
osa je témeért horizontalni. Pfi narozeni hiebce vazi kazdé varle 5 — 20 g a nejvice roste béhem
12 — 18 mésice Zivota hiebce. Vek a sezona velmi ovlivituji hmotnost varlat. Ve varleti se
nachazi dva dulezité typy bunck — Leydigovy, které produkuji testosteron, a Sertoliho, které
zajist'uji vyzivu vyvijejicim se spermatickym bunkam (Amann, 2011a).

Nadvarle je mistem, kde se spermie shromazd'uji a dozravaji — diferencuji se. D¢li se
na hlavu, t€lo a ocas (Reece, 2009).

Chamovod vede od ocasu nadvarlete semennym provazcem do panevni mocové
trubice. V misté, kde chamovod ptfechazi v mocovou trubici, se rozsifuje v ampuli chamovodu
(Amann, 2011a).

Mezi ptidatné pohlavni Zlazy patfi semenné vacky - podlouhlé parové zlazy, jejichz
rozméry jsou pifiblizn€é 15 — 20 cm na délku a 5 cm na Sitku; prostata - pevna uzlikovitd zlaza
se dvéma uzkymi laloky - kazdy ma rozmér 7 x 4 x 1 cm - spojenymi tenkou pii¢nou §iji asi 3
cm dlouhou; a parové bulbouretralni zldzy, které se nachdzeji na protilehlych stranach
panevni mocové trubice pobliz sedaci klenby. Ptidatné pohlavni Zlazy se podileji na tvorbé
vétSiny ejakulované tekutiny. Spermie jsou nepohyblivé do té doby, nez se dostanou do této
tekutiny pii ejakulaci. Normalni funkce vSech pfidatnych pohlavnich Zlaz zavisi na

dostupnosti testosteronu v periferni krvi. Sekret prostaty je vodovy a fidky a pravdépodobné
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pomaha Cistit mocovou trubici béhem ejakulace a také tvoii velky podil semenné plasmy,
hlavné pokud druh4 ejakulace nasleduje 1 — 3 hodiny po piedchozi. Sekret semennych vacki
muze, ale nemusi byt hlavni slozkou semenné plasmy ejakulatu, zalezi na individualnim
hiebci a sezon€. Naopak od sekretu prostaty ho lze nalézt v prvni ejakulaci a v dalsi, pokud
jsou od sebe 2 hodiny vzdalené, ho nalezneme malé mnozstvi nebo viibec. Tento sekret je
zelatinovy a je mozné ho v ejakulatu najit hlavné¢ od dubna do cervna. Funkce sekretu
semennych vackl neni znama, ale pro plodnost hiebce neni nutny. Sekret bulbouretralnich
714z je soucasti semenné plasmy, ale pravdépodobné jen v nepatrném mnoZstvi (Amann,
2011Db).

Mocova trubice je dlouhd hlen-sekretujici trubice, ktera vede z mocového méchyie do
volného konce penisu. Slouzi jako spole¢ny vyvod pro moc¢ i semeno (Amann, 2011a).

Penis je samci kopulacni organ, ktery se sklada ze tii ¢asti: kofenu, ktery pfipeviiuje
penis ke kostnimu systému; téla penisu - hlavni ¢ast penisu; a zaludu, coz je zesileny volny
konec penisu. Nejvétsim komponentem penisu je topoiive téleso. Houbovité téleso je mala
plocha erektilni tkané€, kterd tésné obklopuje uretru. Mimo erekci je penis pfiblizné 50 cm
dlouhy a v priméru 2.5 — 5.0 cm Siroky. Béhem erekce se délka i Sitka zvétSuje asi o 50 %,
zatimco zalud se zvétSuje o 300 — 400 % v priméru (Amann, 2011a).

Ptedkozka je vchlipenina kiize, ktera obklopuje a chrani volnou ¢ast penisu. U hiebce je

predkozka dvojité vchlipena (Reece, 2009).

2 . 2 Fyziologie reproduk¢ni soustavy koni

Hormonalni fizeni reprodukce klisny

Hlavnimi hormony ovliviiujicimi reprodukéni soustavu a jeji cyklus jsou estrogeny,

progesteron, melatonin, prostaglandin F2 alfa, GnRH a gonadotropiny.
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Melatonin je klicovy hormon pro piechod klisen na podzim do anovula¢ni doby a na
jafe do reprodukéni sezény. Melatonin se vylucuje béhem temnostni faze dne — noci, coz
znamend, ze na podzim, kdy se prodluzuji noci, se prodlouzi i doba produkce melatoninu.
Prodlouzena produkce melatoninu potlacuje sekreci GnRH a klisny piechézeji do zimniho
anestru. Naopak na jafe se zkrati doba piisobeni melatoninu, coz stimuluje produkci GnRH a
klisny pfechazeji do reprodukéni sezony a zacinaji ovulovat (Aurich, 2011).

GnRH je zasadnim hormonem pro fizeni reprodukéniho cyklu. Je produkovan neurony
hypotalamu v rytmickych pulzech, které stimuluji receptory adenohypofyzy k tvorbé
gonadotropinli. B&hem diestru je frekvence pulzi GnRH nizka diky inhibi¢nimu u¢inku
progesteronu (Irvine et Alexander, 1993), 1 — 3 pulzy denn¢, zatimco béhem estru frekvence
pulz( vzristd na pulz kazdych 20 — 30 minut (Irvine et al., 1994), pravdépodobné kviili
stimulaci estradiolem. Zména frenkevnce pulzi GnRH béhem cyklu je velmi dulezitym
signadlem adenohypofyze: vysoka frekvence pulzl (estrus) stimuluje preferencné sekreci LH,

zatimco nizké frekvence (diestrus) stimuluje sekreci FSH (Irvine et Alexander, 1998).

Gonadotropiny je souhrnny nazev pro folikulostimulaéni (FSH) a luteiniza¢ni (LH)
hormon. Jsou to hormony adenohypofyzy. FSH podnécuje rist folikuld a LH je dileZity pro
ovulaci a tvorbu Zlutého téliska (Reece, 2009). Jejich sekreci fidi GnRH. Zatimco hladina
FSH je béhem roku v podstaté konstantni, hladina LH je nejvyssi v 1ét€ béhem reprodukéni
sezony a nejnizsi u anovulyjicich klisen (Aurich, 2011). Obecné plati, Ze zvySena koncentrace
estrogentl zplsobi zvySenou sekreci gonadotropint, naopak pii zvySené hladiné progesteronu

se sekrece gonadotropint snizi (Reece, 2009).

Estrogeny stimuluji bunéénou proliferaci a rust tkani, které maji vztah k reprodukci,

vvvvvv

prevladajicimi estrogeny jsou 17 B-estradiol u nebfezich a estron u bfezich klisen (Reeece,
2009).

Progesteron je produkovan zlutym téliskem, placentou a kiirou nadledvin. Ke svému

pusobeni potiebuje estrogeny, které zcitlivi tkan€ pro pfijeti signalu progesteronu. Jeho

funkcemi jsou regulace sekrece gonadotropind, podpora rustu zlaz endometria, stimulace
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sekrece vejcovodil a dé€loznich zldz pro vyzivu embrya pfed implantaci a branéni stahtim

délohy béhem gravidity (Reece, 2009).

Prostaglandin F2 alfa je pocateCnim signalem pro zapoceti luteolyzy. Je produkovan

endometriem 15. den po ovulaci, pokud neni zaznamendna pfitomnost oplozené¢ho oocytu

(Aurich, 2011).

Estralni cyklus a hormony

Behavioralni estrus je stimulovan zvySujici se hladinou estradiolu, ktery je
produkovan dominantnim vyvijejicim se folikulem. Progesteron se v této fazi netvofi.
Ovulace se vétSinou objevuje 24 - 48 hodin pred koncem estru. ZvySovani hladiny
progesteronu, jenz je produkovan vznikajicim zlutym téliskem, je zodpovédné za ukonceni
estru a nastup diestru (McCue et al., 2011). Koncentrace FSH ma bé¢hem cyklu dva vrcholy
vintervalu 10 - 11 dni. Prvni se objevuje v pozdnim estru, druhy 11 - 12 dni pted nasledujici
ovulaci. Jak preovulacni folikul roste pod vlivem FSH, zvySuje se koncentrace estradiolu a
vrcholi 2 dny pted ovulaci. Se zvySovanim koncentrace estradiolu a inhibinu se snizuje
hladina FSH k jejim nejniz§im hodnotam pied a béhem zacatku estru jako nasledek negativni
zpétné vazby inhibinu z Graafova folikulu. Tésné pied zacatkem estru koncentrace LH v Krvi
roste, jako disledek pozitivni zpétné vazby na estradiol a vrcholi pfiblizné 1.6 dne po ovulaci
(Urwin et Allen, 1983). ZvySena hladina LH je pro spusténi ovulace nutna (Reece, 2009).
S aktivizaci zlutého téliska zacina rist hladina progesteronu v krvi pfiblizn¢ 24 hodin po
kterého dosédhne 4 - 5 dni po ovulaci. LH zlstava ve stejné hladiné az do zacatku nového
estru, kdy se zanikem Zlutého téliska klesa hladina progesteronu a pierusi se plsobeni
negativni zpétné vazby (Urwin, 1983). Hladina progesteronu zlstava vysoka béhem diestru

v

pted estrem (Evans, 1992).
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Hormonalni Fizeni reprodukce hi‘ebce

Na hormonalnim fizeni spermatogeneze se podili hlavné testosteron, luteiniza¢ni
hormon (LH), folikulostimula¢ni hormon (FSH) a inhibin. Testosteron je pro spermatogenezi
nezbytny — podporuje meiotické d€leni. Jeho tvorba je fizena negativni zpétnou vazbou LH,
ktera udrzuje stalou hladinu testosteronu. V semenotvorném epitelu je vétsi koncentrace
testosteronu nez v periferni krvi, protoze semenotvorné kanalky jsou obklopeny Leydigovymi
buiikami produkujicimi testosteron (Amann, 2011b). LH je tedy pro udrzeni spermatogeneze
také nezbytny. FSH stimuluje Sertoliho bunky k tvorbé proteinu véaziciho androgeny (ABP),
ktery je vylucovan do lumen kandlku a vaze testosteron a dals$i androgeny, ¢imz stabilizuje
jejich koncentrace a zajistuje jejich priméfené mnozstvi. Pfedpokladanou funkci FSH je také
stimulace sekrece estrogenti Sertoliho buitkami (intercelularni pfeména testosteronu). FSH je
nutny pouze pii zaCdtku spermatogeneze, pro jeji udrzeni nutny neni. Inhibin, také

secernovany Sertoliho buiikami, zastavuje sekreci FSH (Reece, 2009).

Reprodukéni buiiky a jejich vyvoj

Folikulogeneze

V kife vajecniku se nachazi folikuly, které jsou klasifikovany jako primordialni,
rostouci a Graafovy. Primordialni folikuly vznikaji mitézou ze zarode¢nych bunék vajecniku.
Uvnitt primordidlnich folikuld je jeden oocyt, ktery je obklopen jednou vrstvou granuléznich
bunck. Rostouci folikuly maji kolem oocytu vice vrstev granul6znich bunék. Graafiiv folikul
ma vytvofené antrum, zonu pellucidu a vnéjsi a vnitini obal folikulu. Ve vajecniku se vzdy
vyviji veétsi mnozstvi folikuld zaroven v riznych stadiich, ale jen malé mnozstvi z nich se

dostane az k ovulaci, zatimco vétSina zanikne (Reece, 2009).

Oogeneze a ovulace
Primérni oocyt (2n) v primordidlnim folikulu v klidovém stadiu meiézy projde prvnim
meiotickym dé€lenim a vznikne sekundéarni oocyt a 1. polové télisko. Oba maji jednu sadu

zdvojenych chromozomu. Poté se déleni zastavi a druhé meiotické déleni probéhne az pfi
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ovulaci, kdy vznikne haploidni oocyt a 2. pdlové télisko. Oba maji jednu sadu chromozomii o
jedné chromatidé (Reece, 2009).

Pti ovulaci dojde k uvolnéni oocytu z Graafova folikulu. Oocyt je obalen granul6znimi
bunikami a je splaven do vejcovodu. Dutina prasklého folikulu slouzi jako kostra pro vznik
zlutého téliska, které je udrzovano hladinou LH a produkuje progesteron. 14. den po ovulaci,
pokud nedoslo k oplozeni, zacne déloha uvoliiovat prostaglandin, ktery zptsobi zénik zlutého

téliska (Reece, 2009).

Spermatogeneze

Je souhrnem bunéénych déleni a zmén, které vedou k formaci spermie. Doba trvani
celého procesu je okolo 57 dnli a miizeme ho rozdélit na tii ¢asti: spermatocytogeneze (19.4
dne) charakterizovana mitotickym délenim a diferenciaci spermatogonii; mei6za (19.4 dne)
charakterizovana vyménou genetického materidlu mezi homolognimi chromozomy v
primarnich spermatocytech nésledovana dvéma meiotickymi délenimi, které produkuji
haploidni spermatidy; a spermiohistogeneze (termin pouzit z Reece, 2009) (18.6 dne)
charakterizovana diferenciaci a specializaci funkce spermatid, které jsou na konci tohoto
procesu pln¢ diferenciované a po vypusténi ze semenotvornych kanalkii se nazyvaji spermie.
Spermatocytogeneze a meidza probihaji v semenotvornych kanalcich varlat, zatimco
spermiohistogeneze probiha v nadvarlatech (Amann, 2011b).

Epitel odvodnych kanalkti varlat a pocatecni ¢ast hlavy nadvarlat resorbuji vétSinu
tekutiny a sekretuji nekteré slouceniny. Ve stiedni ¢asti nadvarlete (vétsi ¢ast hlavy a télo)
spermie dozravaji. Tento proces zavisi na specifickych sekretech epitelu nadvarlat. Ocas
nadvarlete a proximalni ¢ast chamovodu jsou mistem, kde se spermie shromazd'uji pred

ejakulaci (Amann, 2011b).

Estralni cyklus

Béhem parici sezony je primérnd délka cyklu 21 dni. Cyklus mizeme rozdélit podle
sexualni receptivity - estrus a diestrus, nebo podle fyziologickych zmén - folikularni a lutealni
faze. Vétsinou se dvé faze prekryvaji — estrus, kdy klisna pfijima hiebce, primarn¢ probiha

behem folikularni faze, kterd podle Reece (2009) trva 5 dni; a diestrus, kdy klisna hiebce
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odmita, téméf vzdy probiha béhem lutealni faze, ktera podle Reece (2009) trva 17 dni.

Anestrus je obdobi, kdy neprobihaji estralni cykly — klisna je sezénn¢€ polyestricka (McCue et
al., 2011).

2. 3 Vnitini faktory ovliviiujici reprodukéni vykonnost koni

Plemeno

Klisna

U primitivnich plemen koni se estralni cykly na severni polokouli objevuji od kvétna
do fijna. Primérnéd ovulacni sezéna zacina i1 konc¢i dfive u koni nez u ponikd (Donadeu et
Watson, 2007; Ginther et al., 2004). Palmer (1978) provedl studii, ve které jsou rozdily
plemen velmi zietelné: viech 57 klisen Welsh pony bylo pies zimu anestrickych, zatimco z 24
klisen plemen Saddle pfeslo do anestru jen 66%. Katila et al. (2010) tvrdi, Ze kon¢ mohou mit
odlisnou plodnost nez pony, ale mize to byt spojeno spiSe s postupy managementu nez S
vrozenymi odliSnostmi v plodnosti mezi plemeny. Ellis et al. (2006) a Vecchi et al. (2010)
udavaji jako ptiklad “nutritional flushing”, coz je technika pouZivand u anglického
plnokrevnika, kdy je nutri¢ni pfijem, vétSinou jeho proteinovy obsah, zvySen pied zapusSténim
klisny pro stimulaci ovulace ve specificky cas.

Na rozdil od mnoha plemen koni, ktera byla podrobena domestikacni selekci, pony
plemena zistala jen trochu zménénym produktem pfirozené evoluce s pokracujicimi
sezénnimi variacemi v apetitu, metabolickymi potfebami energie a pastevnim chovanim
(hledanim potravy) v domestikovaném prostiedi (Dugdale et al., 2011). Mize to byt
biologické fizeni stimulujici pieziti pony v jejich pfirozeném prostiedi, co znemoziuje vyuziti
typickych vyzivovych rezimi Gspé$né pouzivanych u mnoha domestikovanych plemen koni 1
u primitivnich pony (Miraglia et al., 2006). Zajimavé je, Ze chovné klisny primitivnich

vvvvvv

anglicky plnokrevnik, Standardbred a teplokrevniky (Tully et al., 2003).

17



Hiebec

Gottschalk et al. (2016) ve své studii zjiStovali, jak plemenny typ a plemeno samotné
ovlivituje jednotlivé parametry ejakulatu. Ve studii byly porovnavany tfi plemenné typy:
teplokrevny, chladnokrevny a lehky jezdecky. Data byla sbirana v letech 2001 az 2014 od 381
hiebct 22 riznych plemen. VSichni hiebei vyuziti pro sbér dat byli schvaleni a pravidelné
vyuzivani k umélé inseminaci (Al) a méli procento zabteznuti 70 < u vice nez 5 klisen (byli
povazovani za plodné). VEk hiebct se pohyboval mezi 3 — 30 lety. Hfebci byli ustajeni ve
dvou hieb¢inech bez kontaktu s klisnou. Teplokrevni a lehci jezdecti hiebei byli pfikrmovani
ovsem a chladnokrevni fepnymi fizky.

Celkem bylo vyhodnocovano 71,078 odbéri ejakulatu. Parametry se zjistovaly vzdy
z Cerstvého ejakulatu bez gelové slozky. Pro vyhodnoceni rozdild mezi teplokrevnymi a
lehkymi jezdeckymi hiebci se data sbirala od 342 hiebcti a pro rozdily mezi teplokrevnymi a
chladnokrevnymi od 144 hiebct 5 rtiznych plemen. Chladnokrevni hiebci byli zastoupeni
pouze jednim plemenem.

V porovnani teplokrevného a lehkého jezdeckého plemenného typu méli nejlepsi hodnoty
koncentrace spermii na ml, celkového poc¢tu spermii a progresivné se pohybujicich spermii
anglo-arabsti hiebei, nicméné kvili malému poctu hiebeti tohoto plemene nelze z této analyzy
vyvozovat zaveéry 1 presto, Ze vyhodnoceni této studie potvrzuje vysledky praci Pickett et al.
(1988) a Dowsett et Knot (1996), kteti ve svych studiich zjistili vysS§i hodnoty vySe
zminénych parametri u Arabskych plnokrevniki, coz byli zakladatelé¢ anglo-arabskych koni.
pocet spermii méli angli¢ti plnokrevnici. Nejvétsi objem ejakulatu byl pozorovan u holStyna a
danskych teplokrevnikii, zatimco nejmensi objem méli trakénsSti hiebci. Nejvyssi pocet

V porovnani teplokrevnych a chladnokrevnych plemennych typh méli rynsti
chladnokrevnici nejvétsi objem ejakulatu, ale v ostatnich zjisStovanych parametrech méli
hodnoty niz$i nez teplokrevnici. Pfi¢inou vétsiho objemu ejakulatu chladnokrevnych hiebcti
oproti teplokrevnym by mohly byt celkové vétsi télesné rozméry, objem ejakuldtu je totiz
zavisly na velikosti a funkci ptidatnych pohlavnich zlaz (Setchell et al., 1994). Niz§i procento
progresivné se pohybujicich spermii u chladnokrevnikil zjisténé ve studii Gottschalk et al.

(2016) je v souladu s pracemi Stout et Colenbrander (2011) a Aurich et al. (2003), ve kterych
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byly zjistény podobné vysledky vtomto parametru. Stejné tak odpovida i1 porovnani
s teplokrevniky a lehkymi jezdeckymi plemeny v pracich Dowsett et Pattie (1982) a Labitzke
et al. (2013). Procento motilnich spermii nemusi byt spojeno s vétSimi télesnymi rozméry
chladnokrevniki, protoZze tento parametr se nevztahuje k velikosti varlat, ale k funkci jejich
parenchymu. Podle autort prace Gottschalk et al. (2016) je nutna CastéjSi kontrola semene
chladnokrevnych hiebct a vylepSeni kvality jejich spermatu by mélo byt hlavnim cilem chovu

chladnokrevnych koni.

VéEk

Klisna

Podle studie Morley et Murray (2014) se v¢ék, ve kterém plodnost klisny za¢ina klesat,
pohybuje mezi 10 a 15 lety a riziko ztraty bfezosti se zvySuje ve srovnatelném véku (Katila et
al., 2010; Morris et Allen, 2002; Tully et al., 2003; Madill, 2002). Rozsah véku populace
klisen vyuzivanych v plemenitbé je vSak rozdilny mezi plemeny. Naptiklad jezdeckeé
teplokrevné klisny mohou byt pifi odchodu do plemenitby o 10 let star$i nez anglické
plnokrevné klisny (Katila et al., 2010).

Vek, ve kterém klisna poprvé zabiezne, je dileZity s ohledem na udrzeni btfezosti. U
mladych klisen miiZze byt zpocatku téZsi zabfeznout nez u starSich klisen (Tully et al., 2003).
Poprvé zapousténé klisny starSi 12 let mohou mit také komplikace vztahujici se k jejich

vvvvvv

zpozdény estrus, prodlouzeny diestrus a kompletni reprodukéni selhani (Morley et Murray,
2014).

Sharma et al. (2010a) ve své studii provedené v subtropickych podminkach zjistili, ze
anglické plnokrevné klisny ve véku 4 — 7 let mély vyznamné vys$i procento zabfeznuti na
estrus v 16. dni po reprodukci nez klisny star$i 16 let a ve 41. dni vyssi nez klisny starsi 12
let.

Pti¢iny nepteruseni reprodukéni aktivity chovnych klisen béhem zimniho anestru
nejsou jeste¢ uplné pochopeny, nicméné studie Fitzgerald et McManus (2000) ukazuji, Ze
nepieruseni cykli v zim¢ bylo pozorovéano spiSe u vyspélych klisen (starSich 5 let) nez u

mladych a mohlo by souviset s jejich télesnou kondici. Prestoze se zda, Ze ovarialni aktivita
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nekterych starSich klisen ustava, jiné klisny pokracuji v pravidelném cyklovani i po dosazeni
20 let a i v tomto véku mohou byt plodné (Madill, 2002; Cavinder et al., 2009).

Bylo dokazano, ze u klisen starSich 15 let se snizuje nejen plodnost, ale také
zivotaschopnost embrya, protoze stoupa frekvence defekth embrya, snizuje se
zivotaschopnost ovulovanych oocytli a zvySuje se vyskyt endometritidy spojené s vékem
(Tully et al., 2003; Pycock, 2006). Také infekce reprodukcniho traktu, které prevladaji u
starSich klisen, mohou byt divodem snizené plodnosti (Pycock, 2006). Naopak studie
Shideler and McChesney (1982) vyvraci ndzor, ze vék hraje dilezitou roli pro uspésSnou
reprodukci  Kklisny, neobjevili totiz zadny vztah mezi stupném endometritidy a vekem
chovnych klisen. Pfesto Morris et Allen (2002) zastavaji ndzor, Ze navzdory jistému zlepSeni
Vv procentu porodui zivého hiibéte u klisen anglického plnokrevnika, zlstava stupen ztrat
bfezosti vysoky, coz znaci zévaznou finan¢ni ztratu primyslu chovateli tohoto plemene.
Studie Katila (2010) a Tully et al. (2003) potvrzuji vSeobecny nazor, ze neni vhodné zapoustét
klisnu starsi 20 let, ale pfiznavaji, Ze zalezi na plemeni, télesné kondici, individualni klisné, a
dodavayji, Ze je starsi biezi klisn€ nutné vénovat vice péce a pozornosti.

Morel et all. (2010) potvrzuji, Ze v€k klisen mé velky negativni vliv na primérnou
velikost ovulujicich folikult. Vysledky sbirali na populaci anglickych plnokrevnych klisen ve
veéku 2 - 26 let a zjistili, ze primérna velikost ovulovaného folikulu byla 40 mm, pficemz
celkové rozpéti bylo od 22 (19 let) do 50 (6 let) mm. Nejvétsi primérné velikosti ovulujicich
folikulti 39 mm patfily klisndm ve véku 2 - 4 roky a nejmensi 33 mm klisnam ve véku 19 let a

vice.

Hiebec

Podle studie Gottschalk et al. (2016) veék hiebce zasadné ovliviiuje zakladni parametry
spermatu. Mezi hiebci teplokrevnych a lehkych jezdeckych plemen méli nejvétsi objem
spermatu hiebci ve v€ku 25 — 30 let a nejmensi hiebci ve v€ku 13 — 24 let. Nejvyssi
koncentraci spermii, celkovy pocet spermii a celkovy pocet progresivné motilnich spermii
méli hiebci ve véku 7 — 12 let. Nejvyssi procento spermii s progresivnim pohybem méli
hiebci ve ve€ku 3 — 6 let. Ve vSech jmenovanych parametrech s vyjimkou objemu ejakulatu
méli nejnizsi hodnoty hiebci ve véku 25 — 30 let. Mezi teplokrevnymi a chladnokrevnymi

hiebci méli nejvEétsi objem ejakulatu, nejveétsi celkovy pocet spermii a celkovy pocet spermii
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s progresivnim pohybem hiebci ve skupiné 7 — 12 let. Nejveétsi koncentraci spermii méli
hiebci ve véku 7 — 18 let a nejvetsi procento progresivng se pohybujicich spermii méli hiebei
ve skupin€ 3 — 18 let. Ve vSech jmenovanych hodnotich mél jediny hiebec ve véku 25 — 30

Celkovy vysledek studie Gottschalk et al. (2016), tedy Ze hiebci vSech tii plemennych
typtt maji nejlepsi hodnoty ejakulatu ve véku 7 — 12 let, je ve shod¢ s vysledky studie Amann
et al. (1979), ve které¢ bylo uvedeno, ze hiebci sexudlné dospivaji nejdiive v 5 letech a kromé
toho, Ze se po nékolik dalSich let po dosazeni dospélosti zvétSuje velikost varlat,
extragonadélnich zasob spermatu a denni produkce spermii. Ani v jednom porovnani
plemennych typt ve studii Gottschalk et al. (2016) se vSak neprojevil pokles kvality ejakulatu
u hiebeli v periodé€ mezi 3. — 18. rokem, coz je v rozporu s vysledky Dowsett et Knott (1996),

ktefi tvrdi, Ze uz od 10. roku hiebce kvalita ejakulatu klesa.

Télesna kondice (TK)

Klisna

Télesna kondice je odrazem nutri¢niho piijmu piedchéazejicich tydni nebo mésicii a
nemé¢la by nahrazovat monitorovani a zaznamenavani télesné vahy, naopak by s ni méla byt
kombinovéna pfi individudlnim posuzovani vahy klisny a jejiho krmného systému
(Burkholder, 2000). Zdravi i reprodukéni vykonnost klisny mohou byt TK ovliviiovany, a
proto je nevhodné mit klisny v extrémnich télesnych kondicich (Vick et al., 2007). Podle
nazoru publikace National Research Council (2007) by se narist télesné vahy klisny béhem
bfezosti mél pohybovat mezi 12 — 15 %, zalezi vSak na jeji pocatecni télesné kondici,
nutriénim pfijmu a managementu klisny béhem biezosti.

Fitzgerald et McManus (2000) také vyzkoumali, Ze energie ulozend ve formé
podkozniho tuku by mohla upravovat sezonni reprodukéni aktivitu, jelikoz se zd4, ze vyspélé
klisny maji veétSi mnozstvi tuku nez mladé klisny. Vysledkem experimentu Gentry et
Thompson (2002) bylo zjisténi, Ze vSechny klisny, které mély nizkou té€lesnou kondici okolo
3.0 az 3.5 (stupnice 1 - 9) v fijnu pfestaly cyklovat, zatimco vétSina klisen s vysokou télesnou
kondici okolo 8.0 az 8.5 ptes zimu cyklovala. National Research Council (2007) a Waller et
al. (2006) prokazali, ze klisny v TK mezi 6.5 az 8.0 nepfesly do zimniho anestru a zvysila se

jejich mira zabfezavani oproti klisnam v TK 5.0 a nizsi. Dalsi studie prokézala, ze klisny s TK
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niz$i nez 4.0 mohou mit snizenou miru zabiezavani o vice nez 20 % pfi porovnani s klisnami
v TK 5.0 a vyssi. To znamena, Ze klisny, které maji niz$i TK nez 4.0 mohou mit zpozdény
nastup poporodnich fiji, vice cyklii na zabfeznuti, niz§i miru zabfezavani a zvySenou brzkou
embryonalni mortalitu (Davidson et al., 1991). Také dalsi studie potvrdily, Ze nizké télesna
kondice zplsobend nedostateCnym piijmem energie negativn¢ ovliviiuje reprodukéni
vykonnost klisen a vede k neuplnému dozravani folikul, zpozdénému nastupu cykli po
zimnim anestru, nepravidelnym fijim a snizené¢ mife zabiezdvani (Gentry et al., 2002;
Guillaume et al., 2006; Henneke et al., 1984; Harris, 2008).

Ginther (1974) zjistil, ze se zkrati perioda anestru, kdyz klisna brzo na jate ptibere na
vaze. Henneke et al. (1984) vypozoroval, ze primérny interval do prvni jarni ovulace byl
znaéné delsi u klisen, jejichz kondice byla méné nez 5.0 (stupnice 1 — 9) nez u klisen, jejichz
TK byla vyssi nez 5.0. Klisny se snizenou TK navic mély zvySeny pocet cykll na zabieznuti a
zpozdény nastup ovulace po porodu. Henneke et al. (1984) a Kubiak et al. (1987) se ve svych
jarni ovulaci o 3 - 4 tydny v porovnani s klisnami v TK 5.0 a vyssi. Jalové klisny by tedy
mély byt chovany v TK 5.0 nebo vyssi a poté byt udrZzovany v pozitivni energetické bilanci,
aby na jafe zacCaly ovulovat diive. Podle autorti Kubiak et al. (1987) mél zvySeny energeticky
pfijem na jafe pozitivni vliv na pfechod z anestru a zkratil interval do prvni ovulace u
jalovych klisen v nizké TK, zatimco klisny ve stfedni nebo vys§i TK nijak neovlivnil. V této
studii také bylo zjiSténo, Ze nelaktujici klisny by mély byt piivedeny do reprodukéni sezony s
obsahem télesného tuku vice nez 15 % a télesnou kondici vyS$si nez 5.0 a poté byt udrZzovany
pusobi negativné nejen na dobu pfechodné faze a prvni spontanni ovulace, ale také snizuje
ucinnost extraktl hypofyzy, které vyvolavaji ovulaci (Bour et al., 1985).

Ashworth et Antipatis (2001) varuji, Ze u klisen s vysokou TK je nahlé sniZeni hladiny
pfijimané energie riskantni, kvilli moZznému sniZeni plodnosti a vstfebani embrya. Podle
Cavinder et al. (2009) je zajimavé, ze klisny s TK 7.0 a vy$si mély normalni pritbéh biezosti
bez vyznamného ovlivnéni délky biezosti, délky porodu, velikosti hiibéte a placenty, nebo
miry zivotaschopnosti hiibéte.

Je dokazéno, Ze pro maximalné efektivni reprodukéni vykonnost a plodnost ma byt klisna
v TK 7.0 — 8.0 (Henneke et al., 1984; Cavinder et al, 2009; Lawrence et al., 1992), nicmén¢
mnoho studii (Satterfield et al., 2010; Henneke et al., 1984; Fitzgerald et al., 2003; Nagy et
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al., 1998) prokazuje, ze obezita zptusobuje abnormalni reprodukéni vykonnost klisen. Obezita
u mladych klisen na zacatku bfezosti mize zplsobit omezeny vyvoj placenty nebo mensi
porodni vahu hiibéte, zatimco obezita ve vyssich stadiich biezosti mize zvysit riziko, ze hiibé
bude po odstavu postizeno vyvojovou ortopedickou nemoci (Harris, 2003). Pagan et Hintz
(1986) zjistili, ze hiibata klisen s TK vyssi nez 5.0 rostou rychleji nez hiibata klisen s nizsi

TK.

Reprodukéni status

Podle studie Morris et Allen (2002) reprodukéni status znacné ovliviiuje miru zabfeznuti
anglickych plnokrevnych klisen na estrus a ztratu bfezosti. Zjisténé vysledky zabiezavani
v 15. i ve 35. dni po zapusténi byly prokazateln¢ horsi u klisen, které nebyly zapoustény
minulou sezénu, neZ u ostatnich skupin. Procento ztrat bfezosti mezi 15. — 35. dnem bylo
niZ8i u poprvé zapousténych klisen nez u laktujicich. Procento estrii vyvolanych exogennimi
hormony bylo vyznamné niz§i u klisen, které byly zapoustény poprvé nez u jalovych,
laktujicich nebo klisen s abortem. Podle této studie reprodukéni status neovlivnil procento
klisen, které porodily Zivé hiibé&.

Sharma et al. (2010a) zaznamenali u plnokrevnych anglickych klisen chovanych
v subtropickych podnebnych podminkach odlisné vysledky. Procento biezich klisen v 39. dni
bylo vyssi u poprvé zapousténych a laktujich klisen. Ztraty bfezosti mezi 91. — 198. dnem po
zapusténi stejné jako celkové ztraty bfezosti byly vyrazné nizsi u laktujicich klisen nez u
klisen s abortem. Procento klisen, které porodily zivé hiibé bylo zna¢n¢ vyssi u klisen, které
byly zapoustény poprvé nez u minulou sezoénu nezapousténych klisen a klisen, které potratily
a byly znovu zapoustény ve stejné sezon€. Vysledky zabfeznuti 16. den po zapusténi na estrus
ani na sezonu vliv reprodukéniho statusu v této praci prokéazaly.

Na rozdil od dvou pifedchozich studii (Sharma et al., 2010a; Morris et Allen, 2002)
vysledky studie Brinkerhoff et al. (2010) neprokazaly Zadny vliv reprodukéniho statusu na
zabtezavani klisen.

Heidler et al. (2004) naopak uvadi, Ze reprodukcni status klisen ma vliv 1 na délku
samotného estralniho cyklu. Podle vysledki studie u laktujicich klisen trva estralni cyklus

prumérné 21 dni, zatimco u nelaktujicich klisen trva primérné 23 dni.
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2 .4 Vnéjsi faktory

Fotoperioda

reprodukce, protoZze zlstava konstantni kazdy rok a poskytuje informace o roénim obdobi,
narozdil od teploty, pfisunu potravy nebo mnozstvi srazek (Gerlach et Aurich, 2000).
Reprodukéni aktivita ale neni pfimo ovlivnéna délkou dne, je ovlivnéna fotoperiodickou
historii zvifete, samotnou fotoperiodickou zmeénou (prodluzovani a zkracovani) a
cirkanudlnim rytmem (Robinson et Karsch, 1987; Gorman et Zucker, 1995). Fotoperiodické
stimuly jsou pfevedeny pies neuroendokrinni cesty do hormondlnich signald, které reguluji
aktivitu gonad (Gerlach et Aurich, 2000).

Podle prace autori Nagy et al. (2000) schopnost ovlivnit cirkanudlni rytmus zalezi na
nékolika faktorech: 1) stav rezistence na fotoperiodické zmény zvifete, 2) fotoperiodicka
historie klisny a 3) existence fotosenzitivni faze béhem noci — pfitomnost nebo nepfitomnost
tmy. V pfirodnich fotoperiodickych podminkach zména mezi svételnou a temnou fazi probiha
postupné ze dne na den, avSak intenzita tmy se miiZze znacné liSit.
ovulace velkou vyhodu, protoze se zvétsi poCet vyuzitelnych cykli klisny, a také se zvysi vek
hiibat, kterd maji byt ur€ena do sportu nebo na porazku. V naSich zemépisnych Sitkdch muze
byt prvni ovulace posunuta, pokud klisna bude mit po 35 dni 14.5 hodiny svétla denné. Pii

pouziti tohoto systému ptisvicovani by se mélo zacit v obdobi zimniho slunovratu.

Klimatické podminky a environmentalni teplota

Podle prace Sharma et al. (2010b), ve které pracovali s reprodukénimi vysledky
anglickych plnokrevnych klisen chovanych v indickych subtropickych podminkéch, nemaji

klimatické podminky prokazatelny vliv na zabiezavani klisen. Klisny chované
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Vv subtropickych podminkach mély niz§i miru plodnosti nez klisny chované v mirném
podnebném pasu, ale Sharma et all. (2010b) to vysvétluji rozdilnym managementem
chovnych klisen.

Také se zda, ze pti podobnych fotoperiodickych podminkéch, odpovidajici vyziveé a
sytému managementu chovu a reprodukce klisen, hraje roli v nacasovani cirkanualniho
reprodukéniho rytmu environmentélni teplota (Nagy et al., 2000).

Guerin et Wang (1994) provedli studii o vlivu teploty na severni polokouli na zacatek
reprodukéni sezony klisen anglického plnokrevnika. VSechny klisny byly dostihovymi zvitaty
v reprodukénim véku a predsezénné jim nebyl ménén svételny rezim. Doba prvni sezonni
ovulace béhem 10-ti leté periody v piirozenych podminkach ukézala vyrazné odchylky v
jednotlivych letech, které nelze vysvétlit fotoperiodou, jelikoz je kazdy rok stejna. Snizena
intenzita svétla (oblacnost) také pravdépodobné nemusi byt brana na zietel, ponévadz i jen
nizka intenzita svétla pro reakci a pokroceni do péfici sezony konim staci. Bylo zjisténo, ze
maximalni odchylka doby prvni ovulace byla 20 dni. Také byla zjiS§téna negativni korelace
mezi minimalni primérnou tydenni teplotou a dobou prvni ovulace, ale korelace maximalni
primé&rné tydenni teploty nebyla vyznamna. Rovnice minimalni teploty teoreticky naznacuje,
ze zvyseni pramérné minimalni teploty o 1°C by mohlo poskytnout ptiblizné 9-ti denni posun
v prumérném datu prvni ovulace (Guerin et Wang, 1994).

Sharma et al. (2010a) zjist'ovali, jak environmentalni teplota subtropického podnebného
pasu muze ovlivnit reprodukéni vykonnost klisen zapousténych na prvni ovulaci po porodu a
délku Casového intervalu od porodu do prvni fije a prokazané ovulace. Vysledky ziskavali po
dobu sedmi let od 228 anglickych plnokrevnych laktujicich klisen (celkem 694 hodnocenych
zaznamu) ve veéku od 4 — 19 let z 9 staji situovanych v severo-zapadni Casti Indie. Po
vyhodnoceni sledovani bylo zjisténo, ze témef 93 % klisen mélo fiji do 21. dne po porodu.
Vyznamné vétsi pocet klisen projevoval fiji do 21. dne po porodu, pokud klisny rodily
Vv kvétnu nebo jiz po nékolikaté v porovnani s klisnami, které porodily v lednu nebo v unoru
nebo rodily poprvé. Autofi zjistili, Zze primérné doba od porodu do prvni ovulace byla u
sledovanych klisen téméf 14 dni, coz je v porovnani s 12 dny v mirném podnebném pasu
(Morris et Allen, 2002; Koskinen, 1991) sice delsi interval, nicméné odpovida vysledkiim
dal§ich praci o reprodukéni vykonnosti klisen v subtropickych podminkach (Malschitzky,
1998; Winter et al., 2007; Panasophonkul et al., 2007; Blanchard et al., 2004; Caldas et al.,
1994). Vysledky zabiezavani klisen a ztrat biezosti v subtropickych podminkach se statisticky
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neliSily mezi klisnami, které byly zapousténé v prvni iji po porodu a které byly zapousStény
pozd¢ji. Zavérem prace Sharma et al. (2010a) je, ze subtropické teploty a podminky mohou
mit mirny negativni vliv na obnoveni ovaridlni dynamiky po porodu a na spuSténi prvni
ovulace v porovnani s vysledky klisen chovanych v mirném podnebi, nicméné vysledna

wree

mirnych klimatickych podminkach se nelisila.

Vyziva

Klisna

Pro dosazeni efektivni reprodukce chovné klisny jsou nezbytné spravna krmna davka a
radné télesné kondice regulaci ptijmu krmiva (Rich et Breuer, 2002).

Podle studie Benhajali et all. (2013) mlZe mit vyznamny vliv i Casové rozvrzeni
krmeni klisen. Skupina 100 arabskych plnokrevnych klisen méla stejné Zivotni podminky,
kromé Casového pfistupu k vlakning. Jedna skupina méla piistup k senu ve dne i v noci (CF) a
druhd skupina méla piistup ksenu jen vnoci (SFP). Klisny ve skupiné CF mély lepsi
vysledky nejen po prvnim zapusténi 59% zabtezlych klisen ku 32% zabtezlych klisen ve
skupiné SFP, ale i celkovém zabtfezavani 81% ku 53% zabtezlych klisen ve skupiné SFP.
Ptistup k vlakniné mél vliv 1 na estralni cyklus, fiji a jeji projevy. Pouze 2 klisny ze skupiny
CF mély abnormalni tiji (ticha fije, prodlouzeny diestrus) oproti 16 klisnam ze skupiny CFP.
Podle teorie autort, by rozdily mohly byt zplisobené stresem, protoze koné jsou evolucné
pfizplsobeni piijimat mensi mnoZzstvi vlakniny Castéji béhem celych 24 hodin, i kdyZ vétSinu
krmiva pfijmou béhem dne (Boyd et al., 1988; Berger et al., 1999; Waring, 2003; Guillaume,
2007).

Morley et Murray (2014) ve své studii uvadi, Ze chovatelé koni ne pfili§ dobfe znaji
nutriéni doporuceni pro vyzivu chovnych klisen, a proto jsou v krmnych davkach pravidelné
pozorovany piebytky nebo nedostatky. Pokud se jednd o kratkodobé nevyvazenou krmnou
davku, neni to vazny problém, ktery by mohl ohrozit zdravi klisny. Pokud je ale vyziva klisny
nevyvazena dlouhodobé, mohou byt klisna i hiibé predisponovani k problémiim nutri¢niho
nebo patologického charakteru. Vyziva klisny s dostateénym mnoZzstvim energie, kliCovymi

Zivinami, proteiny a mineraly ve vyvazeném pomeéru vyrazné sniZzuje riziko, ze se u hiibéte
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vyvine ortopedické onemocnéni. Nutri¢ni potfeby se mohou zna¢né 1iSit mezi plemeny nebo
klisnami v riznych fyziologickych stavech (National Research Council, 2007; Harris, 2003;
Huntington et al., 2005). Naptiklad primitivnéj$i plemena pony mohou ¢asto piezivat pouze
na pastvé se suplementaci vitamini a mineralti i v obdobi laktace (Huntington et al., 2005;
Douglas et Ginther, 1975; Miraglia et al., 2006), zatimco domestikované&jsi plemena, jako je
napiiklad anglicky plnokrevnik (Bergero et al., 2006; Cassil et al., 2009; Martin — Rosset et
Vermorel, 1991), typicky vyzaduji doplnéni vyzivy o koncentraty pro zachovani adekvatni
télesné kondice a zaroven uspokojeni poteb plodu nebo sajiciho hiibéte. Je nutné pravidelné
kontrolovat energetické pozadavky chovné klisny, protoze piekrmovani zpiisobuje obezitu,
ktera spousti celou fadu endokrinnich a metabolickych potizi (Hungtington et al., 2005;
Johnson et al., 2009; Becvarova et Buechner—Maxwell, 2012), naopak podvyziva muze

Studie Morley et Murray (2014) také zdlraziuje, ze u divokych plemen koni a pony
klisen je zimni nefunk¢nost vaje¢nikl dulezitym piizpiisobenim se prostiedi (Salazar-Ortiz et
al., 2011), které by mohlo vysvétlit, pro¢ vyZiva a Castecné 1 pfijem energie byly zkoumany
jako pficiny, které ovliviluji trvani zimniho anestru a také folikularni vyvoj béhem

reproduké¢ni sezony (Nagy et al., 2000; Ginther et al., 2004; Henneke et al., 1984; Godoi et

zacatek anestru pozorovany u mladych klisen (Ginther, 1992) a vysoké incidence anestru u
laktujicich klisen (Palmer et Driancourt, 1983), jsou také spojené s vyzivovymi faktory. Sharp
et Ginther (1975) zjistili, ze dobfe krmené ustdjené klisny v Anglii mély vétsi tendence
cyklovat po cely rok, zatimco klisny na pastvinach vétSinou béhem zimnich mésici, kdyz
pastva nebyla k dispozici, piesly do anestru, coz indikuje, ze vyziva ma stimulacni efekt na
sezonni reprodukéni cyklus chovnych klisen. Studie Guillaume et al. (2010) potvrzuje, ze
vyziva je hlavni pti¢inou ptechodu klisen do zimniho anestru a zaroven dodava, Ze na jate pry
pii obnoveni ¢innosti vaje¢nikll nehraje roli. Naopak Van Niekerk et van Heerden (1972) ve
své studii demonstrovali, Ze klisny, které dostavaly dietu doplnénou o koncentrat, ovulovaly
po zimnim anestru diive nez kontrolni klisny s dietou bez doplitkkii. Nejen energeticky piijem,
ale také kvalita krmenych proteinii ovliviluje zacatek pafici sezony. Zvifata dostavajici
proteinovou dietu vysoké kvality vykazovala zvySenou sekreci FSH a ovulovala pfiblizné o 3-
6 tydnu diive nez klisny na proteinovém krmivu nizké kvality (van Niekerk et van Niekerk,
1997D).
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V dalsi studii van Niekerk et van Niekerk (1997a) zkoumali vliv riznych krmnych
davek a jejich stravitelnost na reprodukéni vykonnost koni v jizni Africe. Byly vyuziti Ctyfi
anglo - arabsti hiebci ve véku 5 - 8 let a vazici 440 — 510 kg, autofi nicméné piesto podle
vysledkii hiebci vyhodnotili vhodnost jednotlivych krmnych davek i pro chovné klisny v
ruznych fyziologickych stavech. Kazdy z hiebcii dostaval jinak sloZzenou krmnou davku:
Dieta 1.: 2 kg granuli (slozeni v Tabulce 1.) a 5 kg sena z milicky habesské, ktera je v jizni
Africe nejCastéji pouzivanym zdrojem vlakniny pro koné; dieta 2.: 2 kg granuli a 5 kg
vojtéskoveho sena; dieta 3.: 2 kg granuli, 5 kg sena z milicky habeSské a 200 g rybi moucky;
dieta 4.: 2 kg granuli, 5 kg vojtéskového sena a 200 g rybi moucky. Po porovnéani vysledkli
analyz vzorkl a standardi danych National Research Council (1989) autofi zjistili, ze i
nejjednodussi dieta slozend pouze z granuli a sena z milicky habes$ské splnuje nutriéni
pozadavky dospélych koni mnoZzstvim bilkovin i esencidlnich aminokyselin, nicméné pouze
pro koné, ktefi nejsou vyuzivani v plemenitbé. Pokud se vSak seno z milicky habeSské
nahradilo vojtéskovym (dieta 2.), celkové mnozstvi aminokyselin, esencialnich aminokyselin
a bilkovin prevysilo mnoZstvi jmenovanych latek v dieté slozené z granuli, sena z milicky
habesské a rybi moucky. Vyzkum prokazal, Ze pokud se nejjednodussi dieta z granuli a sena
z mili¢ky habe$ské krmi klisnam ve vysoké fazi brezosti nebo laktujicim klisndm, mohly by
mit klisny nedostatek threoninu, iso-leucinu a lysinu, na které maji v této dob&é vyssi
pozadavky. Proto autofi doporucuji pfi krmeni vysokobiezich klisen pouze senem z milicky
habesské doplnit krmnou davku o vysoce kvalitni bilkoviny.
nastup pravidelnych estralnich cyklt. U anglickych plnokrevnych klisen, které byly na noc
zaviené ve stdji a pfes den stravily 4-6 hodin na pastve, se prvni ovulace objevila po vyrazné
delsi dob¢ nez u pony klisen, které byly pfes zimu drzeny na vybetonovanych prostranstvich a
poté, co byly vyhnany na bujnou jarni travu, zacaly synchronné ovulovat (Allen, 1987).
Carnevale et al. (1997) tento fakt podpofili svou studii, kdy prokézali, Ze paseni mélo ptiznivy
ucinek na zacatek cyklické aktivity vajenika pii prechodu ze zimniho anestru, kdy anestralni
klisny, které¢ byly od zacatku kvétna na zelené pastve, ovulovaly diive nez ustdjené klisny
krmené senem.

Bylo zjisténo (Guillaume et al., 2006; Salazar — Ortiz et al., 2011; Guillaume et al.,
2002), ze podvyzivené klisny maji prodlouzeny anestrus a mohou béhem léta ovulovat pouze

4, a ani zlepSeni jejich vyzivy na zacatku podzimu nemize znovu spustit jejich estralni cykly
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a proto klisny nemohou zabteznout. Guillaume et al. (2006) doporucuji vhodné doplnovat
krmnou davku podvyzivenych klisen minimalné 3 mésice pred a 2 mésice po ohfebeni, aby
mohly pokryt energetickou potiebu svoji i hiibéte. Tauson et al. (2006) ve své studii varuji, ze
podvyziva klisny mize mit velmi vazné dasledky, mezi které miize patiit naruseni obranného
systétmu plic hiibéte, posSkozeni svali, malformace kosti nebo chrupavek, poruchy
kognitivnich schopnosti hiibéte a kardiovaskularni a endokrinni abnormality.

Vyvoj zarodku mtze byt ovlivnén také nedostatkem nebo piebytkem specifickych
minerdlll v krmné ddvce klisny. Mnozstvi jodu a selenu ovliviiuje reprodukéni vykonnost
klisny a pfi extrémnim vykyvu oproti pozadovanému mnozstvi miize vést az k potlaceni
vyvoje embrya, zatimco snizeny pfijem vapniku v diet¢ mize zpusobit retardaci ristu zarodku
(Harris, 2003; Frape, 2010). Nedostatek glukdzy beéhem zacatku biezosti klisny mize zvysit
riziko embryonélni smrti a/nebo resorbce embrya (Fowden et al., 1984).

Také bylo zjisténo, Ze dobfe krmené klisny maji krats$i folikularni fazi v estralnim
cyklu s vy$§imi plasmatickymi hladinami hormont vajecnikti, vyssi poc€et brzkych cykli a

krat$i zimni anestrus (Guillaume et al., 2006; Aurich, 2011).

Hiebec

Contri et al. (2011) se ve své studii zabyvali efektem antioxidanti v krmné davce na
parametry kvality Cerstvého spermatu hiebcil. Pfed za¢atkem experimentu méli vSichni hiebcei
podobné zkoumané hodnoty ejakuldtu, zatimco po zacitku experimentu mély u hiebct
s dietou doplné€nou o antioxidanty (TG) vSechny zkoumané parametry lepsi vysledky nez u
hiebcii s béznou dietou (CG) s vyjimkou jediného parametru - koncentrace spermii, ktera byla
vyznamné niz$i u TG nez u CG. Dalsi zkoumané parametry se tykaly pohybu spermii.
Procento spermii s progresivnim pohybem bylo po 60 dnech od zacatku experimentu vys$si u
TG nez u CG. Hodnoty primérné rychlosti a pohybu spermii vpied se u TG znacné zvysily uz
po 30 dnech. Integrita membrany spermii (Zivotaschopnost spermii) se také zvysila u TG
oproti CG uz po 30 dnech. U TG byl po 60 dnech zjistén pokles mnozstvi abnormalnich
spermii, zatimco u CG byly hodnoty pti vSech kontrolnich odbérech podobné. Pouze u
hladiny antioxidantd semenné plasmy probéhlo zlepSeni, které se v pribchu experimentu
neudrzelo a byly zjiStény podobné hodnoty jako na zacatku. Po 30 dnech byla hladina u TG
vyssi nez u CG, ale po 60 dnech mély obé& skupiny opét podobné hodnoty, tedy hladiny

29



antioxidantli u TG opét klesly. Autofi nevédéli, jak tyto vysledky vysvétlit, ale domnivaji se,
ze by opétovny pokles hladiny antioxidanti v semenné plasmé mohl byt kompenzovan
zvySenim puisobeni antioxidantli na jinych mistech (naptiklad ve varlatech), které udrzuji
vys§i hodnoty parametrt kvality spermatu u TG po 60 dnech od zacatku experimentu. Podle
vysledki této studie tedy zlepSeni parametrti hieb¢iho semene pii suplementaci antioxidanta
nebylo linedrni, po 30 ¢i 60 dnech jiz nebyl zjistén zadny dalsi pokrok. Toto zjisténi vedlo
autory studie k nazoru, ze ve standardnich podminkach by pfijem antioxidanti v krmivu mohl

byt nizsi, nez jsou pozadavky hiebcl v plemenitbé.

Vliv pracovni zatéZe a zavodéni koni na reprodukéni vykonnost

Umisténi koni v zdvodech je dilezité pro ur¢eni hodnoty kon¢ pii vyuziti v plemenitb¢,
proto vétSina plemennych koni mé bud’ zdvodni minulost, a nebo se zdvodu tcastni i béhem
let, kdy jsou vyuZivani v chovu. Obecné mize zdvodéni ovliviiovat plodnost dvéma zplsoby
— geneticky a environmentalng. Environmentalni negativni vliv ma napiiklad stres
vyvolavany tréninkem a samotnymi zavody, medikace, zranéni, nebo zvyseni télesné teploty a
zmeény v exkreci hormonti kvili stresu a zatézi (Jannet et al, 2006; Mortensen et al., 2009) a
environmentalni pozitivni vliv ma naptiklad vysoce kvalitni vyziva a celkovy management.
Provazani obou v praxi funguje tim zptisobem, Ze nejlepsim zavodnim konim budou v chovu
poskytnuty nejlepsi podminky k uspéSné reprodukci, protoze se ofekava, ze jejich hiibata
budou mit vétsi hodnotu neZ hiibata podpriimérnych koni (Sairanen et al., 2011).

Pro tcely studie, kterd se zabyvala zjiSténim vlivu zdvodéni koni na jejich plodnost, kdy
oboje probihalo paralelné béhem stejného roku, sbirali autofi Sairanen et al. (2011) data ve
Finsku od roku 1991 do 2005 od 33,679 koni plemene Standardbred a 32,731 finskych
chladnokrevnik, hiebci i klisen vyuZivanych ke klusackym zavodim. Vysledky studie byly
hodnoceny podle nejlepSiho ¢asu v zadvodu dlouhém minimalné 1600 m, vysledku reprodukce
Vv jednotlivych letech a pouze u klisen individudlni zavody, kterych se Ucastnily béhem
reprodukéniho roku. Pocet zavodu za kariéru byl z faktori vyloucen, protoze podle vysledki
studie nemél na plodnost koni vliv.

Po vyhodnoceni vysledkl se ukazalo, ze u faktoru poc¢tu zdvodi béhem reprodukéniho
roku mély nejhorsi plodnost klisny finského chladnokrevnika, které startovaly vice nez 10 x.

Klisny Standardbred s vice nez 10 starty mély o néco lepsi vysledky, ale stale niZsi neZ ostatni
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skupiny klisen v¢etné kontrolni skupiny — klisny, které zavodily, ale ne béhem roku, kdy byly
vyuzity v plemenitbé. Nejvyssi miru ohfebeni mély klisny Standardbred s pouze 1 — 5 zavody
a finské chladnokrevné klisny s 1 — 10 zavody b&hem reprodukéniho roku. Zavodéni pred
nebo po reprodukci (pfirozend plemenitba, umé€ld inseminace Cerstvym, chlazenym a nebo
mrazenym spermatem) mélo u obou plemen podobné vysledky. Klisny, které startovaly pouze
pted prvni reprodukci mély lepsi reprodukéni vykonnost nez klisny, které odesly do chovu uz
minulou sezonu a v roce, kdy byly vyuzity k reprodukcei, uz nezavodily. Pfi porovnani klisen,
které startovaly pied prvni reprodukci, mély lepsi vysledky ty klisny, které startovaly méné
nez 60 dnl pfed reprodukci nez skupina, kterd startovala pouze vice nez 60 dni pied
reprodukci. Skupiny klisen, které startovaly po reprodukci, mély snizenou miru ohiebeni
krom¢ skupiny finskych chladnokrevnych klisen, které startovaly do 60 dnl po posledni
reprodukci. U hiebcti nebylo prokazano, zda pocet startii pied nebo po reprodukci ovliviiuje
kvalitu ejakulatu.

Nejlepsi cas v kariéfe mél vliv spiSe na hiebce nez na klisny, 1 pfestoze klisny
Standardbred ve skupiné nejlepSich ¢asti mély nejvyssi miru ohfebeni. Nicméné zde je tieba
zminit, Ze v této studii nebylo vyhodnoceno, kolik inseminaci na biezost bylo za potiebi, coz
by mohlo objasnit, pro¢ mély klisny Standardbred s nejrychlej$im casem nejvyssi miru
ohtebeni. U finského chladnokrevnika neni reprodukce na tak vysoké Urovni jako u
Standardbred koni a moZnd ztohoto divodu mély finské chladnokrevné klisny
s nejrychlej§im casem primérné vysledky. Hiebci se Spatnymi nebo Zadnymi zavodnimi
zaznamy méli nejlepSi vysledky ohfebenych klisen, zatimco nejlep$i zavodni hiebci
Standardbred a podprimérni hiebei finského chladnokrevnika méli nejmensi pocty
ohiebenych klisen.

Naopak nebylo prokdzano dlouhodobé ovlivnéni plodnosti koni zavodni kariérou. U
klisen nebyl zjistén vliv dlouhé zavodni kariéry na vyuziti v chovu, pokud se bere ohled na
dalsi faktory ovliviiujici plodnost klisen, jako napiiklad vek a reprodukéni status — starsi
poprvé zapousténé klisny maji niz§i plodnost nehledé na piedchozi vyuziti k zavodéni
(Sairanen et al., 2009). Také u hiebcl nebyl vliv kariéry prokazan. Hiebci vyuZzivani prvni rok
V plemenitb¢ neméli horsi miru ohiebeni klisen nez hiebci vyuzivani jiz nékolik let. Nicméné
hiebci pouzivani v plemenitbé prvni rok méli vétSinou mensi pocet klisen nez hiebci
vyuzivani n€kolik let, a tudiZ bylo mozné klisny inseminovat koncentrovanéjSimi davkami

spermatu, coz mohlo pozitivné ovlivnit jejich vysledky. I presto vSak vysledky prokazaly, ze
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zadny semi-permanentni stres ani mozny vliv medikace ze zavodni kariéry hiebcii neni trvaly,
pokud nejde o dopingovou medikaci, ktera by mohla mit trvalej$i nasledky (Sairanen et al.,
2011). Tvrzeni o docasnosti pusobeni medikamentli doklad4 hned n¢kolik studii, které tvrdi,
ze po léceni exogennim testosteronem nebo anabolickymi steroidy se varlata vrati do ptivodni
velikosti a obnovi se normalni tvorba spermatu hiebcti za 3 — 12 mésici (Koskinen et al.,
1997a; Koskinen et al., 1997b; Squires et al., 1981).

Také stres je pfi zavodéni vyznamny faktor, nicméné autofi Sairanen et al. (2011) podle
svych vysledkil tvrdi, Ze pokud klisny startuji pouze pted reprodukci a méné casto (1 — 10
startll), tak v dobé reprodukce uz je stres odplaven, zatimco vyhody, které zadvodéni piinési,
jako naptiklad pravidelna prace (lepsi fyzicka kondice nez maji klisny uzivané pouze jako
chovné) a dostatecnd a vyvazena vyziva, zustavaji.

Mortensen et al. (2009) zjistili, ze zvySena télesna teplota klisen ni¢i embrya a prodluzuje
dobu mezi luteolyzou a ovulaci. Tento vyzkum se sice uskutec¢nil v teplejSim prostiedi nez je
ve Finsku, ale zatéz koni nebyla tak naro¢na jako zavodéni. Teplota namétena v rektu koni po
z4tézi byla 39.9 °C a po 30 minutach se snizila na 39.7 °C, coz jsou podobné hodnoty jako
namétili Nostell et al. (2006) ve Svédsku, takze Mortensen et al. (2009) dopliiuji, Ze &ast vlivu
zatéZe na plodnost by mohla byt zplisobena moznou zména hormonalni exkrece pii zatézi.

Nekolik praci se zabyvalo vlivem prace hiebcli na parametry hodnoceni spermatu. Dinger
et al. (1986) nezjistili zadné zmény po lehké praci, zatimco Janett et al. (2006) ve své studii
zjistili, Ze hifebciim b&hem tréninku stoupla hladina kortizolu, testosteronu a laktatu v plasmé
a navic tréninky neptiznivé ovlivnily kvalitu spermatu a jeho Gspé$né zmrazeni. Friedman et
al. (1991) zdiraziji, ze kromé zmény produkce hormont, prace zvysuje télesnou teplotu
hiebcii, coz muze poskodit spermie. Staempfli et al. (2006) upozoriuji, ze pouzivani chranict
varlat pfi tréninku nebo pii zadvodech vede k jesté vyssi povrchové teploté Sourku a miize vést

az ke Spatnému vyvoji spermii.

Vliv frekvence odbéra semene a po¢tu skokii na fantoma na plodnost hi‘ebce

Bylo pozorovano, ze u hiebcii vyuzivanych pro odbér semene v 48 hodinovych
intervalech mimo reprodukéni sezonu se zvySila kvalita mrazeného spermatu spolu se
snizenym poctu skokl na fantoma potiebnych pro odbér (Sieme et al., 2000). V dalsi studii

Sieme et al. (2002) prokazali, ze ejakulaty odebrané z prvniho skoku na fantoma mély mensi
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objem v porovnani s ejakulaty odebranymi po druhém az Sestém skoku. Na druhé strané
koncentrace spermii se zmensSovala s kazdym dalsim skokem, ktery byl potfebny pro tspésny
odbér semene. Celkovy pocet spermii a pocatecni progresivni mobilita nebyly statisticky
vyznamné ovlivnény poctem skokti na fantoma. Délka Zivotaschopnosti spermii métena jako
pohyblivé spermie po 24 hodinach skladovani pii 5 °C byla vyznamné redukovéna
Vv ejakulatech odebranych ze tietiho az Sestého skoku v porovnani s ejakuldty odebranymi
z prvniho nebo druhého. V této studii je demonstrovdno, ze kvantita (objem semene,
koncentrace spermii) i kvalita (zivotaschopnost spermii) semene hiebce je znacné ovlivnéna
poctem skoki na fantoma potiebnych k ziskani ejakuldtu. Nékolikanasobné netiSpésné pokusy
odebrani spermatu za pouziti fantoma zvySuje sekreci piidatnych pohlavnich zlaz a snizuje
koncentraci a zivotaschopnost spermii (Sieme et al., 2002). Za pfiCiny snizené kvality
ejakuldtu jsou povazovany interakce mezi sekrety pohlavnich 714z a spermiemi a Skodlivy
efekt semenné plasmy na pteziti spermii hiebce (Magistrini et al., 2000; Pickett et al., 1975).
Podle vysledkii studie Sieme et al. (2002) by se mélo sperma hiebcl odebirat ve 24
hodinovych intervalech béhem celé sezony, aby se zajistil kazdodenni vystup spermii na
predvidatelné urovni a mélo by se vyhnout poc¢etnym netspéSnym skokim.

V jiné studii Sieme et al. (2004) viceméné potvrdili vysledky pfedchozi studie. Bylo
vyuzito 36 hiebctll, od kterych bylo sperma odebirano 3 x tydné mimo reprodukéni sezonu.
Cim vyssi pocet skoktl, tim byl vétsi objem ejakulatu a nizsi koncentrace spermii. V ejakulatu
odebraném z 1. — 2. skoku byl sice pii porovnani s 3 a vice skoky nizsi celkovy pocet spermii,
ale vyS$i procento spermii s progresivnim pohybem po 24 h skladovani pii 5 °C. V ejakulatu
odebraném z prvniho skoku bylo vyssi procento zivych (s neporusenou membranou) i
progresivné motilnich spermii po zmrazeni a opétovném rozmraZeni nez v ejakulatech
odebranych z 3. a vysSich skokii. Procento spermii s progresivnim pohybem ihned po odbéru
nebylo poc¢tem skokd na fantoma ovlivnéno. V tomto experimentu byl vyhodnocen i vliv
casového intervalu od vstupu hiebce do odbérové mistnosti do ejakulace na charakteristiky
ejakulatu a vysledky byly podobné jako u poétu skokii na fantoma. Cim delsi ¢as hiebec
k ejakulaci potieboval, tim vétsi byl objem ejakulatu. Pokud hiebec ejakuloval do 5 minut,
pak mél ejakulat vétsi koncentraci spermii, vysSsi procento progresivné motilnich spermii po
24 h skladovani pii 5 °C a procento Zivych a progresivné motilnich spermii po rozmrazeni nez

u hiebctl, ktefi ejakulovali po 5 minutach a déle. Hiebci, ktefi ejakulovali do 10 minut méli
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nizsi celkovy pocet spermii v ejakulatu nez hiebci, kteti ejakulovali po 10 minutach. Doba do
ejakulace neméla vliv na procento zivych ani progresivné motilnich spermii ihned po odbéru.
V praci Sieme et al. (2004) bylo také sperma odebirdno od 4 hiebcii bud’ 1 x denné
nebo 2 x po 48 h, pficemz dvojité odbéry nasledovaly hodinu po sob&. Prvni z dvojitych
odbért mél v porovnani s druhym v odstupu jedné hodiny vétsi objem, vyssi koncentraci
spermii, vyssi celkovy pocet spermii v ejakulatu, vys$i procento progresivné motilnich
spermii po 24 h uchovavani pti 5 °C a pii hodnoceni kvality mrazené¢ho spermatu mél po
rozmrazeni vyS$$i procento zivych spermii. Pfi porovnani prvniho z dvojitych odbért a
jednoho kazdodenniho odbéru mél kazdodenni odbér spermatu nizs$i koncentraci spermii,
niz§i procento progresivné motilnich spermii po 24 h, vyssi procento morfologickych
abnormalit kr¢ku spermii a nizs$i procento zivych spermii po rozmrazeni, nicméné procento
progresivné motilnich spermii ihned po odbéru se nelisilo. Celkovy vysledek porovnani obou
dvojitych odbérti spojenych dohromady a nésledné rozdélenych do dvou primérnych dennich
davek a dennich odbéri byl, ze dvojité odbéry mély vyssi procento progresivné motilnich
spermii ihned po odbéru 1 po 24 h, niZ8i procento abnormalnich spermii a vyss§i procento
zivych spermii po rozmraZeni, nicméné procento progresivné motilnich spermii po
rozmrazeni se stejné¢ jako koncentrace spermii a objem ejakuldtu neliSila. Autofi pfi pouZiti
dvojitych odbérti v praxi doporucuji prvni odbér pouzit pro transport a druhy pouzit pro
inseminaci ihned v misté odbéru. I piestoze spojeni a znovu rozd€leni dvojitych ejakulatt
mélo za vysledek lepsi kvalitativni hodnoty spermatu nez denni odbéry, autofi vyuziti této
techniky pro inseminaci nedoporucuji.
V praci Sieme et al. (2004) také autofi retrospektivné vyhodnotili data umélé inseminace
71 hiebcti a analizovali vliv skokli na fantoma potiebnych k odbéru ejakulatu a frekvenci a
casovy interval odbérli na miru zabfeznuti a ohfebeni klisen. Hiebci, ktefi byli odebirani > 1
denné méli vyznamné vyssi procento zabiezlych a ohiebenych klisen nez hiebci, kterym bylo
odebirano sperma v nizsi frekvenci nez 1 x denné. U hiebct, kteti byli odebirani v intervalu
0.5 — 1 den, bylo zna¢né vyssi procento ohfebenych klisen nez u hiebcti odebiranych v delSich

Casovych intervalech. Vyssi frekvence odbérti a krat§i Cas mezi nimi se podle autor

prokézaly jako uc¢inné metody pro zvySeni plodnosti hiebci.

34



Vliv zpisobu odbéru spermatu na jeho kvalitu

Burger et al. (2015b) zkoumali rozdil mezi odbérem spermatu pfi skoku na fantoma a
odbérem od stojiciho hiebce za pomoci umélé vaginy. O odbéry spermatu ze zemé roste
zajem nejen ze strany chovateld sportovnich hiebct a hiebcil trpicich muskuloskeletarnimi
nebo neurologickymi problémy, ale také protoze ne vSechny staje, které chtéji vyuzivat své
hiebce k inseminaci, maji k dispozici fantoma nebo vhodnou klisnu. Autofi studie se zaméfili
na paramatry kvality a kvantity ejakulatu, vdhu, kterou nesou zadni koncetiny, libido a
chovani hiebcti. Po vyhodnoceni experimentu autofi zjistili, ze pii skocich na fantoma byl
odebran véEtsi objem semene nez pii odbérech ze zemé u vSech hiebcti vyjma jednoho.
Celkovy pocet spermii pii odbérech ze zemé byl o 25 % niz$i nez pii skocich na fantoma,
pouze jeden hiebec mél vyssi hodnoty pii odbéru ze zemé v porovnani s odbérem ze skoku
na fantoma, ale hustota spermatu se u jednotlivych hiebcti nijak vyznamné neliSila.
McDonnell et Love (1990) ve své studii na rozdil od Burger et al. (2015b) nezjistili rozdil
v celkovém poctu spermii pfi skoku na fantoma a odbéru ze zemé, pii odbéru spermatu ze
zem¢ vSak nepouZzivali umélou vaginu, ale manudlni stimulaci. U progresivniho pohybu
spermii vpied a jejich Zivotaschopnosti nebyl zjistén rozdil mezi metodami odbéru. Doba
potiebna k dosazeni erckce se mezi metodami neliSila, ale doba potiebna k ejakulaci byla
vyrazné del$i u metody ze zemé nez pii skoku na fantoma. Pocet pohybt ocasu hiebct pfi
ejakulaci byl znacné vyssi pii skoku na fantoma, nez u odbéru ze zemé a béhem vsech 5-ti
dnl odbéri se tento rozdil neménil. Véha spo€ivajici na zadnich koncetindch byla méfena
v procentech z celkové vahy jednotlivych hiebcii a po vyhodnoceni nebyl zjistén vyznamny
rozdil zatizeni zadnich koncetin mezi obéma metodami. Také nebyl zjiStén vliv metody
odbéru spermatu na libido ani na sexuélni chovani hiebct.

Schumacher et Riddell (1986) ve své studii zjistili, ze UspéSny a bezpecny odbér
ejakulatu ze zemé zavisi na temperamentu a ovladatelnosti jednotlivych hiebcti. Studie autorii
Burger et al. (2015b) jejich zavéry podporuje, protoze ne vSech 23 hiebct vyuzitych ve studii
tolerovalo odbér spermatu ve stoje nezavisle na jejich véku nebo zkuSenostech s plemenitbou.
Sieme et al. (2004) se ve své praci zabyvali vlivem zpisobu odbéru celého ejakulatu nebo
pouze jeho frakce (bez gelové slozky) na jeho kvalitu. Cely ejakuldt mél vétsi objem, nez
ejakulat bez gelové slozky (GF), ale mél mnohem nizsi koncentraci spermii. V GF ejakulatu

byl mensi celkovy pocet spermii v porovnani s celym ejakulatem. Podle autort studie prvni 3
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vystiiky obsahuji 45 % z celkovych 73 % obsahu spermii v celém ejakulatu. Procenta Zivych
ani progresivné motilnich spermii ¢erstvého semene nebyla ovlivnéna odbérem celého nebo
GF ejakulatu, zatimco hodnoty mrazeného ejakulatu se liSily. GF centrifugovany ejakulat mél
po rozmrazeni vys$i procenta zivych i progresivné motilnich spermii nez necentrifugovany
GF a cely centrifugovany ejakulat. Tyto vysledky jsou v souladu s vysledky studie Vidament
et al. (2001). V jiné studii byla pozorovana vyssi motilita spermii v GF nez v celém ejakulatu
po 24 h uchovavani pti 4 °C (Varner et al., 1987). Dalsi studie potvrdily, ze pti odbéru s
pouzitim oteviené vaginy je velmi nizké bakteridlni kontaminace, coz mize byt vyhodou pro

skladovéni spermatu (Lindeberg et al., 1999; Tischner et Kosiniak, 1992).

Vliv socialnich interakci mezi hi‘ebcem a klisnou na piechod z anestru k ovarialni

aktivité

Tomuto tématu se vénovala studie autort Wespi et al. (2014), ktery trval 2 roky a bylo
knému vyuzito 22 klisen rtznych plemen (Warmblood, Franches-Montagnes, Anglicny
plnokrevnik, Standardbred) ve véku 7-19 let rdznych reprodukénich statust (nikdy
nezapousténé, jalové, minulou sezénu nezapousténé, minulou sezénu ohiebené) v télesné
kondici 4 — 8 (stupnice 1 — 9) a 2 hiebci plemene Franches-Montagnes se zkuSenostmi
V plemenitbé¢.

Koné¢ byli po dobu experimentu (od 16. tnora do 30. dubna) ustdjeni ve dvou identickych
stajich po osmi boxech s uli¢kou oddélenych dievénymi sténami a nad nimi Zeleznou mfizi,
kterd konim dovolovala vizudlni, olfaktoricky a omezeny télesny kontakt. VSechny klisny
kromé jedné byly od prosince ptedchdzejiciho roku do zac¢atku experimentu ustdjeny ve volné
stdji s dalSimi klisnami bez kontaktu s hifebcem. Béhem této doby byly pravidelné
kontrolovany ultrazvukem pro potvrzeni, Zze z4ddna znich pfed zacatkem experimentu
neovulovala a Ze na vaje¢nicich nebyl pfitomny folikul vétsi nez 30 mm v primeéru.

V poloving unora byly klisny rozdéleny do dvou skupin podle maximdalni velikosti
folikulu. Kategorie 1 byla pro klisny, jejichz folikuly nepfesahly v priméru 20 mm a
kategorie 2 byla pro klisny, jejichz nejvétsi folikul mél v priméru velikost 21 - 30 mm.
Hiebec byl do stije ke klisndm z experimentalni stije pfivadén tiikrat tydné, klisny
z kontrolni staje v kontaktu s hfebcem nebyly. Hiebec byl po pfivedeni do staje s klisnami

postupné piedveden hlavou ke kazdé z klisen na dobu 15 vtefin, béhem kterych byl umoznén
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kontakt nozdrami, a poté byl volné pustén. Hiebciv box ziistaval otevieny, mohl se tudiz
voln¢ pohybovat po staji mezi boxy s klisnami.

Bylo zjisténo, ze klisny, které byly v kontaktu s hiebcem, na jafe ovulovaly dfive nez
kontrolni klisny a béhem experimentu ovulovaly vicekrat. Velikost folikull v anestru neméla
zéasadni vliv na dobu, kdy klisna poprvé ovulovala, na pocet ovulaci béhem experimentu ani
na dobu mezi prvni a druhou ovulaci. Podle vysledkli autofi usuzuji, ze jimi vytvofené
socialni prostiedi v experimentalni staji je blize divokému zpasobu Zivota koni nez bézné
pouzivané ustajeni klisen a hiebcl v riznych stdjich bez vzajemného kontaktu a domnivaji se,
ze delsi obnoveni ovaridlni aktivity domestikovanych klisen, nez je pozorovano u divoce
zijicich klisen, by mohlo byt disledkem neptirozené¢ho socialniho prosttedi. Oba hiebci prijali
svou roli v experimentu s nadSenim, na zacatku klusali po staji, potili se, pravidelné se u nich
objevovala erekce. Brzy vSak si zvykli a adaptovali se na novou situaci a vykazovali podobné

chovani jako harémovi hiebci — obchazeli klisny a zjiStovali, v jakém stadiu estralniho cyklu

jsou.

Vliv celkového socidlniho prostiedi a socialnich interakci hiebeii s klisnami a

jinymi hiebci na parametry semene hi‘ebce

Podle studie Burger et al. (2012) je reprodukcni vykonnost domestikovanych ustijenych
hiebcii Casto niz§i nez by mohlo byt ofekavano podle pozorovani divoce Zijicich stad.
Pozorovani prokazala, Ze divoci hiebci se bud’ stanou harémovym hiebcem ve stadé klisen a
nebo ziji ve skupiné jinych hiebcti (bachelors) (Klingel, 1975; Klingel, 1982; Keiper, 1985).
Primarni povinnosti harémového hiebce jsou ochrana stdda a udrZovéani stdda pohromadé.
Iniciatorem kopulace je vétSinou klisna, ktera si vybirda vhodného partnera (McDonnell,
2000). Hiebci bez harému se sdruzuji do skupiny bachelors, kterd ¢itd 2 — 17 hiebet, z nichz
je vétSina ve véku 2 — 5 let a mohou byt pfili§ mladi pro status harémového hiebce. Starsi
hebci se do téchto skupin mohou dostat, pokud jim jiny hiebec piebere harém, nebo pokud
nejsou schopni harém ziskat (Berger, 1986). Bachelors se zpravidla nerozmnozuji.

Management domestikovanych hiebcii se velmi liSi od vySe naznacené socialni hierarchie
divokych koni. Plemenni hiebci jsou zpravidla ustajeni v individudlnich boxech a padocich a
jsou bud’ Uplné izolovani od ostatnich koni, nebo je jejich kontakt s nimi (fyzicky, vizudlni,

olfaktoricky nebo zvukovy) omezen, zatimco divoci hiebci travi v izolaci od socialnich
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interakci vétSinou méné nez 8 % casu (Berger, 1986). Podle mnoha praci by socidlni izolace
mohla pfispivat k vysoké agresi a nezddoucimu chovani sméfovanému k jinym konim
(Sendergaard et Halekoh, 2003) nebo k lidem (Irrgang et Gerken, 2010; Rivera et al., 2002;
Sendergaard et Ladewig, 2004) a mize vést az k sebeposkozovani (McDonnell, 2008).
Opakem izolované chovanych hiebcli jsou hiebCiny, kde jsou hiebci chovani ve spolecnosti
jinych hiebct bez jakéhokoliv kontaktu s klisnami, coz odpovidd formé bachelors skupiny
(McDonnell et Murray, 1995), a mtze tedy vést k supresi chovani a fyziologickych parametrt
souvisejicich s reprodukci, jako jsou napiiklad niz8i uroven androgendi, sexualniho a
agresivniho chovani, zmenSeni varlat a snizend kvalita ejakuldtu (McDonnell et Murray,
1995; McDonnell et Haviland, 1995; McDonnell et Pozor, 1995).

Dalsi velky rozdil mezi zivotem v divo¢in€ a v zajeti je pocet sexualnich partnerek, které
hiebci ptipusti. Divoci harémovi hiebci piipusti vétSinou méné nez 20 klisen ro¢né, zatimco
hojné vyuzivany domestikovany plemenik mize pfipustit vice nez 200 klisen béhem sezony
(Squires, 2009). To vyzaduje pfipusténi 3 — 4 klisen denné bez piidruzenych socialnich
interakci, které jsou pozadovany od harémového hiebce. Hiebei vyuzivani k inseminaci jsou
vytizeni méné, ale i tak je u nékterych béZné denni odebirani spermatu. Tato frekvence
vyuzivani plemeniki mnohondsobné prevySuje pfirozené podminky v divociné a
S omezenymi moZznostmi pro socialni interakce neni sniZeni libida a plodnosti hiebcti
prekvapujicim vysledkem (Burger et al., 2012).

V jiné studii Burger et al. (2015c) zjiStovali, jaky vliv ma ustajeni hiebce s jinymi hiebci
bez kontaktu s klisnami v porovnani ustajeni jednoho hiebce s jednou klisnou na parametry
kvality spermatu. Vysledky nékterych parametri ejakulatu byly vyznamné ovlivnény
poradim, v jakém byli hiebci ustajeni s klisnou a s jinymi hiebci. Celkovy pocet spermii
Vv ejakulatu byl nejvyssi u hiebcti, kteti byli nejdiive 8 tydnl ustajeni s jinymi hiebci a poté
byli 8 tydnll ustdjeni s klisnou, zatimco po ustajeni s klisnou bez ptedchoziho ustijeni
s jinymi hiebci byl pocet spermii nejnizsi. Po ustdjeni s jinymi hiebci nezavisle na potadi byl
pocet spermii ve stfedu hodnot. Rychlost spermii byla ovlivnéna pouze v jediném parametru —
pramérné rychlosti pohybu hlavicky po jeji skutecné draze (VCL), kterd také byla vyssi u
hiebcti, ktefi byli nejdiive ustijeni s jinymi hiebei a poté s klisnou nez pii opacném potadi,
stejné jako hladina testosteronu v krvi. Primérnd hladina testosteronu métend béhem doby
ustajeni S klisnou byla dobrym prediktorem priimérného poctu spermii, zatimco b&hem

ustajeni s jinymi hiebci zadna korelace nalezena nebyla.
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Vliv MHC Kklisny na parametry spermatu hiebce

V piidruzeném vyzkumu skupiny autori Burger et al. (2015a) bylo zjisStovano, jak mtize
typ hlavniho histokompatibilniho komplexu (MHC) klisny ovlivnit reproduk¢ni strategii
hiebcti. MHC je skupina mnoha genti malého ucinku, ktera hraje zasadni roli v odolnosti
imunitniho systému obratlovca (Davies, 2013). Signaly spojené s MHC jsou Casto vyuzivany
pro rozpoznavani jedinci nebo jako signal genetické pribuznosti, naptiklad pti vybirani
vhodného partnera k pafeni — vyvarovani se inbreedingu (Roberts et Gosling, 2003).
Vysledky analyzy krve hiebcii ukazaly, Ze 10 hiebcli z 12 mélo niz8i hladinu testosteronu
béhem ustajeni s klisnou s podobnym MHC v porovnani s klisnou s rozdilnym MHC. Potadi
klisen v tomto ohledu nehralo roli, zatimco celkovy pocet spermii ovlivnilo velmi vyrazng.
Hrebci, kteti byli ustijeni nejdiive s klisnou s podobnym a poté s odlisnym MHC, méli
vyrazné vy$si celkovy pocet spermii v ejakulatu nez hiebci ustajeni nejdiive s klisnou
s odlisnym MHC a poté s podobnym. Rychlost pohybu spermii typem MHC klisny ovlivnéna
nebyla.

Vliv zpiisobu zapusténi klisny

Um¢éla inseminace (Al)

Al je hojné pouzivand reprodukéni praktika v chovu koni v mnoha zemich, nejvice
vSak u sportovnich plemen. Rozdil mezi pfirozenou plemenitbou a Al je, Ze u pfirozené
plemenitby vétSina ejakulatu pronikéd do délohy bez lidského zasahu, zatimco pii Al miize byt
ejakulat modifikovan. Naptiklad mize byt pouzita jen frakce ejakulatu (pouze nckolik
prvnich vystiik, které obsahuji nejvice spermii), gelova slozka se z celého ejakulatu rutinné
odstraniuje, semennd plazma muze byt také odstranéna tplné€ nebo jen zredukovéna, nebo se
ejakulat miize naopak nafedit a upravit pro uchovani. Objem insemina¢ni davky se pohybuje
mezi 0.2 — 100 ml, pocet progresivné motilnich spermii ma také Siroké rozpéti mezi 5 — 500 x
10°. Typ spermatu mtize byt Cerstvé, chlazené (umoziuje transport, vydrzi az 48 h) nebo
mrazené. Misto, kam se klisny inseminuji, je standardné télo délohy, ale pro Al spermatu
malého mnozstvi (maly pocet spermii i maly objem ejakulatu) jako je naptiklad sexované

sperma byla vyvinuta tzv. hlubokd AI do délozniho rohu ipsilaterdlniho s ovulaénim
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folikulem, ktera mtize byt kontrolovana bud’ transrektalné nebo hysteroskopicky (Sieme et al.,
2004).

Sieme et al. (2003) provedli studii, ve které se zabyvali vlivem riznych rezimi Al na
miru ohfebeni klisen. Jednotlivé rezimy se liSily ve tfech faktorech — pocet inseminaci na
estrus, Casovy interval mezi inseminacemi béhem fije a ¢asovy interval mezi inseminaci a
ovulaci. Bylo prokdzano, ze ¢asovy interval mezi ovulaci a inseminaci je st€Zejnim faktorem
pro zabieznuti (Woods et al., 1990).

Mira zabfezdvani na estrus se vyznamné liSila u skupin klisen, které byly
inseminovany chlazenym spermatem 1 x v fiji (50 %) a 3 x béhem fije (71 %). Ze skupin 1
inseminace na fiji chlazenym spermatem mély nejvyssi miru zabfeznuti klisny inseminované
< 24 h pted ovulaci, v porovnani s klisnami inseminovanymi 36 — 48 h pted ovulaci. Klisny
inseminované chlazenym spermatem meély vys$s$i miru zabfezavani nez klisny inseminované
mrazenym spermatem. Nejniz$i miru zabfeznuti po Al mrazenym spermatem mély klisny
inseminované 1 za 24 — 12 h pted ovulaci, zatimco nejvyssi miru mély klisny inseminované 2
X —poprvé 24 — 12 h pted ovulaci a 0 — 12 h po ovulaci. Pfi inseminaci mraZzenym spermatem
se pocet inseminaci pfed ovulaci neukdzal jako vyznamny faktor ovliviiujici niz§i miru
zabfeznuti klisen, nicméné reinseminaci 24 h po prvni inseminaci bylo dosazeno vysSich
vysledkd. Autofi tedy v ptipadé, ze klisna neovuluje do 12 h po inseminaci, doporucuji po 24
h reinseminovat - coz znamena do 12 h po ovulaci. Bylo zji§téno, ze pfi jedné inseminaci
mrazenym spermatem je dosaZeno nejvysSich vysledkd, pokud je provedena béhem 12 h pred
nebo po ovulaci (Sieme et al., 2003).

Sieme et al. (2003) ve studii také retrospektivné vyhodnotili reprodukéni zaznamy
2,637 klisen inseminovanych chlazenym spermatem béhem 12 hodin po odbéru. Vysledky
byly hodnoceny procentem ohiebenych klisen s zivym registrovanym hiibétem. Klisny
inseminované 1 x mély nizsi procento ohfebeni nez klisny inseminované 2 a vicekrat béhem
fije. Nejvyssich vysledkti bylo dosazeno pfi 3 inseminacich ve 24 h intervalu mezi kazdou
davkou nebo pii 4 a vice inseminacich, kdy prvni dv€ inseminace byly provedeny > 48 h pied
ovulaci a posledni dvé v rozmezi 24 h. Pii 2 a vice inseminacich bylo dosazeno lepSich
vysledkll, pokud byly jednotlivé inseminace od sebe vzdaleny 24 h nez kdyz byly klisny
inseminovany v intervalu 48 h.

V dalsi studii Woods et al. (1990) byly klisny inseminovany erstvym spermatem

pouze po ovulaci. Pfi inseminaci do 12 h po ovulaci byli vysledky ekvivalentem vysledka
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studie Sieme et al. (2003) u klisen, které¢ byly inseminovany pfed ovulaci chlazenym
spermatem, nicméné pokud byly klisny inseminovany > 30 h po ovulaci, tak bylo procento
zabfeznuti nulové. Pfi porovnani ztrat biezosti, byla procenta vyssi u inseminace provedené
po ovulaci nez u klisen inseminovanych pted ovulaci (Woods et al., 1990; Koskinen et al.,
1990). Piestoze zatim nebyl zjiStén piesny Casovy interval inseminace mrazenym spermatem
po ovulaci zajistujici pfijatelnou miru bfezosti prave kvili snizujicim se procentim
zabiezlych klisen a zvySenym ztratam biezosti, je obvykle doporuovdno inseminovat
mrazenym spermatem do 6 — 8 h po ovulaci (Katila et al., 1996; Kloppe et al., 1988; Darenius
et Darenius, 1991).

Nekolik studii se 1i§i v doporuceni autor, zda je lepsi inseminovat chlazenym
spermatem denn¢ (Squires et al., 1998; Curnow, 1993) nebo kazdy druhy den (Pickett et al.,
1989). Ve Spojenych statech je chlazené sperma vétSinou dodavano najednou ve dvou
davkach a Shore et al. (1998) nezjistili zlepSeni vysledki pii drzeni druhé inseminacni davky
do dal$iho dne a tvrdi, Ze bylo lepsi inseminovat s obéma davkami najednou.

V dalsi studii se autofi Sieme et al. (2004) zabyvali vlivem rtiznych insemina¢nich
technik a ddvek spermatu na miru bfezosti hanoverskych klisen s normalni reprodukéni
historii (n = 187) a s problémovou reprodukéni historii — ztraty biezosti nebo nezabiezavani
(n = 85). Techniky Al byly bézna inseminace do téla d€lohy, transrektalné kontrolovana Al k
vejcovodu do délozniho rohu ipsilateralniho s preovula¢nim folikulem a hysteroskopicka Al k
vejcovodu ipsilaterdlniho s preovulacnim folikulem. Vysledky byly hodnoceny mirou biezosti
- mira zabfeznuti 15. — 18. den po inseminaci a do 43. dne byly monitorovany ztraty biezosti.
Podle vysledki studie byla mira bfezosti klisen znacné ovlivnéna reprodukéni historii klisny a
jejim soucasnym reprodukénim statusem. Klisny inseminované v prvni fiji po ohfebeni mély
niz8i procento biezosti nez laktujici klisny s hiibétem inseminované v jiz nékolikaté tiji po
ohfebeni. Problémové klisny inseminované mraZzenym spermatem mély niz8$i miru biezosti
nez pii pouZiti Cerstvého spermatu, zatimco u klisen s normalni reprodukéni historii byly
vysledky rovnocenné. Naopak pii porovnani vysledki inseminaénich technik, mély klisny
s normalni historii vy$§i miru bfezosti pii hysteroskopické inseminaci Cerstvym spermatem
nez pii bézné Al, zatimco klisny s problémovou historii mély vysledky opacné. Dokonce pfi
bézné Al do téla délohy Cerstvym spermatem mély problémové klisny vétsi miru biezosti nez
normalni klisny, zatimco u hysteroskopické Al tomu bylo naopak. Podle vysledki této studie

tedy u klisen s problémovou reprodukéni historii neni feSenim hluboka inseminace
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k vejcovodu hysteroskopicky ani transrektalné¢ kontrolovana, patrné z divodi kontaminace
délohy. Touto problematikou se ve vyzkumu zabyvali Schiemann et al. (2001), ktefi pii
vysetfeni 8 zdravych klisen v diestru 5 dni po diagnostické hysteroskopii zjistili, ze 4 z nich
mély v deloze patogenni mikroby a 6 z 8 projevovalo zndmky zénétu a eozinofilie
V histologickych vzorcich endometrialni biopsie. U klisen s normalni reproduk¢ni historii 1ze
hysteroskopickou Al uspésné pouzit pfi Al malym poctem spermii, (Manning et al., 1998;
Vazquez et al., 1998; Morris et al., 2000; Lindsey et al., 2002a; Lindsey et al., 2002b; Lindsey
et al., 2002c¢) naptiklad pii pouziti sexované¢ho ejakulatu (Johnson et Welch, 1999).

Na zéklad¢€ vysledkt studie Sieme et al. (2004) je plodnost klisen pifi Al mrazenym
v inseminac¢ni ddvce. Mira bfezosti vSech klisen inseminovanych cCerstvym i mrazenym
spermatem tfemi technikami inseminace se statisticky piili§ neliila. V souladu s vysledky
dalSich studii (Vidament et al., 1997; Householder et al., 1981; Nie et al., 2002) autofi
navrhuji pfehodnotit doporuceny pocet spermii v insemina¢nich dévkach, jelikoz podle
vysledktl 1 bézné pouzivand Al do délozniho téla vede k uspokojivé mife zabieznutych klisen
1 pfi pouziti niz§iho poctu spermii, 1 kdyZ zaroven dodavaji, Ze zalezi na individudlnim hiebci.
Nicméné, u plodnych hiebcli se spermatem dobré kvality, jejichz spermie maji dobrou
odolnost vii¢i procesim mraZzeni 1 nasledného rozmrazeni, by mohly byt pocty spermii
v davkach niz§i. Ve studii Sieme et al. (2004) napiiklad autofi pouzili pouze 10 %
z doporucovaného poctu spermii. Ve shrnuti vysledkl prace autoii zdlraznuji, Ze podle jejich
vysledkt jsou dillezité faktory pro GspéSnost Al typ semene (Cerstvé nebo mrazené), zda je
klisna inseminovana v prvni fiji ¢i az pii n¢které z nasledujicich tiji po porodu a vztah mezi
inseminacni technikou, semenem a reproduk¢ni historii klisny. Pii hodnoceni jednotlivych
inseminacnich technik, historie klisny, hiebce a parametrti spermatu (pocet spermii, objem

davky, koncentrace spermii) nebyl zjiStén vyznamny vliv na miru zabfeznuti klisen.

Pfirozena plemenitba

Katila et al. (2010) ve své praci shrnuji hlavni poznatky tykajici se pfirozené
plemenitby. Za ptedpokladu adekvatni vyzivy (Keiper et Houpt, 1984) ma volna plemenitba
na pastvin¢ vysokou miru ohiebeni klisen (Hugason et al., 1985; Bristol, 1987) v porovnani s
piipousténim z ruky nebo AI. Nicméné u anglickych plnokrevniki, u kterych je jedinou

pouzivanou metodou piipousténi zruky, jsou vysledky lepSi nez u ostatnich plemen, u
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kterych se pouziva Al. Pii porovnani Al Cerstvym semenem ihned po odbéru a pfipousténi
z ruky ma vsak Al vys$i miru ohiebeni klisen nez ptipousténi z ruky (Langlois et Blouin,
2004).
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3 Zavér

V této bakalatské praci byly popsany faktory, které mohou ovliviiovat reprodukci koni.
ovlivituji reprodukci koni jsou plemeno, veék, télesna kondice klisny, reprodukéni status,
reproduk¢éni metoda a jeji zvladnuti v praxi véetné ptipadného odbéru spermatu a jeho kvality
a celkovy management koni. Déle se autofi shoduji na tom, ze vyziva a socidlni prostiedi
ustajenych koni, které uzce souvisi s celkovym managementem chovnych klisen i hiebct a
jejich pracovni zatézi poptipadé zdvodénim, nejsou idedlni, a proto doporucuji chovateltim,
aby se na bézné zazité praktiky podivali z nové perspektivy, protoze podle védecké literatury
a jejich poznatkil vyplyva, ze se zde dd& mnohé zlepsit. Naopak jiz zminéné plemeno, vek,
télesna kondice, reproduk¢ni status a déle fotoperioda, klimatické podminky, environmentalni
teplota a odbér spermatu jsou veli¢inami, se kterymi se chovatelé naucili docela dobie

pracovat a nepusobi jim velké problémy a tedy ani ztraty.
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5 Prilohy

Tabulka 1.: Slozeni granuli.

Surovina

Kukuftice

Oves

Psenice

Slune¢nicové pokrutiny
Pokrutiny z bavinikovych semen
Krmné véapno

Sal

Vojteska

Melasa

Premix mineralt a vitamint

(van Niekerk et van Niekerk, 1997)

%
10.0
12.0
42.0
8.1
2.5
2.5
1.6
11.0
10.0
0.3
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