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Abstrakt

Smyslem této zavérecné diplomové prace je vyhodnoceni vyrobni mérné emise
sklenikovych a zatézovych plynt z vybraného chovu prasat umisténého v Hodéting

nedaleko Bechyné, JihoCesky kraj.

Problematika zatézovych plynt jako jsou NHs, CO;, CHs a N2O ve
vybraném provozu je dale porovnéna s direktivou Evropské unie a nasledné pomoci

statistickych metod vyhodnocena.

Pro zlepSeni vztahli mezi Zivotnim prostfedim a zeméd¢€lstvim je jeden
Z hlavnich predpokladii omezit emise zatéZzovych plynt predevSim amoniaku.
Vzhledem k intenzivnimu zeméd¢lstvi pusobi zatéZzové plyny nejen na Zzivotni
prostiedi, ale pfedevSim na tvorbu krajiny, kde ovliviiuji elementarni slozky — ptidu,

ovzdusi a vodu.

Zemédélska prvovyroba svymi  meziprodukty z intenzivnich chova
hospodafskych zvifat ztetelné ovliviiuje celé zivotni prostiedi pfedev§im organickymi
zbytky, zahrnujici také emise zatéZovych plynl. Z celosvétové produkce unikl
amoniaku do ovzdusi je to pravé zemédélstvi, které vyprodukuje az neuvétitelnych
90 % amoniaku. Nejenom na evropské pude¢, ale celosvétove je zapotiebi eliminovat
mnozstvi unik zatézovych plynti do ovzdusi, pidy i vody, protoze si tak ni¢ime
prostiedi, ve kterém Zijeme. Regulace emisi je nezbytna také pro udrzitelnost Zivotniho
prostiedi jako celku, protoZze kaZzdoro¢né celosvétové ubyva mnozZstvi

obhospodaiovatelné ptidy a mnoZzstvi pitné a uzitkové vody.

Jedna z vhodnych metod je vyuziti novych piipravkt pro redukci produkce
amoniaku ve stdjovém prostiedi, pfi zapravovani chlévské mrvy a kejdy do pudy
a ochranné opatieni pti zakladani hnojist.

Diplomova prace obsahuje také literarni reSersi se zaméfenim na chov prasat
z pohledu legislativy a take z hlediska fyzikalniho. Pro méfeni bylo vyuzito pfistroji
z BAT centra Jihoeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Z pfistrojii to byly
konkrétné¢ Commeter D4141, Testo 435 a INNOVA 1412.

Kli¢ova slova: prasata; zatézové plyny; BAT; amoniak;



Abstract

The purpose of this final diploma thesis is to evaluate the production of specific
emissions of greenhouse and load gases from selected pig breeding located in Hodétin

near Bechyné, South Bohemian Region.

The issue of load gases such as NH3z, CO2, CH4 and N2O in selected breeding
is further compared with the European Union directive and subsequently evaluated
using statistical methods.

For improve the relationship between the environmental and agriculture is one
of the main prerequisites reduce the emissions of the load gases, especially ammonia.
Due to intensive agriculture, load gases affect not only the environment but above all
on landscape creation where they affect elementary components - soil, air and water.

Agricultural primary production with its intermediate products from intensive
livestock farming clearly affects the entire environment especially particulars organic
residues, including the emission of load gases. From the worldwide production of
ammonia leaks to the air, it is just agriculture which produces up to 90 % of ammonia.
Not only on European soil but also globally it is necessary to eliminate the amount of
load gases leaks into the air, soil and water because we are destroying the environment
in which we live. Emission regulation is also essential for the sustainability of the
environmental as a whole because every year there is a decreasing amount of

manageable land and amount of drinking and service water worldwide.

One of the suitable method is to use new preparations to reduce the production
of ammonia in a stable environment for the incorporation of manure and slurry into
the soil and protective measures for the estabilishment of manure and protective

measures when dunghill is setting up.

The diploma thesis also contains a literature search with a focus on pig breeding
from the perspective of legislation and also from the physical point of view. Devices
from BAT center of the University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice were used
for the measurement. The devices were specifically Commeter D4141, Testo 435 - 1
and INNOVA 1412.

Keywords: pigs; load gases; BAT; ammonia
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Uvod

Téma mé zavéreéné diplomové prace je vyhodnoceni vyrobni mérné emise

sklenikovych a zatézovych plynu z vybraného chovu prasat.

Chov prasat je v naSich kon¢inach velice rozsitfeny a takika nikdo si nedokaze
Ceskou republiku ptedstavit bez chovu prasat. Uz jen ztoho diivodu, Ze vepiova
pecené s knedlikem a zelim slangové ,,vepto-knedlo-zelo* se fadi mezi nase narodni

pokrmy a neodmyslitelné k nam Cechéim prosté patii.

Ceska republika je i pies klesajici produkci vepfového masa stale na dobré
pozici. V roce 2017 zaujimalo vepiové maso skoro polovinu produkce vSeho masa
vyrobeného na uzemi Ceské republiky. Chov, a tedy i produkce masa na tzemi
Ceské republiky je stale hojné rozsifeny, aktualng v podtu chovanych kusi je druhy
nejrozsitenéjsi typ chovu. Intenzivni zemédélstvi se stava rok od roku intenzivnéjSim
a produkuje stale vétsi mnozstvi emisi. Nerozlu¢né s touto €innosti ¢lov€ka plisobi
negativni vlivy také na Zivotni prostiedi kolem nés. Intenzivnim chovem prasat ¢lovek
vyrazné prispiva k produkci zatézovych plynt zejména amoniaku. Jeho Unik do
ovzdusi, pudy, vody a celkové do celého zivotniho prostfedi jako celku by se mél

urychlené a usilovné zacit fesit a zamezit tak velkym negativnim ztratam.

Jiz od pocatku 20. stoleti se za¢inaji objevovat technologie a postupy zacilené
na snizeni produkce sklenikovych plynt, ale tyto nové metody byly netcelné a bez

dobrych vyhlidek do budoucna.

Ceska republika se pii vstupu do EU musela podvolit legislativé, ktera se
vmésuje 1 do chovu dobytka, tedy i chovu prasat. Legislativa stanovuje jednoznacné
pozadavky a podnéty, které uzce souvisi s dopadem intenzivni zemedélské cinnosti na
zivotni prostiedi. Tato opatfeni reguluji a pfizpasobuji podminky v chovech
hospodatskych zvitat z hlediska fyziologickych tak, aby byly chovy udrzovany na
etické urovni. Dale pfedpisy stanovuji ohledy a dopady intenzivnich chovl

hospodarskych zvifat na Zivotni prostiedi pti stale vetsi efektivité chovi.
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1. Literarni prehled

1.1  Chov prasat

Na rozdil od jinych druht hospodaiskych zvifat je chov prasat odlisny
hned v nékolika specifikach.

V konvenénim zemédé€lstvi je v dneSni dob€ ohromny pozadavek na
vysokou plodnost, velky pocet selat v jednom vrhu, brzké zatazeni prasniek
a kaneckli do reprodukce, rychlé ukonceni zavislosti selat na matetském mléce
a prechod na krmnou smés. Jen tak lze dosdhnout co nejrychleji porazkoveé
hmotnosti s vysokou jate¢nou vytéznosti. VSechny tyto pozadavky jsou nezbytné

k dosazeni zisku zeméd¢lského podniku.

Pozadavky trhu na vysokou plodnost prasnic, tedy vice nez dva vrhy selat
ro¢né lze dosdhnout jen s ohledy na specifické podminky, které musi zemédélsky
podnik ¢i farma udrzovat. Pro dosaZeni plodnosti vice nez dvou vrhi ro¢né se

vyuziva relativné kratké doby gravidity, ktera ¢ini 115 dni.

Pro ucely vysoké porodnosti, a tedy zisku zemédélského podniku se do
téchto chovll zafazuji jen kvalitni, a hlavné kvalitné¢ krmené prasnice s dobrym
zabfezavanim a vysokym poctem selat ve vrhu. Jenom tak lze dosahnout

ekonomickeé stability a rentability chovu.

Na poctu selat v jednom vrhu ma vliv hned nékolik faktord. Je to
predevs§im vyziva, ustajeni plemenice, jeji stafi, a hlavné povaha zvifete. V dnesni
dobé nebyva vyjimkou 14 selat ve vrhu, zdlezi ovSem na kondici plemenice
a dobrém vyvinu selat. Pti vysoké porodnosti maji selata mensi vahu a je potfeba
se jim vice vénovat. S pribyvajicim vékem uvadé prasnici funkénost mlécnych

zlaz a také prasnice Spatné zabtezava, takové plemenice je tfeba z chovu vyftadit.

Pro dobrou rentabilitu chovu prasat je zapotiebi si uvédomit Casnost
zatazeni kaneckt a prasnicek do reprodukéniho cyklu. Zatazeni kanecki probiha
od 8. mésice veku, u prasnicek je to zavislé pfedevsim na hmotnosti, ale nejcasté;ji
to byva mezi 6. a 7. mésicem véku prasnicky. Jen tak pro zajimavost, u prasat

divokych je divoka prasnicka pohlavné vyspéla mezi 8. a 10. mésicem véku.

Pro nasazeni prasnicky do dal$iho reprodukéniho cyklu je dilezity ¢asny

odstav selat od matetského mléka a s tim rychly ndvyk na krmnou smés.
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Pro dosaZeni rentability chovu je dilezité, aby prasata na vykrm dosahla
pordzkové hmotnosti zhruba v 5. az 7. mésici véku. S koneénym vyuzitim pro
jatecné opracované télo je 5. mésic vhodny pro Sunkovy typ masa, 6. mésic je bran
jako standartni pordZkova hmotnost, ktera ¢ini 107 — 115 kg. Pozd¢jsi porazka je
brana jako lidovy vykrm zacileny na vyssi podil tukovych tkani, tedy uro.
Mezi jednotlivymi plemeny Ize dosahnout jate¢né vytéznosti az 80 %, vse zavisi

na variabilité plemen a jejich liniich.

Prase je z pohledu vyzivy nejéastéji krmeno ve velkochovech krmnou
smési bohatou na obsah zivin a podil jednotlivych komponent zavisi na véku,
fazi reprodukce, ¢i produkce. Jednotlivé druhy smési jsou tedy pfesné vyvazené
pro urcity typ odchovil, miiZzeme tedy narazit na krmnou smés pro ¢asny odstav
selat (COS), krmné smési pro piedvykrm od 20 do 45 kg oznacené jako Al a s tim
souvisejici krmnou smés A2 pro vykrm od 45 do 110 kg. Dale se mizeme setkat
se smési oznacenou jako CPD — ceredlni dieta prasat, kterd je vhodna pro prasata
nad 110 kg. Pro kojici prasnice je vhodnou smési KPK (kompletni krmna smés
pro prasnice kojici), pro prasnice biezi zase smés s oznaCenim KPB
(kompletni krmna smés pro prasnice biezi). Pro odchov kanec¢ki ve $lechtitelském
chovu Ize sahnout po smési oznacené jako OKAS. Nesmime oviem zapomenout
na neomezeny pristup prasat k nezavadné vodé. Prase potiebuje az 2,5x vice vody
nez krmné smési, tedy prase o hmotnosti 80 kg ptfijme denné¢ 2,8 kg krmiva a az
71 vody (http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-prasat/chov-prasat-

obecne/charakteristikychovu-prasat.html, ,,stazeno dne: 30. 11. 2018%).
1.2 Chov prasat v podminkach ekologického zemédélstvi

Jak zndmo, prasata se jevi jako velice inteligentni a socialni zvitata.
Piirozené by zily v menSich rodinnych skupinach sloZzenych z matky a jejich
samic¢ich potomku. Jsou to velice ¢inorodé a zvidava zvifata, prevaznou vétsinu
¢asu travi rytim v zemi v disledku hledani ¢ehokoliv k snédku ¢i prozkoumavani
okoli. Maji k tomu uzptisoben nos, tzv. ryj. Ze stejnych dtvodi radi okusuji nebo
olizuji ptredméty v okoli. Protoze prasata svou stavbou téla nemaji moznost
pecovat o sva téla olizovanim ¢i ohryzavanim tak, jak to déla naptiklad dobytek,
véleji se v kaluzich a bahné, v myslivecké mluvé tzv. kalisté. Takovym chovanim

zahani vé&cné otravujici hmyz. Z tohoto diivodu se také radi drbou kvili svédéni
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a ochlazovani pfi vysokych teplotach. U prasnic je vyvinut silny instinkt rodit

mlad’ata do vlastnoru¢né vybraného a postavené¢ho hnizda.

Ve velkovyrobnich podminkach takovéto moznosti nemaji a dochazi tak
k ignoraci jejich ptirozenych potieb. Z téchto nedostatkii poté mohou vznikat
vSelijakd onemocnéni, prasata mohou byt také agresivni ke svému okoli.
V kotcich okusuji svoje vrstevniky na uSich a ocasech, ni¢i vybaveni — krmné
zlaby, ohrady. Diky ptirozenému ekologickému chovu se snazime zachovavat
a respektovat vrozené potieby chovanych zvifat a nechat jim jejich pfirozenost
avolnost. Sohledy na rozdilnosti ekologickych a velkovyrobnich podminek
systémi hospodafeni je potieba vybrat vhodna plemena pro chov.
Vyslechténd supermasna plemena prasat se hodi do intenzivnéj$ich chovi pro
velmi vysokou naro¢nost na vyzivu a pééi ze strany chovatele. Pro chovy
ekologické jsou vhodnéjsi odolnd plemena s mensimi naroky, ptikladem muze byt

plemeno duroc.

Zasady ekologického zemédélstvi podrobné zpracovava Natizeni vlady
Evropského spolecenstvi (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznaCovani
ekologickych produkti a Natizeni komise Evropského spolecenstvi (ES)
¢. 889/2008, kterym se stanovuji pravidla k Natizeni rady Evropského
spolecenstvi (ES) €. 834/2007 o ekologické produkei a oznac¢ovani ekologickych
produktd, pokud jde o ekologickou produkci, oznadovani a kontrolu. V Ceské
republice a nasi néarodni legislativé upravuje ekologické zemédélstvi

Z&kon ¢. 242/2000 o ekologickém zeméd¢lstvi a Vyhlaska ¢. 16/2006 sb.

vvvvvv

ekologicky chov prezvykaved na TTP (trvalych travnich plochach).
Kvuli vysokym narokiim na vyzivu, predevs§im nakupu jadrnych krmiv v bio
kvalit¢ stoupaji i ndklady chovili, jelikoz je péstovani bio krmiv také
komplikovangj$i a nakladngjsi. Nakladné je také obnovit zé&kladni stado
z ekologickych chovii, a tak je obnovovano prasni¢kami z konvencnich chovi.
Dalsi komplikace ptichdzi v momenté porazky zvifat, protoze neexistuje dostatek
certifikovanych jatek. To nuti chovatele vozit zvitata uréena k porézce na dlouhé
vzdalenosti, coz vede ke zvySenym nakladim na chov, ale ptfedev§im odporuje

myslence welfare, ktera je prioritni podminkou v ekologickém chovu zvifat.
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Bio veptové maso patii v Ceské republice spise k okrajovym komoditam
a setkavame se s nim velmi ojedinéle. Vétsina farem chova prasata pouze pro
vlastni potieby a pro $irsi diverzitu hospodatstvi. Chovy zahrnuji vétSinou pouze

nékolik prasnic, kance a selata (MATOUSEK, 2013).
1.3  Chov prasat ve velkovyrobnich podminkéach

Ve velkovyrobnich podminkéch je potteba zvitata rozdélit do ptislusnych
kategorii, a to dle stddia vyrobniho procesu, dle véku a pohlavi a dle narokl na

prostfedi. Skupiny délime na reproduk¢éni a produkeni Cast.

a)  Reprodukéni ¢ast — na produkci selat
e Stije pro nezapusténé prasnice, prasnice nizkobiezi
a prasnice v obdobi zapousténi;
e Stéje pro prasnice biezi;
e Porodny s individualnim stanim;
e Dochovny selat v rozmezi 6 — 8 kg
e Odchovny pro prasnicky;
e Odchovny pro kanecky;
e Staje pro plemenné kance;
b)  Produkéni ¢ast — objekty urcené na vlastni vykrm prasat od 30 - 35
kg do pordZzkové hmotnosti;

Mezi reprodukéni a produkéni ¢asti zemédélského podniku musi byt
udrZovana jistd kapacitni ndvaznost, ktera je dilezita i mezi jednotlivymi stupni

reprodukéni ¢asti.

V dnesni dobé jsou vétSinou zemedélské provozy pro vSechny stupné
produkce umistény na jednom misté, tedy komplex budov. Rozlehl¢ farmy
svétsimi  objemy  produkce  vyuzivaji = systém  zvany  multi-Site
(vicefaremni systém), kde je porodna a odchovna selat oddélena. V mnoha
ptipadech se v jedné lokalité odchovavaji selata, pfipadné prasnicky a na jiné
lokalité je situovana porodna. Pro zajisténi dobrého zdravotniho stavu se vyuziva

dasného a izolovaného odstavu selat.

Chovana zvirata je nutné odchovavat s ohledy na druh a hmotnost a podle

dalSich zvlastnich poZadavkt pro ochranu dle platné mezinarodni Gmluvy.
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Tyto specifické pozadavky dale upravuje vyhlaska ¢. 208/2009 zroku 20009.

a)

b)
c)
d)
€)
f)

vvvvvv

Trvale pfistupny materidl, umoznujici etologické aktivity,
to znamena seno, sldma, dievo, piliny, kompost, raselina, aj.;
Adlibitni ptistup k nezavadné vodé

Hladkou, ale ptitom nekluzkou podlahu;

DodrZeni minimalniho prostoru na jedno zvife, viz tabulka ¢. 1
Dospély kanec musi mit kotec s plochou minimalné 6 m?;

Ve skupinach se chovaji prasnice od 4 tydnl po zapusténi az do 1
tydne pied porodem — kotec pro skupinu musi spliovat strany delsi

nez 2,8 m, pro 6 zvitat staci délka strany 2,4 m;

Tabulka ¢. 1 - Minimalni prostor na 1 prase dle jeho hmotnosti

Hmotnost [kg] Minimalni prostor pro 1 prase [m?]
Do 10 0,15
10-20 0,20
20-30 0,30
30-50 0,40
50-85 0,55
85-110 0,65
VysSi nez 110 1

14

Zdroj: MATOUSEK (2013)

Welfare prasat

Pohoda hospodaiskych zvifat, anglicky oznacované jako ,welfare” je

pojem, ktery do jisté miry oznacuje pohodu chovanych zvitfat. Zahrnuje tyto dva

predpoklady:

» Biologické fungovani — zdravi a fyzicka kondice chovanych zvitat;

» Subjektivni prozivani — zda chované zvite pocituje strach, bolest,

stres, frustraci apod.
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V mnoha ptipadech se za pohodu chovanych zvifat povazuje téchto pét

svobod:

1. Svoboda od hladu, Zizné¢ a podvyzivy — zvifata musi mit neruseny
ptistup k Cerstvé a nezavadné pitné vodé¢ a krmivu v mife zarucujici
plné zdravi a télesnou zdatnost chovanych zvitat;

2. Svoboda od nepohodli, zimy a horka — zvifatim musi byt
poskytnuto odpovidajici prostiedi véetné tkrytu a pohodIného
mista k odpocinku dle ro¢niho obdobi a teploty okolniho prostiedi;

3. Svoboda od bolesti, poranéni a onemocnéni — pfedchazet nemocim
a stradani chovanych zvitat vhodnou a Ww¢innou prevenci,
pohotovou diagndzou a brzkym vylécenim,;

4. Svoboda od strachu, stresu a pfetizeni — chovanym zvifatim je
potieba zajistit bezstresové prostiedi a zachazet s nimi takovymi
zpusoby, které vylucuji psychické stradani;

5. Svoboda projevit ptfirozené chovani — chovanym zvifatim je
dilezité poskytnou dostatecné velky prostor, vyhovujici prostredsi,
a predevsim spolecnost zvitat téhoz druhu.

Stanoveni subjektivniho prozivani je sice obtizn¢jSi nez stanoveni
zdravotniho stavu chovanych zvitat, ale v dne$ni dobé¢ jiz existuje n€kolik
ovétenych metod. Pikladem mohou byt preferencni testy, které urcuji, kterému
prostiedi davaji zvifata pfednost, ¢i motivacni testy, které stanovuji, jak siln¢ se
zvirata snazi dostat k urcitému prvku prostiedi, a tedy jak moc jim na daném prvku
zélezi.

Mira pohody zvifat se v praxi stanovuje dle Cetnosti poranéni a vyskytu
jednotlivych ~ chorob. Dale také napf. podle poruch v chovani
(stereotypni opakovani jednoho pohybu) a podle fyziologickych ukazateli —
koncentrace stresového hormonu Kkortizolu.

Konkrétné v chovech prasat vyplivaji jako hlavni poZadavky pohody
Z jejich ptirozenych behavioralnich (z angli¢tiny behaviour = chovéani)
a fyziologickych potieb. Potieby potravni jsou zdvislé nejenom na optimalni
krmné davce a podavaném mnozstvi, ale také aby vyloucily silnou agresivitu.
Moznosti uskutecnit pfirozené vzorce chovani jsou spojovany predevSim se

sbérem potravy, zvykdnim a rytim. Zvlasté pak u bfezich prasnic je tato agresivita
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vyvolavana dusledkem hladovéni pfi omezené krmné davce v této kategorii
prasat.

Pro kvalitni odpocCinek a termoregulaci vyzaduji prasata Ccisté,
suché a prostorné misto k odpoc¢inku, aby mohla vSechna na jednom misté
chovana prasata pohodIn¢ odpocivat. Pfi zachovani téchto pozadavkl pak prasata
nemaji problém snaset niz§i okolni teploty. Pti teplotach nad 25 °C maji prasata
Jiz menSi potize a je nezbytné se prebyte¢ného tepla zbavovat.

Pro prasata je nezbytnd alesponi ¢aste¢na moznost pohybu, nebot’ pti jeho
nedostatku v klecovém ustdjeni se rozviji poruchy pohybového aparétu.
Mezi hlavni socialni potieby fadime stalost socialni skupiny spolu Zzijicich
jedinct.

Velmi specidlni pozadavky maji kojend selata, jelikoz potiebuji pro
podporu termoregulace vnéjsi zdroj tepla ¢i dostatek slamy. Selata se maji
odstavovat nejdiive ve véku 4 tydny, protoze casnéjsi odstav zpisobuje poruchy
v chovani a ¢asté zdravotni problémy. Kumuluji se pfitom Ctyti stresové faktory,
tj. ztrata matky, zména potravy, zmeéna prostiedi a stiety s jinymi selaty.
Tyto stresové zatéze je tieba Casoveé oddélit.

Pro pohodu, tedy welfare prasat je také velmi zdvaznym problémem plo$né
provadéné chirurgické zékroky jako kastrace, Stipani Spicakti, vrubovani usi ¢i
kraceni océaskl, protoze pifi téchto zdkrocich a ani po nich nejsou selatim
podavana anestetika. Na zménach se intenzivné pracuje a do budoucna se pocita
s vyraznym zlepSenim pohody nejenom v chovech prasat, ale také v chovech
ostatnich zvitat (PULKRABEK et al., 2005).

1.5  Teoreticka produkce emisi amoniaku

Dle zékona €. 201/2012Sb. O ochrané ovzdusi se povazuje za stacionarni
zdroj znecisténi ovzdusi chov takovy, jehoz celkovd ro¢ni emise amoniaku je
vysSi nebo rovna 5 tun. Vlastnik nebo provozovatel vyjmenovaného zdroje ma
povinnost jej provozovat v souladu s povolenim dle § 11 odst. 2 pism. d).
Teoretickou bilanci 1ze vypocitat na zéklad¢ tabulky €. 1. Na zakladé tabulky €. 2

Ize vy¢ist dil¢i emisni faktory pro emise amoniaku v chovech prasat.
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Tabulka ¢. 2 - Dil¢i emisni faktory pro emise amoniaku v chovu prasat

Emisni faktory kg NHs.zvitel.rok-t | Sté] Hntij, podestylka Kejda Zapraveni do pudy
Selata 2 2 2 2,5
Prasnice 4,3 2,8 2,8 4,8
Prasnice brezi 7,6 4,1 4.1 8
Prasata na vykrm a odchov 3,2 2 2 3,1

Zdroj: BARTOS et al., (2017)
1.6 Soulasny stav prasat v Ceské republice

Dle grafu ¢. 1 si miZzeme povSimnout jaké je rozloZeni chovu prasat
vrameci Ceské republiky k 1. 4. 2018. V tabulce &. 3 vidime poéty chovanych
prasat Vv jednotlivych krajich Ceské republiky k1. 4. 2017 ak 1. 4. 2018.
Meziro¢ni rozdily mezi rokem 2017 a 2018 vykazuji ve vétSiné piipadl narust,
mirny pokles zaznamenal Karlovarsky kraj. V  Krélovehradeckém
a Moravskoslezském kraji doSlo k vyraznému poklesu produkce.

@ Prasnicky/Gilts
%

| Prasnice/Sows
6%

o Selata /Piglets
29%

m Ostatni prasata /
Other pigs
62%

Graf ¢. 1 - Struktura stavii prasat v CR k 1. 4. 2018,

zdroy:
https://www.czso.cz/documents/10180/61508104/2701421895.pdf/15109f9c-fa7d-
4812-8290-2df3fb3bc224?version=1.0, (,,stazeno dne: 11. 3. 2019%)
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Tabulka ¢. 3 - Pocty chovanych prasat k 1. 4. 2017 a k 1. 4. 2018 dle kraja

Teffiig}:;ﬁ%ﬂ 2017 2018 Rozdil (+,-)
Eeska republika 1490 775 1 557 218 66 443
HI. m. Praha + Stredoesky 304 374 316 763 12 389
Jihogesky 105 838 103 617 2 221
Plzefisky 104 757 116 173 11 416
Karlovarsky 15 008 14 596 412
Ustecky 94 625 98 455 3830
Liberecky 19 772 19 867 95
Kralovéhradecky 69 037 63 563 5474
Pardubicky 160 704 170 218 9514
Vyso&ina 302 927 316 819 13 892
Jihomoravsky 132 413 136 968 4 555
Olomoucky 82 566 85 838 3272
Zlinsky 55 411 76 670 21 259
Moravskoslezsky 43 343 37 671 -5 672
Zdroj:

https://www.czso.cz/documents/10180/61508104/2701421807.pdf/0dd4ch51-
6b73-42eb-9955-228c42ec9514?version=1.0, (,,stazeno dne: 11. 3. 2019%)

V tabulce ¢. 4 mizeme vidét poclty prasat v jednotlivych kategoriich

k1.4. 2017 ak 1. 4. 2018. Meziro¢ni srovnani znazoriiuje mirnou regresi v poctu

chovanych prasnicek. Naopak progresivitu zaznamenal pocet narozenych selat

oproti roku 2017.

Tabulka ¢. 4 - Pocty prasat k 1. 4. 2017 a k 1. 4. 2018 dle kategorie vykrmu

Ukazatel 2017 2018 Rozdil (+,-)
Prasata celkem 1490 775 1 557 218 66 443
Prasnice 91 114 92 220 1 106
Prasnicky 43 374 41 986 -1 388
Selata 426 011 460 584 34 573
Zdroj:

https://www.czso.cz/documents/10180/61508104/2701421802.pdf/710febe2-
d90e-4057-a4f1-e6f8136fbch9?version=1.0, (,,stazeno dne: 11. 3. 2019%)

1.7  Chov prasat ve svété

Dle grafu ¢. 2 si mizeme pov§imnout, jaka zemé¢ je nejveétsim producentem

vepfového masa ze sv€tového hlediska. Stavy uvedené na grafu ¢. 2 jsou platné
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k1.1. 2019 a zobrazuji pocty prasat v milionech kusii u nejvétsich chovateli

svéta.
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hea
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Graf ¢. 2 - Stavy prasat ve svéte k 1. 1. 2019,

zdroj: https://www.statista.com/statistics/263964/number-of-pigs-in-selected-
countries/, (,,stazeno dne: 11. 3. 2019%)

1.8 Zivotni prostiedi

Pod pojmem zivotni prostfedi si kazdy z nds dokaze ptedstavit urcité
prostiedi kolem nas a podminky, které nas obklopuji. Dle § 2 zakona ¢. 17/1992
Sb., o zivotnim prostiedi je Zivotni prostiedi definovano jako ,,vSe, co vytvari
ptirozené podminky existence organismu, vcetné¢ Cloveka a je predpokladem
jejich daldiho vyvoje, mezi sloZky se tadi ovzdu$i, voda, horniny, puda,
organismy, ekosystémy a energie*.

Dle odborného slovniku je zivotni prostfedi ,,soubor vSech Cinitelil, se
kterymi ptijde do styku Zivy subjekt, a podminek, kterymi je obklopen. Tyka se
to tedy vSeho, na co subjekt ptimo ¢i neptimo piisobi. Mezi subjekty Ize fadit jak
celou lidskou spolecnost jako celek, tak pfimo ¢lovéka, populaci, nebo miize byt
chapan subjekt jako organismus®. VétSinou si pojem zivotni prostiedi spojujeme
s zivotnim prostiedim ¢loveéka (http://www.enviweb.cz/eslovnik/269, ,,stazeno
dne: 30. 11. 2018%).
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1.8.1 Slozky Zivotniho prostiedi

Slozky Zivotniho prostfedi se déli na slozky anorganické, tedy nezivé a na

slozky organické tedy Zivé.

Mezi nezivé slozky ftadime hydrosféru (vodu), pedosféru (ptdu),

atmosféru (ovzdusi), litosféru (horninové podlozi).

Mezi zivé slozky Zivotniho prostfedi fadime biosféru (zivy obal zem¢)
a biocendzu z feckého bios = Zivot + koinos = spoleény (spoleCenstvi zivych
organismii Zijicich v ur¢itém biotopu), (https://www.fi.muni.cz/~tomp/slides/pv1
08/foilgrp02.html, ,,stazeno dne: 30. 11. 2018%).

1.8.2 Hydrosféra

Hydrosféra neboli vodni obal Zemé je soubor vieho vodstva vyskytujiciho
se na Zemi. Zahrnuje tedy vody povrchové, podpovrchové, vodu v atmosfére
a v zivych organismech. Celkové zdroje vody se odhaduji na 1 385 989 600 km?,

ze kterych ¢ini sladka voda pouze 2,53 %, ze které je asi 70 % vazano v ledovcich.

Povrchova voda se soustifeduje pfevazné v ocednech a neustéle se
presouva mezi jednotlivymi rezervoary. Tento hydrobiologicky cyklus se nazyva
kolobéh vody. Hlavnim zdrojem vody je pro clovéka voda z vodnich tokl
a podpovrchova. Tento zdroj vody tvofinecelé 1 % veskeré na Zemi se vyskytujici

vody.

V souCasné dob¢ pitné vody neustdle ubyvd v dusledku jejiho
zneciStovani a poskozovéani vodnich zdroj. Jiz nyni je bezmdla 1 miliarda lidi
bez dostatecného zdroje pitné vody, kterd neni néjak kontaminovana a je tfeba ji
néjakym  zpltisobem oSetfit, aby se dala povazovat =za pitnou

(http://www.envic.cz/voda-zaklad-zivota.htm, ,,stazeno dne: 30. 11. 2018*).
1.8.3 Pedosféra

Pedosféra (slovo feckého piivodu — pedon = puda) je pudnim obalem
Zem¢, ktery se nachdzi na povrchu litosféry. Je tvofena mate¢nou zvétralou
horninou, nékdy téz chemicky pozménénou. Na zméné se podili Zivé organismy

a jejich odumiela téla, klima, reliéf, ale ptedevsim cas.
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http://www.envic.cz/voda-zaklad-zivota.htm

Slozeni pedosféry je velice riznorodé a jednotlivé vrstvy mohou byt rizné
silné. Pedosféru délime do pudnich typh a podruhi. Patti sem ¢ernozemé s velkym
obsahem humusu, hnédozemé obsahujici méné humusu, hnédé¢ pidy lesni

S malym podilem humusu a pidy podzolové témét bez humusu.

Z pudnich podruht Ize zminit pady pis€ité, ktery maji velké castice a jsou
dobfe propustné, pudy hlinitopis¢ité, pisCitohlinité, ptdy hlinité s menSimi
Casticemi a stfedni propustnosti. Jilovitohlinité, hlinitojilovité a jilovité pady tvori

predevsim malé Castice s velmi malou propustnosti nebo jsou zcela nepropustné.

Piidu tvotfi pevné anorganické slozky (zvétrald matecna hornina),
pevné organické slozky (humus), kapalné slozky (ptdni vlaha - voda),
plynné sloZzky (O2, N2, a ostatni plyny) a také tzv. edafon neboli ptidni organismy

— Zizaly, brouci.

Mezi hlavni pldotvorné cCinitele patii matecnd hornina, kterd svym
sloZzenim ovliviiuje zésobu nerostll, tedy zivin. Chemické slozeni pudy je tedy
zavislé na druhu matecné horniny, kterd dava pidé zrnitost a hlavné barvu.
Podnebi je dalsim ¢initelem, ktery ovliviiuje rychlost chemickych reakci v pudé.
Teplota a srazky jsou pro ne¢které biochemické reakce nutnosti. O organické latky
v pudé se postaraji mikroorganismy, kteti je dokaZou preménit na humus.
Pldni voda umoznuje pomoci redukénich procestt pohybovat slozkami pidni
hmoty. Velkym ptidotvornym ¢initelem je také reliéf — svahovitost a orientace na
svétove strany, které ovliviiuji vlhkost a teplotu pidy a nadmoiské vySka. Asi tim
nejhlavnéjsi pidotvornym Cinitelem je clovek, ktery svymi zasahy ¢astené fidi
pribéh procesu padotvorby (https://www.skola-kbely.cz/files/items/2334/files/pr
_ix_pedosfera.pdf, ,sstazeno dne: 30. 11. 2018%).

1.8.4 Atmosféra

Atmosféra tvofi plynny obal télesa v kosmickém prostoru. Slovo vzniklo
z feckych slov atmos = péra a sphaira = koule. Zemska atmosféra je relativné
husta, tvoti ji z 21 % kyslik, ze 78 % dusik a zbyvajici 1 % tvoii argon. Déle je
v atmosféfe zastoupeno stopové mnozstvi jinych plynt véetné oxidu uhli¢itého
a vodnich par. Ukolem atmosféry je chranit povrch Zemé pred dopadem nékterych
druhtt slune¢niho zafeni a kosmickou radiaci. Svou tepelnou setrvacnosti

napomaha sniZzovat teplotni rozdily mezi dnem a noci. SloZeni atmosféry je
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nestabilni, protoze je silné¢ ovliviiovana zemskou biosférou. Jedna se predevsim
0 vydatné mnozstvi volného dvouatomového Kkysliku O, jez je produkci

pozemskych rostlin. Volny kyslik v atmosféie je znamkou zivota na planeté Zemi.
Atmosféru lIze rozd¢lit do nékolika vrstev a to:
troposferu — veSkerd pozemska civilizace a inteligentni zemsky Zivot;

stratosféru — nachézi se nad troposférou ve vysce 7 — 17 km, teplota
s nadmofiskou vyskou zde roste, nartist teploty je zptsoben pohlcovdnim UV

zafeni ozonem uvnitt atmosféry;

mezosféru — sahd od 50 km az do vysky 85 km, teplota s nadmoiskou

vyskou zde klesa, shofi zde vétsina meteoriti dopadajicich k zemskému povrchu;

termosféru — nejvétsi ¢ast atmosféry, rozpina se od vysky 85 km aZ do
500 — 1 000 km nad zemskych povrchem, teplota zde stoupa s nartstajici vyskou,

od vysky 100 km se tvofi polarni zéte;

exosféru — tvoii nejvyssi vrstvu atmosféry od 10 — 35 tis. km, navazuje na
meziplanetarni prostor, kde zemska gravitace jiz nedokaze trvale udrzet molekuly
plynu. Rozdé€leni je patrné také z obrazku ¢. 1 (https://is.muni.cz/do/rect/el/estud
Ipedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/02-atmosfera.html, ,stazeno dne: 21. 12.
2018%).

EXOSFERA

TERMOSFERA

MEZOSFERA

STRATOSFERA

TROPOSFERA

Obrazek ¢. 1 - Vrstvy zemské atmosféry,

zdroj: https://pixfeeds.com/images/topic/6638/1200-6638-earths-atmosphere-
photo2.jpg, (,,stazeno dne: 21. 12. 2018*)
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1.9  Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt zobrazeny na obrazku ¢. 2, také zndmy jako sklenikovy
jev, je procesem, béhem kterého nastava ohtev nasi planety. Je to zcela pfirozeny
jev, ackoliv se stal pro mnohé¢ straSakem. Pravé diky nému a jeho plsobeni je nase
planeta obyvatelna. Na povrch Zemé dopada slunecni zatfeni, ze kterého uréita
Cast zase zemsky povrch opousti. Zateni, které zpétné opousti zemsky povrch,
miiZze nabyvat dvou podob, a to tepelného zareni a odrazeného slune¢niho zateni.
Sklenikovym jevem je primérna teplota zemského povrchu zvySovana z -18 °C
az na 15 °C a stale se zvySuje. Efekt vznika mezi dvéma télesy s rozdilnou teplotou
prostfedi pohlcujici vice zafeni dlouhovinného nez zareni kratkovinného.
Slune¢ni paprsky tudiz projdou k povrchu Zemé, ale zpétné od povrchu je
atmosféra  absorbuje = a  ohfivda  tim  vzduch  (https://www.in-

pocasi.cz/clanky/teorie/sklenikovy-efekt/, ,staZzeno dne: 25. 12. 2018).

6% odrazi atmosféra 4% odrazi zem. povrch
16% pohiti atmosféra 51% pohiti zem. povrch

20% odrazi oblaka
3% pohiti mra

Obrézek ¢. 2 - Cyklus sklenikového efektu,

zdroj: https://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/sklenikovy-efekt/, (,,stazeno dne:
25. 12. 2018%)

1.10 Sklenikové a zatéZové plyny v zemédélstvi
1.10.1 Vodni para - HxO
Mezi hlavni zastupce sklenikovych plynt fadime vodni paru (H20)

Vv koncentraci odpovidajici cca 2/3 prirozeného zemského sklenikového efektu.

Molekuly vody, které obsahuje atmosféra absorbuji teplo vyzarované zemskym
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povrchem a posilaji je dale do vSech smérti. Timto zplisobem je zemsky povrch
opét ohfivan, a nakonec vyzafené teplo opousti planetu zpétnym vyzafenim do
vesmiru. Vodni pary obsazené v atmosféte jsou soucasti uzavieného
hydrobiologického cyklu, tedy ucelené¢ho systému kolobéhu vody, kterd je na
Zemi Vv kone¢ném mnozstvi. Kolob&éh vody probiha skrz oceany a odpari z pudy

do atmosféry a opa¢né skrz vypaiovani a transpiraci, kondenzovanim a srazkami.

Plsobenim lidské ¢innosti vodni paru pfimo neptidavame do atmosféry,
ale teplejsi okolni vzduch tak diky tomu mtize absorbovat podstatné vice vlhkosti
a intenzivné tak  ovlivnit  rostouci teploty = zménou  klimatu.
(https://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_cs.pdf,  ,stazeno  dne:
19. 11. 2018%).

1.10.2 Oxid uhlicity — CO>

K hlavnim pfispévatelim sklenikového efektu je také dobie zndmy oxid
uhli¢ity (CO2). Tvofti vice nez 80 % emisi sklenikovych plyni v prumyslovych

zemich a celosvetove vice nez z 60 % zvySuje vlivy sklenikového efektu.

Na planeté Zemi je podobné jako vody konecné mnozstvi uhliku, ktery je
soucasti uhlikového cyklu — kolobéh uhliku. Velmi slozity systém, v némz uhlik

koluje atmosférou, oceany a pozemni biosférou je velice dimysiny.

Rostliny absorbujici oxid uhli¢ity z atmosféry jej pouZivaji k fotosyntéze
a tvorbé svych tkdni. Po uhynuti se rozlozi a CO2 je uvolnén zpét do ovzdusi.
Lidska téla, ¢i téla zvitat téz obsahuji uhlik, jelikoZ jsou z néj vybudovéna stejné
jako téla rostlinna. Pfi konzumaci rostlin, nebo zvitat, kterd se zivi rostlinami je
uhlik absorbovan do téla Zivocicht ¢i ¢loveka a je uvolilovan skrze respiraci jako

oxid uhli¢ity nebo pfi rozkladu tél po smrti.

Zbytky uhynulych rostlin ¢i zvifat, které vznikaly za urcitych podminek
po mnoho milionl let jsou tzv. fosilie a tvofi pro nis znadma fosilni paliva,
které obsahuji velké mnozstvi uhliku. Obecné lze za zdroje uhli povazovat

pohibené lesy, kdezto ropa vznikala z uhynulych motskych rostlin.

Kazdoro¢né se vyméni mezi zemskou vegetaci, ovzdusim a oceany velké
mnozstvi uhliku vifadech miliard tun. Jde pfitom o pfirozeny kolobé&h.

Okolo 10 000 let pred zacatkem primyslové revoluce byl obsazeny oxid uhli¢ity
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v atmosféfe v koncentraci mensi nez 10 %. Kolem roku 1800 s nastupem
pramyslu uz se objevuje v atmosféfe v koncentraci cca 30 %, disledkem
spalovani obrovského mnoZstvi fosilniho paliva — uhli, ropa, zemni plyn.
V soucasné dobé je do atmosféry kazdy rok uvoliiovano vice nez 25 miliard tun
COz>. Oxid uhli¢ity mlize zlstat v atmosfére 50 az 200 let, zalezi na tom, jak se

dostava zpétn€ do hydrosféry a pedosféry.

Dle grafu ¢. 3 lze nazorné usoudit, jak probihal vyvoj koncentrace CO;
v atmosféfe od posledni doby ledové do soucasnosti. Od roku 1960 se koncentrace
CO. v atmosféte navysila z hodnoty 280 ppm (¢astic v milionu — parts per milion)
k hodnotam mirné pies 400 ppm. Graf ¢. 4 znazornuje globalni vyvoj koncentrace
CO2  vatmosféte v mésicnich  pramérech  za poslednich 5  let
(http://www.vitejtenazemi.cz/vzduch/index.php?article=61, stazeno dne:
25.11. 2018%).

Koncentrace oxidu

Koncentrace oxidu uhli¢iteho uhligitého v moderni
od posledni doby ledoveé dobé
280 T T T T T T T T T
| 4 400 2.0 ppm { rok
260 | 2 1
g_ L ; 1 380
=
S 240 - .
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@© 360
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Graf ¢. 3- Koncentrace oxidu uhli¢itého,

zdroj: https://magazin.gnosis.cz/wp-content/uploads/co2-22000-soucasnost.png,
(,,Stazeno dne: 21. 12. 2018*)
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Graf ¢. 4 - Globalni koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére,

zdroj: https://magazin.gnosis.cz/snimky/co2_trend_gl-nahled.png, (,,stazeno dne:
26. 11. 2018*)

1.10.3 Metan — CHg4

vvvvvv

efekt. Pocatkem pramyslové revoluce se koncentrace v atmosfére takika
zdvojnasobily, coz zplisobilo téméf 20 % navyseni ucinkd sklenikového efektu.
Ve vyspélych zemich s industrializaci je metan zastoupen 15 % v emisich

sklenikovych plynti.

Metan vznikd bakterialni pfeménou organického materidlu za nedostatku
kysliku. PGsobenim na rtizné ptirodni a ¢lovékem ovliviiované zdroje se uvoliuje
velké mnozstvi, ale nejvice emisi metanu vyprodukuje Clovek. Mezi piirodni
zdroje fadime mokfiny, termitisté¢ a oceany. Mezi ovlivnéné lidskych faktorem
fadime t&€zbu fosilnich paliv a jejich spalovani. Dale jsou to chov dobytka
— konzumace rostlin, které fermentuji v Zaludcich — vydechovani metanu do
ovzdusi, pak déale obsazen metan ve hnoji. Péstovanim ryze se také uvoliuje
obrovské mnozstvi metanu. Je to zpusobeno zaplavovanim ryzovist, kde se
organické latky v pudé rozkladaji za nedostate¢ného ptistupu ke kysliku.
Skladky jsou také zastupcem s velkou produkci metanu. Zde se opét rozklada

velké mnoZstvi organického odpadu za nedostate¢ného ptistupu ke kysliku.
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V atmosféfe metan pohlcuje teplo az 23krat lépe nez oxid uhlicity,
avsak jeho trvani Zivotnosti vovzdusi je kratsi a to od 10 do 15 Ilet.
Jeho koncentrace se v Evropské unii za poslednich pér let rapidné sniZily, a to az
0 24 % ze zemé&d¢€lské ¢innosti. Je to zptisobeno tibytkem v mnoZstvi pouzivanych
statkovych, ale i praimyslovych hnojiv a snizenim stavli v chovech hospodarskych
zvifat. Metan je hojné vyuzivan v bioplynovych stanicich, kde je spalovan
v kogeneracnich jednotkéach. Zde vznika preménou zbytkli ze zeméd¢€lské Cinnosti
a pusobenim mikroorganismu bez ptistupu vzduchu. Proces vyroby bioplynu pro
spalovani v kogeneracnich jednotkéch je patrny z obrazku ¢. 3 (https://ec.europa.
eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_cs.pdf, ,,stazeno dne: 25. 12. 2018).

PROCES
VYROBY

BIOPLYNU

KOGEMERACH I JERMNOTHA

-F’-‘II —o = 3 ” BIOPLYNOVA STANICE O
| - aoilis Yo

WERLEISI ZEMEDELSKE PRODUKTY

e

CILENE PESTOVAMNA BIOMASA

APLIKACE Ma POLE

Obrazek ¢. 3 - Proces vyroby bioplynu,

zdroj: http://files.bioplynovestanice.webnode.cz/200000010-
49c0adabac/Schema%20vyroby%20bioplynu%20Enviton%20kopie.jpg (,,stazeno dne:
26. 11. 2018*)

1.10.4 Oxid dusny — N2O

Ptirozen¢ se uvoliuje ¢innosti pidnich bakterii, z ocednd a také z destnych
pralesi. Mezi zdroje ovlivnéné lidskym faktorem patii primyslova dusikata
hnojiva, pfeména fosilnich paliv na elektfinu ¢i teplo a veskera chemicka vyroba,
kterda vyuzivd dusik. Jako ptiklad lze uvést zpracovani odpadni vody.
V industrializovanych zemich je oxid dusny zastoupen vcca 6 % emisi
sklenikovych plynti. Podobné jako molekuly oxidu uhli¢itého a metanu je oxid

dusny sklenikovy plyn, ktery absorbuje teplo, které chce uniknout do vesmiru.
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Absorpce tepla je u oxidu dusného 310krat efektivn€js$i nez u oxidu uhlicitého.
Koncentrace N2O v atmosféie je cca o 16 % veétsi nez pred nastupem primyslové
revoluce. Kzesileni ucinku sklenikového jevu pfispiva 4 - 6 %
(https://www.natur.cuni.cz/geologie/geochemie/studium/ke-stazeni/11, ,stazeno
dne: 26. 11. 2018%).

1.10.5 Ozbn - O3

Jde o tfiatomovou molekulu kysliku, typicky zapdchd a ma vysokou
reaktivitu. Za jeho vznikem stoji plisobeni ultrafialového zéafeni na molekuly
kysliku. Chréni tak biosféru na zemi pted Skodlivymi vlivy ultrafialového zateni,

které je Skodlivé.

Jev zndmy ozdnova dira je zpisoben rozpadem pii pouzivani freonu
a unikem chléru do atmosféry. Omezeni vyroby freontl je svazano s mezinarodni

dohodou z roku 1987, také znamou jako Montrealsky protokol JERMAR, 2010).
1.10.6 Amoniak — NHs

Bezbarvy toxicky plyn, ktery je dobie rozpustny ve vodé. Ma stiplavy
zapach. Vznika  za  plsobeni  mikrobidlniho rozkladu  moci,
exkrementli a organickych zbytka Zivoéichli. Vznik amoniaku a bikarbonatovych
iontl je podminén mikrobidlnim rozkladem enzymu zvaného uredza

(HAVLICEK, 2007).

Dutivody pro zvysenou kyselost pidy a vody blizici se k hodnoté pH 4,0
v okoli chovli ma na svédomi pravé amoniak. Za téchto podminek jsou potiebné
Ziviny vyplavovany z ptdy, a ptitom se z pud obsahujicich velké mnoZstvi jilu
uvoliuji nebezpecné a jedovaté tézké kovy a kationty hliniku. Tyto vyplavené
latky pak navaZou rostliny skrze kofeny do svych pletiv a ¢ast také unika do
spodnich vod (ZAPLETAL, 2001).

Emise jsou v chovech zcela ptirozené, protoze vznikaji pii zkrmovani
bilkovin, a to hlavné pii nedostatku plnohodnotnych bilkovin s vyvdZenym
pomérem a mnozstvim aminokyselin. Pozadavky zvifat jsou zavislé na shodnou
strukturu aminokyselin pii zkrmovéni bilkovin. Cim vé&tsi je shoda s pozadavky,
tim vy$§i mnozstvi bilkoviny je zvifetem pietvotfeno a tim méné aminokyselin je

deaminovano a vylouceno z téla ve formé mocoviny. V chovech prasat jsou piisné
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normovany krmné davky, které jsou sestavovany na zakladé aminokyselin, jako je

cystin, tryptofan, threonin, lyzin a methionin (DOLEJS, 2008).

Primyslové vyrobend forma amoniaku se vyuziva jako umélé hnojivo,
cca 83 % z celé produkce a jako vybusna latka. Své uplatnéni nalezne také jako
chladivo v primyslovém odvétvi, v domacnostech se nepouZiva, protoze je
toxicky. V automobilovém primyslu je v dnes$ni dobé hojné vyuzivan k selektivni
katalyticke redukci, ktera neutralizuje oxidy dusiku vzniklé spalovanim paliva ve
spalovacim motoru (APPL, 2011).

1.10.7 Oxid dusicity — NO>

Tento prudce jedovaty plyn vznikd ve spalovacich motorech oxidaci
vzdudného dusiku, ma ¢ervenohnédou barvu. V primyslovém odvétvi se vyuziva
jako oxidaéni ¢inidlo. Jeho vyskyt v atmosféfe zptisobuje jev znamy jako kyselé
desté. Zpusobuje drazdéni sliznic a vdechovanim ve vysokych koncentracich
muze vést k zavaznym zdravotnim ohroZenim nebo dokonce az ke smrti
(VIDEN, 2005).

1.10.8 Fluorované sklenikové plyny

Nevyskytuji se volné v ptirodé, jelikoz jsou to sklenikové plyny vyvinuté
Clovékem pro primyslové ucely. Emisni podil téchto sklenikovych plynii je
v industrializovanych zemich okolo 1,5 %. Jsou to velice vykonné plyny
z hlediska zachycovéni tepla. Dokazi ho zachytit az s 22 000krat vétsim a¢inkem

nez CO», a navic tyto plyny mohou v atmosféie prezit az nékolik tisic let.

Radime mezi né fluorované uhlovodiky (HFC), které naleznou uplatnéni
v chlazeni a mrazeni - klimatizace, fluorid sirovy (SF6) - uplatnéni
v elektronickém odvétvi, perfluorouhlovodiky (PFC) — ty se uvoliuji pfi vyrobé

hliniku a pouzivaji se v elektronickém odvétvi.

Nejznaméjsi jsou pro nas jisté chlorofluorouhlovodiky (CFC),
které naruSuji ozonovou vrstvu (https://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/ga
ses_cs.pdf ,;stazeno dne: 26. 11. 2018%).
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1.11  Produkce odpadu z intenzivnich chovii prasat a legislativa

o 24

snizeni, ba dokonce eliminace toxickych odpadi. Pro udrzitelnost chovil je vSak

nutna také ziskovost a konkurenceschopnost.

Nejvétsim zneciStovatelem je bezesporu amoniak, ktery je pomoci
ventila¢nich jednotek odsavan ven z ustdjeni. Na jeho mnoZstvi ma vliv teplota

Vv hale, zpiisoby ustajeni chovanych zvitat, jejich pocet a také vlhkost vzduchu.

Pti nevhodné aplikaci kejdy ¢i hnoje na obhospodafované pozemky je do
pudy a spodnich vod uvoliovano velké mnozstvi nezadoucich latek. Hnij je
vhodnym statkovym hnojivem pouze za ptedpokladu dodrzeni stanovenych
a sprdvnych postuptt pro jeho aplikaci. Tyto postupy jsou Casto ignorovany
a dochazi tak ke splachovani toxickych latek. Za nevhodné lze jako ptiklad uvést

aplikaci velkého mnoZstvi hnojiva v nevhodnou dobu, ¢i na nevhodné misto.

Jako dal$i zéstupce Ize vyjmenovat prachové Castice, nepfijemny zapach
¢i hlukové emise. V suchych oblastech je prach velice nebezpecny,
protoze zpisobuje respiracni problémy jak wu zvifat, tak u cloveka.
Emitace zapachu miize pochazet jak z mobilnich dopravnich prostfedkd, tak i ze
staveb. Hlukové emise, stejné jako zapach jsou problémem mistnim, ktery se da
ovlivnit mnoha zptsoby. Jednim z nich miize byt spravné na¢asovani pracovnich

a navazujicich operaci ¢i vhodné a ti€elné umisténi staveb.

Zacatkem tisicileti byly emise odpadnich latek unikajicich do pfirody
snizovany za pouziti tzv. koncovych technologii. Tyto zafizeni byly na konci
vyrobniho postupu a jejich ukolem bylo zachyceni vyprodukovanych odpadii
nebo jejich vhodné zpracovani. Koncept vykazoval neperspektivitu, ale jeho
hlavnim nedostatkem bylo pfesouvani problému jinam, a hlavné tato metoda byla

neefektivni vzhledem k vynalozenym prostfedkiim na jeji provoz.

Dle smérnice rady Evropské unie 96/61ES zroku 1996 tzv. IPPC
(Integrated Pollution Prevention And Control), tedy o integrované prevenci
a omezovani zne€iStovani vznikaji preventivni opatfeni, které nahrazuji koncové
technologie na Upravu a snizovani mnoZstvi odpadnich latek unikajicich do volné

ptirody. Opatieni ma za ukol zabranit samotnému vzniku toxického odpadu jiz
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béhem vyrobnich procesti nebo ho alesponn minimalizovat. Ruku v ruce s touto
smérnici byl v Ceské republice zaveden zakon o integrované prevenci
¢. 76/2002 Sb., ktery byl jiz nékolikrat upraven. Novelizace se dotkla napft.
implementace smérnice o prumyslovych emisich ¢. 2010/75/EU Evropského
parlamentu a rady, kterd veSla v platnost v listopadu 2010. V zemédélském
sektoru se tento zakon vztahuje Kk intenzivnim choviim dribeze a prasat.

Za intenzivni chov se povazuje:

- chov s prostorem pro vice nez 40 000 kust dribeze;

- chov s prostorem pro vice nez 2 000 kust prasat na porazku
(nad 30 kg);

- chov s prostorem pro vice nez 750 prasnhic (BARTOS et al., 2017).

1.12  Ochrana Zivotniho prostiedi a prislusna legislativa

Regulace znecisténi Zivotniho prostiedi se fidi pfisluSnou legislativou,
ktera upravuje Groven zatéze a jako ucinny nastroj se snazi zamezit vzniku dalSich

nezadoucich odpadi ze zemédélské a primyslové vyroby.

Vysledna hodnota zboZi a sluZeb je stanovena jejich nabidkou a poptavkou
na piislusném trhu. Pro dosazeni maximéalniho mozného zhodnoceni pfi udrzeni
stale stejné a optimalni ceny sluzeb ¢i vyrobki se vyrobcei snazi tlacit naklady na
minimum tak, aby byl pomér mezi naklady a ziskem co nejvyssi. Ceny tedy urcuje
vyhradné trh a kupni sila spottebitelii, at’ uz se jednd o sluzbu ¢i vyrobek.
Vyrobci jsou Casto finanéné znevyhodnéni pti uzivani technologii na omezeni ¢i
uplnou eliminaci vzniku odpadi, které maji negativni vlivy na Zivotni prostiedi.
Jednd se o zafizeni na filtraci €i zafizeni na omezeni praSnosti provozu,
které zvysuji vyrobni naklady a snizuji celkovy zisk. Diky nartstajicim nakladim
zaujimaji vyrobci horsi postaveni na trhu. Kdyby se neregulovalo znecistovani
zivotniho prostiedi, neomezilo by to jenom vyrobce, ale predevSim celou
spole¢nost. Pro sprdvné fungovani spole¢nosti je tedy nutné vyuzivat uéinnych
nastroji v podob& zakonl a piislusné legislativy, kterd zamezi vzniku dalSich
pramyslovych odpadt a jejich negativniho dopadu na zivotni prostiedi.

Soucasti kazdého statu je ekologicka legislativa, ktera je ucinnym
nastrojem pro boj snegativnimi dopady odpadi na Zivotni prostiedi.
Zivotni prostiedi je zdrojem surovin s mnohym vyuzitim. V sougasné dobé je ale
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také¢ vyuzivano jako odkladisté rtznych odpadii vznikajicich pifi vyrobé
a spotiebé. Da se konstatovat, Ze Zivotnim prostfedim kolob&h ekonomiky zacina,
ale také kon¢i. U trzni ekonomiky je kazdy typ sluzby zpoplatnén. V naSem
pfipad¢ se jedna o provozni ndklady na udrzbu a provoz filtracnich
a odpraSovacich zatizeni mnoha druht (https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/AA5
4B8AF1F813BD7C1256FC00040D54E/$file/e-0401.htm, »stazeno dne:
28. 1. 2019%).

1.12.1 Zakon ¢&. 86/2002 Sb.

Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusi v pozd¢jSich znéni predpist,

novela ¢. 201/2012 Sb., €. 172/2018 Sb.
§1

Ochranou ovzdusi se rozumi predchazeni znecistovani ovzdusi
a snizovani trovné zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi
zptisobend zneCiSténim ovzdusi, snizeni zdtéze Zivotniho prostfedi latkami
vnasenymi do ovzdusi a poSkozujicimi ekosystémy a vytvoieni pfedpokladi pro
regeneraci slozek zivotniho prostfedi postizenych v disledku znecisténi ovzdusi.
Tento zakon zapracovava ptislusné predpisy Evropské unie a upravuje:
a) pripustné urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi,
b) zpusob posuzovani piipustné trovné znecisténi a zneciStovani ovzdusi
a jejich vyhodnoceni,
C) nastroje ke snizovani znecisténi a znecistovani ovzdusi,
d) prava a povinnosti osob a pusobnost organti vetejné spravy pii ochrané
ovzdusi,
e) prava a povinnosti dodavateli pohonnych hmot a plisobnost organt
vefejné spravy pii sledovani a snizovani emisi sklenikovych plynd
z pohonnych hmot v dopravé (https://www.mzp.cz/www/platnalegislativ
a.nsf/9F4906381B38F7F6C1257 A94002EC4A0/%24file/2%20201_201
2.pdf, ,,stazeno dne: 28. 1. 2019%).
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1.12.2 Véstnik Ministerstva Zivotniho prostiedi 3/2013

Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdus§i ,k zafazovani chovil
hospodatskych zvitat podle zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, k vypoctu
emisi zneciStujicich latek z téchto stacionarnich zdroji a k seznamu technologii

sniZujicich emise z téchto stacionarnich zdroja.«

Pro zatazeni stacionarniho zdroje dle vySe emisi (do péti nebo nad pét tun
za rok) se emise vypocitaji jako soucin projektované kapacity a dil¢ich emisnich
faktorti pro stajové prostory, sklady a pro aplikaci exkrementd, pro tento el se

nezohlediluji snizujici technologie.

Pro vypocet skutecnych roc¢nich emisi pro hlaSeni do Integrovaného
registru znecisténi (ale tfeba i pro zadost o poskytnuti podpory z vyhlaSenych
dotacnich programil) se pouzije soucin primérného ro¢niho poctu zvitat a souctu
dil¢ich emisnich faktorti (stdj, sklad, zapraveni) a zohlednéni pftislusné
procentualni sniZeni pfi pouziti ovéfené snizujici technologie uvedené ve véstniku
MZP.

Pro sniZeni emisi amoniaku lze pouZit i takové biotechnologické
ptripravky, které nejsou uvedeny v tabulce, ale jsou uvedeny v seznamu na

internetovych strankach Vyzkumného tstavu zemédélské techniky v. v. i.

Metodicky pokyn byl zpracovan ve spolupraci s Vyzkumnym Ustavem
zemédélské techniky v. v. i v ridmci vyzkumného zaméru VUZT
MZE0002703102 ,,Vyzkum efektivniho vyuziti technologickych systémul pro
setrvalé hospodatfeni a vyuziti pfirodnich zdroji ve specifickych podminkach
Ceského zemédélstvi (http://www.mzp.cz/web/edice.nsf/doc/E24AEE419C7A8
AA0C1257B4A00255540, ,, stazeno dne: 29. 1. 2019%).

1.12.3 Zakon ¢&. 25/2008 Sb.

v

Za&kon ¢&. 25/2008 Sb. o integrovaném registru znecistovani zivotniho
prostfedi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti
zivotniho prostiedi a o zméné nekterych zakont, v pozdéjSich znéni predpisi,

novela ¢. 77/2011 Sb., ¢. 255/2016 Sb.

81

35



Tento zdkon upravuje v ndvaznosti na piimo pouzitelny piedpis
Evropskych spolecenstvi integrovany registr zneciStovani zivotniho prostredi
(dale jen ,integrovany registr zne¢iStovani) ve form¢ vefejné piistupného
informacniho systému unikli a pienosti znecistujicich latek, jehoz vystupy jsou
soucasti registru Gnikti a pfenosi zneCiStujicich latek na Grovni Evropskych
spolecenstvi (https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%240penDom
inoDocument.xsp?documentld=1337AF598BE48C81C1256B8400433DCC&act
ion=openDocument, ,stazeno dne: 9. 1. 2019%).

1.12.4 Zakon €. 76/2002 Sb.

Zakon ¢. 76/2002 Sh., o integrované prevenci a omezovani zneCisténi,
0 integrovaném registru zneCiStovani a o zméné nékterych zakonl

(z&kon o integrované prevenci) novela zakona ¢. 69/2013 Sb.
§1

(1) Ugelem zakona je v souladu s pravem Evropské unie dosahnout vysoké
urovné ochrany zivotniho prostedi jako celku uplatnénim integrované
prevence a omezovani znecisténi vznikajicitho €innostmi uvedenymi v

ptiloze €. 1 k tomuto zakonu.
(2) Tento zékon
a) stanovi povinnosti provozovatel zatizeni,

b) upravuje postup pii vydavani integrovaného povoleni a dalsi tizeni

a postupy tykajici se integrovaného povoleni,
¢) stanovi plsobnosti organli vetejné spravy podle tohoto zédkona,

d) upravuje néalezitosti systému vymeény informaci o nejlepSich dostupnych
technikach, zfizeni a cCinnost technickych pracovnich skupin

a zvetejnovani informaci o nejlepsich dostupnych technikach,
e) stanovi sankce za poruSeni povinnosti stanovenych timto zakonem,

f) upravuje vedeni informacniho systému integrované prevence a stanovi

jeho obsah.

(3) Tento zékon se nevztahuje na
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a) znecisténi zplisobené vniknutim radioaktivnich latek do Zivotniho

prostiedi,

b) vypousténi radioaktivnich latek do zivotniho prostfedi a emisni limity

stanovené pro tyto latky podle zvlastniho pravniho ptedpisu,

c) nakladani s geneticky modifikovanymi organismy podle zvlastniho
pravniho ptedpisu (https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24
%240penDominoDocument.xsp?documentld=1337AF598BE48C81C12
56B8400433DCC&action=openDocument, ,,stazeno dne: 19. 1. 2019%).

1.12.5 Zakon ¢. 154/2000 Sh.

Zakon ¢. 154/2000 Sb., Zidkon o Slechténi, plemenitbé a evidenci
hospodarskych zvifat a o zméné¢ nékterych souvisejicich zékoni

(plemenatsky zakon) v pozdéjsich znéni piedpist novela ¢.183/2017 Sb.
§1
(1) Tento  zakon  zapracovava  prislusné  predpisy  Evropské
unie a v navaznosti na ptimo pouzitelné ptedpisy Evropské unie upravuje

a) Slechténi a plemenitbu skotu, buvold, koni, osli, prasat, ovci, koz,

driibeze, plemennych ryb a vcel (dale jen "vyjmenovand hospodarska

zvitata"),
b) ochranu, uchovavani a vyuzivani genetickych zdroju zvitat,

C) oznacovani turd, koni a osli a jejich kiizenct, prasat, ovci, koz a bézci

a zvéte ve farmovém chovu (dale jen "oznaCovana zvifata"),

d) evidenci oznaCovanych zvifat, drubeze, vcel, plemennych ryb
a zivoCichli pochazejicich z akvakultury (dale jen "evidovana zvitata"),

evidenci hospodafstvi a evidenci osob stanovenych timto zédkonem.

(2) Tento zakon se nevztahuje na Slechténi, plemenitbu, oznacovani
a evidenci zvifat v zoologickych zahradach. Hlavy I az V se nevztahuji na
Slechténi a plemenitbu vyjmenovanych hospodaiskych zvitat pti vyzkumu
a Vyvoji.

(3) Ucelem tohoto zakona je stanovit podminky a pravidla pro $lechténi

a plemenitbu vyjmenovanych hospodarskych zvifat, pro ochranu,
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uchovavani a vyuzivani genetickych zdroji zvifat, pro oznacovani
oznaCovanych zvifat a pro evidenci evidovanych zvifat, chovanych na
tizemi Ceské republiky tak, aby tato ¢innost byla, za podpory ze statnich
prosttedkt, ndstrojem pro zvelebovani populaci téchto zvitat a zachovani
jejich genetické rozmanitosti (https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-154,
»Stazeno dne: 13. 1. 2019%).

1.12.6 Konference o zméné klimatu v Katovicich

Na dvacatém ¢étvrtém zasedani konference smluvnich stran (COP 24),
¢trnactém zasedani konference smluvnich stran slouZici jako zasedani smluvnich
stran Kjotského protokolu (CMP 14) a tieti ¢ast prvniho zasedani konference
smluvnich stran Konference smluvnich stran CMA 1.3 se uskute¢nila
v Mezinarodnim konferen¢nim centru (MCK) v polskych Katovicich 2. az 14.
prosince 2018.

Jednou z kli¢ovych slozek COP 24 bylo podpofit divéru mezi narody tak,
aby se vSichni podileli na feseni klimatickych zmén. Stanovit zpiisob, jakym zemé
poskytnou informace o svych narodnich akénich planech, vcetné sniZzeni emisi
sklenikovych plynt, jakoz i o opatieni na zmirnéni a pfizpusobeni. Byla dosazena

dohoda o tom, jak rovnomérné pocitat emise sklenikovych plynd.

Pokud jde o problematickou otazku financovani z rozvinutych zemi na
podporu opatfeni v oblasti klimatu v rozvojovych zemich, dokument stanovi

zpuisob, jak od roku 2025 rozhodnout o novych ambiciéznéjSich cilech.

DalSim pozoruhodnym vysledkem téchto jednani je, Ze zemé se shodly na
tom, jak kolektivné zhodnotit i¢innost opatfeni v oblasti zmény klimatu v roce

2023 a jak sledovat a hlasit pokrok v oblasti vyvoje.

Vedle politickych jednani mezi ¢lenskymi staty COP 24 pobizely témét
28 000 ucastniku na vyménu, sdileni inovativnich napadt, ucast na kulturnich

akcich a budovanim partnerstvi pro meziodvétvové a spole¢né usili.

Bylo ucinéno mnoho povzbudivych ozndmeni, zejména o finan¢nich
zavazcich tykajicich se opatieni v oblasti klimatu. Naptiklad Némecko a Norsko
se zavazaly, ze zdvojnasobi své ptispévky do tzv. ,,zeleného fondu®, ktery slouzi

pro zménu klimatu. Byl vytvofen tak, aby umoznil rozvojovym zemim jednat.
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Bylo u€inéno mnohem vice zavazku a byla pfijata konkrétni a inspirativni
opatteni. Dalsi konference OSN o zméné klimatu COP 25 se uskute¢ni v Chile,
kde se projednaji dalsi kliCové =zélezitosti v oblasti zmény klimatu

(https://news.un.org/en/story/2018/12/1028681, ,,stazeno dne: 20. 1. 2019%).
1.13 Emise plyni v intenzivnim chovu hospodarskych zviiat

Intenzivni chov zvifat a vznikajici emise sklenikovych a zatézovych plynii
vyznamng¢ ovliviluji Zivotni prostfedi stejné jako odpadni emise plynti z primyslu
a dopravy. JelikoZ je dokadzéano, Ze emise maji negativni vliv na viechny slozky
Zivotni prostiedi, je zapotiebi se timto problémem neustéle zabyvat a zabranovat
nadmérnému uvoliovani. Intenzivni chovy vSech druh zvitat vyprodukuji
nejvice emisi plynu amoniaku (NHs), n¢které zdroje uvadi az 90 % celosvétové
produkce. Nejenom amoniak, ale take dalsi plyny jsou uvoliiovany v intenzivnich
chovech. DalSim sledovanym plynem v pofadi je bezesporu metan (CHa),
oxid uhli¢ity (CO-) a také oxid dusny (N20), (JELINEK, 2001).

Podle FAO (Organizace pro vyzivu a zemédé€lstvi pii OSN) je zivocisny
pramysl zodpovédny ptiblizn€ za 18 % sklenikovych plynti, které vznikaji lidskou
¢innosti (HOLM, 2009).

Za nejvétsiho znecistovatele v rdmci zemédélské vyroby je nejvyraznéji
zminovan zdroj emisi pochazejici ze zivocisné vyroby. Prvni pticku zaujima chov
skotu, dale chov prasat, driibeZe, ovci a koz. Za znecisténi nenese zodpovédnost
jen samostatny chov, ale také exkrementy, jako je kejda a hnllj a nasledna

manipulace a zapravovani do pidy (JELINEK, 2001).

Jiz ptiblizné pted 40 lety se lidé zacali zamyslet nad negativnimi vlivy
a dopady intenzivnich chovli hospodarskych zvifat na zivotni prostfedi. Védelo se
o skute¢nych problémech, mezi které lze zaradit kontaminaci pid zapti¢inénou
vyuzivanim nadmérného mnozstvi primyslové vyrabénych hnojiv. Jako dalsi

vznikajici problém se jevila zvySujici se populace v rdmci venkova.

I kdyzZ jsou chovy driibeZe a prasat prubézné modernizovany, je zapotiebi
neustalé snizovani ¢i uplna eliminace odpadi z téchto chovi. Znecisténé Zivotni

prostiedi se Spatné zotavuje zZ negativnich dopadl a zaroven si ni¢ime prostiedi,
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ve kterém sami Zijeme. V dne$ni dobé je velice slozité zvySovat naroky

a pozadavky zvirat na pohodu, a ptitom udrzet ziskovost podniku.

Zemédé@lské aktivity u intenzivniho chovu driibeze a prasat mohou

ptipadné vést k né€kolika environmentalnim ukazim:

e okyselovani (NHs, SO2, NOx),

e eutrofizace (N, P),

e vysychani (pouzivani spodnich vod),

e oslabovani ozénové vrstvy (CHsBr),

e Sifeni t€kavych kovil

e zvySovani sklenikového efektu (CO2, CHa, N20),

e mistni naruseni (z&pach, hluk), (EUROPEAN COMISION, 2017).

1.14 Spravnéa zemédélska praxe

V oblasti zemé&dé€lstvi je vyuzivano preventivniho opatfeni pro ochranu
zivotniho prostfedi. Tato opatfeni se tykaji dodrzovani a plnéni zdsad pro
spravnou zemédélskou praxi. Tento pojem zavadi do cCeského poveédomi,
a predevsim do nasi legislativy zakon o ochrané ovzdusi. Zahrnuje také zdkon
0 integrované prevenci v souvislosti s aplikaci BAT (Best Available Techniques),
tedy nejlepsich dostupnych technik pro ,,spravnou zemédé€lskou praxi“. O tom
pojednava referenéni dokument nejlepsich dostupnych technikéch v intenzivnich
chovech prasat a driibeze (BREF — BAT Reference Document), (JELINEK, 2006).

V podstaté jde o termin, ktery byl aplikovan v tzv. Protokolu o omezeni
acidifikace, eutrofizace a pfizemniho ozonu, nazyvany téz Goteborsky protokol
— Umluva Evropské hospodaiské komise Organizace Spojenych Narodi
(EHK OSN). Ten se vztahuje k dalkovému znecistovani ovzdusi transcendentné,
tedy ptekracujici hranice sousednich statd. Tento pojem je znamy a také

dohledatelny pod pojmem ,,Kodex pro spravnou zemédélskou praxi®.

V neposledni fad¢ zdkon také upravuje nitratovou smernici, ktera ma na
starost ochranu vod pfed zneCiSténim dusiCnany unikajicimi ze zemédélské

¢innosti tzv. smérnice Rady ¢. 91/676/EHS.

Dle zdkona je nezbytné a povinné pro provozovatele porovnat pouzivané

technologie s referenénimi. CHMU (Cesky hydrometeorologicky ustav) spravuje

40



spolu s krajskymi ufady vcelé Ceské republice databdze provozovateld,

jenz predlozili navrhy a plany pro spravnou zemédélskou praxi.

Databaze slouZi jako nastroj pro uréovani dal$ich postupt, vedoucim ke
snizeni emisi ze zemédéelské Cinnosti a slouzi jako zdroj informaci pro vefejnost,
kde je jaka uroven znecisténi v jednotlivych krajich. Databaze slouzi také jako

nastroj pro plnéni a upravovani pozadavki legislativy (HAVLICEK, 2007).
1.15 BAT

Dle smérnice 2010/75/EU vytvotené a schvalené Evropskym parlamentem
vroce 2010 definujeme pojmem BAT ,nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stadium
vyvoje ¢innosti a jejich provoznich metod dokladajici praktickou vhodnost urcité
techniky jako zékladu pro stanoveni meznich hodnot emisi a dalSich podminek
povoleni, jejichz smyslem je piedejit vzniku emisi, nebo pokud to neni
proveditelné, tyto emise omezit a zabranit tak nepfiznivym dopadiim na zivotni

prostiedi jako celek®.

Mezi nejlepsi dostupné techniky (BAT) fadime pouzivané zplsoby
atechnologie, pomoci kterych je wvybaveni vyprojektovano, postaveno,

spravovano, servisovano, a nakonec vytrazeno z provozu jako nevyhovujici.

Jako nejlepSi dostupné techniky se jevi techniky a technologie vyvinute
v takovém méftitku, které umoziiuje jejich zavedeni do ptislusného priimyslového
odvétvi za podminek, které¢ se vyplati jak ekonomicky, tak technicky, a to za
predpokladil finan¢ni dostupnosti a s prihlédnutim k pfinostim a nakladim, pokud
jsou pro provozovatele zatizeni za racionalnich podminek dosazitelné nehled¢ na

to, zda se pouzivaji nebo jsou vyrobeny v Ceské republice.
Nejleps$imi a nejucinngjSimi technikami se rozumi takové techniky,
které spé&ji k dosazeni vys$si urovné zivotniho prostiedi, a pfedevsim jeho ochrany

jako celku.

Integrovand prevence a omezovani znecisténi (IPPC) je nedilnou soucasti
k dosazeni BAT technik. Ve velkych primyslovych a zemé&délskych provozech
pfedstavuje nejvyznamnéjSi ndstroj pro ochranu Zivotniho prostredi.
Pfi stanovovani a hodnoceni BAT technik je vychdzeno hlavné zrovné

technického zatizeni a vybaveni v zavislosti na dosahovane urovni emisi do
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atmosféry, hydrosféry a pedosféry. Znalost mnoZstvi vyprodukovaného odpadu,
energetickou a materidlovou narocnost, prostiedkli enviromentalni kontroly
a hospodarny provoz zafizeni je rozhodujici pro dosdhnuti regionalnich

enviromentalnich norem a standardu.

Zjisténé tdaje se posléze komparuji s referenénim dokumentem BREF.
Kazdy dokument BREF obsahuje nejlepsi dostupné techniky a piedklada
informace K prislusnym kategoriim v urenych pramyslovych c¢innostech
Clenskych statt v Evropské unii. Dokument zahrnuje napt. postupy a popisy
pouzivanych technik a technologii, irovné¢ emisi do ovzdusi, pudy a vody,
spotiebu materidlu a energii, produkéni charakteristiky provozd atd.
(http://www1.cenia.cz/www/nejlepsi-dostupne-techniky, ,,stazeno dne:

15.11. 2018%).

Referen¢ni dokument BREF pro ,Intenzivni chov dribeze a prasat* byl
zvetejnén na zakladé rozhodnuti komise ¢. 2017/302 dne 15. Unora 2017.
Nejvyznamngjsi ¢asti dokumentu je kapitola s nazvem ,,Zavéry o BAT, ve které¢
jsou shrnuty nejlepsi dostupné techniky, které jsou zaroven zavazné pro vSechny
Clenské staty EU. S vydanim tohoto dokumentu zaroven vznikla povinnost

a odpovédnost povolovacim tUfadiim k zajisténi podminek integrovaného

povolovani, kterd musi byt v souladu s timto dokumentem.

Pro provozovatele v intenzivnich chovech tudiZz vznikla povinnost Zadat
0 vystaveni integrovaného povoleni. Jde o dalsi byrokraticky balast, ktery viak
v§em provozovatellim zna¢né usnadni dal$i postupy. Vyhodou je komunikovani
pouze s jedinym ufadem, a to krajskym ufadem. Neni tfeba dalSich mistné

ptislusnych spravnich organt.

Krajsky urad, jako ustfedni koordindtor vydavéd pouze jedno nafizeni
a rozhodnuti za vSechny provozni oblasti. Rizeni se miize zucastnit také vefejnost
a ovlivnit tim budouci technologicka feSeni pomoci svych namétl a ptipominek

(BARTOS et al., 2017).
1.16 BAT v chovech prasat

V navazujicich kapitoldch jsou sepsany kli¢ové ,,nejlepsi dostupné

techniky* tykajici se chovu prasat.
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1.16.1 BAT 30 — Emise amoniaku z chovu prasat

Ke sniZeni emisi z kazdého chovu prasat je nutné pouziti nejlepSich dostupnych

technik nebo jejich kombinaci niZze uvedenych.

1.
a)
b)
c)
d)

Techniky pro zavedeni jedné z nasledujicich zasad nebo jejich kombinace:

Snizit plochu, ze které se uvoliiuje amoniak;

Zvysit frekvenci pti odstrailovani kejdy ¢i hnoje na venkovni tloziste;

Oddélit mo¢ od pevnych vykali;

Zajistit ¢istou a suchou podestylku;

>

Hluboka jimka — u plné ¢&i casteéné zaroStovanych podlah,
Ize pouZit u v3ech kategorii prasat, ale pouze s dal§imi opatfenimi,
nepouzitelné pro nové provozy bez téchto opatieni;

e Kombinace technik pro fizeni vyzivy

e Systém Cisténi vzduchu

e SniZovani pH kejdy;

e Chlazeni kejdy;
Systém odsavani pro vyssi frekvence odstrafiovani kejdy —
u celorostovych nebo z¢asti zaroStovanych podlah a u vSech
kategorii prasat;
Kejdovy kanal se zkosenymi sténami u celorostovych nebo zcasti
zaroStovanych podlah a u vSech kategorii prasat;
Systém shrabovani kejdy svyssi frekvenci odstranovani -
u celorostovych nebo z¢asti zaroStovanych podlah a u vSech
kategorii prasat;
Vyssi  frekvenci odstrailovani kejdy pomoci oplacht -
u celorostovych nebo z¢asti zaroStovanych podlah a u vSech
kategorii prasat — nepouZzitelné v blizkosti citlivych receptort
z diivodu vysokého zapachu béhem oplachovani;
Omezena jimka na hndij u ¢astené zarostovanych podlah — vyuziti
Vv kategoriich prasat uréenych na vykrm a prasnic k pfipusténi ¢i
prasnic jiz biezich;
V ptipad¢  celobetonovych  pevnych  podlah  pouZzivat
celopodestylkovy systém ustajeni, vyuZziti pouze ve stavajicich
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provozech, vnovych provozech pouze za urCitych podminek,
vhodné pro prasnice K piipusténi a biezi prasnice, odstavcata a
prasata ve vykrmu;

» Prasata v boxech ¢i v individualnich ustajenich v pfipadé ¢astecné
zaroStované podlahy — vyZaduje velky prostor, vhodné pro
prasnice K pripusténi a bfezi prasnice, odstavCata a prasata ve
vykrmu;

» U odstavcat a prasat ve vykrmu na betonovych podlahach vyuzit
tzv. hlubokou podestylku;

» 'V pfipad¢ ¢astecné zaroStovanych kotcl vyuzit konvexni podlahu
a odd¢lené kanaly na hntij a vodu — vyuziti u odstavcat a prasat ve
vykrmu;

» Generovani hnoje na tuhy hniij a kejdu v kotcich s podestylkou
u plemennych prasnic;

> Boxy pro krmeni a leZzeni na pevné podlaze - v kotcich
s podestylkou, vyuZiti u prasnic k ptipusténi a biezich prasnic;

» V pfipadé¢ plnych ¢i cCéasteéné zaroStovanych podlah vyuzit
Vv provozech koryto na hnij — u plemennych prasnic;

» Sbér hnoje ve vodé — pouzitelné u odstavcat a prasat ve vykrmu;

» V pfipad¢ ¢asteCné zaroStovanych podlah pouzit klinové pasy na
hnuj — u prasat ve vykrmu;

» 'V ptipad¢ pln¢ zarostovanych podlah kombinovat kanaly na hnj
a vodu — u plemennych prasnic;

» V piipadé¢ pevnych betonovych podlah vyuZzit vnéjs$i chodbu
s podestylkou, neni pouzitelné v chladném podnebi, vyuZiti u
prasat ve vykrmu;

2. Chlazeni kejdy — nalezne uplatnéni u vSech kategorii prasat, technika je
nepouzitelna, pokud se pouziva podestylka nebo nelze opakované vyuzit
teplo;

3. Vyuziti systému ¢isténi vzduchu — jsou pouzitelné ve vSech kategoriich
prasat a pouze v provozech s centralnim vétranim;

» Kyselinova pracka;

» Dvoufazovy ¢i trojfdzovy systém ¢isténi vzduchu;
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» Biologické pracka ¢i biologicky skrapény filtr;

4. Zvyseni kyselosti — obecné pouzitelni u vSech kategorii prasat;

5. Vyuziti plovoucich baloni vkanalech na hndj - nelze pouZit
v zemédélskych provozech vybavenych jimkami se zkosenymi st€énami a
v provozech, které pouZzivaji techniky pro odstranovani kejdy oplachem
(https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/ippc integrovana-prevence-a-om
ezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/2017/3/ZavBAT-IRPP.pdf
. ,Stazeno dne: 26. 11. 2018%).
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2. Cil préace

Cilem této zavérecné diplomové prace je zmcfeni a statistické
vyhodnoceni vyrobni mérné emise sklenikovych a zatézovych plynt z vybraného
chovu prasat. Bude se jednat konkrétné¢ o emise NHs, COz, CHs a N20.
Zjisténé vysledky budou nasledné porovnany s normativy EU a bude navrzeno

opatfeni na jejich sniZeni a zdvéry vhodné pro praxi.
Zemédélsky podnik bude nasledné porovnan se zasadami pro
»Spravnou zemeédélskou praxi‘.
Hlavnim cilem prace bude odpovédét na tyto otazky:
Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?
Spliluje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe*?
Spliiuje vybrany provoz podminky welfare zvitat?
Dil¢i cile:
. Zmétit emise plyntt NHs, CO2, CH4 a N2O ve vybraném zeméd¢lském provozu.
. Porovnat emise amoniaku v provozech s direktivou EU.

. Odpovédét na otdzky z cile této préce.

. Uveést zavéry pro praxi.
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3. Metodika

Pro ucely naseho meéfeni je nejdilezitéj$i sezndmeni se s prostfedim,
ve kterém budeme méfit a zjiSténi Si podstatnych informaci, které jsou pro nas
nezbytné a dilezité. Pro tyto ucely je nejvhodnéjsi navstivit zemédélsky podnik
a konzultovat pro nas potiebné informace s vedoucim pracovnikem, popiipadé
s pracovnikem, ktery na daném useku pracuje a vykonava udrzbu. Je vhodné se
sezndmit s pouZitou technologii a technikou chovu v daném zemédélském

podniku.

Pro samotné méteni hodnot se vyuZije stanovena metodika. Po naméfeni
se nasledné vyuziji statistické metody a vysledky se vyhodnoti a porovnaji s Udaji
podle dokumentu BREF. Pro vyhodnoceni se vyuzije nejnovéjsi vydani
dokumentu a dojde kovéteni, zda jsou vysledky vsouladu se smérnici

Evropske unie.

Me¢teni se neobejde bez meficich pristrojd. BAT centra Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich, které je velice laskavé a poskytne viiz
S potfebnym vybavenim, nezbytnym pro ucely naSeho vyzkumného méfeni.

Vyuzili jsme viiz tovarni znac¢ky Ford Transit vyobrazeny na obrazku ¢. 4.

1] RANSH T

Obrazek ¢. 4 - Automobil BAT centra s potfebnym vybavenim na méfeni
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3.1

3.1.1

Metodika méfeni koncentrace plyni

Hlavni pozadavky opakovatelnosti

Pro zabezpeceni plnohodnotného méfeni je zapotiebi dodrzet hned né¢kolik

zakladnich, a predevsim zasadnich nezbytnosti, které mohou celé¢ méteni pokazit.

Kazdé méfeni se uskute¢ni jednomysing, a to pro kazdou z hal
v chovu;

Ptistroje pro méfeni musi byt cejchovany pravidelné dle pokyn
vyrobce, pokyny jsou uvedeny v navodu k obsluze;

Méfeni musi probihat v hale se standartnim rezimem, tedy
odpovidajici stadiu vykrmu v danych kategoriich prasat,
pfedevSim nastavené dle venkovnich teplot, véetné standartniho

nastaveni ventilace;

Pro méteni je nejvhodnéjsi rozmezi venkovni teploty mezi +10 az
+30 °C
Po vykondni méfeni se uskuteni zdznam z méteni.

Pti uskutecnovani méteni se n€kolik méticich sond umistuje do vétracich

Sachet, které odvadéji vzduch ze stije a nckolik sond do Urovné zvirat.

Sondy umisténé v bezprostiedni blizkosti ventilatort slouzi pro vypocet vyrobni

mérné emise. Sondy umisténé v blizkosti zvifat jsou orientacni a slouzi ke

sledovani koncentraci pro potieby welfare zvifat. Pfed samotnym méfenim je ale

zapotiebi zméfit relativni vlhkost vzduchu, kterd nesmi piekrocit 90 %, je to

z divodu vlivh na méfici senzory, které by vykazovaly chybné meéfeni.

Samotné méfeni trva nejméné 24 hodin. Sondy pro méfeni musi byt umisténé

pokazdé u vystupniho priduchu (vystupujici emise) a alespon jedna v misté
vstupujiciho vzduchu (JELINEK, 2013).

3.1.2

Pouzivané pristroje pro méreni koncentrace plyni

Pro ucely méteni amoniaku bylo v chovu prasat zapotiebi pouzit métici

ptistroj INNOVA 1412 PGM ,Photoacoustic Gas Monitor — Fotoakusticky

Plynovy Monitor od danské spole¢nosti LumaSense Technologie, Inc. Dansko.

Princip Cinnosti je zndzornén na obrazku ¢. 5. Pfistroj funguje na

principech fotoakustickych infracervenych detek&nich metod neboli fotoakustické

spektroskopie (Photoacoustic Spectroscopy — PAS). Svételna energie se zméni na
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zvukovy projev vlivem kmitdni méfené¢ho plynu. Zméfeny plyn je ozafovan
pomoci modulovaného svétla, které ma presné¢ urenou vinovou délku.
Tim dochazi ke kmitani molekul plynu, které pifevedou svételnou energii na
zvukovy projev. Ten je za pomoci dvou mikrofon zesilen a zaznamenam.
Miizeme se setkat také s takzvanou kiizovou interferenci. Pod timto pojmem se
skryva jev, ke kterému dochdzi pfi stejném rozkmitani. To se stava u nékterych
plynt, které pohlcuji svétlo se stejnou vinovou délkou a je zapotiebi provést
vyrovnavaci algoritmus. Algoritmus vykompenzuje zplisobenou kfizovou

interferenci a méfeni se tak stava déivéryhodné (JELINEK, 2013).

Karusel optického  Optické okno Wystup ’I\
filtru Mikrofon 2 vzduchu ) vzduchowy

\ Pumpa @ 5 ventil
— A

Zrcadlo

Vystupniventil

® senzor tlaku

— <

E Ventil proplachu

r <3—
p! Wstupni
" ventil Vnitfni ventil
- vzduchu
rtule Analyticka komora o
Zdroj Senzor teploty ¥ Mikrofon 1 Externi filtr vzduchu

zareni

Vstup vzduchu
Obrazek €. 5 - Princip ¢innosti méticiho piistroje INNOVA 1412,

zdroj: https://www.lumasenseinc.com/EN/products/technology-overview/our-
technologies/pas/photoacoustic-spectroscopy.html, (,,stazeno dne: 12. 11. 2018*)

Ptistroj disponuje filtrovym karuselem s péti optickymi filtry a jednim
filtrem vodni pary. Ptistroj tedy dokaZe soucasné zmétit koncentraci az péti plyni
ve stejnou dobu a spolecné i tlak u jednotlivych slozek. K¥izova kompenzace se
uziva pro omezeni interference mezi dil¢imi plyny. Limity detekce zavisi na
plynu, ktery métime, ale pokazdé se pohybujeme v oblasti 102 ppm pfi 20 °C a
tlaku 101 kPa (https://www.lumasenseinc.com/EN/products/gas-sensing/innova-
gas-monitoring/photoacoustic-spectroscopy-pas/field-monitor-1412i/photoacous
tic-gas-monitor-innova-1412i.html ,,stazeno dne: 2. 11. 2018%).
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Me¢fici pristroj disponuje dvanacti odbérnymi misty, kde je s kazdym
mistem spojen pomoci teflonové hadicky pii délce hadicky dosahujici az
50 metrt. Pomoci tficestného ventilu je fizen odbér vzorkti. Mezitim co analyzator

proméfi vzorek je hadi¢ka proplachovana (JELINEK, 2013).
3.2 Meéfreni relativni vlhkosti, teploty a rychlosti proudéni vzduchu

Pro zabezpeceni renomovanych vysledki je nutné zajistit pro
monitorované ukazatele n€kolik zasadnich pozadavki, aby se dalo méfeni

vyhodnotit jako méteni s védeckou vahou.

* Hodnota venkovni teploty nesmi ptekrocit hranici 30 °C.

= Pfistroj musi byt dobie zkalibrovan a s minimalni pfesnosti 0,5 °C.

= Méfeni probihd na stejném misté, zahrnuje i sondy pro méfeni
koncentrace jednotlivych plynd.

= Mg¢feni vnitini teploty probihd vzdy ve stinu, a to v minimalni
vzdalenosti jeden metr od stény stdje a minimaln¢ jeden metr nad
zemi.

=  Me¢feni relativni vlhkosti vzduchu provadime za podminek, kdy
venkovni teplota je alesponi 10 °C.

= Za podminek, kdy relativni vlhkost piekro¢i 70 % se opakované
méfeni provadi nejdiive za 4 hodiny, pfi opakovaném selhani
méfeni, kdy je tato hodnota opét piekrocena je méfeni posunuto

o daldich 48 hodin (JELINEK, 2013).
3.2.1 Pouzivané p¥istroje pro méieni teploty a relativni vihkosti

Pro pfesné zméfeni teploty a relativni vlhkosti bylo vyuzito digitdlniho
zaznamového termohydrobarometru na obrazku ¢. 6, ktery disponoval externi
sondou. Pfistroj Commeter D4141 je vyrobeny spolec¢nosti COMET SYSTEM,
s.r.0. se sidlem v Roznov¢ pod Radhostém (https://www.cometsystem.cz/produk
ty/reg-d4141 ,stazeno dne: 26. 11. 2018*.).
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Obrazek ¢. 6 - Commeter D4141

Tento piistroj s externi sondou je uréen pro zméfeni relativni vihkosti
a teploty vzduchu. Mezi jeho dalsi funkce patii méfeni atmosférického tlaku,
tlakovych tendenci ¢i teploty rosného bodu. Pomoci odporovych snimact je
naméiena teplota uvnitt budovy, v externi sond¢ je pak zakomponovan snimac
venkovni teploty a snima¢ vlhkosti. Udaje, které piistroj naméfi, jsou ukladany do
vnitini paméti pfistroje, ze které je mozné zaznamenané hodnoty vyexportovat
pomoci dodaného programu do pocitate k dalSimu  vyhodnoceni

(https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-d4141 , staZzeno dne: 26. 11. 2018*.)
3.2.2 Pouzivané pristroje pro méreni rychlosti proudéni vzduchu

Ke zméfeni rychlosti proudéni vzduchu bude vyuzito multifunkéniho
méficiho ptistroje Testo 435-1 na obrazku ¢. 7, ke kterému bude pfipojena
vrtulova sonda. Pfistroj je dodavan spole¢nosti Testo, s.r.o. se sidlem v Praze,

vyrobce pochazi z SRN.
Jde o multifunkéni ptistroj, ktery se pouziva na méteni klima pro regulaci
a kontrolu ventilacnich a klimatizaénich jednotek a pro posouzeni kvality

vzduchu. Ptistroj disponuje fadou funkci a 1ze do n€j zapojit nékolik nasledujicich

sond:
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https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-d4141

- Termicky anemometr —-méfeni objemového pratoku a rychlosti vzduchu

- Vrtulkovy anemometr — svelkym ¢i malym primérem pro méteni
rychlosti vzduchu a objemového pritoku

- Teplotni sonda — méteni teploty vzduchu

- Sonda absolutniho tlaku

Existuje celé fada dalSich sond, které zvysuji hodnotu a komfort pfistroje
a jeho dalsi vyuziti v mnoha odvétvich (https://www.testo.com/cz-CZ/testo-435-
1/p/0560-4351 ,,stazeno dne: 26. 11. 2018%).

Obrazek ¢. 7 - Testo 435 -1,

zdroj: https://www.ivytools.com/v/vspfiles/photos/0560-4351-2.jpg, (,,stazeno
dne: 11. 3. 2019%)

3.2.3 Vypocet vyrobni mérné emise

Z namétenych hodnot se vypocitaji ptilhodinové priméry koncentraci
amoniaku a pritoku vzduchu, znichZz se posléze stanovi hmotnostni toky
znedistujici latky v mg-s? dovnitf aven ze staje. Tato hodnota se vyuZije
K vypodtu vyrobni mérné emise amoniaku (v kg NHs - ks - rok™?). Jako vystupni

koncentrace vzduchu se vybere sonda s nejvétsi koncentraci sledovaného plynu.

Ktémto pilhodinovym pramérim bude uréena jejich smérodatna

odchylka ¢ dle standardniho statistického vzorce €. 1.
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1)

Kde:

n - pocet primérovanych hodnot,

Xi - jednotlivé primérované hodnoty a
X - jejich aritmeticky primér.

Z pulhodinovych primért budou stanoveny hmotnostni toky zne¢ist'ujici
latky v mg - s. Do vypoc&tu hmotnostnich tokil znegistujici latky budou zahrnuty
pulhodinové priméry koncentrace amoniaku zodbérovych mist snizené
0 koncentrace amoniaku ve vzduchu, ktery vstupoval do métené sekce. Odchylka
o0y jednotlivych hmotnostnich tokd pro dany k-ty pulhodinovy interval bude

stanovena na zakladé vzorce €. 2.

Kde:

O = \/(Q c0,)2+(—Q-0,)%+ ((i —e)- O'Q)Z, (2

i - prislu§na priimérnd koncentrace NHs Z odbérovych mist v mg - m,

e - ptislusna pramérna koncentrace NHs ve vzduchu vstupujicim do méfené sekce
vmg - m?

Q - ptislusny priitok vzduchu v m® - s, a

0;, 0, 40 - jim odpovidajici smérodatné odchylky.

Z takto ziskanych primérnych ptilhodinovych hmotnostnich toku a jejich
odchylek bude dale urcen 24 hodinovy celkovy primérny hmotnostni tok
vmg - st Odchylka celkového priimérmého hmotnostniho toku ogy pak bude

stanovena dle vztahu ¢. 3.

Jo? 3)

OEN = 48 .

Nésledné  se  vypocte  vyrobni mérnd  emise  amoniaku
NHsvkg-ks?!-rok! ajeji odchylka prostym pieskalovanim vypoéteného
24 hodinového celkového hmotnostniho toku na hmotnostni tok ptipadajici
na jeden rok a na jedno ustajené zvire (DOLAN a kol., 2018).
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3.2.4 Rozmisténi méricich sond a méricich pristroji

Prvni sonda bude pti méfeni piipevnéna na vstupu vzduchu, nasavaného
do haly. Zbyvajici ctyfi méfici sondy budou pfipevnény co nejblize zvitatiim, a to
v takové vysce, aby nedoslo k jejich poSkozeni (tyto se pouZivaji pro sledovani
welfare zvifat). Zbyvajici méfici sondy budou piipevnény na ventilatorech,
které usmériiuji stajovy vzduch ven z haly (jedna s nejvétsi hodnotou koncentrace
se pouzije pro vypocet vyrobni mérné emise). Pfistroj bude pfitom v boxu
umistény mimo loze, aby byl zabezpecen chov v b&zném rezimu. Box je

prachotésny, aby se piistroj neponicil a méfeni nebylo zkreslené.

V méfené sekci bude wuchycen ve wvySce 2 m nad zemi
termohydrobarometr. Druhy termohydrobarometr bude umistén venku, pro
méfeni teploty mimo ustajeni. Na kryt ventilatoru bude umistén anemometr, ktery
zde bude mit za kol zméfit rychlost proudéni vzduchu. Rozmisténi pro biezi
prasnice je nazorné uvedeno na obrazku ¢. 9. Obrazek ¢. 10 ukazuje rozmisténi

pro prasnice kojici. Caste¢né rozmisténi sond a méficich ptistrojii je také dobie

vidét na obrazku ¢. 8.

Obrazek €. 8 - Pohled do chodby a ¢astecné rozmisténi méficich ptistroji
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ﬁ 2 x ventilator & 0, 57m

Z Chodba .O l:l Innowva *  Ancemometr B

l Kolee kance

Wolnd hlubolka podestylka

® nitini teplomér

Prijjesdna hnojna chodba

L
- Sondy voitfniho vaduchu
i
¥
ﬁ 6% vstup 0.3 x 0,8 m
Venkovni teplomer
Sonda vstupniho veduchu
[ i pnit 1
Obrazek ¢. 9 - Pudorys biezi
12
ﬁ 2 x ventilitor o 0,45 m
Z Chodba .O l:l Innowva *  Ancemometr B
O % individudlng box
- -
® nitini teplomér
= Prijezdndg hnajndg chodba
i,
e L ]
- Sondy voitfniho vaduchu
i
¥

ﬁ 3 x vstup 0.3 x 0,8 m
Venkovni teplomer

& Sonda vstupniho vzduchu

Obrazek ¢. 10 - Pudorys porodna
3.3  Charakteristika podniku

Meéfeni pro ucely této diplomové prace probihalo v zemédélském podniku

AGRA Bfeznice a.s., se sidlem v Bieznici u Bechyné. Druzstvo AGRA Bieznice

bylo zalozeno 3. 11. 1992. Podnik se zabyva zemédélskou Cinnosti zahrnujici

2 350 ha zemedélské pudy, kde tvotinecelé 2 000 ha ornou ptidu. Zbytek vymeéry

tvoii trvalé travni porosty (TTP). Zivo&i§na vyroba je zaméfena na chov skotu

strzni produkci mléka, produkci hovéziho a vepfového masa a produkci

plemenného materialu. Zakladem pro Zivoc¢isnou vyrobu je praveé vyroba rostlinna

s produkci kvalitnich objemnych a jadrnych krmiv. Umisténi odlou¢eného areélu

zemé&délského podniku v obci Hodétin je patrné z obrazku ¢. 11. RozloZeni arealu

a popisy jednotlivych budov jsou na obrazku €. 12, na obrazku ¢. 13 métena hala.
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Hodétin
9165

Obrazek ¢. 11 - Umisténi arealu v Hodéting,

zdroj:
https://www.google.com/maps/@49.2495978,14.5514475,386m/data=13m1!1e3,
(,,stazeno dne: 5. 2. 2019%)

Fer S

Obrazek ¢. 12 - Rozlozeni arealu,

zdroj:
https://www.google.com/maps/@49.2495978,14.5514475,386m/data=!3m1!1e3,
(,,stazeno dne: 5. 2. 2019%)
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Obrazek ¢. 13 - St4j, kde probihalo méfeni

3.3.1 Technologie ustajeni

Prasata zde chovana jsou plemene CBU (Ceské bilé uslechtilé). Ustajeni
prasat je zajiSténo na betonovych ryhovanych podlahich se slaménou
podestylkou. Chovna hala, kterd poslouZila v této diplomové praci na obrazku
¢. 13 m4 vnitini ptidorysné rozméry 9,7 m X 50 m a je rozd¢€lena na tfi ¢asti. Prvni
¢ast z pohledu obrazku €. 13 o rozmérech 9,7 m x 18,1 m slouZi pro odchov selat
po ¢asném odstavu od kojicich prasnic. VEk selat je v praméru 20 dni. Selata jsou
umisténa v individualnich kotcich v po¢tu az 10 kusti na kotec. V této ¢asti haly
méfeni neprobihalo, odchov selat je od kojicich prasnic umisténych ve stiedni
casti haly oddélen dfevénymi pojizdnymi dvefmi. Dvete se oteviraji pouze pii
vyméné podestylky. Pro ucely méteni poslouzila stiedni a zadni ¢ast této haly.
V prostiedni ¢asti haly o délce 12 metru jsou ustajeny v individudlnich boxech
kojici prasnice v kojicich boxech se selaty. Zadni ¢ast haly je oddélena dievénymi,
do stran posuvnymi dvefmi, které se oteviraji pouze pfi nastylani ¢i odklizu

znedisténé slaméné podestylky.

RozloZeni prostoru a pudorysné rozméry jsou patrné pro biezi prasnice
Z obrazku ¢. 9, obrazek ¢. 10 pak ukazuje rozlozeni a pudorys porodny. Sldma
urcend k podestylce je nafezana jiz pii sklizni z pole, zpravidla pouzivaji slamu
je¢nou. Kotce pro kojici prasnice jsou vybaveny porodni kleci dle obrazku ¢. 16

a ¢. 17, kterd slouzi k ustajeni rodicich a kojicich prasnic od doby pfed porodem
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az do odstavu selat. Porodni klec je vyrobena z ocelovych trubek, opatienych
zdravotné nezdvadnym vrchnim natérem kvili korozi. Tim je zajiSténa vysoka
Zivotnost porodnich kleci. Klece jsou uchyceny k betonové podlaze, aby nedoslo
k jejich vyvraceni a poranéni zvifat. Souéasti porodniho kotce je také vyhfevna
stajova deska pro ohfev loZi selat, ktera je dobie vidét na obrazku ¢. 14. Z obrazku
je patrné, Ze i ta kocka neni hloupa a dokaze vyuzit tepelny prostor. Deska slouzi
jako lokalni vytapéni vzhledem k absenci termoregulace u Cerstvé narozenych
selat, a predevS§im kvili velmi cCastym problémim s jejich podchlazenim
a naslednym Uhynem. Teplota v prvnich dvou tydnech Zivota by se méla
pohybovat od 27 do 32 °C. V praxi jsou také hojné¢ vyuzivany infrazatice, které
ale nejsou vhodné, protoze teplo sala odshora a ohfiva pouze hibet selat. Z tohoto
divodu pouzivaji vtomto zeméd€lském provozu vyhievné desky s teplotou
dosahujici k 37 °C, na ktera selata ulehnou, a zna¢nou ¢asti svého téla absorbuji

dostatek tepla do bficha a koncetin a nedochdzi tak k ¢astym onemocnénim

a prijmim.

Obrazek €. 14 - Vyhtevna termoregulacni deska

Nastylani do jednotlivych kotcii probiha ptes prijezdnou hnojnou chodbu
ruéng, stejné jako vyklizeni hnoje. Traktor naveze baliky sldmy do hnojné chodby
a pracovnici na tomto useku poté nastelou do kotct slamu dle potieby.
Odkliz z kotct probiha obdobng, hntij pracovnici vyhazi ruéné do hnojné chodby.

Z hnojné chodby poté zajistuje odkliz traktor s pfednim vyloznikem a vhodnym
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adaptérem na hntij. Nastylani slamy a nasledny odkliz hnoje probihaji dle potieby
a miry znecisténi. V praxi je to 3 - 4krat tydné.
Slama je dovazena z protéjsiho seniku pomoci nakladace na traktoru.

Hntyj je vyvazen na venkovni betonové hnojisté v aredlu zemédélského podniku.

Umisténi hnojiste je zfejmé z obrazku ¢. 12, obrazek €. 15 pak ukazuje skutecny

pohled na hnojisté samotné.

Obrazek ¢. 15 - Hnojiste, zdroj:

https://www.google.com/maps/@49.2496828,14.5481965,3a,75y,91.08h,84.33t/
data=13m6!1e1!3m4!11s6IEQUFD6Kxy4Y4jBMz8NUA!2e0!7i13312!18i6656, (,,stazeno
dne: 5. 2. 2019%)

Obrazek ¢. 16 - Porodni kotec
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3.3.1 Technologie vyZivy

Staje pro chov prasat jsou vybaveny kolikovymi napéjeckami,
které zarucuji adlibitni ptisun nezavadné pitné vody. Podnik vyuziva systém
suchého vykrmu prasat s adlibitnim pfistupem ke krmné smési. Pouze v ptipadé
porodny a u biezich prasnic je krmeni omezeno z diivodu zajisténi spravné vyzivy
pfed zabfeznutim a dostatecné tvorby matefského mléka pro kojeni selat u
kojicich prasnic. Podnik vyuzivad vlastni krmivovou zakladnu, kterou tvorii
obiloviny vypéstované na pozemcich v okoli zeméd¢lského podniku. Suché smési
jsou dopravovany pomoci fetézovych dopravnikii potrubim do krmitek ze
stacionarnich venkovnich zasobnikdl. Redeni staciondrnich krmitek umisténych
uvnitt haly je zfejmé pro kojici prasnice z obrazku €. 17. Pro prasnice biezi 1ze
krmeni pochopit z obrazka €. 18 a 19. Venkovni zasobniky krmné smési, tedy sila
jsou valcové nadoby, dole zazené do kuzelovitého tvaru kvili samospadovému
vyprazdnovani. SloZeni krmnych smési je ddno dobou rlistové fize a méni se dle
narokt prasat. Zpravidla se ale jedna o kvalitni krmné smési oznacované jako Al,
A2 a A3 pro prasata ve vykrmu. Do vlastnich zdroji obilovin jsou pfidavany
aditivni latky zajiStujici tyto pozadavky. Podnik tedy nakupuje pouze tyto
mineralni latky a snizuje tim také své ndklady na provoz. Vlastni namichané smési
jsou konzultovany s vyZzivovym odbornikem a upravovany dle specifickych
pozadavkll podniku. Oznaceni smési je tedy zavadéjici, nicméné jsou sloZenim
podobné pravé zminovanym komeréné vyrabénym smésim, a to s Usporou

vlastnich nakladu.

Pro kojici prasnice se vyuziva smési s oznacenim KPK — kompletni smés
pro prasnice kojici pro dostatenou tvorbu kvalitniho matefského mléka.
Pro prasnice biezi vyuZzivaji smés s oznacenim KPB — kompletni smés pro
prasnice biezi, a to v mnozstvi omezeném, kvili dobrému zabtezavani. V chovu
je vyuzivano Casného odstavu selat, kvali vy$si produktivité chovu a snizeni
nakladii na provoz. S tim souvisi i zkrmovani smési COS — ¢asny odstav selat,
uréené k tomuto ucelu. Selata jsou odstavovana v Hodétiné od 20 do 35 dne véku.
Vse zavisi na télesné kondici selat, vaha odstavéat se pohybuje v rozmezi 8 — 20

kg Zivé hmotnosti.

Dalsi specifika chovu budou popséana v kapitole ,,Vlastni prace*.
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Obrazek €. 19 - Biezi prasnice, feSeni vyzivy a napajeni
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4.  Vlastni préace

Vlastni prace se skladd ze Sesti méfeni u kojicich a biezich prasnic
ustajenych v chovné hale v obci Hodétin. Z kazdého méfeni je zpracovan graf
koncentraci amoniaku, zavislost proudéni vzduchu na case a venkovni a vnitini

teplota. To vSe v casovém intervalu nejméné 24 hodin.

Kazdé méfeni je slovné vyhodnoceno a vysledné hodnoty zaneseny do
tabulek. Vysledné vyhodnoceni koncentraci je provedeno do souhrnnych tabulek

a grafi uvedenych v kapitole diskuze.
41  Méfeni ¢. 1 ze dne 23. 10. 2017

Mgfeni €. 1 probihalo ze dne 23. 10. 2017 na 24. 10. 2017. V porodné bylo
v tu dobu 11 kojicich prasnic a 56 selat. V odd¢lené ¢asti bylo 25 biezich prasnic

a 2 chovni kanci.

Koncentraci u kojicich prasnic vyvodime z grafu ¢. 5, u biezich pak z grafu

¢. 6.
Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic 23.10. 2017
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Graf ¢. 5 - Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic, méfeni
z 23.10. 2017
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KONCENTRACE AMONIAKU

Koncentrace amoniaku u bfezich prasnic 23. 10. 2017
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Graf ¢. 6 - Koncentrace amoniaku u biezich prasnic, méfeni

z 23.10. 2017

Anemometr pro kojici prasnice na grafu ¢. 7 a brezi prasnice na grafu ¢. 8

vykazuje pribéh a rychlost proudéni vzduchu dle ¢asového intervalu.

RYCHLOST PROUDENI{ VZDUCHU

Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic 23. 10. 2017
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Graf €. 7 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic

z 23.10. 2017
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Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic 23. 10. 2017
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Graf ¢. 8 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic

z 23.10. 2017

Pro méfeni teploty u 1. méteni byl uzit jeden teplomér, ktery byl umistény

venku a jeden teplomér v chovné hale. Priibéhy vnitinich a venkovnich teplot jsou

patrné z grafu ¢. 9.

Naméiené hodnoty teplot u kojicich a bfezich prasnic
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Graf ¢. 9 - Naméfené hodnoty teplot u kojicich a bfezich prasnic

z 23.10. 2017

4.2  Meéfeni ¢. 2 ze dne 30. 12. 2017

Mg¢feni €. 2 probihalo obdobné jako méteni €. 1. V porodné bylo v tu dobu

12 kust kojicich prasnic a 30 selat, v zadni Casti haly uréené pro biezi prasnice

bylo 20 btezich prasnic a 1 chovny kanec — prubit.
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Hodnoty koncentraci NHz v pribéhu ¢asového horizontu méfeni z 30. 12.
na 31. 12. 2017 jsou pro kojici prasnice vykresleny na grafu ¢. 10, pro biezi pak
na grafu ¢. 11.

Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic 30. 12. 2017
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Graf ¢. 10 - Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic, méteni
z 30. 12. 2017
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Graf ¢. 11 - Koncentrace amoniaku u bfezich prasnic, méteni
z 30. 12. 2017

Ve druhém méteni byly pouzity dva anemometry pro sledovani zavislosti
proudéni vzduchu na case. Priitbéhy proudéni vzduchu u kojicich prasnic jsou

patrné z grafu ¢. 12, prubéh u biezich prasnic pak z grafu ¢. 13.
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Graf ¢. 12 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic,
méteni z 30. 12. 2017
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Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic 30. 12. 2017
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Graf ¢. 13 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic, méteni
z 30. 12. 2017
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Prtbeh teplot z druhého méteni nalezneme v grafu ¢. 14.

Naméfené hodnoty teplot u biezich a kojicich prasnic 30. 12. 2017
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Graf ¢. 14 - Namétené hodnoty teplot u biezich a kojicich prasnic,
méfeni z 30. 12. 2017

4.3  Meéreni ¢. 3 ze dne 19. 2. 2018

V potadi jiz 3. méfeni v hale v Hodétin¢ probihalo z 19. 2. na 20. 2. 2018.
Porodnu zaujimalo 9 kojicich prasnic a 37 selat. V odd¢lené zadni ¢asti bylo v tu
dobu 27 biezich prasnic a 1 chovny kanec. Koncentrace amoniaku u kojicich
prasnic z 3. méfeni nalezneme v grafu ¢. 15, u biezich pak v grafu ¢. 16. Pribéhy

anemometrl jsou ziejmé z grafu €. 17 pro kojicia z grafu €. 18 pro biezi prasnice.

Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic 19. 2. 2018
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Graf ¢. 15 - Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic, méteni
z19. 2. 2018
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Koncentrace amoniaku u biezich prasnic 19. 2. 2018
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Graf ¢. 16 - Koncentrace amoniaku u bfezich prasnic, méteni z 19. 2. 2018

Zavislost proudéni vzduchu na Case u kojicich prasnic 19. 2. 2018
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Graf ¢. 17 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic,
meéteni z 19. 2. 2018
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Graf ¢. 18 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic, méteni
z19. 2. 2018

Graf ¢. 19 zobrazuje pribéh teplot z ¢asového intervalu v okoli kojicich

prasnic a teplot zaznamenanych venku. Graf ¢. 20 zobrazuje pribéhy teplot

v okoli prasnic biezich a venkovni zaznamenané teploty.
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Graf ¢. 19 - Namétené hodnoty teplot u kojicich prasnic, méteni

z19.2. 2018
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Namétené hodnoty teplot biezi 19. 2. 2018
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Graf ¢. 20 - Namétené hodnoty teplot u biezich prasnic, méteni
z19. 2. 2018

4.4 Meéreni &. 4 ze dne 14. 5. 2018

Mgfteni €. 4 probihalo z 14. 5. 2018 na 15. 5. 2018. V porodné bylo
V priabéhu méfeni 12 kust kojicich prasnic a 76 selat. V zadni ¢asti haly bylo 27

btezich prasnic a 1 chovny kanec.

Prubéhy koncentraci amoniaku v ¢asovém horizontu lze vypozorovat pro

kojici prasnice z grafu ¢. 21 a pro btezi prasnice z grafu ¢&. 22.

Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic 14. 5. 2018
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Graf ¢. 21 - Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic, méteni
z14.5. 2018
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Koncentrace amoniaku u biezich prasnic 14. 5. 2018
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Graf ¢. 22 - Koncentrace amoniaku u bfezich prasnic, méteni
z14.5. 2018

Ve 4. méteni byl pouzit pouze jeden anemometr pro obé sledované
skupiny prasnic. Dle grafu ¢. 23 lIze poté zaregistrovat jeho pribéh dle ¢asového

intervalu v trvani 24 hodin.

Zavislost proudéni vzduchu na Case biezi a kojici 14. 5. 2018
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Graf ¢. 23 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u btezich a kojicich
prasnic, méfeni z 14. 5. 2018

U 4. mefeni jsme pouzili celkem tfi teploméry pro sledovani
a zaznamenavani teploty. Jeden teplomér slouzil pro zaznamenavani venkovni
teploty v okoli chovné haly. Zbyvajici dva jsme umistili v okoli chovanych zvitat,
Z nichz jeden u kojicich prasnic a druhy u btezich prasnic. Graf ¢. 24 zobrazuje

pribéh u prasnic kojicich, graf €. 25 pak pribéh teplot u prasnic biezich.
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Namétené hodnoty teplot u kojicich prasnic 14. 5. 2018
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Graf ¢. 24 - Namétené hodnoty teplot u kojicich prasnic, méteni
z14.5. 2018
Naméfené hodnoty teplot u bezich prasnic 14. 5. 2018
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Graf ¢. 25 - Namétené hodnoty teplot u biezich prasnic, méteni
z14.5. 2018

4.5  Mgéfeni ¢. 5 ze dne 28. 6. 2018 a ze dne 30. 6. 2018
Mgfeni v potadi jiz 5. jsme rozdélili do 2 méticich dni, a to pro kojici
a brezi prasnice zvlast’. Prvni polovinu méteni jsme vénovali kojicim prasnicim.

V porodni ¢asti haly bylo 6 kust kojicich prasnic a 30 selat. Koncentrace NH3

u kojicich prasnic v ¢asovém horizontu 24 hodin znazorfiuje graf ¢. 26.
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KONCETRACE AMONIAKU
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Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic 28. 6. 2018
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Graf ¢. 26 - Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic, méteni
z28. 6. 2018

Grafy ¢. 27 a ¢. 28 znazoriuji pribéhy zaznamenanych hodnot

z anemometrd €. 1 a €. 2 v ¢asovém intervalu jednoho dne.

RYCHLOST PROUDEN{ VZDUCHU

Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic €. 1

>
o
o

e Byhlost proudéni vaduchu

Lineérni (Rychslost proudéni
vzduchu)

Graf ¢. 27 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic,
mefeni z 28. 6. 2018, anemometr C. 1
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Zavislost proudéni vzduchu na €ase u kojicich prasnic €. 2
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Graf ¢. 28 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic,
meéreni z 28. 6. 2018, anemometr C. 2

Graf €. 29 objasiiuje pribcéhy venkovnich a vnitinich teplot v casovém

sledu u kojicich prasnic.

Naméiené hodnoty teplot u kojicich prasnic 28. 6. 2018
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Graf ¢. 29 - Namétené hodnoty teplot u kojicich prasnic, méteni
z 28. 6. 2018

Druha polovina 5. méfeni z 30. 6. se zaméfuje na sledovani koncentrace
amoniaku u bfezich prasnic véetné proudéni vzduchu a sledovani teplot v okoli
zvitat a teplot venkovnich jako ve vSech ptfedchozich ptipadech. V ¢asti pro biezi

prasnice bylo v tu chvili 28 kusi biezich prasnic o prumérné vaze 205 kg.

Pribeh koncentraci amoniaku u biezich prasnic pro 5. méteni je snadno

viditelny na grafu €. 30.
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KONCENTRACE AMONIAKU
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Koncentrace amoniaku u biezich prasnic 30. 6. 2018
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Graf ¢. 30 - Koncentrace amoniaku u bfezich prasnic, méteni

z 30. 6. 2018

Grafy ¢. 31 a ¢. 32 sleduji zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u brezich

prasnic. Priibéhy jsou rozdilné z divodu rozdilného umisténi jednotlivych

anemometru.

v

RYCHLOST PROUDEN{ VZDUCHU
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Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic €. 1

Rychlost proudéni vzduchu

------------- Lineérni (Rychlost proudéni

vzduchu)

Graf ¢. 31 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic, méteni

Z 30. 6. 2018, anemometr €. 1
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Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic €. 2
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Graf ¢. 32 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic, méteni
z 30. 6. 2018, anemometr €. 2

Z grafu ¢. 33 mizeme vidét priabéh zaznamenanych hodnot venkovni a

vnitini teploty dle casového sledu.

Naméiené hodnoty teplot u birezich prasnic 30. 6. 2018
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Graf ¢. 33 - Namétené hodnoty teplot u biezich prasnic, méteni
z 30. 6. 2018

4.6  Meéfeni ¢. 6 ze dne 28. 8. 2018
Posledni, v potadi jiz 6. méfeni probihalo opét soucasné pro kojici i biezi
prasnice. V porodni ¢asti haly bylo celkem 6 kojicich prasnic a 43 selat. V Casti

pro biezi prasnice bylo 24 kust biezich prasnic.
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Koncentrace amoniaku jsou v tomto ptipadé ziejmé z grafu ¢. 34 pro kojici

prasnice a z grafu ¢. 35 pro prasnice biezi.

Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic 28. 8. 2018
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Graf ¢. 34 - Koncentrace amoniaku u kojicich prasnic, méteni

z 28. 8. 2018
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Graf ¢. 35 - Koncentrace amoniaku u bfezich prasnic, méteni z 28. 8.
2018

V poslednim méfeni jsme pouzili celkem Ctyfi anemometry pro
monitorovani proudéni vzduchu v ¢asovém intervalu jednoho dne. Grafy ¢. 36 a
¢. 37 zndzornuji prubéhy proudéni vzduchu u prasnic kojicich. Prib&éhy proudéni

vzduchu u prasnic biezich jsou znadzornény na grafech ¢. 38 a ¢. 39.
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Graf ¢. 36 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic,
mefeni z 28. 8. 2018, anemometr C. 1
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Graf ¢. 37 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u kojicich prasnic,
meéreni z 28. 8. 2018, anemometr ¢. 2
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Graf ¢. 38 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic, méteni
z 28. 8. 2018, anemometr €. 1
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Graf ¢. 39 - Zavislost proudéni vzduchu na ¢ase u biezich prasnic, méteni
z 28. 8. 2018, anemometr €. 2

U posledniho méfeni jsme neopomnéli ani teploty okolniho vzduchu a

teploty v hale. V grafu ¢. 40 nalezneme pribéh teplot pro prasnice kojici, v grafu

¢. 41 pro prasnice biezi.
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Namétené hodnoty teplot u kojicich prasnic 28. 8. 2018
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Graf ¢. 40 - Namétené hodnoty teplot u kojicich prasnic, méteni
z 28. 8. 2018
Naméfené hodnoty teplot u bezich prasnic 28. 8. 2018
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Graf ¢. 41 - Namétené hodnoty teplot u biezich prasnic, méteni
z 28. 8. 2018

vvvvvv

do piehlednych tabulek a nadale porovnany s referenénim dokumentem BREF

vydaném v roce 2018, zda nepickracuji povolené limity vyrobni mérné emise.
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5.  Vysledky a diskuse

V tabulkach ¢. 5 — ¢. 16 nalezneme zpracované hodnoty z jednotlivych

probéhlych méfeni. U jednotlivych sledovanych veli¢in pokazdé nalezneme

primérnou, minimalni a maximalni hodnotu, kterd byla zaznamenéna.

K hodnotdm pritokd, primérného hmotnostniho toku a vyrobni mérné emise se

doslo pomoci vyse uvedenych vypoctl €. 1, 2 a 3, které nalezneme v kapitole

3.1.3.

Tabulka ¢. 5 - Kojici prasnice, méfeni ¢. 1, méfeno 23. 10. 2017

jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 15056 | 2,9815 0,0297
vnitini 3,4081 | 4,0874 2,7289
rozdil 1,9025
Teplota [°C]
venkovni 7,6 9,2 6,4
vnitini 19,1 19,5 18,6
Relativni vihkost [%]
venkovni 67,6 72,1 63,1
vnitini 84,5 94,7 74,2
Atmosféricky tlak [hPa] 965,8 9714 960,1
Priitok [md-s?] 1,141 £ 0,013
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 0,229 + 0,013
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 0,66 + 0,04
Tabulka ¢. 6 - Bfezi prasnice, méteni ¢. 1, mé&feno 23. 10. 2017
jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 15056 | 2,9815 0,0297
vnitini 5,2293 71,4474 4,1589
rozdil 3,7237
Teplota [°C]
venkovni 7,6 9,2 6,4
vnitini 19,1 19,5 18,6
Relativni vihkost [%]
venkovni 67,6 72,1 63,1
vnitini 84,5 04,7 74,2
Atmosféricky tlak [hPa] 965,8 971,4 960,1
Priitok [md-s?] 1,251 + 0,024
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 0,855 + 0,026
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 1,0 + 0,03
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Tabulka ¢. 7 - Kojici prasnice, méfeni ¢. 2 méfeno 30. 12. 2017

jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 1,6517 | 3,1991 0,1043
vnitini 4,6824 | 6,9569 2,4084
rozdil 3,0307
Teplota [°C]
venkovni 7,9 16,7 4,2
vnitini 18,8 23,5 14,2
Relativni vihkost [%]
venkovni 48,4 80,3 16,5
vnitini 56,2 69,6 42,8
Atmosféricky tlak [hPa] 961,9 964,4 959,8
Priitok [md-s?] 1,033 + 0,062
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 1,42 + 0,046
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 3,73+0,12
Tabulka ¢. 8 - Btezi prasnice, méteni ¢. 2, méfeno 30. 12. 2017
jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 1,6517 | 3,1991 0,1043
vnitini 3,4728 | 5,4333 1,5123
rozdil 1,8211
Teplota [°C]
venkovni 7,9 16,7 4,2
vnitini 18,8 23,5 14,2
Relativni vihkost [%]
venkovni 48,4 80,3 16,5
vnitini 56,2 69,6 42,8
Atmosféricky tlak [hPa] 961,9 964,4 959,8
Priitok [md-s?] 1,837 £0,11
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 1,907 + 0,059
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 2,86 + 0,09
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Tabulka ¢. 9 - Kojici prasnice, méfeni ¢. 3, méteno 19. 2. 2018

jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 10,3770] 13,2061 7,5481
vnitini 16,3535] 20,5723 12,135
rozdil 5,9765
Teplota [°C]
venkovni -3,1 0,6 -55
vnitini 14,5 15,5 13,6
Relativni vihkost [%]
venkovni 71,9 80,4 63,4
vnitini 95,9 100 89,9
Atmosféricky tlak [hPa] 963,3 | 967,8 961,2
Priitok [m3-s? 0,091 + 0,003
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 0,563 + 0,02
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 1,97 £ 0,07
Tabulka ¢. 10 - Bfezi prasnice, méteni €. 3, mefeno 19. 2. 2018
jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 10,3770] 13,2062 7,5481
vnitini 18,9158 24,7423 13,078
rozdil 8,5388
Teplota [°C]
venkovni -3,1 0,6 -5,5
vnitini 115 13,2 10,3
Relativni vihkost [%]
venkovni 71,9 80,4 63,4
vnitini 84,9 100 69,7
Atmosféricky tlak [hPa] 963,3 | 967,8 961,2
Pritok [m® - s7] 0,161 + 0,006
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 1,16 + 0,042
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 1,31+ 0,05
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Tabulka ¢. 11 - Kojici prasnice, méfeni ¢. 4, méfeno 14. 5. 2018

jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 5,0297 8,1206 1,9389
vnitini 6,3592 | 10,2785 2,4404
rozdil 1,3295
Teplota [°C]
venkovni 16,3 22,8 10,2
vnitini 21,9 23,5 20,2
Relativni vihkost [%]
venkovni 44,8 67,2 22,3
vnitini 45,6 52,4 38,7
Atmosféricky tlak [hPa] 958,7 959,7 957,5
Pritok [m3-s? 1,081 + 0,037
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 0,93 + 0,04
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 2,44 +0,11
Tabulka ¢. 12 - Biezi prasnice, méfeni ¢. 4, méteno 14. 5. 2018
jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 5,0297 8,1206 1,9389
vnitini 17,2254 | 12,1827 2,2689
rozdil 2,1957
Teplota [°C]
venkovni 16,3 22,8 10,2
vnitini 20,2 23 17,2
Relativni vihkost [%]
venkovni 44,8 67,2 22,3
vnitini 52,6 63,9 41,3
Atmosféricky tlak [hPa] 958,7 959,7 957,5
Pritok [m3-s? 1,922 + 0,065
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 1,228 + 0,07
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 1,38 £ 0,08
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Tabulka ¢. 13 - Kojici prasnice, méfeni ¢. 5, mé&feno 28. 6. 2018

jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 0,9315| 1,7922 0,0715
vnitini 3,5755 | 5,7683 1,3827
rozdil 2,6441
Teplota [°C]
venkovni 21,8 28,3 17,1
vnitini 22,4 26,4 17,2
Relativni vihkost [%]
venkovni 65,5 89,4 41,6
vnitini 67,6 77,2 57,9
Atmosféricky tlak [hPa] 946,4 951,2 942,5
Priitok [md-s?] 0,338 £ 0,114
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 0,9266 + 0,019
Vyrobni mérna emise [kg NH3 - ks? - rok] 3,1+0,1
Tabulka €. 14 - Bfezi prasnice, méfeni €. 5, méfeno 30. 6. 2018
jednotka pramér | maximalni | minimalni
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 0,8585 | 1,7171 0
vnitini 6,0094 | 10,6972 1,3216
rozdil 5,1509
Teplota [°C]
venkovni 20,4 27,9 16,7
vnitini 18,4 24,5 12,7
Relativni vihkost [%]
venkovni 63,9 89,4 38,4
vnitini 61,2 96,2 26,2
Atmosféricky tlak [hPa] 956,1 958,6 943,7
Priitok [md-s?] 2,81 + 0,031
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 6,81 + 0,001
Vyrobni mérna emise [kg NH3 - ks? - rok] 3,011+0,1
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Tabulka ¢. 15 - Kojici prasnice, méfeni ¢. 6, mé&feno 28. 8. 2018

jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 3,4965 | 4,9912 2,0019
vnitini 6,4074 | 10,6884 2,1268
rozdil 2,9109
Teplota [°C]
venkovni 18,8 30,2 11,1
vnitini 19,8 22,5 16,3
Relativni vihkost [%]
venkovni 71,9 80,4 63,4
vnitini 84,5 100 69,7
Atmosféricky tlak [hPa] 9633 | 967,8 961,2
Priitok [m3-s? 0,161 + 0,006
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 1,16 + 0,042
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 1,31 + 0,05
Tabulka €. 16 - Bfezi prasnice, méfeni €. 6, méfeno 28. 8. 2018
jednotka pramér | maximalni | minimalini
Koncentrace NH3 [mg - m?]
vstupni 3,4965 | 4,9912 2,0019
vnitini 5,3799 8,7827 1,9772
rozdil 1,8834
Teplota [°C]
venkovni 18,8 30,2 11,1
vnitini 20,9 22,9 19,5
Relativni vihkost [%]
venkovni 56,7 85,2 28,1
vnitini 56,6 70,6 42,5
Atmosféricky tlak [hPa] 966,3 | 967,9 965,2
Priitok [m3-s? 2,23 £0,03
Priimérny hmotnostni tok | [mg - s7] 1,328 + 0,104
Vyrobni mérna emise [kg NHs - ks? - rok™] 1,75+0,14
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Souhrnny grafy ¢. 42 znazoriuje vyrobni mérnou emisi u kojicich prasnic
ze vSech provedenych méfeni. Graf €. 43 znazorfiuje vyrobni mérnou emisi U
prasnic biezich. Uroveil emisi amoniaku lze vycist ztabulky ¢. 17, uvedené

V nejnovejsim vydani referenéniho dokumentu BREF.

Souhrnny graf vyrobni mé€rné emise u kojicich prasnic
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Graf ¢. 42 - Souhrnny graf ro¢ni vyrobni mérné emise u kojicich prasnic

Souhrnny graf vyrobni mérné emise u biezich prasnic
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Graf ¢. 43 - Souhrnny graf ro¢ni vyrobni mérné emise u brezich prasnic

Tabulka &. 17 - Uroveti emisi souvisejici s BAT pro emise amoniaku do ovzdusi
z kazdého chovu prasat

Uroveii emisi souvisgjicich s BAT

LR Kategorie zviFat (kg NHs / prostor pro zvire / rok)

Prasnice k pfipusténi a brezi prasnice 0,2-2,7@0

Plemenné prasnice (véetné selat v kotcich) 04-56@

Odstéavcata 0,03 - 0,53 ©®

Prasata na vykrm 0,1-2,60®
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(1) Dolni hranice souvisi s pouzivanim systému ¢isténi vzduchu.

(2) U stavajicich provozt vyuzivajicich hlubokou jimku ve spojeni s technikou
fizeni vyzivy je horni okraj Grovné emisi souvisejici s BAT 4,0 kg NHas/prostor
pro zvite/rok.

(3) U provozu vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7 nebo 30.al1 je horni okraj tirovné
emisi souvisejici s BAT 5,2 kg NHs/prostor pro zvite/rok.

(4) U stavajicich provozil vyuzivajicich BAT 30.a0 ve spojeni s technikou fizeni
vyzivy je horni okraj urovné emisi souvisejici s BAT 7,5 kg NHa/prostor pro
zvite/rok.

(5) U stavajicich provozt vyuzivajicich hlubokou jimku ve spojeni s technikou
fizeni vyzivy je horni okraj Grovné emisi souvisejici s BAT 0,7 kg NHas/prostor
pro zvite/rok.

(6) U provozii vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7 nebo 30.a8 je horni okraj urovné
emisi souvisejici s BAT 0,7 kg NHa/prostor pro zvife/rok.

(7) U stavajicich provozt vyuzivajicich hlubokou jimku ve spojeni s technikou
fizeni vyzivy je horni okraj Grovné emisi souvisejici s BAT 3,6 kg NHa/prostor
pro zvite/rok.

(8) U provozu vyuzivajicich BAT 30.a6, 30.a7, 30.a8 nebo 30.a16 je horni okraj
urovné emisi souvisejici s BAT 5,65 kg NHs/ prostor pro zvife/rok
(https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/ippc-integrovana-prevence-a-
omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/2017/3/ZavBAT _IRPP.pdf.
(,Stazeno dne: 26. 11. 2018).

Sledované veli¢iny byly zpracovany dle vySe uvedené metodiky
a porovnany s aktualnim referenénim dokumentem BREF. Z vySe uvedenych
souhrnnych grafii ¢. 42 pro kojici prasnice a ¢. 43 pro prasnice biezi a z tabulek
¢. 5—¢. 16 jsou patrné nejvyssi a nejnizsi hodnoty ro¢ni vyrobni mérné emise ze

vSech provedenych méteni.

NejvysSi ro¢ni vyrobni mérnou emisi u kojicich prasnic vykazovalo
méfeni ¢. 2 dle tabulky ¢. 7 a grafu ¢. 42, kdy mnoZstvi vyrobni mérné emise
zjisténé vypocétem dosahlo hodnoty 3,73 + 0,12 [kg NHs - ks'* - rok !]. Naopak
nejnizsi vyrobni mérna emise s hodnotou 0,66 + 0,04 [kg NHs - ks? - rok?] byla
dle tabulky ¢. 5 a grafu ¢. 42 zaznamendna u 1. méfeni. Dle referencniho
dokumentu je tolerance pro kojici prasnice v rozmezi
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0,4 —5,6 [kg NHs - ks - rok 1]. Horni emisni limit se navySuje u stavajicich
provozu vyuzivajici BAT techniky 30.a0, taktéZ uvedené v dokumentu BREF az
na hodnotu 7,5 [kg NH; - ks? - rok™]. U kojicich prasnic se selaty jsou vypo&tené
hodnoty podle dokumentu BREF pod hornim limitem.

U prasnic brezich je nejvyssi hodnota rocni vyrobni mérné emise dle grafu
¢. 43 atabulky &. 14 vypoétena v 5. méfeni na 3,011 + 0,1 [kg NHs - ks - rok] a
nejnizsi dle grafu ¢. 43 a tabulky ¢. 6 v 1. mé&feni na 1,0 + 0,03. Emisni limit u
bfezich prasnic je vymezen rozsahem 0,2-2,7[kg NHs-ks!-rok?].
Horni limit je opét navySen u stavajicich provozt az na hodnotu
4,0 [kg NHs - kst - rok™]. Podminkou je vyuZiti hlubokych jimek ve spojeni
s technikou fizeni stravy. U stavajicich provozli je dokonce hodnotu mozné
navysit az na 5,2 [kg NHs - ks'! - rok] p#i vyuzivani BAT technik 30.a6, 30.a7
nebo 30.al1l. U BAT 30.all jsou uvedeny boxy pro krmeni / leZzeni / na pevné
podlaze (v ptipad¢ kotcii s podestylkou) pro prasnice Kk pfipusténi a biezi prasnice.
Technika nelze pouZzit ve stavajicich provozech bez pevnych betonovych podlah.
V tomto provozu se hodnota emisniho limitu navySuje aZz na hodnotu
5,2 [kg NHs - ks - rok™] dle techniky BAT 30.a1l. U prasnic biezich je tedy

hodnota také v emisnim limitu dle referenéniho dokumentu BREF.

S presvédcenim lze tvrdit, Ze vys$i hodnoty hmotnostnich koncentraci
amoniaku NHz spolu s nizkym proudénim vzduchu diky vypnutym ventilatortim,
a tudiz nedostateCné ventilaci ma za nasledek vyS$i vyrobni mérnou emisi,
zejména v zimnich mésicich. Chovatelé se Casto obraceji k feSeni vypnuti
ventilatorti, ¢i omezeni jejich provozu na dobu, nez bude piijatelnéj$i venkovni
teplota pro zabranéni onemocnénim chovanych zvitat ¢i jejich thynu. Lze usoudit,
Ze nizsi teploty a vysoka vlhkost v chovné hale zptisobuji chovanym zvitatim
problémy s onemocnénim dolnich koncetin a dychaci problémy. Vyssi Cetnost

vvvvv .

vétrani zapfi¢inuje také niz$i teplotu ve staji spojenou s VvysSi vilhkosti,
které nejsou v kombinaci pfili§ vhodné pro odchov selat. U selat vtomto
konkrétnim provozu jsou obrovskou vyhodou vyhfevné desky v kotcich,
které zajistuji alesponn Castecné zvySeni jejich télesné teploty. Diky nepiilis
vyvinuté termoregulaci je vlhké prostfedi a nizkd teplota pro odchov selat

nevhodnd av nékterych ptipadech dopada fatalné a konci smrti selat.

89



V ostatnich pripadech se u selat projevuje nizka hybnost zptisobend nachladnutim

kongetin ¢i biicha a zaZivacimi potiZzemi.

Koncentrace amoniaku pro kojici prasnice na grafu €. 15 a pro brezi
prasnice na grafu €. 16 jsou oproti vS§em zbyvajicim métenim takika dvojnasobné.
Dle trendu v grafech zjistime, ze koncentrace ma stoupajici tendenci. Je to ziejme
zptisobeno nizkou teplotou v okoli velkochovu a tim padem méné castym
zapindnim ventilatori pro vyménu vnitiniho vzduchu v hale. Prubéhy proudéni
vzduchu z tohoto konkrétniho méteni jsou vidét z grafu ¢. 17 pro kojici a z grafu
¢. 18 pro prasnice biezi. MiZzeme si pov§imnout, Ze zaznamenany pohyb vzduchu
béhem méfeni byl takika nulovy nebo se drzel oproti jinym méfenim na minimu.
Spojnice trendu u téchto grafii naznacuje kolisajici tendenci. Dle grafu ¢. 19
a ¢. 20 jsou vidét nepatrné rozdily, a to v teplotach zaznamenanych v okoli biezich
a kojicich prasnic. U kojicich prasnic se drZi teploty v hale u hodnoty 15 °C,

kdezto u prasnic brezich je teplota o néco nizsi, a to néco pies 10 °C.

Meéfeni €. 5 ze dne 30. 6. 2018 pro prasnice biezi také vykazuje znamky
vy3Si ro¢ni vyrobni mérné emise NH3z neZ vSechny pfedchozi zaznamenana
méteni. Pribéh koncentrace amoniaku u bifezich prasnic je znam z grafu ¢. 30.
Pribéhy proudéni vzduchu u prasnic bifezich pak zgrafd ¢. 31 a ¢ 32.
Zaznamenané teploty jsou patrné pro btezi prasnice z grafu ¢. 33. U brezich
prasnic z 5. méfeni jsou hodnoty ro¢ni vyrobni mérné emise sice nadlimitni, ale
dle BAT 30.all lIze u stavajicich provozi hodnotu navysit. Po navyseni emisniho
limitu jiz spliuje. V pfipadé tohoto méfeni se ptiklanim k vlivu vy3Si vlhkosti
v méfené hale a také vy$sim teplotam jak v hale, tak v okoli velkochowvu, které
mohly zapfi¢init skute¢ny stav vy3Sich naméfenych hodnot, a tudiz vypocitanych

vysledkd.

Tabulka ¢. 18 je souhrnna tabulka koncentraci amoniaku NHs za vSechna
jednotliva meéfeni. Tabulka ¢. 19 poté zobrazuje minimalni, maximalni
a pramérnou hodnotu ze vSech sledovanych méfeni. Amoniak je jediny zatézovy
plyn, na ktery jsou v dne$ni dobé vypsany emisni limity, kterymi se musi fidit
jednotlivé provozy. Limitni hodnoty se porovnavaji s hodnotami v tabulce ¢. 17,
kterou nalezneme Vv referenénim dokumentu BREF. V tabulce ¢. 20 nalezneme

pro nazornost minimalni, maximalni a primérné hodnoty koncentraci zbylych
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zatézovych plynii a to N2O, CO2 a CHa v [mg - m?] ze vech uskuteénénych
méfeni. Pro tyto zatézové plyny zatim nejsou stanoveny emisni limity, a tudiz

nejsou stanoveny jejich ro¢ni vyrobni mérné emise jako je tomu u amoniaku.

Tabulka ¢. 18 - Souhrnna tabulka hodnot koncentraci NHs z provedenych méfeni

MERENi ¢ 1 MERENI &5 | MERENI <. 6

23.10. | 23.10. § 30.12. | 30.12. 19.2. 19.2. 14.5. 14.5. 28.6. 30. 6. 28.8. 28.8.
2017 2017 2017 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018

MIN

415 | 2,72 ] 151 2,41 | 13,08 | 12,14 | 2,27 | 2,44 | 1,38 | 1,32 | 1,98 2,13

MAX

745 | 4,09 | 543 6,96 |- 20,57 | 12,18 | 10,28 | 5,43 10,7 | 8,78 | 10,69

PRUMER | 5,23 3,4 347 | 468 | 1891|1635 7,22 | 6,36 | 3,41 6,0 5,38 6,41

Tabulka ¢. 19 - Minimalni, maximalni a primérna koncentrace NHs ze v3ech

provedenych méfeni

30. 6. 2017 - BREZI

19. 2. 2018 - BREZI

Tabulka ¢. 20 - Minimalni, maximalni a primérné koncentrace ostatnich
zatézovych plynii ze vSech provedenych méieni

PRUMER 1,59 2351,69 12,35

Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii
ustajeni?

Ano, u této otdzky lze konstatovat, Ze mnoZstvi vyrobni mérné emise
amoniaku (NHz) skuteéné zavisi na technologii ustajeni jednotlivych druhi
chovanych zvifat. Kdyz se vratime k zeméd¢lskému druzstvu AGRA Bteznice
a jeho odloucenému pracovisti v Hodéting, kde podnik odchovava kojici prasnice

se selaty a biezi prasnice na betonovych ryhovanych podlahdch s hlubokou
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slaménou podestylkou dojdeme Kk zavéru, ze tomu tak skute¢né je.
Dle referen¢niho dokumentu BREF jsou stanoveny riizné limity emisi amoniaku
pro ruzné kategorie v chovech prasat. Dokument zaroven stanovuje i tyto limity
pti ruznych technologiich ustajeni a druhu podestylky. Uskuteénéné méteni u
kojicich a btezich prasnic potvrdilo jisté nepatrné rozdily a zaroven potvrdilo, Ze
hluboka podestylka ve formé fezané jecné slamy spliluje Vtomto piipadé

stanovené emisni limity v obou kategoriich.

Dle autora PHILIPPE et al. (2011) je vhodné se zaméfit na stravu
chovanych zvitat, jelikoz forma ustajeni a zpracovani exkrementli ma zna¢ny vliv
na emise ve velkochovu. Déle tvrdi, Ze investi¢ni a provozni ndklady mohou mit
znaény vliv na budouci rozvoj velkochovu. Pfidava, Ze krmné strategie jsou
snadno pouzitelné a lze je ptizpisobit veSkerym specifickym pozadavkiim pro
konkrétni podnik za ptijatelnych ekonomickych podminek. Autor dale tvrdi, Ze je
velice Zadouci udrzovat pevnou ¢ast podlahy ¢istou a pokud jsou v chovu pouZzité
betonové lamely, tak je pokud mozno nahradit lamelami z jinych materialt.

Doporucuje pouziti hladkych materiald jako je kov ¢i plast.

DOLEJS et. al. (2005) dodava, Ze zvy§enym pohybem pied, béhem a po
krmeni chovanych zvitat dochdzi k vykyvim koncentraci amoniaku v chovné
hale. Zaroven dodava, ze etologické projevy prasat jsou ptirozené a nelze je tudiz

predvidat.

GALLASSI (2010) provedl experiment, pii kterém nahradil ¢ast bilkovin
podilem vlakniny. Vysledkem experimentu bylo snizeni emisi az o 10 %.
Veétsi podil viakniny na dkor bilkovin nemélo vliv na rdstové schopnosti

v chovech prasat.

Tuto skute¢nost potvrzuje BARTOS et al. (2016), ktery dospél svym
vyzkumem Kk zavéru, ze pii soucasném zlepSeni denniho piirtistku prasat lze
ptidanim fytogennich aditiv sniZit emise aZz o neuvétitelnych 20 %.

AARNINK a VERSTEGEN (2007) jsou toho nazoru, Ze snadno
omyvatelné podlahy a vy3si frekvence odklizeni hnoje je u celopodestylkového
systému zakladnim predpokladem pro snizeni emisi z velkochovu prasat.
Zaroven tvrdi, Ze je Zadouci udrzovat podestylku u biezich a kojicich prasnic, ale

také u odstavcat a prasat ve vykrmu suchou a ¢istou bez ohledu na ro¢nim obdobi.
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Splituje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe“?

Ano, dle referen¢niho dokumentu BREF vybrany provoz v Hodéting
splituje podminky pro spravnou zemédélskou praxi, konkrétné¢ dle BAT 2
~Sprdvna zemédélska praxe“, kde jsou uvedeny nejlepSi dostupné techniky
umoziujici vylouceni nebo snizeni dopadu na Zivotni prosttedi a zlepSeni celkové

uzitkovosti provozu.

Provoz je umistény na kraji obce, kde neni tak husty provoz a zalidnéni,
tudiz nehrozi nadbyteény zapach unikajici z produkce velkochovu.
Veskera odpadni voda je svadéna do mistni kanalizace. K vyméné podestylky
z chovu dochdzi zpravidla 3 — 4 krat tydné. Podnik vyuZiva systém ustjeni na
betonovych ryhovanych podlahach s hlubokou podestylkou ve formé fezané
slamy, zpravidla jecné. Hntj je uskladnén na hnojisti s dostate¢nou kapacitou na
nepretrzity pulro¢ni provoz. Kdyby piece jenom kapacitné nestacilo, je mozné
vyuzit hnojisté zalozni, téze umisténé v aredlu podniku. Hnojuvka je svadéna do
kalové jimky, ktera je umisténa pod kazdym hnojistém. Kazda z jimek ma
dostateCnou kapacitu pokryvajici minimaln¢ pulroni nepfetrzity provoz
velkochovu. Ve vhodnou dobu, dle klimatickych a agrotechnickych podminek je
hnojivka aplikovana na pfilehlé pozemky pomoci cisterny s hadicovym
aplikatorem. Hndj je za stejnych podminek jako hnojiivka aplikovan rozmetadlem
statkovych hnojiv na ptilehlé pozemky. Tim je dosazeno vyrazné tspory nakladi

na nakup mineralnich hnojiv pro pfihnojeni péstovanych obilovin.

Vzdélavani a Skoleni zaméstnancii pracujicich v Hodétiné je provadéno
dle stanovenych nafizeni a ptislusnych piredpisi. Jde o predpisy pro chov
hospodarskych zvifat a jejich zdravi, Zivotni podminky zvifat a nakladéani
s exkrementy a Skoleni BOZP (bezpecnost a ochrana zdravi pti praci). Déle se
jednd o predpisy vymezujici prepravu a aplikaci exkrementii na zemédélské

plochy v okoli podniku.

Podnik dlouhodobé planuje cinnosti spojené s provozem vcetné
nouzového planu a fizeni Cinnosti. Mezi to také patii nutné opravy ptisluSenstvi
audrzba zatizeni v provozuschopném stavu. Pfiprava nouzového planu je pro
podnik klicovou zalezitosti z dGvodu navazujicich c¢innosti spojenych

s velkochovem. Podnik je pfipraven pohotové vyteSit vSechny neodkladné
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problémy i za pomoci externich firem. At uz se jedna o plan hospodateni s pitnou
i uZitkovou vodou a jeji odvedeni do mistni kanalizace ¢i odpadni jimky.
Podnik disponuje vlastnim zdrojem pitné vody z vrtu, ktery bohaté pokryje
naroky velkochovu. Zapojeni mistniho vodovodu je provedeno do kruhu,
ptiporuSe neni chov nijak ohroZen. V chovu prasat jsou pouzivany kolikové

napéjecky.

Jsou vystaveny plany, ve kterych se pocita s nenaddlym pozéarem,
priisakem ¢i zhroucenim jimek, rozlitim oleje atd. Pfi vypadku elektrické energie
se béhem 30 vtefin automaticky nastartuje zalozni zdroj elektrické energie.
V piipadé¢ podniku v Hodétin¢ jde o naftovy generator o vykonu 60 kW,
ktery sta¢i pokryt naroky osvétleni, vétrani a pfisun krmiva. Osvétleni je feSeno
vV podobé¢ stropnich zativkovych paneld. Krmeni je feSeno potrubnim systémem
s fetézovymi dopravniky. Krmné smési jsou dopravovany z venkovnich sil do
stacionarnich krmitek. Ventilace je feSena nucené pomoci ventilatort. Ty jsou

fizeny pomoci pocitacového systému a teplotnich ¢idel umisténych v oknech.

V neposledni tadé si podnik nechdva zpracovat pravidelné revize
konstrukci hal a nutnych vybaveni k provozu, pticemZ pii vyskytu né&jakého
problému okamzité pfistupuje k ndpravnému opatfeni. Do téchto zafizeni patii
také Cerpadla na vodu, kejdu, odlucovace, systém odvétravani a snimace teploty,

pfepravni zafizeni, lze sem zatadit i ochranu proti Skiidctim.

Posledni bodem spravné zeméd¢lské praxe je nakladani s komunalnim
odpadem a nebezpe¢nym odpadem v podobé kadavru. Téla uhynulych zvitat,
Vv naSem piipad¢ predevSim selata jsou uskladnéna ve specidlnim boxu a jsou
odvaZena specialnimi dopravnimi prostiedky extérni firmy do kafilérie a poté
spalovana. Odvoz zajistuje firma VETAS Ceské Budgjovice, s. 1. o.
VeSkerd uhynula nebo nemocna zvifata z hospodafstvi musi byt neprodlené
nahladena na KVS (Krajska Veterinarni Sprava), ktera provadi pfislusna Setieni
vsouladu s pfislusnymi predpisy stanovenymi v diagnostické pfirucce.
Svoz komunélniho odpadu zajistuje firma Rumpold s. 1. o, konkrétné pracovisté

Tyn nad Vltavou. Svoz odpadu probih4 zpravidla jednou tydné.
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VSechny zde popsané provozni podminky vysSe uvedené se daji povazovat
za ,Spravnou zemédélskou praxi“ a pIné¢ odpovidaji nejnovéjSimu vydani

referencniho dokumentu BREF, dle BAT 2.
Splituje vybrany provoz podminky welfare zvirat?

Ano, zemédélsky podnik AGRA Bfeznice a jeho odloucené pracovisté
vV Hodétiné nedaleko Sudométic u Bechyné nadmiru spliiuje podminky pro
welfare chovanych zvitat. Dle vySe pfedlozenych fotografii ¢. 14, 16, 17, 18 a 19
a dle kapitoly 1.4 ,\Welfare prasat” lze konstatovat, ze zvifata netrpi zadnym
nedostatkem, ba naopak jsou nadmiru udrZzovana v dobré kondici a Ziji si
spokojenym a poklidnym Zivotem. Welfare zvitat v zemédélském provozu
spliiuje vSechny vyjmenované svobody dle kapitoly 1.4. Zvitata netrpi hladem,
ani Zizni, maji ptistup adlibitné¢ k nezavadné vodé a sloZeni krmné davky je
provedeno pouze z téch nejkvalitngjSich zemédelskych komodit vypéstovanych
vyhradné v okoli velkochovu. Krmné davka je stanovena dle druhu chovanych
zvitat. Pfi chovu brezich prasnic a prasnic kojicich je tedy vyuZivano rozdilné
slozeni krmné smési zaruCujici bezproblémovy odchov. Prasata zde chovana
netrpi ani nepohodlim, ustdjeni je provedeno na dostateéném mnozstvi hluboké
podestylky tvotfené fezanou sldmou. Diky ventilatorim umisténych v oknech je
ve vSech ro¢nich obdobich v chovné hale ¢astecné prizplisobena teplota a vlhkost,
zarucujici zvifatim kvalitni odpocinek. V celé hale se pouziva ,Planickova

metoda“, nebot’ je v ni umistén reproduktor s hudebni produkci.

Casteéné zde chybi kojicim prasnicim projevit své ptirozené pudové
chovani z divodu uzavieni v kojici kleci, ktera ma za tikol zabranit nechténému
zalehnuti selat prasnici. Prostfedi chovu se d4 povaZovat za bezstresové, da se
vyloucit jakékoliv psychické stradani. Pévné vétim, ze zde chovand zvifata netrpi
fyzickou bolesti, ale kdyby se pfece jenom néco nevidaného piihodilo, pohotové a

neprodlené ptijde rychla a neodkladnd pomoc ze strany oSetiovateli.
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Zavér

Diplomova prace zaméfend na téma ,,Vyhodnoceni vyrobni mérné emise
sklenikovych a zatéZzovych plynd z vybraného chovu prasat* by méla piispét
k ziskani novych poznatkti z chovu prasat. Pii porovnavani mérnych emisi
sklenikovych a zatézovych plynt, zejména tedy emisi amoniaku NHz je
vyhodnoceni namétenych veli€in a zpracovanych vysledkli jednim z pozadavkii.
Cilem je take navrhnout metody pro redukci emisi amoniaku a porovnat vybrany

zemedélsky provoz se zasadami spravné zemedélské praxe.

Pro ucely diplomové préace bylo vyuzito podniku zemédélské prvovyroby
AGRA Bfeznice a jednoho zjejich provozi v Hodétin€ nedaleko Sudomeéfic
u Bechyné. Zemédélské druzstvo AGRA Bieznice disponuje v Hodéting dvéma
chovymi halami, slouzicimi pro uzavieny obrat stada. Jako krmna zékladna slouzi
vlastni vypéstované komodity v okoli podniku. V jedné chovné hale jsou ustajeny
Vv pfedni ¢asti odstavCata v primérném véku 20 dni, Kojici prasnice se selaty
Vv prostieni ¢asti haly a v zadni ¢asti prasnice biezi. Ve druhé chovné hale jsou
ustdjeny prasnice pred zapusténim. Mezi halami je v zadni ¢asti priichod pro

ptehanéni prasnic z jedné haly do druhé.

Pro zpracovani vysledkl do této diplomové prace poslouzila chovna hala
o padorysnych rozmérech 50 x 12 m, ve které byly v prostfedni ¢asti ustajeny
kojici prasnice v boxech. Ve zadni ¢asti haly byly ustdjeny biezi prasnice
a Vv nekterych ptipadech méteni dokonce chovny kanec — prubit, ktery zde byl
ustajen pro zjiSténi biezosti chovanych prasnic. Pro zpracovani této diplomové
prace bylo pouzito celkem 6 méteni v rizném ro¢nim obdobi, které ¢astecné také
hralo roli na naméfenych veli¢inach. Pti vyuziti hodnot z riizného ro¢niho obdobi
dosdhneme optimalné rozlozené Skaly méfeni a lze tak porovnavat jednotliva

meéfeni mezi sebou.

Prace je zaméfena predevsim na emisni limity koncentraci amoniaku NHs
a S nimi souvisejicimi vyrobnimi mérnymi emisemi, Které jsou sledovany dnes
a denn¢ prakticky ve vSech odvétvich. V soucasné dobe¢ se ale stale vice zacinaji
objevovat nové skutecnosti o dalSich zatézovych plynech. Predev§im se zacina
uvazovat o jejich omezovani, a to v celém Sirokém spektru primyslove vyroby

jako takové nejen vramci evropského spoleCenstvi, ale celého svéta.
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V préci jsem tedy také vyhodnotil a piehledné zpracoval do tabulek minimalni,
maximalni a primérné hodnoty plyn. Vyjma amoniaku se jednd o emise oxidu

dusného N0, oxidu uhli¢itého CO2 a metanu CHa.

I kdyz v soucasné dob¢ neexistuje jakykoliv zakon, ptirucka, ¢i referencni
dokument upravujici emise téchto dalsich sklenikovych a zatézovych plynt, jako
je tomu v piipad¢ amoniaku NHz, jisté¢ bude v dohledné dobé u¢inéno napravné
opatfeni. Myslim, Ze dal$i posun v oblasti zneciStovani piirody zatézovymi
emisemi nastane na konferenci OSN o zméné klimatu, tzv. COP 25, ktera se bude

konat jiz letos na podzim v Chile.

Sledovany provoz z této diplomové prace sice spliiuje kvotu dle emisnich
limitd uvedenych v referencnim dokumentu BREF, v tabulce ,Uroven emisi
souvisejici s BAT pro emise amoniaku do ovzdu$i z kazdého chovu prasat”,
nicméné bych podniku zemédé€lské prvovyroby doporucil zvazit investice do

technologii zlepsujicich jak okolni prostiedi, tak prostfedi v chovné hale.

Doporucuji  vtomto konkrétnim podniku jako jedno z moZnych
zlepSujicich feSeni pofizeni tzv. kyselinové pracky vzduchu, dvoufazového &i
trojfazového Cisténi vzduchu. Moznym fesenim by se jevila i biologicka pracka ¢i
biologicky skrapény filtr. Tyto systémy pfi jejich zavedeni do provozu jsou
schopné snizZit vyprodukované emise z chovu az o neuvétitelnych 50 %. Dalsim
zavratnym feSenim se jevi vyuziti krmnych smési s vy3Sich podilem vlakniny na
ukor snizeni bilkovin v podavaném krmivu. Snizeni bilkovin neohrozi rtstové
vlastnosti a dokaze sniZit emise az 0 10 % bez ohrozeni ristové vykonnosti prasat.
Stavebné technické upravy stavajici budovy, predevsim tedy tepelné — izolaéniho
plasté neptipadaji v Uvahu z divodu piili§ vysokych investic. V tomto piipadé se
spiSe vyplati investice do kompletni nové chovné haly s modernimi
technologiemi, tuto moznost ale podnik nezvazuje z divodu nizké poptavky
vepfového masa na tuzemském trhu. Podnik se snazi udrZet naklady na chov v co
nejvetsi mnozstvi. Poptavka je ale, jak jsem jiz zminil nizka kvili levnéjSim
dovoziim vepfového masa ze zahrani¢i.

Pti dal$im zatéZzovani nasi planety neustdlym emisnim unikem plynii

dochazi stale k vétsimu globalnimu oteplovani, které se neptiznivé projevuje na
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nas vSech. Je velmi dulezité se nad sebou zamyslet a snazit se udrzet koncentrace
sklenikovych a zatéZzovych plynt na takové Urovni, kterd nebude nadale Skodit.
Z minulosti je uz planeta zdecimovdna riiznymi nerozumnymi feSenimi,

kterd nevedla k ni¢emu a spise situaci jesté zhorsila.

Zemédelskd vyroba, ktera se tadi mezi nejvEtsi producenty emisi
sklenikovych a zatéZzovych plynti neni jedind, ktera ohrozuje zivot na nasi planeté.
Dobyvani surovin, priimyslova vyroba ¢i vyroba energie spalovanim nekvalitnich

fosilnich paliv, ptedev§im uhli a ropy ohroZuje nasi planetu daleko vice.
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