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VOLF, A. (2022): Charakteristika a srovnani chmelaiskych regiond ve svété. Bakalarska prace.

Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Pedagogické fakulta, katedra geografie, 60 .
Anotace:

Prace charakterizuje a srovnava chmelaiské regiony ve svété. Nejprve se vénuje literatuie o
geografickych aspektech péstovani chmele a poddva charakteristiku chmele (botanicka a
zemédelska charakteristika, podminky péstovani chmele, vyuziti chmele). Svétové chmelaiské
regiony jsou V praci definovany jako regionalni soustiedéni alespon 100 ha chmelnic
(skliziiovych ploch chmele). V analytické ¢asti jsou zpracovany a porovnavany udaje o rozloze
skliznovych ploch chmele, produkci chmelovych hlavek a vynosech chmele na zaklad¢ statistik
Barth Reports s vyuzitim kartodiagramu, grafu a tabulek. Porovnavany jsou také klimatické typy
chmelafskych regionii. Okolo 50 % skliziiovych ploch chmele se nachazi ve dvou regionech —
Hallertau v Némecku a Yakima Valley v USA. S odstupem nasleduje severokorejsky region
Ryanggang Province a esky region Zatecko. Velké soustiedéni chmelatskych regionti Ize nalézt
ve sttedni Evropé a na severozdpadé USA. Vysoké vynosy chmele se objevuji v
némeckém regionu Hallertau, v ¢inskych a australskych regionech. Navyseni skliziiovych ploch
a produkce chmele mezi roky 1990 — 2020 nastalo zejména v regionech USA. V piiloze

bakalarské prace je uskutecnén strukturovany popis vice nez 30 chmelatskych regioni svéta.

Klicova slova: péstovani chmele, chmelafské regiony, produkce chmele, plocha chmelnic,

vynosy chmele, svét



VOLF, A. (2022): Characteristics and comparison of hop regions in the world. Bachelor thesis.
University of South Bohemia in Ceské Budgjovice, Faculty of Education, Department of
Geography, 60 p.

Annotation:

The bachelor thesis characterizes and compares hop regions in the world. Firstly, it deals with
the literature concerning the geographical aspects of hop growing and presents the characteristics
of hops (botanical and agricultural characteristics, conditions of hop growing, hop usage). The
world's hop-growing regions are defined in the thesis as a regional concentration of at least 100
ha of hop gardens (hop harvest areas). The analytical part processes and compares data on the
area of hop harvesting areas, hop production and hop yields based on Barth Reports statistics
using proportional symbol maps, graphs and tables. Climatic types of hop regions are also
compared. About 50 % of the hop harvest is located in two regions — Hallertau in Germany and
Yakima Valley in the USA. The North Korean region Ryanggang Province and the Czech region
Zatec follow with a gap. A large concentration of hop regions can be found in Central Europe
and the northwest of the United States. Large hop yields occur in the German region Hallertau,
in the Chinese and Australian regions. The increase in harvest areas and hop production between
1990 and 2020 occurred mainly in the US regions. A structured description of more than 30 hop

regions of the world is given in the appendix of the bachelor's thesis.

Keywords: hop growing, hop regions, hop production, hop area, hop yields, world
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1. Uvod

Je znamo, Ze SiStice chmele se pouzivaji k vyrobé piva pro zvySovani jeho hofkosti,
ptidani chuti a také z konzervacnich davodi. Postupem ¢asu se chmel stal nezbytnou surovinou
pro vyrobu piva v pivovarech, v posledni dob¢ i v téch mensich, femeslnych. V soucasnosti se
chmel péstuje i mimo Evropu, zejména na severozapadé USA a v Cing&. Rust produkce chmele
vzdy souvisel s rustem produkce piva. Mimo pivovarsky prumysl se chmel pouziva ve farmacii,
kosmetice a lécitelstvi (Haskovcova 2016).

Nejprve se chmel péstoval na mnoha mistech stfedni a severozapadni Evropy, ale
postupné se jeho péstovani soustied’ovalo do vyhranénych chmelafskych regiont, které se
vyznacovaly specifickymi pidami, specifickym klimatem a urcitymi postupy péstovani. Tato
bakaldiska prace se vénuje rozmisténi, charakteristice, typologii a srovnani chmelaiskych
regiond ve svété. Ve svéte existuje pomérné bohata literatura vénovana péstovani a Slechténi
chmele, stejné tak chemickym a senzorickym vlastnostem chmele. Geograficka charakteristika
chmelafskych regiont svéta vSak schazi. Bakalafska prace by mohla tuto mezeru zaplnit.

Téma této bakalaiské prace, které bylo vypsano na katedie geografie, mne zaujalo,
protoze jsem rad dochazel na prednasky z geografie zeméd¢lstvi, nedéla mi potize vytvaret
kartografické produkty, a navic vladnu angli¢tinou (studuji ucitelsky obor angli¢tina — zemé&pis),
ktera je pro ziskavani informaci o chmelafskych regionech svéta nezbytna. Na katedfe geografie
jiz neddvno vznikla jedna bakalafskd prace vénovana péstovani chmele ve svété (Bfezinova
2021), ta se ale vénovala jednotlivym statim bez rozliSeni chmelatskych oblasti a byla didakticky
zamértena. Jesté predtim vznikl ¢lanek doc. KubeSe (Kubes 2021), ktery tuto problematiku shrnul.
Vedoucim mé bakalaiské prace je doc. Kubes$, ktery také shromazdil klimaticka data o
chmelafskych regionech.

Struktura bakalaiské prace je nasledujici. V tivodni kapitole jsou piedstaveny cile a
vstupni predpoklady prace. Druha kapitola rozebira odbornou, regionalni a Sedou literaturu, ktera
byla pouzita pfi psani této bakalarské prace. Ve treti kapitole je pojedndvano o chmelu jako
zeméedélské plodiné, uvadi se zde jeho fyzicko-geografické a socidlné-ekonomické podminky
péstovani a také se zabyva vyuzitim chmele jako suroviny pro pivovarnictvi. Ctvrta kapitola
obsahuje metodické postupy zpracovavani dat. V paté kapitole se nejprve nachazi odkaz na
charakteristiku jednotlivych chmelafskych oblasti svéta, kterd je zafazena na konec bakalaiské
préace, do pfiloh. V dalsi ¢asti kapitoly 5 jsou analyzy rozmisténi a vyvoje skliznovych ploch
chmele a rozmisténi a vyvoje produkce chmele, véetné vynosti chmele, a to podle jednotlivych

chmelafskych regiont. Posledni ¢ast kapitoly 5 se vénuje klimatické typologii svétovych



chmelafskych regionti. V Sesté zavérecné kapitole dochazi ke zhodnoceni vyhodnocovani

vytyCenych cilli a vstupnich predpokladil, véetné shrnuti vysledkt bakalarské prace.

Hlavni cil bakalarské prace:

Vymezeni, charakteristika a srovnani chmelai'skych regionti ve svéte.

Postupové cile:

1. Vytvoreni charakteristiky chmele jako plodiny, podminek jejiho péstovani a zplsobi jejiho
vyuziti.

2. Shromazdéni informaci o chmelafskych regionech ve svété z odborné, regionalni, statistické a
Sedé literatury.

3. Shromazdéni dat o produkci chmele, skliziiovych plochach chmele a vynosech chmele podle
chmelatskych regiond.

4. Shromazdéni dat o klimatu chmelaiskych regiont.

5. Zhotoveni tabulek, kartogrami a kartodiagramt o produkci chmele, skliziiovych plochach
chmele a vynosech chmele podle chmelatskych regionii.

6. Charakteristika a srovnani jednotlivych chmelaiskych regioni svéta. Takovato prace zatim ve

sveté neexistuje.

Vstupni predpoklady bakalarské prace:

1. Zatim neexistuje publikace celostné pojednavajici o chmelatskych regionech ve svéte. Existuje
pouze nékolik ¢lanku a statistik analyzujicich rozlohy sklizinovych ploch chmele a produkci
chmele podle stat svéta (MacKinnon, Pavlovi¢ 2019; Faostat 2021; IHGC 2021; Biezinova
2021; Kubes 2021). Existuji pouze prace vénované jednotlivym chmelaiskym regiontim (napft.
Peacock 2021; Migdal 2021; Zakharov a kol. 2021; Darby 2004; Hainzinger 2008). Nicméné
na zakladé komentovanych statistik Barth Reports obsahujicich také regionalni udaje lze
pfedpokladat, Ze nejvyznamnéjsi chmelaiské regiony svéta se budou nachézet na
severozapadé¢ USA (asi 3 chmelafské regiony) a v Némecku (asi 4 chmelafské regiony,
predeviim v Bavorsku), také v Cesku (Zatecko), Slovinsku (Zalec) a Polsku (Lublin). Protoze
schazeji detailngjsi informace o péstovani chmele v Ciné a Austrélii, nelze se pfesné vyjadiit

o zde leZicich chmelafskych regionech.

2. Vedle hlavnich chmelatskych regionti (viz vyse) Ize také ve svéte predpokladat existenci méné

vyznamnych chmelaiskych regionti, jak to naznacuji statistické piehledy BarthHaas (2021),



Faostat (202), IHGC (2021). Tomu také nasvéd¢uje internetova Seda literatura — viz piehled
literatury na konci bakalatské prace. Lze o¢ekavat existenci méné vyznamnych chmelafskych
regiond napt. vV Kanad¢, Argenting, Turecku, Japonsku, ’gpanélsku, Belgii, Francii, Rakousku,
Rumunsku, Ukrajin€ a v Rusku. Bude ale tfeba provéftit, zda se jedna o kompaktni chmelaiské

regiony, ¢i o rozptyl péstovani chmele na izemi statu.

3. Chmel otéacivy je plodinou predevsim stiedni a jizni ¢asti mirného pésu, nebot’ je to rostlina
dlouhého letniho dne a obdobi zimniho vegetacniho klidu. Vyskytuje se hlavné na severni
polokouli ptiblizné mezi 44° — 52° severni Sitky (Biendl a kol. 2014; Dodds 2017; Verhoeven
a kol. 2019; Agehara 2020; Acosta-Rangel a kol. 2021). Zasobovani chmele vodou je zavislé
na srazkach ve vegetaénim obdobi, na dostupnosti spodni vody, pfipadné¢ na umélém
zavlazovani. Ve zna¢n¢ aridnich oblastech na severozapadé USA (Jones 2017; Legun a kol.
2022; Shellhammer, Peacock 2022a), v Austrélii (Dodds 2017) a Cin& (Pavlovi¢ a kol. 2006)
by chmel nemohl riist bez umélého zavlaZzovani. Chmel roste v nizSich nadmotskych vyskach
nizin, pahorkatin a niZ§ich vrchovin, ale v Cing i v nadmoiské vysce 1500 m (Hainzinger
2008). I kdyz se chmel péstuje v pomérné Sirokém spektru piirodnich podminek, nejvhodné;si
podminky a nejvétsi rozvoj mé péstovani chmele ve stfedni ¢asti mirného podnebného pasu

s dostatecnym thrnem sraZzek ve vegetacnim obdobi.
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2. Rozbor literatury

Nasledujici text predstavuje reSersSe literatury tykajicich se hlavné péstovani chmele
v chmelatskych regionech svéta. Jde o literaturu zahrani¢ni i Ceskou, jedna se o cClanky
Vv ¢asopisech ¢i sbornicich, i rozsahlejsi monografie. Dalsi literatura je pribézné citovana
Vv textu bakalafské prace a nasledn€ v seznamu literatury. Jednotlivé reserSe zacinaji identifikaci
publikace, ur¢enim chmelaiského regionu, nasleduje popis feSené problematiky a jeji vyuziti
Vv bakalaiské praci. Jednotlivé reSerSe jsou usporadany podle roku vzniku.

Diplomova prace sndzvem ,Structural adjustment and regional relocation in the
Tasmanian hop industry* od autora Miller (1980) pojednava o chmelafstvi na Tasmanii, v tdoli
Derwent Valley. Prace se zabyva zménami ve vnitinich a vnéjsich ekonomickych procesech
pestovani chmele, prostorovym rozmisténim chmelnic, strukturou a regionalnim uspofadanim
plodinou z hlediska ziskovosti v zemé&dé€lské vyrobé. Prace je zajimava pouzivanim terminu
»chmelafsky pramysl“ (hop industry), ktery se za¢ind hojnéji vyuzivat az nyni. Pojednava o
pomérné exotickém chmelaiském regionu na jizni polokouli.

DeLyser, Kasper (1994) se ve svém ¢lanku ,,Hopped Beer: The case for cultivation®
velice detailn€ zaobiraji historickym vyvojem péstovani chmele. Autofi na zéklad¢ relevantni
literatury porovnavaji informace o prvnim zaznamenaném péstovani chmele a o prvnich
chmelnicich na uzemi Evropy. Zmifluji také dalsi historické milniky péstovani chmele, napf.
vznik chmelafskych regiont. Popisovano je obdobi od poloviny 8. stoleti az po zacatek
20. stoleti. Autofi potvrzuji, Ze se chmel v Evropé zacal péstovat pied 10. stoletim nedaleko
Patize, nasledné také ve stiedni Evropé¢, zde jiz ve vazbé na rozvijejici se pivovarnictvi. Autofi
uvadéji chronologicky podrobné tidaje o péstovani chmele a jeho vyuZiti pii vyrobé piva
Vv dalSich evropskych zemich i v koloniich evropskych mocnosti.

Pavlovi¢ (2012) se ve svém clanku ,,Production character of the EU hop industry*
zamé&fuje na péstovani chmele v zemich Evropské Unie. Autor popisuje charakter evropskych
chmelnic a dale se vénuje socialné-ekonomickym faktorim chmelafstvi v EU. Z vétsi casti se
zabyva statistickym porovnavanim udajt rozlohy skliziovych ploch a produkce chmele mezi
lety 2001 — 2008, s naslednymi komentati. Vénuje se také vynosim chmele a velikosti
chmelafskych farem v jednotlivych zemich EU. Takto zpracovana data pouzil k analyze
jednotlivych péstitelskych zemi EU a vzajemné tyto zem¢& porovnal. Zjistil, ze v EU dochazelo
mezi lety 2001 — 2008 K rustu primérné velikosti chmelnic chmelafskych farem a soucasné

k poklesu poctu téchto farem.
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Darby (2004) se v ¢lanku ,,Hop Growing in England in the Twenty First Century*
zabyva péstovanim chmele v Anglii, také novymi metodami péstovani, vyvojem novych odrid
a celkove zdejsim chmelafskym pramyslem na pielomu tisicileti. Uvadi, Ze péstovani chmele
v Anglii bylo zna¢né zavislé na dostupnosti pracovnich sil pii sklizni chmele, které poskytovaly
ptilehlé méstské aglomerace. Také proto se anglické chmelaiské regiony nachazeji v oblasti
Kent a Sussex v jihovychodni Anglii a Hereford a Worcestershire na sttedozapadé Anglie. Dale
popisuje, jak se zménily konstrukce chmelnic, aby bylo sklizeni chmele co nejjednodussi. Od
60. let 20. stoleti zacala byt pouzivana moderni technika v podob¢ chmelatfskych kombajnti a
stacionarnich ¢esacek chmele. Tim doslo k velkému snizeni poctu pracovnikl. Pouziti nizsich
chmelnic ve vySce okolo 3 metrii spojenych sitovinou je jednou znovinek zavadénych
v anglickém chmelafstvi. Odridy, které se takto péstuji, se nazyvaji trpasli¢i. Autor dale
zminuje, ze oceanické anglické pocasi podporuje vznik rtiznych chorob a rozsifeni skudct, na
které bylo tieba reagovat pouzitim vhodnych ptipravkil a pesticidl, a také snizenim vysky
chmelnic.

Spoluprace Slovinského institutu pro chmelaisky vyzkum a pivovarnictvi (IHPS)
s Cinskym narodnim vyzkumnym institutem potraviniského a fermenta¢niho primyslu a
Mezinarodnim sdruzenim péstiteld chmele (IHGC) vyustila ve vznik analyzy autora Paviovic¢
a kol. (2006), zabyvajici se rozvojem c¢inského chmelaiského a pivovarského primyslu. Tato
analyza se velmi zaméfuje na konkrétni ¢inské chmelafské regiony na severozapad¢ a poskytuje
o nich detailni informace tykajici se fyzicko-geografickych a socio-ekonomickych aspektu.
Specifikem péstovani chmele na severozapadé Ciny je zdejsi vysoka nadmoiska vyska (pies
1000 m n.m.), spoléhéani se na zavlazovani (jedna se o aridni oblasti, kterymi protékaji feky
ziskavajici vodu z nedalekych hor) a péstovani chmele na nizkych sloupovych chmelnicich se
sitovinami. Chmelafské farmy patii statu, dokonce i armade¢.

Také Hainzinger (2008) se ve své diplomové praci vénoval exotické chmelarské zemi
— Cing. Zabyval se strukturami, problémy a strategiemi ¢inského chmelaiského primyslu.
Protoze se jednd o diplomovou préci, autor nejprve pojednava o obecné charakteristice chmele
jako plodiny, déle o fyzicko-geografickych a socio-ekonomickych faktorech ovliviiyjicich
péstovani chmele. Nésledn& se prace zaméfuje na chmelaistvi v Cing. Dle autora je nutné
v ¢inskych chmelatskych regionech zajist'ovat dostatecné zavlazovani. V urcité mife se vénuje
také historii p&stovani chmele v Cing, fesi i zdej§i podminky pro péstovani. Pro bakalaiskou
praci byla nejdilezitéjsi ¢ast diplomové prace zabyvajici se ¢inskym chmelaiskym pramyslem
a popisem a diferenciaci ¢inskych chmelafskych regionti. Jedna se o 2 regiony V provinciich

Xinjiang a Gansu, které ale nejsou celistvé, nybrz se skladaji z nékolika izemné oddélenych
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enklav leZicich v severozapadni Cing. Ziskané informace byly vyuZity k popisu chmelaiskych
regiond v Cing.

Metodika vydana Chmelaiskym institutem v Zatci od autora Krofta a kol. (2010)
poskytuje detailni a rozsahly soubor informaci 0 rajonizaci ¢eskych odrid chmele. Prace je
konkrétn¢ zamétena na popis 3 ¢eskych chmelaiskych regioni. Poskytuje napi. informace o
pudach ceskych chmelatskych regionii. Tyto pidy jsou pomérné rozmanité, jedna se o pudy
nivni, ale i o ¢ernozemé a kambizemé& mimo nivni polohy. V kazdém z regiont je pon¢kud jina
struktura ptid. Autofi konstatuji, ze vyskyt typti ptid neni az tak dulezity, dilezitd je mocnost
pudy, jeji zrnitostni struktura a dosazitelnost spodni vody. Daéle autofi pojednavaji o
klimatickych podminkach v fecenych chmelaiskych regionech. Také v tomto ohledu jsou tyto
regiony vniting rozmanité a vzajemné rozdilné. Chmelnice na Zatecku se vyskytuji v pomémé
rozdilnych nadmotskych vyskach (200 — 400 m n. m.), v ponékud odlisnych teplotnich
podminkach (souvislost s nadmoiskou vyskou) a ve zna¢né€ odlis§nych srazkovych podminkach
(suché Zatecko x srazkové dotovangjsi Ustécko a Dzban).

Pavlovi¢ a kol. (2012) sestavili souhrnnou zpravu reflektujici evropsky chmelatsky
prumysl (v ramci EU) — jeho strukturu, charakteristiku produkce a ekonomickou pozici v ramci
pivovarského sektoru. Z vEtsi ¢asti se prace zabyva komentafem zpracovanych tabulek a graft
tykajicich se napt. spotfebou piva, nabidkou chmele a charakteristikou chmelafskych farem.
Uvadi naptiklad, ze Némecko a USA v roce 2012 disponovaly vice nez dvéma tfetinami
celkového podilu skliziovych ploch chmele a v roce 2011 tyto staty vyprodukovaly vice nez
80 % alfa hotkych kyselin obsaZenych ve sklizeném chmelu ve svété (Pavlovi¢ 2012 podle
IHGC 2012).

Clanek s nazvem ,,Humulus lupulus — a story that begs to be told. A review.“ od autort
Almaguer a kol. (2014) piinasi komplexni souhrn poznatki 0 chmelu jako o zemédélské
ploding, o jeho péstovani, botanické stavbe (vcetné popisu struktury a chemickych vlastnosti
chmelovych hlavek) a o sklizni chmele. Letmo se také zminuji o chmelafskych zemich a
regionech. Uvadi napfiiklad, Ze 60 % vSech chmelnic se nachazi v Némecku a USA. V dalsi
casti Clanku se autofi ve€nuji chemickym vlastnostem. Rozebiraji pryskyficné slozeni
V lupulinovych zlazach a diferencuji jednotlivé druhy a odridy chmele. VyuzZiti chmele pfti
varném procesu piva je autory shrnuto v samotném zavéru ¢lanku.

Biendl a kol. (2014) publikovali odbornou knihu (u¢ebnici) ,,Hops — their cultivation,
composition and usage®, kterd je primarn¢ urcena pro odborniky zabyvajici se péstovanim
chmele. Podava detailni postupy a poznatky od péstovani chmele az po vznik vysledného

produktu v podobé chmelaiské prisady pti vafeni piva. Konkrétné popisuji botanickou
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klasifikaci chmele, fyzicko-geografické podminky péstovani chmele a rovnéz regiony
péstovani chmele ve svété. Dale také uvadi ekonomické faktory ptsobici v prostredi globalniho
chmelafského obchodu. Na mnoha strankach se vénuje chemickym aspektim chmelovych
hlavek, véetné analyzam alfa a beta kyselin a esencidlnich oleji. Soucasti je i popis certifikace
chmele a chranéného oznacovani mist ptivodu chmele. Rozebira také proces Slechténi novych
odrad chmele s popisem jejich uziti. Zavérem se autofi zabyvaji pouzitim chmele pii vaieni
piva a veskerou z toho vyplyvajici problematikou. Jedna se o velmi kvalitni zdroj poskytujici
odborné poznatky o chmelu ze vSech moznych stranek.

Joseph (2015) ve své diplomové praci pojednava o chmelaistvi v jizni Africe (JAR, u
meésta George v blizkosti Kapského Mésta). Autorka zminuje napiiklad to, ze v této oblasti je
nutné péstovat pouze ty odridy chmele, které jsou prizptisobeny mistnim klimatickym
podminkam projevujicimi se teplymi zimami a kratkymi letnimi dny. Region totiz lezi na
34. rovnobézce jizni Sitky, tedy mimo bézné pestovani chmele mezi 45. — 55. rovnobéZzkou. Pro
tuto bakalafskou praci byl tento text dulezity pifi charakterizovani chmelafského regionu
George.

Zakharov a kol. (2016) se ve svém ¢lanku ,,Factors of Intensification in the Hops
Cluster of Chuvashia“ zabyvali chmelai'stvim v ruském chmelafském regionu Cuvassko. Autofi
mimo jiné uvadéji, ze skliznové plochy chmele v tomto regionu v prubéhu let stale klesaji,
z n¢kolika 1000 ha az na soucasnych asi 200 ha. Divodem je dle autorti neschopnost
pfizptisobeni se chmelaiského primyslu Cuvasska aktualnim pozadavkéim pivovarnického
primyslu a soufasnym trendim ve sv€tovém chmelafském primyslu. Data pouzitd pro
zpracovani statistickych ptehledii pochdzeji z ruskych a ¢uvasskych statistickych uradt a
instituci. Souéasti prace je také vyhodnoceni technické zakladny Cuvasského chmelaiského
primyslu, véetné ¢esacich stroja.

Autoti MacKinnon, Pavlovi¢ (2019) ve své praci analyzovali statistiky svétového trhu
s chmelem a trendy ve svétové produkci chmele v obdobi 2009 — 2019. Autofi se podileji na
aktivitich Mezinarodniho sdruzeni péstiteli chmele (IHGC). Zabyvaji se pievazné
ekonomickymi aspekty sv€tového chmelafstvi. Uvadi napiiklad udaje o cendch chmele
VvV podobé grafli a komentuji je. Autoti také komentuji podily jednotlivych odrid chmele na
vyslednych statistikdch produkce chmele ve vyznamnych chmelaiskych zemich. Uvadéji vyvoj
skliziiovych ploch chmele, vynost chmele a produkce chmele podle stati. Vyuzivaji udaja ze
téi zdroji — BarthHaas, Hop Guidelines a IHGC.

BSRCA (2021) je kazdoro¢ni zpravou vydavanou Bavorskym statnim vyzkumnym

stiediskem pro zeméd€lstvi. Jsou v ni detailné zpracované informace, tabulky a grafy o
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pestovani chmele v chmelafskych regionech Némecka. V tabulkach jsou udaje o velikosti,
produkci a vynosech chmelnic, dale informace 0 uplatnénych odridach chmele. Zprava
zhodnocuje uplynulou chmelafskou sezénu z hlediska ¢initeld, které ovliviiuji péstovani
chmele. Informuje také o vyzkumnych projektech Slechténi chmele. Dalsi soucasti zpravy jsou
chemické rozbory a postupy pii péstovani chmele. V posledni fadé je rozebirana vysledna
kvalita némeckych odrid chmele a environmentdlni dopady péstovani chmele (dopady
chemického hnojeni a uplatiiovani chemickych prostiedkli ochrany chmele).

Srédl a kol. (2020) se ve svém odborném &lanku zabyvali péstovanim chmele na Gizemi
Ceské republiky, véetn& postaveni Eeského chmelaistvi ve svéts. Autofi uvadéji, ze péstovani
chmele m4 na uzemi CR velmi dlouhou tradici a patii mezi dtlezité plodiny zdej$iho
zemédglského sektoru. Znatna pozornost je v ¢lanku vénovana spoleénosti Chmelatstvi Zatec,
hlavnimu koordinatorovi péstovani chmele v CR. V &lanku jsou rozebirana statisticka data
tykajici se rozloh chmelnic, produkce chmelovych hlavek a vynosli chmele na chmelnicich.
Autofi také utvofili prognézu péstovani chmele v CR na obdobi 2018 —2020. Dle této prognozy
se podle autorti o¢ekava nartst rozlohy chmelnic. Autor bakalatské prace ale zjistil, Zze udaje v
BarthHaas (2021) tuto prognézu nepotvrzuji, rozlohy chmelnic v CR stale mirné klesaji. Pro
srovnani iidajii za CR a dal§ich vyznamné chmelafské zemé autofi pouzili databaze THGC a
Faostat, napi. IHGC (2021) a Faostat (2021).

Altovd (2021) z Ministerstva zemédélstvi CR zpracovala, jako kazdy rok, publikaci
»Situacni a vyhledova zprava — chmel, pivo“, ve které se autorka zabyva predev§im
poskytovanim aktudlnich informaci z prosttedi chmelafského primyslu ve svété, a hlavné
v Ceské republice. Pro bakalaiskou préaci jsou dilezité aktualni statistické Gidaje tykajici se
péstovani a zpracovani chmele v Ceské republice, véetné obchodovani s chmelovymi produkty.
Nachazeji se zde i1 cenné aktudlni zpravy komentujici diivody a pfic¢iny vysledki péstovani
chmele ve vyznamnych chmelaiskych zemich. Mimo vyse zminéné se autorka zaobira
pfedstavenim relevantnich informaci o podnikatelské a obchodni politice, danich, dota¢nich
programech a legislativé spojené s chmelem a pivovarnictvim.

Brezinovd (2021) se ve své bakalarské praci obhajené na katedie geografie pedagogické
fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich zabyvala vyvojem a rozmisténim
péstovani a produkce chmele ve svété podle statd. Autorka se nejprve vénovala chmelu jako
zemé&délské ploding a vyuziti chmelovych produkti. Rozebirala fyzicko-geografické a socio-
ekonomické faktory péstovani chmele. Tyto jeji poznatky napomohly k tvorbé teoretické ¢asti
bakalaiské prace autora. V metodické a datové casti bakalarské prace autorky jsou vysvétleny

postupy realizované v analytické Casti jeji bakalarské prace. Autorka se vénuje péstovani
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chmele v celych statech, na trovni Ceské republiky pak zpracovava udaje o chmelu podle SO
ORP. Zpracovava data z roku 2019 a star$i data (vyvoj 1961 — 2019) z databaze Faostat.
V analytické ¢asti komentuje udaje o skliznovych plochach chmele a o produkci chmele podle
statll a regiontt Ceské republiky. Posledni ¢ast jeji bakalaiské prace piedstavuje didakticky

material 0 geografii chmele pro prostiedi stfednich zemédélskych skol.
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Obr. 1. Vyvoj produkce chmele ve statech svéta 1961 — 2019
Zdroj: (Biezinova 2021)

Kubes (2021) ve svém ¢lanku pojednava o péstovani chmele podle statd svéta mezi roky
1990 - 2018. Zabyva se zhodnocenim svétového chmelafstvi dle databazi BarthHaas. V tvodni
Casti Clanku se vénuje charakteristice chmele jako zemédélské plodiny. Popisuje statisticky
podlozené trendy v péstovani chmele v poslednich 30 letech a vysvétluje mozné pficiny
vyvojovych zmén. Pojednava také o charakteristickych podminkach a zptisobech péstovani
chmele v jednotlivych chmelafskych zemich. Z ¢asti se také zabyva péstovanymi odriidami
chmele v feSenych zemich. Autor rozebird obsah a vyznam pojmu chmelafsky primysl a
nasledné popisuje jednotlivé chmelafské primysly ve vyznamnych chmelaiskych zemich.
V zavéru zhodnocuje zjisténé poznatky o svétovém chmelafstvi v poslednich 30 letech a utvaii

predikce mozného budouciho sméfovani chmelafstvi.
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V rozboru literatury bakalaiské prace jsou uvedeny prace pojednavajici o nékterych
chmelafskych regionech svéta. Existuje pomérné rozsahla odborna literatura vénovand chmelu,
hlavn¢ jeho Slechténi, chemické ochrané, péstovani a zpracovani. Praci veénovanych
charakteristice chmelafskych regionii neni mnoho. Bohuzel, komplexni prace piedstavujici
vSechny chmelafské regiony svéta zatim neni K dispozici, existuji pouze prace zpracovavajici
péstovani a produkci chmele podle statti svéta (Haunold 1981; MacKinnon, Pavlovi¢ 2019;
Btezinova 2021; Kubes$ 2021). Nastésti k dispozici je ,,Seda literatura® (neodborna literatura
dostupna na béznych novinafskych portalech) vénovana chmelu v jednotlivych chmelaiskych
regionech. Tato literatura umoziiuje doplnit schazejici informace o chmelafstvi ve
chmelafskych regionech. Také vyro¢ni zpravy o péstovani a produkci chmele vénované
chmelaiskym zemim (BSRCA 2021 — Bavorsko; USDA 2020 — USA; Altova 2021 — Ceska
republika) a péstovani a produkci chmele v celém svété (BarthHaas 2021) umoziuji ziskat

pottebné informace o dalSich chmelaiskych regionech svéta.
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3. Charakteristika chmele

3.1. Chmel jako zemédélska plodina

Chmel (lat. Humulus) je v botanice rodovym oznac¢enim nékolika druhti rostlin, které
nalezi do celedi konopovitych z fadu rtzotvarych. EXistuji celkem 3 rGzné rostlinné druhy
chmele (Humulus lupulus, Humulus japonicus a Humulus yunnanensis), ovsem nejznamgjsim

druhem je diky specifick¢é stavbé chmelovych S$iStic obsahujici lupulin, pouZivanych

Vv pivovarnictvi, je druh Humulus lupulus (chmel otaéivy — dale pouze ,,chmel*) — Kopp (2014),
Dodds (2017), Korpelainen, Pietildinen (2021).

: AT el S

Obr. 2. a 3. Soucasti chmelové rostliny (vlevo), cela rostlina na chmelnici tésné pied sklizni (vpravo)
Zdroj: Wikipedia (2022a), Wikipedia (2022b)

Jedna se o vytrvalou dvoudomou popinavou rostlinu. Pfichodem zimniho pocasi rostlina
ztraci svou nadzemni ¢ést, zstava pouze podzemni organova ¢ast, ze které na jare vyrasi nové
pupeny. Na chmelnicich se péstuji pouze samici rostliny chmele, protoze k vyrobé piva se
pouzivaji pouze samici hlavky chmele, nebot’ produkuji lupulinovy prasek s pryskyftici s alfa (o)
a beta () hotkymi kyselinami, nachéazejici se na brakteolach v lupulinovych zlazach. Mimo
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typickou hotkost chmel zajiStuje mikrobidlni stabilitu piva a napomahd k udrzeni
charakteristické pény. V Sisticich jsou jeste dalsi dilezité latky ovliviiujici chut’ piva (Almaguer
a kol. 2014, Biendl a kol. 2014).

Chmelové¢ SiStice mohou byt oplodnény pylem. Pfi péstovani chmele jako suroviny do
pivovarnictvi je ale toto oplodhovani nezadouci, vyrazné by snizilo pivovarskou kvalitu
vysledného produktu. K opylovani dochazi pouze v ptirodé, pfi pfirodnim vyskytu chmele,
ptipadné pii Slechtitelskych pokusech. Struktura a tvar chmelovych hldvek diferencuje jednotlivé
chmelové odridy. Jednotlivé odrady chmele se pomérné zna¢né odliSuji zastoupenim alfa a beta
kyselin, a jesté dalSich biochemickych latek (Biendl a kol. 2014).

Dle Moira (2000) se chmel péstoval jiz v roce 200 v oblasti kolem Babylonu. Prvni
pisemna oficidlni zminka o mozném péstovani chmele dle DeLysera a Kaspera (1994) pochazi
az z roku 768, kdy francky kral Pipin III. Kratky daroval klasteru Saint-Denis ,,humlonarias® v
lesich vychodné od PafiZe, u mésta Yvelines. Neni potvrzeno ani vyvraceno, jestli lze termin
,humlonarias“ ptimo ptelozit jako jiz vzniklé chmelnice. Znamenalo by to vSak, ze se jiz v 8.
stoleti chmel ur¢itym zptisobem péstoval pro jisté ucely. Naptiklad Wilson (1975, cit. v Delyser,
Kasper 1994, 168 s.) si tento termin vyklad4d jako pouhé oznafeni mista, kde se v né&jak
neregulované formé vyskytuje chmel. Kazdopadné je jisté, ze v této oblasti byl vyskyt chmelu
dilezity. Jasné také neni, pro jaké ucely se chmel tehdy vyuzival. Existuje nékolik publikaci,
které uvadéji, Ze se chmel nejprve zacal organizované péstovat z dtivodu jeho 1é¢ivych vlastnosti
(napt. Neve 1976, cit. v Delyser, Kasper 1994, 167 s.). Autofi DeLyser a Kasper (1994) jsou
vsak toho nazoru, ze jiz od pocatku bylo péstovani chmele spojeno s vafenim piva. Odvolavaji
se na teoril, ze objevem konzervacnich schopnosti chmele v pivu se zvysila poptavka po tomto
napoji, a proto se musel chmel zacit cilené péstovat. Oficialné prvnim pisemné doloZenym
dokumentem o pouziti chmelu pfi vafeni piva byla zprava opata Adalharda (z francouzského
klastera ve mésté Corbie) v jeho dile Statutae Abbatiae Corbej z roku 822. Nicméné¢ také uvadi,
ze zasoby chmelu jesté nebyly pro vytvofeni takového mnozstvi poptavaného piva dostatecné
(DeLyser, Kasper, 1994). Historické prameny uvadg&ji, ze zhruba do 12. stoleti nebylo pouzivani
chmele pti vafeni piva vibec bézné. Namisto chmele se pfidavaly rtizné aromatické byliny
kofenici pivo jako napf. blin ¢erny, rozmaryn lékaisky, vies obecny, zazvor 1ékarsky, smrk
ztepily, jalovec obecny a myrta bahenni (A Perfect Pint 2021). Pokud byl sladovy ndpoj
charakteru piva uvafen bez piidani chmele, jednalo se o ,,ale (v anglickém prostfedi). AZ po
zapojeni chmele do varného procesu vzniklo oznaceni pivo (anglicky ,,beer). Spojeni piva a
chmele ale nastalo pravdépodobné na uzemi dnesniho Némecka (BHA 2022). Prvni zpravy o

kultivované chmelnici se objevily v dokumentu z opatstvi Freisingen v Bavorsku, kde od roku
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859 zacali zaznamenavat statistiky o péstovani chmele. Je patrné, ze mezi lety 822 a 859
probihalo obdobi, kdy se s pouzivanim chmele pii vafeni piva teprve experimentovalo a zjevné
nebylo tfeba navysovat stavy chmelnic pro zvyseni kapacity (DeLyser a Kasper 1994).

Ze sttedni Evropy se péstovani chmele pomalu rozsifovalo do severozapadni Evropy, do
Belgie a Nizozemska, a odtud dale do Velké Britanie, kde bylo chmelené pivo znamo jiz od
10. stoleti. Nicmén¢ dalSich 6 stoleti trvalo, nez se takto upravené pivo stalo na celém tzemi
béznym. Dlvod mize byt ten, ze ve Velké Britanii byl tehdy narodni ndpoj ,,ale*. Britim se také
nepozdavala hoika chut, kterda byla zptisobena ochmelenim. (DeLyser a Kasper 1994; Moir
2000). Az od konce 15. stoleti se v Britanii zacaly pomalu objevovat prvni kultivované chmelnice
a produkce chmelené¢ho piva tak zacala vzrustat. V ramci objevovani svéta a rozSifovani
mezinarodniho obchodu, zejména britsti a némecti sladci rozsifovali péstovani chmele do dal§ich
regiont svéta —do Severni Ameriky a pozdgji také do Ciny, Koreje a Japonska (DeLyser a Kasper
1994; BHA 2022).

Péstovani chmele probihalo v ¢eskych zemich jiz v raném a vrcholném stfedovéku. K
vyraznému rozsifeni chmelafstvi doslo za vlady Karla IV. ve 14. stoleti. B€hem této doby
razantn¢ vzrostl pocet chmelnic a pivovarti. Mimo jiné se v roce 1348 objevila prvni zminka o
zateckém chmelu, ktery je v soucasnosti pouzivan prakticky po celém svété (Nesvadba 2002,
Alberts 2020). Pfestoze je pivo deskym narodnim napojem, neni ve svété tolik znamo, ze Ceska
republika patii mezi nejveétsi svétoveé péstitele a producenty chmele. Pouze Slovinsko ma vétsi
produkci chmele na obyvatele a pouze Némecko ma ptiblizné stejnou tuto produkci na obyvatele

(BarthHaas 2021).

3.2. Fyzicko-geografické podminky péstovani chmele

Péstovani chmele se vyrazné koncentruje do chmelaiskych regionli a v ramci nich do
jednotlivych lokalit chmelnic. Je to z divodu vhodnosti ptirodnich podminek péstovani chmele,
uplatiiuji se také i socialné-ekonomické faktory (viz kapitola 3.3.). Z hlediska fyzicko-
geografického je dulezité sledovat délku dne a intenzitu slune¢niho svétla ve vegetacnim obdobi,
klimatické a srazkové poméry, nadmoiskou vysku (ta ale souvisi s klimatem), ptidni pokryv,
vysku hladiny spodni vody a také geomorfologickou polohu, ptipadné i vegetacni strukturu
v okoli chmelnic.

Autoti Biendl a kol. (2014) uvad¢ji, ze klicovym faktorem pfi lokalizaci péstovani chmele
jsou spise svételné podminky — délka dne a intenzita slune¢niho svitu, nez klimatické a pidni

poméry. Chmel je totiz rostlina, ktera pii svém ristu potiebuje riznou délku dne. Na zacatku
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vegetacniho cyklu pottebuje kratsi dobu denniho svétla odpovidajici jarnimu obdobi, pii dalSim
ristu vyzaduje maximalni délku denniho svétla odpovidajici pfelomu jara a 1éta (letnimu
slunovratu). Nejvhodné&jsi podminky pro péstovani chmele se proto vyskytuji ve dvou pasech
mezi 35. — 55. stupném zemépisné Sitky na severni a jizni polokouli. VSechny nejvétsi
chmelafské regiony svéta se v téchto pasech nachazeji, ptipadné lezi na jejich okrajich (Biendl a
kol. 2014). Nejseverngji se nachazi chmelatsky region Northern Chuvashia (téméf 56. stupen
kontinentalnim klimatem Ruska a posunem klimatickych pasem na jizni polokouli v ptipadé
JAR. Chmelai'ské regiony Némecka a Ceska, lezici v pfechodovém oce4nicko-kontinentalnim
klimatu se nachazeji mezi 47. — 51. stupném severni $ifky, chmelaiské regiony USA lezi mezi
43. — 46. stupném severni Sitky.

Az na vyjimky se svétové chmelafské regiony nachédzeji v mirném podnebném pésu,
Vjeho stfedni a jizni Casti. Z hlediska primérnych rocnich teplot jde vétSinou o tGzemi
S primérnymi teplotami mezi 8 — 10 °C (chmelaiské regiony ve stiedni Evropé) a mezi
10— 11 °C (chmelai'ské regiony severozapadu USA). Chmelai'ské regiony Ruska, Ciny, a zv1asts
Severni Koreje maji ale vyrazné niz8i primérné ro¢ni teploty, i méné nez 7 °C, coz je ale dano
vyrazné nizkymi teplotami v zim¢, v obdobi vegeta¢niho klidu. Chmelatsky region Myrtleford a
Batlow v australské Victorii vykazuje teplotu 13 °C, jihoafricky chmelafsky region George
dokonce 16 °C. Je to dano jejich polohou na rozhrani mirného a subtropického pasu a vys$Simi
teplotami v obdobi vegetacniho klidu. V téchto chmelaiskych regionech museli §lechtitelé
vytvofit specifické odridy vhodné do téchto teplotnich podminek.

Chmel je lidnou mirného pasu, kterd vyzaduje obdobi vegeta¢niho klidu dané¢ho nizkymi
teplotami. V obdobi vegetac¢niho ristu, zvlasté na jafe, mohou pfijit mrazové dny, ale teplota by
neméla poklesnout pod -4 °C, protoze mraz mize poskodit listy chmele, které pak musi znovu
vyrasit. V mésicich duben a kvéten je vhodnd priimérna denni teplota mezi 7 a 11 °C, v letnich
mésicich byva teplota vyrazn¢ vyssi. Chmel se obecné nejlépe péstuje v oblastech, kde je teplota
alespoil 120 dni v roce nad bodem mrazu a kde nejsou velké teplotni rozdily mezi dnem a noct
(Horejsek, Zich 1990, cit. v Biezinova 2021, s. 17; Oregon Hops 2022).

Aby chmel mohl dosahnout patii¢né velikosti a jeho chmelové hlavky dostate¢ného poctu
a kvality, musi mit dostatek a vhodné Casové rozlozeni srazek, dal$i moznosti je dostupnost
spodni vody, anebo poskytovani zavlahy. Chmelnice jsou vétSinou lokalizovany do niv potokd a
fek, ve kterych je vyssi hladina spodni vody, na kterou chmel dosahne. Ve chmelatskych
regionech USA, Ciny a Austrélie, které jsou aridni, ve kterych vétsinou pri v letni sezoné velmi

malo, musi péstitelé chmele spoléhat na zavlazovani a dostate¢né vodni zdroje (jde o feky
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pritékajici z horskych oblasti) — Biezinova (2021), Oregon Hops (2022). Dlouhé obdobi srazek
Vv 1ét¢ neni pro chmel ptiznivé z divodu mozného rozvoje plisiovych chorob. Na druhou stranu
dostatek vody v tomto obdobi umoziiuje potiebny nartist biomasy a hlavek chmele.

Silné poryvy vétru mohou zpiisobit poniceni konstrukce chmelnice. Vznikaji tak velké
Skody z diivodu nutnosti znovuvystavby chmelnice a z davodu ztrat chmele. Proto by se m¢ély
chmelnice stavét ve vétrnych zakrytech (v tdolich, za lesnimi celky), aby se predeslo pfipadnym
Skodam. Dal$i moznosti je pouziti vétrolamu (Dodds 2017).

V souvislosti s vhodnym ptadnim typem jiZ bylo zminéno, Ze se chmel nejlépe péstuje
Vv nivnich piidach s hlubokym profilem s dosaZitelnou hladinou spodni vody, kterd je okolo 2 m
pod povrchem. Piida by neméla byt slehla, méla by obsahovat dostatek piidniho vzduchu. DalSim
dalezitym prvkem vhodné pudy je dostate¢ny podil humusové slozky. Diky tomu chmel 1épe
roz§ifuje svou kofenovou sit’ a ptijima tak potfebné mnozstvi vody. Rostlina tak dobie vegetuje
a mé vysoké vynosy (Zazvorka, Zima 1938). Piidni druh miiZze mit Siroké rozpéti od pid piscito-
hlinitych az po pudy hlinité (Neve 1991). Pada by méla mit hodnotu pH mezi 6 — 7,5 stupni, vice
kyselé a na druhou stranu zasadité pady maji pro péstovani chmele nepfiznivy vliv (Bfezinova
2021 podle Horejsek, Zich 1990; Oregon Hops 2022).

Z hlediska geomorfologické polohy 1ze chmelnice nej¢astéji nalézt na dné tdoli velkych
ek, v jejich nivach. To plati pro chmelafské regiony na severozapadé USA Yakima Valley,
Willamette Valley, Canyon County (Yakima river, Willamette river, Snake river), pro kanadsky
region Abbotsford (Fraser river), argentinsky region El Bolson, australské regiony, ¢inské
regiony, korejsky region, ale také pro nékteré evropské chmelaiské regiony — ve Spanélsku &i ve
Slovinsku (Savinja). Dalsi geomorfologickou lokaci chmelafskych regionli spojenou
s dosazitelnosti spodni vody jsou lokace V nivach potoki. Takové chmelaiské regiony jsou
v Bavorsku — Hallertau, Tettnang, Spalt, takovym regionem je i Zatec a mnohé dalsi méné
vyznamné evropské chmelaiské regiony. Spojeni chmelnic se spodni vodou byva nejcastéjsi.
Neékdy jsou ale chmelnice vystavény 1 mimo nivni polohy, pokud existuje dostatek srazek, ¢i
dodatkové zavlaZzovani.

Co se tyka struktury krajiny, tak ve chmelafskych regionech tvoii chmelnice (jde o typ
trvalé zemedélské kultury) pouze nékolik procent ze zemedélské pudy ¢i celé krajiny. Na zbylé
zemédelské pade se uplatiuji bézné plodiny orného stiidavého zemédélstvi, byvaji zde také dalsi
trvalé zeméd¢lské kultury v podobé sadli a vinic (napf. vSechny chmelaiské regiony v USA,
Tettnang, australské regiony). Ve stfedni Evropé jsou chmelaiské regiony soucésti tamni
zemédélsko-lesni krajiny, vétSinou pahorkatin a vys$sich vrchovin, S ur¢itym zastoupenim lesnich

ploch. Nékteré chmelafské regiony zasahuji az k velkym méstim, takze jsou soucasti krajiny
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aglomerace téchto mést. Jde napf. o mésta Portland a Salem v piipadé Willamette Valley, mésto
Yakima v ptipadé¢ Yakima Valley, mésto George v piipad¢ stejnojmenné chmelatiské oblasti,

nebo mésto Strasburk v ptipadé Northern Alsace.

3.3. Socialné-ekonomické faktory péstovani a produkce chmele

Tato kapitola se soustfed’uje na socialné-ekonomické faktory plisobici v soucasné dobé,
resp. Vv poslednich nékolika letech. Socidlné-ekonomické faktory péstovani a produkce chmele
ménici se v priabéhu let (historie chmelaistvi) jsou popisovany v kapitole 3.1.

Trh s chmelem jako dualezitou surovinou vyroby piva ma globalni charakter, celni a
danové bariéry jednotlivych statii v ném Vv souc¢asné dobé nehraji zasadni roli. Svétovy obchod
s chmelem ovlada nékolik globalnich spoleénosti, napi. Hopsteiner New York, BarthHaas
Niirnberg, Yakima Chief Hops, piipadné i Chmelaistvi Zatec. Diilezitou roli v trhu s chmelem
hraji také globalni pivovarnické skupiny (AB InBev, Heineken, China Res. Snow Breweries,
Carlsberg, Molson Coors a dalsi — viz BarthHaas 2021), které ovliviuji poptavku po odriadach
chmele a po jednotlivych produktech zpracovani chmelovych hlavek (suseny chmel, chmelové
pelety, chmelové extrakty).

Péstovani a produkci chmele vyrazné ovliviiuje svétova poptavka po pivu, protoze 97 %
chmele se pouziva k vyrobé piva (Biendl a kol. 2014). V poslednich 10 letech tato poptavka
stagnuje, v souvislosti s koronavirovou krizi spotieba piva mirné poklesla (BarthHaas 2012;
BarthHaas 2021). Nové technologie tiprav chmelovych hlavek (chmelové pelety, chmelové
extrakty, nové postupy chmeleni piva) pon¢kud zmensuji Spotiebu chmele, na druhou stranu
masivni rozvoj malych femeslnych pivovar zamétenych na vyrazné chmelend a aromaticka piva
spotiebu zvysuje. Pivovary produkujici levna piva musi vzhledem k vysokym pofizovacim
cenam chmele pouZivat vySe uvedené koncentrované chmelové produkty, pfipadné snizit
mnozstvi pouzitého chmele (IDNES.cz 2011; Satran 2017).

Ve svété vyrazné ubyva chmelafskych farem. Mizi chmelatské farmy (podniky) jak
v upadajicich chmelaiskych regionech, tak i v rozvijejicich se chmelafskych regionech (zejména
v USA) — BarthHaas (2021). Pavlovi¢ (2012) uvadi velké rozdily v primérné velikosti
chmelafskych farem v USA na jedné stran¢ a v Némecku, ¢i dokonce v Polsku na stran€ druhé.
Pramérna velikost chmelafskych farem v USA c¢inila podle autora v roce 2008 267 ha, podle
BarthHaas (2021) to bylo v roce 2020 jiz 339 ha. V Némecku to bylo podle Pavlovice (2012)
pouze 12,5 ha a podle BarthHaas (2021) 18,8 ha. Obrovské chmelafské farmy v USA pracuji
s nejmodernéj$i mechanizaci a chemizaci pii péstovani chmele, pifi jeho sklizni a pfi jeho
zpracovani. V Polsku je stale zastoupeno rucni ¢esani chmele na velmi malych chmelnicich
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drobnych farmatu. Pavlovi¢ (2012) uvadi, ze praimérna rozloha téchto chmelnic v Polsku byla
v roce 2008 2,1 ha, v roce 2020 to bylo podle BarthHaas (2021) 2,6 ha.

Do nékladt péstovani chmele vyrazné¢ zasahuji néklady na sezénni pracovni silu, zejména
pfi zavadéni, a zvlasté pii sklizni chmele. Novd mechanizace Cesacek chmele minimalizuje
pracovni silu, nicméné Stoky chmele je tieba na chmelnici ru¢né sklidit a dovézt do cesacky,
stejn¢ tak je tfeba na jafe rucné zaveéSovat dratky chmele na nosnou konstrukci chmelnice a
nasledné ruéné ofezavat a zavadét na dratky vyhony chmele. Zagatkem 90. let skonéily v Ceské
republice povinné stfedoskolské a vysokoskolské chmelaiské brigady (Verner 2016). Ceské
chmelaiské podniky musely brigddniky shanét jinde a za vyssi naklady. Tento problém, mimo
jiné problémy, zptisobil vyrazné zmenseni rozlohy chmelnic v Cesku v druhé poloving 90. let

20. stoleti.

Obr. 4. Sklizeii chmele ve Vinaficich na Zatecku, v pozadi &esatky chmele, kam se striené §toky odvazeji
Zdroj: Vinafice (2020)
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Rozvoj chmelafstvi ve svété ovliviiuji vykyvy cen chmele na svétovém trhu. Pokud
chmelafi obtizn¢ pokryvaji své néklady, potom zmensuji rozlohy chmelnic, resp. chmelnic
neobnovuji a vénuji se jinym zemédélskym plodinam. Nizké ceny chmele na zacatku nového
tisicileti vedly ke zmenSovani ploch chmelnic v némeckych chmelaiskych regionech, ale také
v Cesku nebo ve Slovinsku (Biendl a kol. 2014). V poslednich deseti letech vykupni ceny chmele
rostly v pfimé imeéfe s rostouci poptavkou po aromatickém chmelu (viz rozvoj femeslnych
pivovaril), coz se priznivé promitalo do ekonomiky chmelafskych farem a do rozsifovani ploch
chmelnic, zejména v USA a Australii (napf. Johnson a kol. 2015; Shahbandeh 2021; Dodds
2017). Soucasna situace je ponékud pozménéna celosvétovou pandemii Covid-19, kdy v roce
2020 doslo k poklesu produkce chmele o 5,8 % a poklesu produkce piva 0 4,9 % BarthHaas
(2021).

Velkou roli v aspésnosti chmelaiskych farem, zpracovateld chmele a obchodniki
S chmelem hraje chmelafsky vyzkum, zejména vyzkum §lechténi chmele smérem k rezistentnim
odridam chmele, odridam s vys$§imi vynosy a specialnim aromatickym odridam. Jednotlivé
Slechtitelské chmelatfské podniky a ustavy se snazi vyslechtit odridy vhodné pro dany region,
aby zde dosahly co nejvyssich vynost a ziski (Biendl a kol. 2014). Hledaji také nové odrudy
chmele, které by sladci pfijali vramci vytvafeni novych druhG piv. VSechny vyznamné
chmelafské zemée maji své chmelarské vyzkumné tstavy a Slechtitelské stanice (v Némecku je to
napt. Hopfenforschungszentrum Hiill nachazejici se v Hallertau, v Cesku to je Chmelaisky
institut s.r.o. v Zatci). V USA, Australii nebo na Novém Zélandu probihéa $lechténi chmele na
soukromé bazi a ve spojeni se zde lezicimi velkymi chmelafskymi farmami. Vyznamné
Slechtitelské uspechy vykazuji Slechtitelé chmele napt. na Novém Zélandu (chmelatsky region
Nelson) nebo ve staté Oregon na severozapadé USA (Willamette Valley) (Carr 2016; Dodds
2017; New Zealand Herald 2020).

V ramci Evropské Unie se v poslednich letech siln€ prosazuje oznacovani mista ptivodu
jednotlivych produkti zemédé€lstvi. To plati 1 pro oznacovani chmele ptislusného do vyznamnych
a historicky danych chmelatskych regioni EU. Chranéné oznaceni ptivodu tak napiiklad ziskal
chmel z chmelaiského regionu Zatec — ,.Zatecky chmel“ (eAGRI 2007) nebo z némeckého
chmelafského regionu Spalt —,,Spalt Spalter” (EU 2012).

Pojem chmelatsky prumysl lze dle Kubese (2021) definovat jako propojeny systém
soukromych farem, podniki a instituci zabyvajicich se chmelem v souvislosti s jeho Slechténim,
pestovanim, sklizni, zpracovanim, skladovanim, obchodovéanim, také s vyvojem techniky a
vyzkumem. Chmelaiské Slechtitelské, zpracovatelské, skladovaci a obchodni podniky obvykle

pisobi v daném vyznamném chmelaiském regionu. Jejich vyznam pro fungovani chmelafskych
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farem a pro cely chmelaisky prumysl je zasadni. Napiiklad v chmelafskych regionech na
severozapad¢ USA stoji tyto podniky za vyznamnym rozvojem produkce chmele v poslednich
letech. Cesky chmelaisky primysl &elil v 90. letech 20. stoleti fadé problémi, napf. vyse
uvedenému ukonceni socialistického brigaddnictvi, problémem byly také restituce zemédélskych
pozemkul s chmelnicemi, slozitou transformaci prochazelo ¢eské Slechténi chmele a cely cesky

chmelafsky vyzkum (Kubes 2021).

3.4. Chmel jako surovina pro pivovarnictvi

Od stfedoveéku jsou chmelové Sistice nepostradatelnou surovinou pii vateni piva. Chmel
se do piva ptidava kvuli kofenicim vlastnostem a kvuli jeho konzerva¢nim vlastnostem. Kvalita
a charakter chmelovych Sistic se vyrazné podileji na celkové chuti a vlastnostech piva. Proto je
dalezité, aby péstitelé dodavali sviij chmel do pivovari vV co moznéd nejlepSim stavu, dobie
usuSeny a vhodné¢ upraveny. Sklizené zelené chmelové SiStice se nejprve susi v susarnach
chmele. Odtud chmel putuje do skladii chmele, pfipadn¢ do provozu na jeho zpracovani do
podoby pelet ¢i extrakt. Optimalni zptsob skladovani suSeného chmele a chmelovych pelet je
Vv konstantné chlazenych skladech s teplotou pohybujici se mezi 0 — 5 °C. Pokud bude chmel

Vv téchto podminkach skladovan, ztrata hodnotnych latek bude minimalni (Biendl a kol. 2014).

£\

Obr. 5. Vkladani zeleného chmele do specialni varky piva v ¢eskobudéjovickém Budvaru.
Zdroj: Skalova (2019)

Zpracovani susenych chmelovych $istic do podoby pelet a extraktli je vyhodné, zvIasté

pro velké automatizované pivovary. SuSeny chmel se lisuje do podoby chmelovych pelet
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(normalnich nebo obohacenych), ze kterych je mozné louhovanim ziskat ethanolovy a oxido-
uhli¢ity chmelovy extrakt obsahujici alfa, beta kyseliny a esencidlni oleje (Biendl a kol. 2014,
Hopsteiner 2022). Pouze nékteré femesiné a mensi pivovary stale Ipi na pridavani lisovaného
suSen¢ho chmele do piva piedevsim z divodii zachovani tradi¢nich postupt vyroby piva.

Chmel se do piva ptidava v riznych fazich varného procesu V zavislosti na vafeném
druhu piva. Pro dosahnuti pozadované hotkosti se chmel pfidava hned na pocatku vareni sladiny.
Neékdy se naopak pridava az na samotném konci vateni z divodu zamezeni ztraty aromatu.
Vétsinou se ale oba postupy kombinuji. Zbytky pouzitého chmele se pouzivaji jako hnojivo
(Verhoef 1998).

Sladci podilejici se na vyrobé piva ovliviiuji kvalitu a charakter piva ptiddvanim chmele.
Sladci rozlisuji 5 skupin chmele na zakladé podilu alfa kyselin a obsahu esencidlnich oleja
(aromatll). Rozlisuji se odrudy hotké, vysoce hoiké, aromatické a viceucelové (dual purpose),
navic jesté tzv. ,,noble hops®, které jsou nékdy nespravné fazeny do aromatickych chmelt (Kubes
2021). Hotké odrudy maji stanovenou minimalni hodnotu 8 — 10 % obsahu alfa kyselin, které
dodavaji pivu hotkost. Jedna se o odridy, které se pouzivaji pti vaieni typickych spodnich lezak.
Aromatické odridy jsou specifické svymi nezvyklymi chutémi, které jsou v porovnéni s chuti
hotkych odriid mnohem zajimavéjsi. Tyto odriidy disponuji riznymi ovocnymi nebo kofenénymi
prichutémi, které se pouZzivaji ptedevsim v femeslnych pivovarech. Vznikaji vétSinou naroénym
procesem Slechténi a kiizeni, pestuji se pfedevsim na severozapadé USA a na Novém Z¢landu.
Existuji také viceucelové odridy (hotké a soucasné aromatické), které jsou kombinaci hotkych

odrtd a odrtd aromatickych (Dodds 2017).
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4. Data a metodika

4.1. Identifikace chmelarskych regionii a sbér informaci o chmelarskych regionech

Bfezinova (2021) a Kubes§ (2021) ve svych geografickych analyzich péstovani a
produkce chmele ve svété pracovali na trovni stati. To ale neni pfili§ dobré, vzhledem k tomu,
ze péstovani chmele je vyrazné koncentrovano do relativné malych chmelaiskych regiont uvnit
stati, pricemz tyto regiony byvaji odliSné svym pfirodnim prostiedim a péstovanymi odradami
chmele. N¢které informace o rozloze sklizovych ploch chmele a produkci chmele ve
chmelatskych regionech svéta poskytuji komentované statistiky Barth Reports (napt. BarthHaas
2021). Nicméné nejsou zde informace o vSech chmelafskych regionech — viz dale.

K popisu chmelaiskych regiond byla pouzita také tzv. ,Seda literatura“. Jde o rtzné
novinové ¢lanky a zpravy umisténé na internetu, né¢jakym zptsobem popisujici péstovani chmele
v riznych ¢astech svéta, v jednotlivych statech a jejich regionech. Dalsi informace poskytly také
rizné ¢lanky vénované péstovani chmele a pivovarskym vlastnostem chmele. Téchto ¢lankt je
pomérné velké mnozstvi. Nékteré z nich maji v Gvodnich kapitoldch texty o chmelatskych
regionech, ve kterych péstovani chmele a jeho vlastnosti zkoumaji. Seda literatura a ¢lanky nam
umoznily rozlisit anglické a australské chmelatské regiony, stejn¢ tak specifikovat chmelaiské
regiony Polska a USA. Geografické charakteristiky jednotlivych chmelaiskych regionti podava
pouze nékolik ¢lankl — viz literarni kapitola.

Nekteré chmelafské regiony jsou jednozna¢né ohrani¢ené a nazvané, dal$i nikoliv.
Pouzili jsme nazvy chmelaiskych regionti uvedené v Barth Reports, ty jsou ale uvedeny jen u
nejvyznamnéjsich chmelafskych zemi (u Némecka, Ceské republiky, USA, Ciny).
Zapadonémecké chmelaiské regiony maji jasné ohraniceni, ale vychodonémecky region Elbe-
Saale se sklada z mnozstvi enklav roztazenych na rozsahlém tzemi casti Durynska, Saska-
Anhaltska a Saska. Ceské chmelaiské regiony Zatec (Zatecko) a Ustek (Ustécko) jsou relativné
kompaktni, ale mohly by byt spojeny do jednoho regionu, nebot’ spolu sousedi a maji podobny
charakter. Regiony USA maji jasné ohraniceni v ¢astech udoli velkych fek severozapadu USA,
pouze V piipadé Canyon County v Idaho je tfeba pfipocitat oddélenou enklavu lezici v severnim
vybézku tohoto statu. Neucelené jsou ¢inské chmelafské regiony Xinjiang a Gansu, které se
skladaji z vice enklav v oddélenych horskych tidolich. Nazvy vySe uvedenych chmelatskych
regionll jsou mezinarodné zavedeny.

VEtsi problémy nastaly u méné vyznamnych chmelafskych statlh obsahujicich vétSinou
jen jeden chmelafsky region (v Anglii a Australii jsou dva regiony). V odborné literatuie nebyla

vzdy shoda v nazvech téchto regionii — anglické a australské regiony. V nékterych statech
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existovaly jeSté dalsi chmelnice s mensi plochou, zna¢n¢ vzdalené od vymezeného chmelaiského
regionu (v Polsku, Rusku). Nékteré z téchto regiond se také skladaly z vice enklav (Zhytomyr na
Ukrajin€¢, Myrtleford and Batlow v australskych statech Victoria a New South Wales). Nazvy
chmelaiskych regionti odrazeji nejCastéji pouzivané nazvy v odborné a Sedé literatufe.

Barth Reports zmifuji nasledujici chmelatské regiony (hop regions) — Hallertau, Spalt,
Tettnang a Elbe-Saale v Némecku, Zatec (Saatz), Ustek (Auscha) a Trsice (Trschitz) v Ceské
republice, Yakima Valley, Willamette Valley a Canyon County na severozapadé¢ USA
(chmelnice mimo chmelafské regiony jsou ale také v Michiganu, Illinois, Kalifornii a jinde
v USA), Xinjiang a Gansu v Ciné (jde ale spiSe o shluky enklav p&stovani chmele v t&chto
rozsahlych provinciich severozapadni Ciny). V Barth Reports se uvadgji také chmelaiské staty,
ve kterych je prokazatelné pouze jeden chmelaisky region — napt. Francie (ve které je chmelatsky
region Northern Alsace), Belgie (Poperinge), Spanélsko (Orbigo Valley), Rakousko
(Miihlviertel), Slovinsko (Zalec), Rumunsko (Central Transylvania), Rusko (Northern
Chuvashia), Ukrajina (Zhytomyr), Kanada (Abbotsford), Argentina (El Bolson), Turecko
(Pazaryeri), Japonsko (Tono), Novy Zéland (Nelson) nebo JAR (George). V Barth Reports ale
nejsou rozliSeny anglické regiony Kent a West Midlands, je zde pouze ,,Anglie“. K tomu bylo
jeste tieba doplnit chmelafsky region Albanie (Korce) a Severni Koreje (Ryanggang Province).

V roce 2020, podle nasich zjisténi, existovalo ve svéteé celkem 33 chmelafskych regionti
se skliziovou plochou vétsi nez 100 hektarti (vyjimka u japonského regionu Tono, ktery mél
v tomto roce uz jen 95 ha). Chmelnice se ale vyskytuji i jinde, napf. v Bélorusku nebo na
Slovensku, nedosahuji zde ale 100 ha. V Tabulce 1 jsou vsechny chmelai'ské regiony svéta, tak
jak byly v bakalaiské praci definovany. Jsou zde uvedeny nazvy regiond, skliziiové plochy a

vynosy chmele. V Tabulce 3 jsou pak ke chmelafskym regioniim ptidany klimatické udaje.

4.2. Zjistovani skliziiovych ploch, produkce a vynost chmele v chmelaiskych
regionech

Pro zjistovani udajl o skliziiovych plochach chmele (jde viceméné o rozlohy chmelnic)
a 0 produkci chmele podle chmelafskych regioni ve svéteé byly pouzity vySe zminéné
komentované statistiky Barth Reports, napf. nejnovéjsi statistika BarthHaas (2021), prezentujici
udaje za rok 2020. K dispozici byly také nékteré narodni ptehledy (reporty) o péstovani a
produkci chmele, pfipadné i s udaji o narodnich chmelafskych regionech (napt. Altova 2021,
nebo USDA 2020). Data z databaze Faostat (2021), ptipadné udaje z tabulkového piehledu

International Hop Growers' Convention (IHGC 2021) nejsou uspofadana podle chmelafskych
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regiont, ale jen podle stath. Lze je vyuzit pouze v pfipadé€, Ze v ramci statu existuje jen jeden
chmelafsky region. Pokud tomu tak nebylo, potom bylo nutné vyuzit ,,Sedou literaturu™ — viz
dale. Nejnovéjsi tdaje z BarthHaas (2021) charakterizuji sklizen chmele v roce 2020 (na jizni
polokouli na pielomu rok 2019 a 2020), data za sklizen v roce 2021 jesté nejsou V této statistice
k dispozici. V Barth Reports bohuzel nejsou uvedeny tidaje za Severni Koreu a Albanii, piestoze
se Vv téchto zemich chmel péstuje. Piislusna data (pravdépodobné neovéiena) byla ziskana
z databaze Faostat (2021).

Skliznové plochy chmele, produkce chmele a vynosy chmele podle chmelatrskych regiont
svéta za rok 2020 jsou piehledné usporadany v Tabulce 1. V této tabulce jsou uvedeny i tdaje za
celé staty. Rozdil mezi idajem za cely stat a za chmelafské regiony v tomto stat¢ je dan existenci
chmelnic i mimo chmelai'ské regiony — viz ,,Zbytek ...“ v ptipadé Polska a USA. V Barth Reports
nejsou uvedeny hodnoty za chmelafské regiony Lublin, Kent a West Midlands. Z literatury se
ale podatilo ziskat odhady podili skliziiovych ploch a produkce chmele za tyto chmelatské
regiony a tyto odhady pak byly pouzity pii pierozdélovani hodnot ze statni tirovné. Chmelatsky
region Lublin zaujima asi 78 % skliziovych ploch a produkce Polska (Migdal 1992), Kent a
West Midlands asi 53,21 % a 46,79 % skliziiovych ploch a produkce Velké Britanie (Darby
2018). Mensi rozlohy chmelnic lezici mimo chmelafské regiony jsou také v Rusku, Belgii,
Spanélsku, Francii. V tdchto piipadech byly rozlohy osamocenych chmelnic vzhledem
k nedostatku potfebnych udaji zahrnuty do rozloh danych chmelafskych regionti. Ponékud jina
situace je v USA, kde Barth Reports rozlisuji tii chmelaiské regiony (staty) a jesté zbytek
pfipadajici na ostatni staty USA.

V Tabulce 1 jsou uvedena data o skliziovych plochach, produkci a vynosech chmele za
rok 1990 na zaklad¢ udaji z BarthHaas (1991). Nastaly urcité potize pii zjiStovani téchto tidaja,
a to predevsim u statd, které se pozdéji rozpadly na mensi celky. Konkrétné jde o staty byvalého
Sovétského svazu (chmelaiské regiony Ceskoslovenska, Jugoslavie, NDR a NSR jsou v této
statistice uvedeny). Postupovalo se nasledovné — jednotlivé produkce novych samostatnych stati
zjisténé z BarthHaas (1992) byly pievedeny na podily celkového souctu produkce téchto stati.
Tyto podily se pak uplatnily pfi rozd€lovani produkce vétsiho statu za rok 1990 do statii mensich.
Obdobné se postupovalo u skliziovych ploch. Takto postupovala ve své praci Brezinova (2021).
U Australie a Ciny nebyla v BarthHaas (1991) uvedena data pro konkrétni chmelaiské regiony,
ale pouze jen pro cely stat. Stejné jako u zemi byvalého Sovétského svazu se tyto udaje v piipadé
Australie uréily pomoci pievedeni podili z BarthHaas (1992) a v ptipadé Ciny z BarthHaas
(1995), kde byly jiz zminéné chmelaiské regiony uvedeny.
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World hop acreage and crop

2019 2020

Acreage Production @-Alpha Alpha Acreage Production @-Alpha Alpha

ha mt % mt ha mt % mt
Germany Hallertau 16,995 41,4842 10.5% 4,356 17233 40,2849 112% 4,515
Elbe-Saale 1,547 3,526.8 9.7 % 322 1,564 2,980.6 9509 283
Tettnang 1,438 2,909.8 73% 213 1,479 2,850.8 8.2% 234
Spalt 4is 706.9 6.1 % 43 408 7171 6.89% 49
Other 22 446 9.1% 4 22 452 9.6 % 4
Total 20,417 484722 102 % 4,938 20,706 46,8785 10.8% 5,085
Czech Republic Saaz 3,869 5,276.5 3.7% 197 3,836 4,322.8 430, 184
Tirschitz 621 934.6 4.30% 40 626 876.4 4.69% 40
Auscha 513 933.6 3.09% 32 504 725.7 4.6 % 33
Total 5,003 71447 3.8% 269 4,966 5,924.9 4.39% 257
Poland 1,762 32,7655 7.9 % 297 1,758 3,636.7 8.6 % 312
Slovenia 1,595 25722 5.4 % 139 1,480 27227 73% 200
England** 958 1,6959 7.0 % 119 868 923.8 72 % o7
Spain (incl. Galicia) 562 8222 116% 95 562 916.0 10.49% 95
France 506 819.9 4.2 % 34 500 7635 4.0 % 30
Romania 263 195.0 9.6 % 19 269 255.0 10.3% 26
Austria 256 525.4 7.8 % 41 267 525.4 8.0% 42
Belgium 182 294.7 8.0 % 23 182 2725 76 % 21
Slovakia 138 126.0 4.8 % 6 38 295 4.6 % 1

Obr. 6. Komentované statistiky skliziiovych ploch a produkce chmele podle stati svéta — Barth Reports
Zdroj: BarthHaas (1995), BarthHaas (2021).
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Udaje za rok 1990 a 2020 umoznily Vv Tabulce 1 vypoéitat hodnoty piisluinych

vyvojovych indexti a v Tabulce 2 vypocitat zmény v procentech.

4.3. Klimatické typy chmelaiskych regioni

Chmelaiské regiony svéta jsou znaéné rozdilné z hlediska velikosti skliziiovych ploch
chmele a zhlediska produkce chmele. Odlisuji se také svou polohou na jednotlivych
kontinentech a svou polohou z hlediska zemépisné Siiky. Rozdilné jsou rovnéz svymi
klimatickymi charakteristikami. Pravé na klimatické typy chmelatskych regioni se bakalarska
prace soustied’uje.

V Tabulce 3 jsou uvedeny zakladni klimatické charakteristiky vymezenych chmelaiskych
regionti svéta. V tabulce je nejprve uvedena lokace regionu Vv siti zemépisnych soufadnic
(soufadnice chmelafského mésta v regionu). V dal§im sloupci je uvedena délka dne v dobé
letniho slunovratu odpovidajici zemépisné Sifce zjisténa na strankach Meteogram.cz (2021).
Chmel je totiz rostlinou dlouhého letniho dne. Pokud by se vyskytoval v nizSich zemépisnych
Sitkach, musely by se chmelnice dosvécovat. Nasleduje primérnd nadmoiska vyska
chmelai'ského mésta regionu v metrech. Byla nalezena na webovych strankach jednotlivych
mést. Tento udaj ale neni pro popis chmelafskych regiont zasadni.

Dale jsou v tabulce uvedeny dulezité teplotni tidaje — primérna rocni teplota a suma
prumérnych mésicnich teplot v teplém obdobi roku (od dubna do zafi na severni polokouli a od
listopadu do biezna na polokouli jizni, vZdy pro chmelafska mésta regionu). Teplotni a srazkova
data zjistoval doc. Kube§ pomoci informaci meteorologickych sluzeb jednotlivych statu,
nasledné ptipravil piislusné typologie. Primérna ro¢ni teplota vzduchu neni piili§ vypovidajici,
protoze miize byt ovlivnéna vyrazn€¢ zapornymi teplotami v zimnich mésicich, zejména
v kontinentalnich polohach. Vhodnéjsi je proto druha teplotni charakteristika — suma primérnych
meésicnich teplot v teplém obdobi roku, ktera charakterizuje teploty vzduchu ve vegeta¢nim
obdobi. Ur¢itou roli mize hrat i mira oblacnosti, ale spiSe podruZznou, protoze chmelové rostliny
ve vysokych chmelnicich byvaji do zna¢né miry zastinény.

Na konci tabulky jsou uvedeny sraZzkové udaje — primérny roc¢ni Ghrn srdzek a suma
srazek, protoze zimni sraZky nejsou pro odpocivajici chmelovou rostlinu tolik dileZzité. Je ale
tteba uvést, ze chmel vyzaduje dostatek vody v ptidé v pribehu vegeta¢niho obdobi. Tato voda

ale mtze pochazet z dostupné hladiny spodni vody, nebo ze zavlazovani.
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Vytvoreny byly 3 typologie chmelaiskych regiont svéta (Tabulka 4). Prvni typologie (A.)
pracuje se sumou primérnych mési¢nich teplot vzduchu v teplém obdobi roku a jsou v ni 4 typy
regionll. Druha typologie (B.) zohlediiuje sumu pramérnych mési¢nich srazek v teplém obdobi
roku a ma 5 typt regiont. Tteti typologie (C.) vyhodnocuje délku dne letniho slunovratu, resp.
zemepisnou Sitku do 4 typt regiont. V analytické Casti bakalarské prace jsou pak jednotlivé typy

porovnavany z hlediska rozlohy skliziovych ploch chmele a z hlediska produkce chmele.

4.4, Tvorba kartografickych a grafickych vystupi

Kartografické vystupy v podobé kartodiagramti zobrazujici rozlohu skliziiovych ploch
chmele, produkci chmele a vynosy chmele ve svétovych chmelafskych regionech byly vytvofeny
prostfednictvim programu ArcMap 10.4. U vsech kartodiagrami (Mapa 1, Mapa 2, Mapa 3) bylo
tieba nejprve presné identifikovat geografické polohy chmelaiskych regionti a nasledné je zanést
do map pomoci bodového znaceni. Dal§im krokem bylo utvotfeni vhodné intervalové Skaly pro
zminéné hodnoty tak, aby byl kartodiagram vypovidajici. Nasledné bylo nutné ptidélit kruhovym
znakim vhodnou plosnou velikost, ktera by odpovidala hodnotam skliziiovych ploch chmele a
produkce chmele. Dlouho jsme volili vhodné velikosti kruht, ale narazeli jsme na problém
slévani kruhti u chmelatskych regiont sttedni Evropy a severozapadu USA. Tento problém se
nakonec podafil vyfesit vlozenim vytezi téchto prostorti do kartodiagramu.

U chmelafskych regionii Kor¢cé a Ryanggang Province byly kruhy barevné odliSeny,
protoze jejich hodnoty pochazeji z ne uplné spolehlivé databaze Faostat (2021). Vynosy chmele
podle chmelatskych regionti jsou vyznaceny ponékud jinym zptisobem. Plochy kruht odpovidaji
produkci chmele v roce 2020, vnitiek kruhti je obarven odstiny ¢ervené a modré podle toho, zda
vynosy chmele byly nad ¢i pod svétovym primérem (ten shodou okolnosti €inil 2 t/ha).

Soucasti prace je jesté jeden kolacovy graf vytvofeni v MS Excel (Graf 1) s udaji o
skliziiovych plochach chmelaiskych regionti svéta za rok 2020 a dva sloupcové grafy vénované
vyvoji sklizovych ploch a produkce chmele podle chmelaiskych regiond svéta (Graf 2 a

Graf 3). Také tyto grafy vznikly v prostfedi MS Excel.
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5. Charakteristika a srovnani chmelarskych regioni ve svété

5.1. Charakteristika chmelarskych regioni

Charakteristiky vSech chmelatskych regionti svéta jsou uvedeny v ptiloze bakalaiské
prace. Tyto charakteristiky maji podobu odstavct s danou strukturou. Nejprve je uveden nazev
chmelafského regionu, jeho poloha a ohraniceni, nésleduji tidaje o skliziiovych plochach a
produkci chmele vroce 2020 (dle BarthHaas 2021). Charakteristika pokracuje stru¢nym
komentaiem vyvoje téchto ukazateli mezi roky 1990 az 2020 (detailn€ji bude tento vyvoj popsan
v nasledujicich analytickych kapitolach). V dalsi ¢asti charakteristik chmelatského regionu jsou
uvedeny informace o reliéfu a klimatu (primérné teploty, srazky; dalsi detailnéjsi idaje obsahuje
Tabulka 3). U nejvyznamnéjSich chmelafskych regiont je také charakterizovan chmelaisky

prumysl a vyzkum a jsou u nich uvedeny hlavni péstované odridy chmele. Charakteristika

chmelafskych regiont je doplnéna fotografiemi.

5.2. Vyvoj skliziovych ploch chmele ve chmelarskych regionech svéta

Dle BarthHaas (2021) probihalo ve svété Vv roce 2020 péstovani chmele na celkové
skliziiové plose 62.366 ha (data za rok 2020). Mapa 1 ukazuje, ze nejvétsi rozsah skliznovych
ploch se nachazi v Evropé, Severni Americe a Asii. V Evropé je nejvétsi koncentrace
chmelafskych regiond, a diky tomu jsou zde také nejvétsi skliziiové plochy chmele. Na druhém
misté¢ podle kontinentii je Severni Amerika, hlavné diky tfem chmelaiskym regionim na
severozapadé USA. Dalsi chmelafskeé staty Severni Ameriky (Kanada), ptipadné celé Ameriky
(Argentina) maji jen malé plochy vénované feSené plodin€. Na tfetim misté z hlediska
kontinentd je Asie (hlavné Cina a Severni Korea), na ¢tvrtém misté pak Australie s Oceanii
(Australie, Novy Zéland). NejmenSi skliziové plochy vykazuje Afrika (jeden chmelatsky
region v JAR), protoze rozsah mirného klimatického pasu pottebného pro péstovani chmele je
zde minimalni — Tabulka 1.

Mezi chmelafskymi staty byly na prvnim mist¢ vroce 2020 USA s hodnotou
skliznovych ploch chmele 24.738 ha — Tabulka 1, Mapa 1, Graf 1. Péstovani se zde soustted’uje
ve statech Washington, Oregon a Idaho. Pé&stovani chmele v Némecku se uskutecnuje
predevsim ve ctyfech chmelaiskych regionech, které se nachazeji v jizni ¢asti zapadniho a také
vychodniho Némecka. Soucet skliziiovych ploch chmele za némecké regiony dava 20.706 ha.
BSRCA (2021) uvadi, ze rok 2020 byl jiz sedmym rokem v tad¢, kdy se zvysil pocet
némeckych skliziovych ploch chmele. Skliziiové plochy chmele Ceské republiky dosahuiji

fadové mensich hodnot oproti USA a Némecku, chmel se zde péstuje na 4.966 ha ve tiech
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chmelafskych regionech, ve kterych dominuje Zatecko na severozapadé Ceska. Na dal§im misté
je Severni Korea se 4.715 ha. Tato hodnota ale neni publikovana v BarthHaas (2021), pouze ve
Faostat (2021). Na patém misté je dalsi zastupce asijského kontinentu — Cina, kde se ve dvou
regionech na severozapadé statu péstuje chmel na 2.330 ha. Nad 2.000 ha skliziiovych ploch
chmele se dostala jesté Albanie s 2.316 ha, ale tento udaj je opét z hlediska BarthHaas (2021)
problematicky.

Nasleduje skupina chmelafskych zemi s 1.000 — 1.999 ha skliziiovych ploch chmele
Vv roce 2020. Spada do ni Polsko s 1.758 ha (hlavné jihovychod Polska) a Slovinsko s 1.480 ha.
Jiz vyrazn€ mensi plochy chmele (mezi 500 — 999 ha) zlstaly ve Velké Britanii, Novém
Zélandu, Australii, Spanélsku a Francii. Mezi 95 — 499 ha skliziiovych ploch chmele je v
Ukrajing, JAR, Rusku, Kanadé, Rumunsku, Rakousku, Turecku, Belgii, Argentiné a v Japonsku
— Tabulka 1, Mapa 1, Graf 1. Pfehledy chmelafskych zemi jsou také zpracovany v Biezinova
(2021), Kubes (2021) a Pavlovic (2012).

Bakalaiska prace se vénuje piedevSim chmelafskym regionim svéta. Prehled
chmelafskych regionti svéta a jejich sklizhovych ploch chmele 1ze opét najit v Tabulce 1,
Mapé 1 a Grafu 1, opiraji se predevsim o data z BarthHaas (2021) — viz kapitola 4.2.

I kdyZ nejrozséahlejsi plochy chmelnic v souc¢asné dobé vykazuji USA, chmelatskym
regionem s nejvétsimi skliziovymi plochami chmele je Hallertau v Bavorsku se 17.233 ha.
Péstovani chmele v tomto regionu ma dlouhou tradici. V souc€asnosti mé region pfiznan statut
chranéného mista plivodu chmele. Zdej$i vyzkumny ustav zaméfeny na chmel produkuje stale
vynosné&jsi odridy chmele (Rail 2019). Region je kompaktni. V Grafu 2, Tabulce 1 a v Tabulce
2 lze vycist zmény skliziiovych ploch chmele jednotlivych chmelaiskych regionii mezi roky
1990 — 2020, a tedy i regionu Hallertau. Jako jeden z mala regiond si Hallertau zachoval své
skliziiové plochy na stejné tirovni. Podrobnosti o tomto regionu a o péstovani chmele v ném
podavé priloha bakalarské prace. V Némecku jsou ale jesté dalsi stiedné velké chmelaiské
regiony — Elbe-Saale v Sirokém uzemi soutoku Labe a Saly (1.564 ha; velky rozptyl
sklizfiovych ploch), kompaktni Tettnang u Bodamského jezera (1.479 ha) a kompaktni Spalt
(408 ha), nachazejici se severné¢ od Hallertau. Mirny narust skliziiovych ploch lze pozorovat
Vv regionu Tettnang, zna¢né poklesy v regionech Elbe-Saale a Spalt — Graf 2.

Nejvyznamnéj$im chmelafskym regionem USA je Yakima Valley na severozapadé
USA ve staté Washington v udoli feky Yakima (podrobnosti v pfiloze bakalatské prace). Jeho
rozloha skliziiovych ploch chmele je druhd nejvétsi na svété, dosahuje 17.106 ha, tedy jen o
malo mén¢ nez ma Hallertau. V Yakima Valley rozloha chmelnic v poslednich 30 letech

vyrazné narostla — Graf 2, hlavné diky rozsifeni ploch vénovanych aromatickym odridam
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Tabulka 1. Skliziiové plochy, produkce a vynosy chmele podle chmela¥Fskych regioni svéta (2020)

Chmela¥ské regiony Zemé Skliziiové plochy [ha] Produkee [t] Vynosy [t/ha]
1990 | 2020 [20/90 [ 1990 | 2020 [ 20/90 | 1990 | 2020 | 20/90
Evropa
Hallertau DE | 17095 [ 17233 | 1,01 | 23724 | 40285 | 1,70 | 1,39 | 2,34 | 1,68
Spalt DE 812 408 [ 050 [ 855 717 | 084 | 1,05 | 1,76 | 1,67
Tettnang DE 1448 | 1479 [ 1,02 | 1849 | 2851 | 154 | 1,28 | 1,93 | 151
Elbe-Saale DE 2286 | 1564 | 068 | 2662 | 2981 | 1,12 | 1,16 [ 1,91 [ 1,64
Némecko celkem DE | 22399 | 20706 | 0,92 | 27622 | 46879 | 1,70 | 1,23 | 2,26 | 1,84
Zatec (Saatz) cz 7538 | 3836 | 051 | 6363 | 4323 | 0,68 | 0,84 | 1,13 | 1,34
Ustek (Auscha) cz 1772 504 | 0,28 | 1675 726 | 043 | 0,95 | 1,44 | 1,52
Trsice (Trschitz) cz 1135 626 | 0,55 | 1397 876 | 0,63 | 1,23 | 1,40 | 1,14
Cesko celkem CZ | 10445 | 4966 | 0,48 | 9435 | 5925 | 0,63 | 0,90 | 1,19 | 1,33
Lublin PL 1760 | 1371 [ 0,78 | 1810 | 2837 | 157 | 1,03 | 2,07 | 2,01
Zbytek Polska! PL 497 387 | 0,78 | 510 800 | 1,57 | 1,03 | 2,07 | 2,01
Polsko celkem PL 2257 | 1758 | 0,78 | 2320 | 3637 | 1,57 | 1,03 | 2,07 | 2,01
Zalec SL 2508 | 1480 [ 059 | 3641 | 2723 | 0,75 | 1,45 [ 1,84 [ 127
Kent? GB 1912 462 | 0,24 | 2439 492 | 020 | 1,28 | 1,06 | 0,83
West Midlands? GB 1682 406 | 0,24 | 2144 432 | 020 | 1,28 | 1,06 | 0,83
Anglie celkem GB 3594 868 | 0,24 | 4583 924 | 0,20 | 1,28 | 1,06 | 0,83
Poperinge BE 369 182 | 0,49 | 601 273 | 045 | 1,63 | 1,50 | 0,92
Northern Alsace FR 532 500 0,94 788 764 097 | 1,48 | 153 | 1,038
Orbigo Valley ES 1412 562 | 0,40 | 2127 916 | 043 | 1,51 | 1,63 | 1,08
Miihlviertel AT 196 267 | 1,36 | 257 525 | 2,04 | 1,31 | 1,97 | 1,50
Central Transylvania RO 2346 269 | 0,11 | 2060 255 | 0,12 | 0,88 | 0,95 | 1,08
Korce AL 70 23163 [ 33,08 | 70 1746° | 2494 [ 1,00 [ 0,75 [ 0,75
Zhytomyr UA | 7300 | 472 [ 007 | 6056* | 492 | 0,08 | 083 | 1,04 | 1,25
Northern Chuvashia RU 5000 | 356 | 0,07 | 36004 | 623 | 0,17 | 0,72 | 1,75 | 2,43
Severni Amerika
Yakima Valley US | 10390 | 17106 | 1,65 | 19064 | 33634 | 1,76 | 1,83 | 1,97 | 1,07
Willamette Valley us 2874 | 2875 | 1,00 | 4938 | 5656 | 1,15 | 1,75 | 1,97 | 1,12
Canyon County us 1093 | 3751 | 3,43 | 1841 | 7797 | 424 | 1,68 | 2,08 | 1,24
Zbytek USA us - 1006 - - 454 - - 0,45 -
USA celkem US | 14357 | 24738 | 1,72 | 25843 | 47541 | 1,84 | 1,80 | 192 [ 107
Abbotsford CA 329 313 | 0,95 | 349 219 | 0,63 | 1,06 | 0,70 | 0,66
JiZzni Amerika
El Bolsén | AR | 270 | 181 J o067 | 270 | 266 | 099 | 1,00 [ 147 | 147
Asie
Xinjiang CN 3730° | 1311 [ 0,35 | 8179° | 3372 [ 041 [ 2,19 [ 257 [ 117
Gansu CN 2770° | 1019 | 0,37 | 48215 | 2398 | 050 | 1,74 | 2,35 [ 1,35
Cina celkem CN 6500 | 2330 | 0,36 | 13000 | 5770 | 0,44 | 2,00 | 2,48 | 1,24
Ryanggang Province KP 2000 47153 2,36 1200 20253 1,69 0,60 0,43 0,72
Pazaryeri TR 120 202 | 168 | 120 216 | 1,80 | 1,00 | 1,07 | 1,07
Tono YE 842 95 0,11 [ 1656 187 | 041 | 197 | 1,97 | 1,00
Afrika
George | zA | 530 | 425 Jos80 ] 730 | 706 | 097 | 138 [ 166 | 1,20
Oceanie
Myrtleford and Batlow AU 2974 455 | 1,53 | 533* | 1080 | 2,03 | 1,80 | 2,37 | 1,32
Derwent Valley AU 788* 288 | 0,37 | 1565* | 633 | 0,40 | 1,99 | 2,20 | 1,10
Austrdlie celkem AU 1085 743 | 0,69 | 2098 | 1714 | 0,82 | 1,93 | 2,31 | 1,20
Nelson NZ 210 780 | 3,71 | 420 1232 | 2,93 | 2,00 | 1,58 | 0,79
Svét celkem - 91271 | 62366 | 0,68 | 114416 | 122003 | 1,07 | 1,25 | 1,96 | 1,56

Poznamka: 'Zbylé polské chmelatfské regiony (malé oblasti pobliz Poznané a Opole) zaujimaji pfiblizné 22 % skliziovych
ploch a produkce Polska (Migdal 1992). 2Kent zaujima pfiblizné 53, 21 % skliziovych ploch a produkce Anglie, zbytek nalezi
regionu West Midlands (Darby 2018). 3Faostat (2021) *Vypog&itano na zakladg dat z roku 1991. SVypogitano na zaklad¢ dat z
roku 1994.

Zdroj dat: BarthHaas (1991), BarthHaas (1992), BarthHaas (1995), BarthHaas (2021), Faostat (2021)
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Graf 1. Podily skliziovych ploch chmele chmelarskych regiont svéta (2020

=

= USA Neémecko » Ceska republika = Severni Korea

« Cina Albanie « Polsko » Slovinsko

» Velka Britanie * Novy Z¢land * Australie - Spanélsko

= Francie Ukrajina » Jihoafricka republika Rusko

- Kanada Rumunsko Rakousko = Turecko
Belgie = Argentina = Japonsko

Zdroj dat: BarthHaas (2021), Faostat (2021)

chmele (BarthHaas 2021). Na severozapadé USA se jest¢ nachazi chmelaisky region Canyon
Valley v udoli feky Willamette (2.875 ha). Uvedené chmelaiské regiony lezi ve zna¢né aridnim
uzemi, chmel zde vyzaduje zavlazovani (Jones 2017; Legun a kol. 2022; Shellhammer, Peacock
2022a). Zatimco rozlohy chmelnic ve Willamette Valley zistaly viceméné zachovany, tak
v ramci Canyon County doSlo k nékolikanasobnému nartstu rozlohy chmelnic. V USA se
chmel péstuje i na dalSich mistech, zejména ve statech Michigan, New York a Wisconsin —
Tabulka 1 (BarthHaas 2021).

s 3.836 ha skliziovych ploch. K tomuto regionu by se m¢l piipocist i chmelafsky region
Ustécko (504 ha), protoze na Zatecko piimo navazuje. Moravskym chmelaiskym regionem je
Trsicko (626 ha). V prvni polovin€ 90. let 20. stoleti, vlivem problému transformace ¢eského

zemédélstvi, a tedy i chmelafstvi, doslo k vyrazné redukci skliziiovych ploch chmele ve vSech
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chmelafskych regionech Ceska (Krofta a kol. 2010; Srédl a kol. 2020). Na Zatecku poklesly
plochy o vice neZ polovinu, jesté vyrazngjsi poklesy jsou patrné u Trsicka a zvl1asté u Ustécka
— Graf 2.

Malo informaci je k dispozici o péstovani chmele v Severni Koreji. BarthHaas (2021)
Severni Koreu viibec nezminuje, Faostat (2021) uvadi pro Severni Koreu 4.715 ha skliznovych
ploch. Péstovani chmele se zde soustied’'uje v provincii Ryanggang. Chmel se pravdépodobné
vyvazi do Ciny. Od roku 1990 zde pravdépodobné skliziiové plochy chmele vyrazné narostly.
V severozapadni Ciné se plochy vénované chmelu znaéné zmensily, v soudasnosti se
soustfed’uji v provinciich Xinjiang (1.311 ha) a Gansu (1.019 ha). Uvedené chmelaiské regiony
Ciny je ale tieba vidét jako zna¢ny rozptyl enklav nachazejicich se v tidolich horskych fek.
Chmel zde vyzaduje zavlazovani. Cinsky chmelaisky pramysl se v poslednich letech potyka se
znaénymi problémy, hlavné vlivem nedostatk ve Slechténi chmele (Pavlovi¢ a kol. 2006,
Hainzinger 2008). Rozlohy chmelnic zde mezi roky 1990 az 2020 vyznamné poklesly
— Graf 2. V Albanii existuje jen jeden chmelaisky region s nazvem Korce (2.316 ha), ale jeho
existenci potvrzuje pouze Faostat (2021). Dalsi informace o tomto regionu jsou nedostupné, je
otazkou, zda viibec existuje a jak se v ném vyvijely skliziiové plochy chmele.

V ramci Polska se chmel péstuje na vice mistech, ale pouze Lublin na jihovychodé
Polska ma vétsi rozlohy skliziiovych ploch chmele (1.371 ha). Ve Slovinsku se v soucasné dobé
péstovani chmele soustted’'uje do udoli feky Savinja. Nachazi se zde piiblizn¢ 1.480 ha
skliziiovych ploch. V polském i slovinském regionu rozlohy chmelnic znacné poklesly, ve
slovinském vyrazngji — Graf 2.

Ve Velké Britanii se péstovani chmele vénuje Anglie, a to ve dvou chmelafskych
regionech — v Kentu na jihovychodé Anglie (462 ha) a ve West Midlands (406 ha). Britskému
chmelafskému primyslu se nedafi, rozlohy chmelnic v obou zminénych regionech zasadné
poklesly. Rostou rozlohy vénované aromatickym odridam chmele na Novém Zélandu,
konkrétn€ na severu Jizniho ostrova, v okoli mésta Nelson (780 ha). Narist rozlohy chmelnic
mezi meésty Nelson a Motueka je v poslednich 30 letech velmi vyrazny. V Australii, na rozhrani
subtropického a mirného pésu, lezi dva chmelatské regiony Myrtleford and Batlow ve Victorii
(455 ha; plochy zde rostou) a Derwent Valley na jihu Tasmanie (288 ha; plochy zde zna¢né
poklesly). Ve Spanélsku se zachovaly chmelnice na severu zemé v Lednu, v okoli méstetka
Carrizo de la Ribera— Orbigo Valley (562 ha; vyznamny pokles ploch). Chmelaiskym regionem
Francie je severni ¢ast Alsaska — Northern Alsace (500 ha; nepatrny pokles ploch).

Zbyvajici chmelaiské regiony uvedené v Tabulce 1 maji mezi 95 — 472 ha skliziiovych

ploch chmele. Jedna se o ukrajinsky Zhytomyr, jihoafricky George, rusky Northern Chuvashia,
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kanadsky Abbotsford, rumunsky Central Transylvania, rakousky Miihlviertel, turecky

Pazaryeri, belgicky Poperinge, argentinsky El Bolson a japonsky Tono — Tabulka 1, Mapa 1,

Graf 1. Vyvoj skliznovych ploch chmele v téchto regionech je zobrazen v Grafu 1.

ta (1990 — 2020)

u své

o

Graf 2. Vyvoj skliziiovych ploch chmele chmelaFskych region
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Tabulka 2. Zmény skliziiovych ploch a produkce chmele podle chmelaFskych regionii svéta (1990 — 2020)

Zmé&na Zména Zména Zména
Chmela¥sky region skliziiové o Chmelafsky region skliziiové o
plochy (%) produkce (%) plochy (%) produkce (%)

Hallertau 0,8 69,8 Korce 3208,6 2394,3
Spalt -49,8 -16,1 Zhytomyr -93,5 -91,9
Tettnang 2,1 54,2 Northern Chuvashia -92,9 -82,7
Elbe-Saale -31,6 12 Yakima Valley 64,6 76,4
Némecko celkem -7,6 69,7 Willamette Valley 0 145
Zatec (Saatz) -49.1 32,1 Canyon County 243,2 323,5
Ustek (Auscha) -71,6 -56,7 USA celkem 72,3 84
TrSice (Trschitz) -44.8 -37,3 Abbotsford -4.9 -37,2
Cesko celkem -52,5 -37,2 El Bolsén -33 -15
Lublin -22,1 56,7 Xinjiang -66,7 -56,5
Zbytek Polska -22,1 56,9 Gansu -60,3 -54,3
Polsko celkem -22,1 56,8 Cina celkem -64,2 -55,6
Zalec -41 -25,2 Ryanggang Province 135,8 68,8
Kent -75,8 -79,8 Pazaryeri 68,3 80
West Midlands -75,9 -79,9 Tono -88,7 -88,7
Anglie celkem -75,8 -79,8 George -19,8 -3,3
Poperinge -38,3 -43,6 Myrtleford and Batlow 53,2 102,6
Northern Alsace 5,5 5,7 Derwent Valley -63,5 -59,6
Orbigo Valley -60,2 -56,9 Australie celkem -31,5 -18,3
Miihlviertel 36,2 104,3 Nelson 2714 193,3
Central Transylvania -88,5 -87,6 Svét celkem -31,7 6,6

Zdroj: BarthHaas (1991), BarthHaas (1992), BarthHaas (1995), BarthHaas (2021), Faostat (2021)

5.3. Vyvoj produkce a vynosi chmele ve chmelarskych regionech svéta

Kapitola 5.2 vyhodnocovala stav a vyvoj skliziovych ploch chmele za kontinenty, staty
a predevSim jednotlivé chmelafské regiony svéta. Vzhledem k tomu, Ze vynos zelenych
chmelovych hlavek byva u jednotlivych odrid chmele a v jednotlivych chmelatskych regionech
znaéné rozdilny (v roce 2020 se vynosy pohybovaly mezi 0,43 — 2,57 t/ha), rozlohy skliziiovych
ploch chmele ne uplné koreluji s produkci chmele. Data o produkci a vynosech chmele jsou
uvedeny v Tabulce 1. Soucasna produkce chmele podle chmelafskych regionti svéta je
zobrazena v Mapé¢ 2. Soucasné vynosy chmele chmelai'skych regionti zobrazuje Mapa 3. Zmény
produkce chmele jsou také uvedeny v Tabulce 2. Sloupcové grafy vyvoje produkce chmele
podle chmelafskych regionti obsahuje Graf 3. Nasledujici text je uspofadan podle chmelatskych
zemi a u téchto zemi jsou pak popsany produkce a vynosy chmele ve chmelatskych regionech
téchto zemi. Vse je jesté¢ doplnéno odkazy na vyvoj produkce chmele, pfipadné i na vyvoj

vynost chmele, oboji mezi roky 1990 — 2020.
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Z chmelafskych statti mély v roce 2020 nejveétsi produkcei chmele USA ve vysi 47.541 t.
Vzhledem k tomu, Ze vynosy chmele chmelaiskych regioni USA (Yakima Valley, Canyon
County a Willamette Valley) se ptilis neodlisuji (1,97 t/ha; 2,08 t/ha; 1,97 t/ha; pramér za USA
1,92 t/ha), tak podily na produkci téchto regioni v ramci USA do zna¢né miry odpovidaji
podilim na skliznovych plochach. Vynosy chmele jsou v USA zna¢n¢ vysoké, nebot’ chmel se
zde péstuje na vysokych konstrukcich, chmelnicim se dodavaji umélé ziviny a zavlaha, odrady
zde péstované se vyznacuji velkym vynosem (Jones 2017; Legun a kol. 2022; Shellhammer,
Peacock 2022a). V Grafu 3 lze odecitat vyvoj produkce chmele podle chmelaiskych region
mezi roky 1990 — 2020. Region Yakima Valley vyrazné navysil svou produkci, zejména diky
zavadéni novych registrovanych aromatickych a hotkych odrid, jesté vice ji navysil Canyon
County (z podobnych divodu), ve Willamette Valley bylo zvyseni produkce jen malé.

Na druhém misté se z hlediska produkce chmele umistilo Némecko s 46.879 t (v roce
2020). USA a Némecko v tomto ohledu spolu dlouhodobé soupeti. V jednotlivych letech mize
byt poradi téchto zemi odlisné podle vyvoje pocasi a tedy vynosti chmele. Ve sledovaném roce
dosahlo Némecko 2,26 t/ha, tedy vice, nez USA. Ve chmelafském regionu Hallertau byly
z némeckych regionll vynosy nejvyssi (2,34 t/ha). Je to proto, ze v dalSich regionech se vétSinou
nepouzivaji v takové mite chemicka hnojiva (Tettnang 1,93 t/ha; Elbe-Saale 1,91 t/ha), region
Spalt (1,76 t/ha) navic udrzuje péstovani tradiéni mén¢ vynosné odridy Spalter (BSRCA 2021,
BarthHaas 2021). Také v Hallertau vyrazné vzrostla za poslednich 30 let produkce chmele, a to
z hodnoty 23.724 t na hodnotu 40.285 t. V Tettnangu také znaéné vzrostla, v Elbe-Saale doslo
jen k malému zvySeni produkce, v regionu Spalt produkce poklesla.

Ceské chmelafstvi je spojeno s tradi¢éni odriidou Zatecky &ervendk (Saaz), ktery se
vyznauje vysokou kvalitou z hlediska pivovarskych vlastnosti, ale velmi nizkymi vynosy
(Alberts 2020; BarthHaas 2021). Cesko vyprodukovalo v roce 2020 celkem 5.925 t chmele,
z toho piipadalo na Zatecko 4.323 t, na Ustécko 726 t a na Triicko 876 t. Primérny vynos
dosahl hodnoty 1,19 t/ha, oviem na Zatecku to bylo pouze 1,13 t/ha. V roce 1990 se v Cesku
sklidilo 9.435 t chmele, pokles k roku 2020 je tedy vyrazny. V ramci ¢eskych chmelaiskych
regiont nejvétsi pokles produkce vykazuje Ustécko — Graf 3.

V Cin& produkce poklesla, nicméné vzhledem ke zdej$im vysokym vynosiim chmele
(2,48 t/ha) je tato produkce stale vysoka, v roce 2020 ¢inila 5.770 t. Je s podivem, Ze jsou zde
dosahovany tak vysoké vynosy, kdyz chmel se zde péstuje na nizkych konstrukcich a odrtidova
skladba chmele zde v soucasnosti neni vyhovujici (viz také Pavlovi¢ a kol. 2006, Hainzinger
2008). V obou ¢inskych chmelaiskych regionech jsou vynosy relativné stejné, v Xinjiang ¢ini

2,57 t/haav Gansu 2,35 t/ha. V Xinjiang byl pokles produkce vyssi nez v provincii Gansu.
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Graf 3. Vyvoj produkce chmele chmelafiskych reg
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Polsko v roce 2020 vyprodukovalo celkem 3.637 t zelenych chmelovych hlavek,
vV chmelatském regionu Lublin to bylo 2.837 t. Polské vynosy chmele jsou pomérné vysoké,
dosahly 2,07 t/ha. Slovinsko pokleslo v produkci chmele na hodnotu 2.723 t, se stfednim
vynosem ve vysi 1,84 t/ha. Chmelafsky region Lublin v poslednich 30 letech zna¢n€ navysil
svojiprodukei (z 1.810 tna 2.837 t), protoze v jihovychodnim Polsku stale funguje silny agrarni
sektor a je zde velké mnozstvi chmelatskych farem s velmi malou rozlohou chmelnic (Pavlovi¢
2012), zatimco chmelaisky region Zalec svou produkci pomérné dost snizil (z 3.641 t na
2.723 1).

Severni Korea a Albanie vykazuji velmi nizké vynosy chmele — 0,43 t/ha a 0,75 t/ha,
alespont co se tyka databaze Faostat (2021). Severni Korea proto vyprodukovala ,,pouze*
2.025 t a Albanie ,,pouze® 1.746 t, pfitom obé zem¢& maji pomérné rozsahlé sklizinové plochy
chmele — viz Kapitola 5.2. Jak severokorejsky chmelaisky region Ryanggang Province, tak
zvlaste albansky region Korce svou produkei Vv poslednich 30 letech vyrazné navysily. Na
dal$im misté z hlediska produkce chmele se umistila Australie s 1.714 t chmele (s vysokym
vynosem 2,31 t/ha). V Australii jsou dva chmelafské regiony — Myrtleford and Batlow a
Derwent Valley. Prvni mé vys$si produkei (1.080 t a 633 t), jejich vynosy chmele jsou ale dosti
podobné (2,37 t/ha a 2,20 t/ha). V poslednich 30 letech vyrazné narostla produkce Myrtleford
and Batlow a vyrazné poklesla v Derwent Valley na Tasmanii. Vice nez 1.000 t chmele jesté
vyprodukoval Novy Zéland, jeho chmelaisky region Nelson — 1.232 t s vynosem 1,58 t/ha. Jeho
produkce v poslednich 30 letech vyrazné narostla.

Na dal3ich mistech se z hlediska produkce umistila Anglie 924 t (1,06 t/ha), Spanélsko
916 t (1,63 t/ha), Francie 764 t (1,53 t/ha), JAR 706 t (1,66 t/ha), Rusko 623 t (1,75 t/ha) a
Rakousko 525 t (1,97 t/ha). Méné nez 500 t vyrobila Ukrajina (492 t), Belgie (273 t), Argentina
(266 t), Rumunsko (255 t), Kanada (219 t), Turecko (216 t) a Japonsko (187 t) — Tabulka 1,
Mapa 2, Mapa 3. Vyvoj produkce chmele v téchto méné vyznamnych chmelaiskych regionech

je znazornén v Grafu 3.

5.4. Srovnani klimatickych typt chmelaiskych regioni

V Tabulce 3 je uvedeno mnozstvi Udaji charakterizujicich polohu a klimatické
podminky jednotlivych chmelafskych regioni svéta. Pro chmel jsou dulezité¢ teplotni
charakteristiky, zejména v priabéhu vegeta¢niho obdobi (v zim¢ by mélo mrznout). Letni
teploty by se u chmele mély pohybovat kolem 20 °C, aby pnouci chmel vytvofil dostatek
biomasy (hlavné listll), aby dobie vykvetl a nasledné vytvotil chmelové hlavky (Krofta a kol.

46



2010). V Tabulce 3 je uvedena hodnota souctu pramérnych mésic¢nich teplot v mésicich duben
az zafi na severni polokouli a v mé&sicich fijen az duben na polokouli jizni. V Tabulce 4 jsou
pak chmelaiské regiony svéta uspotadany podle hodnot téchto souctti (Typologie A).

Velmi teplymi regiony z hlediska sledované hodnoty jsou chmelaiské regiony Canyon
County, Xinjiang, Pazaryeri, George, Myrtleford and Batlow (A1). Ponékud méné teplejSim
regionem je napi. Yakima Valley ve staté¢ Washington (a dalsi regiony) (A2). Stiedoevropské
a nékteré severozapadoevropské chmelatské regiony jsou jiz zatazeny do typu A3. Vyznacuji
se prumérnymi rocnimi teplotami kolem 9 °C. Nejchladnéjsimi chmelaiskymi regiony (A4)
jsou regiony anglické, polské, ukrajinské a ruské, k nim jesté ptifazujeme El Bolsoén a Tono.
Rozhodné nelze potvrdit, Ze se teplejsi, nebo chladnéjsi chmelatské regiony vyvijeji z hlediska
skliznovych ploch a produkce chmele 1épe ¢i htite. Ve finéle je vyvoj chmelafskych regionti
dan socialné-ekonomickymi faktory.

Chmel vyZaduje dostate¢nou pudni vlhkost, kterd ale mlize byt pfirozena (srazky, spodni
voda), nebo dodana umélym zavlazovanim. V Tabulce 3 jsou uvedeny primérné rocni srazky
a souCty srazek za diive uvedené mésice letniho vegetacniho obdobi. V Tabulce 4 je pak
uskute¢néna typologie chmelafskych regionii podle sumy primérnych mésicnich srdzek v
teplém obdobi roku (Typologie B). SraZkoveé bohatymi regiony jsou Tettnang, Ryanggang
Province a Tono. Naopak na srazky chudé jsou chmelaiské regiony v aridnich oblastech, zv1asté
na severozapadé USA a v severozapadni Ciné. V téchto regionech je nezbytné zavlazovani.
Zavlahova voda se vétSinou zpoplatituje a je dodate¢nym nékladem pro chmelaiské podniky.

Poloha chmelafskych regiont je dana jejich zemépisnou Sitkou a délkou (viz treti
sloupec tabulky). Dulezita je pfedev§im zemépisna Sitka, ktera uzce souvisi s teplotou a také
s délkou dne ve vegetacnim obdobi, resp. v dob¢ letniho slunovratu (¢tvrty sloupec tabulky),
pfi¢emZ ob¢ charakteristiky jsou pro chmel jako rostlinu velmi dilezité. V literatute se totiz
uvadi, ze chmel otacivy je rostlinou dlouhého dne stfedni a jizni ¢asti mirného podnebného
pasu, a Ze potrebuje obdobi vegetacniho klidu dané nizkymi teplotami pod bodem mrazu
(Horejsek, Zich 1990, cit. v Biezinova 2021). Rozpéti zemé&pisnych §itek chmelaiskych regiont
se pohybuje od 36°03’ (Gansu) do 55°52" (Northern Chuvashia) na severni polokouli a od
33°58' (George) do 41°58" (El Bolson) na polokouli jizni.

V Tabulce 4 je uskutecnéna typologie chmelaiskych regionli podle délky dne letniho
slunovratu (podle zemépisné Siiky — Typologie C). Vice nez 16 hodin a 30 minut dosahuje
délka dne v dobé letniho slunovratu ve chmelafskych regionech severozépadni Evropy, ke
kterym se pfifazuje extrémné severn¢ polozeny rusky region Northern Chuvashia — typ C1.

Posledné jmenovany region vyuziva kontinentalniho klimatu stfedu evropské ¢asti Ruska, kdy
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Tabulka 3. Poloha a klimatické podminky chmela¥skych regioni svéta (2020)

Chmela¥sky region Ze- Poloha Maximal | Nadm. Teplota [°C] Uhrn srazek [mm]
mé (zemépisna vyska a | ni délka vyska roni | Ysezona? | rofni | Ysezéna?
Sitka) dne? [m]
Evropa
Hallertau DE | 48°39'N; 11°47'E 16h 14min. 422 8.8 96 842 398
Spalt DE | 49°10'N; 10°55'E 16h 14min. 309 9.0 94 765 496
Tettnang DE | 47°40'N; 09°35'E 15h 59min. 466 9.6 98 1136 567
Elbe-Saale DE | 51°20'N; 12°23'E 16h 36min. 144 8.8 91 512 323
Zatec (Saatz) CZ | 50°19'N; 13°32'E 16h 25min. 2388 8.83 90 4753 324
Usték (Auscha) CZ | 50°35'N; 14°20'E 16h 28min. 2038 9.03 92 5758 392
Trsice (Trschitz) CZ | 49°27'N; 17°27'E 16h 16min. 2468 9.03 95 6003 375
Lublin PL 51°14'N; 22°34'E 16h 12min. 170 7.6 85 538 351
Zalec SL | 46°15'N; 15°09'E 15h 47min. 255 9.8 97 1113 464
Kent GB | 51°09'N; 00°52'E 16h 34min. 40 10.0 82 646 285
West Midlands GB | 52°11'N; 02°30'W | 16h 45min. 155 9.7 81 805 387
Poperinge BE | 50°51'N; 02°44'E 16h 31min. 19 11.0 90 745 370
Northern Alsace FR | 48°35'N; 07°44'E 16h 8min. 151 10.9 99 665 397
Orbigo Valley ES | 42°35'N; 05°49'W 15h 18min. 873 11.1 95 515 213
Miihlviertel AT | 48°29'N; 14°00'E 16h 5min. 517 9.0 90 797 465
Central Transylvania RO | 46°32'N; 24°33'E 15h 49min. 320 9.0 95 600 405
Koree AL | 40°37'N; 20°46'E 15h 4min. 850 10.3 95 825 318
Zhytomyr UA | 50°15'N; 28°40'E 16h 29min. 221 6.8 88 570 360
Northern Chuvashia RU | 55°52'N; 47°29'E 17h 39min. 70 4.3 84 511 298
Severni Amerika
Yakima Valley US | 46°36'N; 120°30'W | 15h 50min. 325 9.8 100 210 66
Willamette Valley US | 44°56'N; 123°02'W | 15h 36min. 47 11.0 93 995 216
Canyon County US | 43°39'N; 116°40'W | 15h 26min. 724 11.0 110 291 104
Abbotsford CA | 49°03'N; 122°19'W | 16h 12min. 38 104 90 1538 457
Jizni Amerika
El Bolsén | AR [41°58';71°32'W | 15hlimin. | 422 | 97 | 8 | 922 [ 213
Asie
Xinjiang CN | 43°49'N; 87°36'E 15h 25min. 836 6.9 111 286 187
Gansu CN | 36°03'N; 103°49'E 14h 36min. 1525 9.8 107 315 273
Ryanggang Province KP | 41°05'N; 128°18'E 15h 8 min. 800 7.2 107 823 700
Pazaryeri TR | 40°00'N; 29°54'E 15h 1min. 844 125 110 452 150
Tono YE | 39°19'N; 141°32'E 14h 56min. 300 9.6 85 1172 765
Afrika
George \ ZA \ 33°58'S; 22°27'E 14h 25min. | 230 y 16.0 \ 111 y 715 \ 375
Ocednie
Myrtleford and Batlow AU | 36°33'S; 146°43'E 14h 39min. 240 13.4 110 909 363
Derwent Valley AU | 42°46'S; 147°03'E 15h 20min. 80 9.8 91 551 265
Nelson NZ | 41°16'S; 173°17'E 14h 55min. 20 11.2 95 960 460

Poznamky: Udaje se vztahuji k blizkému méstu. Udaje o teplotach a srazkich jsou dlouhodobymi priméry. 'P¥i letnim
slunovratu v hodindch a minutach. ?Na severni polokouli jde o soudet priimé&rnych mésic¢nich teplot (srazek) za duben
aZ 7aii, na jizni polokouli za fijen aZ bfezen. Priméry vychazeji z Krofta a kol. (2010).

Zdroj: Meteorologické instituty danych zemi, Meteogram.cz (délka dne béhem letniho slunovratu), zpracoval Kubes Jan.
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Tabulka 4. Klimatické typologie a typy chmelafskych regionii svéta

A. Typologie podle sumy prumérnych mési¢nich teplot vzduchu v teplém obdobi roku

Al. Suma primérnych mési¢nich teplot vzduchu v teplém obdobi roku 110 °C a vice
(chmelai'ské regiony: Canyon County, Xinjiang, Pazaryeri, George, Myrtleford and Batlow)

A2. Suma prumérnych mésicnich teplot vzduchu v teplém obdobi roku 100 — 109 °C
(chmelatské regiony: Yakima Valley, Gansu, Ryanggang Province)

A3. Suma primérnych mésicnich teplot vzduchu v teplém obdobi roku 90 — 99 °C
(chmelafské regiony: Hallertau, Spalt, Tettnang, Elbe-Saale, Zatec, Ustek, Trsice, Zalec, Poperinge,
Northern Alsace, Orbigo Valley, Miihlviertel, Central Transylvania, Korce, Willamette Valley, Abbotsford,
Derwent Valley, Nelson)

A4. Suma primérnych mési¢nich teplot vzduchu v teplém obdobi roku do 89 °C
(chmelai'ské regiony: Lublin, Kent, West Midlands, Zhytomyr, Northern Chuvashia, El Bolson, Tono)

B. Typologie podle sumy primérnych mési¢nich srazek v teplém obdobi roku
B1. Suma primérnych mésicnich srazek v teplém obdobi roku 500 mm a vice
(chmelai'ské regiony: Tettnang, Ryanggang, Province, Tono)
B2. Suma primérnych mésicnich srazek v teplém obdobi roku 400 — 499 mm
(chmelafské regiony: Spalt, Zalec, Miihlviertel, Central Transylvania, Abbotsford, Nelson)
B3. Suma primérnych mésicnich srazek v teplém obdobi roku 300 — 399 mm
(chmelaiské regiony: Hallertau, Elbe-Saale, Zatec, Ustdk, Trsice, Lublin, West Midlands, Poperinge,
Northern Alsace, Korce, Zhytomyr, George, Myrtleford and Batlow)
B4. Suma primérnych mési¢nich srazek v teplém obdobi roku 200 — 299 mm
(chmelafské regiony: Kent, Orbigo Valley, Northern Chuvashia, Willamette Valley, El Bolsén, Gansu,
Derwent Valley)
BS5. Suma primérnych mési¢nich srazek v teplém obdobi roku do 199 mm
(chmelai'ské regiony: Yakima Valley, Canyon County, Xinjiang, Pazaryeri)

C. Typologie podle délky dne letniho slunovratu (podle zemépisné §irky)
C1. Chmelafské regiony s délkou dne 16 hodin 30 minut a delsi
(chmelaiské regiony: Elbe-Saale, Kent, West Midlands, Poperinge, Northern Chuvashia)
C2. Chmelafské regiony s délkou dne 16 hodin 00 minut az 16 hodin 29 minut
(chmelafské regiony: Hallertau, Spalt, Zatec, Ustsk, TrSice, Lublin, Northern Alsace, Miihlviertel,
Zhytomyr, Abbotsford)
C3. Chmelafské regiony s délkou dne 15 hodin 00 minut az 15 hodin 59 minut
(chmelaiské regiony: Tettnang, Zalec, Orbigo Valley, Central Transylvania, Korce, Yakima Valley,
Willamette Valley, Canyon County, El Bolson, Xinjiang, Ryanggang Province, Pazaryeri, Derwent Valley)
C4. Chmelafské regiony s délkou dne do 14 hodin 59 minut
(chmelafské regiony: Gansu, Tono, George, Myrtleford and Batlow, Nelson)

Zdroj: zpracoval Kube$ Jan
je zde 1 ve vyss§i zemépisné Sifce dostatecné teplo. Ve vSech chmelatskych regionech tohoto
typu znacné poklesly skliznové plochy a produkce chmele v poslednich 30 letech — viz vyrazny
ustup péstovani chmele v anglickych regionech (Kubes 2021).
Pomérné riznorody vyvoj skliznovych ploch a produkce chmele se odehral v ramci typu
C2. Rozvoj chmelafstvi 1ze v ramci tohoto typu pozorovat ve vyznamném chmelatském regionu
Hallertau. V ostatnich regionech tohoto typu sklizfiové plochy a produkce vétSinou poklesly.
Také v dal§im typu — typu C3 byl vyvoj rozdilny. Pfiznivy vyvoj zaznamenal Tettnang a zv1asté
Yakima Valley a Canyon County, dalsi regiony vétSinou vykazuji ztraty. Typ C4 lezi nejblize
k rovniku, vétSinou na rozhrani mirného klimatického pasu a subtropt (to plati zejména pro

George a Myrtleford and Batlow). V George, lezicim v Kapsku, je sledovana délka dne tak
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kratka, Ze na chmelnicich muselo byt difive instalovano umélé osvétleni (Conway 2013).

V posledni dobé zde ale vyvinuly nové odriady chmele prizptisobené zdejSim podminkam
(Joseph 2015).

Obr. 7. Chmelnice v $irokém tdoli feky Yakima — chmelafsky region Yakima Valley s aridnim klimatem
Zdroj: Yakima Valley Tourism (2022)

Zdroj: iStock (2022)
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6. Zavér

Bakalarska prace se zabyva charakteristikou a srovndnim chmelatskych regiona svéta.
K tomuto cili se prace dostala postupné, pies vytvoreni charakteristiky chmele jako zemédé€lské
plodiny, shromdzdéni rozmanitych informaci o chmelafskych regionech ve svéteé, shromazdéni
dat o skliznovych plochach, produkci chmele a vynosech chmele podle chmelatskych regiond a
shromdzdéni dat o klimatu chmelatskych regionii — viz cile prace. Soucasti bakalaiské prace je i
rozsahla ptiloha charakterizujici jednotlivé chmelatské regiony.

Vysledky analyz bakalarské prace jsou shrnuty v kapitolach 5.1 —5.4. V prvni analytické
kapitole (nakonec byla umisténa do pfiloh bakalaiské prace) je podana strukturovana
charakteristika celkem 33 chmelafskych regionii svéta. Tyto charakteristiky vznikly na zékladé
studia rozsahlého souboru odbornych publikaci a také Sedé literatury. V dalsi analytické kapitole
je sledovan vyvoj skliziiovych ploch chmele ve chmelatskych regionech svéta. Lze konstatovat
nariist koncentrace skliziiovych ploch do chmelafskych regioni USA a Némecka. DalSim
trendem je znacny pokles rozloh chmelnic v tradicnich chmelaiskych zemich stfedni Evropy
(Cesko, Slovinsko) a jesté vyznamngj§i pokles chmelafstvi v anglickych regionech. Nékteré
vyznamné chmelatské zemé na zacatku 90. let zcela nebo téméf ztratily svou vyznamnou pozici
ve svétovém chmelafstvi — Ukrajina, Rusko, Rumunsko, Bulharsko. Pti¢inou byla problematicka
transformace socialistick¢ho chmelafstvi v téchto zemich na nové podminky trzniho
zemé&délstvi. V ptipad¢é produkce chmele byl tento vyvoj jesté dramatictéjsi, protoze v USA a
vV Némecku doslo k vyznamnému zvySeni vynost chmele. Pfirtiistky a ubytky skliziiovych ploch
a produkce chmele podle zjisténi bakalaiské prace nesouviseji se zafazenim chmelafskych
regioni do typu podle délky dne pfi letnim slunovratu, ani podle typu teplot a srazek ve
vegetatnim obdobi. Vyvoj je dan predevSim socidlné-ekonomickymi faktory a rozvinutosti
chmelaiského priimyslu v jednotlivych zemich a regionech.

V Uvodu bakalaiské prace byly specifikovany tii vstupni piedpoklady. Prvni vstupni
pfedpoklad o existenci tfi vyznamnych chmelafskych regionti v USA, ¢tyt v Némecku a dalSich
v Ceské republice, Slovinsku a Polsku je mozné potvrdit. Podafilo se také ziskat detailni
informace o chmelafskych regionech Australie (Miller 1980; Dodds 2017) a utrzkovité informace
o péstovani chmele v Cing (Pavlovi¢ a kol. 2006; Hainzinger 2008). Bohuzel, charakteristiku
severokorejského a albanského chmelaiského regionu se nepodafilo sestavit kvalitn€, nebot
informace o nich nejsou dohledatelné. Bakalaiskd prace zahrnuje fadu dualezitych zjisténi o
chmelafskych regionech ve svété. Takovy komplexni piehled o chmelaiskych regionech svéta

zatim neni v literatute k dispozici.
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Také existence mén¢ vyznamnych chmelarskych regiont v Kanadé, Argentiné, Turecku,
Japonsku, Spanélsku, Belgii, Francii, Rakousku, Rumunsku, Ukrajin¢ a v Rusku se potvrdila (viz
druhy vstupni ptfedpoklad). Potadi statli je ale ponckud jiné a k uvedenym zemim (jejich
chmelafskym regiontim) je nutné doplnit Novy Zéland, JAR a Velkou Britanii, které se vyznacuji
stitedni hodnotou produkce, v piipadé Nového Zélandu i zna¢nym rastem produkce (BarthHaas
2021; Faostat 2021).

Tteti vstupni pifedpoklad o nejvhodnéjsich podminkach péstovani chmele ve stfedni ¢asti
mirného podnebného pasu s dostatenym tthrnem srazek ve vegetatnim obdobi potvrdit nelze.
Nejvetsi narast skliziiovych ploch chmele a produkce chmele zaznamenaly chmelaiské regiony
na severozapadé USA nachazejici se v aridnich tUzemich, kde by péstovani chmele bez
zavlazovani nebylo mozné (Jones 2017; Legun a kol. 2022). Chmel se navic zavlazuje i
Vv jithonémeckych regionech a potiebu dodatku zavlahové vody hlasi i ceské chmelafské regiony.
Potfeba zavlazovani chmele poroste, tak jak se méni klima smérem k men$im a méné
pravidelnym srazkam a vy$$im teplotam ve vegeta¢nim obdobi (Mozny a kol. 2009).

Bakalafska prace se potykala s fadou problémt. Z pocatku nebyla dostupna nejnovejsi
data ze sklizn¢€ 2020 na severni polokouli. Tato data se objevila az na konci listopadu roku 2021
(BarthHaas 2021). Autor bakalafské prace proto nejprve pii tvorbé tabulek a map vyuzival tidaje
z ptedchoziho roku a nasledné¢ musel vSe opravit. Problémem zlstdva nedostupnost dat a
informaci o chmelafstvi v Severni Koreji a Albanii. Databéze o skliziiovych plochach a produkci
chmele za rok 1990 (BarthHaas 1991) nebyla dostate¢né geograficky podrobna (neobsahovala
data za nckteré chmelai'ské regiony) a nekteré dillezité staty nebyly jesté rozclenény na noveé
vznikl¢é staty (to se tykalo zejména Sovétského svazu a Jugoslavie). Produkce chmele se mezi
jednotlivymi roky vyznacuje znacnou volatilitou, protoze vyse trody je do zna¢né miry déna
pocasim toho kterého roku, které je v jednotlivych ¢astech svéta rozdilné. Bylo by tedy vhodnéjsi
pracovat s viceletymi priméry, aby se tyto vykyvy produkce a vynosti chmele odstranily. Nebylo
jednoduché ziskat pottebna klimatickd data pro vSechny chmelatské regiony. ZvIasté u méné
vyznamnych chmelafskych regionii se musely vyuZzivat data zponékud vzdalengjSich

meteorologickych stanic.
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Piiloha 1. Charakteristika chmelarskych regionti ve svété

Evropa
Hallertau (Nemecko)

Némecky chmelatsky region Hallertau lezi ve spolkové zemi Bavorsko, asi 70 km
severné od Mnichova. Nachazi se mezi mésty Ingolstadt (feka Dunaj) a Landshut (feka Isar).
Region patii ¢astecn¢ do Horniho Bavorska, ¢aste¢né do Dolniho Bavorska. V roce 1992 a 2004
byly k tomuto chmelafskému regionu piifazeny dvé mensi chmelarské enklavy — Jura a
Hersbruck (Peacock 2021a). Se svymi skliziovymi plochami chmele a produkci chmele jde o
nejvyznamnéj$i chmelaisky region Némecka a celého svéta. V roce 2020 zahrnoval 17.233 ha
skliziiovych ploch chmele (v roce 1990 to bylo 17.095 ha), vysledna produkce byla 40.285 t (v
roce 1990 to bylo 23.724 t). Béhem zminéného tiicetiletého obdobi rozloha skliziovych ploch
nepatrné vzrostla, produkce se ale zvysila o vice jak dvé tretiny diky vyraznému navySeni
vynost. Region lezi na 48. rovnobé&zce severni $itky, maximalni délka dne dosahuje 16 hodin
a 14 minut a nadmoiska vyska ¢ini 422 m n. m. Region ma charakter vyssich pahorkatin az
niz8ich vrchovin. Nachézeji se zde hluboké sprasové plidy, v nivach zdejsich tokli jsou pak
pudy luzni a nivni (Stiglmaier 2021). Primérna ro¢ni teplota ¢ini 8,8 °C a primérny ro¢ni tthrn
srazek je 842 mm. Mistni klima ma ptechodovy oceanicko-kontinentalni charakter, typicky pro
sttedoevropské podnebi. V regionu sidli vyznamna némeckd vyzkumnad a Slechtitelska
chmelaiska spole¢nost — Hopfenforschungszentrum Hiill (Hop Research Center Hiill), nedaleko
Wolnzachu. V tomto regionu se péstuji znamé chmelaiské odrudy jako tfeba Herkules,
Hallertauer Tradition, Hallertauer Magnum, Hersbrucker Spat nebo Hallertauer Mittelfrith
(BSRCA 2021).

Spalt (Nemecko)

Némecky chmelatfsky region Spalt se nachdzi ve spolkové zemi Bavorsko, jizné od
Norimberka, s hlavnim centrem v méstecku Spalt. Jedna se o nejmensi némecky chmelaisky
region (Peacock 2021b). V roce 2020 se zde chmel péstoval na 408 ha pidy (v roce 1990 to
bylo 812 ha) s produkci 717 t (v roce 1990 to bylo 855 t). Ve chmelaiském regionu Spalt
Vv poslednich 30 letech doslo k poklesu skliziiovych ploch chmele zhruba o polovinu, produkce
se snizila o Sestinu. Region se nachazi na 49. rovnobézce severni §itky, maximalni délka dne je
16 hodin a 14 minut a nadmotska vyska se ¢ini 309 m n. m. Ro¢ni teplota se pohybuje okolo
9 °C a pramérné ro¢ni srazky ¢ini 765 mm. Zdejsi pestovanou odridou chmele je Spalt Spalter,
nebo Spalt Spalter Select (BSRCA 2021).

Tettnang (Nemecko)

Tento chmelaisky region lezi ve spolkové zemi Némecka Baden-Wiirttemberk, pfi
severnim bfehu Bodamského jezera, pobliz hranic se Svycarskem. Hlavnim chmelafskym
centrem tohoto regionu je méstecko Tettnang, dle kterého se tento chmelai'sky region nazyva
(Peacock 2021c). Chmel se zde v roce 2020 péstoval na celkem 1.479 ha (v roce 1990 to bylo
1.448 ha) a vysledna produkce byla 2.851 t (v roce 1990 to bylo 1.849 t). Hodnota rozlohy
skliziiovych ploch chmele se v tomto regionu za poslednich 30 let prakticky nezménila, zatimco
hodnota produkce se viditeln€ zvysila (o vice jak polovinu) diky zvySeni vynost. Chmelaisky
region Tettnang leZi na 47. rovnobéZce severni $ifky a maximalni délka dne je 15 hodin a 59
minut. Nadmoiska vyska se pohybuje okolo 466 m n. m. Jelikoz je tento chmelaisky region
Vv blizkosti tak velké vodni plochy jako je Bodamské jezero, dochazi zde k ur¢itému ovliviiovani
teploty. V 1été jezero klima ochlazuje, zatimco v zim¢ slouzi jako zasobarna tepla (Tettnang
Hops 2021). Ro¢ni pramérna teplota ¢ini 9,6 °C. Hodnota pramérného ro¢niho tthrnu srazek
1136 mm fadi tento chmelafsky region mezi srdzkové nejbohatsi. Tradi¢ni péstovanou odridou
chmele je Tettnanger Tettnang (BSRCA 2021).



Elbe-Saale (Nemecko)

Chmelaisky region Elbe-Saale se rozklada ve 3 spolkovych zemich Némecka — v Sasku,
Durynsku a Sasku-Anhaltsku. Chmelaiské farmy jsou ale od sebe zna¢né vzdaleny, region je
tak neuceleny (Elbe Saale Hops 2022). Dle vysledk ze sezony roku 2020 se zde chmel péstoval
na 1.564 ha pudy (v roce 1990 to bylo 2.286 ha) a vysledna produkce byla 2.981 t (v roce 1990
to bylo 2.662 t). Jedna se o 2. nejvyznamnégj$i chmelafsky region Némecka z hlediska
skliziiovych ploch, i v produkci. Ze statistik vyplyva, ze béhem poslednich 30 let doslo
k poklesu poctu skliziiovych ploch téméf o tietinu, produkce se ale naopak lehce zvysila.
Region se nachazi na 51. rovnobéZce severni Sifky. Hodnota maximalni délky dne je zde
16 hodin a 36 minut a nadmotska vyska ¢ini 144 m n. m. Primérna roc¢ni teplota ¢ini 8,8 °C,
prumérny uhrn srazek je okolo 512 mm ro¢né. To je relativné malo, proto je v ptipad¢ potieby
nutné béhem letni sezony uméle zavlazovat. Hlavni péstované odriidy jsou Hallertauer
Magnum, Herkules a Perle (BSRCA 2021).

Zatec/Zatecko (Ceska republika)

Zatecko je nejvét§im chmelafskym regionem Ceské republiky. Nachazi se na
severovychodé zemé v Usteckém kraji s hlavnim sidlem ve mésté Zatec, v jehoz blizkosti se
vyskytuje nejvice chmelnic. V roce 2020 se zde celkem nachazelo 3.869 ha skliziiovych ploch
(v roce 1990 to bylo 7.538 ha) a vysledna produkce byla 5.277 t (v roce 1990 to bylo 6.363 t).
To znamend, ze v pribéhu 30 let doslo k poklesu skliziiovych ploch téméf o polovinu a k
poklesu produkce zhruba o tfetinu. Region lezi na 50. rovnobézce severni S$ifky, maximalni
délka dne dosahuje 16 hodin a 25 minut a nadmoiska vyska je okolo 238 m n. m. Primérna
ro¢ni teplota ¢ini 8,8 °C a primérny ro¢ni tthrn srazek je 475 mm. Nizké srazky jsou zpiisobeny
piitomnosti srazkového stinu Krusnych hor, Doupovskych hor a Ceského stiedohoid, které
mimo jiné chrani region pfed sezénnimi vétry. Klima je mirné a znacné suché, spise
kontinentalni. Péstuji se zde hlavné Zatecky polorany &erveiidk, v mnohem mensi mife pak
dalii odridy, napt. Saaz Late nebo Sladek (Chmelaiské muzeum Zatec 2022). V Zatci se
nachazi Vyzkumny ustav chmelafstvi, ktery se zabyva problémy novodobého ceského
chmelafstvi, zejména Slechténim chmele (Chizatec 2015).

Ustek/Ustécko (Ceskd republika)

Tento chmelafsky region se vyskytuje severovychodné od zateckého regionu, rovnéz
v Usteckém kraji. Stiediskem péstovani je mésto Ustek. Jedna se o nejmensi éesky chmelaisky
region, v roce 2020 se zde chmel péstoval na 504 ha (v roce 1990 to bylo 1.772 ha). Vysledna
produkce byla v tomtéz roce 726 t (v roce 1990 to bylo 1.675 t). V roce 1990 byl ustécky
chmelaisky region druhym nejvétsim v Ceské republice. Postupem &asu doglo k velkému
snizeni skliziovych ploch (0 cca 70 %) a produkce (t¢méf o 60 %). Ustek lezi mezi 50. a 51.
rovnobézkou severni $ifky, maximalni délka dne je 16 hodin a 28 minut a nadmotska vyska
¢ini 203 m n. m. Hodnota ro¢ni teploty se pohybuje okolo 9 °C, ro¢ni thrn srazek ¢ini 575 mm.
Klima je mirné, odpovidajici sttedoevropskému charakteru.

TrsicelTrsicko (Ceskd republika)

Trsicky chmelafsky region se rozléha v Olomouckém kraji, asi 12 km jihovychodné od
Olomouce. Chmel se péstuje na vice mistech v Sirokém okoli obce TrSice. V roce 2020 tu bylo
626 ha sklizinovych ploch chmele (v roce 1990 to bylo 1.135 ha) s produkci 876 t (v roce 1990
to bylo 1.397 t). Stejné jako u ostatnich ¢eskych chmelatskych regiond, i zde doslo v uvedeném
obdobi k ubytku skliziiovych ploch témét o polovinu, produkce se snizila o vice jak tfetinu.
Region se nachazi mezi 49. a 50. rovnobézkou severni $itky, maximalni délka dne dosahuje 16
hodin a 16 minut a nadmotska vyska je 246 m n. m. Ro¢ni teplota se pohybuje okolo 9 °C a
pramérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 600 mm.



Lublin (Polsko)

Chmel se v Polsku péstuje celkem ve 3 uzemich, z nichz nejvétsi je chmelatsky region
Lublin (odtud pochazi asi 78 % z celkové sklizn€) — Migdal (1992). Jedna se o znaéné
rozvolnény region, jednotlivé chmelnice jsou v rdmci regionu od sebe pomérné vzdalené.
Vétsina chmelnic lezi v Lublinském vojvodstvi, nicméné urcity pocet chmelnic zasahuje 1 do
vojvodstvi Podkarpatského (Przyby$ 2020). V roce 2020 se zde chmel péstoval na rozloze
1.371 ha (v roce 1990 to bylo 1.760 ha) s hodnotou produkce 2.837 t (v roce 1990 to bylo
1.810 t). V uvedeném obdobi doslo k snizeni skliziovych ploch chmele o vice nez 20 %,
zatimco produkce vzrostla o vice nez 55 %. Region se nachazi na 51. rovnobéZce severni §itky,
maximalni délka dne je 16 hodin a 12 minut. Hodnota nadmoftské vysky se pohybuje okolo 170
m n. m. Primérna roc¢ni teplota zde dosahuje 7,6 °C, primérny roc¢ni tthrn srazek je 538 mm.
Mistni klima je do zna¢né miry kontinentalni. Oproti ostatnim chmelafskym regiontim je

Lublin pomérmné chladny. Region je znamy svoji chmelovou odriidou Lubelski (BarthHaas
2021).

Zalec (Slovinsko)

Slovinsky chmelatsky region se rozléha ve vychodo-centralni ¢asti zemé v Savinjském
kraji. Chmel se zde péstuje predevsim v tidoli Dolni Savinja, chmelnice jsou ale také v oblastech
Ptjusko Polje, Koroska a v tdoli Dravy (Gov.si 2022). V roce 2020 se zde chmel péstoval na
1.480 ha skliznovych ploch (v roce 1990 to bylo 2.508 ha), produkce byla 2.723 t (v roce 1990
to bylo 3.641 t). Ve zminénych 30 letech doslo k ubytku skliziovych ploch o vice jak 40 %,
produkce se snizila o 25 %. Zalec leZi na 46. rovnobé&zce severni §itky, maximélni délka dne
¢ini 15 hodin a 47 minut. Nadmoiska vyska tohoto regionu je okolo 255 m n. m. Ro¢ni
pramérnd teplota ¢ini 9,8 °C. Roc¢ni uhrn srazek je ve srovnani s ostatnimi chmelafskymi
regiony velmi nadprumérny, hodnota se pohybuje kolem 1113 mm srazek ro¢né. Mezi
nejcastéji péstované odrudy patii Aurora a Celeia (BarthHaas 2021).

Kent (Velka Britanie)

Chmelafsky region Kent se nachazi na jithovychodé Anglie a mimo hrabstvi Kent jesté
zahrnuje ¢asti hrabstvi Suffolk, Surrey a Sussex (BHA 2022). Vétsina chmelafskych farem se
soustifed’uje v blizkosti mésta Faversham, ktery se nachazi v hrabstvi Kent (Owen 2021).
V tomto regionu se chmel v roce 2020 péstoval na 462 ha pudy (v roce 1990 to bylo 1.912 ha)
a celkova produkce byla 492 t (v roce 1990 to bylo 2.439 t). Rozloha skliziiovych ploch
Vv uvedeném ¢asovém rozmezi klesla o vice jak 75 %, produkce dokonce az o necelych 80 %.
Region lezi na 51. rovnobézce severni $itky, maximalni délka dne dosahuje 16 hodin a 34 minut
a nadmortska vyska ¢ini 40 m n. m. Roc¢ni teplota se pohybuje okolo 10 °C a primérny roc¢ni
uhrn srdzek ¢ini 646 mm. Charakter mistniho klimatu je oceanicky, teploty jsou mirné,
projevujici se slabou zimou a Iétem. Znamou péstovanou odriadou je Golding (BarthHaas 2021).

West Midlands (Velka Britanie)

Tento chmelafsky region se rozléhd pifevazné v hrabstvich Worcestershire a
Herefordshire, s pfesahem do Shropshire a Gloucestershire jizn¢ od Birminghamu. Nejvice
chmelafskych farem se vyskytuje v oblasti mezi mésty Worcester a Hereford, napt. u
chmelaiského mésta Bromyard (BHA 2022). V roce 2020 se zde nachazelo 406 ha skliziiovych
ploch chmele (v roce 1990 to bylo 1.682 ha), na kterych se vypéstovalo 432 t surového chmele
(v roce 1990 to bylo 2.144 t). I zde dochazelo k prudkému snizovani skliziiovych ploch (o vice
jak 75 %) a produkce chmele (t¢éméf 80 %). Region lezi na 52. rovnobézce severni
Sitky, maximalni délka dne je 16 hodin a 45 minut. Nadmoiska vySka se pohybuje okolo
155 m n. m. Primérnd rocni teplota ¢ini 9,7 °C, hodnota primérného rocniho tthrnu srazek je
805 mm. Klima je oceanické s mirnou zimou a létem.



Poperinge (Belgie)

Belgicky chmelaisky region se nachdzi na zapad¢ zemé ve vlamské provincii Zapadni
Flandry. Jedna se o velmi maly chmelaisky region, ktery se V posledni dob¢ spiSe zaméfuje na
neobvyklé odridy chmele vyuzivané hlavn¢ femeslnymi pivovary. Chmel se zde v roce 2020
péstoval na 182 ha pudy (v roce 1990 to bylo 369 ha) a celkova produkce byla 273 t (v roce
1990 to bylo 601 t). Skliziiové plochy chmele a produkce chmele se snizila asi o polovinu.
Poperinge lezi témet na 51. rovnobézce severni Sitky a maximalni délka dne zde ¢ini 16 hodin
a 31 minut. Nadmoiska vySka se pohybuje kolem 19 m n. m. Ro¢ni primérna dosahuje 11 °C
a primérny ro¢ni thrn srazek je 745 mm. Podnebi je mirné oceanské. Péstuje se zde napf.
odrida Witte Rank (Mulder 2018).

Northern Alsace/Severni Alsasko (Francie)

Francouzsky chmelaisky region Severni Alsasko lezi pti zdpadnich hranicich Francie
s Némeckem Vv departementech Bas-Rhin a Haut-Rhin (Alsasko). Chmelaiské farmy se
nachézeji relativné blizko mésta Strasburk, severozdpadné od mésta (Hop France 2022).
Celkem se zde v roce 2020 nachazelo 500 ha skliziiovych ploch chmele (v roce 1990 to bylo
532 ha), produkce chmele odpovidala hodnoté 764 t (v roce 1990 to bylo 788 t). Za zminénych
30 let se hodnota skliziiovych ploch a produkce jen nepatrné snizila. Region lezi na 48.
rovnobé&Zce severni Sitky, maximalni délka dne dosahuje 16 hodin a 8 minut. Nadmotska vyska
se pohybuje okolo 150 m n. m. Ro¢ni primérna teplota ¢ini 10,9 °C, ro¢ni Ghrn srazek je 665
mm. Region se nachazi ve stfedni ¢asti mirného pasu a ma spise oceanické klima rozhrani
zapadni a stfedni Evropy. Zdejsi vyhlaSenou chmelovou odriidou je Strisselspalt (BarthHaas
2021).

Orbigo Valley (Spanélsko)

Tento chmelaisky region se nachazi v severozapadni ¢asti Spanélska v provincii Leon.
Chmelaiské farmy se rozléhaji pobliz mésta Carrizo De La Ribera, podél feky Orbigo
(Sevillano 2016). Dle vysledkt ze sezony roku 2020 zde byl chmel péstovan na 562 ha pudy (v
roce 1990 to bylo 1.412 ha). Produkce odpovidala hodnoté 916 t (v roce 1990 to bylo 2.127 t).
Spanélské chmelaistvi v uvedeném obdobi pokleslo ve viech aspektech péstovani asi 0 60 %.
Orbigo Valley lezi na 42. rovnobézce severni §itky, maximalni délka dne je 15 hodin a 18 minut
a nadmofska vyska ¢ini 873 m n. m. Primérna ro¢ni teplota zde dosahuje 11,1 °C a primérny
ro¢ni thrn srazek 515 mm. Nejcastéji péstovanou odriidou je odriida Nugget, kterd tvoii az
92 % celkové trody (Agronews Castilla Y Leon 2013).

Miihlviertel (Rakousko)

Chmelatsky region Miihlviertel se nachdzi na severovychodé stitu, pobliZ hranic
s Ceskou republikou, ve spolkové zemi Horni Rakousy. Jednotlivé chmelnice se ale vyskytuji
i ve Waldviertelu (Dolni Rakousko) a v Leutschachu (Styrsko) — Bierland Osterreich (2022).
Jedna se o maly chmelafsky region, ktery ale postupné navySuje své skliziiové plochy a
produkci. Chmel se zde péstuje na 267 ha pudy (v roce 1990 to bylo 196 ha) s celkovou
produkci 525 t (v roce 1990 to bylo 257 t). Rozloha skliziiovych ploch vzrostla o vice nez jednu
tretinu, produkce se zdvojnasobila. Chmelaisky region Miihlviertel leZi na 48. rovnobéZce
severni $ifky, maximalni délka dne c¢ini 16 hodin a 5 minut. Hodnota nadmotské vysky je
517 m n. m. Ro¢ni teplota se pohybuje okolo 9 °C a pramérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 797 mm.
Projevuje se zde ocednické a kontinentalni vlhké podnebi s chladnou zimou a teplym létem.
Hlavnimi péstovanymi odridami jsou napiiklad Magnum Perle, Malling a Spalter Select
(Bierland Osterreich 2022).



Central Transylvania/Stiedni Transylvanie (Rumunsko)

Tento chmelafsky region se nachdzi téméf uprostfed Rumunska, v Transylvanii.
Chmelnice se nachazeji v lokalitaich Mures, Brasov a Sibiu (Bogdan 2017). Rumunsky chmel
se v roce 2020 péstoval celkem na 269 ha skliziovych ploch (v roce 1990 to bylo 2.346 ha).
Celkova produkce byla v roce 2020 255 t (v roce 1990 to bylo 2.060 t). Jako u ostatnich
vychodoevropskych chmelatskych regiond, i zde v poslednich 30 letech doslo k velké regresi
péstovani chmele (pokles 0 85 %). Chmelatsky region lezi na 46. rovnobéZce, maximalni délka
dne je 15 hodin a 49 minut a nadmoiska vyska se pohybuje kolem 320 m n. m. Ro¢ni primérna
teplota dosahuje 9 °C a primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 600 mm. Zdejsi podnebi ma spise
kontinentalni charakter projevujici se suchym a teplym létem a chladnou zimou.

Korce (Albanie)

Chmel se v Albanii pravdépodobné péstuje na jihovychode¢ v okoli mésta Korce. V roce
2020 zde mélo byt podle Faostat (2021) celkem 2.316 ha skliziiovych ploch (v roce 1990 to
bylo jen 70 ha). Produkce je oproti hodnoté skliziovych ploch ponékud nizka, konkrétné
1.746 t sklizeného chmele (v roce 1990 to bylo jen 70 t). Nelze ptesné urcit, jestli uvedena data
z Faostatu odpovidaji skute¢nosti. Na internetu se o tomto chmelafském regionu neda nic
nalézt. Region lezi na 40. rovnobézce severni $ifky, maximalni délka dne dosahuje 15 hodin a
4 minuty. Hodnota nadmotské vysky je okolo 850 m n. m. Primérna ro¢ni teplota ¢ini 10,3 °C
a prumérny ro¢ni uhrn srazek 825 mm. Mistni klima mé kontinentélni a sttedomotsky charakter,
ktery se projevuje teplym létem a studenou zimou.

Zhytomyr/Zytomyr (Ukrajina)

Zytomyr je nejvétsim chmelaiskym regionem Ukrajiny, chmelaiské farmy se ale
rozprostiraji na velké plose v okoli mést Zytomyr, Rivne, Lvov a Chmelnyckyj (Ryzhuk a kol.
2019). Zytomyr se nachazi v Zytomyrské oblasti, v zapado-centralni ¢asti Ukrajiny (Shmagliy
2013). Hodnota skliziovych ploch zde byla v roce 2020 asi 472 ha (v roce 1990 to bylo asi
7.300 ha) a hodnota produkce 492 t (v roce 1990 to bylo 6.056 t). V poslednich 30 letech doslo
k razantnimu sniZzeni vSech statistickych hodnot v péstovani chmele (skliziiové plochy a
produkce poklesly o cca 90 %). Zytomyr se nachazi na 50. rovnobé&zce severni §itky, maximalni
délka dne je 16 hodin a 29 minut, nadmoiska vyska dosahuje 221 m n. m. Hodnota primérné
ro¢ni teploty je 6,8 °C, prumérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 570 mm. Klima je relativné vlhkeé,
kontinentéalni, zimy jsou dlouhé a mrazivé, 1éto je teplé.

Northern Chuvashia/Severni Cuvassko (Rusko)

Tento chmelaisky region se vyskytuje v evropské ¢asti Ruska, mezi fekami Volha a
Sura v republice Cuvassko. Dalsi mensi chmelai'ské farmy se nachazeji v Marijské a Altajské
republice (Razdol'ie 2017). V roce 2020 zde byl chmel péstovan na 356 ha pudy (v roce 1990
to bylo ale 5.000 ha) s celkovou produkci 623 t (v roce 1990 to bylo 3.600 t). Stejné jako u
ukrajinského Zytomyru, i zde doslo v uvedenych 30 letech k poklesu skliziiovych ploch o cca
90 %, produkce se snizila cca 0 80 %. Severni Cuvassko se nachazi témé&f na 56. rovnob&Zce
severni Sitky (nejsevernéji ze vSech chmelaiskych regionti), maximalni délka dne ¢ini 17 hodin
a 39 minut a nadmoiska vyska je okolo 70 m n. m. Primérna ro¢ni teplota dosahuje 4,3 °C,
primérny rocni thrn srazek 511 mm. V ramci chmelafskych regioni svéta patii zdejsi klima
k nejchladngjsim (kvili velmi chladné zimé), je relativné vlhké, kontinentalni. Léto byva
relativné teplé, zima naopak dlouhd a velmi chladna.



Amerika
Yakima Valley (USA)

Chmelaisky region Yakima Valley se nachazi v americkém stat¢ Washington, asi 80 km
jihovychodné od Seattlu. Region je rozdélen do 3 oblasti: Moxee Valley, Yakama Indian
Reserve a Lower Yakima Valley. Tyto oblasti jsou od sebe relativné vzdalené, ale ne vice jak
80 km (Knudson a kol. 2020; Washington Beer 2022). Chmel se zde v roce 2020 péstoval na
plose 17.106 ha (v roce 1990 to bylo 10.390 ha) a vysledna produkce byla 33.634 t (v roce 1990
to bylo 19.064 t). Skliziiové plochy chmele v uvedeném 30letém obdobi vzrostly témét o dveé
tretiny a produkce ptes tfi ctvrtiny. Tyto hodnoty potvrzuji, ze chmelafsky region Yakima
Valley je po Hallertau druhym nejvétsim chmelafskym regionem na svéte. Region lezi na 46.
rovnobéZzce severni $ifky, maximalni délka dne dosahuje 15 hodin a 50 minut. Hodnota
nadmoiské vysky se pohybuje okolo 325 m n. m. Primérna roéni teplota je 9,8 °C a pramérny
ro¢ni thrn srazek ¢ini 210 mm. To je nejméne ze vSech svétovych chmelaiskych regiond,
Yakima Valley se totiz nachazi ve srazkovém stinu Kaskadového pohoti. Mistni klima je aridni,
typické pro pousté (Shellhammer, Peacock 2022a). Pro zdejsi region je velmi dulezita feka
Yakima, ktera slouzi k zavlazovani (Jones 2017). Americké chmelafské regiony véetné Yakima
Valley jsou zndmé nejvétsi produkei aromatického chmele na svété (napt. Willamette, Cascade,
Mount Hood). Ve velkém mnozstvi se zde péstuji i tzv. ,,super alfa” hoiké odridy (napf.
Columbus, Tomahawk, Zeus) — Knudson a kol. (2020).

Willamette Valley (USA)

Tento chmelai'sky region se vyskytuje v severozapadni ¢asti statu Oregon, V urodném
udoli mezi vychodnim Oregonskym pobieznim pasmem a zdpadnim Kaskddovym pohotim.
Celym udolim protéka feka Willamette, v jejiz blizkosti se vyskytuji velice kvalitni pudy (Kopp
2016; Shellnammer, Peacock 2022b). V roce 2020 se zde nachazelo 2.875 ha skliziiovych ploch
chmele (v roce 1990 to bylo 2.874 ha) o vysledné produkci 5.656 t chmele (v roce 1990 to bylo
4938 t). Rozsah skliziovych ploch chmele se prakticky v uvedeném obdobi nezménil,
produkce se zvysila o necelych 15 %. Willamette Valley se nachazi t¢éméf na 45. rovnobéZce
severni §itky, maximalni délka dne dosahuje 15 hodin a 36 minut a nadmoiska vyska ¢ini 47 m
n. m. Ro¢ni teplota se pohybuje okolo 11 °C, hodnota primérného ro¢niho thrnu srazek je 995
mm. Zdejsi podnebi ma sttedomotsky a oceansky charakter projevujici se mirnymi teplotami a
castymi desti. Stejné jako Yakima Valley, 1 chmelaisky region Willamette Valley je znac¢né
zaméfeny na péstovani aromatického chmele. Nejvice péstované odridy jsou Nugget a
Willamette (Shellhammer, Peacock 2022b).

Canyon County (USA)

Tento chmelafsky region se nachdzi ve staté¢ Idaho, kde se chmel péstuje ve dvou
oblastech (severni a jizni). Skupina BarthHaas ve svych Barth Reports (napt. 2021) tyto dveé
oblasti spojuje v jeden region a nazyva jej Canyon County. V roce 2020 se zde chmel péstoval
na 3.751 ha (v roce 1990 to bylo 1.093 ha) a produkce byla 7.797 t (v roce 1990 to bylo
1.841 t). Péstovani chmele se v tomto regionu béhem uvedeného obdobi vice nez trojnasobné
roz§ifilo. Region lezi na 43. rovnobé&zce severni $ifky, maximalni délka dne dosahuje 15 hodin
a 26 minut a nadmoiska vyska je 724 m n. m. Ro¢ni teplota se pohybuje okolo 11 °C, ro¢ni
uhrn srazek ¢ini 291 mm ro¢né. Vyse zminéné oblasti se v§ak od sebe relativné 1isi. Jizni oblast
se nachazi v Treasure Valley, pobliz feky Boise. Zdejsi podnebi ma aridni charakter, proto se
chmelafské farmy, stejné jako v Yakima Valley, zamé&iuji spiSe na péstovani dvouucelovych
(dual-purpose) a hotkych odrid chmele (napi. Chinook, Galena) — Peacock (2022a). Severni
oblast se nachazi v severnim vybé&zku statu Idaho. Mistni klima je zde mirné, vhodné pro
péstovani némeckych a ceskych odrid chmele (napf. Hallertauer Mittelfrueh) — Peacock
(2022b).



Abbotsford (Kanada)

Kanadsky chmelatfsky region lezi v provincii Britskd Kolumbie, V jihozapadnim cipu
statu, U hranic s USA. Zdejsi chmelnice se rozpinaji v ¢asti udoli feky Fraser, pobliz mést
Abbostford a Chilliwack (Tourism Abbotsford 2022). Dle vysledkt z roku 2020 zde byl chmel
pestovan na 313 ha ptdy (v roce 1990 to bylo 329 ha). Produkce odpovidala hodnot¢ 219 t (v
roce 1990 to bylo 349 t). Zatimco pocet skliziovych ploch chmele za uvedené obdobi klesl o
necelych 5 %, produkce se snizila o vice nez jednu tietinu. Region se nachazi na 49.
rovnobézce, maximalni délka dne ¢ini 16 hodin a 12 minut. Nadmotska vyska je okolo
38 m n. m. Ro¢ni pramérna teplota ¢ini 10,4 °C a prumérny ro¢ni uhrn srazek dosahuje 1538
mm. Zdej$i klima je mirné oceénické, letni sezona se projevuje niz§imi srazkami, mimosezonni
mésice jsou velmi destivé. ZdejSimi péstovanymi odridami jsou napt. Cascade, Chinook, nebo
ptimo lokalni odrada Lumberjack (BC Hop Company 2022).

El Bolson (Argentina)

Chmelaisky region El Bolson se rozléha v Patagonii, v argentinské provincii Rio Negro,
Vv horském tdoli (Patagonia.com.ar 2022). Hodnota skliziiovych ploch chmele byla v roce 2020
181 ha (v roce 1990 to bylo 270 ha) a vysledna produkce ¢inila 266 t (v roce 1990 to bylo 270 t).
Rozloha skliziovych ploch v uvedeném obdobi poklesla zhruba o tietinu, produkce se snizila
nepatrn€. Region se nachazi na 42. rovnob&Zce jizni Sitky, maximalni délka dne dosahuje 15
hodin a 11 minut, nadmoftska vyska je okolo 422 m n. m. Primérna ro¢ni teplota ¢ini 9,7 °C a
primérny ro¢ni tthrn srazek 922 mm. Tato oblast mé stfedomotsky charakter klimatu, hodnota
srazek je relativné vysokd, coz je zpusobeno vysSimi srdzkami v zimnim obdobi. V 1ét¢ jsou
srazky niz$i. Péstuji se zde predevS§im aromatické odridy chmele, jako napi. Cascade,
Willamette, Victoria (Lapulos Patagénicos 2022).

Asie
Xinjiang (Cina)

Nejveétsi Cinsky chmelafsky region Xinjiang se nachazi v ujgurské autonomni oblasti
Xinjiang na severozapadé Ciny. Jednotlivé oblasti tohoto regionu lezi v oblastech Arksu,
Changji, Brimguole a Yili (Pavlovi¢ a kol. 2006). V roce 2020 se zde chmel péstoval na 1.311
ha skliziovych ploch (v roce 1990 to bylo 3.730 ha) a vysledna produkce ¢inila 3.372 t (v roce
1990 to bylo 8179 t). Cinské chmelai'ské regiony patfi se svymi skliziovymi plochami a produkei
Kk nejvétsim chmelafskym regioniim na svété, a to i presto, ze zde ve sledovaném tficetiletém
obdobi doslo k znatelnému poklesu skliziovych ploch (zhruba o dvé tietiny) a produkce (asi 0
tii pétiny). Region lezi na 44. rovnob&zce severni Sitky, maximalni délka dne je 15 hodin a 25
minut a nadmoiska vyska 836 m n. m. Primérna ro¢ni teplota dosahuje 6,9 °C a primérny ro¢ni
uhrn srazek ¢ini 286 mm. Zdejs$i podnebi ma semiaridni charakter projevujici se velkymi
teplotnimi rozdily v jednotlivych ro¢nich obdobich. V sezoén¢ jsou mistni teploty velmi vysoké,
zatimco v zim¢ dosahuji teploty vyrazn¢ pod bod mrazu. Vzhledem k nizkym srazkam je nutné
pouziti umélé zavlahy (Pavlovi¢ a kol. 2006). Typické péstované odriidy chmele jsou napf.
Tsingtao Flower nebo Marco Polo (BarthHaas 2021).

Gansu (Cina)

Druhym nejvétSim Cinskym chmelafskym regionem je Gansu, ktery se nachazi ve
stejnojmenné provincii V oblasti Kansuského koridoru na severu Ciny. Péstovani probiha
Vv oblastech Jiuquan, Suzhou, Jinta, Yumen, Anxi a Dunhuang (Pavlovi¢ a kol. 2006). Hodnota
skliziiovych ploch byla v roce 2020 1.019 ha (v roce 1990 to bylo 2.770 ha) a produkce ¢inila
2.398 t (v roce 1990 to bylo 4.821 t). Béhem zminéného obdobi doslo k poklesu skliziiovych
ploch 0 necelé dvé tietiny, produkce se snizila o vice nez polovinu. Tento region leZi na 36.



rovnobé&zce severni Sifky, maximalni délka dne ¢ini 14 hodin a 36 minut. Hodnota nadmoiské
vysky je 1525 m n. m. Ro¢ni primérna teplota ¢ini 9,8 °C a thrn srazek se pohybuje okolo 315
mm roc¢né. Pro zdejsi péstovani je velmi dilezita ptitomnost podzemni vody a umélé zavlazovani
(Pavlovic a kol. 2006). Mistni klima je zna¢né suché, s teplym Iétem a studenou zimou. Nejcastéji
pestovanou odridou je Tsingtao Flower (BarthHaas 2021).

Ryanggang Province (Severni Korea)

Chmel se v Severni Koreji péstuje v provincii Ryanggang na severu zemé pfti hranicich
s Cinou. O zdej§im chmelaistvi nejsou zvefejnény prakticky Zadné informace. Dle udaji
z databaze Faostat (2021) se zde chmel v roce 2020 péstoval na 4.715 ha skliziiovych ploch (v
roce 1990 to bylo 2.000 ha) a produkce v tomtéZz roce byla 2.025 t (v roce 1990 to bylo 1.200 t).
Jedna se o chmelafsky region s velmi velkou produkci. S jistotou vsak nelze potvrdit, jestli
zminéné statistické udaje odpovidaji skute¢né realité. V uvedeném obdobi se rozloha
skliznovych ploch chmele prudce zvysila, hodnota produkce se zvysila o vice jak dvé tfetiny.
Region se nachazi na 41. rovnobé&Zce severni $itky, maximalni délka dne dosahuje 15 hodin a 8
minut a nadmoftska vyska je okolo 800 m n. m. Ro¢ni prumérna teplota a ro¢ni pramérny uhrn
srazek €ini 7,2 °C (velmi chladné zimy) a 823 mm. Zdejsi klima je vlhké kontinentalni.

Pazaryeri (Turecko)

Péstovani chmele probihd ve stiedozapadnim Turecku v provincii Biledzik, na
chmelnicich v okoli mésta Pazaryeri (Haberler.com 2021). V roce 2020 se zde chmel péstoval
na rozloze 202 ha skliziiovych ploch (v roce 1990 to bylo 120 ha) a celkova produkce byla 216 t
(v roce 1990 to bylo 120 t). U sklizfiovych ploch doslo ve zminéném obdobi k nartstu az o dvé
tietiny a produkce vzrostla dokonce az o 80 %. Region se nachazi na 40. rovnobézce severni
Sitky, maximalni délka dne ¢ini 15 hodin a 1 minutu. Hodnota nadmoiské vysky se pohybuje
kolem 844 m n. m. Ro¢ni teplota dosahuje 12,5 °C, primérny thrn srazek 452 mm. Podnebi ma
sttedomoftsky charakter, 1éto je teplé a suché.

Tono (Japonsko)

Japonsky chmelaisky region Tono lezi v prefektufe Iwate, nachazejici se na
severovychodé¢ ostrova Honsu. Chmel se zde v roce 2020 péstoval na rozloze 95 ha skliziiovych
ploch (v roce 1990 to bylo 842 ha) s produkci o hodnoté 187 t (v roce 1990 to bylo 1.656 t).
Japonské chmelafstvi v uvedeném obdobi zazilo strmy pad, kdy se rozloha skliziiovych ploch a
produkce snizila tétmét o 90 %. Region lezi na 39. rovnob&zce severni §itky, maximalni délka
dne je 14 hodin a 56 minut a nadmoiska vyska se pohybuje okolo 300 m n. m. Ro¢ni teplota
pramérné dosahuje 9,6 °C a hodnota priimérného ro¢niho uhrnu srazek ¢ini 1172 mm. V Iété je
podnebi velmi vlhké a mirné, doprovazené srazkami, zima je mraziva.

Afrika

George (JAR)

Jedinym chmelaiskym regionem na africkém kontinentu je jihoafricky region George,
jehoz chmelnice se nachézeji pobliz mésta George v provincii Zapadni Kapsko (Joseph 2015).
V roce 2020 se zde chmel péstoval na rozloze 425 ha skliziovych ploch (v roce 1990 to bylo 530
ha) s vyslednou produkci 706 t (v roce 1990 to bylo 730 t). Béhem uvedenych 30 let se rozloha
skliznhovych ploch snizila zhruba o 20 %, hodnota produkce klesla jen nepatrné. Region lezi na
34. rovnobézce jizni Sitky (nejblize rovniku ze vSech chmelafskych regionil), maximalni délka
dne dosahuje 14 hodin a 25 minut, nadmoiska vyska 230 m n. m. Teplota se pohybuje okolo
16 °C ro¢n¢ a primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 715 mm. Zdejsi klima je oceédnické, letni sezona
byva velmi tepld, zima je mirna.



Australie a Oceanie

Myrtleford and Batlow (Austrdlie)

Tento chmelaisky region spojuje jednotlivé chmelaiské farmy nachézejici se v blizkosti
mésta Myrtleford na severovychodé provincie Victoria a mésta Batlow na jihovychod¢ provincie
New South Wales (Dodds 2017). Péstovani chmele probihalo v roce 2020 na plose 455 ha (v
roce 1990 to bylo 297 ha) s celkovou produkei 1080 t (v roce 1990 to bylo 533 t). Hodnota
skliziovych ploch v tomto obdobi vzrostla o vice jak polovinu, produkce se dokonce
zdvojnasobila. Region lezi mezi 36. a 37. rovnobézkou jizni Sitky, maximalni délka dne Cini
14 hodin a 39 minut. Hodnota nadmoiské vysky se pohybuje kolem 240 m n. m. Primérna ro¢ni
teplota dosahuje 13,4 °C a primérny uhrn srazek je 909 mm rocné. K srazkdm dochazi nejvice
v zimnich mésicich. Nejrozsitenéjsi odriidou je viceucelova Galaxy (BarthHaas 2021).

Derwent Valley (Australie)

Druhy australsky chmelaisky region se rozléha v Tasmanii, pobliz tidoli feky Derwent
(Miller 1980). V roce 2020 se zde chmel péstoval na 288 ha skliziiovych ploch (v roce 1990 to
bylo 788 ha) s vyslednou produkci 633 t (v roce 1990 to bylo 1.565 t). V pribéhu zminénych
30 let doslo k poklesu skliziiovych ploch a produkce o cca 60 %. Do té doby nejvétsi australsky
chmelafsky region byl vystfidan regionem Myrtleford and Batlow, jehoz statistické hodnoty
Vv tomto obdobi rostly. Region se nachazi téméf na 43. rovnobézce jizni $itky, maximalni délka
dne dosahuje 15 hodin a 20 minut a nadmotska vyska ¢ini 80 m n. m. Primérna ro¢ni teplota a
primé&rny ro¢ni tthrn srazek je 9,8 °C a 551 mm. Klima je mirné oceanické. I zde je nejrozsifend;si
odridou viceucelova Galaxy (BarthHaas 2021).

Nelson (Novy Zéland)

Chmel se na Novém Z¢land€ péstuje na severu Jizniho ostrova, zapadné od mésta Nelson,
u feky Motueka (McAloon 2008). Hodnota skliziovych ploch byla v roce 2020 asi 780 ha (v
roce 1990 to bylo 210 ha) a produkce ¢inila 1.232 t (v roce 1990 to bylo 420 t). Zminéna cisla
znaci novodoby skok novozélandského chmelatstvi — hodnota skliziiovych ploch se zvysila vice
jak 3,5krat, produkce se =ztrojnasobila. Region se nachazi na 41. rovnob&Zce jizni
Sitky, maximalni délka dne dosahuje 14 hodin a 55 minut. Hodnota nadmoiské vysky je okolo
20 m n. m (region lezi na pobtezi). Primérna ro¢ni teplota ¢ini 11,2 °C a primérny ro¢ni tthrn
srazek je 960 mm. Podnebi je mirné oceanické. Novozélandské chmelafstvi se velmi zamétuje
na Slechténi novych aromatickych odrid chmele napt. Motueka, Riwaka, Wai-iti (NZ Hops
2022).

Data uvedena v této ptiloze pochazeji z tabulek bakalaiské prace.



