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1. UVOD

1.1. Obecna charakteristika korysa

Korysi (Ecdysozoa: Artropoda: Crustacea) jsou Cisté specializovani na vodni prostiedi.
Vétsina zastupct je motskych, ostatni jsou sladkovodni a asi 2 % druhii sekundarné nékolikrat
nezavisle osidlili sou§ (Ruppert a kol., 2004). Jedna se o parafyletickou skupinu ¢lenovci.
Recentni molekularni prace (Regier a kol., 2005) slucuji koryse (~67000 druhti) a hmyz
(Hexapoda ~1 milion druhtl) do spole¢né skupiny Pancrustacea Zrzavy a Stys, 1997 nebo
Tetraconata Dohle, 2001 (Obr.3). Velmi blizkad piibuznost korySi a hmyzu, zjiSténa
molekularnimi studiemi, nebyla zpocatku pftili§ uznavdna. Po jejim potvrzeni nékterymi
morfologickymi a embryologickymi znaky, napf. shodnou strukturou omatidii (slozenych
o¢i), kterd je jina nez u stonozkovcu a klepitkatci a také napt. shodnym embryondlnim
vyvojem nervové soustavy byla akceptovana (Zrzavy, 20006).

Korysi jsou extrémné rozmanitou skupinou v morfologii i v ekologii. Velikostné se
pohybuji od 94 um (Stygotantulus stocki Boxshall a Huys, 1989) aZ do 4 m (rozpéti koncetin
japonského kraba Macrocheira kaempferi Temminck, 1836).

Charakteristickym znakem kory$i je pfitomnost neparového naupliového oka
(Euarthropoda maji Ctyfi izolované oc¢i na hlavové ¢asti, ale u korys$t splynuly dohromady v
naupliové oko), déle ptitomnost pouze dvou par nefridii — antendlni a maxilarni (ostatni
Euarthropoda maji Sest parti segmentalnich nefridii) a pfitomnost dvou part antén (Ax, 2000).

Systematika korysu je velmi komplikovana a nestabilni. Podle posledni revize (Martin
a Davis, 2001) se déli do 6 tfid, 13 podtiid, 38 radt a 849 Celedi. Identifikace je zalozena
zejména na morfologii koncetin. Télo se sklada z tii hlavnich ¢asti (Obr. 1):

i) cephalon (hlava) se skldda zSesti ¢lankd, které nesou par oci (nc¢kdy
povazovanych za privésky) a Sest part privéska: dva pary antén (AN1, AN2), jeden
par mandibul (MD) a dva pary maxil (MX1, MX2);

i1) pereon (hrud’) se skladd zriizného poctu clankl v zavislosti na skupiné.
Piivésky téchto clankli se nazyvaji pereopody (PR). Prvni pary jsou casto
modifikovany v ptiustni koncetiny — maxillipedy (MXLP);

ii1) pleon (zadecek, neboli abdomen) je opét tvofen rtiznym poctem clankt
v zavislosti na skupin€ a mohou nést ptivésky — pleopody (PL). Piivésky posledniho

¢lanku mohou tvofit telson, uropod (ploutvicku) ¢i furku.



+—Head - Thorax! ———+ ——— Thoraxll (Pleon)——— A T F

Carapax

Obr. 1: Rozd¢leni téla vybranych skupin korysu, A, abdomen; MxP, maxillipedy; T, telson,
F, furca (podle Ax, 2000).

Obr. 2: Rizné typy koncetin korys$a. A, pleopod raka. B, PR rodu Calanus (Copepoda). C,
AN2 naupliové larvy rodu Apus (Branchiopoda). D, Prvni Th segment rodu Anaspides
(Syncarida). E, Th2 segment rodu Anaspides. bs, basis; cx, coxa; en, endopod; ex, exopod; gn,
gnathobase; prot, protopod; Th, thorax (pfevzato z Lankester, 1909).

1.2. Korysi jako symbionté

Vétsina zastupcit je volné zijicich. Pfedci dneSnich koryst byli filtratofi. Mnoho
dnesnich korysii se spoléha na specidlni potravni strategii (suspension feeding), kdy z velkého
mnozstvi vody ziskaji malé mnozstvi potravy a zbylou vodu zpét vypusti pry€ a to specialnim

procesem, ktery zahusti potravu a zbavi se vody. Nicméné¢ Clenové rozmanitych skupin se

6



adaptovali na riizné formy symbidz. Nekteti z nich ptesli az k parazitickému zptisobu Zivota a

to jak v mofich, tak ve sladkych vodach (Ruppert a kol., 2004) (Tab. 1).

Tab.1: Skupiny korysu s parazitickymi zastupci (ek: ektoparazit; en: endoparazit).

Skupina Vztah Hostitel Parazité
Cladocera (Branchiopoda) ek Hydra (Hydrozoa) nekolik
Copepoda (Maxillopoda) en, ek bezobratli, ryby mnoho
Branchiura (Maxillopoda) ek ryby mnoho
Rhizocephala (Maxillopoda) | en Decapoda vSichni
Ascothoracia (Maxillopoda) | ek Echinodermata, Anthozoa vSichni
Tantulocarida (Maxillopoda) | ek hlubokomoftsti korysi vSichni
Isopoda (Malacostraca) en, ek Medusozoa, ryby nekolik
Amphipoda (Malacostraca) en, ek Medusozoa, ryby nekolik

Korysi jsou jednou znejzajimavéjSich skupin parazith a zahrnuji ektoparazity i
endoparazity. Paraziti¢ti zastupci se Casto velmi odliSuji od volné Zijicich pfibuznych. Asi
nejbizarnéj$im piikladem jsou Rhizocephala Miiller, 1862 jejichz cyprisova larva volné plave
v moii a posléze napada kraba, vytvoii pfisedly chitindzni pytlik a injikaci bunék tohoto
pytliku do kraba vytvoti jakysi kofenovy systém, prorastajici télem kraba. Po né&jaké dobé
vytvaii vnéjsi nador, ktery vyhfezne ven. Krab je kastrovan a vnéjsi nddor povazuje za svoji
hostiteltl jsou ryby, kde parazititi korysi ptisobi vyrazné Skody. Korysi jsou tedy dileziti
z hlediska ekonomického, protoze dé€laji Skody na volné Zijicich rybach a zejména v umélych
chovech ryb, naptiklad kapiivci jsou nejcastéjSimi parazity na brazilskych rybich farméch
(Tavares-Dias a kol., 1999, 2001; Martins a kol., 2002).

Nejvétsi diverzita parazitickych kory$t se nachazi v mofich, ale i ve sladkych vodach
se vyskytuje velké mnozstvi zastupc. Druhova diverzita parazitickych koryst souvisi
s poctem hostitelskych druhi a ziejmé proto je ve sladkych vodach nejbohat$i oblasti
Amazonska panev, kde se nachazi nevétsi diverzita sladkovodnich ryb a také parazitickych
korysti. Povodi feky Amazonky zahrnuje nejvétsi ¥iéni ekosystém na Zemi (7 milionti km?) s
délkou pres 7000 km. Nespocet velkych a malych fek a fi¢ek, povodi Amazonie zahrnuje
hlavn¢ Brazilii, ale také ¢asti Venezuely, Columbie, Peru a Bolivie (Thatcher, 1998).

Amazonie je znama obrovskym druhovym bohatstvim ryb (vice nez 2000 druhi)
zahrnujici 1 jednu z nejvétSich ryb Arapaima gigas (Schinz, 1822), ktera dosahuje az 3 m.
Ichtyologové vSak odhaduji, ze skute¢ny pocet druhli je az dvojnasobny (Thatcher, 1998).
Mnoho téchto ryb hosti parazitické korySe. Vysledkem je obrovska diversita koryst, ktera
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zahrnuje 4 parazitické skupiny (Tab. 2). Naptiklad Copepoda se 4 tady, z toho jsou 2 volné
zijici (Calanoida Sars, 1903; Harpacticoida Sars, 1903), 1 komenzalni nebo paraziticky

(Siphonostomatoida Thorell, 1859) a 1 volné Zijici, komenzalni nebo paraziticky (Cyclopoida

Burmeister, 1834) (Boxshall a Defaye, 2008).

’ v o
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Obr. 3: Fylogeneticky strom vytvoieny na zaklad¢ sekvenci tii gent (podle Regier a kol.,

2005).




2. CiLE PRACE

Cilem ptedlozené bakalatské prace bylo provést literarni piehled o soucasnych znalostech

parazitickych koryst ryb neotropické oblasti.



3. LITERARNI PREHLED

3.1. COPEPODA Milne-Edwards, 1840 (klanonoZci)

3.1.1. Obecna charakteristika

Skupina Copepoda je velmi vyznamnou skupinou malych kory$t patiici mezi
Maxillipoda. Je znamo pftiblizné 13000 druhti copepodt (Boxshall a Defaye, 2008). Pfevazna
¢ast zastupcu je motskych, ale okolo 21 % zastupcii je sladkovodnich a asi 5 % druhti obyva
neotropickou oblast (Boxshall a Defaye, 2008). VétSina zéastupcii je volné zijicich, avSak
piiblizn€ 12 % sladkovodnich druhli Zije parazitickym zplsobem Zivota a to zejména na
rybach (Boxshall a Defaye, 2008). Copepoda slouzi jako mezihostitelé pro rtizné parazity
(Piasecki a kol., 2004; Moravec, 2006). Fylogeneze copepodii neni doposud uspokojiveé
vyfeSena. Parazitické skupiny jsou fazeny do podiadu Poecilostomatoida Thorell, 1859 (Kim
a Kim, 2000; Huys a kol. 2006, 2007).

Nejcastéji se na hostitelich nachazi na Zzabernich obloucich, povrchu, ale néktefi se
mohou ukotvit dokonce hluboko v tkanich, jako napt. Opistholernaea laterobrachialis (Fryer,
1959), ktera pronika do jater, stfev a dokonce 1 mozku (Paperna a Thurston, 1968). Nekteti
zastupci parazituji v nosnich dutindch ryb (naptiklad rod Vaigamus Thatcher, Robertson
1984). Parazitické formy jsou Casto vétsi nez jejich volné zijici ptibuzni. Naptiklad Penella
exocoeti (Holten, 1802) (Siphonostomatoida) parazitujici u 1étajicich ryb (¢eled’ Exocoetidae)
je pres 30 cm dlouha (Ruppert a kol., 2004). Ze sladkovodnich ekosystemt je na parazitické
klanonozce nejbohats$i Amazonska panev. Predpoklada se, Ze na jeden druh hostitele ptipada

1-5 druhti copepodti (Thatcher 1998, 2006).

3.1.2. Zivotni cyklus a ekologie

Dospéla samice copepodi mé charakteristicky par vajeCnych vaka (Obr.4, ptiloha 4)
vychazejicich z pohlavnich segmentli nebo ze zadnich télnich ¢asti obsahujicich vajicka.
Nauplius je voln¢ zijici larva, ktera se lihne z vajicka. Tato larva prochéazi nékolika
vyvojovymi stadii (naupliového stadia, copepoditového stadia). Jejich pocet je rozdilny od
volné Zijicich copepodl a ma tendenci se zkracovat. Nakonec se pfeméni v dospélce (Urawa,

1980). Copepoditové stadium se jiz podoba dospélci.
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Kompletni cyklus byl zpracovan u amazonského druhu Ergasilus bryconis napadajici Brycon
cephalus, kde se vyskytuji tfi naupliova stadia a pét copepoditovych stadii (Varrella, 1985).
Samci jsou odliSitelni od samic od tfetiho copepoditového stadia a to na zaklad€ ptitomnosti
MXLP a mensich AN2. Zda se, Ze kompletni cyklus ergasilidl v teplych vodach Amazonky
vyzaduje deset az dvacet dni (Thatcher, 2006). To je stejny ¢as, za ktery se na hostiteli
populace rychle vyvine.

3.1.3. Patologie

Ergasilidi jsou celosvétové znamymi Skiidci ryb, zejména pak v chovech (Thatcher,
2006). Nejcastéji napadaji povrch a zaberni filamenty ryb, ale n&ktefi zastupci (Ergasilus
Nordmann 1832, Miracetyma sp.) mohou poskozovat i tkan¢ svych hostitelii (Paperna a
Thurston, 1968). Hyperplasie a metaplasie (zména tkaiiového typu) v Zabernich filamentech
muze zpusobit snizeni dychaci kapacity ryb (Kabata, 1970; Paperna a Zwerner, 1981),
otevieni brany pro sekundéarni infekce a dokonce i smrt hostitele. Zejména v noci, kdy je
v amazonskych vodach sniZzen obsah kysliku (Thatcher, 1998). Nékteii copepodi, predev§im
zastupci ¢eledi Lernaeidae Cobbold 1879, se zivi ptimo krvi a mohou zpiisobit u malych nebo
mladych ryb anémii (naptiklad Perularnaea gamitanae Thatcher a Paredes, 1985) ¢i dokonce
smrt hostitele (Kabata, 1970, 1985).

Druhy, které pronikaji tkani Zabernich obloukil (naptiklad Therodamas elongatus
Thatcher, 1986) mohou vyvolavat zanétlivé reakce hostitele (Thatcher, 1986). Pozd¢ji miize
dochazet k fibrotické enkapsulaci penetrujicich casti, které nasledné kalcifikuji (Thatcher,
2006). Tento proces mize zpusobit odumieni téchto Casti téla, ale zadni ¢asti ziistavaji nadale

docasné schopné reprodukce.

3.1.4 Prevence a lé¢ba

Infikované hostitele je mozné 1éCit napiiklad insekticidy jako je Neguvon nebo
Malathion, ale tyto chemikalie nejsou velmi efektivni a navic jsou toxické (Lahav a Sarig,
1968; Sarig, 1971). Ve skute¢nosti neni znamé zadné vhodné 1é¢ivo na ergasilididozu. Pri
vysokych ndkazach se doporucuje utraceni napadenych ryb, vypusténi a dezinfekce celé

nadrze (Thatcher, 2006).
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3.1.5. Celed’ Ergasilidae Nordmann, 1832

Ergasilidi jsou velmi rozmanitou ¢eledi copopodll napadajici piedevsim sladkovodni
rybi hostitele, patfici do podiddu Poecilostomatoida (Boxshall a Halsey, 2004). Jsou
(Boxshall a Halsey, 2004). Dnes ¢eled” zahrnuje 24 rodt z nichz 18 (15 je endemickych) se
vyskytuje v Amazonii (Boxshall a Defaye, 2008; Thatcher, 2006). Zastupci této celedi
zastupuji 11 % z celkového poctu sladkovodnich neotropickych copepodi (Boxshall a
Defaye, 2008). Nejvétsi rod Ergasilus Nordmann, 1832 obsahuje na 180 nominalnich druhi
po celém svété a recentni fylogenetické prace naznacuji moznou polyfylii rodu (Song a kol.,
2008).

Ergasilidi se vzhledem podobaji zastupcim z rodu Cyclops (Miiller, 1776) a ziejmé se
vyvinuli ze stejného predka (Kim a Kim, 2000; Huys a kol., 2006, 2007).

Na rozdil od volné zijicich forem jsou paraziti¢ti zastupci ¢asto pigmentovani. Spektra
barev pigmentii jsou od modré pies fialové az k nachové. Intenzita odstinu a rozlozeni

pigmentu muze byt ur€ovacim znakem na urovni druhu (Thatcher, 1998, 2006).

3.1.5.1. Morfologie ergasilidi

Jejich hlavova ¢ast vznikla splynutim Sesti segmentd, znichZ 5 je vyzbrojeno piivésky
prispusobenymi k piijmu potravy (viz kapitola 1.1.). AN1 je tvoiena péti, nebo Sesti segmenty
a Stétinami (Obr. 4). AN2 se sklada ze tii, nebo Ctyt segmentiim a je zakonc¢ena drapem, ktery
slouzi k ptfichyceni na hostiteli a je dilezitym identifikacnim znakem na trovni rodu. MD je
tvofena dvéma segmenty s ostny nebo zuby v terminalni ¢asti. MX1 ma ¢asto jednu, nebo dvé
Stétiny, MX2 je vétsi a mnohdy ochlupena. Hlava s hrudi splyva v hlavohrud’ (cephalothorax),
kde jsou prvni dva pary hrudnich piivéskli pouze u samci modifikovany v MXLP. U
nckterych druhii splynul s hlavou druhy hrudni segment, ktery nese prvni par nohou. Za
cephalem jsou tfi, nebo Ctyfi volné hrudni segmenty, kazdy je vybaveny parem
dvouvétevnych koncetin. Ergasilidae maji obecné Ctyfi pary funkénich PR a paty par je u
samic zakrnély. U samct je obcCas ptitomen i Sesty zakrnély par. Endopod 1 exopod je tvoren u
PR2-3 ze tii segmentl. U nékterych druhl jsou rami PR1 téZ se tfemi segmenty, ale u
amazonskych forem jsou prvni endopody adaptovany pro pfichyceni na hostiteli se dvéma

segmenty. Jedna se ziejmé o neotenicky znak, ktery je vysledkem zkracovani zivotniho cyklu
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(Thatcher, 2006). U mnoha druhtd je také u ¢tvrté koncetiny redukovany pocet segmentd,
pravdépodobné ze stejného diivodu.

Za hrudnimi segmenty je roz$ifeny pohlavni segment (Obr. 4), ktery nese pohlavni
pory. Tento segment vznikl pravdépodobné spojenim posledniho hrudniho s prvnim
abdominalnim segmentem. Tato hypotéza je z Casti podpofena vyskytem Sestého paru nohou
u samcil na genitdlnim segmentu, piestoze abdomindlni segmenty jsou bez ptivésku. Pleon se
skladd ze Ctyf segmentii u samct a ze tfi u samic. Termindlni segment je vroubkovany a
obsahuje analni otvor. Tento segment nese dvé koncové vétve (caudal rami) zvané také

uropody vybavenymi dvéma nebo tfemi protahlymi $tétinami (caudal filaments).

wri O§T

Obr.4: A.-D. Ergasilus hyrolycus (podle
Thatchera, 2006): A.-B. A, pleon; ANI,
antena 1; AN2, antena 2; C, cephalothorax;
D. CF, caudal rami; D, drdp; G, genitalni

segment; L, koncetiny; O, oko; P, pigment;
Th, thorax; U, uropody. C. Vv, vajeny vak. D. ANI1. E.-F. E. Ergasilus chelangulatus
(Thatcher a Brazil-Sato, 2008), AN2; F. Ergasilus chelangulatus — PR1 (exopod, 3-
segmentovany, endopod, 2-segmentovany) (podle Thatcher, 2008).
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3.1.5.2. Funkce konéetin

Pivodné byly koncetiny pfizpisobeny k plavani. Jsou
vybaveny chlupatymi S$tétinami k lepSimu vznaSeni. Koncetiny
jsou cCasto vybaveny parem silnych ostnii, které napomahaji k
prichyceni na zabernich filamentech (Kabata, 1979) (Obr. 5).

Charakteristickym rysem parazitickych ergasilidi jsou

dréapovité¢ anteny (AN2) (Obr. 4). U rodu Ergasilus je AN2

slozena ze Ctyf segmentl, bazalniho segmentu, ktery je dlouhy

Obr. 5: Ergasilus
sieboldi Nordmann,
zahnuty drap (Obr.4, 5). Drap je v8ak nékdy povaZzovéan za pouhy 1832 pfichicen na
zabernim filamentu
ryby (pfevzato z

pfichycenim k zabernimu filamentu. Morfologie anteny je Boxshall a Halsey,
2004).

jako polovina jeho §ifky, za nim nasleduji dva protahlé segmenty a

piivések trettho segmentu (Thatcher 2006). AN2 slouzi k

dalezitym znakem na rodové urovni (ptiloha 4). Naptiklad aplné
rozdilna struktura AN2 je u rodu Brasergasilus Thatcher a Boeger, 1983, kde se skldda pouze
ze tii segmentl (pfiloha 4). Vysledkem je AN2 s neobvykle dlouhym a Stihlym drapem,
idedlnim pro propichnuti tkan¢ (Thatcher, 2006).

V nasledujicim textu jsou pouzity tyto zkratky: Th, thorax; H, hlava; PR, koncetiny
(thoracopody); MD, mandibula; MX1, maxila 1; MX2, maxila 2; MXLP, maxilipedy; G,
genitalni segment; A, abdomen; C, cephalothorax; U, uropody; Cf, caudal furca; R,

retrostylet; Ro, rostrum; D, drap; Cs, caudal setae, K, kréek; Z, zadni ¢ast téla; O, oko.

3.1.5.3. Zivotni cyklus

Podle dostupnych informaci jsou jedinci naupliového stadia, copepoditového stadia a
mladi dospélci ergasilit planktonni, samci umiraji ¢asné po spafeni a pouze dospélé samice
pokracuji v zivoté€ jako paraziti. Napadaji zejména zébra, zaberni a nosni dutiny, ale i povrch

téla ryb (Kabata, 1979; Urawa a Kato, 1991; Thatcher, 2006).

3.1.5.4. Zastupci z amazonie

V Amazinii je zndmo 54 druhti rozdélenych v 18 rodech.

3.1.5.4.1. Podceled’ Abergasilinae Thatcher a Boeger, 1983
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Tato podceled’ zahrnuje parazity zaber a nosnich dutin ryb a je charakterizovana: AN2
z 3 segmentt; 3 pary PR, bez zakrnélych PR (ptiloha 4).
V Amazonii se vyskytuje v této ¢eledi jediny rod:
Rod Brasergasilus Thatcher a Boeger, 1983 — tento rod je charakterizovan: AN2 z 3
segmenti; 3 pary PR. Napada zaberni filamenty. Je popsano pét zastupct:
= B. anodu Thatcher a Boeger, 1983 z Anodus elongatus, Brazilie.
* B. bifurcatus Santos, Thatcher a Brasil-Sato, 2007 z Pygocentrus piraya, Serrasalmus
brandltii, Brazilie
* B. guaporensis Malta, 1995 z Leporinus fasciatus, Brazilie.
= B. jaraquensis Thatcher a Boeger, 1983 z Semaprochilodus insignis, Brazilie.

= B. oranus Thatcher a Boeger, 1985 z Anodus elongatus, Brazilie.

3.1.5.4.2. Pod¢éeled’ Acusicolinae Thatcher, 1984

Tato podceled’ zahrnuje parazity Zabernich filamentl ryb a je charakterizovéna: AN1 z
5 segmentli; AN2 4 segmentovana s ryhou; 4 pary PR, PRS zakrnély (ptiloha 4).

V Amazonii se vyskytuji dva rody:

Rod Acusicola Cressey, 1970 — tento rod je charakterizovan: PR1-4 dvouvétevné, 1.
endopod 2-segmentovany a 4. exopod 2-segmentovany; ostatni rami tvofeny 3 segmenty, PR5
redukovan na 1-2 §tétiny. Je znadmo pét zastupc:

* A. cunula Cressey, 1970 z Pseudotylosurus angusticeps, Brazilie.

= A. lycengraulidis Thatcher a Boeger, 1985 z Lycengraulis grossidens, Brazilie.

A. pellonidis Thatcher a Boeger, 1983 z Pellona castelnaeana, Brazilie.

A. tenax (Roberts, 1965) z Pomoxis annularis, Strongylura sp., Guatemala, Texas.

= A, tucunarense Thatcher, 1984 z Cichla ocellaris, Brazilie.

Rod Amplexibranchius Thatcher a Paredes, 1985 — tento rod je charakterizovan: C
nabé&hly nebo ne; AN1 5-segmentovéd; AN2 4-segmentovand, 4. segment (drap) redukovan, 1.
a 3. segment kratky, 2. segment dlouhy s arteriorni kutikularni rozsifeninou, ktera ¢aste¢né
obklopuje 3. segment; MXLP chybi; PR1-4 dvouvétevny; vSechny Stétiny hiebenoviteé, 1.
endopod témét valcovy bez §tétin (obcas s malymi ostny), terminalni segment endopodu 2-4
ostfe zzen, $tétiny malé, 4. exopod méd 2 segmenty, PRS z 1 nebo 2 Stétin; A tvofen 3
segmenty. Je popsan jediny zastupce:

= A. bryconis Thatcher a Paredes, 1985 z Brycon cephalus, Brazilie, Peru.
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3.1.5.4.3. Pod¢eled’ Ergasilinae Thatcher a Boeger, 1983

Tato pod¢eled” zahrnuje parazity zaberni dutiny ryb a je charakterizovana: © ma AN1
5- nebo 6-segmentovana; AN2 4-segmentovand, drap velky, PR4-5 zakrnély; A ma 4
segmenty. V Amazonii se vyskytuje v této Celedi pét rodii (ptiloha 4):

Rod Ergasilus Nordmann, 1832 — tento rod je charakterizovan: AN1 z 6-segmenti;
AN2 4-segmentovana s drapem; A u Q ze 3 segmentli a u & ze 4. Je znamo 21 zastupct (viz

priloha 1).

Rod Miracetyma Malta, 1993 — tento rod je charakterizovan: C nabéhly nebo
normalni; AN1 slozena z 5 segmenti; AN2 3-segmentovana (+D, velmi maly a ryhovany), 3.
segment ma 1 nebo 2 ryhy, 2. segment dlouhy, 1.-3. segment s 1 nebo 2 kutikularnimi
rozSifeninami; PR1-4 dvouvétevné, vSechny Stetiny hiebenovité, 1. endopod a 4. exopod 2-
segmentovany, ostatni 3-segmentované; 1. endopod extrémé vyvinuty, 1. segment velky,
tlusty a zuzujici se; 2. téméf valcového tvaru, stihly a zuzujici se; PRS tvofi 1 nebo 2 §tétiny;
A tvoren 3 segmenty. Jsou znami tii zastupci:

= M. etimaruya Malta, 1993 z Curimata cyprinoides, Potamorhina latior a Psecrogaster
essequibensis, Brazilie.

* M. kawa Malta, 1993 z Rhaphiodon vulpinus, Brazilie.

* M. piraya Malta, 1994 z Pygocentrus nattereri, Brazilie.

Rod Pindapixara Malta, 1995 — tento rod je charakterizovan: T (t¢lo) malych
rozmért; AN1 z 6 segmenty; AN2 4-segmentovand; drap delSi nez ostatni segmenty; 3.
segment hodn¢ redukovany; PRI1-4 dvouvétevné, 1. endopod a obé rami PR4 2-
segmentované, ostatni rami tvoieny 3 segmenty; Vv jednotady. Je popsan jediny zastupce:

= P. taira Malta, 1995 z Hoplias malabaricus, Brazilie.

Rod Prehendorastrus Boeger a Thatcher, 1990 — tento rod je charakterizovan: AN1z

5 segmentl; AN2 4-segmentovanda, velmi dobie piisplisobeny, 2.segment s 1-2 napadnymi

zuby; MX1 s 3 Stétinami; 1. endopod a 4. exopod s 2 segmenty, ostatni rami s 3 segmenty;
PRS5 redukovana na 2 §tétiny. Jsou znami dva zastupci:

= P. bidentatus Boeger a Thatcher, 1990 z Hypophthalmus edentatus, H. fimbriatus,

Brazilie.
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= P. monodontus Boeger a Thatcher, 1990 z Hypophthalmus edentatus, H. fimbriatus,

Brazilie.

Rod Rhinergasilus Boeger a Thatcher, 1988 — tento rod parazituje v nosni duting ryb
a je charakterizovan: AN1 6-segmentovand; AN2 4-segmentovand; ThS a 6 redukovany; 4. a
5. koncetina redukovana na 1 §tétinu. Je popsan jediny zastupce:

= R. piranhus Boeger a Thatcher, 1988 z Pygocentrus nattereri, Brazilie.

3.1.5.4.4. Pod¢eled’ Vaigamidae Thatcher a Robertson, 1984

Tato podceled zahrnuje parazity nosni dutiny ryb a je charakterizovdna: T
cyclopoidni; C zcela, nebo neuplné spojené s 2. segmentem; druhy nese na obou stranach
pohyblivy R (retrostylet); Ro (rostrum) s, nebo bez ventral spine (ventralniho trnu); AN1 6-
segmentova s jednoduchou $tétinou; AN2 s D a 4-segmentovand; MD z 2 nebo 3 segmentt;
MX1 zakrnéla; MX2 z 2 segmentii; G dobfe vyvinuty; 3. a 7. Th segment volny; 2.-5.
segment nese PR1-4; 6. segment nese PRS, skladajici se z 1 nebo 2 §tétin; PR6 chybi; A
slozeny ze 3 segmentl; U valcovitého tvaru s terminalni stétinou; Vv jednotady a s nékolika
vejci. Jd:stejni jako @, ale menSich rozméri; C bez R a Ro; MXLP z 3-4 segmenttl.

V Amazonii se vyskytuje v této ¢eledi Ctyti rody (pfiloha 4):

Rod Vaigamus Thatcher a Robertson, 1984 — tento rod je charakterizovan: Q: maji
napadné R; Ro sjedinym, zuzujicim se ventralnim trnem; AN2 s jednoduchym D; PR: 1.
endopod slozen ze 2 segmenti, 4. endopod ze 2 nebo 3 segmentl,4. exopod 1- nebo 2-
segmentovany, vSechny ostatni rami tvofeny 3 segmenty; J: shodni se @, ale menSich
rozmérd; MXLP 4-segmentované; PR 5 z 2 §tétin a 6. z 1 Stétiny; A slozen ze 3 segment.
Jsou znami dva zastupci:

= V. retrobarbatus Thatcher a Robertson, 1984 hostitel nezndmy, Brazilie.

= V. spinicephalus Thatcher a Robertson, 1984 hostitel neznamy, Brazilie.

Rod Gamidactylus Thatcher a Boeger, 1984 — tento rod je charakterizovan: napadny
R; neozbrojené Ro; AN2, zuzujici se D na 3. segmentu, pfipomind pohyblivy trn; 4. segment
podobny D. Jsou znami dva zastupci:
» . jaraquensis Thatcher a Boeger, 1984 z Semaprochilodus insignis, Brazilie.

= G. bryconis Varella, 1995 z Brycon melanopterus, Brycon amazonicus, Brazilie.
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Rod Gamispatulus Thatcher a Boeger, 1984 — tento rod je charakterizovan: R kratky
s medialni lopatkovitym vybézkem; Ro se zuzuje v lopatkovitou pfiponu na ventralni stran¢;
AN2 ma 3. segment zakiiveny s pohybujicim se trnem, distalng, 4. segment D. Je popsan
jediny zastupce:

=  G. schizodontis Thatcher a Boeger, 1984 z Schizodon fasciatus, Brazilie.

Rod Gamispinus Thatcher a Boeger, 1984 — tento rod je charakterizovan: R, rostrum
neozbrojené; AN2 slozena ze 4 segmentil; 2. segment je otrnény s postranimi senzilami; na 3.
segmentu trny a pohyblivy D podobny distdlnimu trnu; 4. segment D. Je popsan jediny
zastupce:

= . diabolicus Thatcher a Boeger, 1984 z Ageneiosus inermis, Brazilie.

3.1.5.4.5. Podceled’ Lernaeidae Cobbold, 1879

Tato pod¢eled’ zahrnuje parazity pronikajici pod povrch téla ryb a je charakterizovana:
Dospéli & a dospélé Q pied metamorfozou malych rozméri, cyclopoidni; C; O; AN1; AN2 s
D; MX1 zakrnélé nebo zcela chybi; MX2 obvykle dvojkland; MXLP dobfe vyvinuty
s terminalnim drapem; volny Th; PR: 4 dvouvétevnych pary, rami obvykle 3-segmentovang,
vybaveny §tétinami a trny, zakrnélé PR5-6 mnohdy pfitomny; G a U; Metamorfované 9:
velké, protahlé s variablilni morfologii. O Casto chybi; H ¢asto ve tvaru kotvy; segmentace T
redukovana nebo zcela chybi; AN2 a koncetiny stejné jako u pied metamorfovanych Q;U
ptitomny nebo chybi; metamorfované ¢ parazituji u ryb; H ¢ato pronikaji do rybiho povrchu

T. V Amazonii se vyskytuje v této ¢eledi pét rodu (ptiloha 4):

Rod Amazolernaea Thatcher a Williams, 1998 — tento rod je charakterizovan: T se
dély na H, K a Z; H podpird 4 platky lalok, Gstni ustroji, AN1-2 a 1. par PR; MX2 je
rozdvojena; MXLP s nékolika terminalnimi trny; K dlouhy, tenky a valcovity; PR1 na H a
PR3 na K; 1. K par je blizko H. Z témét valcova, tvofena od splynutého G a A; genitalni por
na stfedu; predgenitalni vystupek maly; Vv ma vice fad. Je popsan jediny zastupce:

= A. sannerae Thatcher a Wiliams, 1998 z Cichla monoculus, C. temensis, Brazilie.

Rod Bedsylernaea Thatcher a Williams, 1998 — tento rod je charakterizovan: H 2
velké, kulaté kotvy, Ustni ustroji, AN1 a AN2; MX2 rozdvojend; MXLP s 5 terminalnimi
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trny; PR1-3; dlouhy K, kiehky, kratky, valcovity s PR2; Z téméf valcova, kratka, tlusta
tvotfena slou¢enymi G a A; s anterolateralnim limcovym vybézkem, na kazdé strané K 1; PR4
mezi vybézky; G arteriorné na stfedu, predgenitalni vystupek velky; Vv ma vice tfad. Je
popsan jediny zastupce:

* B. collaris Thatcher a Williams, 1998 z Hoplias malabaricus, Brazilie.

Rod Minilernaea Thatcher a Huergo, 2005 — tento rod je charakterizovan: H nese
arteriorné 6 lalokti, 4 nerozdé€lené, posteriorné tupou kotvu, AN1-2, Gstni ustroji a PR1; MX2
rozdvojena; MXLP s 5 termindlnimi a ohnutymi trny; AN1 s 4 segmenty; AN2 s 2 segmenty;
PRI1-5; 1. par na H; par 2-4 na K; 5. par zredukovan na jednoduchou papilu umisténou na Z,
arteriorné ke genitdlnimu poru; K témét véalcovy a tvoii jednu tietinu celkové délky T;
Genitalni pér umistény equatoridlné na Z; predgenitalni vystupek chybi; Vv se zuzuje a ma
vice fad. Je popsan jediny zastupce:

= M. floricapitella Thatcher a Huergo, 2005 z Astyanax spp., Corydoras ehrhardti,

Brazilie.

Rod Taurocherus Brian, 1924 - tento rod je charakterizovan: H nese AN1-2, Ustni
ustroji a PR1; K se prodluzuje, je valcovity, vyéniva laterdln¢ mezi H a K; PR1-4, 1. par na H,
2. na K v misté spojeni s K a 3. s 4. Z; Z valcovita, rozSifena anteriorné; Vv kratky s vice
fadami. Jsou znami dva zastupci:

» T. salminisii Brian, 1924 z Salminus franciscanus, Argentina.

= T tarangophilus Paggi, 1976 z Hoplias malabaricus, Argentina.

Rod Perulernaea Thatcher a Paredes, 1985 — tento rod napadd Zabra, oblast jazyka a
nosni dutiny ryb. Je charakterizovan: Pfed-metamorfované 9: malé, cyklopoidni s napadnou
hakovitou MX1-2 a MXLP; Metamorfované Q: ANI1 5- nebo 6-segmentova, vybavena
jednoduchymi Stétinami; AN2 2- nebo 3-segmentovand, zakoncena tlustym D a néckolika
termindlnimi D; PR1-4 dvouvétevné; vSechny rami jsou 3-segmentované a vyzbrojené
Stétinami a trny; H 2 velké tupé lateralni laloky, 2 malé ventralni laloky, Gstni Gstroji a PR1;
oblast K (Th mezi 1. a 2. PR) téméf valcovity, zabira téméf dvé tietiny délky T; Z formovana
splynutim posledniho Th segmentu s G segmentem a A; U pfitomny; Vv ma vice fad. Jsou
znami dva zastupci:

= P. gamitanaea Thatcher a Paredes, 1985 z Colossoma macropomum, Brazilie, Peru.

= P. parapitingae Thatcher, 2000 z Piaractus brachypomus, Kolumbie.
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3.1.5.4.6. Podceled’ Therodamasidae Tripathi, 1960

Tato podceled’ zahrnuje parazity Zaberni dutiny a je charakterizovana: H dobie vyvinutd,
vétSinou vybavena parem pigmentovych O, AN1 a AN2; H pouzdro je nebo neni s lateralnim
R nebo rozsitenim; dlouhy, jakoby K prodlouzeni H mezi AN2 a tstnim ustroji; AN1 4- nebo
5-segmentovana s jednoduchymi Stétinami; AN2 3-segmentovand, termindlni segment silny
D; tstni ustroji za K; MD 2-segmentovand s tykadlem; MX1 s medialnim trnem; MX2 2-
segmentovana; natazitelna stni trubice pfitomna, nebo chybi; thorax se sklada z 4 segment,
které nesou PR, rami obvykle 3-segmentované; A spojen do G, krom¢ 2 malych volnych
segmentll na kazdé strané, pfedchazejicich U; U s parem termindlnich segmentli; Vv ma vice
fad. Jsou znami dva zéstupci:

= T. elongatus Thatcher, 1986 z Plagioscion squamosissimus, Brazilie.

= T. tamarae Amado a Rocha, 1996 z Plagioscion squamosissimus, Brazilie.

3.2. BRANCHIURA Thorell, 1864 (kaprivci)

3.2.1. Obecna charakteristika

Skupina Branchiura je malou vyhradné parazitickou skupinou korysu patfici mezi
Maxillipoda. Kapftivei jsou pfilezitostnymi ektoparazity sladkovodnich a motskych ryb,
vzacné vSak 1 paryb a obojzivelniki (Ruppert a kol., 2004). Jejich velikost se pohybuje od 3
do 30 mm. Rybéti a chovatelé ryb je znaji jako ,,rybi v§i“ (fish lice). Zahrnuji jediny tad
Arguloida Yamaguti, 1963 s jedinou Celedi Argulidae Leach, 1819, ktera je zastoupena 175
druhy ve ctyfech rodech: Argulus Miieller, 1785; Chonopeltis Thiele, 1900; Dipteropeltis
Calman, 1912 a Dolops Audouin, 1857. V neotropické oblasti se vyskytuji vSechny rody
s vyjimkou rodu Chonopeltis (Thatcher, 2006; Poly, 2008).

3.2.2. Morfologie kapFivcia

T¢lo kapiivcl je silné dorzoventralné zplostélé, hlava a hrud’ jsou kryty velkym
Stitovitym karapaxem (obr. 6, ptiloha 6). Hlava se sklada z péti segmentil a jeji piiveésky jsou
siln¢ modifikovany pro paraziticky zplisob zivota. Na hlavé se nachazi par slozenych oc¢i a
naupliové oko. SlozZené oci se skladaji z 20-100 omatidii, v z&vislosti na druhu (Overstreet a

kol., 1992). Medialn¢ umisténé naupliové oko je slozeno ze tii pigmentovych poharkd. Oba
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péary antén jsou drobné, AN1 mé drap pomoci néhoz se kapiivec piichycuje k hostiteli. Usta
jsou tvotena trubkovitym chobotem (proboscis), ktery obsahuje MD a retni kanal (labial duct,
také nazyvany siphon), ze kterého se uvoliuji travici enzymy (Ruppert a kol., 2004).
Lopatkovit¢ MX jsou ozubené. U rodu Argulus, Chonopeltis a Dipteropeltis, je MX1 tvoiena
parem velkych pfisavek, které napomahaji pfichyceni k hostiteli a také maji duty, jehlovity
utvar nazyvany piedastni osten (stylet), ktery se naléza mezi MX1. Osten slouzi k pronikani
do hostitele a je pfipojeny k paru jedovavych Zlaz, ze kterych jsou uvoliiovany toxiny, které
maji antikolagulaéni funkci (Overstreet a kol., 1992). U zastupcl rodu Dolops je MXI
modifikovana v jakysi drap a nemaji ani piedustni osten. MX2 jsou pouzivany pro pifichyceni
na hostiteli. Pfevazna ¢ast hrudi je kryta velkym, dvoulalocnym, siln¢ zplostélym, Stitovitym
karapaxem, ktery je v zadni Casti prodlouZen. Zastupci rodu Chonopeltis jsou bez ustni
trubice, kterou maji ostatni rody a jejich hlavové piivésky jsou nejasné a plné nevyvinuté
(Thatcher, 2006).

Vialcovitd hrud ma 4 clanky, kazdy s parem dvouvétevnych piivéskt (PR). Prvni
hrudni segment je spojeny s hlavou, ale netvofi MXLP. Zadecek (abdomen, pleon) je tvofen
nejasnym poctem segmentl, které¢ splynuly dohromady v kratky, rovny a nesegmentovany
zadecek, ktery je zakoncen dvoulaloénym uropodem s hlubokym medialnim zatfezem na jeho
posteriornim okraji a tenkou kaudalni furkou. Uropod je bez ptivésk.

Povrch miize byt modifikovan zuby, trny, Supiny a jinymi vybézky ¢i ozdobami.
Supiny mohou byt hruskovitého nebo jiného tvaru a ob&as dokonce obrvené. Tyto znaky jsou
druhové specifické. Vybézky jsou nasmérovany posteriorné, pravdépodobné zabrafuji
zpétnému skluzu parazita z hostitele (Wilson, 1902). Povrch mutze byt také pigmentovan
v zévislosti na druhu.

U samct je bazéalni segment PR2-4 modifikovan pro kopulaci. Na PR3 je také par
posteriorné¢ nasmérovanych jamek (socket) (na dorsalni post-axialni hrané coxy), ktery se
sdruzuje ke koliku (peg) na ctvrtém piivésku. Béhem pafeni, samci seviou samic¢i PR4 z

dorzalni strany pomoci vlozeni ,,koliku* do jamky (Tam, 2005; Wadeh a kol., 2008).
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Ms

pMx

Obr. 6: Morfologie téla kaptivcl: 1-2. Dipteropeltis hirundo (podle Tam, 2005), 1. ventralni
pohled, 2. dorsalni pohled; 3-4. Dolops sp. ¢ (podle Tam, 2005), 3. ventralni pohled, 4.
dorsalni pohled; 5-6. Argulus sp. & (podle Tam, 2005) 5. ventralni pohled, 6. dorsalni pohled.
A, abdonem; AbS, abdominalni sinus; AN1, prvni antena; AN2, druha antena; C, karapax; ex,
exopod; en, endopod; F, flagelum; L, pereopod (PR); LL, vybézek karapaxu; Ms, stfedni trn;
Mx, maxilarni zub; MX1, prvni maxila; MX2, druha maxila; O, oko; pMx, post-maxilarni
zub; P, proboscis; Ap, abdomindlni papila; PS, preoralni stylet; PsS, posteriorni sinus; RA,
dychaci oblast; T, télo; Th, thorax.
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3.2.3. Funkce koncetin

Plavani kapftivel je velmi efektivni. Plavou pomoci Ctyt part pereopodii. Kazdy se
sklada z coxy, basis, jednovétevného exopodu a trochu mensiho endopodu. Podél dorsalnich a
ventralnich okraji exopodi a endopodd jsou dvé¢ tady dlouhych, tlustych a ochlupenych
Stétin, které zvysuji efektivitu plavani. U nékterych druht se tyto Stétiny pro plavani také
vyskytuji podél posteriorni hranice baze PR1-4. Nékdy se vyskytuje na PR1-2 flagelum, coz
je zpétné smétovany vybézek na exopodu s dvéma fadami ochlupenych S$tétin. Flagelum

ziejme slouzi k ¢isténi (Meller a kol., 2007).

3.2.4. Evoluce a fylogeneze

Kapfivci byli piivodné povazovani za klanonoZce, ale morfologicky jsou zcela odli$ni,
tim Ze maji slozené o¢i a karapax. Molekularni data podporuji teorii, ze kapfivci jsou
sesterskou skupinou pentastomidt, nikoliv jejich soucasti, tvofici dohromady taxon
Ichthyostraca Zrzavy a kol., 1997 (Meller a kol., 2008). Dalsimi pfibuznymi taxony jsou
Ostracoda, Branchiopoda ¢i Cirripedia (Meller a kol., 2008) (Obr. 9).

Kaptivci maji dva morfologické typy v zéavislosti na tvaru MX1. U rodu Dolops je
MX1 drapovitd, zatim co u ostatnich roda (Argulus, Chonopeltis a Dipteropeltis) je
piisavkovitd. U larvalnich stadii Argulus foliaceus je MX1 homologicka s MX1 u Dolops
ranarum (Meller a kol., 2008). Recentni fylogeneticka analyza zalozend na molekularnich
datech potvrdila predpoklad o bazalni pozici rodu Dolops v ramci skupiny Branchiura (Meller
a kol., 2008) (Obr. 7). Piivodni kapftivci se piichycovali ke svym hostitelim pomoci drapovité
MXI1 (jako u rodu Dolops), ktera se pozdé&ji specializovala na ptisavnou strukturu (u roda

Argulus, Dipteropeltis a Chonopeltis) (Meller a kol., 2008).

Dolops Dipteropeltis Chonopeltis “Argulus”

N\
N\
Molecular data Aduﬁ':f:smaxma Obr. 7: Fylogeneze kapiiveli na zékladé
mem Suctiondiscs | molekuldrnch dat (podle Mpgllera a kol.,
2008)
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3.2.5. Zivotni cyklus a ekologie

Pienos kapftivci, stejné jako ostatnich koryst, je pfimy (homoxenni) a k napadeni
hostitele dochdzi aktivné. Jedna se o fakultativni parazity, nebot’ jsou schopni prezivat i mimo
své hostitele. Na hostiteli se aktivné pohybuji a hledaji vhodné misto pro pfijem potravy.
Kapfivci Casto preferuji mista na kterych je méné Supin, jako je naptiklad zaklad ploutvi,
nckteré druhy jsou specificky lokalizovéani v Zaberni dutiné (Malta, 1982b). Déle byla zjisténa
vyssi prevalence u ryb vétSich rozméri (Walker a kol., 2008).

Zivotni cyklus je u nékterych zastupct rodu Argulus dobfe znam (Tokioka, 1936;
Lutsch a Avenant-Oldewage, 1995). K rozmnozovani dochazi mimo hostitele. Po oplozeni
samice snasi vajicka, ktera lepi do shlukl (jejich tvar je druhové specificky) na tvrdy povrch
jako je ponotfené dievo ¢i skaly, ale i stény akvaria (Obr. 8.). K lihnuti naupliové larvy
dochazi po nékolika dnech (druhové a teplotné ovlivnéné) (Obr. 8.). U rodu Argulus se nékdy
kolem patého larvalniho stddia méni drap MX1 na pfisavky (Rushton-Mellor a Boxshall,
1994).

A. 150 pm

Obr. 8: A: Vajicka kapfivee Argulus foliaceus (pfevzato z Yildiz a Kumantas, 2002); B:
Cerstve vylihly nauplius kaptivce 4. foliaceus (ptevzato z Taylor, 2007).

Bylo zjisténo, ze amazonsti kapiivci vykazuji nejen hostitelskou specifitu, ale jsou
specificti 1 v lokalizaci na hostiteli (Malta, 1981, 1982a, b, 1983; Malta a Varella, 1983).
Naptiklad Argulus multicolor Stekhoven, 1937; A. juparanaensis Lemos De Castro, 1950 a
Dolops geayi Bouvier, 1897 byli nalezeni pouze v Zabernich dutindch ryb, kdezto 4. pestifer
Ringuelet, 1948; D. bidentata Bouvier, 1899; D. carvalhoi Lemos De Castro, 1949; D.
discoidalis Bouvier, 1899 a D.striata Bouvier, 1899 infikuji pouze povrch (Malta, 1982a;
Malta a Varella, 1983). A. pestifer byl ze studovanych druhti nejvice hostitelsky specificky.
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Byl nalezen pouze na dvou druzich sumct rodu Pseudoplatistoma Bleeker, 1862 (Malta,
1983).

I populacni dynamika se v pribéhu sezony mize ménit. VéEtSina druhtt dosahuje
nejvyssich poctl v ¢ervnu pii vysoké hlading fek. Pouze A. pestifer byl nejpocetnéjsi béhem
nizkého stavu amazonky (listopad a prosinec) (Malta, 1983). Podle Yoshizawa a Nogami

(2008) jsou kapfiivci pozitivné fototakticti.

3.2.6. Patologie

Kapftivei poSkozuji svého hostitele zejména mechanickym zpiisobem pfi piijmu
potravy. Pfi piijmu potravy kaptivci pronikaji pomoci MX, styletu a proboscisu kizi ryb a do
rany vstfikuji antikolaguanty a travici sekrety (Overstreet a kol., 1992). Zatim co u zéstupct
s piisavkovitou MX1 nedochazi k vyznamnému poskozeni tkani hostitele, u rodu Dolops
s hakovitymi MXI1 je poSkozeni tkani hostitele vyrazné, protoze MX1 pronikd povrchem
hostitele (Overstreet a kol., 1992).

Kapfivci mohou zpilisobit i anémii, protoze aktivné saji krev hostitele (Avenant-
Oldewage, 1994). Povrch hostitele mtize byt poskozen 1ézemi (dermatitidy), které mohou byt
napadeny sekundarnimi infekcemi (Yildiz a Kumants, 2002). Dermatitidy vznikaji ptisobenim
piisavek a proboscisu. Okraj MX1 zptlisobuje stlaceni epitelu, zatim co vytvotfeny podtlak
zvednuti a ztratu soudruznosti bunék v centralni Casti prstence (Watson a Avenant-Oldewage,
1996). Kaptivci rodu Argulus jsou také zndmi jako vektofi rliznych virovych onemocnéni,
napiiklad jarni virémie kapri (Pfeil-Putzien, 1977; Pfeil-Putzien a Baath, 1978) a
puchyinatost (carp pox) (Kabata, 1970; Timur, 1991). Jsou také vektory nematodi z celedi
Skrjabillanidae (Molndr a Szekely, 1998; Moravec a kol., 1999) a Dranunculoidea (Molnar a
Moravec, 1997; Moravec, 2006). Vysoké infekce mohou zptisobit i smrt hostitele, zejména u

mladych a malych ryb (Thatcher, 2006).
3.2.7. Prevence a lécba

Prevence a 1éCba kaptivcl je obtizna. Pii 1éCeni je dulezité ryby premistit do Cisté
nadrze a desinfikovat starou nadrz. Ryby mohou byt 1éceny koupeli v preparatu Neguvonu o

koncentraci 20 ¢cm’ na litr vody po 2 minuty. Nejvhodn&jsi cesta sterilizovani akvaria je

naplnit ho 5% roztokem chlornanu sodného a nechat jej ptsobit 10 hodin. Infikované nadrze
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je tfeba vypustit a posypat dno vapnem. Nadrz se mize napustit a znovu pouzivat po dvou

dnech (Thatcher, 2006).

3.2.8. Zastupci z Amazonie

V neotropické oblasti se vyskytuji zastupci tiech rodt s 30 druhy.

3.2.8.1. Rod Argulus Miieller,1785

Rod Argulus je kosmopolitné rozsifen a zahrnuje 85 druhti (Poly, 2008). Rod je
charaktrizovan ptitomnosti preoralniho styletu, piisavkovitou MX1 a zuby na bazi MX2 (Obr.

6, ptiloha 5). Z neotropické oblasti je popsdno 20 druhti argulil (viz ptiloha 2).

3.2.8.2. Rod Dolops Audouin, 1857

Rod Dolops je znam zejména z neotropické oblasti, kde je popsano 9 zéastupct (ptiloha
3). Déle je znam jeden zastupce (D. ranarum Stuhlmann, 1891) z Afriky a déle jeden zastupce
z Australie (Dolops tasmanicus Fryer, 1969). VSechy druhy se vyskytuji pouze ve sladkych
vodach. Rod je charaktrizovan: AN1 bez arteriornich haki, ale se silnymi laterdlnimi haky;
AN2 stihla, 3-4 segmenty; PS chybi; MX1 zakoncena drapem; baze MX2 s 2, nebo 3 zuby; F
na 2 nebo 3 PR; PR4 se Sirokym lalokem (Obr. 6, viz ptiloha 5).

3.2.8.3. Rod Dipteropeltis Calman, 1912

Tento rod obsahuje pouze jednoho zéastupce: Od ostatnich rodi se odliSuje predev§im
nezaménitelnou stavbou téla: AN1-2, bez Ms; Ps maly; MX1 ptisavkovité, ale postradaji
sklerotizované tycky (marginal rods); C bez ventralnich trnli; bez Mx a pMx; PR bez F;
dlouhé, stihlé a kiehké laloky C a A (Obr. 6, ptiloha 5).

= D. hirundo Calman, 1912 z Astianax fasciatus, Luciopimelodus pati,
Pseudoplatystoma fasciatum, Pygocentrus piraya, Salminus franciscanus, S.

brasiliensis, Tetragonopterus aureus, Argentina, Brazilie, Venezuela.
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3.3. PENTASTOMIDA Diesing, 1836 (jazy¢natky)

3.3.1 Obecna charakteristika

Pentastomidi jsou endoparaziti ¢ervovitého tvaru s nepfimym vyvojem. Je popsano
okolo 130 druhii. Dospéli jedinci byli nalezeni pfevazné v plazich a to v dychaci soustavé a
larvélni stadia (nymfy) se vyskytuji encystovany ve vnitinich orgdnech u mnoha obratlovci,
zahrnujicich ryby (Boyce a kol., 1987) a dokonce i Cloveka jako paratenického hostitele
(Muller, 2002). Ptiblizn¢ 90 % dospélych pentastomidi je v plazech a z toho 70 % v hadech
(Bush a kol., 2001). Ackoli se vyskytuji ptevazné v tropech, byli nalezeni v Severni Americe,
Evropé, Australii a dokonce i u arktickych ptaka (Ruppert a kol, 2004). Velikost dospé€lct se
pohybuje od 1 do 20 cm. Segmentované télo je valcovité nebo ploché, dopiedu se rozsitujici.
V piedni ¢asti jsou usta a rudimenty dvou parG koncetin s hacky, coz vyvolava dojem péti
ustnich otvort, odtud nazev Pentastomida — pétitistni (Obr. 10). Pohlavi je oddé€lené, oplozeni
je vnitini.

Jazyc¢natky jsou dnes fazeny ke kory$lim a spolu s kapfivci tvoii taxon Ichthyostraca
Zrzavy a kol., 1997 (Zrzavy, 2001; Lavrov a kol., 2004). Plivodné vSak nebyly povazovany za
¢lenovce i1 kdyz tomu néktera morfologicka a embryologicka studia oponovala. Jiz naptiklad
Wingstrand (1972) navrhoval spojeni mezi Branchiura a Pentastomida na zaklad¢ morfologie
spermii. Molekularni data vSak jednoznacné prokazala piibuznost pentastomidli a kapiivct
(Abele a kol., 1989, 1992; Zrzavy a kol., 1998; Giribet a Ribera, 2000; Peterson a Eernisse,
2001). Pozd¢ji nasledovaly i podrobné studie spermii (Storch a Jamieson, 1992; Jamieson a
Storch, 2000). DalSimi znaky potvrzujicimi tyto nazory je tvar jejich clankovanych koncetin a
pribéh spermiogeneze, které jsou stejné jako u kaptiveli. Rovnéz larvalni staddia jazyEnatek

jsou ndpadné podobna naupliovym larvam korysa (Zrzavy, 2001).
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Obr. 9: Vysledky fylogenetické analyzy zalozené na mitochondridlniho

Lavrov a kol., 2004).

3.3.2. Zivotni cyklus a ekologie

geonomu (podle

Zivotni cyklus pentastomidii je nepiimy. Zahrnuje jednoho mezihostitele a

definitivniho hostitele, obratlovce. Mezihostiteli jsou obratlovci, vzacné hmyz. Samice

produkuji vajicka, kterd se z hostitele uvolni spolu s vykaly. Poté co jsou vajicka poziena

prvnim mezihostitelem, zachyti se ve stievnim traktu, kde se lihnou. Ctyfnoha larva pronika

stfevni sténou pomoci drapli na koncetinach. V télni dutin€ ¢i orgdnech se nymfa n€kolikrat

svléka a roste. Mlze se encystovat. Po pozieni definitivnim hostitelem larva pronikd do

dychaci soustavy, kde dospiva (Bush a kol., 2001). Prichod stfevem muze larva vyvolat

zanétlivé reakce hostitele. Pfitomnost larev v mezenteriu a orgdnech miize téz zplisobit zanéty

vedouci k fibrotickym enkapsulacim (Par¢, 2008).

3.3.3. Zastupci z Amazonie

Protoze ryby mohou v zivotnim cyklu nékterych pentastomidii vystupovat jako

mezihostitelé, setkdvame se s touto skupinou i u amazonskych ryb (Winch a Riley, 1986;

Thatcher, 2006). Pomérné casto mizeme nalézt encystované pentastomidy, které se snadno

poznaji diky valcovému télu a specifickym draptim.
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Rod Sebekia Sambon, 1922 obsaheje 15 celosvétové nalezenych druhti (Paré, 2008).
Vsechny nélezy zamazonskych ryb ziejmé predstavuji zéastupce tohoto rodu, ktery
v dospélosti napadaji dychaci soustavu krokodyli (Venard a Bangham, 1941). Encystovana
larvalni stddia byla nalezena v nasledujicich rybach: Apteronotus albifrons, Astronotus
ocellatus, Astyanax mexicanus, Electrophorus electricus, Gymnotus carapo, Hemisorubim
platyrhynchos, Hoplias malabaricus, Pellona castelnaeana, Phractocephalus hemioliopterus,
Pimelodus cf. ornatus, Pimelodus vituga, Pinirampus pirinampu, Potamotrygon motoro,
Pseudoplatystoma  tigrinum, Pygocentrus piraya, Rhaphiodon vulpinus, Salminus
franciscanus, Sciades herzbergii, Symbranchus marmoratus, Tachysurus hertzbergii

(Thatcher, 2006).

RIS I g g s g g gt P T TIN PRaa

Obr. 10: Pentastomida. A: Raillietiella mottae Almeida a kol., 2008 z plic Tropidurus
hispidus (Spix, 1825), Brazilie (Almeida, 2008), B: Piedni ¢ast téla Sebekia oxycephala
(Diesing, 1835) z Centrarchidae, které jsou pozdieny krokodylem nebo aligatorem, Florida
(Venard a Bangham, 1941).
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3.4. ISOPODA Latreille, 1817 (stejnonoZci)

3.4.1. Obecna charakteristika

Isopodi jsou pomérné pocetnou skupinou korysi. Doposud bylo popsdno vice nez
10000 druhd. Ziji pfevazné v mofi, ale vyskytuji se i v brakickych a sladkych vodach
(ptiblizng 9 % zastupcti). Nékteti osidlili i sous (Ruppert a kol., 2004). Zivi se pfevazné
odumfelou tkani ¢i detritem, ale néktefi mohou byt specializovani na rostlinnou potravu.
Dosud bylo nalezeno asi 1000 sladkovodnich druhti, které se pravdépodobné zivi jako
detritofagové a omnivofi (70 %), skarnivofi a karnivoii (10 %), omnivofi (6 %), karnivoii (3
%) a herbivoti (1 %) (Wilson, 2008).

Jsou prevazné volné zijici, ale asi 10 % druhl Zije parazitickym zplisobem Zivota.
Nejvyznamnéjsi skupina parazitickych isopodil je ¢eled Cymothoidae, kteii napadaji ryby.
Dalsi taxony, u kterych se vyskytuji paraziticti zastupci jsou:

Gnathiidae Leach, 1814, jsou paraziti ryb a paryb. Paraziticky ziji pouze larvy,
dospé€lci neptijimaji potravu.

Aegidae White, 1850 parazituji na motskych a brakickych rybach v Indii a JV Asii
(napt. Alitropus typus Milne-Edwards, 1840).

U ryb se také vyskytuji nékteii zastupci celedi Excorallanidae Stebbing, 1904, kteti
jsou parazity povrchu ryb. Vyskytuji se 1 v neotropické oblasti ( napt. E. berbicensis Boone,
1918 z Lycengraulis grossidens) (ptiloha 6) (Thatcher, 2006).

Tridentellidae Bruce, 1984 a Corallanidae Hansen, 1890 (naptiklad Argathona
macronema Bleeker, 1857 popsany z Velkého bariérového utesu). Nekteti corallanidi jsou
paraziti korysl, naptiklad zastupce rodu Tachaea Schioedte a Meinert, 1879 nalezneme u
dekapodi v Asii a Australii.

Bopyridae Rafinesque, 1815; Dajidae Giard a Bonnier, 1887; Entoniscidae

Kossmann, 1881 a Cryptoniscidae Kossmann, 1880 parazitujici u dekapodt.
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Obr.11: Vysledky fylogenetické analyzy (Ketmaier a kol.,, 2007) M, parazité tlamy; S,
parazité povrchu; G, parazité zaber.

3.4.2. Morfologie
_ e ANI Isopodi  jsou  dorso-ventralné
frontal lamina pcd“’m:k. E‘I?gcllum vv1r yve . v .y
| ek AN2 zplostéli korysi. Velikostné se pohybuji od
. \‘*hu wxi MX2 a’fm" 5 mm az do 42 cm. Na hlavé maji parové
_Lplmlal | %)

piiveésky piisptisobené k pifijmu potravy

(viz kapitola 1.1.). Hrud se u mnoha
druhti skladd z volnych pereonti se sedmi
stejnymi segmenty (pereomery), z nichz
kazdy nese par PR. MXLP vznikly z
prvniho paru PR. Samice maji na ventralni
stran¢, mezi PR marsupium, jakysi vak
pro vajicka. Zadecek (pleon) je slozen
zpleonitd, na kterych jsou parové
pleopody (PL). U vSech isopodi je Sesty
plern pleonit spojen s telsonem a vytvofi tak

pleotelson, jehoz ptivésky jsou uropody

(Ruppert a kol, 2004) (Obr. 12).

Obr. 12: Morfologie téla isopodii. AN1 = antena 1, AN2 = antena 2; MX1 = maxila 1; MX2
= maxila 2; MD = mandibula; MXLP = maxilipedy (pfevzato z Kensley a Schotte, 1989).
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3.4.3. Celed’ Cymothoidae Schiodte, 1866

Tato celed’ predstavuje jednu znejdiverzifikovanéjSich linii isopodii zahrnujici
specializované parazity ryb prevazné teplych moti (Brusca a Wilson, 1991; Dreyer a Wégele,
2001; Brandt a Poore, 2003). V soucasné dobé zahrnuje vice nez 42 rodl stéméer 330
popsanymi druhy (Brusca, 1981; Kermaier a kol., 2007). Nejvétsi diverzita ve sladkych
vodach je v neotropické oblasti — v Amazonii, kde je doposud popsdno 32 druhd
predstavujicich 11 rodt (Thatcher, 2000). V ostatnich ¢astech svéta je diverzita cymothoida
ve sladkych vodach velmi chuda. V Severni Americe, Australii a Evropé neni zadny
sladkovodni druh znam, pouze v Africe jsou popsany 4 druhy a v Asii 1 druh (Min-Li, 1999;
Thatcher, 2006).

Paraziti¢ti isopodi patiici do ¢eledi Cymothoidae jsou rozdéleni podle lokalizace na
hostiteli. Brusca (1981) navrhuje vztah mezi tfemi hlavnimi skupinami (povrchovi, zaberni a
tlamovi paraziti), které¢ odpovidaji ttem odliSnym vyvojovym liniim.

Celed je charakterizovana symetrickym nebo asymetrickym tvarem téla. Cephalon je
vyzbrojen ptivésky pfisplisobenymi ke piijmu potravy (viz. kapitola 5.1.). O¢i jsou napadné,
slozené a bez stopky. AN1-2 maji snizeny pocet segmentli na 4-10 a to bez jasného rozdilu
mezi peduncle a flagelum. MD s tykadly. MX1 je na Spicce ostnatd a MX2 je s dvoulalo¢nou
Spickou. MXLP jsou vybaveny 2-segmentovanymi tykadly, které maji hacky na terminalnim
segmentu. Cymothoidi maji 7 pard PR, které mohou byt vSechny vyzbrojeny drapem (tzv.
chdpavé) nebo prednich 6 chapavych a posledni par bez drapu (tzv. chodici). Toto je
modifikace pro lepsi prichyceni na téle ryb a diky tomu se jejich zivotni strategiec mohla
zménit na parazitizmus (Thatcher, 1991, 2006). Pleopody, pleotelson a uropody jsou casto
neobrvené. Néktefi cymothoidi maji Celisti adaptované pro propichnuti povrchu hostitele
(Ruppert a kol., 2004).

Na zaklad¢ morfologickych a molekularnich dat jsou sesterskou skupinou cymothoidt
celedi Bopyridae a dale Aegidae (Dreyer a Wigele, 2001; Brand a Poore, 2003). Tyto
ptedpoklady podporuje teorie vyslovend jiz Menziesem a kol. (1955), ktefi predpokladali, ze
cirolanidi, aegidi a cymothoidi se vyvinuli ze spole¢ného nekrofdgniho predka. Nicméné
vztahy uvnitt cymothoidi jsou stale nejasné (Jones a kol., 2008; Ketmaier a kol., 2007).

V nasledujicim textu jsou pouzity tyto zkratky: ANI1, prvni antena; AN2, druha
antena; C, cephalon; Cx; coxal plate; H, hlava; MX1, prvni maxila; MX2, druha maxila;
MXLP, maxilipedy; O, oko; Pl, pleopody; Ple, pleotelson; Pleo, pleon; PR, pereopod; PRe,
pereon; T, télo; U, uropody.
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3.4.3.1. Zivotni cyklus a ekologie

Isopodi jsou oddéleného pohlavi s vnitinim oplozenim. Plovouci stddia cymothida
aktivné vyhledéavaji definitivniho hostitele (Jones a kol., 2008; Fogelman a Grutter, 2008).
Cyamothidi jsou vsSak protandrickymi hermafrodity (Trilles, 1969; Brusca, 1978a, b)
s dvoufazovam zivotnim cyklem.

Oplozena samice (Adlar a Lester, 1995) uvoliiuje vajicka do matefského vaku
nazyvaného marsipium, kde prodélaji embryonalni vyvoj a lihnou se naupliové larvy. Poté
jsou uvolnény z marsupia skrze Stérbinu zadniho priduchu. Juvenilové zvani manca (po
uvolnéni z marsupia postrada PR7) jsou volné¢ zijici mikropredatofi, ale mohou docasné
napadat kostnaté ryby (Sandifer a Kerby, 1983, Linsay a Moran, 1976) nebo vyjime¢né jiné
skupiny (Trilles a Oktener, 1994). V amazonskych vodach byli nalezeni mladi cymothoidi
sajici na malych rybach (Thatcher, 2006). Chovani mladych cymothoidii bylo pozorovano i v
laboratofi. Nejdiive plavou rychle v pfimych horizontalnich tadcich s hlavou vpfed ve sméru
pohybu a s dorsalni stranou nahote. Plavou pouze po dobu 30-60 sekund, poté nahle ustrnou a
klesaji bez pohybu dorsalni stranou dolii. Koncetiny jsou doSiroka roztaZzeny namifeny
nahoru. V této pozici jsou schopni nehybné ¢ekat hodiny, dokud se k nim doc¢asné nepfiblizi
jejich hostitel — ryba. V tom ptipadé se koncetiny rychle seviou a tak se na povrchu hostitele
zachyti (Thatcher, 2006). Po kontaktu s hostitelem manca zacne okamzité¢ sat krev nebo
pozirat povrch hostitele (Segal, 1987).

Nejcastéji napadaji ventralni povrch ryby na trovni pektoralni ploutve. Pektordlni
ploutev dokazi upIné zni¢it. Casto napadaji také spodni stranu skieli, coz miize u malych ryb
zpusobit smrt. KdyZ ryba zahyne, mlady cymothoid opousti hostitele a vyhledava jinou rybu.
Thatcher (2006) zaznamenal, Ze mladi cymothoidi dokazi zabit az Ctyfi malé ryby za 24
hodin. Dospéli cymothoidi musi najit stdlého hostitele, protoze ztraci schopnost plavat.
Dospéli samci oddéleni od ryby se mohou jen pomalu plazit po dné a samice s marsupiem
plnym mladych se nemohou hybat viibec (Thatcher, 2006).

Ekologie a rozmnozovani cymothoidl je stdle nedostatecné prostudovana (Thatcher,
2006; Jones a kol., 2008). Pfedpoklada se, Zze po pfichyceni na hostiteli se manca méni
nejdiive v samce a pozd¢ji v samici (proteoandricky hemafroditizmus). Nasledujici samec jiz
na hostiteli nalezne samici a on ziistane samcem (Adlard a Lester, 1995). Pfredpoklada se, ze
samice vylucuje hormony, které potlacuji pfeménu dalSich samct v samice (Thatcher, 2006).
Nékteré druhy Ziji v parech, nebo po malych skupinach. Prvni jedinec, ktery hostitele napadl,

nebo ten nejvetsi, se meéni v samici (Brusca, 1978a, b; Thatcher, 2006; Jones a kol., 2008).
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3.4.3.2. Systematika

Dospéli cymothoidi se mohou vyskytovat na hostiteli ve ctyfech odlisnych
lokalizacich. Bruce (1990) na jejich podklad¢ definoval tii podéeledi idajné odpovidajici tfem
evolu¢nim liniim (Brusca 1981; Brusca a Wilson 1991).

1) Bazalni Anilocrinae Bruce, 1990 zahrnujici parazity povrchu nebo pronikajici
povrchem hostitele;

i1) odvozengjsi Livonecinae Bruce, 1990 obyvajici Zaberni dutiny ryb;

iii) a Cymothoinae Schiddte, 1866 obyvajici Gstni dutiny a nékdy mohou nahrazovat
jazyk.

Nicméné bylo pozorovano, ze u nékterych roda podceledi Anilocrinae muize byt jista
flexibilita v chovani (Bruce, 1987). Molekularni data sice podporuji jednotlivé linie, ale
nepotvrzuji, ze ustni a zaberni druhy jsou odvozenéjsi, nez povrchové druhy (Obr. 11)
(Kermaier a kol., 2007). Na zaklad¢ mitochondridlni DNA jsou cymothoidi monofyletickou
skupinou.

Thatcher (1997) navrhl novou, ¢tvrtou podceled Artystonenae, pro neotropické
sladkovodni zastupce na zdkladé morfologickych rozdild mezi sladkovodnimi a motskymi

druhy (Thatcher, 2000, 2006).

3.4.3.3. Patologie Amazonskych zastupcii

Vliv na hostitele se odviji od jednotlivych lokalizaci v hostiteli (Thatcher, 2006):

i) Povrch. Z jihoamerickych druht parazitujicich u sladkovodnich ryb byl na povrchu
nalezen pouze druh Nerocila armata (Dana, 1853). Tento ektoparazit se pravdépodobné zivi
krvi, sekretem nebo vystelkovymi bunikami. Jsou schopni pronikat povrchem hostitele a
dokonce poskodit Casti ploutvi. Ztraty krve hostitele mohou vyvolat anémii a poSkozeni
povrchu miize otevfit cestu pro sekundarni patogeny (Thatcher, 2006).

ii) Zaberni dutina. Druhy, které napadaji Zaberni dutiny ryb se Zivi Zabernimi
filamenty. ZmenSenim jejich poctu se snizuje dychaci schopnost a tim cely metabolismus a
rust hostitele. Z neotropickych zastupct jsou to 4 rody (Anphira, Braga, Telotha a Livoneca).

iii) Ustni dutina. Zastupci této skupiny napadaji oblasti jazyku ryb. I kdyZ se jazyk
hostitele miize vlivem parazita zmenSit, neexistuje piimy dukaz, ktery by signalizoval, ze
chybéjici tkdn byla poziena parazitem. Romesrand a Trilles (1977) zjistili, Ze u napadenych
hostitelt chybéla az polovina jazyku. Chybé&jici tkan zahrnovala pokozku, chrupavku a

dokonce i n¢které kosti. Autofi se domnivaji, ze tyto jazyky zakrnély nebo zdegenerovaly.
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Brusca (1978a, b) studoval potravni strategii této skupiny. Stfevo studovanych samic
bylo bez potravy. Stejny autor pozdéji (Brusca, 1981) navrhl, Ze samice ziejmé nepiijimaji
potravu a z tohoto diivodu bude lepsi je povazovat za obligatorni komenzaly. Dale navrhl, Ze
tyto samice vyuzivaji zasoby z ptedchoziho samciho stadia. Pozd¢ji Brusca a Gilligan (1983)
na zéklad¢ pozorovani navrhli, Ze tito parazité v Ustech ryby slouzi jako nahradni jazyk, ktery
je ucinnéjsi nez puvodni jazyka. Thatcher (1988) nalezl v Amazonii 34 mm velkého jedince
Asotana magnifica Thatcher 1988 v ustni dutin€ pouze 195 mm velké pirané (Serrasalmus
sp.). Hostitel vykazoval dobry zdravotni stav a plny Zaludek. Povrch hostitelova jazyku byl
zplostély do ptesného tvaru ventralni strany parazita.

Tito parazité jsou otoceni hlavou smérem do jicnu hostitele. Pfedni ¢ast téla je Casto
pokryta beztvarou a bezbunéfnou hmotou. Jejich potravou je zfejmé natrdvend potrava
hostitele. V tomto piipadé¢ se nejednd o parazitizmus, ale o obligatni komenzalizmus.
Z neotropickych zastupcl je to 6 rodu (Asostana, Braga, Livoneca, Paracymothoa,
Philostomella a Vanamea).

iv) Endoparazité télnich dutin. Tato skupina je zfeymé nejpatogennéjsi. Tyto druhy
maji MX a MD ve tvaru héku, kterym jsou schopni pronikat povrchem hostitele. Tito parazité
Casto vztupuji do télni dutiny po strané¢ prsni ploutve nebo v okoli fitniho otvoru. Z otvoru
muze byt vystréen pleotelson nebo koncetiny, které vytvari proud vody uvnitt dutiny
k dychani (Kuchta, osobni sdéleni). Parazitdrni dutina je Casto v blizkosti jater. Parazité
mohou poskodit i organy hostitele a to zejména tlakem. Zadné zanétlivé reakce nebo
encystace parazita nebyly pozorovany. Z neotropickych zastupcti jsou to 2 rody (Artystone a

Riggia) (Thatcher, 2006).

3.4.3.4. Prevence a lécba

Dulezité je predchazet nakaze, napriklad oddé€lit mladé ryby od dospélych. Kdyz je
isopodti velké mnozstvi naptiklad ve venkovni nadrzi, n€kdy staci pouze zmenSit denzitu ryb.
Nékterymi chemickymi latkami, napiiklad fedény formalin, Ize pfinutit parazity k opusténi
jejich hostitele. Parazit se pusti a pada zivy ke dnu, kde mtze byt chycen a vyjmut z nadrze.

Timto zakrokem se snizi vyskyt dospélych jedinct a zmensi se pocet larev (Thatcher, 2006).
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3.4.3.5. Zastupci z Amazonie

Na zéklad¢ studii Thatchera (2000, 2006) jsou neotropicti zastupci z Amazonie fazeny
do 11 rodii. Rody a druhy nejsou jednoznaéné definovany a nckteré z téchto taxonl byly

zalozeny pouze na zéklad¢é morfologie samic.

3.4.3.5.1. Pod¢eled’ Arystonenae Thatcher, 1997

Tato celed zahrnuje vSechny znamé rody cymothoidd Jizni Ameriky. Je

charakterisovana MD, ktera postrada ptredni zub a MX1 s péti ohnutymi trny (ptiloha 6).

Rod Amphira Thatcher, 1993 — tento rod parazituje v zaberni dutiné a je
charakterizovan: T vejCitého tvaru, hibet PRe vypukly; Cx deskového tvatu, volny u vSech
sedmi PRe; Pleo lehce ponoteny do Pre7; PR kratké, 2-6, témét rovny, 1. kratsi a 7. nejdelst;
P1 se zakulacenymi konci; Cx velké na vSech PRe a piesahuje za okraje dalSich segment(; U

malé. Jsou znadmi Ctyfi zastupci:

A. branchialis Thatcher, 1993 z Pygocentrus nattereri, Serrasalsum spilopleura,
Brazilie.

= A. guianensis Thatcher, 2002 z Acnodon oligacanthus, Francouzska Guiana.

A. junki Araujo a Thatcher, 2003 z Triportheus albus, T. angulatus, Brazilie.

= A. xinguensis Thatcher, 1995 z Ossubtus xinguense, Brazilie.

Rod Artystone Schiodte a Meinert, 1881 — tento rod parazituje v t€lni dutiné a je
charakterizovan: T symetrické; C zna¢né ponofeny do PRel; PR1-6 vybaven D, PR7 bez D.
Jsou znami tfi zastupci:

= A. trysibia Schiddte, 1866 z Crenicichla lacustris, Geophagus brasiliensis, Brazilie.
= A, bolivianensis Thatcher a Schindler, 1999 z Otocinclus vestitus, Bolivie.

* A. minima Thatcher a Carvalho, 1988 z Nannostomus beckfordi, Brazilie.

Rod Asostana Schiodte a Meinert, 1881 — tento rod parazituje v UGstni dutiné a je
charakterizovan: T velké, vypuklé dorsalné, krémové barvy s cernymi fleky; C velky, téméf
pravouhly, nezanofen do PRel, s dvéma bulkami; PRels hnédymi nebo cernymi zdrsnélymi
misty dorsaln¢; PR kratké, stihlé, rovné; PR1-6 D delSich nez u PR7; U kratké a Siroké. Jsou
znami tf1 zastupci:
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* A. formosa Schiddte a Meinert, 1881 hostitel neni zndm, Peru.
* A. magnifica Thatcher, 1988 z Serrasalmus sp., Brazilie.

* A. splendida (Leigh-Sharpe, 1937) hostitel neni zndm, Ekvador.

Rod Braga Schiodte a Meinert, 1881 — tento rod parazituje na jazyku nebo v zaberni
duting a je charakterizovan: T symetrické, C trochu ponotfeny v PRel; PR1-7 s D; Ple obvykle
SirSi neZ dlouhy. Je zndmo pét zastupci:

= B. amapaensis Thatcher, 1996 z Acestrorhynchus guyanensis, Brazilie.

B. cichlae Schiddtea a Meinert, 1881 z Cichla ocellaris, C.temensis, Cynopotamus
humeralis, Brazilie.

= B. fluviatilis Richadson, 1911 z neznamého sumce, Argentina, Brazilie, Surinam.

* B. nasuta Schiodte a Meinert, 1881 z Hypostomus sp., Brazilie.

* B. patagonica Schiddte a Meinert, 1884 z Hoplias malabaricus, Salminus hilarii,

Argentina, Brazilie, Paraguay, Surinam.

Rod Livoneca Leach, 1818 — tento rod parazituje na jazyku nebo v Zaberni dutiné a
zahrnuje n¢kolik forem, které zifejmé predstavuji samotné rody. Jsou znami tii zastupci:
= L. guianensis Van Name, 1925 z Brachyplatystoma sp., Leporinus fasciatus,
Synodontis clarias, Guyana.
= L. orinoco Bowman a Diau-Ungria, 1957 z Cichlida sp., Venezuela.
= L. symmetrica Van Name, 1925 z Brachyplatystoma sp., Carnegiella strigata, Cichla
ocellaris, Serrasalmus rhombeus, S. rubripennis, Vendellia cirrhosa, Brazilie,

Francouzska Guiana, Venezuela.

Rod Paracymothoa Lemos de Castro, 1955 — tento rod parazituje v ustni dutiné a je
charakterizovan: T ovalné; H neni hluboce ponofend do PRel; pfedni okraj Siroky a témét
rovny nebo vypukly, neni zakiiveny ventralng; AN2 kratké; AN2 Siroce oddélena od baze;
PRe7 kratsi nez ostatni; Pleo je hluboce ponofenen v PRe a je uzsi nez dlouhy; PR kratké, 1-3
mensi nez 4-6; D PR7 mensi nez ostatni. Jsou zndmi tfi zastupci:

= P. astyanactis Lemos de Castro, 1955 z Astyanax bimaculatus, Brazilie.
= P. parva Taberner, 1976 z Hyphessobrycon eques, Argentina.

= P. tholoceps Bowman, 1986 z Hoplias macrophtlamus, Venezuela.
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Rod Philostomella Szidat a Schubatr, 1960 — tento rod parazituje v ustni dutiné a je
charakterizovan: T symetrické; H neni hluboce ponoifena; PR1-7 s D; AN1 z 8 segmenti u 9,
7 segmentli u J; AN2 8 segmentd u ¢, 9 segmentii u J; Ple je stejné §iroky jako dlouhy. Je
znam jeden zastupce:

= P. cigarra Szidat a Schubatr, 1960 z Cynopotamu humeralis, Brazilie.

Rod Riggia Szidat, 1948 — tento rod parazituje v télnich dutinach a je charakterizovan:
T symetrické nebo asymetrické; H ponofena do Prel; PR7 bez D; Pleo a Ple splynuty
dohromady tvofi jediny celek. Je zndmo pét zastupcii:
= R. acuticauda Thatcher, Lopes a Froehlich, 2002 z Ancistrus sp., Brazilie.
* R. paranensis Szidat, 1948 z Cyphocharax platanus, Brazilie.
* R. brasiliensis Szidat a Schubatr, 1959 z Leporinus copelandii, L. octofasciatus, L.
striatus, Schizodon nasutus, Brazilie.
= R. cryptocularis Thatcher, Lopes a Froehlich, 2003 z Ancistrus sp., Odontostilbe sp.,
Brazilie.

* R. nana Szidat a Schubatr, 1959 z Leporinus striatus, Brazilie.

Rod Telotha Schitdte a Meinert, 1884 — tento rod parazituje v zaberni dutiné a je
charakterizovan: T symetrické; C trojuhelnikovy, neni ponofen do PRel, pfedni okraj ostie
zaktiveny doli; ANI 8-segmentovand; AN2 9-segmentovand; AN2 dobie separovana od
baze; PR1-7 s D; Ple Sirsi nez delsi. Jsou znami tii zastupci:

= T. henselii (von Martens, 1869) z Brachyplatystoma sp., Geophagus sp., Hoplias
malabaricus, Synodontis clarias, Argentina, Brazilie, Guyana, Surinam, Uruguay.
= T. lunaris Schiodte a Meinert, 1884 z Apteronotus brasiliensis, Brazilie.

= T. silurii Schiddte a Meinert, 1884 z lheringichthys labrosus, Brazilie.

Rod Vanamea Thatcher, 1993 — tento rod parazituje v ustni dutiné a je
charakterizovan: T protadhlé, symetrické; PRe slab¢é obloukovity, segmenty velmi podobné; C
nezanoien do PRel; Cx malé, nepiesahuje okraje pfislusnych PRe; Pleo nezanotfen do PR7,
uzsi nez PR.; Pleo na délku témét rovny, PI ploché s deskovymi laloky; AN1 kratsi nez AN2;
MD jednoducha; MX1 s 3 terminalnimi a 2 subterminalnimi zpétné ohnutymi trny; MX2
dvoulalocnd s2-3 zpétné¢ ohnutymi trny na kazdém laloku; MXLP 1 termindlni a 1
subterminalni zpétn€ ohnuty trn; PR se prodluzuji od 1-7; 5-6 maji nejvétsi drap, nejmensi ma

PR7; Ple arteriorn¢ a medialn¢ nabé&hly. Je znam jeden zastupce:
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= V. symmetrica (Van Name, 1925) z Brachyplatystoma sp., Carnegiella strigata,
Cichla monoculu, Hemidoras carinatus, Myloplus rubripinnis, Serrasalmus elongatus,

S. rhombeus, S. spilopleura, Vandellia cirrhosa, Brazilie, Guyana, Venezuela.

3.4.3.5.2. Podceled’ Anilocrinae Bruce, 1990

Rod Nerocilla Leach, 1818 — tento rod parazituje na povrchu a ploutvych a je
charakterizovan: T protahlé, znané zplostélé; predni okraj PRel s tfemi zahyby, postero-
lateralni okraj PRe2-7 jasn¢ vyCnivajici; Cx PRe2-7 také jasn€ vyc¢nivaji. Je znam jedem
zastupce.

* N. armata Dana, 1853 z Cichla ocellaris, Crenicichla saxatilis, Leporinus fasciatus,

Pseudauchenipterus nodosus, Brazilie, Guyana, Uruguay.
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4. Zavér

V neotropické oblasti zije velké mnoZstvi parazitickych korysi a v mnoha piipadech
se jednd o endemické druhy, kterym je tfeba se dostatecné vénovat a pokusit se o co
nejpresnéjsi taxonomické urceni. Tato diverzita je umocnéna obrovskym poctem druhi ryb.

Pouze mala ¢ast literatury, zkteré jsem vychézel, se zabyva parazity neotropické
oblasti, ale diky celosvétovému rozsifeni studovanych skupin je védeckych poznatkli pro
pochopeni a ziskani zékladnich informaci o parazitickych korysich dostatek. Velmi dilezitym
pramenem je kniha V. E. Thatchera (2006), ktery shrnul zastupce zminované oblasti
s popsanim urcujicich znaktli pro snazsi identifikaci druhii. ProtoZe se jedna o publikaci z roku
2006, bylo tteba doplnit seznam druhii o nové popsané zastupce. Tato prace je do budoucna
zéakladni material pro dal$i praci s témito parazity.

Cilem dal$iho studia bude zpracovani materialu parazitickych koryst z peruanské
Amazonie nasbiranych R. Kuchtou a T. Scholzem v letech 2004-2006. Pfedbézné vysledky

byly prezentovany formou posteru na konferenci Helmintologické dny (ptiloha 7).
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Piiloha 1: Zastupci rodu Ergasilus z amazonskych ryb. C, cephalothorax; Cf, caudal
filaments; D, drap; T, t€lo; ¢, samice; &, samec.

Druh Hostitel Rozméry jedinci 9 (pm)

Lokalita
E. argulus Strongylura fluviatilis, S. scapularis T 660 x 413
Cressey, 1970 Kolumbie Cf235
E. bryconis Brycon cephalus QT 700-860 x 290-370; D 83-94x 18-21;
Thatcher, 1981 Brazilie Cf 240-340

3T 490-610x161-218; D 38-42x8-10; Cf
180-280

E. callophysus Calophysus macropterus T 800-900 x 200-280; D 90-110 x 20; Cf
Thatcher a Boeger, 1984 | Brazilie 230-340
E. coatiarus Cichla monoculus T 639-717 x 304-334
Araujo a Varella, 1998 Brazilie
E. colomesus Colomesus asellus T 540-700 x 190-240; D 53-63 x 15-20;
Thatcher a Boeger, 1983 | Brazilie Cf 128-160
E. euripedesi Brevoortia pectinata, Lycengraulis T 785 x 292
Montt, 1980 grossidens, Micropogonias furnieri

Brazilie
E. holobryconis Brycon pesu T 525-624 x 240-320; D 55-61 x 16-17
Malta a Varella, 1986 Brazilie
E. hydrolycus Hydrolycus scomberoides T 725-875 x 260-310; D 97-105 x 50-60;
Thatcher, Boerger a Brazilie Cf£200-270
Robertson, 1984
E. hypophthalmi Hypophthalmus edentatus, H. neuvedeno
Boeger, Martins a fimbriatus
Thatcher, 1990 Brazilie
E. chelangulatus Pimelodus maculatus T 600-770 x 169-250; D 97-112 x 15-24;
Thatcher a Brazil-Sato, Brazilie C 250-365 x 175-250; Cf 150-250
2008
E. iheringi Hoplias malabaricus T 799-918 x 238-340
Tidd, 1942 Brazilie
E. jaraquensis Semaprochilodus insignis T 680-750 x 235-275; D 55-69; Cf 280-
Thatcher a Robertson, Brazilie 360
1982
E. leporinidis Leporinus fasciatus T 530-710 x 270-330; D 92-97 x 16-23;
Thatcher, 1981 Brazilie Cf270-310
E. salmini Salminus franciscanus T 640-740 x 200-225; D 103-112 x 18-
Thatcher a Brazil-Sato, Brazil 21; C 260-285 x 190-225; Cf75-290
2008
E. pitalicus Cichlosoma sp. T 814-904 x 345-497,
Thatcher, 1984 Kolumbie D 140-154 x 25-28
E. thatcheri Rhamdia quelen neuvedeno
Engers, Boeger a Brazilie
Brandon, 2000
E. turucuyus Acestrorhynchus falcatus, A. T 742-845 x 291-371; D 75-92 x 15-17
Malta a Varella, 1996 falcirostris

Brazilie
E. triangularis Laemolyta taeniata T 524-699 x 182-306; D 70-87 x 12-17;
Malta, 1994 Brazilie Cf117-225
E. orientalis neuvedeno neuvedeno
Yamaguti, 1939
E. urupaensis Prochilodus nigricans T 833-958
Malta, 1993 Brazilie
E. yumaricus Pygocentrus nattereri, Serrasalmus T 577 669 x 235-306; D 82-100 x 15-20
Malta a Varella, 1995 eigenmanni, S. rhombeus

Brazilie




Piiloha 2: Zastupci rodu Argulus z amazonskych ryb. A, abdonem; AbS, abdominalni sinus;
C, karapax; PR, pereopod; Mx, maxilarni zub; MX2, druhd maxila; pMx, post-maxilarni zub;
PS, preoralni stylet; PsS, posteriorni sinus; RA, dychaci oblast; T, t&lo; Th, thorax; samecd,

samice?.

Druh Hostitel Rozméry jedinci 9 Diagnostické znaky
Lokalita & (mm)

A. amazonicus Cichla ocellaris, C. temensis | T 7,6; C6x4; A3,2 | Cpokryva T az polovinu A;

Malta a Silva, Brazilie x3 ANI1-2 bez trnii na bazi; Ms a

1986 pMx chybi; Mx 2

A. carteri Hoplias malabaricus T4,C28x2,1 C pokryva PR1-2 a bazi PR3;

Cunnington, 1931

Brazilie, Paraquay

bazalni lalok PR4 jeu ¢
Spicaty; A mirné delsi nez Sirsi

A. chromidis
Kroyer, 1863

Chromis sp., Rhamdia sp.
Mexiko

T6;C4,1x4;A1,2
x 1,1

C pokryva PR1-3 a laloky PR
jsou oddéleny od Th

A. cubensis
Wilson, 1935

Nandopsis tetracanthus
Brazilie, Kuba

neuvedeno

C kryje PR1-3, na bazi MX2
Mx

A. elongatus
Heller, 1857

Neznamy
Brazilie

T10,;C4,3; A2x1,9

C kratky, kryje pouze PR1; PsS
chybi, Th protahly, AbS
hluboky

A. ernsti Carassius auratus auratus Q:T 3,2-6,9 C kryje PR1-3; vétsi RA, ktera
Weibezahn a Venezuela 3T 4,3-4,6 je hluboko medialné ¢lenita; PS
Cobo, 1964 dobte vyvinut

A. ichesi Neznamy, 3:T4,5 C kryje PR1-2, RA splyva; Th
Bouvier, 1910 Argentina na dorzalni stran¢ skvrnity; A je

delsi nez jeho §itka.

A. juparanaensis
Lemos De Castro,
1950

Astyanax bimaculatus,
Pachyurus bonariensis
Brazilie

Q:T3,2-4,7,C2,.38-
3,9x2,2-3,5; A 0,50-
0,75 x 0,50-0,84
3:T2-27,C14-2x
1,1-1,7; A 0,27-0,72 x
0,30-0,72

C kryje PR1-4, C s hnédym
stromkovitym oznacenim; RA
splyva; Mx zuby jsou
lopatlovitého tvaru; Th hnédé
teCkovany na dorsalni strané

A. multicolor
Stekhoven, 1937

Cichla temensis, Colossoma
macropomum, Hydrolycus
scomberoides, Rhaphiodon
vulpinus, Satanoperca
Jjurupari Serrasalmus
nattereri
Brazilie,Venezuela

Q:T10
3:T4

C kryje PR1-2; délka A téméf

dvojnasobna nez Sitka

A. nattereri
Heller, 1857

Pseudoplatystoma sp.,
Salminus franciscanus
Argentina, Brazilie

3:T5,5;C4,6-4,56

C témét kruhovy, kryje vSechny
PR; A kratky

A. paranaensis
Ringuelet, 1943

Salminus brasiliensis
Brazilie

Q: T=26,5; C 14,5-9

C protahly, laloky stihlé, kryje
PR1-3; dva pary pMx; A rami
dlouhé a §tihlé

A. patagonicus
Ringuelet, 1943

Percichthys trucha
Argentina

Q:T2,5-3;C 1,6-1,9
x 1,4-1,7
3:T2,53,7,C 1,6-

C kratky, kryje PR1-2;u @ A
prodlouzeny, u & kratky, AbS
kratky

2,3x1,5-2
A. paulensis Salminus hilarii, S. neuvedeno neuvedeno
Wilson, 1924 brasiliensis
Brazilie
A. pestifer Pseudoplatystoma T 3,8-10,3 C s tlustymi podpérnymi

Ringuelet, 1948

fasciatum, P.tigrinum,
Salminus brasiliensis
Argentina, Brazilie

C3,1-8,7x2,6-7,9

tyCinkami anteriorng, kryje
PR1-3; RA propojend, mensi
plocha medialné k vétsi




A. pestifer
Ringuelet, 1948

Pseudoplatystoma
fasciatum, P.tigrinum,
Salminus brasiliensis
Argentina, Brazilie

T 3,8-10,3
C3,1-8,7x2,6-7,9

C s tlustymi podpérnymi
tyCinkami anteriorng, kryje
PR1-3; RA propojend, mensi
plocha medialné k vétsi

A. rhamdiae Rhamdia quelen , T3 C se zuzuje arteriorné a kryje
Wilson, 1936 Mexiko C2,5-1,7 vSechny PR; A podkruhovity,
AbS mélky
A. salmini Salminus franciscanus , T13;C10,4x10,6; Sitka C vétsi nez délka; PsS
Krayer, 1863 Salminus brasiliensis A25x2,6 Siroky, C kryje PR1-3 a bazi
Argentina, Brazilie PR4; A maly, AbS tuzky
A. silvestrii Pseudoplatystoma T6,2;C6-5,2 C téméf kruhového tvaru, PsS
Labhille, corruscans Siroky, A maly; AbS uzky
1926 Argentina
A. spinulosus Hoplias malabaricus, Q:T4,3;,C2,1x1,4; | Ckratky, kryje pouze PR1 a
Silva, 1980 Brazilie A 0,79x0,26 bazi PR4; PsS Siroky; A dlouhy,
3:T73,3;C29x ADbS uzky.
2,47, A 0,79 x 0,66
A. violaceus Hoplias malabaricus, 3:T62-72; C kryje PR1-2; PsS Siroky; A

Thomsen, 1925

Hypostomus commersoni,
Loricariichthys anus ,
Odontesthes bonariensis ,
Pimelodus albicans,
Rhamdia quelen, R. sapo,
Argentina

C4,5-53x3,8-4,2

protahly se shodnymi stranami;
ADS uzky

A. yucatanus
Poly, 2005

Cichlasoma urophthalmus,
Mexiko

neuvedeno

neuvedeno




Piiloha 3: Zastupci rodu Dolops z amazonskych ryb. A, abdonem; AbS, abdominalni sinus;
C, karapax; PR, pereopod; Mx, maxilarni zub; MX2, druha maxila; PsS, posteriorni sinus;
RA, dychaci oblast; T, t&lo; Th, thorax; samice?, samecd.

Druh

Hostitel
Lokalita

Rozméry jedinct @ &
(mm)

Diagnostické znaky

D. bidentata
Bouvier, 1899

Astronotus ocellatus, Piaractus
brachypomus, Rhytiodus microlepis,
Pygocentrus nattereri, Schizodon
fasciatum

Brazilie

Q:T24-3,2;C 1,9-2,6
X 2-2,6; A 0,56 x 0,56-
0,71

3:T2,3-2,8,C 1,823
x2-2,3; A 0,56-0,71 x
0,56-0,71

C a A znac¢né€ skvrnity,
oznacen tmaveé se
stromkovitou strukturou;
ventralni povrch otrnén; MX2
s Mx

D. calvalhoi
Lemos De
Castro, 1949

Piaractus brachypomus, C.
macropomum, Pellona castelnaeana,
Phractocephalus hemioliopterus,
Pseudoplatystoma fasciatum,
P.tigrinum, Rhaphiodon vulpinus
Brazilie

Q: T 3,5-4,9 x 3,4-4,9;
Al14-1,6x1,4-1,6
3:T6,9-73; A2-2,1 x
1,7-2,4

C a A pokryt malymi
tmavymi teCkami,

C s okrajovymi tmavymi
linkami; ventralni povrch bez
trnt

D. discoidalis
Bouvier, 1899

Arapaima gigas, Astronotus
ocellatus, Hemisorubim sp.,
Hoplerythrinus unitaeniatus, Hoplias
malabaricus, Leiarius marmoratus,
Phractocephalus hemioliopterus ,
Pseudoplatystoma fasciatum, P.
tigrinum, Salminus brasiliensis
Argentina, Brazilie, Francouzska
Guiana, Paraguay, Venezuela

Q:T813;,C7-12; A
2-33x 2,443
3:799-11,9;C 7,7-
9,3x9-10; A 3-3,9 x
3,9-49

C a A pokryty kulatymi
bélavymi skvrnkami; Th

s pravothlymi tmavymi
znaky; ventralni otrnéni na
okrajich C laloki sahajici k
posteriornimu okraji

D. geayi
Bouvier, 1897

Aequidens pulcher, Astronotus
ocellatus, Crenicichla geayi, Hoplias
malabaricus, Megalodoras sp.,
Salminus brasiliensis

Argentina, Brazilie, Paraguay,
Venezuela

Q:T4,3-5,7; C 2,6-3,9
x 1,7-3,6; A 1,3-2,1 x
0,71-1,4
3:T2,5-4;C2,3-2,6x
1,6-2,4; A 1-1,6 x 0,71-
0,86

C a A kryt malymi tmavymi
skvrnami; ventralni otrnéni
chybi

D. kollari
Heller, 1857

Neznamy,
Brazilie

T12
C10x9
A3x3

C kompletné kryje PR, PsS
Siroky; Th s pravouhlymi
tmavymi znaky, A velky, AbS
mélky (maly)

D. longicauda
Heller, 1857

Oxydoras niger, Pterodoras
granulosus, Salminus franciscanus,
Salminus brasiliensis, Pygocentrus
nattereri

Argentina, Brazilie

Q:T 11-27,5; C 7.8-
14,7 x 8,2-16,5; A 3,3-
5.4

3:T 16,7-27,5; C 8,1-
14x 8,2-15; A 3,2-6

C kryt malymi tmavymi
skvrnami, PsS §iroky; A
obvykle delsi nez C, AbS
Siroky, tvaru V; pfitomnost
ttech parit RA

D. nana
Lemos De
Castro, 1950

Salminus sp.,
Brazilie

3:T4,7,C3,4-3,7; A
1,5x 1,5

C kryje PR1-3, ale ne zcela
PR4, ventralni povrch bez
trnt, PsS Siroky; A laloky
Siroce oddéleny

D. reperta
Bouvier, 1899

Hoplias malabaricus
Francouzska Guiana

T7

C témét kruhovy, PsS §iroky;
A kratky, Siroky, AbS mélky,
maly

D. striata
Bouvier, 1899

Hoplias malabaricus, Leporinus
fasciatus, Schizodon fasciatus,
Synbranchus marmoratus
Argentina, Brazilie, Paraguay

Q:T74-11,6; C 5,8-
9,1 x6,4-10,4; A 1,7-
34x2.84.4
3:T7,3-11,1;C 5.8-
8,6 x6,2-9.4; A 2,3-33
x2,1-4,7

Podobny D. discoidalis, ale
okrajové ventralni otrnéni
kon¢i na urovni PR1




Priloha 4: Zastupci Neotropickych copepodt 1. (Thatcher, 2006).

Brasergasilus
Jjaraquensis

Gamidactylus

| Ergasilus ; d
hydrolycus Jaraquensis Il I |

Gamispinus
diabolicus

Gamispatulus
schizodontis

Gauchergilus euripedesi



Priloha 4: Zastupci Neotropickych copepodu II. (Thatcher, 2006).

Rhinergasilus
piranhus

3

: } Prehendorastrus
28] bidentatus
7o

Miracetyma etimaruya o J{)

/ Therodamas

Vaigamus
frontalis

retrobarbatus

Bedsylernaea Lernea

/ Perulernaea
collaris cyprinacea gamitnae

Amazolernaea
sannerae



Priloha 5: Zastupci Neotropickych branchiurti (Thatcher, 2006).

Argulus elongatus Argulus spinulosus Argulus salminei

Dipteropeltis hirundo

Dolops kollari Dolops nana Dolops reperta

Dolops longicauda



Priloha 6: Neotropicky isopoda (Thatcher, 2006).

Paracymothoa astyanactis Fhilostomella cigarra Riggia paranensis Tolotha lunaris

Nerocila armata Vanamea symetrica Excorallana berbicensis



