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Vlaknina ve vyzivé kraliku

Souhrn

Z hlediska chovu hospodarskych zvifat je dualezita jejich vyziva, kterou je nutno
povazovat za zcela kliCovou oblast ovliviiujici prosperitu a rentabilitu chovu. Kralik
je z pohledu vyzivy a traveni, mezi tradicné chovanymi hospodafskymi nebo domacimi
zvitaty, jedineCny svymi anatomickymi a fyziologickymi modifikacemi. S témito hlavnimi
odliSnostmi anatomie a fyziologie je nutno se seznamit, respektovat je a na jejich zakladé
dotvaret ptipadné technologické postupy. Vyznamnou slozkou ve vyzivé kralika je vlaknina,
kterda ma vztah napt. i1 ke stravitelnosti dalSich zivin, zejména ke stravitelnosti dusikatych
latek. Vldknina podporuje motilitu zadni casti stfeva. Nizky obsah vldkniny vede
kprodlouZeni doby setrvani pfijatého krmiva ve slepém stievé a disledkem jsou zmény v jeho
mikrobialnim osidleni. Vyznamna je pro kralika jak stravitelna vlaknina (pektin
a hemicelul6zy) obsazena v rostlinnych krmivech napi. v okopaninach, cukrovarskych
fizcich, vojtéskové moucce, tak strukturdlni nestravitelnd vlaknina. PfedevSim lignin ma
vyznamny pozitivni vliv na zdravotni stav, rastové schopnosti apod. Hlavni slozkou hrubé
vlakniny je celuloza, lignin, pektin a kutin. Velky podil piedstavuje celuléza a u piestarlych
rostlin se zvySuje podil ligninu. Dtlezité jsou i poméry mezi jednotlivymi slozkami vlakniny
nebo poméry k dal§im Zivinam. Obecné kralik potfebuje v krmné davce kolem 18 az 20 %
vlakniny, to plati zejména pro zajmové chovy. V intenzivnich chovech byla doporuceni na 10
— 15 % vlakniny uvykrmovanych kraliki. Zatimco dfive postadilo k charakteristice
a fungovani vldkniny ve vyzivé kraliki jen minimum informaci, v soucasnosti jsou
k dispozici desitky ¢eskych a zahrani¢nich studii sledujicich roli vlakniny ve vyzivé, traveni,
dopadech na uzitkovost a na zdravotni stav (morbiditu a mortalitu) kategorii kralik. Jedna
se tedy o rozdilnosti v narocich na vldkninu napft. pti porovnani dospélych kralikti a mlad’at,
samct a samic, jedinci v obdobi Klidu a v obdobi reprodukce, dale pak samice v dobé
biezosti, na konci bfezosti, obdobi porodu, kojeni. U mlad’at kralikQi jsou odliné obdobi
mlécné vyzivy, doba pied odstavem, po odstavu, obdobi intenzivniho ristu, vykrmu, odchovu

plemennych kralicat, dosaZeni pohlavni dospélosti a dalsi kategorie.

Klic¢ova slova: kralik, vyziva, vlaknina, stravitelnost



Dietary fiber in the nutrition of rabbits

Summary

In terms of livestock farming, nutrition is extremely important, which is to be considered as a
key area influencing the prosperity and profitability of livestock. Rabbits, from the standpoint
of nutrition and digestion, are traditionally farmed or domesticated, unique in their anatomical
and physiological modifications. It is necessary to acquaint one's self with these, to respect
them and on their basis, to make further technological advancements, if possible. Fiber is an
important part of rabbit nutrition and is related to the digestibility of other nutrients, in
particular to the digestibility of nitrogenous substances. The fiber supports the motility of the
back of the intestine. Low fiber content leads to an increase in the residence time of the
ingested feed within the intestine, resulting in changes in its microbial habitat. Digestible fiber
(pectin and hemicellulose) are crucial for rabbits; contained in plant feeds such as root crops,
sugar beet pulp, alfalfa meal and structural non-stackable fiber. Lignin has a significant
positive effect on rabbit health condition, growth ability, etc. The main component of the
crude fiber is cellulose, lignin, pectin and cuttings. A large proportion of the cellulose is
present, and the lignin percentage is increased in the case of old plants. Also important are the
ratios between the individual fiber components or the ratios of individual fiber components to
other nutrients. In general, rabbits need about 18 to 20 % of fiber content in their feed,
especially for family/leisure farms. On production-intensive farms, the recommended fiber
content for fattened rabbits is 10 — 15 %. Whereas only a minimal amount of information has
been sufficient to characterize and operate the fiber in rabbit nutrition, dozens of Czech and
foreign studies are currently available to monitor many categories including the role of fiber
in nutrition, digestion, impacts on performance and on the health status (morbidity and
mortality) of rabbits. This is the difference in fiber requirements, for instance, when
comparing adult rabbits and youngsters, males and females, individuals during rest and
reproduction periods, females at the time of pregnancy, at the end of pregnancy, delivery
period, breastfeeding. Kits have different periods of dairy nutrition, time before weaning, time
after weaning, intensive growth, fattening, rearing breeding Kits, reaching sexual maturity,

and other categories.
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1 Uvod

K zabezpeceni vyzivy lidi je potieba pravidelna produkce jednotlivych druhli masa,
které se navzajem lisi svym slozenim a dietetickymi vlastnostmi. Z hlediska dietetiky je prave
kralici maso zajimavé a je spojovano se zdravym zivotnim stylem, respektive vyzivou. Toto
maso je lehce stravitelné ma nizky obsah tuku (2 — 10 % dle v€ku zvifat), vysoky obsah
bilkovin a nizky obsah cholesterolu (35 mg/100 g). V zivocisné vyrobé se chov kralikt jevi
jako rentabilni, jelikoz se zvifata vyznacuji multiparitou, kratkym generacnim intervalem,
ranosti, vybornou plodnosti, kratkou dobou biezosti, jez u kralika ¢ini 29 — 32 dni a rychlym
ristem.

Produkce kréali¢tho masa v Ceské republice se na celosvétové produkci masa podili
minimalné, avsak jistou pozici si stale drzi. Rocné se u nas spotiebuje kolem 0,8 kg krali¢iho
masa na osobu (toto piedstavuje velky propad oproti roku 1991, kdy se v ceskych
domacnostech spottebovalo 3,9 kg/os.), coz predstavuje presné 1 % celkové spotieby masa,
jejiz hodnota je piiblizné 80 kg/os. V celosvétovém méfitku pak spotieba masa ¢ini 42 kg/os.,
z toho je 0,2 kg (0,5 %) krali¢iho.

Pocetni stavy kralikti chovanych u nas v ramci farmovych chovti, ale kazdym rokem
klesaji. Dlivodem je snizeni odbytu masa jak na tuzemskych trzich, tak na téch zahrani¢nich.
Obdobna situace se tyka malochovi. Dfive byl kralik zdrojem masa a kozek, které se hojné
vyuzivaly v Klobou¢nickém a kozeSnickém pramyshu. Kralici rovnéz produkuji kvalitni hndj.
S postupnou urbanizaci a st€éhovanim lidi z vesnic do mést zajem o tato zvifata upada. A tak
vétSina malochovil zakladad svou existenci na zakladé potéchy ze samotného chovu a ucasti
na vystavach v ramci klubovych a okresnich spolku, sdruzujicich tyto chovatele v jeden celek.
V soucasné dobé¢ je téz popularni ,kralici hop* a vyznam krélika, coby domaciho mazlicka.
V roce 1995 se u néds v ramci faremnich chovli a malochovii evidovalo asi 14 miliont kraliki.
Absolutniho vrcholu dosahly pocetni stavy kraliki v roce 1999 pti 16 790 500 kusech.
Od této chvile pocet chovanych zvifat klesa. V roce 2005 je to necelych 12 miliond a v roce
2015 jen 5,4 miliont kust, ztoho pouhych 174 tisic kralikti v ramci chovu a vykrmu
ve faremnich chovech.

Zasadni roli v nizké spotiebé masa a tim 1 k degradaci pocetnich stavi kralikd hraje
téz cena za kilogram jate¢né upraveného kralika, ktera v roce 2014 byla 177 K¢, coz €ini,
oproti roku 1995, nartst o necelych 73 Ké/kg. Mezi nejvétsi producenty krali¢iho masa se pak
tadi Cina, Italie, Spanélsko, Francie, Egypt, Ukrajina a Madarsko. Evropa jako celek

produkuje 28,4 % krali¢iho masa z celkové svétové produkce.



Pro dosazeni vyvazené produkce kraliciho masa je tteba dbat na dokonalou rovnovahu
faktord vnitiniho a vné&jsiho prostiedi, at’ uz se jedna o mikroklima v halach, ve kterych
se zvirata chovaji, nebo o vyzivu, tedy regulovanou krmnou davku, jejiz hlavni soucast,

v ptipad¢ kralikt, tvoii vlaknina.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je soustiedit nejen odbornou, ale ptredevsim védeckou

literaturu tykajici se problematiky vlakniny ve vyziveé kraliki.



3 Literarni prehled

Produkce kralikti v Ceské republice je, Vramci intenzivnich chovil, zajiStovana
chovem a vykrmem kralikti brojlerového typu, jejichz prarodiCovské linie tvoii kralici
masnych plemen. Do matefskych pozic se voli kralici s vybornymi reprodukénimi
a matefskymi vlastnostmi a do otcovské pozice vybirame zvifata s velmi dobrymi
produk¢nimi vlastnostmi, jimiz jsou napiiklad vykrmnost a jate¢na hodnota (Anonym, 2016).
Do prarodi¢ovskych linii se fadi napt. Hyplus, Hyla, Zika, Genia, Cunistar a dal$i. Intenzivni
vykrm brojlerového kralika je charakterizovan primérnymi dennimi pfirGstky ve vykrmu
okolo 35 — 40 g, konverzi krmiva kolem 3,5 — 4,0 kg, celkovou spotifebou smési ve vykrmu
5,5 — 6,0 kg, pfi prumérné denni spotieb¢ kolem 140 — 180 g krmné smési, Zivou hmotnosti
pii ukonceni vykrmu 2,5 — 2,9 kg a jateCnou vytéznosti (trup s hlavou, ledvinami a ptirostlym

tukem a jatry) kolem 58 — 60 %.

3.1 Vyiziva

Vykrm kralikt v intenzivnich chovech je zaloZzen na zkrmovéani kompletnich krmnych
smesi, které se mimo jiné skladaji predevSim z vojtésky a jadrnych krmiv. Jadrnd krmiva
(u kralika hlavné je¢men a oves, ziidka kukufice) pak tvofi hlavni slozku krmné davky
v malochovech, ¢asto byvaji dopliiovana stébelnatymi krmivy jako senem a slamou. Takto
zvoleny zplisob krmeni musi plné korespondovat s utvarenim a funkcnosti traviciho traktu

chovanych a vykrmovanych zvitat (Gidenne et al., 2010Db).

3.1.1 Anatomie a fyziologie travici soustavy kralika

Travici soustava zajiStuje organizmu vyménu tekutych a pevnych latek, dale také
ptijem vody, soli, Zivin a vitaminl. Travici soustava se vyvinula z entodermu a jeji funkce
spo¢iva v pfijimani, mechanickém rozmélnéni, chemickém rozkladu, vstfebavani latek
potfebnych pro Zivot organismu a vylucovani nestravenych zbytkd. Pomér délky travici
soustavy vuci délce téla kralika je 10-12:1 (Dousek, 1999).

Dutina ustni tvoii zacatek travici soustavy, tedy je jeji nejkranialnéj$i casti, primarné
slouzi k uchopeni, rozdrceni a promichéni sousta (bolus) se slinami, ale mize byt také pouzita
jako obranna ¢i utoCnd zbran. Pysky ohranicuji Ustni Stérbinu, Ustni dutina je ze stran
ohrani¢ena tvafemi, strop tvoii tvrdé patro, na jehoz kaudalni okraj navazuje mékké patro.

Dale jsou ptfitomny mandle, jakoZto sekundarni shluky miznich uzlikli, nachézejici



se v mistech vystavenych vstupu infekce, jazyk jako svalovy organ, jenz napomaha posunu
bolu dal ve sméru travici soustavy, slinné Zzlazy, které zvlhcuji dutinu, napomédhaji
mechanickému zpracovani krmiva, ale také umoznuji chutové vnimani, dasné a zuby
(Frandson et al., 2009).

Mlécny chrup kralika je tvofen 16 zuby (6 fezdkl a deset stolicek). V prubchu ristu
dojde k vymé&né mlécnych zubi za definitivni chrup. Tento proces je ukonéen zhruba kolem
35. dne véku kralicat. Kompletni trvaly chrup kralika se skladd z 28 zubl. Horni Celist
je tvofena 16 zuby, témi jsou 4 fezaky, 6 tfenovych zubu a 6 stolicek. V dolni Celisti je 12
zubi, tj. 2 fezaky, 4 tfenové zuby a 6 stoli¢ek. Rezaky nemaji kofen a béhem Zivota stale
dortstaji a zaroven rostou ze vSech zubu nejrychleji (Zadina, 2004). Je tedy nutné piedkladat
kralikim ptredméty, potazmo krmivo, o které si je mohou obrousit (Fournier, 2006).

Na dutinu ustni navazuje hltan, jicen, ktery se dostava do bfiSni dutiny ptes jicnovy
otvor v branici a dal vstupuje do Zaludku (Frandson et al., 2009). Kralik ma Zzaludek
jednokomorovy, tenkosténny, uloZzeny v bfiSni dutiné mezi jicnem a stfevem. Jeho objem
je ptimo umérny velikosti plemene a véku zvifete (plemena velka, stiedni, mala a zakrsla)
a ¢ini 50 — 200 cm® (Carabatio, 1998). Zaludek kralika se nikdy zcela nevyprazdni, dokonce
i po celodennim la¢néni je stale z poloviny plny. V ur€itou dobu je zde mozné nalézt dva
druhy traveniny, nov¢ piijat¢é krmivo a cékotrofni vykaly (Volek, 2015). V zaludku
je ptitomno velké mnozstvi buné¢k majicich rozdilné funkce. Mezi ty nejzasadnéjsi patii
buniky hlavni, kryci a vedlejsi, které jsou soucasti zaludecnich zlaz. Hlavni bunky produkuji
pepsinogen, vedlejsi produkuji hlen a buiiky kryci vylucuji kyselinu chlorovodikovou.
Piitomny jsou také pylorické Zlazky secernujici hormon gastrin. Zaludedni §tavy jsou
vylucovany nepietrzité, ovSem véEtsi intenzitu sekrece vykazuji ve dne (Frandson et al., 2009).
Hodnota pH zaludku kralika se pohybuje v rozmezi od 5 — 6,5 do 1 — 2. Rozhodujici je ale
misto, kde je pH méfeno, pfitomnost cékotrofnich vykald, vék zvifete a dalsi faktory.
U dospélého jedince je pH Zaludku pravé 1 — 2, coZ ni¢i vétSinu mikrobidlnich organismi
(Volek, 2015).

Pohyb a nasledny posun traveniny (chymus) je v zaludku uskutec¢iiovan
prostfednictvim nové pfijatého krmiva. Velikost krmné davky pfijaté zvifetem je opét
ovlivnéna jeho velikosti a vékem. Mezi 16. a 18. dnem veéku zacinaji mala kralicata piijimat
malé mnoZzstvi pevného krmiva (okolo 2 g denné€), pfi¢emz jejich hlavni slozku vyzivy tvofi
stale matefské mléko. Ve veéku 25 dnli uz kralik pfijme mezi 25 a 30 g pfedloZzeného krmiva

S obsahem suSiny mezi 22 a 27 g z této davky. V tuto dobu se jeho spotieba granulovaného



krmiva zvySuje o vice nez 5 g denné. Ve v€ku 32 dni je schopen piijmout 150 g
granulovaného krmiva pfi susing€ 132 g z této davky (Gidenne and Fortun-Lamonthe, 2002).

Télo zaludku prechdzi ve vratnikovou cast, kde samotny vratnik uzavira usti
do dvanactniku. Uspofadani vratniku neumoznuje kralikim chymus zvratit a neumoznuje ani
unik plyni (Carabaiio, 1998).

Stievo predstavuje nejdelsi usek travici trubice, prizptsobeny k traveni krmiva
a ke vstfebavani  zakladnich slozek, rovnéz i mineralnich latek a vody. Bé&hem
fylogenetického vyvoje byla délka stfeva ovlivnéna druhem pfijimaného krmiva, coz
zapricinilo, Ze bylozravci maji, vzhledem k pfijmu obtizn&ji straviteIného krmiva, stfevo delsi
nez masozravci. Délka stieva kralika je asi 4,5 — 6 metrt (Frandson et al., 2009).

Tenké stfevo je z hlediska funkCnosti nejdilezitéjSim usekem pro traveni lipidd,
bilkovin a Skrobu. Hodnota pH se pohybuje kolem 7. Dochazi zde také k sekreci zlu¢e, pufra
a travicich enzymdi, nasledné absorpci a transportu Zzivin pies sliznici (Volek, 2015).
Nestravena ¢ast chymu vstupuje po necelych dvou hodinach do slepého stieva. V tomto useku
tlustého stieva (slepé stievo, tracnik, kone¢nik) dochdzi k traveni vlakniny (neskrobové
polysacharidy a lignin) a rovnéz k hydrolyze vlakniny celulotickymi bakteriemi. Do celkové
mikrobialni populace slepého stieva kralika jsou fazeny rody Bacteroides, Bifidobacterium,
Clostridium, Bifidobacter a Enterobacter. U krali¢at piedstavuji bakterie pouze 40 %
z celkové mikroflory. S vékem kralikti se ale jejich vyznam zvySuje a ve chvili, kdy kralik
pfijiméd pouze pevné krmivo, tvofi svym zastoupenim 80 — 90 % celkové mikroflory
(Carabano et al., 2010).

Dalsim oddilem tlustého stfeva je tracnik, ktery je hlavnim mistem cékotrofie. Jako
cékotrofni oznacujeme mekké vykaly, které jsou uspotradany do mensich hroznii obklopenych
slizem, které jsou dale vylucovany konecnikem. Ten ve dne vypuzuje zcela stravené krmivo
ve formé tuhych a vyse zminovanych meékkych vykald. V okamziku jejich vyloucdeni je kralik
zacne poZzirat a bez rozkousani a rozmélnéni je rovnou polyka. Tyto vykaly jsou totiz bohaté
na vitamin B, proteiny a aminokyseliny. K tvorbé obou typt vykali dochazi pti prichodu
chymu slepym stfevem a proximdlni ¢asti tracniku, ve které dojde také k mechanické
separaci chymu a zformovani tvrdého vykalu (Carabaiio et al., 2010). Z tohoto tvrzeni tedy
vyplyva, ze motilita slepého stfeva a tracniku je zcela zasadni pii rozdélovani traveniny na
dvé casti. Tou prvni je nestravitelnd Cast tvofend nestravitelnou frakci vlakniny (hrubé
casteCky) a druhou tvofi fermentovany substrat (jemné castecky), ktery zahrnuje
mikroorganismy poskytujici mikrobialni protein. Tato ¢ast je pak zpétn¢ pfijata ve formeé

cékotrofniho vykalu a je z nutri¢niho hlediska velmi vyznamna.



Kralik neni ale schopen vylucovat mekky typ vykali od narozeni. Cékotrofie zacina
ve véku 3 — 4 tydnu s vrcholem produkce mezi 66. — 77. dnem véku. Za zminku také stoji,
ze samice V laktaci produkuji tyto vykaly ve vétsi mife, coz uzce souvisi se zvySenym
ptijmem krmiva (Volek, 2015). V intenzivnich chovech, kde je svételny rezim fizen uméle
(12 hodin svétlo a 12 hodin tma), vylucéuji kralici cékotrofni vykaly v dobé od 08:00 do 17:00
hodin (Carabano et al., 2010) Jednalo by se tak o jednofazové vylu¢ovani. OvSem mensi ¢ast
populace vylucuje tyto vykaly dvoufazove, tedy i v noci. Zhruba od 15:00 do 18:00 hodin
se zvySuje piijem krmiva a snim 1 vylucovani tvrdych vykall, vrcholu je pak dosaZeno
0 pulnoci, poté mirné klesa a od 02:00 do 06:00 hodin se opét zvysuje. V 08:00 hodin pfijem
krmiva ustava a spolecné s nim i vylu€ovani tvrdych vykall, pti¢emz opét dochazi k tvorbé
a pozirani mékkych cékotrofnich vykala (Volek, 2015).

Dalsi vyznamnou ¢asti travici soustavy je slinivka btisni. Jedna se o tubuloalveolarni
zlazu, ktera piimo do krve vylu€uje pankreatickou $tavu a inzulin s glukagonem (Frandson
et al., 2009).

Diilezitou cast travici soustavy kralika tvofi jatra. Ta jsou nejvétsi zlazou v téle a patii
K cennym ¢astem jate¢né opracovaného téla kralika. Mohou tvotit 2,5 — 6 % zivé hmotnosti
zvifete (Zadina, 2004). V embryonalnim stavu zajiStuji krvetvorbu, v postnatalnim obdobi
maji funkci detoxikacni, tvoii se zde Zzlu¢, kterd pii traveni emulguje tuky a jsou takeé

zasobarnou Zivin (glykogen, tuk, vitaminy) a krve (Frandson et al., 2009).

3.1.2 Ziviny krmiva

Od chvile, kdy se zacali kralici chovat intenzivné, dochéazi relativné pravidelné
K riznym obménam ve slozeni krmiva a krmné davky, kdy je diraz kladen vzdy na jednotlivé
kategorie kralikii, na jejich spravnou vyzivu, aby bylo dosazeno vzdy co nejvyssi uzitkovosti.
V téchto chovech je krmivo predkladdno vyhradné ve form¢ granuli, které musi obsahovat
vSechny potiebné nutriéni slozky v adekvatni mife a to dokonale vyvazené (McNitt et al.,
2000).

Zékladem vyzivy kralikd jsou tedy biologicky vyznamné latky, nazyvané ziviny
a to konkrétné jejich stravitelné a vyuzitelné ¢asti. Organismus je potiebuje k pokryti vSech
zivotnich procesii. Témi jsou zachova pro tradveni, vstfebavani, vyméSovani, metabolické
funkce, termoregulace, dychani, pohyb, dale pak vSe spojené s produkci jako napft. pfirGstky

zivé hmotnosti, tuku, potomstva, mléka, semene a dalsi (Volek, 2015).



Z funkéniho hlediska je mozné ziviny délit na (Stupka et al., 2013):

a) Stavebni Ziviny jsou dulezité pro rust organismu, tj. pro tvorbu nové télni hmoty. Dale
se z nich tvofi ndhrada za opotifebované buiiky a tkan¢. Patii mezi né dusikaté latky,
makroprvky a voda.
jsou K dispozici metabolickym procesim. Radi se knim sacharidy a nadbyteéné
dusikaté latky.

c) Neenergetické, mezi které patii voda a mineralni latky.

d) Specifické, kam se fadi vitaminy, enzymy, hormony, mikroprvky a dal$i. Tyto zZiviny

katalyzuji, reguluji, chrani a stimuluji latkovy metabolismus v buiikach.

Z hlediska vyznamu se Ziviny déli na:
a) Esencialni, v krmivu nepostradatelné, které zvife neumi syntetizovat.
b) Neesencialni, v krmivu postradatelné, jejichZ syntéza probiha v daném organismu.
Celkovy obsah zakladnich Zivin lze stanovit chemicky a nasledné vypoctem. Jelikoz
se ve vykalech vyskytuji ziviny metabolick¢ého ptvodu, rozliSuje se stravitelnost zivin,
bilancni a skutec¢nou. Bilancni pfedstavuje ziviny krmiva bez Zzivin vykali a skutec¢na

stravitelnost piedstavuje ziviny krmiva bez zivin vykalii a Zzivin metabolického piivodu

(Stupka et al., 2013).

Tabulka 1: Potfeba Zivin na 1 kg hmotnosti kralika (Skifivanova, 2004)

Zivina Riist Zichova Biezost Laktace

metabolizovatelna energie (MJ) 10,42 9,21 10,5 11,3
tuk (g) 30 25 35 50
dusikaté latky (g) 150 120 180 170
vléknina (g) 140 160 135 120

3.1.2.1 Energie

vvvvvv

Joule (J), kilojoule (kJ), megajoule (MJ)). Dalsim ukazatelem jsou pak dusikaté latky (NL),
které jsou zaroven 1 jejim zdrojem. Organismus dale cerpd energii ztuku, vldkniny
latek (BNLV).
v makroergnich vazbach adenosintrifosfatu (ATP) a NL a je vyuzivana pro produkci
a zachovu (Zelenka, 2014)

a bezdusikatych vytazkovych Energie je Vvorganismu ukladana



Ve vyzivé kralikii se rozeznava nékolik parametrii energie. Patii mezi né brutto
energie (BE), ktera pfedstavuje mnozstvi energie, které organismus spotieboval na vyrobu
tepla. Tento typ energie ale neposkytuje informace, které by blize specifikovali, jak je dané
krmivo zvifetem energeticky vyuzitelné. Velmi dobry odhad energetické hodnoty piedstavuje
stravitelna energie (SE), ktera v krmnych smésich kralikti predstavuje 50 — 80 % z brutto
energie. Prakticky je definovdna jako brutto energie krmiva po odecteni energie vykali.
Zjistuje se metodou in vivo (Xiccato and Trocino, 2010).

Metabolizovatelnd energie (ME) je definovana jako rozdil SE a energie moce a plynt
(Zelenka et al., 2003). U kraliki vznikaji tyto plyny ve slepém stievé, tedy v misté
mikrobidlni fermentace chymu. Energie plynti je vSak zanedbatelnd, podstatnéjsi je energie
moci. Velké ztraty energie mocenim se Casto davaji do souvislosti s vysokym obsahem
proteinu v krmné smési. Pfi sniZeni proteinu v dieté se ztraty snizuji. Stanoveni ME je ale
u kraliki obtiznéj$i nez u dribeze, u které je vyluCovani moci a vykali soucasné kloakou
a jeji zjiStovani neni zdaleka tak ndkladné. Na druhou stranu, ME piedstavuje preciznéjsi
stanoveni nez SE. Navzdory vSemu jsou hodnoty SE neustale vyuzivany pfi sestavovani
krmnych smési pro intenzivné chované kraliky a energeticka hodnota krmiv je tim padem,
spolu s potiebou energie pro ruzné kategorie kralikt, vyjadiovana hodnotou SE (Xiccato and
Trocino, 2010).

Volek (2015) uvadi, ze ME je se SE v blizké korelaci. V ptipadé¢ krmnych smési pro
brojlerové kraliky, jejichz obsah stravitelného proteinu je 120 — 150 g/kg, odchazi spole¢né
smoci jen malé procento energie. Tim padem ME predstavuje témét konstantni frakci
stravitelné energie a to 95 %.

Pro vypocet hodnoty ME je vyuzivan vzorec dle Pereze et al. (1995):

ME (MJ/kg) = SE (MJ/kg) x ME/SE, kde ME/SE= 0,995 — 0,0048 x stravitelny
protein (g/kg)/SE (MJ/Kg).

Castellini et al. (2006) uvadéji rozdily mezi potiebou SE prvorodi¢ek a vicerodicek.
U prvorodicek, které byly inseminovany 11. den po porodu, je potieba 1046 kJ SE/den/kg
zivé hmotnosti a po odstavu 1042 kJ SE/den/kg zivé hmotnosti (27 dni po porodu). U samic
viceroditek, inseminovanych 11. den po porodu, je potieba 1220 kJ SE/den/kg zivé
hmotnosti. Po odstavu, ktery byl 27. den po porodu, je potieba téchto samic 1219 kJ
SE/den/kg zivé hmotnosti.

Dalsim typem energie je netto energie (NE), ktera tvoii rozdil ME a ptirGstku
produkce tepla. Je vlastné frakci BE a poskytuje nejpreciznéjsi odhad energetické hodnoty

krmiva, tedy pfedstavuje skutecné mnozstvi energie, ktera je zviretem vyuzita pro produkci



ana zachovu. V chovech kralikii se ale hodnoceni NE nevyuziva, jelikoz je finan¢né

nakladné. V uvahu tedy ptipada SE nebo ME, respektive jeji stanoveni (Perez et al., 1995).

3.1.2.2 Dusikaté latky

Dusikaté latky (NL) se d€li na bilkoviny a dusikaté latky nebilkovinné. Celkovy obsah
NL v krmivu se stanovuji Kjeldahlovou metodou, kdy se nasobi celkovy chemicky zjistény
dusik koeficientem 6,25 (Zelenka, 2014). Vychazi se ze vztahu NL = NK x 6,25, ve kterém
NK piedstavuje celkovy dusik. Dusikaté latky maji pro zvifata nezastupitelnou funkci a jsou
obsazeny v proteinu krmiva. K vyjadieni potfeby proteinu v diet¢ kraliki pro jednotlivé
kategorie se uvadi obsah NL a stravitelného proteinu, které jsou obsazeny v krmné smési.
Optimdlni mnozstvi dusikatych latek v krmné smési pro rostouci kraliky ve vykrmu
je stanoveno na 16 %. Nejéastéjsim zdrojem NL pro tuto kategorii je s6jovy extrahovany Srot
a lupina bil4, jez je téz bohata na tuk a arginin, ktery je v dieté kralikii velmi dulezity. Lupina
ma rovnéz pozitivni u¢inky na mnozstvi produkovaného mléka u samic v laktaci (Xiccato and
Trocino, 2010). N¢které odrudy lupiny bilé obsahuji 35 % NL a lupiny zluté 39 %. Jeji
energeticka hodnota je téz ptizniva (BE = 21,35 MJ/kg suSiny krmiva). Neloupané semeno

pak obsahuje 12 — 15 % vlakniny (Vysko¢il et al., 2008).

3.1.2.2.1 Bilkoviny

Bilkoviny jsou stavebni latky nejvice se podilejici na rustu télesné hmoty a z hlediska
své funkce jsou nenahraditelné (Frandson et al., 2009). Organismus si neni schopen bilkoviny
ukladat do zasoby, a proto se musi pravideln¢ piedkladat jako soucast smési/krmné davky.
Bilkoviny jsou sloZzeny z aminokyselin spojenych peptidovou vazbou a jejich potieba a pomér
je pro kazdou kategorii kralika specifickd. Obecné vSak lze fici, Ze limitujici jsou pro né sirné
aminokyseliny — metionin, ¢i cystein. Dale pak lysin a treonin (Xiccato and Trocino, 2010).

Potieba proteinu (bilkovin) pro kraliky:

a) Rostouci zvirata: 2,9 g proteinu/kg zivé hmotnosti/den,
b) Biezi kralice a kralice v laktaci: 3,7 — 3,8 g proteinu/kg Zzivé hmotnosti/den,
) Rostouci krali¢ata: protein potiebny pro rust s piibyvajici hmotnosti: 180 — 600 g
proteinu/kg susiny.
Poznamka: mléko samic v laktaci obsahuje 115 g proteinu/kg (Fraga, 1998).
Fraga (1998) také uvadi, ze vliv télesné hmotnosti a pohlavi na obsah proteinu v téle

je maly, protoze samci maji jen o trochu vyssi obsah bilkovin v téle nez samice.
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Stejné¢ jako je dulezité znat potiebu bilkovin, je rovnéz podstatné uvést potiebu
aminokyselin. Oproti jinym druhlim zvifat, jako jsou tifeba prasata nebo krysy, je u kralikli
nejveétsi rozdil ve vztahu Kk vysokému obsahu cysteinu (vzhledem k vysokému ochlupeni
celého téla a vysoké hladin¢ cysteinu v bilkovinadch chlupi). Na druhou stranu, obsah
methioninu v téle kralika je nizky (Xiccato and Trocino, 2010). Fraga (1998) konstatuje,
ze vztah mezi hladinou aminokyselin a obsahem bilkovin je velmi tzky. Pfi porovnavani
kralikdi riznych plemen o stejné télesné hmotnosti jsou rozdily pro obsah bilkovin v téle
velmi malé. Nicmén¢, vySS$i obsah télniho tuku, energie a niz§i obsah vody, je pozorovan

u rychle rostoucich kraliki.

Tabulka 2: Potieba aminokyselin (mg/g N) pro rostouci kraliky plemene
novozélandsky ve véku 53 dnii (Moughan et al., 1988)

Aminokyselina Absolutni hodnota (mg/g N) | Vzhledem K lysinu (%)

lysin 383 100
alanin 365 74
arginin 415 108
kys. asparagova 467 121
histidin 193 50
isoleucin 194 51
leucin 429 112
methionin 77 20
cystein 158 41
kys. glutamova 788 205
glycin 466 121
fenylalanin 249 65
serin 283 74
threonin 245 64
tyrosin 192 50
valin 239 62

3.1.2.2.2 Dusikaté latky nebilkovinné

Jedna se o skupinu riiznorodych latek, mezi které fadime bezdusikaté latky vytazkové
(BNLV), tuky a vlakninu. Organismu poskytuji energii a jsou také zdrojem esencidlnich
mastnych kyselin, vitamini a podobné (Stupka et al., 2013). Energetickd hodnota BNLV
(BE = cca 17 kJ/g) se casto lisi. Jeji hodnota je zavisla na zastoupeni Skrobu, organickych
kyselin, sacharidti a dalsich latek. Skrob je pro kraliky téméi kompletné stravitelny (Gidenne
and Fortun-Lamonthe, 2002).
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Rostlinné tuky maji energetickou hodnotu vesmeés stejnou (BE = cca 39 kJ/g).
Ve vykrmu se nejcastéji pouziva pridavek slune¢nicového nebo fepkového oleje (Xiccato and
Trocino, 2010).

Vlaknina predstavuje svym slozenim komplex rizn¢ stravitelnych latek, mezi néz patii
celuléza, hemiceluloza, pektinové latky, rostlinné slizy a lignin (Lutonska, 1983). Této

problematice je vénovana samostatna kapitola.

3.1.2.3 Mineralni latky

V soucasné dobé jsou na kraliky, z hlediska uzitkovosti, kladeny vysoké naroky.
S nartstajicim trendem ziskat od samic co nejvétsi pocet vrhi se stabilnim poctem kralicat
v prubéhu jejich reprodukéniho obdobi, zvysuje se i potieba optimalizace mnozstvi a zaroven
1 poméru zZivin krmné davky. Nezanedbatelné jsou tedy i minerdlni latky. Ty se standardné
déli na makroelementy, zahrnujici Ca, P, Na, K, Cl, Mg, S a mikroelementy, kam patii Fe,
Cu, Co, Mn, Zn, Ni, As, I, Al, Si, B, Sb, F, Se, Ba, Ti (Stupka et al., 2013). U kralika
se mineralni latky normuji pro dvé skupiny. Prvni jsou kralici ur¢eni k vykrmu, mladé samice
a samci. Druhou skupinou, se zvySenou potiebou téchto latek, jsou samice biezi a samice
v laktaci (Volek, 2015).

Pro stavbu kosti a zubu je dilezity vapnik (Ca) a fosfor (P). Metabolismus vapniku
je u kraliki neobvykly. Velmi efektivné jej vstiebavaji a prebytky vylucuji v moéi, coz
dokazuji kiidové bilé povlaky v nadobach na exkrementy a mo¢ (McNitt et al., 2013). Vapnik
je ve vyzivé kralikti zasadni slozkou krmiva. ZvySeny obsah této mineralni latky je pak
vyZzadovan u rychle rostoucich mladych krali¢at, samic v pozdni fazi bfezosti a u samic
na vrcholu laktace. Zvysena potieba vapniku se pak promitne i do sloZzeni kraliciho mléka,
kde je jeho obsah také velmi vysoky (Mateos and de Blas, 1998). Bohatym zdrojem vapniku
je vojtéska, kterd v podobé vojtéskového sena obsahuje 14 g vapniku v 1 kg suSiny krmiva
(Vyskodil et al., 2008). Z tohoto diivodu ptedstavuje vojtéska hlavni ¢ast kralic¢ich granuli
(Mateos and de Blas, 1998). Dale je pak doplnéna obilninami, které maji obsah vapniku velmi
nizky (méné€ nez 1 g na kg susiny), ale nezastupitelnou roli maji, co se tyka obsahu fosforu,
coz ¢ini kolem 4 g/kg susiny (Vyskocil et al.,, 2008). Velmi casto je do pfimého vztahu
uvadéna kombinace vapniku, fosforu a vitaminu D, jenz reguluje vstiebavani vapniku
a mineralizaci kosti. Deficit Ca, P nebo vitaminu D vede u mladych zvitat ke vzniku kiivice

a u dospélych jedinct k osteomalaciim, tedy k demineralizaci kosti (McNitt et al., 2013).
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Tabulka 3: Zastoupeni mineralnich prvkti v matefském mléce u ruznych druhi

hospodatskych zvirat v g/kg susiny (Mateos et al., 2010)

Mineralni latka (g/kg susSiny) |Krava Ovce Prasnice Kralice

sodik 0,45 0,45 0,5 0,96
hoic¢ik 0,12 0,15 0,15 0,27
draslik 1,5 1,25 0,84 1,86
vapnik 1,2 1,9 2,2 4,61
chlor 1,1 1,2 1,2 0,66
fosfor 0,9 15 1,6 2,78

Tabulka 4: Celkové naroky kraliki na vapnik a fosfor (g/kg) (Mateos et al., 2010)

Kategorie (g/kg) Vapnik Fosfor

chovné samice

doporucena hodnota 10,5 6
akceptovatelna hodnota 10-12,5 55-7,0
rostouci krali¢ata (1 - 2 mésice)

doporucena hodnota 6 4
akceptovatelna hodnota 45-76 3,3-4,6
krali¢ata v dokrmu (starsi 2 mésici)

doporucena hodnota 4 3
akceptovatelna hodnota 3,0-4,6 3-45

Dalsi neopomenutelnym prvkem je hoiéik (Mg), jehoz nedostatek zpusobuje kiece,
drazdivost, thyn. Ve vyzivé kraliki jsou zdrojem Mg lusténiny (McNitt et al., 2013). Pro
rostouci kraliky doporucuji Mateos et al. (2010) okolo 3 g Mg/kg v krmné smési. Zeman et al.
(2003) konstatuji, ze pro kralika je adekvatni mnozstvi 3 — 4 g Mg/kg krmné smési.

Draslik (K), sodik (Na) a chlor (Cl) udrzuji acidobazickou rovnovahu v krvi a dal$ich
télnich tekutinach. Bylo dokdzano, Ze po secteni drasliku a sodik s odectenim chloru (K + Na
— Cl) by vyslednd suma téchto prvki méla odpovidat hodnoté 25 mg/100g krmné smési
(McNitt et al., 2013).

Sira (S) je do krmnych smési davkovana v mnoZstvi 2,0 g/kg, ale literatura neuvadi
zadny prospéch ve vyzivé kralikl, ackoliv anorganickd sira miZe byt zaclenéna

v mikrobialnim proteinu traviciho traktu (Mateos et al., 2010).
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Tabulka 5: Potteba makroprvka v g/kg (Xiccato, 1996)

Kategorie (g/kg) Ca P Na Cl K
rostouci kralici 8,0-9,0 5,0-6,0 2 3 -
samice Vv laktaci 13,0-13,5 6,0-6,5 2,5 3,5 -

.- = neurceno

Tabulka 6: Potteba makroprvki (g/kg; Lebas, 2004)

Kategorie (g/kg) Ca P Na Cl K
rostouci kralici 7,0-8,0 4.0-4,5 2,2 2,8 <15
samice v laktaci 12 6 2,5 3,5 <18

Tabulka 7: Potteba makroprvki v g/kg (Maertens and Luzi, 2004)

Kategorie (g/kg) Ca P Na Cl K
rostouci kralici 8.1 5 2,5 3 8
samice v laktaci 12 55 25 3 10

Mikromineralni latky jsou definovany jako elementy potifebné v fddu mg na den
a jejich potfeba je vyjadiovana jako ,,ppm* (z anglického ,,parts per million*) z krmiva ¢ili

v mg/ kg (Xiccato and Trocino, 2010).

Tabulka 8: Potteba mikromineralnich latek (mg/kg; Xiccato, 1996)

Kategorie (mg/kg) Cu | Fe Mn Zn Co Se
rostouci kralici 10 0,2 50 5 25 0,1 0,15
samice Vv laktaci 10 0,2 100 5 50 0,1 0,15

Tabulka 9: Potfeba mikromineralnich latek (mg/kg) dle Lebase (2004)

Kategorie (mg/kg) Cu I Fe Mn Zn Co Se
rostouci kralici 6 - 50 8 25 - -
samice Vv laktaci 10 - 100 12 50 - -

., - = neurceno

Tabulka 10: Potfeba mikromineralnich latek v mg/kg (Maertens and Luzi, 2004)

Kategorie (mg/kg) Cu I Fe Mn Zn Co Se
rostouci kralici 10 0,2 - 8,5 25 0,1 -
samice Vv laktaci 10 0,2 - 8,5 50 0,1 -

., - = neurceno
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Mikromineralni latky jsou kralikim ptedkladdny v krmné davce v podobé premixi
(Lebas, 2004).

Zelezo (Fe) je hlavnim komponenetem pro tvorbu pigmentd enzymil a ma téz
transportni funkci (Mateos et al.,, 2010). Nejvétsi podil zeleza je v hemoglobinu
a myoglobinu, mensi ¢ast se vaze na transportni bilkoviny, hemosiderin, feritin a transferin
a zbytek je ptitomen v enzymech, které obsahuji Zelezo (Frandson et al., 2009). Mechanismus
transportu Zeleza do mléka nebo k plodu byva naptiklad u prasat Spatny. OvSem kralici jsou
schopni absorbovat velké mnozstvi Zeleza pies placentu, tudiz ho maji po narozeni
dostate¢nou rezervu, béhem laktace je Zelezo vV malé mife zajiSténo v mléce matky (Mateos
etal,, 2010). Pti nedostatku Zeleza, tedy pii nedostateéné syntéze hemoglobinu, dochazi
Kk projevu hypochronické anémie, jejimz disledkem je zpomaleny rist (Zeman et al., 2003).
Jak vyplyva z vySe uvedenych tabulek, je potiteba Zeleza mladych kralikii 50 mg/kg smési.
Smés pro laktujici samice musi obsahovat 100 mg Fe/kg, aby se pokryla potieba matky
i kralicat. Samice, kterym bylo Zelezo ke standardni davce jesté pridano, vykazovaly lepsi
mlé¢nost a kvalitu mléka nez samice s menSim podilem Zeleza v krmné davce (Mateos et al.,
2010).

M¢Ed’ (Cu) je hlavni soucasti metaloenzymii (enzymy, jejichz proteiny obsahuji kovovy
vazany prvek) podilejicich se na metabolismu zeleza, tvorbé kolagenu a formovani chlupu,
téz keratinizaci srsti (Mateos et al., 2010). Rovnéz je méd’ dulezita pii krvetvorbé, kde
je katalyzatorem zapojeni zeleza do struktury hemu a ucastni se na dozravani erytrocytt
(Zeman et al., 2003). Deficit médi ve vyzivé zplisobuje nevyrovnany rust, vznik abnormalit
na kostech, vznik osteoporéz a anémii. Pii piebytku médi v dieté dochazi k jeji akumulaci
v jatrech (Mateos et al., 2010). Zeman et al. (2003) uvadéji, ze nedostatek médi zpusobuje
poruchy plodnosti a to zejména poruchy spojené sranou embryonalni mortalitou. Téz
konstatuje, ze jeji nedostatek vede k porucham pigmentace. Doporu¢ena davka médi v dieté
rostoucich kralikti se pohybuje kolem 6 — 10 mg/kg smési (Mateos et al., 2010).

Mangan (Mn) zastupuje roli koenzymu v metabolismu aminokyselin. Jeho nedostatek
zpusobuje Spatnou konzistenci kostni tkdn€, coz ma za nésledek kiehkost kosti a vznik
problémi s koncetinami. Obecné je znamo, Ze v negativnim slova smyslu ovliviluje
reprodukcei zvitat, ovSem u samic kraliki neni toto potvrzeno (Mateos et al., 2010). Avsak
Zeman et al. (2005) konstatuji, Ze nedostatek manganu u samci vede k porucham reprodukce
a zpusobuje degeneraci varlat, neplodnost a ztratu libida. Doporucend davka pro rostouci

kraliky dle Mateose et al. (2010) je 5 — 8,5 mg/kg smési.
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Zinek (Zn) je soucasti fady enzymu a ucastni se biosyntézy nukleovych kyselin. Dale
ovliviiuje metabolismus sacharidi, hormonii a podili se na regulaci imunitniho systému.
Je rovnéz soucasti duhovky a zapojuje se do fotochemickych procest souvisejicich s vidénim
(Cermék et al., 2000). Je doporuteno podavat vétsi davku zinku do smési pro zlepSeni
reprodukénich ukazatelli a produkei kvalitnéjsi kozky. Jeho nedostatek se projevuje slabosti
zvifat, zaostalym rustem a thynem (McNitt et al., 2013). Zastoupeni Zn v krmné smési
se pohybuje kolem 25 mg/kg. Z divodu negativnich dopadd zinku na zivotni prostiedi
je vramci Evropské unie povoleno maximalni mnozstvi 150 mg/kg (Mateos et al., 2010).
Lebas (2004) konstatuje, ze potieba zinku pro rostouci kraliky je 25 mg/kg smési a potieba

samic v laktaci 50 mg/kg smési.

Obrazek 1: Kralik s deficitem zinku v dieté v kontrastu s normalnim stavem

Zdroj: https://projects.ncsu.edu/project/swine_extension/nutrition/nutritionslides/slides.HTM

Selen (Se) byl diive povaZovan za toxicky, ale pozdéji byl jeho negativni dopad
na organismus zavrzen. Pfi jeho nedostatku totiz dochéazi k exsudativni diatézy, ktera je Gzce
spojena s hypovitamindzou E (nedostatek vitaminu E) a degeneraci jater (Mateos et al., 2010).
Zeman et al. (2003) uvadéji, ze je selen v uzké korelaci praveé s vitaminem E, ptfic¢emz obé
tyto latky plisobi jako rastovy faktor a pii nedostatku selenu v krmivu vznikd svalova

dystrofie. Mateos et al. (2010) doporucuje 0,01 — 0,15 mg Se/kg smési. Xiccato (1996) zjistil,
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ze je tfeba dodavat selen v mnozstvi 0,15 mg/kg krmné smési jak pro rostouci kraliky, tak pro
samice Vv laktaci. Dokoupilova et al. (2007) konstatuji, ze doplnéni selenu ma omezeny
potencial pro zlepSeni stavu oxidac¢ni stability kraliciho masa.

Jod (I) je hlavnim komponentem hormont §titné zlazy, které reguluji energeticky
metabolismus Zzivocichi (Mateos et al., 2010). Jod je také velmi dulezity pro tvorbu
thyroxinu, ktery ho na sebe vdze (Zeman et al., 2003). V literatufe nejsou uvadény zadné
pozadavky kraliki na jod pro jakoukoli kategorii (Mateos et al., 2010). Jeho nedostatek
se projevuje zvétSenim $titné zlazy (struma). Vyskyt tohoto onemocnéni se sniZuje
S pritomnosti goitrogen v dieté. Goitrogeny jsou obsazeny naptiklad v zeli, tufinu nebo
v semenech fepky. Pfidanim téchto komponentti do krmnych smési se automaticky snizuje
vyskyt zvétSeni Stitnych zlaz v populaci. Doporu¢ena davka jodu vkrmné smési
je odhadovana na 0,2 — 1,1 mg/kg (Mateos et al., 2010). Zeman et al. (2003) doporucuji
davkovani jodu na 0,2 mg/kg suSiny. Xiccato (1996) uvadi, ze jeho zastoupeni v kilogramu
smési by mélo €init 0,2 mg.

Kobalt (Co) a jeho potieba byva pro neptezvykavé druhy zvifat Casto precenovana.
Jedinou jeho roli, kterou zasahuje do metabolsimu organismu je, Ze je soucasti vitaminu B,
a ztohoto divodu jsou piiznaky z nedostatku jednoho z nich velmi podobné. U kraliki
je tvorba vitaminu Bj, pravdépodobné zavisla na piitomnosti kobaltu v dieté. Doporucena
davka kobaltu v krmné smési je kolem 0 — 0,25 mg/kg (Mateos et al., 2010). Zeman et al.
(2003) udavaji, zZe je tieba 0,25 mg Co/kg smési.

3.1.2.4 Vitaminy

Vitaminy jsou biokatalyzatory nemajici stavebni ani energetickou funkci. Pro
organismus jsou ale nepostradatelné a tedy jsou i nedilnou soucasti krmnych smési kralika
(McNitt et al., 2013). Z chemického hlediska se rozeznavaji vitaminy rozpustné v tucich (A,
D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vod¢, vitaminy B — komplexu a vitamin C (Frandson et al.,
2009). Podle Winkelmanna (2006) ma vitamin Ku kraliki vyznam pouze za uritych
podminek.

Nedostatek vitaminii (hypovitamindza) zptisobuje poruchy latkové vymeény a jejich

nadbytek (hypervitamindza) ptsobi toxicky (Skiivanova, 2004).
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Tabulka 11: Potieba vitamini u rostoucich kraliki a samic v laktaci (Xiccato, 1996)

Vitamin Rostouci kralici Samice v laktaci

vitamin A (mlU) 6 10
vitamin D (mlU) 0,8 1
vitamin E (ppm) 30 50
vitamin K (ppm) 2 2
niacin (vit. Bs) (ppm) 50 50
pyridoxin (ppm) 2 2
thiamin (vit. B1) (ppm) 2 2
riboflavin (vit. B,) (ppm) 6 6
kys. listova (vit. Bg) (ppm) 5 5
Kys. panthotenova (vit. Bs) 20 20
kyankokobalamin (vit. B12) (ppb) 10 10
Cholin (mg) 50 100
biotin (vit. B, vit. H) (ppb) 200 200

(uvedeno v jednotkich ppm — , parts per milion”, mIU —

Jjednotek*, mg —miligram, ppb — ,, parts per billion*)

,,milion mezinarodnich

Piepocet mezinarodnich jednotek (m. j) napiiklad u vitaminu A dle Zelenky et al.

(2003) vypada tak, ze 3333 m. j= 1 mg.

3.1.2.5 Voda

Voda se tizce poji se vSemi metabolickymi funkcemi, pfi¢emz jeji ubytek v mnozstvi

vvvvvv

a me¢la by byt predkladana v takové mife, aby byla zvifata schopna uspokojit své potieby

a pokryt ztraty vody spojené s dychanim, moc¢enim a kalenim. Rafay et al. (1993) konstatuje,

7e denni potfeba vody pro odstavena krali¢ata se pohybuje kolem 20 — 50 ml. Pro intenzivné

vykrmované kraliky brojlerového typu ve 3 mésicich v€ku uvadi potfebu vody kolem 150 ml.

V ramci dodavani vody (s ohledem na obsah proteinu a vlakniny), jakozto soucasti

zelenych ¢asti rostlin a sukulentti, doporuc¢uje McNitt et al. (2013) zkrmovat v malochovech

plodiny ¢i rostliny bohaté na vodu a jiné Ziviny.
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Tabulka 12: Zastoupeni vody, bilkovin a vlakniny u vybranych rostlin ¢i plodin
(McNitt et al., 2013)

Voda (%) Bilkoviny (%) Vliknina (%)
jablko 82,1 0,5 1,3
fazolové listy 71,2 5,2 3,3
zeli 90,4 2 1
mrkev 87,1 1,3 1,2
celer 94,1 0,9 0,6
salat hlavkovy 94,6 1,2 0,6
tufin 91 1,1 1

3.2 Vlaknina

Z rostlinného hlediska se terminem ,,vldknina®“ oznacuji poZzivatelné cCasti rostlin
a analogy sacharidd, které jsou rezistentni k traveni, a jejich vsttebavani neni v tenkém stieve,
piicemz se Castecné fermentuji ve stievé tlustém (Gordon and Toshinao, 2008). Gidenne et al.
(2010a) konstatuje, Ze za vlakninu povazuje slozky krmiva, které jsou rezistentni k traveni
enzymu a absorpci. Timto tvrzenim povazuje za vldkninu celulozu, hemiceluldzy, pektiny,
ligniny, kutiny, rezistentni skroby, oligosacharidy, fruktanty a protein vdzany k bunéénym
sténam.

Z chemického hlediska je vlaknina slozitym komplexem latek rostlinného pitivodu,
které se od sebe vzajemné lisi svymi fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi. VétSina téchto
latek patfi mezi strukturdlni polysacharidy, které piedstavuji hmotu bunéénych stén rostlin
(Gordon and Toshinao, 2008). Tyto stény jsou tvoieny piedevS§im z neSkrobovych
polysacharidd, s vyjimkou ligninu, ktery je dle Gidenneho et al. (2010a) vazan
na hemicelulozy (v krmivech kraliki pochézeji pfedevsim z cukrovarskych tizkl a bunéénych
stén ceredlii) a celulozu. Jeho soucasti je kutin a spolecné tvoii acido — detergentni lignin.

Vlaknina je jednou z hlavnich slozek krmiva komeréniho chovu kraliktu a v zavislosti
na provedené analytické metodé se pohybuje v rozmezi od 150 do 500 g/kg krmiva. Z tohoto
divodu musi byt jeji hodnoceni provedeno co nejpreciznéji, v souvislosti s jejim vlivem
na samotné traveni a pochody gastrointestinalniho traktu. Jeji nedostate¢né mnozstvi v krmivu

nasledn¢ zapricinuje poruchy rizného druhu (Gidenne et al., 2010a).
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3.2.1 Slozky vlakninového komplexu

Vlakninovy komplex se sklada z pektinovych latek, hemicelulozy, celuldzy, ligninu

a kutinu.

3.2.1.1 Celuléza

Celuloza je strukturalni polysacharid. Jeji stavebni jednotkou je disacharid celobidza,
ktera je tvofena dvéma molekulami p — d — glukopyrandzy, spojenych v poloze 1 — 4
(Kodicek et al., 2015). Lutonska and Pichl (1983) konstatuje, ze jednotlivé molekuly celulozy
tvofi vlakna, ktera jsou zéasti pravidelna, zcasti volné usporadana a vytvareji mikrofibrily,
které po vzadjemném spojeni tvoii fibrily, jez jsou zakladni sloZkou vySe zminovanych
bunécnych stén rostlin a devin. Celuldza vytvari ve sténach rostlinnych bunék porézni pletivo
se spojitymi ultramikroskopickymi dutinkami, ve kterych jsou lokalizovany dal§i amorfni
slozky bunécnych stén, mezi které patii hemiceluldzy, lignin a dalsi.

Celuloza je nerozpustna ve vodé, 1 zfedénych kyselinach a organickych
rozpoustédlech, hydrolyzovat se zacne az v koncentrovaném kyselém prostfedi. Typickymi
rozpoustédly jsou hydroxid méd’naty a alkalicky roztok sirouhliku (Gordon and Toshinao,
2008). V prirodé je celuldza nejrozsitenéjsi organickou slouceninou, ktera je zastoupena nejen
Vv bunéénych sténach vyssich rostlin, ale nachazi se i v houbach, zelenych fasach nebo

i ve sténach nékterych jednoduchych moiskych zivocicha (Velisek et al., 2009).

Obrazek 2: Celuldza

) (|3H2—OH H  OH )
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Zdroj: https://leporelo.info/celulosa

3.2.1.2 Hemicelulozy

Jedna se o alkalicky rozpustné linearni polysacharidy makromolekularni povahy, které

spolu s ligninem zasahuji do celulozového skeletu bunéénych stén a skladaji
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se z jednodussich sacharidi. Mezi ty patii, d — xyloza, d — manodza, d — glukdza, 1 — arabinbza
a kyselina metyl — d — glukurénova, z méné zastoupenych pak | — ramnéza, 1 — fruktoza
a n¢které metylestery neutralnich sacharidi. Tyto jednotky jsou mezi sebou navzajem
pospojované pomoci glykosidickych vazeb (Lutonska and Pichl, 1983). Dle Veliska et al.
(2009) se hemicelulozy deli podle sacharidové slozky, na kterou se rozpadaji pii hydrolyze
na pentozany a hexdzany, pfipadné na hexapentézany a pentahexdzany. V piirodé se nejvice

podileji na stavbé rostlinnych pletiv.

Obrazek 3: Celuldza, hemiceluldza, pektin

Cellulose Hemicellulose
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Zdroj:http://www.sigmaaldrich.com/life-science/metabolomics/enzyme-

explorer/learning-center/lysing-enzymes.html

3.2.1.3 Pektinové latky

Pektinové latky se svou strukturou podobaji celuloze a fadi se mezi
vysokomolekularni biopolymery. Velisek et al. (2009) udavaji, ze se tyto latky nalézaji
Vv pletivech vyssich rostlin, kde jsou soucasti stén a mezibunéénych prostor. Gidenne (2003)
udava, ze jejich podstatou je kyselina pektinova, ktera se skladd zd — galakturbnovych
kyselin. Tyjsou navzajem propojeny pomoci glykosidickych vazeb 1 - 4
do makromolekularnich fetézci. Pektin se ziska po Castené esterifikaci kyseliny pektinové

metanolem.
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Co se rozpustnosti tyce, je podil vodorozpustnych pektinti zavisly na stupni
ontogeneze rostlinného materialu. Lutonska and Pichl (1983) napiiklad uvadéji, ze jeho
rozpustnost v plodech se zvySuje dozravanim. Ta ¢ast, kterd je ve vod¢é nerozpustna,
se nazyva protopektin. S postupujici ontogenezi piechazi protopektin na rozpustny pektin.

Funkci pektinovych latek je oporné/stavebni role v bunéénych sténach rostlin.

3.2.1.4 Lignin

Tato latka se rovnéz, jako piedchozi casti celulézového komplexu, nachézi
V bunécnych sténach rostlin, kde zastava podplrnou funkci. Z chemického hlediska
je to aromaticky kopolymer fenylpropanovych jednotek, ktery se vaze na hemiceluldzy
a Castecné téZ na celulozu. Z krmivarského hlediska je lignin dileZitou sloZkou celul6zového
komplexu, jelikoZ velmi ovliviiuje nutriéni hodnotu krmiva (Gidenne, 2003).

Lutonska and Pichl (1983) uvadéji, ze ve vegetativnich ¢astech rostlin miize obsah
ligninu kolisat mezi 25 — 44 %. Téz konstatuje, ze obsah ligninu rovnomérné stoupa pfi

zvySené davce dusikatych hnojiv. S ligninem se zvySuje téz obsah polysacharidi.

Obrazek 4: Lignin

OLignin

Zdroj: http://www.icfar.ca/lignoworks/content/what-lignin.html

Z krmivaiského hlediska je lignin dilezitou slozkou celulozového komplexu, jelikoz

velmi ovliviluje nutriéni hodnotu krmiva. Podil ligninu totiz se stafim rostliny stoupa.
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Lutonské and Pichl (1983) konstatuji, ze naptiklad mlady porost kostfavy lu¢ni obsahuje 4,30
% ligninu z celkové susiny, ovsem v obdobi, kdy je porost ve fazi sbéru, je tato hodnota 9,28
%.

Jednotlivé ¢asti vlakninového komplexu spolu tvoii vétsi celky, tedy lignin a kutin
spolu tvoii acido — detergentni lignin (ADL). Hruba vlaknina (CF) je tvofena hemicelulozami,
celuldozou a acido — detergentnim ligninem (Lutonska and Pichl, 1983). Acido — detergentni
vlaknina (ADF) je ta ¢ast komplexu, ktera sestava z hrubé vlakniny a acido — detergentniho
ligninu (Koukolova and Homolka, 2008). Neutraln¢ — detergentni vlaknina (NDF), neboli

vléknina potravy/krmiva je soubor hrubé vlakniny a acido — detergentni vlakniny.

3.2.2 Traveni vlakniny

Vlaknina, je hlavnim komponentem krmné davky kralika a tvoti 40 — 50 % jejich
celkové vyzivy. Ma vliv na rychlost prichodu traveniny a funk¢énost travici trubice. Téz
je substratem pro mikrofléru. VSechny tyto faktory maji vliv na celkovy zdravotni stav
kralikt (Gidenne et al., 2010a).
vstiebatelnych z traviciho ustroji (Frandson et al., 2009). Vlaknina je u kraliki travena
prostiednictvim mikrobialni fermentace, ke které dochazi ve slepém stievé (Gidenne, 2003).
Volek (2015) konstatuje, Ze stravitelnost jednotlivych frakci vlakniny se pohybuje mezi 10 —
76 %. Téz uvadi, Ze se prednostné fermentuji ty frakce vlakniny, jeZ maji ve slepém sttevé
delsi dobu zadrzeni. To jsou jemné castecky traveniny o velikosti <0,3 mm, rozpustna
vlaknina a nékteré endogenni latky.

Gidenne et al. (2010a) udavaji, ze stravitelnost jednotlivych frakei vlakniny
se do zna¢né miry lisi. Pro hrubou vlakninu plati koeficient stravitelnosti od 0,07 do 0,19.
Stravitelnost NDF je pak kolem 0,05 — 0,43. Volek (2015) dopliuje, Ze stravitelnost NDF
se zvySuje Se vzrustajicim po¢tem jemnych Castic a tim roste i1 acidita, vaha obsahu slepého
stteva, doba fermentace a recyklace mikrobidlniho proteinu prostiednictvim cékotrofie.

Nejvice stravitelna je pak ta ¢ast vlakniny, kterd obsahuje pektinové slozky.
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Tabulka 13: Stravitelnost neutralné¢ — detergentni vlakniny (NDF) vybranych rostlin,

vyjadiena koeficientem stravitelnosti (Gidenne et al., 2010a)

Krmna sloZka Koeficient stravitelnosti

vysusena vojtéska 0,15-0,18
vojtéskové seno 0,175 -0,276
fepné tizky 0,845
paprikova moucka 0,351
sojové lusky 0,282
slune¢nicove slupky 0,1
jecna slama 0,167

Mikrobidlni populace tlustého stieva secernuje enzymy schopné hydrolyzovat hlavni
casti vlakniny. V n€kolika studiich bylo zjiSténo, Ze je enzymatickd aktivita vEtsi pri
degradaci pektinu a hemicelul6z nez pro degradaci celuldzy. Tyto vysledky pak koresponduji
se studii, kterd uvadi, ze pocet celulotickych bakterii, je proti vyskytu pektinolytickych

a xylanolytickych o poznani mensi (Gidenne et al., 2010a).

3.2.3 Vyznam vlikniny ve vyZzivé kralikia

Vldknina ma vyznam jak z hlediska dietetického, nutricniho, tak z hlediska lepsi
funk¢nosti traviciho traktu s ohledem na celkové zdravi kralikd. Jeji dalsi vyhodou a dulezitou
roli v dieté je prevence travicich poruch (Volek, 2015).

Celulotick¢ mikrofibrily jsou pomaleji hydrolyzovany enzymy hostitelskych
mikroorganismii, pritomnych v téle zivocichl, které se skladaji hlavné z bakterii a prvoki
vV druhové rozdilnosti v ptfimé zavislosti na zivoCiSném druhu. Naopak amorfni slozka
bunééné stény, tvofend prevazné hemicelulézami a pektinem, je mnohem vice hydrolyzovana
a vice podléha fermentaci. Lignin je vyjimkou, jelikoZ je z vétsi ¢asti nestravitelny, a to diky
své polyfenolické struktufe. Ta neni hydrolyzovana bakteridlni florou domestikovanych
zvitat. Tyto skutecnosti jsou také prokazany u kralikl, jelikoz traveni celulézového celku
je mnohem horsi, neZ traveni hemicelul6z (Gidenne, 2003).

Malo stravitelna vlaknina (celuldza a lignin) mé pozitivni vliv na prevenci travicich
poruch. Gidenne (2003) popisuji ve svém experimentu, ze pii snizeni obsahu celulozy
a ligninu z 19 na 15 % se zvysil index zdravotniho rizika z 18 na 28 %. Tento index je sumou
mortality a morbidity. Nejcastéji dochdzelo k porucham trdveni s fatdlnimi nasledky

a naslednym uhynem zvifat.
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Tabulka 14: Koeficient stravitelnosti jednotlivych frakei vlakninového komplexu (%)
u rostoucich kralika (Gidenne, 2003)

Frakce vlakninového komplexu Primérna hodnota Rozsah

ADL 10-15 -13-+50
celuloza (ADF - ADL) 15-18 437
hemiceluloza (NDF - ADF) 25-35 11-60
uronové kyseliny (ve vod¢ rozpustné i nerozpustné) 7076 30-85

Malo stravitelna vldknina (celul6za a lignin) ma pozitivni vliv na prevenci travicich
poruch. Gidenne (2003) popisuji ve svém experimentu, ze pii snizeni obsahu celulozy
a ligninu z 19 na 15 % se zvysil index zdravotniho rizika z 18 na 28 %. Tento index je sumou
mortality a morbidity. Nejcastéji dochazelo k porucham traveni s fatdlnimi nésledky
a naslednym uhynem zvirat.

Obsah ligninu v krmivech pro rostouci kraliky je doporucen kolem 5 — 7 g na den
a obsah celulozy 11 — 12 g na den (Volek, 2015). Volek (2015) dale popisuje, ze lignin
je v této souvislosti s celulézou v tzké korelaci a je-li jeho pomér k celuldoze nizs§i nez 0,4,
snizuje se rychlost riistu a objevuji se travici potize. Lignin totiz urychluje priichod chymu
slepym stfevem a tracnikem.

Dalsim ukazatelem pozitivnich ucinkd na travici pochody je dle Gidenneho (2003)
obsah snadno stravitelné vlakniny (NDF — ADF), tedy hemicelul6oz a k nim pfifazeného
nerozpustného pektinu. Snadno stravitelna vlaknina je substratem pro mikrofléru a podporuje

fermentacni procesy.

Tabulka 15: Potfeba vlakniny a $krobu pro rostouci kraliky v g/kg (Gidenne, 2003)

Krali¢ata po odstavu (do 45 | Konec vykrmu (od 45 dni

dnti véku) véku)
ADF (lignin a celul6za) > 190 >170
ADL > 55 > 50
celuloza (ADF - ADL) > 130 >110
pomér lignin:celul6za > 0,40 > 0,40
hemicelulozy (NDF - ADF) > 120 > 100
stravitelna vlaknina/ADF <13 <13
Skrob < 140 <180

(uvedeno v g/kg a upraveno vzhledem k obsahu susiny 900 g/kg)

Jak je zfejmé z vySe uvedené tabulky, je doporuceno davkovat stravitelnou vlakninu

ve vztahu k ADF a to v poméru < 1,3.
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Tabulka 16: Doporuceny obsah celkové vldkniny v krmné smési v % (Skfivanova,

2004)

Kategorie Obsah celkové vlakniny v krmné smési (%)

vykrm 14 - 17
samice biezi 14 - 15
samice kojici 10 - 15
chov 16 - 19

Tabulka 17: Doporuceny obsah vldkniny v krmné smési v komer¢nich chovech v %

(McNitt et al., 2000)

Slozka Samice v produkci | Odstavena krali¢ata | Vykrm
CF >115 > 15,5 > 145
ADF > 15 > 20 > 18,5
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Tabulka 18: Vlakninové slozeni vybranych krmnych komponent

na vyzivu rostoucich kraliki (g/kg krmné davky) (Gidenne, 2003)

se zaméfenim

NDF ADF ADL WIP

vojtéskova moucka 418 326 73 68
travni moucky 460 260 50 45
pSenicné otruby 405 118 35 29
pSenic¢nd slama 750 474 80 22
cukrovarské tizky 428 212 18 250
citrusova dfen 220 155 16 120
hroznové vylisky 560 480 300 70
sojové slupky 588 426 21 92
slune¢nicové slupky 693 562 202 100
kakaové slupky 390 300 140 30
hroznové seminko 730 650 550 20
fepkové slupky 563 400 190 125
sojova moucka 124 65 5 66
slune¢nicova moucka 383 270 90 65
fepkova moucka 277 189 86 100
kukuficné glutanova moucka 312 94 12 50
cela zrna

soja 117 73 8 60
hrach 120 70 4 46
lupina bila 210 155 15 105
fazol 123 89 8 21
oves 280 135 22 11
je¢men 175 55 9 6
psenice 110 31 9 5
kukutice 95 25 5 7

(NDF = neutralné — detergentni vliknina, ADF = acido — detergentni vidknina, ADL

= acido — detergentni lignin, WIP = water insolube pectins (ve vodé nerozpustné pektiny))
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Tabulka 19: Vlakninové slozeni vybranych krmnych komponent (pokracovani

k ,,Tabulka 18“) se zam&fenim na vyzivu rostoucich kraliki (g/kg krmné davky) (Gidenne,

2003)
IUA DgF CF CP

vojtéskova moucka 55 160 261 153
travni moucky 22 245 225 150
pSenicné otruby 13 316 95 150
pSenic¢na slama 20 298 395 36
cukrovarské fizky 190 466 180 90
citrusova dfen 80 185 133 59
hroznové vylisky 45 150 280 117
sojové slupky 60 254 355 122
slune¢nicové slupky 75 231 468 54
kakaové slupky 20 120 183 164
hroznové seminko 15 100 441 99
fepkoveé slupky 79 288 324 171
sojova moucka 25 125 50 468
slune¢nicova moucka 45 178 225 306
fepkova moucka 50 188 121 361
kukuficné glutanova moucka 45 268 78 215
cela zrna

soja 25 104 56 369
hrach 18 96 57 220
lupina bila 20 160 128 326
fazol 15 55 77 257
oves 6 156 111 106
jec¢men 3 126 46 108
psenice 3 84 22 108
kukutice 5 77 19 82

(IUA = insolube uronic acids (nerozpustné uronové kyseliny), DgF = digestible fibre
(hemicelulozy), CF = crude fibre (hrubd vidaknina), CP = crude protein (bilkovina))

Vyznam z pohledu vlédkniny a jejich jednotlivych frakci mad nahrada jedné frakce
za frakci druhou. Napi. byl sledovan vliv nahrady Skrobu v krmné davce stravitelnou
vlakninou (Gidenne and Jehl, 1995). Do sledovani byli zatazeni kralici plemene
novozélandsky bily, od odstavu ve véku 28 dnii do porazkové hmotnosti v 72 dnech, krmeni

2 typy krmné smési.
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Tabulka 20: Slozeni experimentalnich smési A a B v g/kg susiny (Gidenne and Jehl,
1995)

Krmna slozka Smés A Smés B

je¢men 208 43
pSenice 208 43
pSenicné otruby 0 270
fepné fizky 0 200
sojova moucka 115 79
slune¢nicova moucka 70 54
susena vojtéska 150 150
pSenic¢na slama 80 80
sojové slupky 70 0
moucka z hroznovych jader 25 10
fepna melasa 50 50
vitaminy a mineralni latky 24 21

Tabulka 21: Chemicka analyza experimentalnich smési A a B (g/kg susiny) (Gidenne
and Jehl, 1995)

SloZeni Smés A Smés B

suSina 888 887
popel 70 61
NL 187 186
Skrob 266 136
NNCC 292 250
WICW 343 446
NDF 339 390
ADF 200 211
ADL 52 49
celuloza 148 162
hemicelulozy 139 179
pektiny 35 92
BE (MJ/kg suSiny) 18,06 17,98

(NNCC — Non — nitrogenous cellular content (Zadny obsah bunécného dusiku), WICW —

water insoluble cell wall (ve vodeé nerozpustnd bunécna sténa))
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Smés A byla bohat$i na obsah skrobu (266 g Skrobu/kg susiny). Ve smési B bylo
nahrazeno 50 % Skrobu stravitelnou vlakninou (271 g hemicelulozy a pektini/kg suSiny).
Hodnota ADF byla podobna (205 g ADF/kg su$iny) a ligninu bylo kolem 50 g/kg suSiny, tzn.
pomér Skrob: stravitelna vldknina byl 3x nizsi ve smési B, nez ve smési A, kterd byla bohata
na $krob. Skrob byl dodan pomoci p3enice a je¢mene, hemiceluldzy a pektiny prostiednictvim
pSeni¢nych otrub a fepnych fizkd. Obé smési byly zkrmovany ad libitné.

Z vysledku tohoto sledovani je patrné, ze primérna spotieba krmiva v pokusu od 28.
do 72. dne ve€ku kralikd Cinila 103 g smési/den a praimérny denni ptirastek byl 34,3 g/den.
V tomto nebyl mezi skupinami vyrazny rozdil. Celkova stravitelnost organické hmoty (65,9
%) a NL (73 %) nebyly odliSnostmi ve smésich vyrazné ovlivnény. Hodnota SE byla také
podobnd, ackoliv bylo 50 % Skrobu nahrazeno stravitelnou vlakninou (smés B). Denni
mnozstvi degradované NDF a hemiceluloz bylo ale o 60 % vyssi ve skupin¢ B (13,6 g
NDF/den a 8,3 g hemicelul6z/den), zatimco mnozstvi degradované¢ho Skrobu bylo omezeno

na 50 % (9,7 g/den).

Tabulka 22: Porovnani naméfenych hodnot u obou skupin kralika (Gidenne and Jehl,

1995)

Parametr Smés (skupina) A |[Smés (skupina) B
ziva hmotnost v 28 dnech (g) 512 507
ziva hmotnost v 72 dnech (g) 1981 2060
primérny denni ptirtstek (g/den) 33,4 35,3
prumérna spotifeba krmiva (g/den) 100,5 106,1
pomér konverze krmiva 3,01 3,02
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Tabulka 23: Denni pfijem zivin (celkem a stravitelnych) u obou skupin (g/den susiny)

(Gidenne and Jehl, 1995)

Prijem Zivin Smés (skupina) A Smés (skupina) B
Celkovy prijem

Skrob 23,7 12,8
NL 16,7 17,5
WICW 30,6 42
NDF 30,3 36,7
ADF 17,9 19,9
hemicelulozy + pektiny 15,5 25,5
Stravitelné Ziviny

energie (kJ/den) 1046 1070
skrob 23,5 12,6
NL 12,8 12,2
NDF 8,3 13,6
ADF 3,2 5,3
hemicelulozy 51 8,3

Denni mnozstvi degradované vldkniny bylo o 50 % vyS$i u skupiny B, ackoliv byl
stravitelny Skrob zredukovan o 50 %.

Zaveérem tohoto sledovani je nutné podotknout, ze pro méfeni primérného denniho
prirGstku zvifat by bylo potfeba vétsi vzorek kralikl, ackoliv se hodnoty u smési bohaté
na vlakninu zdaji byt trochu lepsi. NL byly rovnéz dobie straveny u obou skupin kraliki. Oba
typy smési byly kraliky vyuzity, coz ukazuje, Ze je mozné nahradit 50 % stravitelného Skrobu

jinym dopliikkem, v tomto piipad¢ stravitelnou vlakninou (Gidenne and Jehl, 1995).

3.2.4 Metody slouzici k odhadu zastoupeni jednotlivych frakei vlakniny

Ve vyzivé kralikil je nezbytné nutné spravné odhadnout zastoupeni jednotlivych frakci
vlédkniny, jelikoZ deficit vlakniny v krmivu mlZe vést k vaZznym zdravotnim komplikacim,
prujmovym staviim a uhynim jiz rostoucich zvifat (Bennegadi et al., 2001). Pfi zjistovani
jednotlivych slozek je ve vyzivé kraliki pouzivano dvou metod. Jde o Weendenskou analyzu
a Van Soestiv systém stanoveni vlakniny (Gidenne and Fortun-Lamonthe, 2002).

Weendenska metoda je jednoduchd, prostd a neni finan¢né nakladna a s jeji pomoci
je stanovovana CF. Limitujici je pro tuto metodu pouze to, ze je CF pfili§ globalnim kritériem

¢ili ma nizkou vypovidaci hodnotu (Gidenne and Fortun-Lamonthe, 2002). Prakticky je CF
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parametrem, jenz zahrnuje zbytky stavebnich ¢asti rostlinnych bunéénych stén, tedy celuldzu,
hemiceluldzy a lignin. CF je tedy zbytek rostlinného substratu, ktery je ziskan dvoustupnovou
hydrolyzou ve slabé kyselém a slabé zasaditém prostfedi. V modernich laboratofich,
zabyvajicich se analyzou a hodnocenim krmiv, se nepouziva (Ttinacty et al., 2000).

Van Soestliv systém stanoveni vlakniny poskytuje detailni popis jednotlivych frakci.
Cilem této metody je frakcionovat bunécnou sténu a ziskat vlaknitd rezidua bez kontaminace
bilkovinami diky kombinaci neutralniho a pozdé&ji kyselého prostiedi. Nejvetsi vyhodou této
metody je fakt, ze jsou diky ni ziskana tfi vlaknita rezidua, jejichz prostfednictvi je mozno
hodnotit obsah ADL, celulézy (ADF — ADL) a hemicelul6z (NDF — ADF). Nevyhodou ale je,
ze protein obsazeny v NDF mize byt svym zastoupenim hodné variabilni a tvofit tak 1 —
20 % celkové koncentrace NDF. Rovnéz mtize NDF obsahovat zbytky pektinu (Gidenne and
Fortun-Lamothe, 2002). Lutonska and Pichl (1983) dopliuje, Zze je NDF izolovana
od bunééné stény po hydrolyze v roztoku pufru pii pH 7 a v laurysulfatu sodném

Vv definovanych podminkach.
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4 Zavér

Z hlediska chovu kraliki je dilezita jejich vyziva, kterou je nutno povazovat za zcela
klicovou oblast ovlivitujici prosperitu a rentabilitu chovu. Kralik je z pohledu vyzivy
a traveni, mezi tradicné chovanymi hospodaiskymi nebo domacimi zvitaty, jedinecny svymi
anatomickymi a fyziologickymi modifikacemi, které je tfeba brat v potaz a ptizpusobit jeho
potiebam i formu podavani krmiva, velikost granuli a pfedev§im slozeni krmnych smési, kde
musime brat v ivahu naroky kralikd na jednotlivé zastoupeni Zivin.

Vlaknina je jednou z hlavnich slozek krmiva komeréniho chovu kralikd a v zavislosti
na provedené analytické metodé€, se pohybuje v rozmezi od 150 do 500 g/kg krmiva. Z tohoto
divodu musi byt jeji hodnoceni provedeno co nejpreciznéji, v souvislosti s jejim vlivem
na samotné¢ traveni a pochody gastrointestindlniho traktu. Velmi dileZitou oblasti
je hodnoceni stravitelnosti jednotlivych frakci vlakninového komplexu a jejich dopad
na zdravotni stav kralikd. Nedostatecné mnozstvi vlakniny v Krmivu totiz zapti¢inuje poruchy
rizného druhu, jakozto zdravotni poruchy a pokles uzitkovosti. Je tedy tfeba neustale sledovat
nejnovejsi trendy a studie, tykajici se vyzivy kraliki, jelikoz se neustéle kladou vyssi naroky
na jejich uzitkovost a tim padem je nutné se posouvat vpied i v oblasti krmivaistvi a vyzivy,

ktera je pro dosazeni téch nejlepSich ukazateli produkce, zcela zasadni.
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