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Endoparazité jezka (Erinaceus europaeus a Erinaceus
roumanicus) v Zachranné stanici hl. m. Prahy pro volné
Zijici zivoCichy

Souhrn

Prace je zaméfena na vyskyt endoparaziti u jezkt v Ceské republice. Cilem této prace
bylo zpracovani dosavadnich poznatkl o vyskytu endoparazitii u jezkl a zjisténi prevalence a
druhové skladby endoparazitti jezka ptijatych do Zachranné stanice hl. m. Prahy pro volné zijici
zivocichy.

V prvni ¢asti prace byla zpracovana literarni reSerSe. Jedna ¢ast se zabyva druhy jezka
vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky, konkrétné jezkem zapadnim Erinaceus europaeus
(Linné, 1758) a jezkem vychodnim Erinaceus roumanicus (Barret-Hamilton, 1900). V dalsi
¢asti literarni reSerSe jsou popsany druhy parazitl, ktefi parazituji u jezkl, konkrétné rody
Cryptosporidium a Isospora, dale hlistice Capillaria erinacei, Capillaria aerophila,
Crenosoma striatum, Physaloptera clausa, Gondylonema mucronatum, tasemnice
Hymenolepis erinacei, motolice Brachylaemus erinacei a vrtéjsi.

V druhé experimentdlni casti byla zkoumana pfitomnost endoparaziti u jezkl ze
zachranné stanice pomoci koprologického vySetfeni. VySetfovani trusu bylo provadéno
koncentrovanou McMasterovou metodou a metodou Cornell-Wisconsin. Sbér vzorki probihal
od fijna roku 2017 do btfezna 2018 v Zachranné stanici hl. m. Prahy pro volné zijici Zivo€ichy.

Celkem bylo vysetieno 54 vzorkd jak od od¢ervenych i neodéervenych jedinctl, z nichz
pozitivnich bylo 25 (46 %).

Ve 25 vySetfenych neodéervenych vzorcich byli nalezeni nasledujici parazitické
hlistice: Capillaria erinacei, Crenosoma striatum a Capillaria aerophila s prevalencemi 28 %,
28 % a 8 %. Z vysledku vyplyva, ze nejcastéjSimi parazity jezku jsou Capillaria erinacei a
Crenosoma striatum, ktefi se casto vyskytuji ve smiSenych parazitarnich infekcich.
V neodcervenych vzorcich se smiSena infekce obéma druhy hlistic vyskytovala celkem u 4
s prevalenci 16 %. Smisena infekce Capillaria aerophila a Crenosoma striatum byla nalezena

jen ve 2 vzorcich s prevalenci 8 %.

Klicova slova: Jezci, endoparaziti, koprologie, hlistice, prevalence



Endoparasites of hedgehogs (Erinaceus europaeus and
Erinaceus roumanicus) in Prague Rescue station for
wildlife

Summary

The work is focused on the occurence of endoparasites in hedgehogs in Czech republic.
The aim of the work was processing the current knowledge about the occurrence of
endoparasites in the hedgehogs and to determine the prevalence and species composition of the
hedgehogs endoparasites, which were received into the Prague Rescue Station for wildlife.

In the first part of this study, an elaborate review of all the published literature was done.
One section deals with species of hedgehogs that are found in the Czech Rebublic, specifically
the Western European hedgehog Erinaceus europaeus (Linné, 1758) and the Eastern European
hedgehog Erinaceus roumanicus (Barret-Hamilton, 1900). In the next section of literature
review are described parasites that parasite in the hedgehogs, namely the genus
Cryptosporidium and Isospora, nematodes Capillaria erinacei, Capillaria aerophila,
Crenosoma striatum, Physaloptera clausa, Gyndylonema mucronatum, tapeworm Hymenolepis
erinacei, trematode Brachylaemus erinacei and acanthocephalans.

In the second experimental part was investigated the presence of endoparasites in the
hedgehogs from the rescue station by means of coprological examination. Investigations were
carried out with concentrated manure McMaster method and Cornell-Wisconsin method. The
samples were collected from October 2017 to March 2018 at the Prague Rescue Station for
wildlife. A total of 54 samples were examined from both wormed und unwormed individuals,
of which 25 were positiv (46 %)

In 25 examine samples without antihelminthics the following parasitic nematodes were
found: Capillaria erinacei, Crenosoma striatum and Capillaria aerophila in prevalences 28 %,
28 % a 8 %. The results show, that the most common parasites of the hedgehogs are Capillaria
erinacei and Crenosoma striatum, often found in mixen parasitic infections. In samples without
antihelminthics the mixed infection of both types of nematodes occured in total 4 with a
prevalence of 16 %. The mixed ifection of Capillaria aerophila and Crenosoma striatum was

found in only 2 samples with a prevalnce of 8 %.

Keywords: Hedgehogs, endoparasites, coprology, nematodes, prevalence
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1 Uvod

V Ceské republice je celkem 46 zachrannych stanic pro handicapované Zivocichy.
Vsechny jsou za¢lenény do Narodni sité zachrannych stanic, koordinované Ceskym svazem
ochrancti ptirody. Stanice pokryvaji svou ptisobnosti celé Uzemi CR a roéné jimi projde tisice
zivocichii. Jen za rok 2017 se do jejich péce dostalo vice nez 22 500 zranénych ¢i jinak
handicapovanych zvifat a kazdym rokem zaznamenavaji stanice ndrast piijmu téchto zvifat.
Oproti roku 2016 je to o vice nez 2 000. Pfiblizné 50 % Zivocicht se podafi vratit zpét do volné
prirody.

Ve své praci se zabyvam problematikou vyskytu endoparazitti u jezk v Zachranné stanici
hl. mésta Prahy. JeZci jsou nejcastéjSimi pacienty zachrannych stanic pro handicapované
ivotichy, a to jak v Ceské republice, tak v ostatnich evropskych zemich. VétSina jezkd
ptijatych do lidské péce trpi riizn€ silnymi invazemi vnitinich parazitli, pfestoze to nemusi byt
vzdy na prvni pohled zjevné. Proto se vSem piijatym jezkiim do Zachranné stanici hl. mésta
Prahy podavaji preventivné antiparazitika. Za rok 2017 ptijmuly stanice pies 3 000 jezkd. Péce
o n¢ je financné narocna a stoji okolo 1 milionu K¢ ro¢né.

Jezci jsou nepostradatelnou soucasti ekosystému, jak volné pfirody, tak antropogenné
ovlivnéné krajiny (zahrady, sady, mésta). AvSak v posledni dobé dochazi k ubytku populace
jezka, pricemz na nékterych mistech mohou byt jezci vzéacni ¢i dokonce zcela vymizet.
Nejvyznamnéj$i pricinou snizovani jezCi populace je ztrata jejich ptirozené¢ho prostiedi.
Dal8imi limitujicimi faktory je automobilova doprava, pesticidy pouzivané v zahradach a
zemé&délskych kulturach, vyhazovani odpadki ale také vyskyt endoparazitdoz. Nejcastejsi
ptic¢inou uhynt v lidské péci jsou prave plicni paraziti (hlistice). Proto je dilezita dobra znalost
jednotlivych druhti parazith, ktefi se u jezkll vyskytuji, jejich vyvojovych stadii, moZznosti

pfenosu, patogenity, diagnostiky a pfedev§im mozné lécby.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovani dosavadnich poznatkii o vyskytu endoparaziti u jezka
vychodniho a zapadniho a pomoci koprologického vysetfeni zjistit prevalenci a druhovou
skladbu endoparazitt jezkt ptijatych do Zachranné stanice hl. m. Prahy pro volné Zijici

zivocichy.



3 Literarni reSerSe
3.1 Celed’ jezkoviti (Erinaceidae)

Jezkoviti jsou alternativné zatazeni do samostatného fadu jezka (Erinaceomorpha) a
zahrnuji dva typy hmyzozravct (dvé podceledi) — srstiny a vlastni jezky. Srstini, obyvajici v 5
druzich jihovychodni Asii a piilehla souostrovi, maji télo kryté hrubou srsti. Naproti tomu u
jezkl nalézame na hibeté a z€asti 1 na bocich ostny, které vyvojové vznikly pteménou chlupt
a vymeénuji se nepravidelné zhruba po 18 mésicich. VSechny koncetiny jsou pétiprsté. Jezci se
vyznacuji pomérn¢ masivni, kratkou lebkou se silnymi jafmovymi oblouky a maji 34 — 44 zubt
se §irokymi stoli¢kami, které nasvédéuji omnivornimu zptisobu obzivy. Rada druhi je schopna
hibernace ¢i estivace. Samice maji pét partt mléEnych bradavek. Z celkového poctu 24 druhi u

nas ziji 2 druhy (Andéra a Gaisler, 2012). A to jsou Jezek zapadni Erinaceus europaeus (Linné,
1758) a Jezek vychodni Erinaceus Roumanicus (Barret-Hamilton, 1900).

3.2 Druhy jezka v CR

3.2.1 Védecka Klasifikace dle Wilsona a Reedera, 2005

e Rise: Zivodichové (Animalia)
e Kmen: Strunatci (Chordata)

e Trtida: Savci (Mammalia)

e Rad: Erinaceomorpha

o Celed: Jezkoviti (Erinaceidae)

e Podceled’: Jezkové (Erinaceinae)

3.2.2 Obecna charakteristika

Jezek se diky bodlinam, jez pokryvaji jeho télo, neda splést s zddnym jinym savcem
chlupti. Jezek zapadni jich méa 7 000 — 8 000, jeZzek vychodni o 1 000 ménég. Bodliny obou jezka
jsou 2 — 3 cm dlouhé a ve stiedni ¢asti 1 — 2 mm Siroké. Po celé délce bodliny odlehcuji cetné
vzduchové komurky, takze jsou velmi lehké. Bodlina konc¢i pevnou ostrou Spickou, kotfenem je
vrostla do pokozky a pomoci podkoznich svalll se miize v libovolném sméru sklapét. Podobné
jako srst se 1 bodliny jezkiim vyménuji, avSak jednotlivé a v mnohem delSim intervalu (18

mésictl). Ostatni ¢asti téla, jez nejsou kryty bodlinami, jsou porostlé srsti. T€lo dospélych jezkl



je dlouhé 20 az 30 cm a vazi 0,6 az 1,3 kg (v zdvislosti na rocnim obdobi, na jate, po zimni
hibernaci jsou jezci leh¢i, naopak na podzim vazi nejvice). RozliSit samce od samice je mozné
podle umisténi vnéjSich pohlavnich organi, samec ma penis umistén zhruba uprostied biicha,

kdezto pochva samice se nachazi blizko fitniho otvoru (Pokorna, 2005).

3.2.3 Potrava

Hlavni slozkou potravy jsou bezobratli zivoCichové, ktefi nejCastéji slouzi jako
mezihostitelé riznych endoparaziti. Hmyz a jeho larvy, Cervi, pavouci, svinky, a plzi. Obcas
se prizivuje i obratlovci jako jsou suchozemsti obojzivelnici, jestérky, hadi, ptacata, vejce ptakt
hnizdicich na zemi, drobni savci, téz mrSiny. Pfed zimnim spankem vyhledavaji jezci hlavné
energeticky bohatou potravu, jako jsou semena a ofechy, aby se jim vytvofila silnd tukova
vrstva na ochranu pied chladem a jako rezerva energie. Potravu vyhledavaji pomoci ¢ichu a
sluchu (Cichova sliznice je stale zvlhcovana tekutym sekretem Cenichu). Z tkrytu pak kofist

vyhrabévaji ¢enichem a drapy (Puschmann et al., 2013; Bellman et al., 2016).

3.2.4 Zpisob Zivota

Jezci jsou prevazné soumracni a no¢ni zivocichové, ojedinéle jsou vSak aktivni i ve dne.
Je-li jezek aktivni béhem dne, znamena to, Ze je nemocny nebo zranény, vyhladly (zpravidla se
jedna o mlad¢) nebo slepy a tudiz neni schopen rozlisit den a noc. Obyvaji okraje lesti s hustym
podrostem, louky, kulturni krajiny, dale také stromové a kiovinaté stepi, skalnaté a kamenité
oblasti. Vyskytuji se v blizkosti lidskych sidlist. Ziji samotaisky, kromé doby rozmnoZovani,
kdy Ziji v parech. Nemigruji a obyvaji ohranicena teritoria s pravidelné pouzivanymi stezkami.
Maji velmi citlivy ¢ich a sluch (Puschmann et al., 2013). Obdobi od fijna do dubna travi jezek
Vv zimnim spanku, s oblibou spi v hromadach listi, kompostu nebo klesti (Hecker et al., 2015).
V Ceské republice se jezci ukladaji k zimnimu spanku nejéastéji v fijnu, na severu to byva
diive, na jihu pozdé&ji. Zacatek hibernace obvykle nasleduje po dlouhodobéjsim poklesu
prumérné teploty vzduchu pod 10 — 15 °C, coZ spolu se zkracujicim dne vyvolava u jezka
hormondlni zmény. Pokud je jezek aktivni béhem zimy, znamena to, Ze mu dosly energetické

zasoby nutné k hibernaci. Bez lidské pomoci zahyne (Pokorna, 2005).

3.2.5 Rozmnozovani

Na tizemi Ceské republiky se jeZci rozmnozuji jednou, méné &asto i dvakrat do roka.
Samice vrha od dubna do srpna. O potomstvo se stard vyhradné samice. Po 35 + 4 dnech

biezosti piivadi v hnizd¢ vystlané suchou trdvou, které¢ byva nejCastéji v hustém kiovi, pod



chrastim a polomy, pod vétsSimi kameny, v rozsedlinach skal, ptipadné pod riznymi ptedméty
a stavbami ¢loveéka, na svét hold a slepa mlad’ata. Pti narozeni maji mlad’ata bodlinky ukryté
Vv rizové kizi, teprve po nékolika hodindch pronikaji Spicky bilych bodlinek na povrch. Ve vrhu
mize byt 2 — 10 mlad’at, primérna velikost vrhu je v§ak 4 — 5 mlad’at (Pokorna, 2005). Matka
je koji asi 6 tydnt. Mladi jeZci se osamostatiuji pii télesné hmotnosti asi 300 g (Bellman et al.,
2016).

3.2.6 Jezek zapadni Erinaceus europaeus (Linné, 1758)

3.2.6.1 Popis

K hlavnim determinacnim znaklim patii tmavohnéda kresba na svétlé hlavé sahajici od
¢enichu k o€im (tzv. bryle), s pfibyvajicim vékem se vSak stdva méné nédpadnou. Stejnoméerné
svétle a hnéd¢ pruhované ostny vyrlstaji pouze na hibetni strané téla, méii 2 — 3 cm a jsou
pravidelné uspotadané, jakoby ,,u¢esané dozadu (mimo hlavu); jejich pocet se pohybuje okolo
8,5 tisice. Ostatni ¢asti téla pokryva hrubd srst S jednim typem chlupi, na bocich a nohéch je

tmavohné&da a na spodni strané téla trochu svétlejsi (u mlad’at je rovnéz hnéda s tmavym pruhem

uprostied).
ST ARG D -
Obrazek 1. Jezek Zapadni (Zdroj:
<https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id25039/?taxonid=20496>).
3.2.6.2 Rozméry

Délka téla 180 — 310 mm, délka ocasu 18 — 44mm, délka zadni tlapky 35 — 51 mm,
hmotnost 0,3 — 1,3 kg.


https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id25039/?taxonid=20496

3.2.6.3 Rozsireni

Jako zapadopalearkticky druh se vyskytuje v zapadni poloviné Evropy od pobiezi
Norska, Irska, Shetland a Pyrenejského poloostrova i Azorskych ostrovii po jizni Finsko,
severozapadni Rusko, zapadni Polsko a Italii, je znamy i ze Sardinie a Korsiky (Andéra a

Gaisler, 2012).

3.2.6.4 Vyskyt v CR

o w7

Obyva celé uzemi Cech, Slezska a znaénou &ast Moravy do podhiii Beskyd a jizné

zhruba k hlavnimi toku Moravy (Andéra a Horacéek, 2005).

3.2.6.5 Stanovisté a ekologie

Jako obyvatel ptivodni lesnaté krajiny se nejrad¢ji zdrzuje v listnatych nebo smisenych
lesich. Je vsak velmi prizpiisobivy a proto je mozné se s nim setkat i v oteviené krajing,

V parcich, na sidliStich nebo v zahradkéach vilovych Etvrti uprostied mést (Pokorna, 2005).
3.2.7 Jezek vychodni Erinaceus roumanicus (Barrett-Hamilton, 1900)

3.2.7.1 Popis

V priméru je o néco mensi neZ jezek zapadni, li$i se zejména zbarvenim a usporadanim
ostni. Zatimco u mladych jedinct prevlada na hlaveé a na biiSe tmavohnédé zbarveni s vyraznou
bilou naprsenkou, v dospélosti je srst v téchto mistech svétle Seda, Kresba ,,bryli* kolem oci a
na ¢enichu chybi. Pocet bodlin v dospé€lém Sat€ se pohybuje mezi 6 — 7 tisici a jejich zbarveni
1 uspofadani je nestejnomérné — nekteré jsou jednobarevné bilé nebo Sedé, jiné prouzkované a

sméfuji doptedu, dozadu i do stran (jakoby ,,rozcuchané®).

Obrazek 2. Jezek vychodni (Zdroj:
<https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id3812/?taxonid=445695&type=1>).


https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id3812/?taxonid=445695&type=1

3.2.7.2 Rozméry

Délka teéla 170 — 280 mm, délka ocasu 35 — 50 mm, délka zadni tlapky 30 — 45 mm,
hmotnost 0,3 — 1,2 kg.

3.2.7.3 Roz§ireni

2%

Tézidté vyskytu lezi ve stepni z6né Eurasie a saha od zipadniho Polska, Ceska,
Rakouska a Italie az po Kavkaz a zapadni oblasti Sibife (stfedni tok Obu), ve Stfedozemi Zije i

na Krété a n¢kterych dalSich feckych ostrovech (Andéra a Gaisler, 2012).

3.2.7.4 Vyskyt v CR

Kromé& Moravy a Slezska obyva i velkou &ast Cech. Zatimco dfive se uvadéla zapadni
hranice jeho evropského rozsifeni zhruba na linii Vltava — Labe, nyni se posunula zapadnéji az
do Mostecké panve, k severnimu okraji Doupovskych hor, na Plzefisko a do podhaii Ceského

lesa. V jiznim cipu Cech zatim chybi (Andéra a Horacek, 2005).

3.2.7.5 Stanovisté a ekologie

Jako piivodné stepni a lesostepni druh osidluje predev§im teplejsi a sussi lokality
Vv oteviené krajin€, rozsdhlym lesnim porostim se vyhyba. Dobie se vSak ptfizpusobil 1 Zivotu

v zemédelské krajingé a uvniti vesnic a mést (Pokorna, 2005).

3.3 Endoparazité jezki

Jezci predstavuji riziko pro ptenos fady zoonotickych chorob (Riley and Chomel, 2006).
Kazdy podzim je do zachrannych stanic pro volné Zijici zvifata pfinaSeno stale vice nemocnych
a mladych jezku. Tito volné Zijici jeZci jsou Casto siln€ infikovani parazity. Beck (2007) uvadi
nejcastéjs$i endoparazity jezkt: helminti v dychacim traktu (Crenosoma striatum a Capillaria
aerophila) zpasobuji plicni dysfunkci. Stievni trakt téchto malych savci ¢asto obyva Capillaria
erinacei. Kromé toho mohou byt jezci ptilezitostné infikovani jinymi hlisticemi (Physaloptera
clausa), motolicemi (Brachylaemus erinacei) a tasemnicemi (Hymenolepis erinacei). Obcas
jsou jezci napadeni kokcidii (Isospora rastegaiev) a kryptosporidii (Cryptosporidium spp.).
Vzristajici vyznam jezkl v praxich malych zvifat vyzaduje dostatecné znalosti o jejich
parazit6zach, abychom se mohli vice pfiblizit ke spravné diagnoze a 1é€bé téchto infekci.
Dukladné umyti rukou mydlem a vodou po manipulaci s jezkem je dilezitou prevenci, ktera

brani piipadné kontaminaci (Riley and Chomel, 2006).



3.3.1 Kmen Apicomplexa

Kmen Apicomplexa (nékdy také znamy jako Sporozoa) tvoii velkou a rtiznorodou
skupinu jednobunécnych protist s rozsdhlym vyskytem ve vnéjSim prostiedim. Jsou to obligatni
intracelularni parazité, jejichz pohyblivé invazivni stadia jsou charakterizovani piitomnosti
evolu¢né jedineéného apikalniho komplexu (Morrison, 2009). Je to soubor né€kolika organel na
pfednim poélu téch stadii Zivotniho cyklu, kterd vnikaji at’ ¢astecné, ¢i uplné do bunék hostitele
(zoiti: sporozoiti, merozoiti). Pfi rastu a rozmnozovani parazita dochazi K periodické
dediferenciaci a opakované tvorbé apikalniho komplexu (Volf a kol, 2007). Mnoho z téchto
parazitil jsou patogenni nejen pro lidi, ale i doméci zvirata, ackoli je pravdépodobné, Ze vSechny
zivocisné druhy mohou byt hostitelé alespon jednoho druhu téchto paraziti (a pravdépodobné
i vice). Kmen tradicné¢ zahrnuje Ctyfi jasné definované skupiny: Kokcidie, Gregariny,
Haemosporidie a Piroplasmy. Rozdéleni skupin je zalozeno pfevazné na fenotypovych
charakteristikdch, pridruzeni k hostiteli/vektoru a obzvlast¢ podle tkani, které obyvaji
(Morrison, 2009).

Apicomplexa maji slozité vyvojové cykly se tfemi rozmnozovacimi fdzemi zivotniho
cyklu: merogonii, gamogonii a sporogonii. Ty se mohou odehrdvat v jednom ¢i nékolika
(obvykle dvou) hostitelich. V typickém ptipadé sporozoit, ktery vyhledal hostitelskou buiiku,
vnikl do ni a ocitl se v parazitoforni vakuole, roste a stava se merontem, jeho jadro se déli.
B&hem merogonie (syn. schizogonie) dochazi k asexualnimu mnozeni, kdy se mnohojaderny
meront déli na jednojaderné merozoity, ktefi vnikaji do dalSich bunék hostitele. Merogonie
muze byt i nékolikrat opakovana. Jeji jednotlivé generace se mohou odehravat v riiznych
tkanich hostitele a vznikli merozoiti mohou byt fyziologicky 1 morfologicky odliSni. Béhem
gamogonie se vnitrobunéénd stadia vznikla merogonidlnim mnozenim méni nejdfive v nezrala
sexualni stadia (sami¢i a sam¢i gametocyty) a posléze ve zrald sexudlni stadia, samci
mikrogamety a sami¢i makrogamety. Mikrogamety jsou vétSinou vybaveny jednim aZ tfemi
bi¢iky. Sporogonie zacina kopulaci gamet. Zygota se obaluje silnym obalem a méni se tim na
oocystu. Uvnitt oocysty se nékdy tvoii dalsi obal, sporocysta. Uvnitf oocysty dochazi k meidze
a bunéénému déleni, jehoz produktem jsou sporozoiti. Sporozoiti opousti oocystu V travicim
traktu hostitele (\VVolf a kol, 2007).

Zivot apikomplexani je slozity a individualni, ale vsichni &lenové maji nékolik
zékladnich vlastnosti: schopnost apikomplexovych bunék opustit hostitelské bunky, cestovat
do jinych hostitelskych bun¢k, napadnout hostitelské bunky, zivit se a rast uvniti hostitelské

bunky a rozd¢lit se do mnoha malych bunék procesem nazyvanym schizogonie (Berman, 2012).



3.3.1.1. Trida Coccidiasina (Kokcidie)

Kokcidie tvofi skupinu obligatné intracelularnich parazitickych prvokti kmene
Apicomplexa (Schrenzel et al., 2005). VétSina druhti kokcidii nélezi k typickym parazitim
zazivaciho traktu a vyznacuje se vysokou druhovou specifitou. Pronikne-li parazitarni stadium
do buiiky, za¢nou se vytvaret specifické protilatky a nastdva zapojeni vSech stupiiti imunitnich
mechanismi. V piipadé, ze vznikne rezistence ke kokcidiovym infekcim, vyznamnou roli
zacnou sehravat mechanismy celularni imunity (Melxner, 2001). Skupiny uvnitt tfidy jsou
sporozoitii ve sporocysté a sporocyst v oocysté (Hausmann et Hiilsmann, 2003).

Pod pojmem kokcididza rozumime infekci a destrukei stfevni sliznice jednobunéénymi
parazity-kokcidiemi rodt Isospora a Eimeria. Kokcididza je zavazné onemocnéni mlad’at
uzitkovych zvitat a nejcastéji se s kokcididzou setkdvame u dribeze, kralikt, jehnat, ktizlat a
telat. U kazdého druhu hostitele parazituje vice druhti kokcidii, které maji odlisné vlastnosti, z
nichz nejdilezitéjsi je patogenita. K infekci hostitele dochazi pozienim oocyst, které se
dostavaji do vnitiniho prostiedi s trusem hostitele. Vyloucené oocysty jsou nevysporulované,
tedy neinfekcni. V ptiznivych podminkach za ptitomnosti kysliku, vlhkosti a teploté oocysty
vysporuluji a stdvaji se infekénimi v prubehu nékolika dnii. Pfi sporulaci se kulovity obsah
oocysty preméni v malé rohlickovité ttvary (sporozoity), které jsou uvniti dalSich utvart
(sporocyst) uvniti oocysty. U druhd rodu Eimeria obsahuje vysporulovana oocysta 4 sporocysty
se dvéma sporozoity v kazdé z nich, u druhli rodu Isospora vysporulovana oocysta obsahuje
dvé sporocysty se Ctyfmi sporozoity.

Po pozteni vysporulované oocysty vnimavym zvifetem se uvolni sporozoity z oocysty
a napadaji buiiky stfevni sliznice. Zde se intenzivné mnoZi a poSkozuji stievni sliznici.
Vysledkem tohoto intenzivniho mnozeni jsou nezralé¢ oocysty, které odchéazeji ze stieva s
trusem do vngj$iho prostiedi, kde dozravaji a stavaji se infekénimi. Oocysty kokceidii jsou velmi
odolné a dlouho pfezivaji ve vnéjSim prostredi. Oocysty nepiezivaji teploty pod -30 °C a nad
40 °C. V ramci tohoto teplotniho rozmezi mohou ptezivat déle nez rok (Melxner, 2000).

Kokcidiéza se v klinické podobé s letalnim koncem u jezkl vyskytuje pouze vzacné.
V subklinické podobé je vSak pomérné bé€zna. Klinicky se kokcidiéza projevuje pii silnych
invazich, kdy se v kaSovitém trusu objevuje piimées krve. DalSimi pfiznaky jsou nechutenstvi,
ubytek hmotnosti a celkova slabost. Diagnézu lze stanovit na zaklad¢ parazitologického

vysetieni trusu. K ndkaze dochazi per os, pozienim vysporulovanych oocyst (Pokorna, 2005).



U jezka se vyskytuje n€kolik riiznych druhi kokcidii. Pravdépodobné nejvétsi vyznam

ma v mistnich podminkach Isospora rastegaievae, ktera zptisobuje prujem (Beck, 2007).

3.3.1.1.1 Rod Cryptosporidium (Kryptosporidie)

Rod Cryptosporidium parazituje na povrchu stfevni sliznice poikilotermnich i
homoiotermnich Zivo¢icha (Volf a kol, 2007). Nejnov¢jsi poznatky potvrzuji, ze
Cryptosporidium, stejné jako jeho blizci ptibuzni, ma schopnost se mnozit v prostiedi bez
hostitelskych bun¢k (Thompson et al., 2016). Kryptosporidie jsou drobné, v fadech nékolika
um. Kryptosporidie maji specifickou tkanovou lokalizaci, a to v zon¢ mikroklkl epitelu
travicitho traktu a epitelu dychacich cest, n€které druhy parazituji v epitelu vystylajicim
Zalude¢ni sténu. Atypicky se vSak mohou vyskytnout i v jinych organech. (Volf a kol, 2007)

Kryptosporidiéza zptsobuje prijmova onemocnéni, ktera mohou byt chronicka i zivot
ohrozujici v neptfitomnosti kompetentni imunitni odpovédi (Hofmannova et al., 2016). Jiné
klinické ptiznaky zahrnuji nevolnost, zvraceni a horecky. PfileZitostné se mohou objevit
nespecifické piiznaky jako slabost, malatnost, bolest hlavy a anorexie (Bouzid et al., 2013).

Imunokompetentni hostitelé obvykle zvladnou infekci bez jakychkoliv komplikaci,
zatimco u jedinct s poruchou imunity se mize infekce projevovat zdvaznymi symptomy,
pfipadné i fatdlnimi nésledky (O'Donoghue, 1995).

Na zakladn¢ nedavnych studii byla kryptosporidioza identifikovana jako druha nejvétsi
pri¢ina tézkého priijmového onemocnéni a imrti kojencti po celém svété. Nékteré infekéni
kryptosporidie c¢lovéka pochdzeji od voln€ zijicich zvifat, vcetné¢ evropskych jezku.
Kryptosporididza byla u jezkt poprvé detekovana v roce 1998 u juvenilniho afrického pygmy
jezka (Atelerix albiventris (Wagner, 1841)) chované¢ho v Baltimorské zoo. Od té doby byly
oocysty identifikovany u jezka zapadniho Erinaceus europaeus (Linné, 1758) ve Spojeném
kralovstvi, Némecku a Dansku (Kvac at al., 2014). Molekularni studie ukazaly, Ze evropsky
jezek muze mit alespon tii taxony kryptosporidii, konkrétné C. parvum, C. hominis, a C.

erinacei (Hofmannova et al., 2016).
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Obrazek 3. Cryptosporidium hedgehog genotyp (Zdroj: Prantlova a Wagnerova, 2013).

Je pravdépodobné, ze genotyp jezCi kryptosporididzy je relativné specificky pouze pro
jezky a byl zjistén pouze ziidka u koni v Alzirsku. Ptestoze jezci nakazeni kryptosporidiézou
m¢éli prijem, nebyly identifikovany druhy/genotypy, ktefi priijem zptsobuji. Navic se doposud
nepodaftilo popsat prib¢eh infekce, lokalizace endogennich stadii Zivotniho cyklu a morfometrie
oocyst zpusobujici kryptosporidiézu (Kvac at al., 2014).

Infekce zptsobené Cryptosporidium spp. jsou vSudypiitomné u volné Zijicich
zivoCichl, domacich zvifat a lidi, ale ne vzdy zplsobuji onemocnéni. Nedostatek
morfologickych rozdili mezi riznymi druhy a genotypy kryptosporidii vedou K nespravnému
zavéru, ze se jedna o rezervodry lidské infekce. Pouziti molekularnich technik odhalilo, ze
druhy, které ptirozené infikuji divoké savce, jsou Casto hostitelsky specifické, takze nakazeni
¢lovéka je malo pravdépodobné. Nicméné volné Zijici savei mohou piendset jak specifické

druhy, tak i zoonotické druhy, véetné C. parvum (Sangster at al., 2015).

3.3.1.1.2 Rod Isospora

Druhy Isospor jsou protozoalni parazité kmene Apicomplexa. Clenové rodu Isospora
mohou dokon¢it cely svlij vyvojovy cyklus v jediném hostiteli. Nékolik z nich si vyvinulo
schopnost vyuZivat ve svém vyvojovém cyklu paratenického hostitele.

Vysporulované oocysty Isospor jsou charakterizovany dvéma sporocystami, z nichZ
kazda obsahuje Ctyfi sporozoity. Sporocysty mohou nebo nemusi mit Stiedovo télisko, coz je
bilkovinna zatka nachdzejici se na jednom konci dané sporocysty. Studie Zivotniho cyklu
naznacuji, Zze druhy Isospor se Stiedovym téliskem jsou obecné monoxenni, zatimco druhy,
které postradaji télisko, Casto vyuZzivaji paratenického hostitele, mohou mit latentni stadia
V hostiteli a mohou byt fakultativné hetoroxenni. VSechny diilezité a platné druhy Isospor, které

infukuji lidi, primaty, psy, kocky a domestikované savce, nemaji ve svych sporocystach
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Stiedovo télisko. VéEtSina téchto druhil je zndma pouze z oocyst, které se nachazely ve vykalech
hostitelskych zvitat.

Druhy Isospor mohou zpusobit vazné onemocnéni u lidi a sajicich selat. Klinické
onemocneéni se zfidka projevuje u primatd, doméacich prezvykavct, psit nebo u kocek. Naopak
nevyvolavaji onemocnéni u koni, kralikii nebo domaci driibeze a zpravy o oocystach Isospor
ve stolici téchto hostiteltt pravdépodobné predstavuji pseudoparazity, pochazejici z krmiva
infikovaného vykaly divokych ptakt (Lindsay et al., 1997).

U jezki mizeme detekovat nejméné¢ dva druhy Isospor: vétsi, ovalnéjsi a vzacnéjsi
Isospora erinacei, 28 — 34 x 23 — 27 um a mensi a kulatjsi Isospora rastegaievae, 16 — 21 x
15 — 20 um, které jsou diagnostikovany nejcastéji (Boch et Supperer, 2006). Podrobné
informace o Sifeni téchto kokcidii zatim neexistuji. Oocysty (20um) se vylucuji s exkrementy
asi tyden (Beck, 2007). Sporulace oocyst v prostiedi je dokoncena za 24 az 48 hodin.
Prepatence je 6 — 14 dni, u |. rastegaievae asi 6 — 7 dni. Infekce je zplsobena pozitim
vysporulovanych oocyst v kontaminované potravé. V mirnych ptipadech se vyskytuji kasovité
prijmy a dochazi K pomalejSimu vyvinu télesné hmotnosti. Zavazngjsi infekce vedou
k hemoragické enteritidé, dehydrataci, ochablosti, kachexii v extrémnich pfipadech aZz
k ochrnuti zadnich koncetin. Nejéastéji byvaji napadeni mladi jedinci, jejichz zdravotni stav je
vazné naruSen coz vede K vysoké umrtnosti (Boch et Supperer, 2006). Dokonce i uprostied
zimy byvaji kokcidie pozorovany u solitérnich jezkl, ktefi dostdvaji pouze piipravené
konzervované krmivo. JeZci, ktefi jsou chovani v zachrannych stanicich, jsou ohroZeni infekci

zvlasté kvuli pfimému vyvojovému cyklu kokcidii (Beck, 2007).

20 pm

Obrazek 4 Nevysporulovana a vysporulovana oocysta |. rastegaievae (Zdroj: Pyziel et
Jezewski, 2016).
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3.3.2 Kmen Nematoda (Hlistice)

Hlistice jsou jednou z nejpocetnéjSich a nejrozsitenéjsich skupin zivocichii. Dosud bylo
popsano témet 20 tisic druhti parazitujicich v obratlovcich, pficemz mnoho dal$ich Zije volnym
zpusobem zivota ¢i jako paraziti bezobratlych a rostlin (Volf a kol, 2007). Mohou byt uzite¢ni
nebo patogenni, znacné ovlivituji ekologickou rovnovahu, zdravi lidi a zvifat, stejné¢ jako
rostlinnou vyrobu (Seesao et al., 2016). Dospé¢lci hlistic parazitujicich v obratlovcich jsou
lokalizovani nejcastéji v travicim traktu, ale i v dalSich organovych soustavach — zejména
vV krevnim a lymfatickém obéhu, nervové soustave, urogenitalnim traktu, dychaci soustavé,
télnich dutinach, kazi atd. U nékterych skupin hlistic se vyskytuje stfidani volné Zzijicich a
parazitickych generaci.

Télo hlistic ma zpravidla kruhovy prifez, byva protahlé, vétSinou nit'ovitého tvaru,
valcovitého nebo vietenovitého tvaru. Velikost parazitickych hlistic je rtiznorodd, nejmensi
jsou mikroskopickych rozméra, nejvétsi méti az nékolik centimetrd, vzacngji i metrt. Casty je
1 pohlavni dimorfismus, kdy samicka dorista vétSich rozmért.

Ackoli obecné jsou hlistice gonochoristi s typickym sexuédlnim rozmnozovanim, u
nékterych druhii se v ramci cyklu a stfidani generaci objevuji i dalSi typy rozmnozovani —
partenogeneze, hermafroditismus, heterogonie. Vyvoj dospélcii probiha pies Ctyfi larvalni
stadia (L1 — L4), ktera jsou oddé€lend svlékanim staré a tvorbou nové kutikuly (né¢kdy miize byt
ptvodni kutikula zachovéana na povrchu larvy a kutikuly se tak ,,vrstvi). Vyvoj parazitickych
hlistic mize byt bud monoxenni, pfimy (geoheminti) nebo heteroxenni, ktery zahrnuje
mezihostitele (biohelminti) (Volf a kol, 2007).
ktera ohrozuji kvalitu Zivota lidi a zvifat na celém svété. Tato onemocnéni maji za nasledek
fadu klinickych U¢inkl od gastrointestindlnich poruch az po anémii, sniZenou fyzikou zdatnost,
snizenou kognitivni funkci a Spatny rist. Parazitické hlistice jsou také dulezitou ptic¢inou
snizovani produkce u hospodatskych zvifat, hlavné prezvykavcu (Sargison et al., 2017).

V respiratornim apardtu jsou nejcastéjSi pfi¢inou thynu jezkG v lidské péci. Parazitarni

onemocnéni plic zpusobuji Crenosoma striatum a Capillaria aerophila (Pokorna, 2005).
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3.3.2.1 Capillaria aerophila

Capillaria aerophila parazituje v malych praduskach a ¢asto se vyskytuje u lisek, obcas
u psu a kocek (Boch et Supperer, 2006). Pod druh Capillaria aerophila jsou fazeny dva druhy
pod riznymi synonymy: Capillaria aerophila (syn. Thominx aerophilus) a Capillaria tenuis
(syn. Eucoleus tenuis). Paraziti obou pohlavi jsou 10 — 13 mm dlouzi a vlasové tenci. K invazi
dochazi pozienim invaze schopnych vajicek nebo pozienim zizal, v jejichz zazivacim traktu se
vajicka mohou nachazet. Capillaria je geohelmint a zizaly tedy nehraji roli mezihostitele, ale
pouze pasivniho prenasece. Vajicka jsou velice odolnd, proti vliviim vné&jSiho prostedi diky
svému lipoidnimu obalu. I v lidské péci je mozné permanentni reinvaze. Prepotentni perioda je
tii tydny (Pokorna, 2005).

Parazité zplsobuji respiracni pfiznaky, Casto spojené se smiSenou invazi Crenosoma

striatum. U jezka se objevuje apatie, kachexie, suchy kasel, sipani pii dychani, ob¢as i ryma.

‘ 5 7 & 5> , >

Obrazek 5 Vajicko Capillaria aerophila (Zdroj: vlastni)

3.3.2.2 Capillaria erinacei

Kromé plicnich kapilarii se u jezkd vyskytuji i stfevni jako Capillaria erinacei a
Capillaria oviretuculata (6 — 10 mm dlouhé). Jedna se o nejbéznéjsi parazity jezkl. Co se tyka
vyvojového cyklu, chova se jako plicni Cerv. Nicméné dospélci se usazuji ve stievni sliznici,
kde zplsobuji zanétlivé 1éze. Prepatent je asi 3 tydny (Beck, 2007). Bipolarni vajicka, ktera se

casto vyskytuji ve velkém poctu, jsou pozorovana piimo v trusu, ale nejsou odlisna od vajicek
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Capillaria aerophila. Stejné jako u C. aerophila je mezihostitelem téchto endoparazitickych
cervu zizala (Robinson et Routh, 1999).

Mald zamoteni jsou asymptomatickd. Pfi rozsahlém napadeni dochazi k enteritidé
s fidkym, n€kdy hemoragickym prijem, nésleduje exsik6za a snizeny turgor patete. Nechut’
k jidlu, unava a anemie patii mezi dalsi pfiznaky. Rychly ubytek vahy ¢asto kon¢i kachexii

(Boch et Supperer, 2006). OhroZena jsou zejména mlad’ata (Pokorna, 2005).

Obrazek 6 Zamoteni Capillaria erinacei (Zdroj: vlastni)

Obrazek 7 Dospélec Capillaria erinacei (Zdroj: vlastni)

3.3.2.3 Crenosoma striatum

Crenosoma je rod plicnich cervii z Celedi Crenosomastidae. Tento rod zahrnuje

Crenosomu mephiditis, Crenosomu petrowi a Crenosomu striatum, které se vyskytuji u

15



divokych zvifat a Crenosomu vulpis, ktera se nachazi u psii a divokych masozravci. Crenosoma
striatum je specificka pro jezky a je dilezitym plicnim parazitem. Bélavi dospéli Cervi jsou
dlouzi 15 — 20 mm (samice) nebo 10 — 15 mm (samci). JeZci se nakazi pozienim infikovanych
hlemyzd. Po 21 dnech se ¢ervi stanou pohlavné dospéli a v trusu se mohou objevit prvni larvy.
Hlemyzdi Cepaea nemoralis, Cepaea hortensis a Arianta arbustorum mohou slouzit jako
hostitelé. Infekce je potvrzena parazitologickym vySetfenim stolice nebo pitvou.

C. striatum muze zpusobit Ubytek vahy, suchy kasel a bronchitidu se sekundarni
bakteridlni infekci, poSkozeni plic, zesileni trachedlni stény, plicni emfyzém a nakonec
kardiovaskularni selhani (Hoseini et al., 2014).

Vyvoj je neptimy. Dospélci parazituji v priduskach, kladou zde vajicka, ze kterych se
po tfech tydnech lihnou larvy, které putuji do pridusnice a hrtanu. Jsou vykaslavany, spolknuty
a trusem vylu¢ovany do vnéjsiho prostfedi. Aktivné se zavrtavaji do svalnaté nohy slimakl a
hlemyzd, kde prodélavaji dalsi vyvoj (Pokorna, 2005). V noze hlemyzd¢ dochazi k preméné
na larvu L2, invazni larva L3 se tvoii asi za tfi tydny, ktera je poziena jezkem. Za dalsi tfi tydny
dosahuji hlistice pohlavni dospélosti. Dospé€lé samicky vylucuji larvu L1 (300um), ktera je
vykasldna a znovu polknuta. Pomoci gastrointestinalniho traktu jsou larvy vylucovany spolu
s vykaly (Beck, 2007).

Obrazek 8 Larva Crenosoma striatum (Zdroj: vlastni)

3.3.2.4 Physaloptera clausa

Hlistice rodu Physaloptera Rudolphi se vyskytuji v zaludku a ziidka v tenkém stievé
obojzivelnikd, plazi, ptaki a Sirokého spektra hmyzozravet a v§ezravych savcl na celém svéte.

Dospivajici samice jsou ovoviviparni a Zivotni cyklus zahrnuje hmyz, v€etné broukd, Svabl a
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cvrckl jako mezihostitell a plazl, kteti slouzi jako paratenicti hostitelé. Parazit je obvykle
pevné spojen se sliznici konecného hostitele, a zivi se jeho krvi. Bylo zjisténo, ze parazité
mohou nékdy zménit misto jejich pfipojeni, coz zplisobuje tvorbu cetnych malych edémovitych
viedl a nasledné krvaceni, zanéty a zvySenou tvorbu hlenu (Gorgani et al., 2013). Navic P.
clausa miize slouzit jako vektory leptospirdzy a poskytnout zdroj kontaminace zvifat a ¢lovéka

(Gorgani-Firouzjaee et al., 2015).
A

5

Obrazek 9 Hlava a ocas Physaloptera Clausa ziskané z zaludku jezka (Zdroj: Youssefi et al.,
2013).

3.3.2.5 Gondylonema mucronatum

Physaloptera clausa a Gondylonema mucronatum parazituji v sliznici jicnu a zaludku.
Silni Cervi o velikosti 3 — 4 cm pievazné bilo-rizové barvy jsou vykaslavany nebo spontanné
opoustéji zazivaci trakt. Samicky kladou vajicka 50 — 70 X 40 — 50 pm, které jiZ obsahuji larvu.
Jako mezihostitelé slouzi hmyz, jestérky a hadi; v nich dochazi k vyvoji infekéni larvy (Boch
et Supperer, 2006).

Pti s slabych invazich zfejmé nepiedstavuji pro hostitele zdvazny problém. Klinické
ptiznaky silnych invazich jsou obdobné jako u jinych parazitt zazivaciho traktu: prajem
vyhublost a celkova slabost. Diagnéza se stanovi na zdklad¢ parazitologického vysetieni trusu.

Vajicka jsou tlustosténnd s embryonalni larvou (Pokorna, 2005).
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3.3.3 Kmen Platyhelminthes (Plosténci)

Kmen Platyhelminthes zahrnuje rizné dorsoventralné zplostélé ZivocCichy obecné
znamé jako plosténci. VSichni Clenové jsou typicky dvoustrané symetri¢ti a postradaji télesnou
dutinu. Travici trakt, pokud je pfitomen, je neuplny (stievo konéi slep¢), tudiz pouze jeden otvor
—usta slouzi jak pro ptijem, tak vydej latek. Obvykle chybi kostni, obéhovy a respiracni systém.
Prostor mezi sténou téla a vnitinimi organy obsahuje pojivové tkané, svaly a volné nebo pevné
bunky riznych typt. Intercelularni prostory jsou naplnény télesnymi tekutinami. Vldkna, bunky
a prostory mezi nimi jsou spole¢né oznacovany jako parenchym (Bogitsh et al., 2012).

Plosténci, zahrnuji riznorodou skupinu organismti, od volné Zzijicich taxonil, az po
lidské a zvifeci parazitické skupiny. Nékteii plosténci dokazi regenerovat vSechny cCasti téla
Z malych fragmentd tkdni — véetné hlavy. Zatimco ne vSichni jsou schopni regenerovat stejné
dobfe, vétSina druhti je schopna obnovit pfinejmensim zadni ¢ast téla za mozkem nebo hltanem.
Regenerace plosténci je umoznéna vSestrannymi kmenovymi buiikami, nazvanymi neoblasty-
Tyto nediferencované buiiky maji vysoky pomér jadra k cytoplasmé a jsou jedinymi
proliferujicimi buitkami u novorozenym a dospélych plochych ¢ervi (Salvenmoser et al, 2010).

ParazitiCti plosténci, prestavuji velmi rozmanitou skupinu obsahujici mnoho parazit

medicinského, veterinarniho a ekonomického vyznamu (De Baets et al., 2015).

Podkmen: Neodermata

Podkmen Neodermata zahrnuje skupinu parazitickych plosténcti: Monogenea
(Monopisthocotylea a Polyopisthocotylea), Trematoda (Aspidogastrea a Digenea) a Cestoda
Amphilinidea, Gyrocotylidea a Eucestoda). Jsou charakterizovany piitomnosti neodermis
(odtud nézev kmene), coZ je specializovana epidermis tvofena perifernim syncytiem
s cytoplazmatickymi prodlouzenimi (Norefia et al., 2015). Kromé jinych charakteristik patii
mezi nejtypictéjsi znaky zména povrchu pii pfeméné prvni larvy na nasledujici (parazitické)
stadium. Larvy prvniho stadia maji pomérné heterogenné utvareny povrch, ktery je ve vétSing
ptipadt alespon ¢asteéné pokryt ciliarnimi bunikami slouzicimi k pohybu.

PtisluSnost neodermat k plytyhelmintim se odrazi v podobé zakladni stavbé téla i
orgdnovych soustav. Jde o organismy s bilateralni soumérnosti, vétSinou dorsoventralné
zplostélé. Vnitini prostor mezi organy je vyplnén parenchymatickymi buikami s vybézky
ulozenymi v mezibunécné hmoté, mezi nimiz probihaji kanalky vyplnéné télni tekutinou.
Buniky a kandlky se podileji na metabolismu a rozvodu zivin a produktli metabolismu,

parenchym ma i vnitini opornou funkci. Typickym znakem neodermat je pfitomnost neoblast
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(u neodermat nazyvanych ¢asto zarodecné ¢i kmenové buiiky). Jde o totipotentni bunky, které
davaji vznik nejen reproduk¢énim organiim, ale i¢astni se i asexudlni reprodukce nékterych

larev motolic a tasemnic (Volf a kol, 2007).

3.3.3.1 Trida Cestoda (Tasemnice)

Tasemnice jsou starodavnou tfidou vysoce specializovanych plochych paraziti (Baily
et Garcia, 2014). Dosp¢lé tasemnice se nachazeji ve stievnim traktu jejich definitivnich nebo
kone¢nych hostitelti. Kazdad dospélad tasemnice se sklada z hlavicky (skolexu), kterym se
zanotuje do stfevni stény, krku a rtizného poctu ¢lanku, které se z ného vyvijeji. Volf a kol
(2007) uvadéji, ze tasemnice mohou byt monozoické (t€lo neclankované, resp. tvoieno jednim
¢lankem) nebo polyzoické (t€lo tvotfeno nékolika ¢lanky).

Pfi vytvafeni novych ¢lank, jsou starsi zatlaceny zpét. Tasemnice jsou hermafrodité;
kazdy €lanek mé dv¢ sady samcich a samicich reprodukénich orgédnd, které produkuji oplozena
vajicka, kdyz se ¢lanek odtahne z krku. Kdyz je ¢lanek plny vaji¢ek, oddéli se od dospélé
tasemnice a je vylu¢ovan spolu s trusem.

Kazdy rod a druh tasemnic ma alespoil jednoho mezihostitele, ktery pozie oplozené
vajicko. Po vylihnuti vajicek migruji nezralé¢ tasemnice ze stfeva mezihostitele a cestuji do
ruznych tkani v téle, v zavislosti na rodu tasemnice. Nezrald tasemnice se dostava do cilové
tkané a uzavie se do cysty, ve kterém se vyviji do infekéniho stadia. Definitivni hostitelé jsou
infikovani potfenim tkani mezihostitele s cystami (Colville at Berryhill, 2007).

Vsechny tasemnice jsou oviparni a vajicka se do vnéjsiho prostiedi dostavaji se stolici
uvnitt jednoho ¢i né€kolika uvolnénych ¢lanki (apolyze).

Ve vajicku se bud’ v matefském organismu, anebo az ve vn&j$im prostiedi vytvari prvni
larva, tzv. lykofora (dekatant podle pfitomnosti 10 embryondlnich hackl) nebo onkosféra
(hexakant). Larvy druhého (pfipadné tfetiho) stddia v mezihostitelich jsou oznafovany jako
metacestodi a podle morfologie maji rizné nazvy (napt. procerkoid, pleroceikoid, cysticerkoid,
cysticerkus) (Volf a kol, 2007).

Tasemnice nejsou u jez¢i populace Castym parazitem (Pokorna, 2005).

3.3.3.1.1 Hymenolepis erinacei
Dospélci jsou dlouzi 10 — 16 cm a Ziji v tenkém stievé (Boch et Supperer, 2006). Ve

vyvojovém cyklu je vzdy zapotiebi mezihostitel (vétSinou blechy a jiny hmyz), ve kterém se

vytvori cysticerkoid. K infekci dochéazi pravé pozienim toho mezihostitele. V hostiteli se
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vyvine pohlavné dospéla tasemnice, kterd parazituje v tenkém stieveé. S vykaly se uvolnuji
davky ¢lanka nebo vajicek, které se dostavaji do mezihostitell. Ve stfevé mezihostitele se
uvolni onkosféry (larvy), proniknou do télesné dutiny a vyvinou se v cysticerkoid (Beck, 2007).
Infekce zpuisobené Hymenolepis erinacei jsou obvykle asymptomatické. Ob¢as miZzeme v trusu
najit ¢lanky (Robinson et Routh, 1999).

Obrazek 10 Skolex Hymenolepis erinacei (Zdroj: Youssefi et al., 2013).

3.3.3.2 Trida Trematoda (Motolice)

Motolice jsou paraziticti hlisti s plochym nec¢ldnkovanym télem a s typickymi
kruhovymi pfisavkami. Pomoci piisavek se pfichycuji na sliznice riznych organt hostiteld.
Jsou to vnitini parazité¢ vSech skupin obratlovct a nekteré z nich jsou ptivodci zavaznych
onemocnéni zvitat i clovéka (Koudela a Modry, 2004).

Télo byva casto dorsoventralné zplostélé, ovalného ¢i kopinatého tvaru, vétSinou
alesponi s jednou (ustni) ptisavkou, Casto i s druhou (bfis$ni) ptisavkou (acetabulem). Pfisavky
maji hlavné ptichycovaci funkci. U zastupcti nékterych skupin mohou ptisavky chybét nebo
byt nahrazeny jinymi strukturami.

Pohlavni soustava zahrnuje u hermafroditickych motolic sam¢i i sami¢i pohlavni organy
V jednom jedinci. Zakladni stavba je podobna ostatnim skupindm neodermat. Vaji¢ka motolic
mohou mit rizny tvar, ¢asto jsou ovalna s vickem (operculum), nékdy maji na povrchu rizné
trny nebo filamenty. Uvedena charakteristika je spole¢na obéma podtiidam — Aspidogastrea a
Digenea. OdliSnosti mezi podtfidami je pfevazujici charakter Zivotnich cykli. Ty jsou u
podtiidy Aspidogastrea jednoduché, zatimco u Digenea jsou prakticky vzdy kompletni,
zahrnujici stfidani generaci a rozmnozovani ve fazich larvalniho vyvoje (Volf a kol, 2007).
Spolecné pro vSechny jejich zivotni cykly je zapojeni riznych druhti sladkovodnich Sneki, kteti

slouzi jako mezihostitelé (O'Dempsey, 2010).
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Je znamo, ze motolice negativné ovliviiuji jejich hostitele (mekkyse) mnoha zpusoby,
jako jsou poruchy reprodukce, modifikace rychlosti ristu, imobilizace a v nékterych pfipadech
zmény chovani, ¢imz je hostitel vice nachylny k predaci (Huntley et De Baets, 2015).

Motoli¢nost neni zjiStovana u jezku pfili§ Casto. Pfi silné invazi ma vSak onemocnéni

bez v€asného zasahu vétsinou letalni priubeh (Pokornd, 2005).

3.3.3.2.1 Brachylaemus erinacei

Brychylaemus spp. jsou motolice, které ptilezitostné parazituji ve stievech kocek (Epe
etal., 1993). Zivotni cyklus téchto motolic zahrnuje hlemyzdé, slouzici jako mezihostitelé, kteii
jsou pozieni definitivnim hostitelem (obvykle jezky, ale také divokymi prasaty a hlodavci), a
ty jsou nakonec pozieny koc¢kou (Behnk et al, 1999). Ackoli tento parazit infikuje zlu¢ovod a
zluénik jinych savct, zdé se, ze u kocek je lokalizovan intraintestinalné.

U kocek byly hlaseny nahodné nalezy vaji¢ek Brachylaemus erinacei, které potvrzuji
ptitomnost dospélych motolic v duodenu a jejunu. Infekce jsou vétSinou asymptomatické,
ackoli jsou bézné smisené infekce s jinymi intestinalnimi parazity (Beck, 2007).

Plivodce Brachylaemus erinacei méfi 0,5 — 1 cm. Knakazeni dochazi pozienim
infikovanych hlemyzdt, ktefi obsahuji vyvojova stadia motolic, metacerkarie. Klinické
ptiznaky jsou Casty neklid, nechutenstvi, Ubytek hmotnosti, kaSovity trus s piimési krve a

anémie. Vajicka motolic jsou mala 30 — 35 pm x 17 — 21 um. (Pokorna, 2005).

Obrazek 11 Dospélci Brachylaemus erinacei (Zdroj:
<http://wildpro.twycrosszoo.org/S/00dis/Parasitic/Hedgehog_ Intestinal_Fluke_Infection.htm>

).
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3.3.4 Kmen Acanthocephala (Vrtéjsi)

Kmen Acanthocephala obsahuje vice nez 1 100 druht. Vrtéjsi se velmi lisi velikosti a
vzhledem. Mohou byt krat$i nez 1 mm, ale pfesahovat i délku 1m (Lynn et Chapman, 2009).
Jsou celosvétoveé rozsifeni a v dospélosti parazituji vyhradné ve stievé obratlovei, kde jsou
pfichyceni ke sténé stfeva vychlipitelnym chobotkem (proboscis). Dospéli vrtéjsi maji valcovité
télo, obvykle bélavé nebo krémoveé barvy o délce od 1mm do vice nez 60 cm. T¢élo se dé€li na
dv¢ Casti: predni ¢ast (pracsoma), ktera zahrnuje predevsim chobotek a jeho pochvu, lemnisky,
mozkova ganglia a zatahovaci svaly chobotku, a zadni ¢ast (matasoma), ktera obsahuje
predevsim organy reproduk¢ni soustavy. Vrtéj$i maji obligatné dvouhostitelsky cyklus, kdy
obratlovec slouzi jako definitivni hostitel a bezobratly jako mezihostitel (Volf a kol, 2007).

Hostitel se nakazi pozitim infekéni larvy, nazyvané cystakant, kterd se nachdzi
v infikovaném bezobratlém mezihostiteli. Ve stievé klade matka vajicka, jiz s vyvinutou
infek¢éni larvou znamou jako akantor, ktera odchédzi do vnéj$iho prostiedi spolu s vykaly.
Mezihostitel se nakazi pozitim vajicek z kontaminované piidy, potravy, vody nebo piimym
pojidanim vykall. Ve stfevé se z vajicka uvolni akantor, ktery pomoci trnl proniké do stieva.
V télni dutiné ¢lenovcl se larva vyviji v infekéni cystakant. Kostnaté ryby jsou pro vrtéjSe
nejvice vyuzivanou skupinou hostitell, nasleduji ptaci, savci, obojzivelnici a plazi (Lynn et
Chapman, 2009).

Patogenita pro hostitele je zavazna pouze pfi silnych invazich zejména poSkozenim
sliznice stfeva. Pfi parazitologickém vySetieni trusu mohou byt vajicka parazitii zjistovana diky
své vysoké specifické vaze jenom pii sedimentaci. Ve vajicku pfitomna larva ma v hlavoveé

¢asti vybézek s hacky (Pokornd, 2005).
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4 Material a metody

4.1 Zachranna stanice hl. m. Prahy

Zachranna stanice hl. m. Prahy pro volné Zijici ZivoCichy je soucasti piispeévkové
organizace Lesy hl. m. Prahy a jejim poslanim je pomahat zranénym a jinak handicapovanym
voln¢ zijicim zivo€ichlim s cilem vratit je po zotaveni zpét do prazské pfirody. Ro¢né stanice
pfijme vice nez 3 000 Zivocichtl a je tak nejvytizendjsi ze viech zachrannych stanic v Ceské
republice. V roce 2016 piijala 3 707 zivocicht, vroce 2017 dokonce 4 134 Zivocichu.
Zachranna stanice hl. m. Prahy pro volné Zijici zivoCichy je soucasti Narodni sité zdchrannych
stanic Ceské republiky, ktera sdruZuje zachranné stanice v Cesku a garantuje vysokou odbornou

uroven péce o volné zijici zivocichy.
4.2 Koprologické vySetieni

Koprologie je soubor metod pouzivanych v parazitologii k diagnostice parazitarnich
infekci z trusu zvifete nebo ze stolice ¢lovéka. Jedna se o zakladni, jednoduchou, Casové
nenarocnou a velmi efektivni formu diagnostiky, jez se pouziva jak v humdnni tak ve
veterindrni medicin€. Principem je detekce vaji¢ek helmintd, jejich larev ¢i dospélcl; dale pak
detekce exogennich vyvojovych stadii (oocyst, cyst, spor atd.) parazitarnich protisti ve
vzorcich trusu (Prantlova-Raskova a Wagnerova, 2013).

Paraziti Zijici v travicim traktu produku;ji vajicka, larvy nebo cysty, které opousté;i télo
hostitele spolu s vykaly. Ob¢as miizeme dokonce vidét dosp€lé parazity ptimo ve stolici.

Pred provedenim specifického vySetfeni vzorku trusu, je tfeba vzit na védomi jeho
celkovy vzhled; konzistence, barva a pfitomnost krve nebo hlenu mohou byt ptiznakem

specifickych parazitarnich infekci (Zajac et Conboy, 2012).

4.2.1 Flotace

Flotace trusu je nejcastéji vyuzivana koprologickd metoda, s jejiz pomoci se provadi
celkové parazitologické vySetfeni trusu na parazitdozy protozoarniho a helmintézniho ptivodu.
Flota¢ni metoda je zaloZena na principu pouziti flotacniho roztoku, jehoZ specificka hmotnost
je vyssi nez bézné parazitarni Gtvary helmintt ¢i protozoi. Pfi zpracovani vzorku trusu se tedy
riznad vyvojova stadia vyplavi na povrch obsahu zkumavky a zkoncentruji se v povrchové

blance (Svobodova a kol, 2013).
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4.3 Odbér vzorku pro parazitologické vySetieni

Sbér vzorkl probihal od fijna 2017 do biezna 2018 v Zachranné stanici hlavniho mésta
Prahy. V této zachranné stanici jsou anthelmintika podavana kazdému jezkovi, ktery je do
stanice pfijat. V obdobi sbéru vzorktl se jako odcervovaci ptipravek pouzival Caniverm pasta
(uCinna latka: Fenbendazole, Pyranteli embonas, Parazinquantelum) Vzorky se odebiraly jak
od neodc¢ervenych, tak odCervenych jezkt. Jezci byli rozdéleni do dvou souborti dle toho, zda
jim byly podany anthelmintik ¢i nikoliv. NeodCerveni jezci tak mohou reprezentovat
promotenost voln¢ zijicich jezka endoparazity. Kazdy jezek byl umistén v individualni ubikaci,
takze nemohlo dojit k promichani vice vzorkt a zaroven zde byl lepsi piehled o zdravotnim
stavu jedince a mensi riziko Sifeni chorob. VSechny vzorky byly odebirany vzdy rano pred
¢isténim ubikaci sterilnim dfivkem do plastovych nadobek k tomu uréenych, fadné oznacené
evidenénim &islem zvifete, piipadné druhem a nasledné pievezeny do laboratoie CZU — KZR,
kde byly vySetfeny pomoci koncentrované McMasterovy a Cornell-Wisconsinovy metody.
Paraziti byli ureni do druhu dle Bocha a Supperera, 2006 a v§echna vaji¢ka byla preméiena.
Pfi McMasterové metod€ byl soucet nalezenych vajicek v obou oddilech McMasterovy
komurky vynasoben 20. Vysledek uvada EPG (Eggs per Gram — pocet vajicek na 1 g vykalu).
Vzorky byly pied vysetfenim uchovavany pfi teploté 4 °C.
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5 Vysledky

Pro tuto praci bylo vysetfeno 54 vzorkil, z nichz bylo 29 od od¢ervenych a 25 od
neodcervenych jezkd. Pritomnost helminti byla zjisténa v 25 vzorcich (46 %) ze vsech 54
vzorkd. Z 25 neodCervenych vzorkl bylo 12 (48 %) pozitivnich na endoparazity a z 29
odc¢ervenych vzorkd bylo 13 (45 %) pozitivnich na endoparazity. V jednotlivych vzorcich byla
potvrzena piitomnost téchto endoparaziti: Capillaria erinacei, Capillaria aerophila a
Crenosoma striatum. Vliv od¢erveni na pritomnost endoparazitti uvadi graf 1. Vyskyt hlistic ve

vztahu k od¢erveni pak zobrazuje tabulka 1.
Vliv od¢erveni na pfitomnost endoparazitd
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Odcerveni Neodcerveni
B Pozitivni M Negativni
Graf 1 Vliv od€erveni na pfitomnost endoparazitu.
Vzorek | Od¢erveni Capillaria Capillaria. Crenosoma

¢. erinacei aerophila striatum
1 A X X X
2 A v X X
3 N X X X
4 N v X X
5 N X X X
6 A X X X
7 N v X X
8 N X X X
9 A X X X
10 A X X X
11 N X X v
12 A v X X
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13 A v X v
14 A X X X
15 A X X X
16 A X X v
17 A X X X
18 N X X X
19 A X X X
20 A X X X
21 N X X X
22 A v X v
23 N X X X
24 N X X X
25 N X X X
26 N v X X
27 N X X v
28 N X X X
29 N v X v
30 N X X X
31 N X X X
32 A X X X
33 A X X X
34 N v X X
35 A X X v
36 A v X v
37 N X X v
38 N v X v
39 A v X v
40 A X X X
41 A v X v
42 A v X v
43 N X Y, v
44 A X X X
45 A X X X
46 N v X X
47 N X v v
48 N X X X
49 A X X X
50 A X X v
51 A v X X
52 A X X X
53 A X X X
54 N X X X

Tabulka 1 Vyskyt hlistic v jednotlivych vzorcich ve vztahu k od¢erveni (A — ano, od¢erventi,
N — ne, neodCerveni, v - pozitivni nalez, X — negativni nalez).
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5.1 Capillaria erinacei

Z 25 neodc¢ervenych vzorku byla vajicka Capillaria erinacei nalezena v 7 (28 %)
vzorcich s nejvyssi intenzitou 20 000 EPG a nejnizsi intenzitou 100 EPG. Capillaria erinacei
parazituje ve stievé a je nejbéznéjsSim parazitem jezkl. Vajicka nejsou pftili§ odlisnd od C.
aerophila, proto byla vzdy pfeméfena a az poté uréena. V zavislosti na intenzit¢ zamoteni
zustavaji infekce subklinické. Mladi jeZci trpi prijmy a postupné ztraceji vahu. Situace je
odli$na v pfipadé t€Zkého zamoteni, které je akutni pro mlad’ata. Objevuji se silny, slizky a

tidky prijem, exsikoza, snizeny turgor patete, anémie i smrt (Beck, 2007).

Obrazek 12 Vajicka Capillaria erinacei (Zdroj: vlastni).

5.2 Capillaria aerophila

Z 25 neodcervenych vzorku byla Capillaria aerophila potvrzena pouze ve 2 (8 %)
vzorcich s nejvyssi intenzitou 320 EPG a nejnizsi intenzitou 140 EPG. Capillaria aerophila je
hlistice parazitujici v plicich. Vaji¢ka jsou oproti C. erinacei vétsi. Vajicka byla vzdy
pfemétena. Klinicky se parazitdza projevuje rachotivych dechem, kaSlem, vytokem z nosu a
zhorSenim celkového zdravotniho stavu. Silné invaze zpisobuji u mladych zvifat zaostavani ve

vyvoji a nizké vahové ptirastky (Pokorna, 2005).
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Obrazek 13 Vajicko Capillaria aerophila (Zdroj: vlastni).

5.3 Crenosoma striatum

Z 25 neodcervenych vzorkia byla Crenosoma striatum potvrzena v 7 (28 %) vzorcich
s nejvyssi intenzitou 1340 EPG a nejnizsi intenzitou 120 EPG. Crenosoma striatum je
specifickd pro jezky a je vyznamnym plicnim parazitem. Infekce plicnich ervil jsou nejcastéjsi
pri¢inou umrti jezkd, kvili jejich zavaznym u¢inklim na respira¢ni trakt. Nakazeni jezci trpi
respiraénimi symptomy (dyspnoe, kasel, stendza, chrapténi pti dychéani). Masivné infikovana
zvifata se stavaji letargickymi, ztraceji vahu a miZze se u nich objevit vytok z nosu nebo

konjunktivitida. V nékterych ptipadech dochazi az k tmrti (Beck, 2007).

Obrazek 14 Larvy Crenosoma striatum (Zdroj: vlastni).
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5.4 SmiSené parazitické infekce

Capillaria aerophila a Capillaria erinacei se vyskytuji ¢asto ve smiSenych infekcich
spolu s Crenosoma striatum. Z celkem 25 neodCervenych vzorku se Capillaria erinacei a
Crenosoma striatum vyskytovaly ve 2 vzorcich (8 %) a stejn¢ tak tomu bylo i u Capillaria
aerophila a Crenosoma striatum. Smisend infekce s Capillaria aerophila zptsobuje predevsim

respiracni pfiznaky, naopak pokud je pfitomna Capillaria erinacei objevuji se spise prajmy.
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6 Diskuse

Pomoci koprologického vySetieni bylo celkem vySetfeno 54 vzorkd pochazejicich od
jezku ze Zachranné stanice hl. m. Prahy pro volné Zijici Zivoc¢ichy. Pfitomnost helmintti byla
zjisténa v 25 vzorcich s celkovou prevalenci 46 %. Avsak z 25 pozitivnich vzorki pochézi 13
vzorkli od od¢ervenych jedincti a 12 vzorkii od neodCervenych. VSem pfijatym jezkim do
Zachranné stanice hl. m. Prahy jsou antiparazitika podavana preventivné vzdy v co nejkratsi
dobé po pfijeti. Jako antiparazitarni ptipravek je zde pouzivan Caniverm. Prevalence nové
piijatych jezka, kteti nebyli pfed odbérem odcerveni, je 48 %. Prevalence u od¢ervenych jezki
je 45 %.

VSichni nalezeni parazité patfili do kmene Nematoda. Druhové zastoupeni nalezenych
hlistic bylo: Capillaria erinacei, Capillaria aerophila a Crenosoma striatum. Zadny vzorek
nebyl pozitivhi na motolice, tasemnice, kokcidie ¢i vrtéjSe, coz bylo pravdépodobné
zapii¢inéno malym mnozstvim vzorku, piehlédnuti v mikroskopu nebo mensim rozsahem
vyskytu v nasich podminkach. Oviem Pfiffle et al. (2014) zaznamenali v Ceské republice
piitomnost motolice Brachylaemus erinacei s prevalenci 65 % u jezka zapadniho a 16,7 % u
jezka vychodniho i pfitomnost tasemnice Hymenolepis erinacei s prevalenci 8,3 % u jezka
zapadniho a 14,3 % u jezka vychodniho z celkového poctu 109 vzorkd.

Capillaria erinacei byla nalezena v 7 vzorcich od 25 neodCervenych jedinci
s prevalenci 28 % a pramérnou intenzitou 3 820 EPG. Ve Velké Britanii autofi Gaglio et al.
(2010) zaznamenali prevalenci 61 % z celkového poétu 74 vzorkl. Naproti tomu nejvyssi
prevalenci hlistic Capillaria erinacei u jezka udavaji irsti védci Haigh et al. (2013) a to 88 %
z celkového poctu 146 vzork.

Crenosoma striatum byla také nalezena v 7 vzorcich od 25 neodcervenych jedinct S
prevalenci 28 % a primérnou intenzitou 660 EPG. Autoti Pfiffle et al. (2014) uvadéji, ze
prevalence tohoto parazita u dospélcti v Ceské republice dosahuje 56,7 % u jezka zapadniho a
50 % u jezka vychodniho z celkového poctu 109 vzorki. Nejvyssi prevalenci hlistic uvadi v
Irsku Haigh et al (2013) a to 100%. Dale Gaglio et al. (2010) ve Velké Britanii zaznamenali
prevalenci 71 %, v Turecku Cirak et al. (2010) udavaji prevalenci 55,5 % z celkového poc¢tu 41
vzorkd, a nejmensi prevalenci zjistili Youssefi et al. (2013) a to 40 % z celkového poctu 10
vzorkl.

Nejméné zastoupenym parazitem byla Capillaria aerophila, ktera byla zjisténa pouze

ve 2 vzorcich s prevalenci 8 % a primérnou intenzitou 230 EPG. V Ceské republice
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zaznamenali Pfiffle et al. (2014) prevalenci 26,4 % u jezka zapadniho a 12 % u jezka
vychodniho. Britsti védci Gaglio et al. (2010) zjistili prevalenci 66 %.

Celkova nizsi prevalence zjisténych druha (Capillaria erinacei, Capillaria aerophila a
Crenosoma striatum) muze souviset s nékolika faktory. Za jeden z hlavnich dtvoda povazuji
metodiku Setfeni vzorkd, kdy ve vyse uvedenych vyzkumech bylo vyuzito kromé neinvazivnich
metod (koprologie) i invazivnich metod jako je pitva uhynulych jedincti. BEhem mé prace jsem
se soustiedila pouze na zivé jedince, které jsem vysetfila pomoci koprologickych metod.
K dispozici jsem méla pouze jeden vzorek trusu od kazdého jedince, coz mohlo ovlivnit
prevalenci parazitli u zkoumaného souboru jedincii. S ohledem na zivotni cyklus helminti je
prikaznéjsi opakujici se sbér vzorkt trusu, kdy je vyssi pravdépodobnost zachyceni vaji¢ek ve
vykalech (Khatat, 2016). Dalsi faktory, které mohly ovlivnit prevalenci, souviseji s ekologii
jezkl, nez se samotnym vySetfenim vzorkd. U samcil je oproti samicim potvrzena vyssi
prevalence parazitll. Tento rozdil v promofenosti endoparazity mezi pohlavimi je vysvétlovan
riznymi zptisoby. Dle Ribera (2006) vyssi prevalence endoparaziti u samcii souvisi s velikosti
domovského okrsku, kdy samci maji vétsi domovsky okrsek jak samice. Haigh (2011)
poukazuje na dva dalsi vlivy a tou je pohlavni dospélost a polygamie. U pohlavné dospélych
savcl jsou vyluCovany pohlavni hormony, které ovliviiuji imunitu organismu. Zatimco samici
estrogeny stimuluji imunitu, androgeny imunitu inhibuji (Schalk et al., 1997). Druhym vlivem
je polygamie, kdy se samci paii s vice samicemi, a tim se zvySuji ptileZitosti k pfenosu
endoparazitl od jinych jedinct (Haigh, 2011). JelikoZ zkoumany soubor jedinct byli adultni
jezci neuréeného pohlavi, je mozné, Ze mnou Setfeny soubor jedincu se skladal z vétsiho poctu
samic neZ samcil.

Piekvapivé vysledky se tykaly pfitomnosti paraziti u od¢ervenych jezkd. Z celkem 29
od¢ervenych jedinct bylo 13 pozitivnich (44 %) a 16 negativnich (55 %), kdy se druhové
sloZeni paraziti nalezenych u odcervenych jezkl neli§i od druhového slozeni paraziti u
neodcervenych jezkl. Vysoké procento pozitivnich nalezi u neodéervenych jezkii mize byt
Parazinquantelum) v dob¢ odebirani vzorkd ke koprologii nebyl zatim podan opakované, tim
nebylo dosaZeno pozadované hladiny ucinné latky v téle. Britské zachranné stanice uvadeéji jako
spolehlivé odCerveni vaji¢ek a dospélct Capillaria spp. antihelmintika Ivomec super inj.
(4¢inné latky: Ivermectin a Clorsulonum), Marbocyl 2 % (Uginna latka: Marbofloxacinum) a
ptipravky s u¢innou latkou Fenbendazole. CoZ je i Caniverm pasta. U Crenosoma spp. uvadéji
ptipravky Marbocyl 2 % (G€innd latka: Marbofloxacinum), Levacide inj. (0¢innd latka:

Leyamisole) a piipravky sucéinnou latkou Fenbendazole (Caniverm pasta). VSechna
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antinelmintika  je nezbytné podévat opakované <www.valewildlife.org.uk;
wildpro.twycrosszoo.org>. Dalsim divodem mize byt vznikajici rezistence vici tomuto
pripravku, zejména ucinnym latkam, jak jiz bylo prokézano u jinych anthelmintik ¢i u ur€itych
skupin Zivoc¢ichu. Jackson a Coop (2000) uvadéji, Ze antihelminticka rezistence piedstavuje
problémy chovatelim ovci po celém svété. V nékterych zemich jizni polokoule se vysSe
rezistence dostala na troven, ktera zpusobuje, Ze chov ovci neni udrzitelny. Kaplan (2002)
koni. Rezistence strongylidii na benzimidazolové ptipravky je velmi rozsifena po celém svété
arezistence na pyrantel se objevuje stale castéji. Sutherland a Leathwick (2011) uvadi problémy

s rezistenci u pasouciho se dobytka.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo zpracovani dosavadnich poznatkii o vyskytu endoparazitii u jezka
vychodniho a zapadniho a zjisténi prevalence a druhové skladby endoparazitt jezkd, kteti byli
piijati do Zachranné stanice hl. m. Prahy pro volné¢ zijici ZivoCichy.

Celkem bylo vysetieno 54 vzorkl odebranych v obdobi fijna 2017 az biezna 2018.
Z tohoto poctu bylo pozitivnich 25, coz odpovida 46 % prevalenci ze vsech vySetfenych vzorkii.
Nejcastéji potvrzenym parazitem byla Capillaria erinacei a to v 16 vzorcich a stejné¢ tak
Crenosoma striatum v 16 vzorcich. S velkym odstupem nasleduje Capillaria aerophila, ktera
byla zjisténa pouze ve 2 vzorcich. SmiSena parazitarni infekce byla zjisténa celkem u 10
jedinct. Jednalo se o Capillaria erinacei a Crenosoma striatum v 8 vzorcich a Capillaria
aerophila a Crenosoma striatum ve 2 vzorcich.

Z 25 neodcervenych vzorkil bylo 12 pozitivnich (48 %) a 13 negativnich (52 %).
Nejcastéji potvrzenym parazitem byla Capillaria erinacei a to v 7 vzorcich s prevalenci 28 %
a stejn¢ tak Crenosoma striatum v 7 vzorcich s prevalenci 28 %. Capillaria aerophila byla
zjisténa pouze ve 2 vzorcich (8 %). SmiSena parazitarni infekce byla zjisténa u 4 neodc¢ervenych
jedinct. Jednalo se o Capillaria erinacei a Crenosoma striatum ve 2 vzorcich s prevalenci 8 %
a Capillaria aerophila a Crenosoma striatum ve 2 vzorcich sprevalenci 8 %. Z25
neodc¢ervenych vzorkt bylo 13 pozitivnich (45 %) a 16 negativnich (55 %).

Jelikoz jsou jezci nejCastéjSimu pacienty zachrannych stanic pro volné Zijici Zivoc¢ichy
a nepostradatelnou soucasti ekosystému, jak volné ptirody, tak antropogenné ovlivnéné krajiny,
povazuji za dualezité, dale se v€novat této problematice endoparazitdéz jezku, ziskavat nové

poznatky nejen o parazitézach jezkt a pokusit se zabranit neustalému snizovani jez¢i populace.
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