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Mechanicko-fyzikalni vlastnosti viny lam, alpak a ovci

Souhrn

V této bakalarské praci byla snaha zachytit klicové vlastnosti kvalitni viny ovci a srsti
jihoamerickych velbloudovitych, predevsim alpak a nasledné tyto vlastnosti mezi sebou
porovnat.

V prvni casti bakalarské prace byly formou literdrni reSerSe shrnuty poznatky
o taxonomickém zarazeni lam a ovci, plivodu a domestikaci, charakteristice vybranych druh,
rozdéleni vlidken, produkci viny a jejim zpracovani.

Prace se zaméfuje na tato dvé hospodarskd zvifata z pohledu vinarské uZitkovosti.
Dlvodem je postupné rostouci zajem o srst lam, pfedevsim alpak, ktera se vice a vice dostava
dovozem velmi kvalitni jemné viny ze zahranici a zaroven vyssim vyuZzitim jinych pfirodnich
i umélych vldken.

Nejvétsi dliraz byl vénovan kapitole o produkci viny a jejim zpracovani. Zde jsou mimo
jiné popsany fyzikdlni a mechanické vlastnosti viny. Nejvice je z téchto vlastnosti popsana
jemnost vldken neboli jejich pridmér, nebot se jedna o hlavni ukazatel kvality viny. Z tohoto
dlivodu bylo nasledné v praktické ¢asti provedeno méreni jemnosti viny.

Druha ¢ast bakalarské prace sledovala vlastni méreni priimérQ vldken. Méreni bylo
provedeno u vzork( srsti Sesti zvifat. Jednalo o dva kastrované samce alpaky jakoZto zastupce
velbloudovitych s kvalitni vinou, berana plemene Sumavka a bahnici plemene charollais.
VSechna tato srovndvana zvirata Zila ve stejnych podminkach. Posledni dva vzorky poskytla
chovatelka ovci plemene merinolandschaf, které zastupovaly jemnovinna plemena ovci.
Konkrétné se jednalo o dvé jehnice. Vzorky srsti byly odebrany ze standardniho odbérového
mista, tedy z levého boku zvifat. Zde se nachazi nejkvalitnéjsi srst. Nasledné byly vzorky
v laboratofi upraveny a vyhodnoceny. Vysledky méreni byly nasledné porovnany s dostupnou
literaturou. Namérené hodnoty odpovidaly hodnotam z literatury typickych pro dané druhy.
Vsechna zvirata az na bahnici plemene charollais splfiovala plemenné standardy. Alpaky a ovce
plemene merinolandschaf podle pfedchozich ocekavani poskytly kvalitni jemnou vinu, ktera
je vyzadovana. Plemena ovci Sumavka a charollais méla vinu méné kvalitni. O jejich vinu je
zajem nizky.

Kli¢ova slova: délka, jemnost, taZznost, rouno, srst



Mechanical-physical characteristics of llamas, alpacas and
sheep wool

Summary

This bachelor's thesis describes the key properties of quality sheep wool and hair
of South American camelids, especially alpacas, and compares these properties.

The first, review part of the bachelor's thesis summarizes the knowledge on the

taxonomic classification of llamas and sheep, on the origin and domestication. Further it
compares characteristics of selected species, fibre distribution, wool production, and its
processing.
The work focuses on these two livestock from the point of view of wool production efficiency.
This research was initiated by a gradually growing interest in hair of llamas, especially alpacas,
which is becoming more and more known to public. On the contrary, interest in sheep wool
has a declining tendency. This is caused by the import of high-quality fine wool from abroad
and at the same time higher use of other natural and synthetic fibres.

The greatest emphasis was on the chapter on wool production and processing. Among
other things, the physical and mechanical properties of wool are described here. The chapter
focuses mainly on the fineness of the fibres - their diameter, as it is the main indicator of wool
quality. For this reason, the measurement of the fineness of the wool was subsequently
performed in the experimental part.

The second part of the bachelor's thesis is based on the measurement of fibres
diameters. Measurements were performed on samples of six animals. These were two
castrated male alpacas as representatives of camelids with quality wool, a ram of the Sumavka
breed and an ewe of the Charollais breed. All these compared animals lived in the same
conditions. The last two samples were provided by a breeder of merinolandschaf sheep, which
represented fine-wool sheep breeds. Specifically, the samples were collected from two female
lambs. Hair samples were taken from a standard sampling site, i.e. from the left flank of the
animals, where the highest quality hair is found. Subsequently, the samples were processed
and evaluated in the laboratory. The measurement results were then compared with the
available literature. The measured values corresponded to the values from the literature
typical for the given species. All animals except the ewe of the Charollais breed met the
breeding standards. According to previous expectations, alpacas and merinolandschaf sheep
provided the quality fine wool that is required. The breeds of Sumavka and Charollais had wool
of lesser quality, which corresponds with a low interest in their wool.

Keywords: length, fineness, ductility, fleece, hair
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1 Uvod

Chov lam se podle statistik na izemi CR pozvolna rozrista. A¢koli lamy v Ceské republice
stale povazujeme spiSe za exoticka zvifata, zahlédnout je mGZeme uz i na jinych mistech, nez
jsou zoologické zahrady. Jednim z divod( nardstu zajmu o toto pdvodem jihoamerické zvire
je bezpochyby produkce kvalitni viny.

Na druhou stranu v Ceské republice vyrazné upada zajem o ové&i vinu, kterd se stava
namisto uzite¢ného produktu spiSe ¢asto i nefesitelnym problémem chovatell ovci. Jedna se
o dlouhodoby problém, na ktery chovatelé ovci zareagovali preorientovanim z vinafskych
plemen ovci na masnd plemena. Poptdvka po ovci viné je miziva, a tak casto zisk z viny
nepokryje ani ndklady na sttiz ovci, ktera musi byt pravidelné provadéna.

Vina lam, zejména alpak, predstavuje jisty potencidl. Je kvalitni, jemnad, na rozdil od ovc¢i
viny neobsahuje lanolin (vinotuk), na ktery se zachytava prach a nedistoty, je hypoalergenni.

V posledni dobé se ve spolecnosti stale vice lidi snazi Zit zdravym Zivotnim stylem, coz

znamena i postupny vyssi zajem o pfirodni produkty. Z tohoto dlivodu je také mozné, Zze o vinu
lam bude ¢im dal vétsi zajem a Ze ani pro ovéi vinu nadéje jesté nevyhasla.
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2 Cil prace

Chov lam a alpak se na nasem uUzemi zacina rozsifovat. Zasadnim divodem je produkce
kvalitni viny. Cilem bakalarské prace je soupis dostupnych poznatkd definujicich znaky kvality
viny, véetné popisu metody a faktor(, které ji ovliviiuji. Na zakladé dostupnych informaci
potom definovat postup pro zhodnoceni perspektivy chovu lam a alpak za uéelem produkce
jejich viny.
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3 Literarni reserse
3.1 Taxonomie

3.1.1 Lamy

Lamy a alpaky patfi do tfidy Savci (Mammalia) (Linnaeus 1758), nadiadu Placentalové
(Placentalia) (Owen 1837), rfadu Sudokopytnici (Artiodactyla) (Owen 1837) a celedi
Velbloudoviti (Camelidae) (Gray 1821).

Velboudoviti Nového svéta, jak se lamdm a alpakam také fika, ma dva rody, a to rod lama
(Lama) (Cuvier 1800) a rod vikuna (Vicugna) (Lesson 1842). Do rodu lama patfi lama guanako
(Lama guanicoe) a jeji domestikovana forma lama krotka (Lama glama). Dfive do tohoto rodu
patfila i alpaka, ale diky rozborlim DNA byla zjisténa velkd podobnost s vikuni (Vicugna
vicugna), tudiZ byla pfefazena do rodu vikunia. Diky tomu se zménil i jeji védecky nazev, dfive
pojmenovana Lama guanicoe. f pacos byla pfejmenovana na Vicugna pacos (Fantova &
Nohejlova 2017).

3.1.2 Ovce

Ovce také patti do tfidy Savci (Mammalia), nadfddu Placentalové (Placentalia), fadu
Sudokopytnici (Artiodactyla). Zde uz se fylogeneticky s velbloudovitymi rozchazeji, nebot patfi
do celedi Turoviti (Bovidae) (Gray 1821). Dtive patfili do podceledi kozy a ovce (Caprinae)
(Gray 1821), tato podceled vsak na zadkladé analyz prestala existovat a turoviti byli rozdéleni
pouze na dvé podceledi, a to tufi (Bovinae) (Gray 1821) a antilopy (Antilopinae) (Gray 1821).
Rod ovce (Ovis) (Linnaeus 1758), véetné domestikované ovce domaci (Ovis orientalis f. aries),
byl pfifazen k podceledi Antilopinae (Klimes & Literak 2012).

3.2 Puavod a domestikace

3.2.1 Lamy

e

Lamy a alpaky patfi do celedi velbloudoviti (Camelidae), ktera Cita 6 Zijicich druh(. Pfedkové
dnesnich velbloudovitych pochazi ze Severni Ameriky, kde Zili pred 11 az 9 miliony lety. Uz
pred 35 miliony lety se vyvijely jejich nejstarsi formy. Hemiauchenia, ktera je oznacovana
za primého predka lamy a vikuni, migrovala pred 3 miliony lety pfes Panamskou Siji ze Severni
Ameriky do Jizni Ameriky. Pfed 2 miliony lety se tak objevili pfedch(idci dnesnich lam a vikuni
v nizinach. PFiblizné pred 12 tisici lety, na konci Pleistocénu, ustupovaly ledovce, a tak se lamy
a vikuné presunuly vice do vysokohorskych And. Paleolama, blizce pfibuzna od Hemiauchenia,
ktera zila v Jizni Americe, se presunula do Severni Ameriky. VSichni velbloudoviti v Severni
Americe zhruba pred 12 tisici lety vyhynuli. A tak na tomto svétadilu prezily jen rody lama
a vikuna (Hoffman et al. 2006).

Zivotu ve vysokohorskych podminkach And se vyborné adaptovaly. Jejich krevni tlak se zvysil,
hustota krve se naopak snizila. Zasadni zmény doznaly ¢ervené krvinky, zménil se jejich tvar —
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ve srovndni s ostatnimi savci jsou spiSe ovalné nez kulaté a zvysil se jejich pocet z diivodu
nizéiho zastoupeni kysliku ve vysokych nadmotskych vy$kdch 3000-6000 metrd. (Suhajda
2006).

Domestikace zapocala pfriblizné pfed 5000-6000 lety, tedy v obdobi 3000—4000 let pf. n. I.
Toto obdobi uvédi ve svych publikacich naptiklad Reyes (2004), Suhajda (2006), Hoffman et al.
(2006) a Fantova & Nohejlova (2017).

Velkou zasluhu na rozvoji chovu lam méli Inkové, u kterych byl chov lam zakladnim kamenem
celého hospodarstvi. Lamy byly hlavnim hospodarskym zvifetem, Skala jejich vyuziti byla
Sirokd, a tak byl na jejich chov kladen velky diraz. Lamy a alpaky byly selektovany podle
pohlavi, véku a barvy srsti (Fantova & Nohejlova 2017).

Hoffman et al. (2006) ve své publikaci uvadi, Ze vedeni zapisti o chovu a zpracovani viny patfilo
jen vysoce postavenym rodinam.

Nejvétsi rozkvét chovu lam probihal ve 12. a 13. stoleti. Vikuné byly zabijeny jen vyjimecné,
byly chranény tehdejSim zdkonem. Vintervalu 4 let nahdnéli mistni obyvatelé vikuné
na uréené misto, kde je zkontrolovali, ostfihali a neslabsi kusy byly vybrany na porazku. Srst
z vikuni byla nesmirné cenéna a mohl ji nosit jen nejvy3si Inka (Suhajda 2006).

Fantova & Nohejlova (2017) také publikovaly, Ze Inkové chovali lamy a alpaky oddélené, dobre
ovladali rotaci pastvin, plemenitbu a selekci zvifat. To se poté pozitivné projevovalo
na uzitkovych vlastnostech zvirat.

Vse se vSak zménilo pfichodem Evropan( v 16. stoleti. Kolonizace a vyhlazeni Incké fise
s sebou nesla i nejvétsi zasah do chovu lam. Suhajda (2006) ve své publikaci zmifiuje pocty
zvitat pii pfichodu Spanél(, jak je zachytili Spanélé ve svych kronikach. V té dobé Zilo v Jizni
Americe 23 milion( lam krotkych, 7 milion0 alpak, 300 tisic vikuni a asi 30 milion guanako.
Evropané zacali s nesmyslnym zabijenim jihoamerickych velboudovitych, vikuni viny se
do Evropy dovezlo 3 tuny roéné.

Naprosta vétSina zaznam( byla v dobé vyhlazeni Inkd ztracena (Hoffman et al. 2006).

3.2.2 Ovce

Pfredkové dnesni ovce zZili vrdznorodych podminkdch. To zpusobilo jisté problémy
s identifikaci predkl. Presto vsak s nejvétsi pravdépodobnosti dnesni domestikovand ovce
pochazi ze tfi zivocisSnych druhd. Jsou to Argali (Ovis ammon ammon) (Linné), Archar (Ovis
ammon karelini) (Severcov) a Muflon (Ovis musimon) (Pallas).

Argali Zila v horach od Bajkalského jezera az po Tibet. Méla obloukovité spiralovité rohy, mimo
dobu pareni Zili samci samotarsky a samice ve tfi az péticlennych skupinkach. Archar obyvala
stfedni Asii, Kazachstan a vychod aZz po feku IrtyS. Od tohoto predka se odvozuje vétsSina
kulturnich plemen ovci dlouhotlustoocasych. Muflon Zil v dobdch prehistorickych
i na evropské pevniné, v dobé historické se stahl na stfedomofrské ostrovy Sardinii a Korsiku.
Od tohoto predka se odvozuje skupina kratkoocasych plemen ovci (Hordk et al. 2011).

Ovce a kozy patfi k nejstarSim domestikovanym zvifatlm. Udava se, Ze v Predni Asii byly
domestikovany v 10. az 9. tisicileti pf. n. |. a v Evropé asi o 2 tisicileti pozdéji. Na nasem uzemi
se ovce chovaji od 9. stoleti, zacatek jejich chovu u nas je spojen se slovanskym osidlenim.
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Ovce byly zdrojem potravy a oSaceni, v prvopocatcich se také vyuzivaly jako obétiny. Jejich
vSestranna uzitkovost, odolnost, nendroc¢nost a velka prizplsobivost zplsobily, Ze ovce se
postupné rozsifily do vSech zemépisnych pasem, rozdilnych nadmofrskych vysek a klimatickych
podminek. Podle starych prament je ocividné, Ze pro chovatele byly ovce zdrojem znaénych
pfijmu, zakladem zemédélstvi a mirou blahobytu obyvatel. Stddové se ovce zacdaly chovat az
za dob feudalismu. Od 15. stoleti do poloviny 18. stoleti bylo Spanélsko celosvétovym
producentem jemné viny. U nds je obdobi rozkvétu spojovano se zakladanim spolk( chovatelt
ovci, napfiklad v Brné roku 1814 a v Praze roku 1829 (Hordk et al. 2004).

3.3 Charakteristika vybranych druht

3.3.1 Lamy

Alpaka, lama krotkd, guanako a vikuna jsou zastupci skupiny velbloudovitych, jindy
oznacovanych jako jako jihoamericti velbloudoviti nebo také jako velbloudoviti Nového svéta
(Wuliji et al. 2000).

Spole€¢nym znakem viech druh( lam je pfimy profil hlavy a 30 zubU. O¢i maji velké, horni vicko
je dlouze obrvené, usijsou Spicaté a dlouhé. Maji dlouhy a tenky krk, zdda vodorovna bez hrbu.
Samice maji v inguindlni oblasti dva pary struk(. VSechny druhy lam maji 74 chromozémd,
mohou se tedy mezi sebou kfizit. Mezi nejCastéjsi kfizence patfi huarizo, pakovikuna
a lamovikunia. Huarizo je kfizencem lamy krotké a alpaky, pakovikuna alpaky a vikuné
a lamovikuna lamy krotké a vikuni (Fantova & Nohejlova 2010).

Jelikoz i velbloudi maji stejny pocet chromozom(, tak se podafilo zkfizit lamu krotkou
a velblouda jednohrbého (Camelus dromedarius). K¥izenec je oznac¢ovany jako cama (Suhajda
2006).

Nejvétsi populace jihoamerickych velbloudovitych je v Peru. Odhaduje se, Ze v Peru jich zZije
vice neZ 4 miliony, alpaka predstavuje vice nez 72 % z celkového poctu (Canaza-Cayo et al.
2012).

3.3.1.1 Lama krotka (Lama glama)

Lama krotka je nevétsi zastupce velbloudovitych Nového svéta. Jedna se o domestikovanou
formu guanako (Hunter et al. 2012).

Dosahuje kohoutkové vysky 103-130 cm a hmotnosti 130-250 kg. Donedavna byla
nejoblibendjsim a nejroziitenéjsim zastupcem v CR. Barevné se vyskytuje od bilé pres
béZovou, tmavé hnédou az po ¢ernou. V Jizni Americe jsou lamy krotké rozsifeny predevsim
v Bolivii, Chile, Peru a Argentiné. Jejich hlavni vyuZiti je noSeni bfemen, zejména do hire
pfistupnych mist. Uplatnéni najde také pfi tzv. lamatrekingu a lamaterapii, nebo jako hlida¢
ovci, nebot diky svému vétsimu vzristu vzbuzuje v potencidlnich predatorech a jinych
Skadcich respekt (Husakova 2017).

Rozlisuji se dva zakladni typy, a to chaku a gara (Hunter et al. 2012). Az 80 % andskych lam
krotkych patii k typu gara, které se také fika bezvinna lama. Charakteristické je pro né holy
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obli¢ej a kratka srst. Typ chaku, také znamy jako vinatd lama, ma celo a usi porostlé srsti
a produkuje vice vldkna. VIdkno je hrubsi nez to z alpak, tudiZ je méné cenné. Pouziva se tedy
k vyrobé pytld, vakdl, provazu, prikryvek. Lama krotkd je také cennym zdrojem masa. Maso je
libové, ¢ervené barvy, nemramorované. Jatecni vytéZnost se udava 60 %. Maso se da koupit
bud' Cerstvé nebo susené, tzv. ,charque”. VyuZit Ize i trus, ktery slouZi jako palivo nebo hnojivo
(Fantova & Nohejlova 2017).

Nejvétsi populace lam, Citajici okolo 2 milion(, se vyskytuje v Andach v Bolivii ve vyskach
od 3800 metrd nad morem. V téchto oblastech lamy podstatné pfispivaji k ekonomice
meznich produkcénich systémd, nebot dokdZou Zit v podminkach, které jsou pro jind
hospodarska zvifrata nevhodné. Lamy jsou primarné chovdny na produkci masa, zatimco
produkce viny plni az sekundarni funkci. Vina slouzi zejména k vyrobé tasek, provazu, obleceni
chovatelll. Rouno lam oproti rounu alpaky je lehéi a jeho vldkna jsou hrubsi a vice rGznoroda.
Tyto vlastnosti zabranuji SirSimu vyuZziti viny lam v textilnim pramyslu. Populace lam nejsou
selektované a vykazuji tak velkou miru variability v mnoha vlastnostech produkce vldkna
(Martinez et al. 1997).

3.3.1.2 Alpaka (Vicugna pacos)

Pivod nazvu alpaka je pravdépodobné odvozen 1z quecuaského slova pacos nebo
aymaarského slova allpacu. Dospéli samci jsou oznadovani terminem macho, dospélym
samicim se fikd hembra, mladé do jednoho roku je oznacovano jako tui, mladé obecné se
oznacuje jako cria (Hoffman et al. 2006).

Alpaky jsou jedini zastupci velbloudovitych chovanych specialné pro svou srst. Jsou mensi nez
lamy krotké, zaroven vétsi nez vikuné (Hunter et al. 2012).

Alpaka dosahuje kohoutkové vysky 75-95 cm a vazi prGmérné 65-85 kg. Drive byl jeji vyvoz
zakazan, Chile v poloviné 80. let vyvoz jako prvni opét povolila. Pozdéji export povolily i dalsi
zemé, a tak se alpaka zacala objevovat i v USA, Austrdlii, na Novém Zélandu a nasledné
i v dalSich zemich. Ze zacatku se jednalo o malé pocty, ale diky svému vzhledu se brzy stala
nejpopuldrnéjsi mezi jihoamerickymi velbloudovitymi. V pdvodni domoviné je nejvétsi
populace alpak v Peru, nasleduji Chile a Bolivie (Husakova 2017).

Celkem se na svété chova asi 3 miliony alpak, z toho 98 % v Peru, Bolivii a Chile. Tento udaj je
v souladu s praci Wuliji et al. (2000). Dle Fantové & Nohejlové (2017) se pravé v Peru chova
kolem 86 % alpak, pres 10 % v Bolivii, malé pocty v Chile a Argentiné. Nadmorska vyska
v téchto oblastech je 4000-8000 m.

Ze skupiny velbloudovitych Nového svéta je alpaka nejdllezitéjSim ¢lenem. Rozlisuji se dva
zakladni typy, typ suri a typ huacaya (Wuliji et al. 2000).

Pro typ huacaya je typické, Ze ma rouno podobné ovcim plemene corriedale, vldkno je kratké
a kudrnaté. Typ suri ma rouno podobné ovcim plemene lincoln, vldkno je sto¢ené do spiral
a roste paralelné s télem (Reyes 2004). Fantova & Nohejlova (2017) také uvadi, Ze huacaya je
robustnéjsi a silnéjsi, srst je kompaktnéjsi, barvi se snadnéji. Suri ma vinu dlouhou az 15 cm,
hlre se barvi. VIakno je lesklé a hladké.
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Suri je velmi vzacna, Wuliji (2017) se zminiuje, Ze z alpak je asi jen 20 % typu suri, naprosta
vétsina alpak patfi mezi typ huacaya. Podle Huntera et al. (2012) je vina suri také vice cenéna.
Hlavnim produktem alpaky je bezpochyby vina, ackoliv ani masna produkce neni v Jizni
Americe zanedbatelna. V Peru je ro¢né porazeno asi 450 tisic alpak, coZ predstavuje 10-15 %
z celkovych stavl. Ro¢ni produkce masa z alpak Cini pfiblizné 11,25 tun (Hack 2001).

V poslednich letech se chov alpak rozsifil i mimo Jizni Ameriku. Zejména pak na Novy Zéland,
do Austrdlie a do Severni Ameriky. Zajem o jejich chov neni jen kvli kvalitni viné, mnoho lidi
si je pofizuje jako domaci mazlicky (Wuliji et al. 2000).

3.3.2 Ovce

Vyznam chovu ovci spociva v jeho mnohostranném vyuziti. Hlavnimi produkty jsou maso,
mléko, vina a klzZe. VedlejsSimi produkty jsou pak lanolin, I0j, stfeva, krev, predzaludky,
paznehty a rohy (Stolc et al. 2012).

Mnohostranna uzitkovost, velkd prizplsobivost, nendrocnost na chovatelské podminky
véetné ustdjeni, relativné nizka ekonomicka hodnota zvifat, Zddna nabozenskd omezeni, to vse
plsobi na velkou variabilitu genfondu chovu ovci (Horak et al. 2004).

Plemena se déli podle uzitkovych vlastnosti na plemena masnd, plodnd, dojnd, kombinovand
a ostatni. Dfive byla samostatné i vinarska plemena, kam se rfadily hlavné merinové ovce. Mezi
masna plemena patfi napriklad suffolk, texel, charollais nebo hampshire. Mezi plemena
plodna se fadi napriklad romanovska ovce. Mezi dojnd plemena patti vychodofriskd ovce
a lacaune. Mezi kombinovana plemena patti bergschaf, bila alpskd, cigaja, merino, Zirné
merino, merinolandschaf, valaska, Sumavska ovce a dalsi.

Dle Hordka et al. (2012) se za obdobi let 1990-2010 celkové pocty evidovanych ovci o 54 %
snizily, fakticky pokles nastal v roce 1992. V tomto roce se projevila ploSna likvidace celych
stad a farem ovci v JZD a Statnich statcich. Slo predev$im o merinova plemena ovci v disledku
zlomového snizeni nakupni ceny viny. V roce 1989 byla pridmérna cena potni viny 185 K¢é/kg
a vroce 1992 uz jen pouhych 35 Ké/kg. Dasledkem toho bylo, Ze monopolni zpracovatel
tuzemské viny Karnola, n. p., Krnov postupné ukoncil vyrobu. To znamenalo totdlni likvidaci
merinovych ovci, predevsim plemen askanijské, kavkazské a stavropolské merino. Vina ztratila
vysadni postaveni hlavniho produktu a pro chovatele se stala ekonomicky nezajimava.

Struktura plemen Rok (%)

(typ) 1990 2000 2010
Vinafsky 62,9 0 0
Kombinovany 36,4 61,2 52
Masny 0,6 34,3 38
Plodny a dojny 0,1 4,5 10

Tabulka €. 1: Struktura plemen ovci v CR po roce 1990 (Horak et al. 2012)

Z tabulky lze lehce vycist, Ze vinarska plemena, a¢ v minulém stoleti jednoznaéné dominovala,
se postupem casu v Ceské republice UpIné prestala chovat. Zajem rapidné klesl a vina¥ska
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plemena se zacala Slechtit spiSe na plemena kombinovand s masnym zamérenim. Pravé masna
plemena zaznamenala velky pocetni nar(st.

3.3.2.1 Merino

Toto plemeno se fadi mezi vinafskomasné, je sttedniho az velkého télesného ramce. Rouno je
husté a uzavrené. Barva viny je bil3, sortiment 2A-2B. Je dlouhd 6—10 cm. VytéZnost se udava
45-50 %. Rocéni stfiz je u berand 8-12 kg a u bahnic 5-6,5 kg. Plodnost matek se pohybuje
od 100 do 150 %. Zivd hmotnost bahnic se udava 50-60 kg, u beran( je to a7 100 kg. Toto
plemeno je chovdano v nadmorské vySce do 500 m v dobrych produkénich viastnostech.
V soucasné dobé patii mezi zakladni materska plemena, pficemz zuslechtovaci kfizeni je
zaméreno

na zvy$eni reprodukénich vlastnosti. KfiZzeno je zejména s plemenem merinolandschaf (Stolc
et al. 2012).

Plemeno merino bylo vyslechténo cilevédomou selekci za pfispéni fylogeneticky blizkych
zahranic¢nich plemen (SCHOK 2015).

Stavy bahnic v kontrole uzitkovosti plemene
Merino (v kusech)

2500
2000
1500
1000

500

2004 2008 2014 2018

Grafc. 1

V grafu €. 1 jsou zaneseny Udaje z Ceskomoravské spoleénosti chovatel(i, konkrétné z ro¢enek
chovu ovci. Z dostupnych Udaju Ize vycist, Ze plvodné vinarské, nyni jiz kombinované plemeno
merino se v CR ui takfka viibec nechova. V roce 2004 bylo v CR zaevidovdno 2264 bahnic
avroce 2018 uz jen 11 bahnic.

3.3.2.2 Merinolandschaf

Jedna se o treti nejrozsifenéjsi plemeno s kombinovanou uZitkovosti u nds. Je plivodem
z Némecka. Uvadi se jako jemnovinné plemeno s vinafsko-masnou uzitkovosti. Mezi prednosti
tohoto plemene patfi plodnost, kterd se udava 160-180 %, dale odolnost a dlouhé plodné
obdobi. Do Ceské republiky bylo dovezeno po roce 1990. Zivd hmotnost bahnic se udava
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70-85 kg a beran( 120-140 kg. Vinu ma bilou, sortiment AB/B. Vytéznost viny je 45-50 %. Toto
plemeno mad také dobré vykrmové schopnosti a jateénou vytéznost (Stolc et al. 2012).
Plemeno je rané a bezrohé. Vyslechténo bylo tedy v Némecku kfiZzenim mistnich jemnovinnych
ovci s plemenem zaupel. Jako plemeno bylo uznano v poloviné 20. stoleti a v minulosti se
podilelo na vzniku mnoha plemen (SCHOK 2015). Horak & Treznerova (2010) ve své publikaci
uvadi plemena, na jejichz vzniku se plemeno merinolandschaf podilelo. Jsou to napfriklad bila
alpska, dagestanska horska, darvazska horska masovinarska, kirgizska jemnovinna, madarské
merino, némecka dlouhovinna a dalsi.

V letech 1887-1906 bylo Slechténo a pojmenovano nejprve jako wirttemberska ovce, v roce
1950 se ndzev nakonec ustalil na sou¢asném pojmenovani merinolandschaf.

K datu 17. 9. 1997 byl v Barto3Sovicich zaloZen klub chovatell ovci plemene merinolandschaf.
V roce 2009 bylo v CR zapojeno do kontroly uZitkovosti 758 ¢istokrevnych bahnic (Hordk &
Treznerova 2010). Podle Rocenky chovu ovci a koz za rok 2018 bylo v tomto roce napocitano
v kontrole uZitkovosti 962 bahnic.

3.4 Rozdéleni vlaken

Vldkno je definovano jako uUtvar, ktery je charakterizovan svou jemnosti, flexibilitou a vysokym
pomérem délky k priiméru.

Vldkna jsou zakladem pro vsechny textilni vyrobky a mohou byt bud’ pfirodni, nebo uméla
(vyrobena clovékem) (Sinclair 2015).

3.4.1 Prirodnivlakna

Pfiroda vykazuje velké mnoZstvi strukturnich materialt ve formé proteinovych viaken, které
dosahly pozoruhodné drovné ucinnosti a vykonu prostfednictvim evolucni selekce. Alfa
keratinova vldkna (chlupy, vina, ostny atd.) spolec¢né s vldkny z fibroinu (hedvabi a pavucina)
jsou vysoce roztazitelné vlaknité proteiny.

ZivociSnymi zdroji kondenzaci alfa-aminokyselin za vzniku opakujicich se polyamidovych
jednotek s rlznymi substituenty na uhlikovém atomu. Sekvence a typ aminokyselin tvofici
jednotlivé proteinové retézce prispivaji k celkovym vlastnostem vysledného vldkna (Babu
2015).

Prirodni vlakna maiji fadu vyhod a vlastnosti, které umoznuiji jejich Siroké vyuziti v primyslu.
Pouzivaji se v textilnim priimyslu, stavebnictvi, vybaveni automobill, mediciné nebo napftiklad
ve sportu. VyuzZiti ptirodnich vildken zdlezi na typech vldkna a jejich mechanickych
vlastnostech.

Zakladni rozdéleni pfirodnich vldken je na vldkna rostlinného plvodu (napftiklad len, konopi
nebo bavina) a vldkna Zivocisného plvodu (jako jsou naptiklad vldkna ovci, koz, alpak)
(Jankowska et al. 2019).
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3.4.1.1 Rostlinna vldkna

Hlavni sloZkou rostlinnych vildken je celuléza, proto se také nékdy tato vldkna nazyvaji
celulézova (Nayak et al. 2012).
Rostlinna vlakna lze ziskat:

e ze semen (bavina, kapok)

ze stonkd (len, konopi, juta, ramie)

z listQ (sisal, Novozélandsky len)

z plod(i (kokos)
(Stanék 2019)

3.4.1.2 Zivoc¢i$na vldkna

Zivoti¥na vldkna lze rozdélit podle zastoupeni strukturdlni bilkoviny na vldkna z keratinu nebo
z fibroinu (Stanék 2019):
e vldkna z keratinu (ovc¢i vina, srst lam, velbloud(, angorskych kralik, mohér, kasmir, ...)
e vldkna z fibroinu (pravé pfirodni hedvabi; divoky tussah)
Babu (2015) se se Startkem (2019) shoduje v zdkladnim rozdéleni zivocisnych vldken. Dvé
hlavni tfidy ZivocisSnych vldken jsou keratinova (srst nebo koZich) a secernovana (hmyzi).

3.4.2 Chemicka vlakna

Surovinou chemickych vldken muze byt bud pfirodni polymer, ze kterého se vyrdbi vldkna
bilkovinna a celulézova, nebo polymer vyrobeny syntetickou cestou, ze kterého jsou pak
vyrobeny polyamidy, polyestery, polyakrylonitrily, polyolefiny atd. (Stanék 2019):

e Polyamidova

e Polyesterova

e Polyethylenova

3.5 Produkce viny a jeji zpracovani

3.5.1 Obecna charakteristika viny

Vina je klasicka textilni surovina s fadou specifickych vlastnosti, pro které si zachovava
nezastupitelné misto v textilnim pridmyslu. Nejcastéji je pojem vina spojovdn s chovem ovci.
Kromé ovci viny ma shodné vyuziti také vina z lam, alpak, velbloud(, koz kasmirovych, koz
angorskych a kralikd angorskych. Vina je vlaknity rohovity produkt klzZe, ktery roste
nepretrzité z primarnich a sekundarnich vlasovych folikul(, ty se zakladaji ve Skare v obdobi
embryondlniho vyvoje. Podstatnou ¢&ast viny tvofi bilkoviny, mezi které patfi keratin.
Ten obsahuje asi 20 aminokyselin. Umélé vlakno obsahuje maximalné 3 aminokyseliny, takze
specifické vlastnosti viny nelze synteticky plné nahradit (Horak et al. 2012).
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VIna obecné je diky svym vlastnostem jednim z nejlepSich textilnich materidlt, véetné dobrych
hygroskopickych vlastnosti, tepelné izolace, vysoké prednosti v tahu a snadnosti spradani
(Soroko et al. 2019).

Dle Fantové & Nohejlové (2017) byla pravé vina pravdépodobné prvnim utkanym vildknem,
bylo to v mladsi dobé kamenné asi pfed 7000 lety. S timto tvrzenim se shoduje i Hordk et al.
(2004), ktery také udavd dobu mladsi doby kamenné neboli neolit. Tehdejsi ¢lovék se
potfeboval ochranit pfed chladem a potfeboval k sobé nécim spojit kozesSiny. Obé tyto funkce
spliovala vina vyborné. Od prvotnich kozeSin presli lidé kvyrobé latek, ve zdejsi
stfedoevropské oblasti urcenych pro Siti svrchnich trvanlivych vinénych odévl. Na viné bylo
zaloZzeno i jedno z nejdlleZitéjSich vyrobnich odvétvi stfedovéku, a to soukenictvi. Zpravy
vedené o viné jiz od fimskych dob dokladaji, Ze produkce a zpracovani viny bylo organizovano
na mezindrodni Urovni a udrzelo se pres cely stfedovék. Vina a vinéné vyrobky se staly
dllezitym zbozim na svétovém trhu a ziskaly politickou a ekonomickou dulezZitost. Vyrobu
a zpracovani textilu je mozno v nasich zemich predpoklddat jiz od 6. stoleti. K vétSimu rozvoji
textilnich ¢innosti dochazi u nas az v 10.-13. stoleti (Fantova & Nohejlova 2017).

Horak et al. (2012) tvrdi, Ze chov ovci na produkci viny byl orientovan jiz ve 3. tisicileti pf. n. I

3.5.1.1 Vina alpak

Fantova & Nohejlova (2017) uvadi, Ze vina alpak je velmi jemna a mékka. Jejich srst je
pfizplisobena Zivotu v jihoamerickych Andach ve vysokych nadmorskych vyskach okolo 6000
metrd. Alpaky maji jednoduchou srst, bez delSich hrubych pesik(. Ty jsou zastoupeny
ve vétsiné viny lam krotkych. VIna vynika svou hiejivosti. Dale tim, Ze neskrabe. Na rozdil pravé
od ovéi viny neobsahuje lanolin, ve kterém se zachytava prach a bakterie, ty pak mohou
vyvolavat alergie. Jinymi slovy je vina alpak hypoalergenni (Husakova 2017).

Peruanské alpaky tvofi pfiblizné 90 % celkové svétové produkce viny velbloudovitych (Lupton
et al. 2006).

Vldkna alpak jsou celosvétové povazovana za jedny z nejlepSich pfirodnich vldken v textilnim
pramyslu (Canaza-Cayo et al. 2012; Pinares et al. 2018).

Svétova produkce viny alpak se pohybuje okolo 5 000 tun ro¢né (Wang et al. 2004).

3.5.1.2 VIna ovci

Nejoblibenéjsim plemenem ovci chovanych pro vinu je merino (Soroko et al. 2019).

Hatcher et al. (2010) uvadi, Ze 90 % viny vyprodukované v Australii je pouZito k vyrobé odéva.
To v celosvétovém méritku predstavuje asi 70 % vinénych odévl. Ze vsech plemen maji
merinové ovce pro pramysl s vinou nejvétsi vyznam.

Vlasovy pokryv na ovci se oznacuje pojmem rouno. Stejny vyraz také plati i pro ostfihanou vinu
za predpokladu, Ze tvori vétsi jednotny celek. Na ovci roste a sttiha se potni vina. V textilnim
pramyslu se poté diky vyprani ziska Cistd, prana vina.
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Rouno tvofi rzné typy vidken:
e pravé (podsada) — vinovlasy bez diené se stfedni jemnosti do 35 um, je typické
pro merinové ovce
e nepravé — pesik s diefiovym kanalkem, ktery ma formy:
= polopesik — je diefiovy kandlek prerusovany, jde o prechodny vlas nazyvany
zuslechtény pesik
» normadlni pesik — dfefiovy kanalek je souvisly, do 50 % sily klry, se stfedni jemnosti
40-80 um
*  mrtvy chlup — kde je dfefovy kandlek nad 50 % kary, stfedni jemnost do 200 um,
je lamavy a tézko barvitelny
e kryci srst — kratké ochranné chlupy (asi 2 cm) bez textilniho vyuziti
Potni vina obsahuje v priiméru 15-72 % vlastni viny, 12-47 % tuku a potu, 3-24 % necistot
rostlinného plivodu, prachu apod. (Hordk et al. 2004).
Mazovymi Zldzami je vyluCovan sekret, ktery obsahuje vinotuk neboli lanolin. Ten md zejména
ochrannou funkci pfed proniknutim vihkosti na kiiZi zvifete. Lanolin ziskany vypranim viny lze
dale vyuzit napfiklad v kosmetice (Hordk et al. 2012).
VIdkna hrubé viny (25-70 um) najdou vyuziti napfiklad pfi vyrobé kobercl. Jemna merino
vldkna (10-25 um) se pouZivaji pro vyrobu kvalitniho obleceni (Babu 2015).

3.5.2 Fyzikdlni a mechanické vlastnosti viny

vvvvvv

hospodarstvi mnoha zemi svéta. Vzhledem k jedineénym vlastnostem pfirodnich Zivocisnych
vldken a jejich pozitivnimu vlivu na lidsky organismus se Jankowska et al. (2019) rozhodli
vyhodnotit a porovnat kvalitu vldken a ptize ze tii Zivocisnych druhd, a to konkrétné ovci, koz
a alpak. Do studie byla zahrnuta fyzikalné-mechanickd analyza vlastnosti vlaken a pfize jako je
pramér, lomova sila, prodlouzeni pfi pretrzeni, pevnost v tahu a energie napéti.

Pti urCovani vhodnosti vldkna na jeho dalsi vyuziti se berou v Gvahu rlzné parametry,
predevsim mechanické a fyzikalni. Konkrétné pak parametry, jako pridmér a pevnost, lomova
sila, houZevnatost a prodlouZeni pfi pretrzeni.

Primér Zivocisnych vlaken se znacné lisi. Tenka vlakna ze zvitat chovanych na produkci viny
(merino ovce, alpaky, angorské kozy) jsou povazovana za zvlasté cennad v textilnim priimyslu.
Dalsim zakladnim rysem vlakna je jeho sila. Oznacuje silu, kterou je potfeba pouzit k pretrzeni
vldkna.

HouZevnatost je jednou z nejdulezitéjsich charakteristik ovliviujici kvalitu vlakna. Poskytuje
informaci o sile, ktera je ve vztahu k priifezové plose potrebna k pretrzeni vlidkna.

Energie napéti a prodlouzeni pfi pretrzeni jsou dllezité hodnoty umoznujici urceni sily,
pruznosti a pevnosti vlaken. Tyto hodnoty uréuji mechanické vlastnosti vldken a pouzivaji se
v textilnim pramyslu ke stanoveni jejich specifické pevnosti a pruznosti (Jankowska et al.
2019).

Studie Jankowské et al. (2019) s ndzvem ,,Porovnani fyzikdlné-mechanickych vlastnosti vldken
a prize alpak, ovci a koz” spocivala v tom, Ze ziskali vzorky viny ze tfi Zivo¢iSnych druh(, a to
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polskych merino ovci, alpaky typu huacaya a angorskych koz. VSechna zvifata byla chovana
ve stejnych podminkach (v zimé ve vnitfnich prostorach a v Iété na pastvé). Vzorky byly
odebrany od 12 samic kazdého druhu ve véku 11 az 12 mésic( (celkem tedy 36 zvifat). Vzorky
byly odebrany vidy z levého boku zvitete.

Table 1. Diameter and physico-mechanical properties of the fibers collected from the examined animal spedies.

Breaking Elongation at Young Strain
Type of Statistical Diameter farce Tenacity break modulus ener
fibser symbol {pum) - (MPa) £ (%) E (MPa) (Mmm?)
Sheep fiber X 2532 15° 177.88° 37 2375.55* 0.0630°
5d 2.62 3 4251 9 700.75 0.0190
v 10.5 2000 23.90 24.32 29.49 3016
Alpaca fiber i nit 15 188.46 40 m3oes’ 0.0542
5d 339 3 60.89 5 825.74 0.0113
v 16.05 20.00 2N 12,50 310.43 20.85
Goat fiber X 3055 ¥ 18" 221,02° 40 3540.93% 0.0455"
Sd 5.64 5 4353 6 799,34 0.0101
v 18.46 27.78 19,649 15.00 1257 2219

Values in the columns labeled with lower-case letters differ significantly at p < 0.05.
Values in the columns labeled with capital letters differ significantly at p < 0.01,

Tabulka €. 2: Primér a fyzikalné-mechanické vlastnosti vidaken zkoumanych zvifat (Jankowska
et al. 2019)

Vysledky prlmeéru vldkna a fyzikalné-mechanickych vlastnosti jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.
Primér vlaken angorskych koz byl 30,55 um a byl statisticky vyznamné vyssi ve srovnani
s alpakami a ovcemi. Alpaky mély ze vSech zvifat nejmensi priimér vldken, ato 21,12 um. Ovce
se umistily na druhém misté s 25,32 um. Analyza lomové sily (FMAX) ukdzala, Ze FMAX kozich
vldken (18cN) byla statisticky vy$si nez u vldken alpak a ovci (15 cN). Analyza houZevnatosti (o)
ukazala, ze kozi vlakna (221,02 MPa) byla statisticky vyznamné odolnéjsi oproti vlakndm ovci
(177,88 MPa) a alpak (188,46 MPa). Vldkna vsech tfi ZivociSnych druhl se pretrhla
pfi podobnych hodnotdch prodlouZeni pfi pretrieni (g) asi pfi 40 % prodlouZeni. Nejnizsi
Younglv modul (E) byl stanoven v pfipadé ovéich vliaken (2375,55 MPa), oproti vlaknlim alpak
(2713,95 MPa) nebyl statisticky vyznamné nizsi. Nejvyssi hodnotu zaznamenala vldkna koz
(3540,93 MPa). Energie napéti (W) u kozich vldken byla nejnizsi (0,0455 J/mm3), u ovéich
vldken nejvyssi (0,0630 J/mm3). Hodnoty alpak se pohybovaly mezi nimi (0,0542 J/mm3).

Table 2. Physico-mechanical properties of the yam made of wool collected from the examined animal species.

Breaking force Elongation at break  Young modulus  Strain energy
Type of yamn Statistical symbaol Fraax (cN) Tenacity (MPa) E (%) E (MPa) {lfmm®)
Sheep fiber yam X 2314 5946 42° 416.14 0.0184"
5d 554 1258 10 B6.14 0,004
v 23.94 2116 2381 20,69 21.74
Alpaca fiber yarn X 3036" 50.03 33* 34087 0.0124"
5d 548 7.16 7] 4542 0.003
v 18.05 14.31 18.18 1332 24.19
Goat fiber yarn X 2714 57.44 27" 527.35° 00110
Sd 265 159 9 81.79 0.003
v 976 27.69 33.33 15.51 2127

Values in the columns labeled with lower-case letters differ significantly at p < 0.05.
Tabulka €. 3: Fyzikalné-mechanické vlastnosti pfize zkoumanych zvifat (Jankowska et al. 2019).
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V tabulce €. 3 jsou uvedeny vysledky mechanicko-fyzikalnich vlastnosti pfizi. Pfize byla
vyrobena tradi¢ni metodou za pomoci kolovratku. Nejvyssi hodnoty pfi méreni lomové sily
(FMAX) mély prize alpak, a to 3036 cN. Tyto hodnoty jsou oproti ptizi ovci (2314 cN) statisticky
vyrazné vyssi. Pfize koz se hodnotami pohybovala mezi nimi (2714 cN). Analyza houZevnatosti
(o) ukdazala, Ze se pfize ovci a koz od sebe pfilis nelisily, pfize alpak dosahovaly o trochu nizsich
hodnot. Nejvyssi hodnota prodlouzZeni pfi pretrzeni (€) byla pozorovana u pfize vyrobené
z ovCich vldken (42 %). Statisticky vyznamné nizsi byly hodnoty alpak (33 %) a koz (27 %).
U analyzy Young modulu (E) nejvyssi hodnoty dosahovala kozi pfize (527,35 MPa). Prize alpak
méla hodnoty vyrazné nizsi (340,82 MPa). Pfize ovci byly hodnotami uprostred (416,14 MPa).
Energie napéti (W) byla nejvyssi pro ovéi pfize (0,0184 J/mm?3). Alpaky dosahovaly hodnot
0,0112 J/mm3 a kozy 0,0110 J/mm3.

evvs

angorskych koz byla nejsilnéjsi. Zaroven vlakna koz byla nejpevnéjsi, ale nejméné odolna proti
deformaci. Vldkna merino ovci byla charakterizovana nejvyssi elasticitou a odolnosti proti

vy

Hunter et al. (2012) popisuje mechanicko-fyzikalni rozdily mezi alpakou typu huacaya a suri.
Lomova sila je u suri nizsi nez u huacaya, houZevnatost také nizsi. Vyssi pevnost v tahu vykazuje
typ huacaya, pfi 30% nataZeni dokonce dvojndsobnou. ProdlouZeni pfi pretrieni je u obou
podobné.

Hunter et al. (2012) dale uvadi, Ze vlakna australskych alpak jsou méné zaktivena nez vldkna
ovci, pfipadné i kaSmirskych koz pti podobném priiméru.

Soroko et al. (2019) provadéli vyzkum na téma ,Porovndni termdlni izolace rouna alpak
huacaya a merino ovci“. lzolace srsti hraje vyznamnou roli pfi zachovani a regulaci télesné
teploty. Vétsina teplotniho rozdilu mezi zvifetem a okolim se nachazi uvnitf srsti. Proto je
teplota srsti ovlivnéna rGznymi energetickymi toky, které prispivaji k energetické rovnovaze
zvifete. Zalezi na strukture srsti a vnéjSim mikroklimatu.

Studie zahrnovala 13 alpak a 14 ovci. Vzorky rouna byly odebrdny z trupu zvifat. Mimo
izola¢nich vlastnosti byla mérena i délka a primeér vldken. Izola¢ni vlastnosti byly méreny
kalorimetrickou metodou. Zaroven byly pofizeny infradervené termografické snimky trupu
zvirat. Z kazdého termografického snimku byly uréeny 4 vyznamné oblasti, ze kterych byla
vypocitana primeérna teplota. Ovce merino mély vyrazné delsi a silnéjsi vlakna nez alpaky, ale
méné ucinnou izolaci, a to asi 0 20 %. Ovce v podobnych experimentdlnich podminkach mély
proto vyssi teplotu povrchu rouna (o 1-2 °C) nez alpaky.

Opotiebeni vlaken nastdva diky tfeni vldken proti sobé nebo proti jinym materialim. VIdkna
se Spatnou odolnosti proti otéru se rychleji opotrebuji, oslabuji a tfisti se. Sinclair (2015)
udava, Ze vina ovci méa dobrou odolnost proti otéru.

Délka vlakna ovliviiuje mnoho vlastnosti pfize, napriklad pevnost a rovnhomérnost (Sinclair
2015).
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Roc¢ni narlst viny je u alpak od 7,7 cm do 12,6 cm délky, u merino ovci 8,4 cm (Soroko et al.
2019). Délka vldken zavisi na rychlosti rastu a ta se odviji od genetickych faktor( a faktor(
prostredi (Babu 2015).

Barvy pfirodnich vldken se lisi. VIdkna ov¢i viny mohou byt barevné od bilé po cernou,
nejcastéji je vSak barva krémova. Pfi zpracovani jsou vldkna vétsinou bila a ndsledovné mohou
byt obarvena témér na jakoukoliv barvu (Sinclair 2015).

Skéla pFirodnich barev vldken alpak je vétsi. To Ize povaZovat za vyhodu, protoze se pii daldim
zpracovani nemusi barvit. Barevné disponuje alpaka od bilé, pres krémovou, svétle a tmavé
plavé barvy, $edou, a7 po ¢ernou. Cim je barva svétlejsi, tim je cennéj$i (Hunter et al. 2012).

3.5.2.1 Jemnost

Jemnost textilnich odéva je hlavnim atributem, podle kterého zakaznici vybiraji. Existuje malo
objektivnich informaci o vlastnostech typu jemnost/mékkost vzacné viny zvifat, zejména
kasSmiru, alpaky a mohéru (McGregor 2014).
Obvykle se jemnost vlaken méfi tak, Ze se nékolikrat a na nékolika mistech zméfi primér
daného vlakna a z téch se nasledovné vypocita celkovy prlimeér. Jednotka praméru vildken je
»um*, tzv. mikron, coZ je miliontina metru (Sinclair 2015).
Montes et al. (2008) ve své publikaci uvadi vysledky vyzkumu, kde mimo jiné zkoumal jemnost
viny alpak v Peru. Do vyzkumu bylo zatazeno 203 alpak z 8 riznych lokalit. VSechny tyto oblasti
se nachazely v podobné nadmorské vysce od 4 100—4 750 metr(. Podle tabulkovych hodnot
z roku 2004 je jemnost rozdélena nasledovné:

- méné nez 23 um > extra jemna

- 23-26,5 um =2 velmi jemna

- 26,5-29 um = jemna

- vice nez 29 um - hruba

20.00 -
15.00 -

10.00 4

% of animals

5.00 -

0.00 += .
<1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 231

Mean fibre diameater (um)

B=22.7 um o=232pum |

Graf €. 2: Vysledky méfeni jemnosti (Montes et al. 2008).

Z grafu ¢. 2 |ze vycist, Ze se vice nez 60 % alpak nachazela v hodnotach pod 23 um. Primér ze
vsech jedincu byl tak dokonce 22,7 um, coz ukazuje vybornou kvalitu viny alpak v Peru.
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Na prameér vldken ma vliv vice faktor(, jako je vék, pohlavi, barva, vyziva, ro¢ni obdobi, ptvod
a dalsi faktory. Primér vldken se zvysuje s vékem (u alpak do véku asi 4 let). Naptiklad mlady
jedinec ve véku 10 mésic(l, ktery ma primér 21 um, mlze mit ve 4 letech 23 um (Hunter et al.
2012).

O tom, Ze na jemnost ma vliv pohlavi, se zmifiuje napfiklad Montes et al. (2008). Uvadi, zZe
samice mivaji nepatrné hrubsi srst nez samci, v priiméru o 1 um. Lupton et al. (2006) se také
zminuje, Ze kastrati maji vinu hrubsi a tézsi nez samice.

Pramér vldken také zavisi na tom, z jaké ¢asti téla vldkna jsou. V hornich c¢astech téla jsou
vlakna slabsi, ve spodnich silnéjsi. Jako pridmérnou hodnotu uvadi Soroko et al. (2019) 19,7
pum u alpak a 23,6 um u merino ovci.

Holman & Malau-Aduli (2012) uvadi, Ze primeér vlaken (neboli jemnost) je Siroce uzndvan jako
nejdulezitéjsi ukazatel pfi hodnoceni kvality viny a predstavuje pfiblizné ze 75 % stanovenou
cenu viny. Z jemnéjsi viny se mohou vyrabét textilie, které jsou mékké a maji nizkou hmotnost.
Z hrubé viny se pak vyrabéji naptiklad koberce.

Sinclair (2015) se zmifnuje, Ze jemnda merino vina by méla mit 18—-20 um.

Cruz et. al. (2018) uvadi hodnoty priméru vldken alpak od 18-36 um. Hunter et al. (2012)
od 17-35 um, celkovy pramér vsech alpak 26-27 um. Vlakna alpak se postupem c¢asu stavaji
hrubSimi. Hunter et al. (2012) dale zmifiuje, Ze jen asi 10 % alpak ma hodnoty 20-22,5 um, 40
% alpak okolo 26,5 um, 20 % populace 31 um a vice neZ 30 % se pohybuje okolo 34 um a vice.
Nékteré nalezy mumifikovanych tél ukazuiji, Ze pfed 1000 lety mohla mit alpaka prlimér vldken
0 10 um mensi nez v dnesdni dobé. Zvirata z té doby méla méné hustou srst, primér vlaken se
pohyboval od 14 um do 21 um.

Jemnost vlaken lze méfit relativné rychle, presné a levné za pomoci tfi hlavnich pfristroja.
Prvnim z nich je laserscan. Jedna se o nejcastéji pouzivanou technologii, pomoci které laser
kvantifikuje hodnoty jemnosti vlaken. Druhym z nich je optickd analyza jemnosti viakna
(OFDA). Ta méfi vlakna za pomoci automatizovaného skenovaciho svételného mikroskopu.
Treti z nich je tzv. AIRFLOW. Ten se pouzival v minulosti ¢asté&ji, v posledni dobé tento zplsob
nahradily prvni dva zpUsoby. K uréeni jemnosti pouziva gravitacni variabilitu mezi vlakny viny
(Holman & Malau-Aduli 2012).

3.5.3 Chemické sloZeni viny

Morfologicka struktura viny souvisi s nékterymi fyzikalnimi vlastnostmi. Vlakno z jemné viny
se sklada ze zplostélych, prekryvajicich se kutikularnich bunék, které pokryvaji povrch. Klra se
sklada z dlouhych polyhedralnich kortikalnich bunék. Existuje jesté treti typ bunék s nazvem
medulla. Je to centrdlni jddro u hrubych vldken, u jemnych vildken zcela chybi. Buriky jsou
dohromady spojeny bunénym membranovym komplexem. Ten je tvofen dvéma
membranami plazmatickych bunék, pfiléhajicich bunék ve vlasovém folikulu a dalSim
materidalem. Bunécny membranovy komplex tvofi napfiklad u ovci merino asi 3,3 % z celkové
hmotnosti vldakna.

Kutikula se sklada ze tti hlavnich slozek. Prvni z nich je epikutikula, coZ je vnéjsi rezistentni
membrana. Druha z nich je exokutikula, kterd se sklada ze dvou segment(. Treti z nich je
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endokutikula. Epikutikula je umisténa na povrchu kazdé burky kutikuly, sklada se z malého
mnozstvi lipidd a protein(, je bohatd na aminokyselinu lyzin. Vyznacuje se svou chemickou
inertnosti a hydrofobni povahou, ktera zplsobuje nizky stuperi smacivosti vinénych vldken.
Exokutikula je hlavni soucasti kutikuly (aZ 64 %). Obsahuje velké mnoZstvi cystinu a nizky obsah
polarnich zbytkl, coZz mizZe zplsobovat zndmou bariéru proti Sifeni barviv a kyselin do vlaken
viny. Endokutikula je nejvnitinéjsi casti kutikuly a je tvofena pozlstatky odvozenych
z cytoplazmy.

Kdra (kortex) v jemnych vldknech viny je rozdélena na dvé ¢asti, ortokortex a parakortex. Lisi
se od sebe usporadanim makrofibril a mikrofibril. Parakortex obsahuje vice cystinu (asi o 25
%) nez ortokortex. Ortokortex obsahuje zase vice tyrosinu, fenylalaninu a glycinu (Bradbury
1976).

Orthocortex Paracortex

\ Microfibril

Microfibril _

Macrofibrit.____

¥R#  Nuclear
=remnants

Obrazek 1: Morfologicka stavba vlakna (Bradbury 1976).

Chemické sloZeni u alpak se od ovci nijak zvlast nelisi, zakladni struktura je stejna. Povrch
vldkna pokryva kutikula, kterd je slozena z malych Supin. Tyto Supiny maji nepravidelny
a nerovny tvar. Okraje Supin jsou zoubkované a ¢asto trochu vyvysené. Diky témto
vlastnostem jsou vlakna soudrznd a pfi spradani tvofi silné prize. Kortikalni bunky, nazyvané
fibrily, lezi paralelné jedna vedle druhé. Obvykle dosahuji délky od 80 do 100 mikron(
(Hoffman et al. 2006).

Struktura proteinll ve viné se lisSi mezi rdznymi oblastmi vldkna. Nékteré z proteind
v mikrofibrilach jsou spirdlovité, coz dava viné jeji flexibilitu, elasticitu a odolnost.

Vldkna viny jsou sloZena z extrémné slozitych keratinovych proteint, které jsou tvoreny 19
rGznymi aminokyselinami. NejdUleZitéjsi z nich je cystein, ve kterém je obsaZena sira. Ta
spojuje sousedni fetézce disulfidovymi vazbami a tim se dva cysteinové zbytky stabilizuji
a tvofi cystin. Keratin se lisi od vétSiny ostatnich protein( pravé pomérné velkym zastoupenim
siry (3-4 %). Pro ostatni proteiny ve viné je typické sloZeni pouze z prvkud: uhlik, vodik, dusik
a kyslik.
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Relativni mnoZstvi aminokyselin se znacné lisi mezi vlakny rGznych plemen, od riznych jedinct
stejného plemene, nékdy dokonce i v délce jednoho vldkna. Tyto rozdily jsou vysledkem
nékolika faktor(i, v€etné genetického plvodu a vyzZivy. Aminokyseliny, které se nachazeji
ve vIné, se vyznacuji svym postrannim fetézcem. Ten urcuje, jestli se fadi k hydrofilnim nebo
hydrofobnim, také jestli patfi mezi kyselé nebo zdsadité. Pomér kyselych a zasaditych je
pfiblizné stejny (Babu 2015).

Babu (2015) také uvadi vysledky analyzy viny ovce merino. Ve viné se nachazely tyto
aminokyseliny: alanin, arginin, cystein, fenylalanin, glutamin, glycin, izoleucin, kyselina
asparagova, leucin, lysin, methionin, prolin, serin, threonin, tyrosin a valin.

3.5.4 Faktory ovliviujici kvalitu a kvantitu viny

JelikoZ je vina sloZena z protein(, tak jeji kvalita a kvantita je ovlivnéna predevsim zdravim
zvitat. Zdravi jedince zalezi na kvalité potravy, zazemi a dalSich faktorech (Hoffman et al.
2006).

Existuje cela rada vliv(, které mohou pfimo nebo nepfimo ovlivnit kvalitu a kvantitu viny (Khan
et al. 2012).

Faktory, které ovliviuji kvalitu a kvantitu viny, jsou striktné klasifikovany na specifické
enviromentalni a genetické. Specifické enviromentdlni faktory jsou dale rozdéleny na trvalé
neboli vnitini a doCasné neboli vnéjsi. Faktory, jako jsou vyZiva a chovné prostredi, ovliviuji
zvifeci populaci obecné. Faktory, které ovliviiuji zvifata jako takovd, jsou pohlavi, matersky
vliv, vék, reprodukéni stadium atd. (Frank et al. 2006).

Dale mohou vinu ovlivnit naptiklad i exogenni chemikalie, hormony nebo pocasi (Khan et al.
2012).

Otdzka vlivu sloZeni bilkovin ve viné podle Khana et al. (2012) zUstdva oteviend. Uvadi, ze
neexistuje zadny jasny dikaz o tom, Ze by rozdily v bilkovinach s vysokym obsahem siry
a tyrosinu, které mohou byt obsazené ve ving, mély vliv na mechanické vlastnosti viaken.

Je znamou skuteénosti, Ze vlakna jihoamerickych domestikovanych velbloudovitych se lisi
od rouna k rounu. Tyto odchylky jsou zplsobeny genetickymi a enviromentdlnimi vlivy (Frank
et al. 2007).

Solano & Raggi (2019) ve své studii uvadi, Ze byl prokdzan vliv véku zvirat, barvy rouna,
praméru vldken, pramérné délky vldken na kvalitu viny. Také hraje roli, z jaké télesné partie

vvvvvv

rouna.
3.5.4.1 Genetika

Maximalni rychlost, jakou muZe zvife produkovat srst (v pripadé ovci vinu) a dalsi kvalitativni
a kvantitativni ukazatelé, zavisi z urcité ¢asti na genotypu. Existuji rozdily mezi plemeny ovci
ve schopnosti produkovat vinu. Merino ovce maji velkou hustotu folikuli a diky tomu i pfi
podobné rychlosti rlistu maji produkci viny vyssi nez néktera jina plemena. Pokud rychlejsi rdst
nesouvisi se zvysenym poctem folikuld, tak souvisi se zvySenou produkci jednotlivych folikuld.
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Rozdily nejsou jen vramci plemen, ale také mezi liniemi i jednotlivymi zvifaty. Geneticky
vysoce produkéni merino ovce maji folikuly hloubéji v kiiZi a jsou rovnéjsi. Tyto ovce produkuji
vinu s nizsSim obsahem siry nizsi koncentraci cystinu v porovnani s ovcemi nizkoprodukénimi
(Khan et al. 2012).

Wuliji (2017) uvadi, Ze také prisné selektivni Slechténi ma vyrazny vliv na priimér vldken
a kvalitu rouna. Ve své studii sledoval stado alpak, kde byly mezi sebou rozmnozovany alpaky
s extrémné jemnou vinou a tuto vlastnost viny si zachovaly i dalsi generace alpak.

3.5.4.2 Vygiva

Béhem prenatdlniho vyvoje muZe byt vyvoj folikulu nepfiznivé ovlivnén nedostatecnym
pfisunem Zivin. PodvyZiva bahnic béhem druhé poloviny gravidity a nasledné pak i podvyziva
jehiat v prvnich mésicich Zivota mGze zpomalit vyvoj folikuld. Spatnd vyZiva sice nesnizuje
jejich pocet, ale maze trvale narusit jejich schopnost produkovat vldakna. Navic maze byt diky
tomu i vyvoj folikul(l zpoZdén aZz o 6 az 12 mésicl. Existuji studie, kdy byl zkouman vliv vyzivy
bahnic béhem brezosti a nasledné jejich mladat, kdy jedna skupina byla vyZivovana spravné
a druha hlire. Ovce chované v horsim rezimu produkovaly po celou dobu o0 20 % méné viny
nez ty chované v dobrém rezimu (Khan et al. 2012).

Zmény ve vyzivé mohou mit znacny vliv na rychlost produkce vlaken a jejich kvalitu. Obecné
stdda, kterd nejsou v dobré zdravotni kondici, maji horsi produkci jak viny, tak tfeba i masa.
Kvalita krmiv se u zvifat chovanych na pastvé muize béhem roku vyrazné ménit. Experimenty
s fizenym krmenim prokazaly velky ucinek pfijmu krmiva na rychlost rlstu viny. Zvirata
s vysokou produkci viny, jako je naptiklad merino, reaguji na prijem krmiva zvySenim produkce
viny Iépe neZ zvifata s jinou uZitkovosti. PfestozZe studie ukazuji pozitivni linedrni vztah mezi
pfijmem stravitelné susiny a rlistem viny, tak jednoznaény dlikaz neexistuje (Khan et al. 2012).
Khan et al. (2012) také uvadi, Ze pro rychlejsi rlst viny je poZadovan vyvazeny pomér
aminokyselin ve stravé. Pti regulaci rGstu a sloZeni viny hraji hlavni roli aminokyseliny
obsahujici siru. Zejména pak cystein nebo methionin, ten se pomérné snadno preméni
na cystein. AvSsak nadmérné mnozstvi téchto aminokyselin ma inhibi¢ni vliv.

Z mineralnich latek jsou dllezité predevsim zinek a méd’. Nedostatek zinku zplisobuje kiehkost
viny a ztrdtu oblouckovani. Extrémni nedostatek pak zpUsobuje zastaveni rlstu vldken
a uvolfiovani rouna. Nedostatek médi zplsobuje snizeni rychlosti ristu, tzv. syndrom ocelové
viny a depigmentaci viny u ¢ernych ovci. Doplnéni médi mize specificky stimulovat rlst viny.
Za zminku také stoji vitaminy skupiny B, které maji také pozitivni vliv na rlst viaken.

3.5.4.3 Hormony

Na produkci viny maji vliv také hormony vylucované hypofyzou. Z téchto hormonu nejvice
ovliviuji rlst a kvalitu viny adrenokortikotropni hormon (ACTH) a somatotropni hormon (STH).
Oba tyto hormony jsou vylucované prednim lalokem hypofyzy — adenohypofyzou.
Adrenokortikotropni hormon zpuUsobuje zvySenou sekreci glukokortikoidi v nadledvinach,
jejich mira pak maze ovlivnit produkci viny. Vysoké hodnoty mohou zp(isobit i zastaveni rlistu
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viny. Somatotropni hormon stimuluje rdst viny. KdyZz jsou zvifata chovana v podobnych
podminkdch, tak vliv hormonu na rist viny neni tak znaény oproti jinym faktor(im (Khan et al.
2012).

3.5.4.4 Parazité

Existuji nékterd bakteridlni, virova, houbova a zejména parazitdrni onemocnéni, kterd mohou
vinu ovlivnit.

Infekce endoparazity mohou vyrazné omezit rlst viny, vSechna pasouci se zvifata jsou
do urcité miry ovlivnéna. Mira omezeni rlstu pak zalezi na druhu infekce a jejim rozsiteni.
Nejvice jsou omezena mlada zvirata, ktera infekci proZivaji poprvé a nemaji na ni jeSté témér
zadnou rezistenci. Khan et al. (2012) uvadi, Ze u mladych ovci mlze byt rlst viny snizen az
0 60 %. Jestli ma infekce prodélana béhem rané faze Zivota vliv na produkci viny v dospélosti,
je zatim podle autor( neznama, ale dostupné informace nasvédcuji tomu, Ze urcity vliv by to
mit mohlo.

3.5.4.5 Vék

Martinez et al. (1997) uvadi, Ze rouno lam se sklada z vice rGznorodych typu vlaken. Stafi zvirat
ovliviiuje kvalitu rouna, a tak by se zvifata méla tfidit do vékovych kategorii. Takto rozdélené
skupiny potom stfihat, aby rouno dvouletych zvifat mohlo byt pfimo uvddéno na trh
za konkurenceschopné ceny podobné rounu dospélych alpak.

alpaky ve véku od 6 mésicli véku do 1 roku.

Na jemnost viny ale vék ne vidy musi mit vyrazny vliv. Napfiklad Wuliji (2017) zkoumal
na jedné farmé v Missouri pramér vlaken alpak rlznych vékovych skupin a ve své praci uvadi,
ze vék nijak vyrazné neovlivnil priimér vldken.

Mladsi zvifata produkuji méné viny na jednotku pfijmu krmiva, pravdépodobné kv(li
konkurenci o Ziviny mezi vlasovymi folikuly a jinymi tkanémi. Maximalni hmotnost rouna
u ovci byla pozorovana ve véku od 3 do 5 let s naslednym mirnym poklesem. | kdyZ neni jasny
dlikaz o tom, Ze se syntetickd schopnost folikulG snizuje, pokles produkce viny je urcité
ovlivnén klesanim poctu aktivnich folikull (Khan et al. 2012).

3.5.4.6 Pohlavi

Khan et al. (2012) uvadi, Ze berani maji tendenci produkovat vice viny nez bahnice, a to
predevsim kvili jejich celkové vétsi velikosti téla a lepsimu krmeni. Rozdil je také u brezich
bahnic, kdy béhem druhé poloviny gravidity je naprosta vétSina energie vloZzena do vyvoje
plodu a ke konci gravidity i k tvorbé mléka. V této dobé muze dojit ke znacnému snizeni ristu
viny. Reprodukce celkové snizuje roc¢ni narlst viny o 10 az 14 %.
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3.5.5 Zpracovani viny lam a ovci

3.5.5.1 Priprava pred stfizi

Hoffman et al. (2006) uvadi, Ze je dlleZité si rozmyslet, kdy bude stfiz provedena. Alpaky
v Peru se stfihaji na prelomu listopadu a prosince, pred sezénou destl. V ramci rocnich obdobi
neni vhodné provadét stfiz ani moc brzy, ani moc pozdé. To s sebou totiz nasledné mlze nést
komplikace, at uz zdravotni ¢i ekonomické.

Pred sttizi by alpaky nemély byt vyrazné vycesdvany a nemély by se koupat, to by mohlo
poskodit vlastnosti rouna. Je potfeba z rouna dostat necistoty, nejlepsi je vyfoukat rouno
vzduchem a zbavit ho tak prachu, kousk(l slamy, sena atd. Velmi dulezZité je, aby byla vina
pred stfizi sucha.

Wauliji (2017) popisuje pfipravu pred stfizi jedné farmy v Missouri, kde chovaji alpaky. Uvadi,
Ze stfiz byla planovdna na mésic duben. Zvifata se den pred stfizi rozdélila do skupin podle
barev a byla pres noc zaviena do stdji, aby se zabranilo nadmérnému znecisténi rouna a jeho
smacenim. Rano pred stfiZi se zvitata dlikladné zbavila necistot.

Je na chovateli, kdy si zvoli termin stfize. Mél by brat zfetel na chovatelské podminky, zplsob
chovu, plemeno ovci, stafi zvifat, zdravotni stav ¢i bahnéni. V Ceské republice je nejéastéjsim
terminem stiihani ovci obdobi jara, kdy jsou ovce pfed bahnénim, nebo po bahnéni. Ovce by
mély byt pred stfizi suché, optimalné 12 hodin la¢né, je zapotiebi sundat z ovci obojky, ohlavky
nebo dalsi pfedméty, které by mohly stfihadi pti stfiZi prekazet (Stfihdni ovci 2010).

3.5.5.2 Stfiz

Alpaky se stfihaji obvykle ruc¢né, za pomoci strojku. Stfiz se obvykle provadi kazidy rok.
Produkce je asi 3 kg viny, australské alpaky udajné produkuji i 6—8 kg rocné. Jelikoz vina lam
neobsahuje lanolin, musi se v prabéhu sttize strojek pravidelné promazavat olejem (Hunter et
al. 2012). McGregor et al. (2012) udava, ze alpaky se ve vysokych Andach stfihaji dvakrat
rocné, hmotnost rouna se pohybuje okolo 2,2 kg.

Wuliji (2017) popsal stfiz alpak na jim sledované farmé. Stfihani zacalo s alpakami se svétlymi
odstiny rouna a postupovalo se systematicky az po tmavé zbarvené alpaky. Stfiz byla
provadéna klasickym zplsobem. Zvifata byla stfihana lezici na boku na podlaze. Podlaha byla
pokryta plachtou. Zadni nohy byly svazané a predni nohy drzel asistent stfihace. Stfiha¢ pouzil
klasické elektrické nlizky na stfihani ovci. Nejprve byly stfihany boky a zad', které tvofi takzvané
rouno. Tato vina je nejhodnotnéjsi. Dale pak byly ostfihany krk a hlava, bfticho
a koncetiny.

Pfi stfizi je oddélena vina z télesnych partii s jemnou vinou od viny z partii s hrubsi vinou (Frank
et al. 2011).

Ovce se obvykle také stfihaji kazdy rok. Typickd merino vlakna jsou 50-125 mm dlouha (Babu
2015).
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Podle Franka et al. (2006) se frekvence stfiZe rozdéluje do téchto skupin:
- Ro¢ni (zvifata stfihana kazdy rok)
- Dvouleta (zvirata, ktera se stfihaji jednou za dva roky)
- Prvni stfiz (mlada zvifata, ktera jsou stfihana poprvé)
- Bez stfiZe (zvifata, ktera nikdy nebyla stfihana)

3.5.5.3 Hodnoceni viny

Kvalita viny je hodnocena rutinnim hodnocenim charakteristik, které zahrnuji stfedni prdmér
vlakna, variaéni koeficient, jemnost spfadani, oblouckovani vliaken a Cisty vynos rouna. Spojeni
mezi témito vlastnostmi a kvalitou viny vyplyva zjejich korelace se zpracovdnim
neupraveného rouna. Zpracovani za Ucelem konec¢ného poutZiti jako jsou odévni a kobercové
produkty z viny zohledriuje rychlost zpracovani a také trvanlivost produktu (Holman & Malau-
Aduli 2012).
Hodnoceni jemnosti viny se v Peru uvadi dle Huntera et al. (2012) takto:

e Do23um > ,baby“ alpaka

e 23,1-265um=—> jemna

e 29,1-31um - huarizo

e 31,5umavice 2 hrubd
V Australii je norma nepatrné odlisna, kdy napriklad ,baby“ alpaka je do 22 um, jinak jsou vsak
hodnoty témér identické.

V rounu nebo dokonce i v ramci reprezentativniho vzorku viny nemaji vSechna vlakna stejny
pramér. Pohybuje se v rozmezi od 10 do 70 um. Je tedy potieba urcit stupen variace pomoci
metod OFDA nebo laserscan. Tato mira variace mlze byt vyjadiena jako smérodatna odchylka
nebo variacni koeficient. Oba tyto ukazatele poskytuji jiné hodnoty, ale ukazuji skute¢nou
zménu primeéru vldken (Holman & Malau-Aduli 2012).

VIna neni ze vSech partii stejné cenéna. Nejcennéjsi je tzv. sedlové rouno, poté vina z krku.
Dale pak odstfizky z lepSich partii, a nakonec vina kontaminovand z bficha a koncetin
(McGregor et al. 2012).

Délka vldken spolecné s hustotou viny tvofri dilezité ukazatele pfi hodnoceni viny. Spole¢né
tyto dva znaky urcuji celkovou vahu rouna. Délka vldken se chape jako narlst vldken od jedné
stfize k dalsi. Hustota je definovana jako pocet chlupovych folikuld na milimetr klze. Existuji
testy na zméreni hustoty, jsou vSak velmi drahé a sloZité se provadéji (Hoffman et al. 2006).
Zakladni klasifikace barvy srsti lam se uvadi jako pigmentovand a nepigmentovana (bild) podle
prohlédnuti rouna (Frank et al. 2006). Hoffman et al. (2006) ve své publikaci uvadi, Ze alpaky
disponuji velkou Skalou barev, cozZ se poté odrazi v hodnoceni viny. Barva viny se pohybuje
v rdznych odstinech od bilé po cernou, rozliSuje se 22 barevnych odstinG (Wuliji 2017).
Dle Wurzingera et al. (2006) je dominantni barva hnéda. Udava, ze hnédé zbarvenych alpak je
okolo 43 %.

Vytézinost mGzeme rozdélit na dvé zakladni méreni. Jedna se o celkovou vahu rouna a Cistou
vahu rouna. Celkova vaha je brana jako surova vina a Cista je zbavena nedistot a je vyprana
(Hoffman et al. 2006).
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3.5.5.4 Zpracovani

Pramyslové zpracovani viny zahrnuje prani, mykani a ¢esani, diky ¢emuZ posléze vznikaji
paralelni vinéné prameny oznacované jako ,topy“ (Iglesias et al. 2019).

Asi nejbéznéjsim zpUsobem zpracovani viny je, kdyZ se ostfihana vina nejdfive vypere, poté
ususi a rozcéese. Vinu lze prat ruéné nebo za pomoci automatické pracky. Pfi ruénim prani je
dobré vinu nechat delSi dobu odmocit. Pfi prani je tfeba ddvat pozor, aby se vina moc
nemackala a nemnula, aby zbyteéné nezplstnatéla. Po vyprani je tfeba vinu nechat poradné
proschnout. Poté je tfeba prfed samotnim pfedenim vinu rozc¢esat. K ¢esani se daji pouzit ruéni
kartace nebo bubnova ¢esacka. Po vy€esani nasleduje predeni na kolovratku (Bischof 2010).
Jednou z metod zpracovani viny je plsténi. Dle Greefa & Schlinka (2017) se jedna o jedine¢nou
vlastnost zivocisnych vldken, zejména pak viny. Je to metoda, kterd vyuziva vlastnosti surové
viny. Vlakna se pfi procesu plsténi pevné propletou a z velkého na¢echraného chomacku se
stane mala placka/kulicka. Jsou dvé zakladni metody plsténi, a to plsténi suché a mokré
(Plsténi 2020).

VInéna vldkna se zpracovavaji dvéma zakladnimi technologiemi. Prvni je vyroba ¢esané ptize.
Ta zahrnuje miseni, mykani, ¢esani, predpradani a dopradani. Touto metodou se zpracovava
témér celad produkce merinové viny. Druha technologie je vyroba mykané prize. Jeji postup je

7vo

vyrazné kratSi a pouziva se spiSe na vyrobu koberc(, prikryvek, polstar (Bischof 2010).
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4 Metodika

4.1 Zakladni charakteristika

Hlavnim ukazatelem pfi hodnoceni kvality viny je priimér vlaken neboli jemnost viny. Proto
bylo v ramci této prdce pro ilustraci provedeno méreni praméru vlaken. Vliv na prlimér vldken
muze mit nékolik faktor(. Jedna se predevsim o stafi zvirat, pohlavi, zdravotni stav, prostredi
atd. Méreno bylo 6 vzorkl viny od 6 zvifat. 4 zvitata pochdazi z Demonstracni a pokusné stdje
CZU. Konkrétné jde o 2 alpaky — kastrované samce, bahnici plemene charollais a berana
plemene Sumavka. Zvifata Ziji ve stejnych podminkdch. Jako zastupce jemnovinnych plemen
ovci byly vyuzity vzorky plemene merinolandschaf. Jednalo se o 2 jehnice, vzorky poskytla
chovatelka z Pardubického kraje.

4.2 Odbér, pfiprava a zplsob vyhodnoceni vzork

Vzorky byly odebrany z levého boku zvirat, jedna se o klasické odbérové misto s nejkvalitnéjsi
vinou. Vina byla po odstfizeni uloZzena do uzaviratelnych sacki. Méfeni jemnosti viny
probihalo v laboratofi na CZU v Praze. Vzorky byly zkrdceny z pGvodnich cca 5 cm na 0,5 cm
délky. Poté byly petroletherem vycistény od necistot — vina ovci také o lanolin. Nasledné byly
usuSeny na filtraénim papife. Takto ocisténé a usuSené vzorky byly vloZzeny do glycerinu
na podlozni sklicko a byly zakryty krycim sklickem. Postupné byly jednotlivé vzorky vkladany
pod mikroskop s fotoaparatem Camedia — 5060 (Olympus). Méfeni probihalo za pomoci
programu NIS — Elements AR™ 3.10. Program automaticky vypocitava zakladni statistické
veli¢iny, jako je priamér a smérodatnd odchylka (viz tabulky), zaroven vytvari i grafické
rozdéleni ¢etnosti namérenych velicin (viz grafy). Pocet méreni kazdého vzorku se standardné
provadi 100x, jelikoZ se v této praci jedna pouze o demonstraci, byl kazdy vzorek zméren 50x.
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5 Vysledky

Vzorek ¢. 1
Jehnice plemene merinolandschaf. Narozena v dubnu 2017.

Parametr um
Primeér 24,93
St. odchylka 5

Minimum 16,07
Maximum 37,72

Tabulka €. 4: Vysledky méreni vzorku €. 1.

V tabulce €. 4 jsou vysledky méreni prvniho vzorku, kdy byla méfena vina od jehnice plemene
merinolandschaf. V dobé odbéru se jednalo o mladou dvouletou ovci. Merinolandschaf je
kombinované plemeno, kvalitou viny je z dostupnych plemen ovci chovanych v CR nejblize
vinarskému plemeni merino. Primér vlaken cinil u této ovce 24,93 um, coz se podle dostupné
literatury fadi mezi jemnou vinu. Namérené minimum prdméru vldken bylo 16,07 mikron(
a maximum 37,72 mikrond.

Délka Rozdéleni

Pocet

0
16 16 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Graf €. 2: Rozdéleni ¢etnosti namérenych hodnot ze vzorku €. 1.

Tento graf, stejné jako grafy nasledujici, znazoriuje rozdéleni cetnosti mérené jemnosti vldken
ve vzorku. Nejvétsi cetnosti dosahl v grafu €. 2 prlimér s parametry mezi 20-22 mikrony.

Vzorek ¢c. 2
Jehnice plemene merinolandschaf. Narozena v dubnu 2017.

Parametr Hm
Primeér 24,04
St. odchylka 5,22
Minimum 12,55
Maximum 35,88

Tabulka €. 5: Vysledky méreni vzorku €. 2.

V tabulce €. 5 jsou vysledky z méfeni druhého vzorku viny, a to od jehnice ze stejného vrhu
jako ovce z prvniho vzorku. Primér vlaken byl 24,04 um, coz poukazuje na fakt, Ze se jedna
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o stejné plemeno, stejny vék, stejné pohlavi, vyzivu, podminky chovu a dalsi faktory, které
ovliviuji kvalitu viny.

Délka Rozdéleni

10

Pocet
n

0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Graf ¢. 3: Rozdéleni ¢etnosti namérenych hodnot ze vzorku €. 2.

Nejvétsi cetnosti v grafu ¢.3 dosahl pramér s parametry mezi 24-26 mikrony. Z grafu je
zfetelné, Ze hodnoty od 20 do 30 mikront mély ve vzorku hojné zastoupeni, hodnoty s mensim
a vétsSim primeérem se vyskytovaly spiSe ojedinéle.

Vzorek ¢. 3
Beran plemene Sumavka. Narozen v dubnu 2016.

Parametr Hm
Primeér 344
St. odchylka 8,78
Minimum 20,23
Maximum 62,11

Tabulka €. 6: Vysledky méreni vzorku €. 3.

V tabulce €. 6 jsou vysledky z méreni viny berana plemene Sumavka. Jednd se plemeno
kombinované uzitkovosti. Primér vldken cinil 34,4 um, coz se dle dostupné literatury fadi mezi
hrubou vinu.

Délka Rozdéleni
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Graf €. 4: Rozdéleni ¢etnosti namérenych hodnot ze vzorku €. 3.
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Z grafu €. 4 Ize vycist, Ze vzorek €. 3 mél nejvétsi zastoupeni mezi 30—35 mikrony. Ve vzorku se
objevila i vldkna pomérné silna, ktera dosahovala priiméru kolem 60 um. | diky tomu je
u vzorku €. 3 nejvétsi rozdil mezi naméfenym minimem a maximem, a to 0 41,88 um.

Vzorek ¢. 4
Bahnice plemene charollais. Narozena v dubnu 2016.

Parametr um
Primeér 31,87
St. odchylka 8,48
Minimum 21,37
Maximum 56,47

Tabulka €. 7: Vysledky méreni vzorku €. 4.

V tabulce €. 7 jsou zaneseny vysledky méteni viny bahnice plemene charollais. Jedna se
plemeno s masnou uzZitkovosti. Primér vlaken ¢inil 31,87 um, coz se fadi mezi vinu hrubou.

Délka Rozdéleni
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Graf €. 5: Rozdéleni ¢etnosti namérenych hodnot ze vzorku €. 4.

Na grafu €. 5 Ize vidét, Ze prliméry na 40 um se ve vzorku vyskytovaly ojedinéle. Cetnost byla
nejvétsi od cca 22—-32 um.

Vzorek ¢. 5
Kastrovany samec alpaky typu huacaya. Narozen v ¢ervenci 2013.

Parametr Hm
Primeér 23,73
St. odchylka 4,66
Minimum 16,36
Maximum 34,95

Tabulka €. 8: Vysledky méreni vzorku €. 5.

V tabulce ¢. 8 jsou vysledky méreni viny kastrovaného samce alpaky. Pramér vildken Ccinil
23,73 um, vina s takovymto priimérem je hodnocena jako velmi jemna vina.
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Délka Rozdéleni
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Graf €. 6: Rozdéleni ¢etnosti namérenych hodnot ze vzorku €. 5.

Nejvétsi Cetnosti ve vzorku €. 5 dosahl priimér o hodnotach 21-22 um.

Vzorek C. 6
Kastrovany samec alpaky typu huacaya. Narozen v zafi 2013.

Parametr um
Primeér 28,35
St. odchylka 7,44
Minimum 12,05
Maximum 46,57

Tabulka €. 9: Vysledky méreni vzorku €. 6.

V tabulce ¢islo 9 jsou zaneseny vysledky méfeni viny kastrovaného samce alpaky. Primér
vldken ¢&inil 28,35 um, coz je kvalifikovano jako jemna vina.

Délka Rozdéleni
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Graf €. 7: Rozdéleni ¢etnosti namérenych hodnot ze vzorku €. 6.

Ve vzorku €. 6 dosahl nejvétsi ¢etnosti primér o hodnotdch 34-36 um. Hodnoty do 18 um
a od 42 um mély ve vzorku zastoupeni ojedinélé, jak je patrné z grafu ¢. 7.
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6 Diskuze

Merinolandschaf je kombinované plemeno s jemnou vinou a kvalitou viny je z dostupnych
plemen ovci chovanych v CR nejblize vinafskému plemeni merino. Z vysledk méFeni vyplyva,
Ze oba vzorky, respektive obé sledované jehnice spliuji poZzadavky standardu Svazu chovatell
ovci a koz daného pro plemeno merinolandschaf chované v CR — jemnost viny sortimentu AB-
B = 23—-27 um. Dle Soroka et al. (2019) je primérna hodnota prliméru vidken 23,6 um
u plemene merino. Oba sledovani zastupci plemene merinolandschaf byli svymi priméry
(24,93 um a 24,04 um) velmi blizko priméru vinarského plemene merino. Jankowska et al.
(2019) ve své studii mimo jiné méfila pramér vlaken ovci (jehnic) plemene merino ve véku 11—
12 mésicl. Celkovy pramér byl 25,32 um. V porovnani s timto priimérem mély obé jehnice
plemene merinolandschaf lepsi vysledky i pfes sv{j vyssi vék, ktery na jemnost vidaken ma také
jisty vliv.

Plemeno Sumavka je kombinované uzitkovosti se smiSenou splyvavou, polojemnou
az polohrubou vinou sortimentu C/D-E, tj. 33—-45 um. Pramér vladken sledovaného berana Cinil
34,4 um, coz opét odpovida plemennému standardu Sumavky daného Svazem chovatell ovci
a koz v CR. U vzorku berana plemene $umavky byl nejvétsi rozdil mezi naméfenym minimem
a maximem. Namérené minimum bylo 20,23 um a maximum 62,11 um. Tento pomérné velky
rozdil vysvétluje ve své publikaci Holman & Malau-Aduli (2012). Dle jejich publikace v rounu
nebo dokonce i v rdmci odebraného vzorku nemaji vSechna vldkna stejny pramér. Primér se
mUzZe pohybovat v rozmezi 10-70 um.

Charollais je plemeno ovci s masnou uzitkovosti, sortimentu viny A-B (22—27 um). U méfeného
vzorku primér vldken cinil 31,87 um, coz se fadi mezi vinu hrubou. Z tohoto pohledu tedy
bahnice nespliuje pozadavek standardu SCHOK. Dle Khana et al. (2012) dosahuji maximalni
hodnoty rouna s nejlepsi kvalitou ovce ve véku 3-5 let. VSechny pozorované ovce (dvé jehnice
plemene merinolandschaf, beran plemene Sumavka a bahnice plemene charollais) se vtomto
vékovém rozmezi pohybuji. Tato skutec¢nost mohla pozitivné ovlivnit kvalitu jejich viny.
Alpaka typu huacaya ma hustou jemnou srst, vldkna jsou charakterizovana jako jemné
kaderavé vlasy, ma malo jemnych pesik(. Priimér by se mél pohybovat v rozmezi 17-30 um.
Oba kastrovani samci svymi praméry vildken (23,73 um a 28,35 um) odpovidaji tomuto
rozmezi, které je uvedeno na strankach Ceského klubu chovatel lam. Dle tabulkovych hodnot
uvedenych Montesem et al. (2008) se samec s prGmérem vldken 23,73 um fadi mezi priméry
23-26,5 um, coZ je charakterizovano jako velmi jemna vilna. Druhy kastrovany samec
s primérem vldken 28,35 pm se pohybuje mezi hodnotami 26,5-29 um, coZ je
charakterizovano jako jemna vina. KdyZ se vezme v potaz, Ze se jedna o kastrované samce, tak
jsou jejich priméry velmi dobré, zejména u prvniho samce s primeérem 23,73 um. Z dostupné
literatury totiz vyplyva, Ze kastrati maji obecné hrubsi vinu nez nekastrovani jedinci, tuto
informaci uvadi naptiklad Lupton et al. (2006). Dle Huntera et al. (2012) se celkovy pramér
vlaken vsech alpak pohybuje mezi 26—27 um. Oba sledovani jedinci se od celkového priiméru
prilis nelisi. Rozdil mezi prvni a druhym sledovanym samcem je témér 5 um, coz se mlze zdat

vvvvvv
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zivotnich podminkdch a maji totozné krmné ddavky. Nicméné dle Franka et al. (2007) se
praméry vlaken lisi od rouna krounu a tyto odchylky jsou zplUsobeny genetickymi
a enviromentalnimi vlivy. V tomto konkrétnim pripadé se jedna predevsim o vlivy genetické.

Prakticka ¢ast byla provedena pro ilustraci méreni jemnosti viny, jakozto hlavniho atributu
pfi hodnoceni viny. Zvysledki mérfeni je patrné, Ze vina zdstupcl ovci plemene
merinolandschaf a vina alpak se fadi mezi jemnou vinu. To se posléze odrazi v cené kone¢ného
produktu viny. Z velmi dobrych vysledk(i méreni alpak a ovci plemene merinolandschaf je
patrné, Ze z vinarského pohledu je v chovu vse v pofadku. Plemena ovci charollais a Sumavka
méla vinu o poznani hrubsi, o jejich vinu bude bez pochyby mensi zajem. Ale je tfeba brat
v potaz, Ze vina neni primarnim produktem ani plemene charollais ani Sumavka, je chapana
pouze jako vedlejsi produkt, nékdy i odpad. Z tohoto divodu neni na kvalitu viny ze strany
chovatele kladen velky daraz.
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7 Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo shrnout dostupné informace o viné alpak a ovci a informace mezi
sebou porovnat. Zajem o ovci vinu v poslednich letech upada, v textilnim primyslu je
nahrazovdna jinymi ptirodnimi i umélymi materialy. V Ceské republice tak jiz v podstaté
nenajdeme vinarské plemeno ovci. | pfestoZze poptavka po viné je nizkd, stale se jesté najdou
odvétvi, kde se vina uplatni. Na druhou stranu chov lam se v Ceské republice pomalu rozriista,
o jejich vinu je zajem.

VIna ovci urcitymi vlastnostmi predd¢i vinu alpak. Nékteré merino ovce maji dokonce jemnéjsi
vinu, zalezZi kus od kusu. Z fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti lze vyzdvihnout jeji vyssi
elasticitu a odolnost proti deformaci. Dalsi pozitivum ovci viny je cena, ta je vyrazné nizsi oproti
viné alpak. VIna ovci obsahuje lanolin. Ten se da ndsledné vyuzit napfiklad v kosmetice,
nicméné toto zdanlivé pozitivum prevysi negativni stranka véci, a to Ze vinu musime vinotuku
nejdrive sloZité zbavit pranim.

Vina alpak naopak vinotuk nemad. Diky tomu se do ni nezachytava takové mnoZstvi necistot
a prachu, coz je pozitivni pfinos pro alergiky. Barevna skala je velka, takZe se daji smichat rGzné
barevné kombinace bez dalSiho barveni. Z mechanicko-fyzikdlnich vlastnosti Ize vyzdvihnout
vysSi pevnost v lomu vidkna a také lepsi izolacni vlastnosti.

Obé tato prirodni vlakna maji své vyhody i nevyhody, zalezZi tedy na konecném zpulsobu vyuziti
a na vybéru kazdého z nas.

Vysledky vlastniho méfeni odpovidaly hodnotam uvedenych v literatufe. Kastrovani samci
alpak a jehnice plemene merinolandschaf méli velmi dobré vysledky jemnosti vldken, v jejich
chovu je z vinarského hlediska vse v poradku. U berana plemene Sumavka a bahnice plemene
charollais byly namérené hodnoty jemnosti vldken vyssi, nicméné u téchto plemen je vina
chapéana pouze jako vedlejsi produkt a na kvalitu jejich viny tedy neni kladen tak velky dlraz
jako je tomu u plemen jemnovinnych.
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9 Samostatné prilohy
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Pfiloha €. 1: Struktura vldkna (Babu 2015)

Amino acid Merino wool LSF HSF USF
Ala 417 518 238 275
Arg 602 585 398 248
Asp 503 655 60 82
Cys* 043 546 1859 1734
Glu 1020 1138 772 905
Gly 688 709 497 702
Ile 234 295 215 330
Leu 583 826 144 151
Lys 193 326 38 1
Met 37 44 0 0
Phe 208 243 50 103
Pro 633 342 969 853
Ser 860 588 1163 1100
Thr 547 354 893 832
Tyr 353 345 164 151
Val 423 477 331 317

Pfiloha €. 2: Zastoupeni aminokyselin v merino viné (Babu 2015)
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Ptiloha €. 3: Medulace viny (Pinares et al. 2018).
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Pfiloha €. 4: Rozlisujici oblasti viny pti stfizi (Aylan-Parker et McGregor 2002)
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Priloha €. 5: Priiméry vlaken na jednotlivych mistech téla alpaky (Wuliji et al. 2000)
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Pfriloha ¢. 7: Merino (https://www.pinterest.at/pin/393431717421099618/)

Priloha €. 8: Merinolanschaf

(http://sites.zf.jcu.cz/projekty/atlasHZ/czech/ovce merinolandschaf.html)
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Priloha €. 9: Prakticka c¢ast — pfiprava vzorkd (vlastni zdroj 2020)

Priloha ¢. 10: Prakticka ¢ast — pfipravené vzorky (vlastni zdroj 2020)



