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Péstitelska technologie chmele a odliSnosti v podminkach ekologického

zemédélstvi

Souhrn

Hlavnim smyslem této prace je definovat oblasti odliSnosti péstovani chmele
Vv ekologickém zemédélstvi. Dilezité je ve vétSin€ klasickych oblasti technologie péstovani
chmele stanovit jakym zplsobem je toto provadéno v ekologickém rezimu. Prioritni oblasti,
ve kterych jsou patrné rozdily konvencniho a ekologického zeméd€lstvi jsou ochrana rostlin
proti chorobam, Skidcim a plevelim a hnojeni a vyziva. Déle jsou v textu uvedeni vybrani
Skudci a choroby, jejich popis a zptsob ,,eko* ochrany proti nim. V neposledni fadé tato prace
uvadi informace o chmelu a biochmelu jako takovém, definici konvenéniho i ekologického
zemédéelstvi, podminky ptfechodného obdobi, legislativu, ktera upravuje hospodareni
v ekologickém rezimu, zplsob registrace do ekologického systému, kontrolni subjekty,

sklizent biochmele, jeho certifikaci a péstebni oblasti.

Jelikoz v bézném rezimu péstovani chmele jsou povoleny chemické ptipravky a jiné
syntetické latky, je dilezité zdiraznit nutnost jejich alternativ v ekologickém zemédélstvi.
Toto plati jak u pfipravkid na ochranu rostlin tak u hnojiv a pomocnych ptdnich latek.
Likvidace chorob a skiidcii probiha hlavné pomoci bioagens (piirozenych neptatel) a postiikli
na rostlinné bazi. Hnojiva se pouZzivaji nejcastéji organicka nebo tzv. zelené hnojeni (vysazeni
podptrnych rostlin do chmelnice). Aplikace herbicidd, pesticidii apod. je prisné zakazana.

Ve zkratce lze tedy fici, Ze hlavnim rozdilem v technologii péstovani chmele
v ekologickém rezimu je zcela absence chemickych prostiedkd. Naopak je tato technologie

postavena na pfirodnim hnojivu a t€Z na novodobém postoji k pleveliim, jez jsou brany jako

dopliikové rostliny, které v ur¢itém mnoZstvi dokonce chmelu prospivaji.

Kli¢ova slova: chmel, ochrana rostlin, ekologické zemédélstvi, kvalita hlavek



The technology of hops growing and differences in organic farming

Summary

The main purpose of this thesis is to define categories of differences in growing hops
in organic farming. It is important to determine in most sections of conventional hops
growing the way how to proceed in organic regime. Priority sections, where we can find
evident differences between conventional and organic farming, are the plant protection
against plant diseases, pests, weed and fertilization and nutrition. In the text you can find
selected pests and plant diseases, their description and ,,eco® way of protecting against them.
Finally this bachelor thesis provides information about hops and organic hops, definition
of conventional and organic farming, conditions of transitional period, legislation regulating
farming in organic regime, the way of registration to system of organic farming, control

entities, harvest of organic hops, its certification and growing areas.

Because using chemicals and other synthetic substances in conventional hops growing
is allowed, it is important to stress the necessity of their alternatives in organic farming. This
rule stands for both, preparations for plant protection and fertilizers as well as soil adjuvants.
Pests and plant diseases are liquidated mainly by bioagens (natural enemies) and spraying
with plant-based products. Fertilizers are most often organic or ,,green-fertilizers" (planting
of supporting plants in hops fields). Using of herbicides, pesticides and similar products is
strictly forbidden.

In short, we can say that the main difference in technology of growing hops in organic
regime, is absence of chemicals, on the contrary this technology is based on natural
fertilizing , and on modern view of weed which are accepted as additional plants that
in certain quantity can be useful for hops.

Keywords: hops, plant protection, organic farming, hop cones
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1 Uvod

Dnesni doba je rychld, dynamicka a ma vysoké pozadavky na kvalitu at’ jiz vyrobki
nebo sluzeb. Lidé se zacali zajimat o to, co konzumuji, v jaké je to kvalité, jestli jsou dané
potraviny vyzivové hodnotné, zdravé, geneticky neupravené a co mozna nejméné chemicky
osetfované. Trendem se staly takzvané ,,bio* potraviny. Jde o produkty vypéstované bez
pesticidii, herbicidi a podobnych syntetickych piipravkii. Jsou péstovany v ramci
udrzitelného rozvoje, jehoz smyslem je ,ulevit“ nasi planet¢ od chemické, primyslové
malo zivin a nedavaji kvalitni potraviny. Prodejci je tedy upravuji riznymi pfipravky,
modifikatory apod. Toto ekologické zemé&dglstvi nepfipousti. Zadany jsou zdravi prospéiné
potraviny. Nevyhodou se mlze zdat kratsi doba trvanlivosti, mensi velikost a vzhled (mnohdy
vypadaji béZné vypéstované potraviny hez¢i a lesklejsi). Cilovy spotiebitel vSak tyto faktory

pomine za zaruku Cerstvosti a nezavadnosti.

Neni tedy divu, ze 1 v pivovarnickém odvétvi je tendence prizplisobit se dobé a
vyzkouSet novy pfistup. Proto tedy pronikly principy ekologického zemé&dé€lstvi i do péstovani
chmele. At jiz pouze ve formé integrované produkce, jez spojuje konvenéni a ekologické

zeméd€lstvi nebo pfimo v reZimu ¢isté ekologickém.



2 Cil prace

Cilem prace je popsat a zhodnotit zptisoby a odlisnosti pfi péstovani chmele. Pfedlozit vhodna

doporuceni pro podminky ekologického zeméd¢lstvi.



3 Literarni reSerse

3.1 Chmel

Chmel otacivy (Humulus lupulus) je vytrvaly a popinavy druh rostliny, péstovany
Vv monokultufe na témze stanovisti 25 i vice let. Jelikoz chmel patii mezi zakladni suroviny
pro vyrobu piva, podili se hlavné na jeho senzorickych vlastnostech. Z komer¢nich diivodi
se péstuje v mnoha regionech s mirnym klimatem na celém svété. NejcCastéjsi vyuziti je
V pivovarském pramyslu, moznosti uziti v jinych odvétvich jsou teprve na pocatku svého

rozvoje (Prugar et al., 2008).
3.1.1 Systematika

Z botanického hlediska se chmel zafazuje do rostlin konopovitych. Ma tfi druhy,
zZ nichZz nejznaméjsi, chmel otacivy, zahrnuje poddruh chmel evropsky, ktery se péstuje
v mnoha odridéach pro pivovarské ti¢ely. Chmel je rostlina dvoudoma, coz znamena, Ze kvéty
samc¢i 1 sami¢i jsou na riznych rostlinach. Pro pivovarské ucely se péstuji pouze rostliny
samici. Jin¢ druhy chmele, plany a japonsky, se pouZzivaji pro Slechténi novych odriidd chmele

s vylepSenymi technologickymi vlastnostmi (Kosaf et al., 2000).

3.1.2 Chmelova rostlina

Jednotlivé Casti chmelové rostliny lze rozliSovat podle riznych hledisek.
V soucasnosti se pouziva rozdéleni do Ctyf organovych soustav:
1. kofenova soustava,
2. podzemni lodyZni organy,
3. nadzemni vegetativni organy,
4. generativni organy (Keller et al., 1999).

Kotenova soustava se sklada z ne€kolika casti: kosterni (skeletové) kofeny a koncové
kotinky. Podzemni lodyzni organy ptedstavuji chmelové babka, nové dievo a vlky. Nadzemni
vegetativni  organy jsou slozeny z lodyhy, listh a pazochi. Z davodu
toho, ze se ve chmelnicich péstuji vyhradné samici rostliny, jSou pro nas dulezité generativni
organy chmelové hlavky ¢ili plodenstvi chmele, které se vyvijeji z pestikovych kvétenstvi

(Stranc et al., 2007).
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3.1.3 Chmelové hlavky

Velmi dilezitou ¢asti rostliny jsou chmelové hlavky. Zaklad hlavky je husté
mnohonéasobné zalomena osa neboli vieténko. U kazdého zalomeni vieténka se nachazeji
Ctyfi kvéty. Jednotlivé kvitky jsou chranény listenem (tzv. pravym listenem) a Ctyii pravé
listeny piekryva dvojice krycich listent. Jemnost listenti a hustota jejich zilnatiny znaci
uSlechtilost hlavek. Kazdy kvét ma jednovajeény semenik. Kdyz dojde k oplozeni,
ze semeniku Se vytvofi jednosemennd nazka, zvand pecka. Na kazdé ¢asti hlavky, vyjma
stopky, se vyvijeji poharkovité lupulinové zlazky (tzv. chmelovd moucka). Nejveétsi mnozstvi
zlazek je soustfedéno na vnitini bazalni ¢asti pravych listent. Tyto zlazky obsahuji lupulin.
Mnozstvi a kvalita lupulinu znac¢i jakost chmele a kvili tomu je tfeba zabranit oplozeni
samicich kvétenstvi. Saméi rostliny se povazuji za plevel, ktery je nutno v okruhu 6 km

od chmelnice zlikvidovat (Kuchtik et al., 2002).

Z pivovarského hlediska jsou hlavni latkou v téchto hlavkach chmelové pryskyfice.
Jedna se o smés velmi tézko rozpustnych latek a jsou zdrojem hotkosti piva. Dal§imi
dulezitymi slozkami jsou: chmelova tfislovina (polyfenolové latky), chmelové silice
a doprovodné latky (napft. cukry, dusikaté latky, lipidy, kysliénik sificity, tézké kovy atd.)
(Rybacek et al., 1980).

Vzhled chmelové hlavky ukazuje obrazek nize.

Obrazek €. 1: Chmelova hlavka

Zdroj:http://www.zateckychmel.eu/index_cz.html
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3.1.3.1 Chmelové¢ pryskyfiice

Prugar et al. (2008) vysvétluje, Ze produkty chmelovych pryskyfic se tvoii pii
chmelovaru a jsou zdrojem hotkosti, stabilizuji pivni pénu a protoze maji antiseptické ucinky,

tak zvysuji biologickou trvanlivost piva.

Jsou tvofeny fadou chemicky podobnych latek, z nichz nejucinngjsimi je skupina
a-hoikych kyselin, které se skladaji pfevazné z humulonu, kohumulonu a adhumulonu. Mensi
ucinnost maji ostatni slozky pryskyftic, jako B-hotké kyseliny — lupulon, kolupulon, adlupulon
— nespecifické mekké pryskytice a tvrdé pryskytice. Chemicky se jedna o slozité organické
slouceniny, které snadno podléhaji oxidaci a dalSim chemickym pifeménam. Zejména
a-hotké kyseliny snadno oxiduji a méni se v nespecifické mékké az tvrdé pryskytice, které
maji podstatné nizsi pivovarskou hodnotu. Proto je nutnosti chmel skladovat v chladu a temnu

za omezeného piistupu kysliku (Kosaf et al., 2000).

3.1.3.2 Chmelova4 tfislovina (polyfenolové latky)

Polyfenolové latky chmele jsou vesmés reaktivni, ve vodnych roztocich dobie
rozpustné latky, které snadno podléhaji oxida¢né-redukénim pfeménam a vykazuji vysokou
reaktivitu vaci bilkovinam. Nejvy$si obsah celkovych polyfenolli maji zpravidla jemné
aromatické odridy, zejména zatecky polorany cervenak, u néhoz je obsah v rozsahu
3,5 az 4,5 %. Ptredpokladd se, ze ovliviluji 1 charakter hotkosti a v poslednich letech
se zdlraznuji jejich pozitivni ucinky jako pfirozenych antioxidant. V pivovarském procesu
se uplatiiuji spolu s polyfenolovymi latkami sladu, které maji obdobné chemické slozeni,

ale rozdilné poméry jednotlivych polyfenolickych slozek (Forster, n.d.).

3.1.3.3 Chmelové silice

Chmelové silice jsou odpovédné za aroma chmele. Nachazeji se v lupulinovych
zrnech hlavky a jejich obsah je 0,5 az 3,0 %. Slozky chmelovych silic 1ze roz¢lenit do tii
skupin latek. Nejvetsi ¢ast pripada uhlovodikové frakci, kterd u Cerstvé sklizeného chmele
tvoii 70-80 % celkové hmotnosti. Ptiblizné¢ 25 % pfipada na latky, které obsahuji kyslik.
Sirnou frakci chmelovych silic tvofi piiblizné pouze 1 %, ale jelikoz jsou to latky senzoricky

vysoce aktivni, jejich vliv na celkové aroma pii vySSim obsahu je nezanedbatelny.
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V celkovém pivovarském procesu je vyuzit pouze maly podil silic. VéEtSina se ztrati
pfi chmelovaru, dal$i mizi pfi kvaSeni adsorpci na kvasnice a kaly. Z tohoto diivodu
se Vnekterych piipadech zvyraziiuje chmelova viné napiiklad pfidanim kvalitniho
aromatického chmele pied koncem varného procesu (tzv. ,late hopping®) nebo ptfidanim

chmele do piva v kone¢nych fazich technologie (,,dry hopping®) (Prugar et al., 2008).

3.1.3.4 Zpracovani chmelovych hlavek

Chmelové hlavky z ekologického rezimu jsou primarné urceny do pivovarnictvi
a predpoklada se, ze vyslednym vyrobkem bude tzv. ,biopivo“. Z divodu toho, Ze se jiz
Vv soucasné dob¢ neuziva chmeleni suseného lisovaného hlavkového chmele, je zde potieba
zpracovatele. Zpracovatelem chmele, ktery pochazi z pfechodného obdobi a biochmele je
v Ceské republice zaregistrovano Chmelafstvi, druZzstvo Zatec se sidlem Vv Zatci, Mostecka

2580. Vyrobkem jsou granule typu 90 (Jezek a Vostiel, 2011).

3.2 Chmel ve svété a v Ceské Republice

Chmel se ve svéteé péstuje skoro ve vSech zemich a ve spousté z nich ma i hluboké
kofeny a tradice. Nejvétsim péstitelem je Némecko. Hned za nim se fadi USA, Cina a Ceska

republika (Bart Haas Group, 2011).

NejstarSi historické zaznamy o péstovani chmele na Uzemi Ceskych a moravskych
zemi pochazeji z 8. a 9. stoleti naseho letopoctu. V téchto dobach se chmel na nasem tGzemi
péstoval velmi rozptylené podle mist spotieby. Od 15. stoleti se zaCinaji zakladat péstebni
mista o veétsi rozloze, které se nachdzeji v nejvhodnéjSich oblastech vzhledem ke klimatu
a pidnim podminkdm. S rostoucimi poZadavky ohledné kvality chmele a efektivnosti
pestovani se postupné omezil rajon péstovani této plodiny do pomérné malého tizemi u fek
Ohfe, Labe, VItavy, Moravy a Be¢vy. Az do poloviny 90. let 20. stoleti byl jedinou odridou,
kterd se u nas péstovala, Zatecky polorany &ervenak. V pozdgjsich letech vznikly diky

Slechténi hybridni odriidy jako Harmonie, Rubin, Vital a Kazbek (Krofta et al., 2010).

3.3 Konven¢ni rezim péstovani

Konvencnim rezimem je ve své podstaté myslen systém hospodafeni, jez je v dnesni
dob€ vrostlinné vyrobé k vidéni nejCastéji. Tento druh hospodateni na pidé ma
charakteristické rysy jako vysoka intenzita a uzivani velkych energetickych vstupi do ptdy,

to vSe za ucelem maximalni produkce a vysokého vydélku. Dal$imi znaky jsou vysoka uroven
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mechanizace a intenzity chemicky vstupt. Pokud se jedna o samotné pole, je zde k vidéni
jednolitost porostu, mald rozmanitost druhi a nulova autoregulace. Tento rezim ma
samoziejme¢ 1 vliv na své okoli, naptiklad znaénymi obmeénami krajiny a krajinného razu,
potlatovanim  pfirozenych ekosystémut, ostrymi pifechody mezi pozemky atd.

(Beus a Dunlap, 1990).

3.4 Prechod z konvenc¢niho systému na ekologicky systém péstovani

Pravidla pro pfechod na ekologickou produkci jsou obsazena v ¢lanku 17 nafizeni
Rasy (ES) ¢.834/2007 a vclanku 36 az 38 nafizeni Komise (ES) ¢.889/2008
(Metodicky pokyn 1/2012, 2012).

Urban et al. (2003) uvadi, Ze ptechodnym obdobim se rozumi obdobi, v jehoZ prib&hu
je uskuteciiovdna pfeména konvencniho zeméd€lského hospodafeni na ekologické
zemédéelstvi. Smyslem piechodného obdobi je hlavné odstranit vliv negativnich dopadii
predchazejici zemédelské Cinnosti na pudu, krajinu a zivotni prostfedi a také moznost
postupné zavést metody ekologického zemédélstvi. Délka tohoto obdobi je rozdilna dle
plodin. U chmelnic je toto obdobi stanoveno na 3 roky. Jelikoz dochéazi ke zméné systému
hospodateni, tak nastdvaji zmény 1 v samotném agroekosystému. Existuji zmény,
jez se projevuji okamzit€¢ — zvyseni druhové diverzity, pokles produkce biomasy apod. Dalsi
zmény nastavaji v del§im casovém horizontu, napt. vyssi urodnost pidy a vys$i obsah
organické hmoty v pid¢€. Uvedené obdobi je tedy minimalni moZna hranice. Samotny ptechod
a dosaZeni stavu rovnovahy pfirozenych procest v plidé a stability trvd minimalné jednu

rotaci osevniho postupu (6 a vice let).

3.5 Odlisnosti pri péstovani chmele v podminkach ekologického
zemédélstvi

V pribéhu let, kdy se s ptidou zachazelo pouze jako s vyrobnim prostiedkem a nebyla
ji vénovana dostatecnd péce, doSlo k jejimu vycerpani a celkové unavé, zneciSténi vod,
zvySeni nakladi apod. Rodinné farmy zanikly a z krajiny se stala krajina Cisté prumyslova.
Z té&chto, a 1 spousty dalSich divodii, vznikl novy trend, ktery se nazyva trvale udrzitelny
rozvoj. Spolecné s timto trendem pfiSel 1 smér ekologického zeméde€lstvi. Tento systém

pestovani ma za cil udrzet ¢i zvySovat kvalitu pidy (organicka hmota, vétrolamy, ochrana
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proti erozi, kryci plodiny atd.), nezneciStovat okolni vodu ¢i krajinu, vyuZzivat vhodné plodiny

a obnovitelné zdroje energie, neuzivat syntetické pesticidy a uméla hnojiva (David, 2010)
3.5.1 Charakteristika a legislativni ramec ekologického zemédélstvi

Ekologické (organické) zemédé€lstvi je oficialnim smérem spolecné zemédélské
politiky Evropské unie a lze ji chapat jako nadstavbu trvale udrzitelného zeméd¢lstvi.
Organické zeméedélstvi nabyva ve svéte stale vétSiho vyznamu. ZastfeSujici organizaci je
IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movements). Podle prohlaseni této
organizace (2012) je organické zemédé€lstvi zalozeno na principech zdravi, ekologie,

poctivosti a péce (Jezek et al., 2012a).

Ekologicti zeméd¢lci spoléhaji na stiidani plodin, rostlinné zbytky, zivo¢isna hnojiva,
zelené hnojeni, kompost a mineralni hnojiva v prasku aplikovana do pady kvili dodéni Zivin.
Hmyz, plevely a dalsi Sktdci jsou fizeny vétSinou mechanickou kultivaci a biologickymi
prostfedky. Syntetické pesticidy, regulatory rGstu a konvencni hnojiva jsou zakazany

(Kuepper a Adam, 2005).

3.5.1.1 Legislativa

Jezek et al. (2012a) uvadi, ze ckologické zem&délstvi je upraveno unijni a narodni
legislativou. Unijni legislativu pfedstavuje nafizeni Rady (ES) €. 834/2007 o ekologické
produkci a oznacovani ekologickych produktii a o zruseni natizeni (EHS) ¢.2092/91, narodni
legislativu Zakon ¢. 344/2011 Sb., kterym se méni zakon ¢.242/2000 Sb., o ekologickém

zemé&délstvi, jehoz novela vstoupila v platnost 1.1.2012.

Dale vysvétluje, Ze Vv Uplném znéni Zakona ¢.242/2000 Sb., o ekologickém
zem&délstvi, byly vyjmenovany spravni delikty, které jsou v rozporu s ekologickym

zemédélstvim.

U rostlinné vyroby zemédélec porusuje tento zdkon zejména tim, Ze pouzije
nepovolené piipravky na ochranu rostlin, hnojiva, pidni pomocné latky, rozmnoZovaci
materidl, Cistici a desinfek¢éni pfipravky, pouZzije geneticky modifikované organismy
nebo produkty takovych organismi, neudrzuje urodnost a biologickou aktivitu pudy,
nepouziva v ochrané¢ proti Skidcim, chorobdm a plevelim prednostné preventivni,
mechanické a fyzikalni postupy, nezajisti fadné skladovani statkovych hnojiv, aby zabranil

zne€iSténi vod pfimym kontaktem nebo vypusténim a prosakovanim do pldy, nezajisti
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jednozna¢nou identifikaci bioprodukti nebo biopotravin aby nedoslo k zaméné, kontaminaci

nebo ke smichani s jinymi vyrobky nebo nezadoucimi latkami. (Jezek et al., 2012a).
3.5.2 Registrace do systému ekologického zemédélstvi

V Ceské republice podminky pro registraci do systému ekologického zemddélstvi
upravuje § 6 Zakona ¢.242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi. V ramci evropské
legislativy je to potom c¢lanek 28 nafizeni Rady (ES) ¢&.834/2007. Registrovat
se na Ministerstvu zeméd¢€lstvi a kontrolnim systému se musi kazdy hospodaisky subjekt,
ktery produkuje, pfipravuje, skladuje nebo dovazi ze tfeti zem¢ nebo uvadi na trh produkty
jako ekologické produkty nebo produkty z pirechodného obdobi (ekologicky zemédélec,
vyrobce biopotravin, obchodnik s biopotravinami, dovozce, vyvozce, vyrobce biokrmiv,
dodavatel bioosiv a biosadby, ekologicky véelaf, ekologicky péstitel hub, sbéra¢ volné
rostoucich rostlin a ekologicky chovatel ryb.) Registrace neni povinna pro maloobchody,
jez pouze prodavaji biopotraviny ve spotiebitelském baleni konecnému spotiebiteli.
To znamend, Ze snimi nijak nemanipuluji, neptebaluji apod., pouze je odeberou
od dodavatele, umisti do obchodu a prodaji. Dalsi na koho se nevztahuje tato povinnost, je
vefejné stravovani. Seznam registrovanych subjektll je uvefejnén na portadlu Ministerstva
zemédelstvi EAGRI, v sekci Zemédélstvi/Ekologické zemédélstvi/Registr ekologickych
podnikateli (Metodicky pokyn 1/2012, 2012).

3.5.3 Kontrolni subjekty

Kazdy, kdo podnikd v reZimu ekologického zemédélstvi je povinen mit uzavienou
smlouvu s nékterym z registrovanych kontrolnich subjekt, jeZ jsou povéieny Ministerstvem
zem&délstvi. Povéfeni subjekty opraviuje k vykonu kontroly a certifikace. V pfipade,
ze podnikateli uplyne doba platnosti smlouvy o kontrolni ¢innosti a neuzavie do 30 dni novou
S povéfenym kontrolnim subjektem, Ministerstvo zemédélstvi zrus$i podnikateli registraci
Vv systému ekologického zeméd€lstvi. V soucasnosti jsou zaregistrovany jako vyse definované
kontrolni organizace tyto spole¢nosti:

- KEZo.ps.

- BIOKONT CZ, s.r.o.

- ABCERT AG, organiza¢ni slozka

- BUREAU VERITAS CZECH REPUBLIC, spol S.I.0.

(Metodicky pokyn 1/2012, 2012).
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3.5.4 Biochmel

Biochmel se od konvenéné vypéstovan¢ho chmele 1isi specidlnim certifikatem. Tento
certifikat prokazuje, ze biochmel byl vypéstovan na kontrolované plose bez wuziti
chemickych/syntetickych  prostiedki  k ochran¢ rostlin a  primyslovych  hnojiv

(Kuepper a Adam, 2005).

3.5.4.1 Svétova produkce biochmele

Prvni historicky zndmé pokusy vypéstovat biochmel ve svété se uskutecnily teprve
nedavno, v Bavorsku v 80. letech minulého stoleti. Ctyii farmy — dvé& v oblasti Hallertau
a nasledné dvé v pohofi Hersbruck ptesly z konvenéniho systému na organicky. Tti z téchto

farem jsou stale v provozu (Ministerstvo zemé&délstvi, 2012).

V USA vypéstovali prvni biochmel v Yakima Valley vroce 2002. Od té doby
se zajem o organické péstovani chmele zvySuje. Celkové 10 % vyznamnych farem
ve Spojenych statech americkych v souc¢asné dob¢ péstuje na ¢asti ploch chmel podle pravidel

ekologického zemédé&lstvi (Turner et al., 2011).

Tabulka nize ukazuje produkci biochmele ve svété v roce 2010/2011.

Tabulka ¢.1: Svétova produkce biochmele 2010/2011

Zemé Pocet farem Rozloha (ha) Produkce chmele (t)
Dansko 1 0,2 0,2
Belgie 1 13,9 12,5
Némecko 8 80,1 98,1
Polsko 1 4,6 52
Rakousko 2 57 6,4
Spojené kralovstvi 4 16,7 16,5
Svycarsko 1 2,5 3,3
Evropa celkem 18 123,7 1422
USA 27 51,0 80,7
Kanada 8 2,6 0,7
Ostatni 2 10,0 16,0
Svét celkem 53 187,3 239,6

Zdroj: The Barth Report, Hops 2010/2011
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3.5.4.2 Pé&stovani biochmele v Ceské republice

Pocatky pé&stovani biochmele v Ceské republice se datuji do roku 2009. Nicméné prvni
takzvany ,,biochmel* byl u nas vypéstovan jiz v poloviné osmdesatych let, kdy se v rdmci
spoluprace mezi Chmelaiskym institutem a Entomologickym ustavem CSAV v letech 1983
a 1985 podatilo vypéstovat na experimentalni 0,9 ha chmelnici chmel bez pouziti pesticidd.
Jelikoz v této dob¢ nebyl ze strany pivovarniklii zdjem o ekologicky vypéstovany chmel,
vyzkum této problematiky jiz dale nepokraCoval, i kdyz i v nasledujicich letech byly
provadény nékteré pokusy s vyuzitim bio-agens Vv ochran¢ chmele proti mSici a svilusce

chmelové (Jezek et al., 2012Db).

Vyvoj tohoto sméru péstovani chmele tedy zacal oficialné rokem 2009. Ke konci roku
2011 bylo zapsano v evidenci Ministerstva zemédélstvi celkem 10,6 ha chmelnic
v pifechodném obdobi, které trva 3 roky. V tomto pfechodném rezimu jsou od roku 2009 tii
péstitelé — JVR, spol. s.r.o., TrSice, 4,9 ha; Vaclav David, Jimlin, 1,8 ha; Zeméd¢lské druzstvo
podlesi Rocov, 1,7 ha. Na vsech tfech chmelnicich je pé&stovana tradi¢ni odriida Zatecky
polorany Cervenak. V roce 2011 piibyl jesté jeden péstitel — Chmelafsky institut s.r.o.
s uc¢elovym hospodaftstvim ve Stekniku, kde je prihlasena do prechodného obdobi chmelnice
o rozloze 2,2 ha. Prvni oficidlni sklizen certifikovaného ¢eského biochmele se konala
vroce 2012. V dalsim obdobi doslo ke zménam ve vymérach — nyni je V evidenci
ke 20.5.2013 9,61 ha > 4,89 ha — JVR, spol. s.r.o.; 1,69 ha ZD Podlesi Rocov; 1,29 ha
Chmelatsky nstitut S.I.0.; 1,74 ha - Libuse Mrazova, Louny

(Ministerstvo zemédélstvi, 2013).

Jak jiz bylo uvedeno vyse, na viech chmelnicich v Ceské republice je péstovana
odrida Zatecky polorany &ervenak. Druhou odridou zaregistrovanou dle pravidel
ekologického zemé&délstvi je odrida Premiant. Zatecky polorany &ervenidk je jemny
aromaticky chmel, ziskany klonovou selekci mezi pavodnimi porosty v Zatecké a Ustécké
oblasti. Tato tradi¢ni odrida je povazovana za svétovy standard. Charakteristicky je nizsi
obsah chmelovych pryskyfic, vyrovnany pomér alfa a beta hotkych kyselin, vy$si obsah
polyfenoll a nizs§i obsah chmelovych silic. Odriida Premiant je aromaticky chmel ziskany
diky vybéru zhybridniho potomstva kiizenim inzuchtni linie Zateckého poloraného
cervenaku a dalSiho Slechtitelského materidlu (Jezek a Vostrel, 2011). Inzuchtni linie je
dostatecné jednotnd a stald linie, kterd je vyrobend bud® umélym samoopylenim

nebo klonovanim (Béchtold, 2008). Chmelova odrida Premiant ma stiedni obsah chmelovych
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pryskyfic, stfedni obsah polyfenolil i chmelovych silic a pomér alfa a beta hotkych kyselin je
pfiblizné 2 (Jezek a Vostrel, 2011).

K prvni oficialni sklizni ¢eského biochmelu doslo v srpnu 2012 (Jezek et al., 2012a).
V souvislosti s témito prvnimi pokusy vypéstovat biochmel v Ceské republice se uskuteénilo
uvateni prvotni varky &eského biopiva. Tuto vyrobu zajistoval Zatecky pivovar s.r.o. v ramci
projektu, jez fesi Chmelafsky institut, s.r.o. pfi Ministerstvu primyslu a obchodu. Projekt
dostal nazev Ceské biopivo. Dle reakci spotiebiteld a také zakazniki, ktefi vyznavaji bio styl
zivota lze soudit, ze tento specificky segment trhu ma do budoucnosti perspektivu

(Kovarik, 2013).
3.5.5 Hlavni zasady péstovani biochmele

V ekologickém zemédélstvi je dilezité udrzovat ¢i zvySovat biologickou aktivitu pady
hlavné pomoci péstovani legumindz, zeleného hnojeni ¢i hluboce kotenicich rostlin v rdmei
vhodného viceletého stfidani kultur. Dal$i moznosti jak dosahnout zkvalitnéni piady je
zapravenim statkovych hnojiv, jez pochazi z ekologické zivocisné produkce v souladu
s nafizenim Rady (ES) ¢. 2092/91 o ekologickém zemédé€lstvi a k nému se vztahujicim
oznacovani zemédélskych produkti a potravin a dale také zapravenim jinych organickych
latek, jejichz vyroba je zajistovana podniky téz dle tohoto nafizeni. Dalsi dilezitou slozkou
ekologicke rostlinné vyroby a tim 1 péstovani biochmele, je ochrana pted Sktidci, chorobami
a plevely, ktera se zajiStuje vybérem vhodnych druhil a odriid, vhodnym osevnim postupem,
mechanickymi kultivaénimi postupy, termickou regulaci plevell a ochranou pfirozenych

nepratel Skidct pomoci pro né ptiznivych opatieni (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2006).

3.5.6 Zpracovani pudy ve chmelnicich

a je shodné v konven¢nim i ekologickém rezimu. Zahrnuje rizné druhy operaci, kterymi
mechanickym zplGsobem ménime vlastnosti pidy ve prospéch péstované rostliny

(Turner et al., 2011).

Tento proces probiha od sklizné¢ chmele (podzimni Cast), pies zacatek jara (pfiprava
pudy k fezu chmele) az po novou sklizen (tzv. letni ¢ast). Diky zpracovani pidy probiha
regulace zejména fyzikalnich vlastnosti. Dochazi zde ke zménam porovitosti pady, ulehlosti,
struktury a k ovlivnéni vyskytu pleveld. V tomto procesu by nemélo dochazet k poSkozeni

vlastnich chmelovych rostlin. Pfi realizovdni mechanickych zésahli péstitel vychazi
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z technologickych vlastnosti pidy — vlhkost a obsah jilnatych ¢astic. Letni zpracovani pudy
zahrnuje kultivaci pidy v mezifadi a pfioravku fadii. Podzimni zpracovani obsahuje mélké

zpracovani pudy, orbu mezitadi a hloubkové kypteni ptidy v mezifadi (Stranc et al., 2013).
3.5.7 Porovnani rozteci radku

3.5.7.1 Roztece v konvencnim systému

Velikost rozte¢i v bézném systému péstovani chmele by se dala shrnout do téchto tii
bodu:
- existyji velmi velké rozdily rozte¢i nejen v jednotlivych zemich ale 1 v rdmci jejich
regiond; Sitka fadkt se pohybuje v rozmezi 210 — 410 cm a vzdalenost mezi kopci
v fad¢é mtze byt 100 — 200 cm,
- béznym trendem, hlavné v Evropé¢, je vyuZzivat §irsi fadky a mensi vzdalenost,
- vmnoha regionech svéta zavisi velikost a vzdalenost rozte¢i na odlisnych

klimatickych a padnich podminkach a péstovanych odradach chmele (Koten, 2007).

Nejvyssiho vynosu chmele péstitel dosahne, pokud pouzije rozte¢ 300 x 114 cm
(Koften, 2007).

3.5.7.2 Roztece v ekologickém rezimu

Spon v ekologickém rezimu nehraje Zadnou vyznamnou roli. Je rozliSovan pouze dle

odrud — pro hybridni se voli vétsi vzdalenost (Jezek, 2014, pers.comm.).

3.5.8 Vyziva a hnojeni

Vyziva rostlin péstovanych v ekologickém reZzimu by méla byt vzdy zajiStovéana
prevazné prostiednictvim ptidniho ekosystému a nikdy pomoci rozpustnych hnojiv. NeuZivani
vysoce rozpustnych dusikatych hnojiv patii mezi zasady ekologického zemédélstvi.
S ohledem na tuto skutecnost, je v obecnych zasadach vysvétleno, Ze lze pouzit mineralni
hnojiva pouze s nizkou rozpustnosti. V dusledku to znamena, Ze nelze pouzit chilsky ledek a
tim je ukoncen tlak na jeho povoleni v Evropé, které nebylo podporovano ekologickym

odvétvim (IFOAM, 2010).

V Ceské republice se pouzivani hnojiv #idi podle Zakona ¢.156/2009 Sb., o hnojivech,

pomocnych pludnich latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich
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a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych ptid. Tento zakon je zavazny jak pro

konvenc¢ni, tak pro ekologické zemédélstvi (Bioinstitut, 2011).

V ekologickém rezimu lze pouzit hnojiva zkonven¢niho chovu, ale jen pokud
nepochazi  zvelkochovu. Ministerstvo  velkochov  definuje pro tyto potieby
takto: koncentrované provozy intenzivni zivo¢isné vyroby, jez jsou znacné zavislé na vnéjsich
vstupech (veterinarni pfipravky a krmiva), které nejsou povoleny v rezimu ekologického
zemedélstvi. Dale je to podnik, ktery spliuje alespon jedno z téchto kritérii:

- chova vice jak 150 velkych dobytc¢ich jednotek (VDJ) a zarovenn ma zatizeni vyssi nez
3VDJ/ha,
- chova vice nez:
o 40 000 ks drubeze, nebo
o 2000 ks prasat ve vykrmu (nad 30 kg), nebo
o 740 ks prasnic,
- poziva klecové technologie ¢i vice nez polovina podlahové plochy sestdva z rostové

podlazky nebo mtizové konstrukce.

U hnojiv, kterd byla zafazena na seznam pro vyuZiti v ekologickém zemé&délstvi, bylo
ovefovano, ze neobsahuji geneticky modifikované organismy (GMO). Presto vSak by si toto
mél kazdy zemédélec ovérit jednotlivé u  veSkerych hnojiv, kterda si pofizuje

(Bioinstitut, 2011).
3.5.8.1 Organicka hnojiva

Jako hnojivo (nepochdzejici z velkochovu) 1ze pouzit chlévsky hniij, suSeny chlévsky
hntyj a dehydratovany driibezi trus, kompostované zivocisné vykaly, véetné drubeziho trusu

a kompostovaného chlévského hnoje (Bioinstitut, 2011).

Tyto latky a dalsi jako kapalné zivocisné vykaly, kompostovany nebo fermentovany
domovni odpad, raSelinu, jilové minerdly, odpad z péstovani hub, vykaly Cervii a hmyzu,
moftské fasy a vyrobky z nich, piliny a dfevéné tfisky, zdsaditou strusku a surovou draselnou
sul lze pouzit, pokud neni mozné zajistit adekvatni vyzivu rostlin pfi stfidani kultur

nebo podobnymi prostiedky (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2006).
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3.5.8.2 Mineralni hnojiva a jejich vyznam pro rostlinu

Mineralni hnojiva, jez jsou zafazena na seznam pro ekologické zeméd¢lstvi, splnuji

pozadavek na piirodni pavod. Toto je posuzovano jiz pii jejich vybéru (Bioinstitut, 2011).

Mnozstvi hnojiv a Uprava zdkladni hladiny Zzivin ve chmelnici je fizena podle
agrochemického rozboru. Na zaklad¢ téchto zkousek je ur¢eno mnozstvi fosforu, drasliku,
vapniku a hoi¢iku (Nesvadba, 2013). V pudnich vzorcich chmelnic se dale také méfi obsah
médi, zinku, manganu, zeleza, boru a molybdenu jako stopovych prvku
(Ministerstvo zeméd¢lstvi, 1998). Tyto latky se zapravuji pii rigolovani pied vysadbou

a v dalsich letech mezifadkové. Dusikem je hnojeno kazdy rok (Nesvadba, 2013).

V konvenénim rezimu je povoleno hnojeni primyslovymi minerdlnimi hnojivy. Tato
hnojiva se dodédvaji kazdoro¢n¢. Primérmné celkové rocni déavky jednotlivych latek
jsou — dusik 140-160 kg/ha, fosfor 60-80 kg/ha, draslik 130-150 kg/ha, hot¢ik 40-60 kg/ha.
Hnojeni dusikem nastava v konvenéni produkci na jafe a celkova davka je délena do dvou
az tfi davek (pfed fezem, pfioravkou a kvétem). Fosfor, draslik a hoi¢ik doddvame bud’
jednorazové na jafe pied fezem, nebo ve dvou davkach (¢ast na podzim, ¢ast na jafe). Jednou
za Ctyii roky probiha hnojeni vapenatymi hnojivy. Béhem vegetace jsou chmelové rostling
dodavany chybégjici ziviny a stimuldtory rastu formou mimokofenové vyzivy

(Gingrich et al., 2000).

3.5.8.2.1 Fosfor

Pro rostliny mé fosfor velmi vyznamné postaveni v biochemickych reakcich
a v pfenosu energie. Dalsi vlastnosti je podpora vzniku generativnich organti. Pokud ma
rostlina nedostatek této ziviny, zptsobuje to zpomaleni ristu kofenil a ostatnich organovych
soustav, je mén¢ hlavek a jsou Spatn€ vyvinuté. Pti nadbytku fosforu dochéazi k zakvétani
chmele a urychleni dozravani hlavek. Pfijem této latky rostlinami je velice ovlivnén pldni
reakci (optimalni pH kolem 6) a dostatkem organickych latek v ptidé. Chmelnice maji
pramérnou zasobu piistupného fosforu 282 mg/kg. U této mineralni latky nebyva problémem
nedostatek v ptadé jako spiSe nedostatek forem piistupnych pro rostliny. V tomto piipadé maji
vyznamny vliv Zizaly, v jejichz trusu se nachdzi diky enzymatickému rozkladu organické
hmoty zhruba 5-10x vice fosforu v podobé pfijatelné pro rostliny nez v okolni pudé
(Rybacek et al., 1980).
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Za vhodny zdroj fosforu jsou v ekologickém rezimu povazovany mleté fosfaty
(obvykle granulované). Hnojiva fosfore¢ného typu jsou piednostné zapravovana do pldy
spolecn¢ s organickymi hnojivy. Idealnim zpasobem je aplikace mletych fosfati do

ukladaného hnoje ¢i kompostu (Urban et al., 2003).

3.5.8.2.2 Draslik

Dutlezitou roli ma draslik hlavné pii fotosyntéze a vodnim rezimu rostlin, stabilizuje
pletiva a pfispivda ke zvySeni odolnosti rostliny vG¢i chorobdm a Skidcim
(Pokorny et al., 2011). Tato Zivina je v porovnani s jinymi nejlépe pfijimanou — aktivnim i
pasivnim transportem. Jeho nadbytek je negativni pro piijem dalSich kationti, zvlasté hot¢iku.
Hodnota drasliku ve chmelnici je 500 mg/kg. Draslik ma vyrazné uplatnéni v energetickém a
latkovém metabolismu a puasobi pfiznivé na dozravani chmelovych latek. Nedostatek se
projevuje blednutim starych listi od okraji, jelikoz mladé listy znich draslik cerpaji

(Anon., 1998).

Hlavnim zdrojem drasliku v ekologickém zemédé€lstvi jsou jeho pfirodni soli —
chloridy, sirany, a také jejich smési. Draselnd hnojiva se téz jako fosfore¢na zapravuji

prednostné s organickymi hnojivy (Urban et al., 2003).

3.5.8.2.3 Hoicik

Funkce hotc¢iku souvisi s fotosyntézou a naslednou produkci vysokomolekularnich
sloucenin. Hlavni vliv na jeho pfijem maji vné&j$i podminky (pH a slozeni piidniho roztoku).
Ve chmelnicich je mnoZstvi hoic¢iku vétSinou 301 mg/kg. Tato Zivina mé vliv na mnozstvi

a jakost hlavek (Gingrich et al., 2000).

Povolenym zdrojem hoic¢iku v organickém zemédé€lstvi jsou piirodni soli kieserit a
kainit, jako dalSi také dolomitické vapence a dolomity. Pfi Gpravé plidni reakce je lepsi dat
pfednost aplikaci hotciku ve form€ vySe zminovaného dolomitického vapence

(Urban et al., 2003).

3.5.8.2.4 Vapnik
Vépnik zastava dilezitou roli pfi tvorbé bunétné blany a jeho pfitomnost je nutna
v procesech dé€leni a prodluzovani bunck. Vapnik je zivinou malo pohyblivou takze je

nutnosti zabezpecit jeho pfisun v pribéhu celé vegetace. Pokud nastane nedostatek této latky,
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pletiva diive dfevnati, oproti tomu nadbytek snizuje piijem ostatnich kationtd a vyvolava

piedcasné Zloutnuti hlavek (Helper, 2005).

Pti péstovani biochmelu se vapnikem hnoji nejcastéji pti Gpraveé piidni reakce. Uzivaji
se mleté vapence nebo dolomitické vapence. Palené vapno ani vapenné hydraty nejsou
povoleny. Viapenatd hnojiva jsou aplikovana zasadné oddélené od hnojiv statkovych

(Urban et al., 2003).

3.5.8.2.5 Dusik

Dusik podporuje u rostlin hlavné rust. Je nezbytnou soucasti slouc¢enin proteinového
Charakteru. Pokud ho ma rostlina nedostatek tak zakriiuje — listy i hlavky. Pfi vysokém
nedostatku dusiku se u rostlin objevuje tzv. trpasli¢i habitus (drobné, bled¢ zelené az zluté
listy, které brzy opadavaji). Pii nadbyte¢ném mnozstvi je chmelova rostlina nadmérné velka,

pletiva jsou vodnata (Gingrich et al., 2000).

Mensi mnozstvi dusiku (cca 10 %) se vstiebava od poloviny cervna do konce
¢ervence. Chmel, obecné vzato, ma vétSinou ro¢ni spotiebu dusiku mezi 90 a 180 kg na jeden
hektar. Chmelové vyhonky mohou na zacatku roku rychle rist a to az o 25 cm. V tomto
obdobi je rostlina schopna spotiebovat az 4,5 kg dusiku na hektar na den
(Sullivan et al., 1999).

V ekologickém rezimu plati zdkaz mineralnich dusikatych hnojiv. Pfisun této latky je
zajisStovan navazanim vzdu$ného dusiku. Z tohoto duvodu je nutnosti zafazeni vhodnych
rostlin do osevnich postuptl. JelikoZ na chmelnici se péstuje pouze chmel, je piihodné tyto

rostliny zafadit do zeleného hnojeni (Urban et al., 2003).

3.5.8.3 Zelené hnojeni

Zelené hnojeni je zpiisob organického hnojeni. Hlavnim principem je zaorani biomasy
rostlin vypéstovanych k tomuto Gcelu do pidy. Obrazek ¢islo 2 nize, ukazuje, jak vypada jiz
vzrostld biomasa zeleného hnojeni ve chmelnici. Mnozstvi a kvalita zévisi na druhu
pestovanych rostlin, délce vegetacniho obdobi a puadnich a klimatickych podminkéach
stanoviSté. Hlavnim faktorem pro vybér rostliny by mél byt co nejrychlejsi start ristu
a co nejkratsi doba potiebnd k vytvofeni kvalitni nadzemni a podzemni organické hmoty

(Krofta et al., 2010).
Vyznam zeleného hnojeni spoc¢ivd hlavné v dodani rozlozitelné organické hmoty
do pudy. Dalsi ptiznivé vlastnosti jsou zlepSovani podminek pro vyuziti zivin z jinych druhd
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hnojiv, kladny vliv na vodni a tepelny rezim pidy, zabranéni vyplavovani Zivin, ochrana

pied vodni a vétrnou erozi a omezovani mnozeni plevelt (Sanchez, 2004).

Jednim z rozhodujicich faktorti uc€innosti zeleného hnojeni je ptedsetova ptiprava
a vlastni seti. Predsetova pfiprava je vykondvana s ohledem na zplsob péstovani plodin
pro zelené hnojeni. Pro seti Ize pouzit upravenou seci kombinaci ur¢enou do chmelnic
(pneumaticky seci stroj srotatnimi branami a prutovym nebo véjifovym valcem
nebo upraveny jetelovy seci stroj na radliCkové plecce). Doba vysevu rostlin zavisi
na prub&hu pocasi a také na ukonceni jarnich kultivaénich praci a ochrany porosti
ve chmelnici v piipad¢é pozdné letnich vysevi nebo po prvé piioravce chmele v piipadé ¢asné

letnich vysevil. Vhodné druhy rostlin pro zelené hnojeni do chmelnic jsou naptiklad:
- Hoi¢ice bila (Sinapis alba L.) — neni naro¢na na klima a pudni podminky, ma velmi
rychly riist a mohutny kofenovy systém,

- Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.) - ma rychly rist a kratkou

vegetacni dobu,

- Peluska — hrach rolni (Pisum sativum L. var. arvense) — obohacuje pudu o dusik
a zlepSuje pidni strukturu, limitujicim faktorem jsou srazky,

- Oves sety (Avena sativa L.) — nenaro¢ny na klima a pudni podminky, rychly rist
a vyvoj,

- Sléz krmny (Malva verticillata L.) — je charakteristicky bohatym kofenovym
systémem,

- Vikev seta (Vicia sativa L.) — je celkové naro¢na na vlahu (Krofta et al., 2010).

Obrazek ¢. 2: Zelené hnojeni ve chmelnici
3 . i1 % 3

s

Zdroj: http://www.chizatec.cz/em-den-otevrenych-dveri-em/?arc=287
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3.5.9 Ochrana rostlin

V dnesni dobé¢, predstavuji chemické piipravky (pesticidy), urcené k hubeni
nezadoucich organisml, vazné nebezpe¢i pro celou Zivou pfirodu vzhledem k jejich
rozSitenému uzivani. Riziko spociva zejména v moznosti jejich nevhodné aplikace, ktera vede
k otravam necilovych organismi a k hromadéni jedovatych latek ve vodé, pudé, rostlinnych
a zivoCisnych organismech a jejich pronikani do potravnich fetézcii. Jedovaté latky se navic
mohou dostat s vodou nebo vétrem daleko od mista pouziti a ohrozit i pomérn¢ vzdalené

ekosystémy (Ticha, 2001).

V konvencnim zemédélstvi je cilem ochrany rostlin vyhnout se ztratdm (ocekédvanym
nebo predvidanym na zékladé zkusenosti) zni¢enim ¢i eliminovanim jednoho nebo nékolika
patogenii. Aby se dosdhlo téchto cili je na prvnim mist¢ pouzivani riznych

pesticidii a az na druhém misté agrotechnické a biologické metody (Kalinova et al., 2007).

Novym trendem v mnoha statech je proto zajem o ekologicky Setrné metody ochrany
pied skudci. Jsou to predevs§im biologicka ochrana, biologicko-technicka ochrana a fyzikalni

a mechanické zpusoby ochrany a také nepiima ochrana (Ticha, 2001).

Novinkou v ochrang rostlin je také oSetfovani rostlin pomoci kombinace silic a proudu
teplého vzduchu. Tento zplsob je teprve v rozvoji, ale rozhodné ma potencial. Metoda je
zalozena na kombinaci Silic s jejich aktivnim odpatenim a distribuci pomoci tepla a proudéni

vzduchu (Smid et al., 2013).

V dne$ni moderni dobé je na webu k dispozici aplikace nesouci nazev Evidence
piipravkti a hnojiv. Tento projekt je zakladnim nastrojem péstiteld pro evidenci hnojiv,
pastvy, vyrobkidl vhodnych na ochranu rostlin, ukonti a spotfeby zelené nafty. Dilezita sekce
je tedy Registr ptipravkll na ochranu rostlin. Hlavni Gcel této databaze je zpfistupnéni dat,
ktera vede ve svém seznamu Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemé&délsky, pro vefejnost.
V aplikaci je seznam piipravkil registrovanych v Ceské republice a také seznam dovozovych
piipravki (v souladu se Zakonem ¢. 326/2004 Sb.). Tato databaze prochazi aktualizaci jednou
za 24 hodin. Ve vztahu Kk ochrané¢ chmelovych rostlin v ekologickém zeméd¢lstvi zde
najdeme pfipravky Sriznymi ucinnymi latkami. Témito latkami jsou napiiklad sira
(konkrétné ptipravky Agrosales — Sira 80 a Kumulus WG), vytazek z motskych fas (vyrobek
Alginure), hydroxid médnaty ( Champion 50 WP), oxichlorid m&d’naty (Cuprocaffaro), siran
méd’naty (Cuproxat SC), Pythium oligandrum (Polyversum), olej z Pongamia pinnata ( Rock
effect) a také fosforenan Zelezity (Sluxx) (UKZUZ, 2013).
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3.5.9.1 Biologicka ochrana

Obecné by se biologickou ochranou dalo nazvat zbavovani se Skiidcti pomoci jejich
pfirozenych nepratel. V $ir§im pojeti jsou podporovany vSechny organismy, jez by mohli mit
vliv na omezeni skidcii. Tyto uzite¢né jedinci se nazyvaji bioagens. Metoda biologické
ochrany vyuziva ptirodni prostiedky, a tim padem nedochdzi k zatézovani zivotniho prostiedi,
jeji pasobeni je dlouhodobé a nevyzaduje zadné specialni naklady. Nevyhodou muze byt
nutnost systematické prace a to, ze vysledky se dostavuji o néco pozd¢ji, nez u chemické

ochrany, ale proti tomu maji dlouhodobé&jsi charakter (Schiffers, 2011).

Schiffers (2011) také uvadi, Ze hlavnim pfedpokladem pro uspéch je znalost naroki
a spravného poméru Skidci a jejich neptatel, dale je nutné védét riziko pro organismy,
jez jsou ve chmelnici ¢i jiném utvaru uziteéné.

Za uzitecné organismy povazujeme patogeny, dravce, cizopasniky, opylovace, druhy,
jez napomahaji pudotvornym procesiim apod. Soucasti biologické ochrany je tedy podpora

jejich rozmnoZovani a ochrana jejich Zivotnich podminek (Sarapatka et al., n.d.).

Vhodnymi bioagens u chmelovych rostlin jsou rozto¢i Typhlodromus pyri,
Phytoseiulus persimilis, Amblyseisus californicus. Tito jsou vhodnymi nepfateli pro svilusky.
Dal$imi vhodnymi organismy — konkrétné neptatelskymi pro msSice — jsou zlatoocka

Chrysopa carnea a slunécko Hippodamia convergens (Vostiel, 2000).

Déle patii do biologické ochrany mikroorganismy jako viry, bakterie, prvoci a houby.
Nelze opomijet ani roli rostlin. V tomto ptipadé jsou bud’ atraktanty pro pfirozené nepiatele
Skiideti chmele, nebo pisobi pifimo na skiidce a to tim, Ze je odpuzuji. Dochazi k tomu diky
chemickym latkdm, tzv. fytoncidim, které rostlina vypousti do vody, pidy ¢i vzduchu.
V piipadé chmele lze napiiklad vyuzit lichofefi$nici kapucinskou (Tropaeolum majus), ktera

je jedovata pro msice (Ticha, 2001).

V neposledni fadé je nutno zminit ZivocCichy. Jejich populace jsou bud’ podporovany
ve svém pfirozeném prostiedi, nebo je v nékterych piipadech provozovan umély chov,
ze kterého se potiebni jedinci odkupuji. Jako jedince s pozitivnim vlivem ve chmelnicich
si lze uvést plostice (Heteroptera), jez potlacuji populace msic ¢i svilusek, dale také
dlouhosijky (Raphidioptera), sitokfidli (Neuroptera) téz uc¢inné na msice. Nejvyznamnéj$imi
jsou brouci (Coleoptera) celedi slunéckoviti (Coccinellidae), kteti likviduji svilusky i mSice.
Konkrétné na msSice se také vysazuje slunéckim podobna, ale dravéjsi Hippodamia

convergens (Kalinova et al., 2007).
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3.5.9.2 Biologicko-technicka ochrana

Metoda biologicko-technické ochrany pracuje hlavné se znalosti toho, jak organismy
reaguji na razné podnéty (zvuk, barvy, pachy, svétlo atd.). NejCastéjsimi prostiedky tohoto
druhu ochrany jsou lepové desky, jez opticky ptitahuji Skiidce dale feromonové desky,
piirozené repelenty (vytazky zrostlin) nebo hormondlni piipravky, jez skiidci zabranuji

v mnoZeni ¢i vyvoji (Ticha, 2001).
3.5.9.3 Fyzikélni a mechanicka ochrana

Tento zpiisob ochrany mé hlavni vyznam ve vyuziti mechanickych bariér a pasti, které
maji za ukol zabranit vniknuti §kiidctt do prostoru ¢i je ndhodné odchytavaji. Vyuzivany jsou

riuzné sité, netkané textilie, plochy natfené lepem, malé plitky atd. (Kalinova et al., 2007).

3.5.9.4 Druhy nepfimé ochrany

Mezi metody nepiimé regulace chorob a Skidct fadime vyzivu, volbu vhodného

stanovisté, odrady, spravné péstebni metody a stiidani plodin (Kalinova et al., 2007).

3.5.10 Skidci chmele

Hospodaisky nejvyznamnéjsi organismy poskozujici chmel, které je nutno udrzet
pod prahem Skodlivosti jsou peronospora chmelova (Peronoplasmopara humuli), msice
chmelova (Phorodon humuli) a sviluska chmelova (Tetranychus urticae) (Jezek et al., 2012b).

Dale je nutno zminit Lalokonosce libeckového (Otiorrhynchus ligustici L.), ktery byl
dlouhou dobu pouze piileZitostnym Sktidcem napadajici chmel, ale ¢asem se n&které populace
adaptovaly svym vyvojem vyhradné¢ na chmelové rostliny. V neposledni fadé patii mezi
vSeobecné rozsifené Skudce chmele Diepcik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.)
(Rybacek et al., 1980).

3.5.11 Choroby chmele

Choroby chmele Ize ptiblizné rozdélit do tii skupin. Fyziologické, virové a bakterijni
a houbové. Mezi fyziologické choroby fadime poskozeni vyvolané nahlymi zménami teploty,
suchem, suchym vétrem, pfebytkem vlahy, pfehnojenim a mrazem. Do kategorie virovych
chorob lze zatadit kadefavost a mozaiku. Ve skupiné chorob bakterijnich a houbovych

nalezneme napiiklad fuzari6zu nebo peronosporu chmelovou (Stary a Melichar, 1959).
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3.5.12 Metodika ochrany chmele proti Peronospoie chmelové

Peronospora chmelova (Pseudoperonospora humuli L.) je v posledni dobé velmi
vaznou houbovou chorobou chmele. Kazdy rok je pfi¢inou velkych ztrat ve vynosu i kvalité
chmele. Tato choroba parazituje vyhradné na chmelu, u kterého miize napadnout podzemni
i nadzemni organy. Jak vypadaji napadené, konkrétn¢ chmelové hlavky, ukazuje obrazek ¢. 3.
Prvni znamky napadeni mizeme pozorovat jiz u mladych vyhont brzy z jara. Listy vykazuji
zlutozelenou barvu, zakrslost a kviili zkraceni internodii dojde k jejich nahlou¢eni. Vzhledové
vypadaji jako klas, proto se nazyvaji jako ,.klasovité¢ vyhony chmele”. Tyto vyhony se tvori
na jafe po infikovadni zimnimi vytrusy a byvaji hlavnim zdrojem pro Sifeni choroby.
V priibéhu vegetace se peronospora $ifi pfedné letnimi vytrusy (zoosporangiem), jez vznikaji

nepohlavni cestou (Kovaiik, 2011).

Obrazek €. 3: Napadeni Peronosporou chmelovou

Zdroj: http://www.chizatec.cz/skudci/?arc=170&sub=65&back=1

3.5.12.1 Zptisob ochrany

Aby byla ochrana uspéSnd, je zékladem eliminovat primdrni infekce objevujici
se Vv prubehu jarniho obdobi. K tomuto uUcelu se uziva biologicky fungicid Polyversum,
ktery indukuje obranné funkce rostlin. V tomto piipadé¢ se jednd o mikroorganismus
houbového ptvodu, Pythium oligandrum, jez je ptirozenym obyvatelem pudy. Jeho aplikace
je doporucena pii vysce rostlin 10-15 cm. V pozdé¢jsim pritbéhu vegetace se chmel oSetiuje
ptipravkem Alginure obsahujicim vytaZzek z moiskych fas a rostlinné aminokyseliny. Dle
Nafizeni Evropské komise (ES) ¢. 889/2008 je povoleno v omezeném mnozstvi (6 kg Cu/ha)
pouzit médnaté fungicidy. Toto mnozZstvi odpovida zhruba jednomu oSetfeni

(Jezek a Vostrel, 2011).
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Mednaté¢ fungicidy se v praxi vyznacuji vlivem elementarni médi na bunécnou
plazmu. Slouceniny médi rozpusténé ve vodé méni bilkovinu protoplazmy nezadouciho
organismu, a ta se stava neschopnou vykonavat fyziologické funkce. Pfiblizné¢ 70 % médi
se nachazi v chloroplastech, ve kterych ptlisobi jako stabilizator chlorofylu. Vyzkum ukazuje,
ze po aplikaci médi na chmelovou rostlinu nartstad rychlost fotosyntézy a transpirace

(Kovartik, 2011).

3.5.13 Metodika ochrany chmele proti Msici chmelové

Msice chmelova patii do fadu Sternorrhyncha, syn. Homoptera (Stejnoktidli). Je to
drobny, rizn¢ zbarveny hmyz s mékkym télem. Jeho vzhled ukazuje obrazek ¢. 4. V dnesni
dobé je ve svété zndmo vice neZ 3000 druhii mSic, z ¢ehoZ vice nez 700 Zije v naSich

cey

klimatickych podminkach. U nas Zijici druhy fadime do 10 celedi. MSice chmelova patii

Yevr

Obriazek ¢&. 4: MSice chmelova

Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/image/id154777/

3.5.13.1Metoda SET

Tato metoda je zaloZena na sumé efektivnich teplot (SET) a uziva se pro monitorovani
pfeletu mSic zprimarnich hostitelskych rostlin. Princip metody spociva v tom,
ze se ke kazdému dni scitaji biologicky efektivni teploty nad prahem vyvoje msSice az do té
doby, nez jejich soucet piekro¢i hodnotu SET, ktera je nezbytna pro vyvoj jedné generace.
SET pro vyvoj jedné generace ¢ini 140 °C pfi spodnim prahu vyvoje 3 °C. Tato hodnota byla

pouzita jako zdkladni pro stanoveni poctu generaci na zimnich hostitelskych rostlinach.
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Vypocet o¢ekavaného poctu generaci Pg| na peckovinach a chmelu ke kazdému sledovanému

dni (i) se provadi:

P(5| = SEToi /SETGM

SET,i = suma efektivnich teplot za obdobi od terminu vyskytu prvnich jedinct ke kazdému

dni (1) se vypocita dle tohoto vzorce:

>={ (tmin — tmax) / 2 } — SPV

tmin = minimdlni denni teplota; tmax = maximalni denni teplota; SPV = dolni prah vyvoje
mSice chmelové; SETem = suma efektivnich teplot za obdobi od terminu vyskytu prvnich

jedincti jedné generace

Prvni kiidlat¢ mSice na chmelu lze pozorovat pti SET = 345 °C, posledni pfi

1200-1250 °C (Vostiel et al., 2008).

3.5.13.2 Zptsob ochrany

Pti srovnéni s konven¢nimi se v ekologickych chmelnicich vyskytuji ve vy$Sim poctu
pfirozeni nepiatelé msSice. Patfi mezi n€ afidofagni slunécka, zlatooCky, mSicomorky,
pestienky a dravé plostice. Pro zvyseni hustoty populace téchto organismi je vhodné v ramci
zeleného hnojeni vysev svazenky vratiColisté, jez funguje jako atraktant (pfedevSim
pro pestfenky). KdyzZ je zaznamenan vyssi vyskyt mSice, doporucuje se odlistit spodni casti
chmelovych rév a potiit je extraktem ztropické rostliny Quassia amara, ktera je
charakteristicka svym pfirozenym aficidnim uc¢inkem. Pted neddvnou dobou byla umoznéna
registrace pro pripravek bio-zoocid s nazvem Rock Effect, jeZ obsahuje vytazek z rostliny
Pongamia pineta. Tento ptipravek vykazuje ucinky na msici i svilusku chmelovou a je
povolen v ramci ekologického zemédélstvi (Jezek a Vostiel, 2011).

Dal$imi vhodnymi latkami, které maji zésluhy na sniZzeni stavii tohoto Sktidce
ve chmelnici, jsou naptiklad tabak a insekticidni mydla. Pro domaci pouziti se doporucuji

extrakty zrdznych rostlin — napi. puskvorce, zbchovce, Cesneku, pelynku a lantany

(Engelhard et al., 2007).
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3.5.14 Metodika ochrany chmele proti Svilu§ce chmelové

Sviluska chmelova patii do fadu rozto¢i (Acarina). Jedinci maji zlutozelenou barvu.
Ptezimuji oranzové Cervené samice a pro svilusky je typicky pohlavni dimorfismus. Prvni
naznaky poskozeni chmelovych rostlin sviluskou se objevuji zpravidla v ¢ervnu. Konkrétni
vzhled napadeni sviluskou ukazuje obrazek ¢. 5. V poslednich letech je vSak pravidlem teplé
a suché pocasi, takze symptomy lze pozorovat jiz v prabéhu mésice kvétna

(Vostiel et al., 2008)

Obrazek ¢. 5: Napadeni Sviluskou chmelovou

3

Zdroj: http://old.chizatec.cz/ochrana_sviluska.htm

3.5.14.1 Zptsob ochrany

I u tohoto sktdce je dilezitym faktorem vytvoieni rovnovahy mezi sviluskou a jejimi
piirozenymi neptateli (akarofagni slunécko Stethorus punctillum, plostice, dravé tfasnénky,
drobni drab¢ici rodu Oligota a akarofagni bejlomorky Feltiella acarisuga). Z diavodu
podpofieni pfirozené predacni aktivity nativnich predatorti jsou do chmelnic vypousténi dravi
rozto¢i rodu Typhlodromus pyri. V piipadé potieby lze pouzit vySe uvedeny ptipravek Rock
Effect (Jezek a Vostiel, 2011).

Dal$i moznosti je vyuzit extrakt z tabdku, puskvorce, chilli papricky, Santy, pyretrum
(fimbaba strackolistd, fimbaba Sarlatovd), esence z kminu, anyzu, oregdna, eukalyptu,
febiicku, pepie a sporySe. Na sviluSsku také velmi ucinkuje olej z bazalky. V USA firma
Mycotech Corporation vyrabi piipravek na bazi skotficového oleje s nazvem CinamiteTM

(Pavela, 2006).

3.5.15 Metodika ochrany chmele proti Padli chmelovému

Padli chmelové (Podosphaera macularis) patii do fadu padli (Erysiphales). Tyto

organismy jsou mikroskopické houby. Tato houbova choroba patii mezi nejstar$i u chmele
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a jeji vyskyt je nepravidelny. Padli se na mladych listech vétSinou projevuje ve formé
puchyiki, na kterych se pozdé€ji objevuje sporulujici mycelium. Toto Ize vidét na obrazku
¢islo 6. Na poli ve venkovnich podminkach jsou vétSinou tyto pifiznaky omezeny pouze
na spodni ¢ast listd. Ovlivnéni hlavky touto chorobou zélezi do jist¢ miry na vyvojovém
stadiu. Jestlize je napaden kvét ¢i velmi mladé hlavky, zGstavaji ve formé ztvrdlych bilych

palicek (Nelson et al., 2011).

Vostiel et al. (2010b) uvadi, ze hlavky, na kterych se nachazi vétsi mnozstvi plodnic,
ziskéavaji rezaveé Cervenou barvu a toto stadium se nazyva ,,Cervend plisen. Dale také fika,
ze hlavky jakozto dusledek plodnicového stddia, které se na nich vyskytuje, dozrévaji
predCasn€. V téchto plodnicich padli pfezimuje. Pti dozravani je uvniti osm askospor,
K jejichz uvolnéni dochdzi na jate, kdy nastava reinfekce chmelovych listi. Optimalni
teplotou pro uvolnéni je 18°C. Jakmile nastane infekce, choroba se rozSifuje konidiemi.
Idealni podminky pro Sifeni sekundéarni infekce jsou nizka oblacnost, vysokd ptadni vlhkost

a nadmérné mnozstvi dusiku v hnojivu.

Obrazek €. 6: Padli chmelové

3.5.15.1 Zptisob ochrany

Odstranénim spodnich listovych pater lze odstranit nékteré primarni zdroje infekce
opatfeni je minimalizovat zanechané rostlinné infikované zbytky, piedev§im napadené
hlavky. Diky jejich likvidaci z chmelnice na konci vegetace po sklizni chmele dojde
k zabranéni vytvoreni podminek pro vznik infekce v dalsim roce. Velké nebezpeci nastane
ve chvili, kdy je chmelnice siln¢ poSkozena a péstitel se rozhodne nesklizet. Infekce

se na takovéto chmelnici objevi dalsi rok znovu. Pokud tedy péstitel dojde k takovému
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rozhodnuti, je doporu¢ovano odstfizeni rév az u zemeé a co nejrychlejsi spaleni. Naopak velka
vyhoda je pfi mechanizované sklizni na staciondrni CesaCce to, ze na chmelnici zlstane
z rostliny pouze spodni cast révy, ¢imz dojde k odstranéni infikovaného materidlu a zdroje

infekce (Vostiel et al., 2010b).

3.5.16 Metodika ochrany chmele proti Ditep¢iku chmelovému

Diepéik chmelovy (Psylliodes attenuatus) nalezi do fadu brouci (Coleoptera). Tento
Sktidce je brouk vejCitého tvaru, ¢ernozelené barvy, kovove leskly. Jedince a zplsob jejich
napadeni ukazuje obrazek ¢islo 7. Samci, jsou obvykle mensiho vzristu nez samice. Brouci
vylézaji ze zimnych ukrytt dle vyvoje pocasi daného roku. Pokud jsou v konkrétnim roce
zaznamenany vysoké teploty, lze prvni dfepciky pfechodné pozorovat na chmelu jiz
Vv pfedjarnim obdobi od poloviny biezna. Nejvice jedincii 1ze pozorovat obvykle od druhé
poloviny dubna do prvni poloviny kvétna. Jedinci jsou teplomilni a za chladného pocasi
zalézaji do ukrytd v pudé. Zpocatku je pomér samci a samic vyrovnany, ale pozdéji
Vv pritbéhu kvétna je populace slozena vyhradné ze samic. Kromé& chmelu se tento Sktidce
vyskytuje i na konopi (Cannabis sativa L.) a na kopiivé dvoudomé (Urtica dioica L.)
(Vosttel et al., 2010).

Obrazek ¢. 7: Diepcik chm

i‘ k‘ N

elovy
> o-' %

Zdroj: http://www.chizatec.cz/skudci/?arc=164&sub=65&back=1

3.5.16.1 Metoda SETL

Ke stanoveni optimdlniho terminu pro provedeni ochranného zasahu proti drepc¢iku
chmelovému lze pouzit vypocet sumy efektivnich teplot (SETL). Hodnota sumy efektivnich
teplot je stanovena pomoci souctu teplot, které od zacatku sledovaného obdobi prevysuji
hodnotu PTL (prahova hodnota pro letovou aktivitu = 10,5 °C). Velikost SETL je stanovena
pro pocatek vyskytu (preletu) jarni generace, kdy PTL= 35 °C a také pro gradaci pteletu jarni
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generace, u které¢ je PTL= 300 °C (tato je totozna s dobou hromadného vylezu, a tedy

I s idealnim terminem pro ochranny zasah) (Vostiel et al., 2010).

3.5.16.2 Zptisob ochrany

Vostrel et al. (2010) doporucuje ochranné zasahy provadét pii dosazeni hranice
sttedné silného napadeni (5-10 % poskozené listové plochy). V CR zatim nebyla
zaznamenana napadeni dfepcikem ve chmelovych hlavkach. Pozerky byly zatim odhaleny na
pazochovych listech do vyse 2-3m, ve vyssich listovych patrech je poskozeni pouze ojedin¢lé.
Z tohoto vyplyvé, Ze ochranny zasah neni v podminkdch CR zatim nutny. Dulezité je ale
sledovani vyvoje populaci jarni generace difepCika. Vhodnou metodou je vyuziti tzv.

vizualnich lapaki (zZIuté misky naplnéné vodou).

3.5.17 Plevely a jejich regulace

Urban et al. (2003) piSe, ze plevelem je myslena rostlina, ktera na daném poli
¢i pozemku roste bez nasi vile nebo proti ni. Déle uvadi definici Evropské spole¢nosti kde
plevelem je rostlina, ktera ptekazi cilim a pozadavkim clovéka. Mize se jim tedy stat
kterdkoliv kulturni i nekulturni plodina. V konven¢nim zemédélstvi je poukazovano
na negativni vlastnosti pleveld a je zdiraziiovdna potieba Cistého bezplevelného porostu
a také vyznam chemické ochrany. V ekologickém reZzimu péstovani chmele je pohled
na plevel SirSi. Cilem je pomoci rtznorodych opatfeni udrzet tyto rostliny jako
tzv. doprovodné, v poctu, jez nezpusobi vyrazné ekonomické ztraty. Uziti herbicidi je

v ekologickém zeméd¢lstvi zakazano.

Hlavnimi negativnimi vlastnostmi plevelll je zabirani plochy, ochuzovéni chmele
o ziviny, zastiovani, podpora Sifeni chorob a $kudct, znehodnoceni rostlinnych produkt,
sniZovani produktivity prace, zvySovani vyrobnich nakladl a ohroZeni zdravi lidi a zvifat.
Jako pozitivni vlastnosti plevelil 1ze uvést piispéni k biodiverzité, mozné vyuziti jako krmivo,
sniZzeni infekéniho tlaku chorob a Skiidcti vii¢i monokultute, plisobeni proti vodni a vétrné
erozi, vyuziti jako 1é¢ivé rostliny, zdroj pylu a nektaru pro predatory a vcely, pfispéni
ke kolob&hu zivin, vynaSeni zivin z vétSich hloubek do hornich vrstev pldy, zabranéni

nadmérnému vyparu a vyuziti pro mul¢ ¢i kompost (Urban et al., 2003).

Plevele 1ze rozd¢lit na tfi skupiny — velmi nebezpecné (napt.: pchac oset, pyr plazivy,
svizel ptitula, oves hluchy), pfilezitostné (napt.: rdesno ptaci, bazanka ro¢ni, penizek rolni,

ptaCinec zabinec) a nevyznamné (napfi.: kozli¢ek rolni, drchni¢ka rolni). Regulovat tyto
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nezddané rostliny lze preventivnimi opatfenimi nebo pifimymi mechanickymi zasahy

(Jursik et al., 2011).

Preventivnimi opatfenimi je mysSlen naptiklad osevni postup, podmitka, predsetova
ptiprava pudy, hnojeni a orba. Mezi regulaci mechanickou patii vla¢eni branami a ple¢kovani.
Dalsi metoda je regulace termickd (ohném, plamenem), mulovani (nastylani pidy
organickym materidlem do urcit¢ vysky), biologicky (vyuziti pfirozenych rostlinnych
¢1 zivoCiSnich nepftatel) a biotechnicky zplisob (zakryti folii, netkanou textilii). Biologicka

regulace je druh opatieni, jez je teprve v zacatcich (Urban et al., 2003).

3.5.18 Sklizen a zpracovani ekologicky vypéstovaného chmele

Sklizenn i zpracovani se provadi stejnym zpisobem jako v konvenénim reZimu,
ale pokud jde o soubéznou produkci, je povinnosti technologickou linky vyprazdnit a vycistit
ji ptred manipulaci s biochmelem. Plati to pfi suSeni, baleni i zpracovani na chmelové
vyrobky. Biochmel Ize dodavat v podobé lisovanych hlavek nebo granuli T90. Zpracovani
do chmelovych extraktli je zakdzéno z divodu ovlivnéni produktu nepivodni chemickou

latkou (Ministerstvo zemédélstvi, 2013).

V dnesni dobé je sklizenn chmele, kromé menSich vyjimek (malé plochy apod.), plné
mechanizovany proces. Jedna se o celistvy proces, u néhoz musi byt sladéna vykonnost stroji.

V modernim prostiedi je idedlni tento typ skladby a navaznosti:

- strhavéani chmelovych rév na chmelnici (ruéné nebo strhavaci) a doprava k ¢esacimu
stroji

- Cesani chmele

- pfemisténi oCesaného chmele na suSarnu, popi. do zdsobniku chmele

- suSeni

- klimatizace ususeného chmele

- lisovani chmele do hranolt (zoki), oznaCovani baleného chmele
Pti strhavéani a dopravé k Cesacimu stroji je nutnosti, aby nedochdzelo k dlouhym ¢asovym
prostojim, a tudiz k osychani horni vrstvy rév a zhorSené Cesatelnosti hlavek. Pii samotném
cesani hlavek ma velky vliv habitus chmelovych rév, vlhkost rostlin a rychlost procesu.
Nastaveni Cesaciho stroje je rozdilné podle odrid chmele. Dalsi dilezitou casti sklizné je

suseni chmele. Celkovy priabéh musi byt neustale pod kontrolou z hlediska teploty, vrstvy
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chmele a rychlosti past. To vSe s pfihlédnutim k hodnoté vngjsi teploty a vlhkosti vzduchu.
U klimatizace je vyrovnavana vlhkost hlavek, aby nedochazelo v lisu Kk jejich rozpleveleni.
Zde jsou dulezitymi faktory teplota a relativni vlhkost vhanéného vzduchu. UsuSeny
a klimatizovany chmel je lisovan do hranoli, jez jsou ureny k expedici. Kazdy hranol ma
oznaceni mista ptivodu, odridy chmele, rok sklizné¢ a hmotnosti. Pfi expedici je povinné

vypracovani pruvodni dokumentace (Kofen et al., 2009).
3.5.19 Péstebni oblasti

Chmel je plodina velice narocnéa nejen na piirozené podminky, ale také na odbornou
uroven péstitelli. Rozhodujicim faktorem uspésnosti péstovani chmele je vybér konkrétniho
stanovisté, ktery je dan v prvni fadé¢ pludnimi vlastnostmi, klimatickymi podminkami
a polohou. Polohou je minén reliéf a nadmotska vyska stanovisté. K zalozeni chmelnice je
idealni hluboka, bezskeletovita nebo slabé skeletovita, stfedné tézka piscCitohlinita, hlinita
az jilovitohlinita pada. Klimatické ukazatele vhodné pro chmel jsou — primérna rocni teplota
8-9 °C, ve vegetatnim obdobi 13-15 °C; primérny ro¢ni uhrn srazek cca 500 mm, ve
vegetaénim obdobi 260-340 mm. V Ceské republice se nachazi tii hlavni oblasti péstovani
chmele a biochmele — Ustécka, Zateckd a Trsickd. Jejich umisténi na mapé CR ukazuje
obrazek ¢. 8 (Krofta et al., 2010).

Obrazek ¢. 8: Péstebni oblasti chmele a biochmele

zdroj: http://etext.czu.cz/php/skripta/objekt.php?titul_key=17&0bj=24&no=0br.%201%20-%201

3.5.20 Certifikace biochmelu

Certifikace je okamzity, jedineény a nevratny proces. Tento proces, je podstatny
hlavné pro ziskani divéry u zakaznikli. Dohled zajiStuje statni autorita a také povétfena
autorita. Roli statni autority zastava Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky
(UKZUZ), sekce rostlinné vyroby, oddéleni chmele, ktery sidli v Zatci. Povéfenou autoritou
je vtomto ptipad¢ kontrolni a certifikatni organizace, se kterou péstitel nebo zpracovatel

uzaviel smlouvu o inspekci a certifikaci. Certifikace je tzv. dvoustupniova a sklada se
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z oznaCovani a ovéfovani. OznaCovani provadi pfimo péstitel zvaZzenim usuSeného chmele
a jeho zabalenim do hranold (cca 50 kg). Dale jej musi opatfit Stitkem s informacemi
o odrudé, katastralnim uzemi, roku sklizn¢€ a kodu hranolu. Ovétovani probihd u zpracovatelt
pod dozorem kontrolort z UKZUZ. Vysledné baleni je oznaeno ovéfovaci znackou,

plombou, eviden¢nim ¢islem ¢i peceti (Jezek et al., 2012c).

Spotiebitel se mize setkat se dvéma zplsoby oznacovani vyrobkll z ekologického
rezimu. U chmelu jako u trvalé kultury se jedna o ,,produkt z ptechodného obdobi* a jakmile
uplyne pfechodné obdobi, jedna se o odvozeniny slov ,,biologicky-bio* a ,,ekologicky-eko®.
»Produkt z ptechodného obdobi“ je specifickym zplisobem oznaceni produktli z obdobi
piechodu dle Nafizeni komise (ES) &. 889/2008 jehoz Clanek 62 uvadi: produkty z rostlinné
vyroby lze takto oznacovat pokud:

- bylo dodrzeno obdobi pfechodu trvajici nejméné 12 mésict pred sklizni,

- toto oznaceni nepouziva barvu, velikost ¢i typ pisma, které jsou vyrazngjsi
nez obchodni oznaceni produktu, pficemz vSechna pismena oznaceni museji mit
stejnou velikost,

- produkt obsahuje pouze jednu rostlinnou slozku zeméd¢€lského ptivodu,

- je toto oznaceni spojeno s ¢iselnym kodem kontrolniho subjektu nebo organu podle

¢l. 27 odst. 10 natizeni 834/2007 (Jezek a Vostrel, 2011).
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4 Zavér

Biochmel je novym trendem a jeho péstovani neni tradici jako u klasického chmelu.
Literatury a informaci na toto téma je poskrovnu. Ze zjisténych postupt, definic, metodik,
¢lankd, praci a knih jsem si ale celkem uspesné ucelila pohled na toto téma.

Hlavni odlisnosti v rezimu ekologického péstovani je piistup k chemickym (neptfirodnim)
latkam, geneticky modifikovanym organismim a podobné. Neptirozené ptisady, ptipravky
a dalsi metody v péstovani nejsou povoleny. Ekologicky zeméd¢€lec tedy prichdzi o moznost
svlj produkt podpofit riznymi druhy oSetfeni pro vétsi velikost, lepsi barvu, pevnéjsi tvar atd.
Ochrana rostlin, chmel nevyjimaje, probihd hlavné¢ pomoci pfirozenych neptatel Skiadct
a ptirodnimi postiiky, jez obsahuji vytazky z rostlin. Dle mého nazoru, je v Ceské republice
zatim nizky pocet registrovanych piipravkii na ochranu rostlin, pouzitelnych v rezimu
ekologického zeméd¢lstvi. Moznym posunem vpied, je tedy zajiSténi registrace na Gzemi
naSeho statu pro ptipravky, jeZ mohou zatim uzivat pouze péstitelé v okolnich zemich.

Dalsi vyraznou odlisnosti proti konven¢nimu rezimu je prakticky zadkaz pramyslovych hnojiv.
Nejcastéji se pouziva hnojivo zchovi zvifat, jez probiha téz v ekologickém rezimu,
aby nedoslo ke kontaminaci neptipustnymi latkami.

Dtlezitou soucasti je dle mého ndzoru také takzvané piechodné obdobi. Upravuje moznost
prechodu z konven¢niho rezimu na ekologicky. U chmelu (a dalSich trvalych kultur)
piechodné obdobi trva 3 roky.

Nedilnou soucasti je také samoziejmé systém kontroly a certifikace, ktery dokazuje,
ze vyrobky jsou opravdu ,,bio*.

Samoziejmé je u ekologicky péstovanych potravin vétsi riziko ekonomické Gjmy, coz se
promita do kone¢né ceny.

Myslim si, Ze péstovani biochmele je rozhodné krok vpied. Sice po ném a po biopivu neni tak
velka poptavka jako po ostatnich ,,bio* vyrobcich, ale ¢asem se rozhodné bude zvySovat. Lidé
vétSinou nevéii novym vécem a vyS$§im cenam, ale aZ poznaji smysl ekologického chmele a

celkové zdravé vyzivy tak sii,,bio* pivovarnictvi najde své piiznivce.
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