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Anotace:

Diplomovéa prace je zaméfena na vyuziti materidlnich didaktickych pomiticek
v hodinach matematiky na 1. stupni zakladni Skoly, které podporuji zasadu nazornosti a
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Teoreticka ¢ast se zabyva vyuzitim pomucek, které jsou dnes pedagogy na zékladnich Skolach
bézné pouzivany, jejich vyznamem ve vyuCovacim procesu, klasifikaci a jejich ptehled na
trhu. Praktickd ¢ast obsahuje obecny vyzkum vyuzivani pomucek uciteli. Dale se zabyva

analyzou vybranych pomiticek, popisem prace s nimi a jejich hodnocenim.
Kli¢ova slova:

didaktické pomiticky, materidlni vyukové prostiedky, pfiprava na vyucovaci hodinu, R&mcovy

vzdé¢lavaci program, zasada ndzornosti
Abstract:
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deals with analysis of selected tools, description of work with them and their evaluation.
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UVOD

,, Neverte vsemu, co se vam k vereni predklada: Zkoumejte vSe a presvédcujte se o vSem

sami!“

Jan Amos Komensky

Pii vybéru tématu pro svou diplomovou praci jsem se fidil hlavné tim, abych mohl
poznatky, které ziskam, vyuzit ve své praxi ucitele na 1. stupni zakladni Skoly. To, co mi pfi
vyuce opravdu chybi, je soubor kvalitnich didaktickych pomticek pii vyuce matematiky. Ne
kazda Skola ma dostatek financi na ndkup kvalitnich matematickych pomicek. Ucitel se proto
musi spokojit s tim malem, které mu nabizi soubor zastaralych pomucek v kabinetu
matematiky. Je to pochopitelné, protoze vyrobci vhodnych pomicek si své napady ceni na
Castokrat vysoké ceny a nékteré mensi Skoly, hlavné méné financované skoly, na pofizeni
prostiedky nemaji. Na zadklad€ mé zkuSenosti jsou ale dnes matematické didaktické pomticky
pottebngjsi, nez tomu bylo v minulosti. Dostali jsme se do doby, kdy maji uz i déti na
1. stupni pfistup k technologickym vymozenostem, jako jsou chytré telefony a tablety.
Na téch travi mnoho svého Casu, ale nerozviji u nich abstraktni a logické mysleni. To se ve
Skole odrazi zejména v matematice. Neschopnost porozumét zdkonitostem prace s Cisly,
pocetnimi operacemi, neschopnost abstraktné nad nimi uvazovat a analyzovat je, predstavit si
néco, co vlastnima o¢ima nevidi, je velkym a aktudlnim problémem generace déti, které dnes
navstévuji 1. stupeit zdkladni Skoly. A vyhlidky na n&jaké zlepSeni jsou, dle mého nazoru,
zatim v nedohlednu. Tento nazor se mnou sdili mnoho kolegl z riiznych Skol. VétSina z nich

si stéZzuje na problémy ve vyuce geometrie, kde je samoziejmé potieba abstrakce

vvvvv

Z divodi vyse uvedenych jsem se rozhodl v teoretické Casti této prace rozvést pojmy
jako didakticka pomticka a metoda nazornosti, ktera by méla v této problematice pomoci.

Soucasti prace je také seznam obsahujici pomicky dostupné na trhu.

V praktické ¢asti je mym hlavnim cilem zjistit, jak Casto pouzivaji didaktické
pomiucky ucitelé na 1. stupni zékladnich Skol. Také jsem zkoumal vybrané pomicky, které

povazuji za velmi ptinosné v hodinach matematiky.



Mym cilem je, aby zdky matematika piedevSim bavila. Toho mtzu docilit pravé
vyuzitim pomiicek ¢i didaktickych her a promitnutim matematiky do redln¢ho Zivota. Nekteré

tieba 1 inspiruji do dalSiho studia tohoto zasného oboru.



TEORETICKA CAST
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1. VYUCOVANI MATEMATICE

1. 1. DITE A MATEMATIKA

Matematika je bezesporu jednim ze stézejnich pilifa lidského vzdélani a bylo by
moudré ji vénovat maximalni moZnou pozornost pifi vyuce nejen na 1. stupni ZS. Déti
pfichazi do prvni tfidy surcitymi matematickymi prekoncepty, které si vybudovaly
z dosavadnich zkuSenosti za jejich kratky zivot. Setkaly se s matematikou v matetské Skole,
kde uz by mély ziskavat elementarni matematické predstavy. Zaklad ziskaly také od svych
rodi¢u, sourozencu ¢i kamaradi. Matematika je pfitomna vSude kolem nich. Mnoho pisni a
tikadel, ur€enych pro ty nejmensi, obsahuje néjaky pocet ¢i rovnou ¢iselnou posloupnost

MW

(Jedna, dvé, tfi, Ctyfi, pét, cos to Janku, cos to snéd?; M¢la babka Ctyfi jabka ...; VéEtricku,
vetticku, shod’ mi jednu hrusticku, shod” mi jednu nebo dvé ..., ad.). Déti se s nimi v mensi ¢i
vetsi mife setkavaji od narozeni a postupem cCasu si zacinaji automaticky vytvaret predstavy o
mnozstvi a Cisle. Setkdvaji se s ¢islem i1 v béZnych situacich, tieba kdyz se maminka zepta,
zda si da k obédu jeden nebo dva knedliky, kdyZz je prvni v néjaké détské hre, kdyz se déti
rozpocitavaji. Mluvime o tzv. naivni teorii ditéte, coz je ,,détské chapani a interpretace jevii
prirodni a socidlni reality, které si dité vytvari pred zahdjenim Skolniho vzdeélavani i v jeho
pribéhu. Tyto predchozi znalosti, alternativni koncepce maji prevazné zkuSenostni a
zazitkovou povahu, casto jsou emociondlné zabarvené. Pod vlivem vzdélavacich obsahu

prezentovanych ve skole, ale i pusobenim cetby, médii, aj., se naivni (nevédecke) poznatky

deti o obklopujicim je svete mohou menit“ (Pracha, Walterova, Mares, 2003, str. 132).

Samotny nastup do prvni tfidy ptedstavuje pro dité velkou zménu v jeho dosavadnich
navycich a organizaci dne. Doposud bylo veskeré uceni pouze ptirozené, vyplyvajici z potieb
ditéte a her, s nimiz se setkévalo. I v matetské Skole bylo fizené ¢innosti vénovano maximalné
20 minut nepfetrzité, nyni se vie méni. Na dité jsou kladeny mnohem vétsi naroky. Cas, ktery
je vénovan vzdélavani, je najednou mnohem del$i a navic je vyzadovano sezeni v lavicich,
které az do té doby déti neznaly. K tomu ptibyvaji domaci tkoly a u n€kterych pomalejSich
déti nutnost se doma ucit. Zmén je mnoho a pfizplisobeni se spravnym navykim nékterym
détem trva delsi dobu. Proto by ucitel mél volit takovou formu vyuky, ktera bude pro déti

zabavnd, neunavi je tak rychle a vzbudi jejich zajem.

Obliba matematiky je rozhodné spojena s talentem, ktery v sob¢ dit¢ ma zdédény.

Neékteré déti se nemusi takika po celou dobu zékladni povinné dochazky doma ucit. Pokud
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davaji ve skole pozor a ucitel matematiky voli vhodné zptsoby a metody své vyuky, pochopi
vSe podstatné jiz ve Skole. Nékteré déti maji ovSem problémy s matematikou jiz v prvnich
ro¢nicich a tyto problémy postupné narlstaji s vy$$imi naroky na probirané ucivo. Déti se
Casto ocitaji v pasti, kdy potiebuji ke zvladnuti u€iva znat ucivo star¢, ale oni ho neumi a
nemaji Sanci se posunout dal. Dobrym ptikladem je tfeba pisemné déleni. Pokud Zaci neznaji
malou nasobilku, nemaji Sanci pisemn¢ délit, protoze tohle ucivo jiz s ndsobky pracuje a bez
jejich znalosti zZaci nemaji moznost takové piiklady vyftesit. To je jen jeden piiklad z mnoha.
Ucitel by se mél postarat spravnymi prostiedky o to, aby zaci vzdy uméli ucivo staré, nez
prejdou k novému. Ne vzdy ma ale ucitel moznost vSechny vSemu naucit. Pokud zak, jenz méa
problémy s probiranym uc¢ivem, nejevi snahu se latku naucit a nepomohou ani rodice, je zde
ucitel bez Sance. T¢Zko donutime zdky doma se doucit nasobky, pokud nemame oporu
v rodicich, ktetfi by na to dohlédli. Nektefi rodi¢e si neuvédomuji, Ze takovym jednanim
zpusobuji svému ditéti velkou Gjmu, kterd ho bude pronasledovat po celou dobu uceni se

matematice v pozd¢jsi dobé.

Setkal jsem se s otazkami a ndzory typu: ,,Na co jim to v Zivoté bude? Proc se to musi
ucit, kdyz si miizou vse spocitat na telefonu? Ja taky neumim zlomky a zZiju. Vy jste ucitel, vy je
to mdte naucit. Ja se snim nemiizu ucit, taky to neumim!“, smutné. Nekteti lidé si
jen nad profesemi, které pracuji s Cisly neustdle — ekonomové, biologové, stavebni profese,
ucetni, prodavaci v obchodé, ... Takika ve vSech oblastech lidské ¢innosti najdeme néjakou

praci s Cisly.

Dalsi dtlezitou dovednosti, kterou ndm matematika a jeji znalost dava, je zaklad pro
finanéni gramotnost (podle Ministerstva financi CR, 2010, str. 11, je to soubor znalosti
v oblasti problematiky penéz, cen, finan¢nich produkta a sluzeb). Dnes je velmi moderni, vzit
si pijc¢ku na cokoliv, po ¢em zrovna touzime, a to za minimalni mési¢ni splatky. Alespon tak
to na déti a dospivajici chrli v jednom kuse televize a reklama na internetu. Pokud déti
nenauc¢ime spravné pocitat, t€zko si, az budou dospéli, budou schopni spocitat trok a

celkovou ¢astku, kterou zaplati bance. MoZzna by si takovy nakup rozmyslely.

Uvedl jsem jen par ptikladl ze zivota, jak dulezitd matematika pro kazdého z nas je.
Kazdy by mél matematiku zvladnout alespoii do té miry, aby nemusel byt v Zivoté zavisly na

cizi pomoci, ale dokézal si zdkladni pottebné kalkulace udélat sam.
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1. 2. HISTORIE VYUCOVANI MATEMATICE

Samotny vyvoj matematiky a jejtho vyucovani je velmi rozsdhly a mohl by byt
soucasti samostatné diplomové prace. Déle je uveden pouze vybér nékterych dilezitych etap a

osobnosti, které matematiku v minulosti velmi ovlivnily.

Historie matematiky sahd hluboko do pravéku. Samoziejmé v této dobé jesté lidé
nepouzivali znaky pro Cisla, mozné ani nazvy k vyjadieni mnozstvi, pfesto si jiz s rozvojem
primitivniho zemédélstvi v dobé kamenné museli lidé umét porovnat, kolik budou potiebovat
vypéstovat plodin pro krmeni prvnich domestikovanych zvitat, jak velké pole pfipravit pro

osev apod.

Je az neskutecné, jakymi matematickymi znalostmi disponovaly staré civilizace. A
nemam na mysli pouze antické Recko, na zakladé jejichz matematikii stoji nékteré
matematické myslenky dodnes. Uz ve staré Mezopotamii ovladali matematiku tak dobie, Ze
jim stacila na vSechny tehdej$i potteby lidu. Uz tehdy uméli Mezopotamsti nasobit, délit,
pouzivat zlomky a geometrii, ta se aplikovala pfedevSim v zemémétictvi. Odsud pochdzi
Sedesatkova soustava, kterou pouzivame dodnes pii déleni dne na minuty a sekundy, oni jako
prvni rozdélili kruh na 360°. Také staii Egyptané uméli pouzivat matematické vypocty velmi
pfesné. Jejich mohutné pyramidy udivuji védce po celém svété dodnes, presto se stale
s presnosti nevi, jak byly schopni tyto stavby s tehdejsi technikou postavit. A to se bavime o
dob¢ az 2 000 let pt. n. 1. Dalsi vyspélou civilizaci starovéku byla nepochybné Indie. Odsud
pochézi psani Cisel do pozicni soustavy, pfedevsim do desitkové soustavy, kterou pouzivame
nékdy od 12. az 13. stoleti v celé Evropé. Dalsi znalosti, kterou ndm stafi Indové piedali je
pocitani se zlomky. V takika neménné podob€ pouzivame jejich zpisob zapisu zlomkl
dodnes. ,,Orientalni matematika vznikala jako prakticka véda, aby usnadnila vypocet
kalendare, 7izeni sklizni, organizaci verejnych staveb a vybirani dani. Zpocatku byla
prirozené vénovdna pozornost praktické aritmetice a zemeémeérictvi. Avsak véda, ktera byla po
staleti péstovana jako zvlastni dovednost, jejiz ukol vSak neni jen v aplikaci, ale téz ve
vyucovani vlastnich tajemstvi, se rozviji smérem k abstrakci* (Struik, 1963, str. 18 a 19).
Posledni civilizaci, kterou je potieba zminit, je Recko. Reéti filosofové a matematici ndm
pfenechali mnoho znalosti, pfedevSim v oblasti geometrie, na jejichz zakladech stavi
matematikové i dnes, ve 21. stoleti. Vzpomenout musim na Euklida, jehoz postulaty a axiomy
nebyly po celou dobu vyvraceny a jsou stale platné. DalSim vyznamnym matematikem byl

bezesporu Pythagoras. Ten za nejvyssi princip vseho pokladal cislo. Cela priroda neni podle
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néj nicim jinym nez kombinaci cisel a velicin. Cela priroda Zije a méni se, pouze cislo zustava
vecné a nemenné' (Hladik, 1999, str. 50). Mezi dalsi patfili napiiklad Tales, Aristoteles,

Platon.

Ve stfedovéku se na dlouhd staleti pokrok v matematice zastavil. Tohle bylo
zapfi¢inéno predev§im vlivem kiestanstvi, jehoz uceni nepodporovalo zadné védy,
soustfedilo se spiSe na obhdjeni a podlozeni cirkevnich dogmat. Za zminku stoji snad jen
zavedeni pozicni soustavy a pouzivani arabskych cislic, jez se datuje do 12. stoleti. Priillom
pfiSel az s pfichodem renesance a italskych myslitelt, jako byl Leonardo da Vinci, a
osvicenstvi. Tohle obdobi stvofilo n¢kolik velkych myslitel, mezi nimiz byl i Francis Bacon.
Ten je povazovan za zakladatele empirismu a induktivni metody (postup od jednotlivosti
k obecnému zakonu), zasadil se také o nové roztfidéni véd a urCeni, ¢im se ma kazda véda
v budoucnu zajimat. Vyznamné také ovlivnil daliiho myslitele této doby, Jana Amose
Komenského. (Hladik, 1999, str. 61). S osobou Komenského sice nejsou spojeny zadné
matematické mySlenky, pfesto je jeho pfinos znacny. Zasadil se predev§im o nové metody a
didaktické postupy, nékteré se pouzivaji dodnes. ,,Musime uz dokazat, zZe ve skolach vsichni
maji byti vyucovani vSemu. Nerozuméj vsak tomu tak, jako bychom na vsech pozadovali
poznani vsech ved a uméni (zejména poznani dokonalé a co nejpronikavéjsi). Vzdyt to svou
povahou neni ani uZitecné ani zadnému cloveku mozné pro kratkost naseho Zivota. Nebot
vidime, Ze kazdé umeni se rozsiruje tak daleko a tak dopodrobna (mysleme tiebas na fysiku,
aritmetiku, geometrii, astronomii, atd., ba i na rolnictvi nebo sadarstvi atd.), Ze i

vevrs

Zivot, tak se stalo Pythagorovi v aritmetice, ... “ (Komensky, str. 71).

Velky zlom ve vzdélavani obecné nastal v roce 1774, kdy tehdejsi panovnice Marie
Terezie zavedla povinnou $kolni dochidzku. Skolstvi u nas bylo Fizeno dle Vieobecného
Skolniho tadu, ktery v témze roce vysel, jehoz soucasti byly i pocty. Prvni metodikou pro
vyucovani poctii byla Kniha metodni, konkrétné ¢ast Navedeni pro vyu€ovani v poctech od

zahanského probosta Jana Ignace Felbingera (Divisek, 1989, str. 11).

Dalsi dilezitou osobnosti v rozvoji Skolstvi obecné byl némecky pedagog Fridrich
Frobel. Tento inovator pedagogiky ptisel jako prvni s mysSlenkou pouzit materialni didaktické
pomtucky. Zalozil malé podniky, ve kterych se vyrabély promyslené herni materidly, ty byly
doplnény texty pro rodice, aby u svych déti mohli rozvijet postieh, tvofivou fantazii,

prostorovou predstavivost, mravni pojmy z etické vychovy. Frobel tyto pomuicky oznacoval
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jako darky, které¢ vedou krok po kroku déti k ziskani nového poznatku a dovednosti

(Opravilova, Stverak, 1982, str. 17).

Po dlouhou dobu se v matematice uplatiovala spise stranka formalni, nez ta prakticka.
Se zménou prfichazi az Wilhelm Adlolf Diesterweg. Ten zavrhuje uceni hotovym pravidlim a
doporucuje, aby pravidla vyvodil zdk sam na zdklad¢ ucitelova navodu. Zdiraziuje tfi etapy

pocetniho vyucovani: spravné porozuméni, cviceni a uziti (Divisek 1989, str. 11 a 12).

V dalsich letech se pojeti pfistupu k vyucovani matematiky ¢i po¢ti Casto ménilo a
mnoho pedagogli a matematikli pfichazelo s rtiiznymi inovatorskymi metodami. V soucasné
dobé ma Skola a ptfedev§im ucitel moznost si zvolit, jakou formou a metodou bude
matematice vyucovat. Mlize zvolit n¢kterou z alternativnich forem vyuky. Velmi popularni je

dnes napt. matematika podle prof. Hejného, nebo ziistat u klasickych provéfenych metod.

At uz si ucitel vybere jakoukoli formu vyuky, jsou pro né¢j smérodatné vystupy
v Rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV), k jejichz
splnéni musi své zaky vést. ,,Ocekdavané vystupy RVP ZV na konci 5. rocniku (2. obdobi) a 9.
rocniku stanovuji zdvaznou tiroven pro formulovani vystupii v ucebnich osnovach v SVP,
ktera musi byt na konci 1. stupné a 2. stupné zakladni skoly dodrzena* (Jerabek, Tupy, 2002,
str. 14).

1. 3. KURIKULARNI DOKUMENTY

Nérodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice se od roku 1999 ¥idi
kurikuldrnim dokumentem tzv. Bilou knihou. Jde o systémovy projekt, formulujici
myslenkova vychodiska, obecné zaméry a rozvojové programy, které maji byt smeérodatné pro
vyvoj vzdélavaci soustavy ve sttednédobém horizontu (Narodni program rozvoje vzdélavani v
Ceské republice: Bila kniha, 2001, str. 7). Ta je dale na statni urovni rozpracovana do
Réamcovych vzdélavacich programli pro rizné druhy vzdélavani (RVP pro ptedSkolni
vzdélavani, zékladni vzdélavani, stiedoSkolské a ostatni vzd€lavani). Na Skolni tGrovni je
vzdélavani rozpracovano do Skolnich vzdé&lavacich programi, které vychazi pravé

z jednotlivych RVP podle daného typu Skoly (Jetadbek, Tupy, 2002).
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1.3.1. RVP ZV

RVP ZV navazuje na RVP vzdélavani piedSkolniho. Soucasti RVP ZV je soubor
klicovych kompetenci, kterymi by mél Zdk po ukonceni devitileté Skolni dochazky
disponovat. Tyto klicové kompetence jsou vymezeny v péti oblastech, konkrétné kompetence
k uceni, kteSeni problémt, socidlni a personalni, obcCanské, pracovni, komunikativni.
Vymezuje také vzdélavaci obsah, ocekdvané vystupy a ucivo, se kterym ma byt zak
v jednotlivych predmétech sezndmen. Soucasti jsou také standardy, coz jsou minimalni
znalosti a dovednosti, které musi Zak na konci 5. a 9. ro¢niku zvladnout. Cilem zakladniho
vzdélavani je tedy u zaki rozvijet klicové kompetence a poskytnout jim spolehlivy zaklad
vSeobecného vzdélani s orientaci na vyuZiti v praktickém Zivoté. Déle stanovuje organizaci a

hodnoceni, které ma byt na zékladnich skolach dodrzovéno.

Vzdélavaci obsah je rozdélen do péti oblasti. Tento obsah je pak realizovan v jednom

¢i vice pfedmétech.

o Jazyk a jazykovai komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk)
o Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

o Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikacni technologie)

e Clovék a jeho sveét (Clovék a jeho svét)

e Clovék a spolecnost (Déjepis, Vychova k obcanstvi)

e Clovék a priroda (Fyzika, Chemie, PFirodopis, Zemépis)

o  Umeni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarnad vychova)

o Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)

e Clovék a svét prace (Clovék a svét prace)

(Jerabek, Tupy, 2002, str. 14).

Obsah pro jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou pak rozdéleny do prvniho a druhého
stupné. Na prvnim stupni jsou pak jesté rozdéleny na prvni obdobi (1. az 3. ro¢nik) a na druhé
obdobi (4. a 5. ro¢nik). Dalsi nedilnou soucéasti RVP jsou priiezova témata, mezi které patii:
osobnostni a socidlni vychova, vychova demokratického obcana, vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech, multikulturni vychova, environmentalni vychova a

mediélni vychova,

(Jetabek, Tupy, 2002, str. 14, 125).
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1.3.2. MATEMATIKA A JEJI APLIKACE

Prace s Cisly a pfisluSnymi matematickymi operacemi zahrnuje RVP ZV v ¢asti 5.2,
MATEMATIKA A JEJi APLIKACE. V této &asti nalezneme jednak charakteristiku této
vzdélavaci oblasti, dale jeji cilové zaméteni, v neposledni fadé také vzdélavaci obsah tohoto
vzdélavaciho oboru. Cela vzdelavaci oblast je urcena pro 1.1 2. stupen, ja se budu soustredit

pouze na 1., ktery v této praci sleduji.

Oblast Matematika a jeji aplikace je charakterizovana jako vzdélavani s cilem ziskat
matematickou gramotnost. Provazi néas celou povinnou $kolni dochazkou a utvaii u nés
ptedpoklady pro dal$i studium. Vyuzivd zejména aktivnich cinnosti, typické pro praci
s matematickymi objekty a vyuziti matematiky v realnych situacich. V§tépuje nam védomosti

a dovednosti dilezité pro nas prakticky zivot.
Oblast je rozdélena do Ctyi tematickych okruhti:

e (Cisla a pocetni operace — zde se zak seznamuje s pfirozenymi &isly. U&i se je
porovnavat, provadét snimi operace, odhadovat vysledky, promitnout je
do realného Zivota.

e Zavislosti, vztahy a prace s daty — seznameni se se zménami a zavislostmi
v redlném svéte. Porozuméni béZznym jevim, jejich zménam, jejich analyze.
Prace s grafy, tabulkami, diagramy. Zaci by méli umét vyhledat, sbirat a tfidit
data.

e Geometrie v rovin¢ a prostoru — seznameni se s tvarem, prostorem, télesy,
velikosti, symetrii. Tohle vSe by zaci méli umét aplikovat v redlnych situacich.

e Nestandardni aplikacni tlohy a problémy — podpora logického mysleni, feseni

problémovych situaci z bézného zivota, analyza problému a jeho feseni.

Cilové zameéfeni této oblasti vychézi zrozvijeni klicovych kompetenci, jejichz
utvafenim vedeme Z4ky: k vyuZivani matematiky v praktickych ¢innostech, rozvijeni paméti
prostfednictvim numerickych vypoctl, rozvijenim kombinatorického a logického,
abstraktniho a exaktniho mysSleni, vnimani sloZitosti redlného svéta, rozebrat problém a
ptipravit plan pro jeho feSeni, rozvoji schopnosti dorozumivat se s vyuzitim matematického

jazyka, fesit problémy v praxi, ziskat diivéru ve vlastni schopnosti (Jefabek, Tupy, 2002).
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2. HODINA MATEMATIKY

2.1. PLANOVANI A PRIPRAVA HODINY

Kazda hodina, jez bude realizovana, by méla byt ucitelem velmi dobie promyslena a
naplanovana. Zejména zacinajici ucitelé nad touto ¢innosti stravi zna¢né mnozstvi Casu, ale
odménou jim bude hodina, kterd bude kvalitni, nebude se pfi ni ztracet Cas zbytecnymi

aktivitami a jinymi nezadoucimi jevy.

Pii planovani vyuky je nutné dbat urcitych pravidel. Kazdd hodina by méla mit
stanoveny cil, jehoZ napliiovani vede k pozadovanému vystupu v SVP. Také se pfi

stanovovani cila fidime naplnovanim klicovych kompetenci.

Janis (2006, str. 33) rozdé€luje jednotlivé cile dle jejich dulezitosti na cile nejvyssiho
fadu, cile castecné a specialni. Mezi témito cili a didaktickymi prosttedky panuje vzdjemny
vztah. Uc¢ivo je pak uspotadano do posloupnosti a logickych vazeb. Ucitel pracuje s u¢ivem a

cili tak, aby vedl zéky k samostatnosti. Bere v potaz individualni zvlastnosti jednotlivych déti.

Ucitel by si mél ptipravit do vyuky Cinnosti tak, aby se co nejvice stiidaly a zéci tak
nebyli jednostranné zatiZeni. Stfiddme psani do seSitu s ¢innostmi, kde Zaci tfeba jen Ctou.
Doplnime aktivitami pohybovymi. Ty se daji jisté¢ aplikovat i do hodin matematiky. Je dobré
si pfipravit aktivity navic pro ty zaky, ktefi jsou v poctech rychlejsi. Mohou dostat néjakou

logickou tlohu na zamysleni.

Dbame na spravnou organizaci vyucovaci jednotky. U jednotlivych c¢innosti si
stanovime, zda budou probihat frontaln€¢, ve skupinkdch ¢i individualng. UrCime si také
¢asovou dotaci, kterou bychom méli dodrzet. Pokud mame zaky s individualnim vzdélavacim
planem, pfipravime si pro né specialni tkoly, ty jsou vétSinou jednodussi, neZ ma zbytek

tfidy. Ridime se doporuéenim z pedagogicko-psychologické poradny.
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2.2. PRIPRAVA POMUCEK

Pokud ucitel pouziva pti své hodiné didaktické pomucky, je nutné, aby byl s jejich
funkci dobfe sezndmen. Na tuto praci musi byt zaci vhodné motivovani a prace s nimi musi
byt zakim velmi dobfe vysvétlena. V jedné z dalSich kapitol je popséna prace s pomuickou

podrobnéji.
2. 3. REALIZACE HODINY

Kyriacou (2012) upozornuje na fakt, jak dualezité je pii realizaci hodiny verbalni
stranka. Ucitel by mél hovofit se zdjmem o ucivo, nemél by plsobit unavenym ¢i nudnym
dojmem. M¢I by byt pii svém vykladu jisty, uvolnény, sebevédomy. Také neni dobré, pokud
jen sedi za stolem, ale mél by chodit po tfidé€ a se zdjmem sledovat, jak zaci pracuji. On je ten,
ktery musi fidit vyucovani, ne zaci. Dulezita je organizace samotné vyucovaci jednotky, kdy

jsou vSichni zéci zapojeni do ucebnich ¢innosti po celou dobu.

M¢ly by byt vhodné kombinovany ¢innosti, pii nichZ jsou Zaci vice zamé&stnani, s témi
odpocinkovymi, kdy si mohou na chvili oddechnout a nabrat energii. Dobré je zarazovat

pohybové chvilky pro protazeni a uvolnéni svalstva ztuhlého dlouhym sezenim v lavici.

Kazda hodina by méla byt rozdélena do nckolika fazi. Tou prvni je faze motivace,
nekdy také oznacovana jako evokace. Pfi ni ucitel vzbudi zdjem o probiranou latku. Zde by
mélo zaznit, jaky pfinos bude osvojeni uciva pro zaky mit. Také jsou Zaci sezndmenti s cili,
které by méli naplnit. V dalsi fazi by ucitel nemél opomenout zopakovani si jiz probrané¢ho
uciva. Nejdelsi fazi je expozice nového uciva, pii které se zaci seznamuji s novym uc¢ivem dle
tematického planu. Na zavér kazdé hodiny je nutné provést hodnoceni, reflexi toho, co jsme
se naucili. Zde se zéci vyjadii k tomu, jak novému ucivu porozuméli, popiipadé uciteli

feknou, cemu nerozumi a co jim déla potize.

2.4. OSOBNOST UCITELE

wevr

prvnich mistech zebtiCki povolani s nejcastéjSim vyhotenim. Tohle povolani s sebou nese
znacnou miru zodpovédnosti a pozadavkl, ale na druhou stranu neni finan¢né dobie
ohodnoceno. V dnesni dobé musi ucitel ve své profesi plnit fadu roli, které¢ leckdy nejsou
jednoduché. Na prvnim misté je bezesporu spravné vzdélavani. Ucitel musi byt odbornikem

ve svém oboru a musi rozumét tomu, co zaky uc¢i. Na prvnim stupni zakladni Skoly se zabér
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ucitelovych dovednosti rozpind pies nékolik predmétl, které jsou Cesky jazyk, matematika,
vlastivéda, ptirodovéda, télesna vychova a dnes jiz také cizi jazyk, ktery je nutnosti. K tomu
musi ucitel zvladnout pfedméty s kulturnim a uméleckym zékladem, tedy vychovu hudebni a
vytvarnou. Posledni oblasti védéni je polytechnicka zru€nost pro pracovni ¢innosti. Pojmout
takovy Siroky zabér védomosti v tolika oborech vyzaduje velkou vuli k neustadlému uceni a
dopliiovani informaci. Ale neni to jen znalost téchto oborii. Ucitel musi tyto obory také

zvladnout didakticky a metodicky.

Dalsi roli ucitele je néco jako manaZer a ufednik. Mnozstvi dokumenti, které hlavné
tfidni ucitel zpracovava, se rok od roku zvysuje. Bohuzel tato ufednicka prace uciteli bere Cas
pro lepsi pfipravu hodiny. Jako manaZer ucitel fesi klima ve své tfid€, zpracovava zasedaci
poradek tak, aby vyhovoval jemu a hlavné détem s individualnimi problémy jako jsou bryle,
mala vyska, pedagogicka podpora. Organizuje Skolni vylety a exkurze. S tim je spojeno
objednéavani dopravy, vstupného ad. Kdyz je potteba, odjede na cely tyden na Skolu v ptirodé,

lyzatsky kurz ¢i jinou pobytovou akei.

Ucitel také musi byt dobrym motivatorem. U¢ivo a kazda ¢innost by méli byt uvedeny
motivaci, aby u zakl vzbudila zajem a oni se ji naplno vénovali. Ucitel ale motivuje po cely

pribéh hodiny. Chvali sebemensi Gspéch a zaci se tak citi Iépe a ucent je bavi.

Také je dilezité, aby ucitel zaky pfi praci pozoroval, popiipad¢ pomohl, kdyz je nékdo

v uzkych. Mél by umét spravné zhodnotit Cinnost a vyvodit zavery.

Ucitel se pii své profesi vyskytuje v n¢kolika socidlnich vztazich. Nej€astéji je to ve
vztahu ucitel — zak. Tady je dilezité, aby mél u zaka divéru, zvlasté na prvnim stupni. DéEti
by se mu mély umét svéfit, nebat se na néj obratit s jakymkoliv problémem, ktery je potkal.
Dalsi vztah je ucitel — rodice. Pfedev§im na tento vztah si ucitelé v poslednich letech nejvice
stéZzuji. Rodi¢e nékterych déti si ucitele, jako nositele a podavatele vzdélani pro jejich déti,
dost neceni a mnohokrat se o nich pied svymi détmi nevyjadiuji pekné. To mé za nésledek
mensi divéru 1 autoritu ucitele v o€ich déti. Nastésti tak necini vSichni a najde se mnoho
rodicl, ktefi ucitele podpoifi a nékdy mu i pomohou. Poslednim vztahem je ucitel a jeho
kolegové v praci. I tento vztah, a¢ se to na prvni pohled nemusi zdat, je velmi dulezity.
Mnohem Iépe bude ucit a vystupovat ten, kdo se na své pracovisté tési, nez ten, ktery
nevychazi s kolegy a vedenim $koly. Spatné vztahy na pracovisti se difve ¢ pozdéji musi na

praci ucitele podepsat. Tohle plati vS§eobecné u kazdého zaméstnani.
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2. 5. DIDAKTIKA

V pedagogickém slovniku (Priicha, Mares, Walterova, 2003) je pojem didaktika
definovan jako jedna z pedagogickych disciplin ¢i teorii vzdélavani. Pivod slova pochazi
z feCtiny, konkrétné ze slova didaskein (Cesky = wucit, vyucovat). Prvnim autorem
systematické didaktiky byl J. A. Komensky, ktery do své didaktiky rozpracoval komplexni
teorii vzdelavani, tedy systém vzdélavani v jednotlivych vékovych stupnich, obsah
vzdélavani, co se ma ucit v jednotlivych predmétech, metody a zasady vyucovéni, feSeni

vychovnych problémti.

Didaktika se ve Skolni praxi rozd€luje na dvé roviny. Prvni z nich je obecna, ktera
urcuje obecné postupy pfi vzdélavani a vyucovani, organizaci, zvolené metody, cil, obsah a
planovani. Kazdy ucitel by mél byt tomuhle oboru vzdélan na vysoké Skole a své védomosti
v ni by si mél po celou svou ucitelskou kariéru prohlubovat a zdokonalovat. Neodmyslitelnou
soucasti dalSiho rozvoje v didaktice jsou riizna Skoleni a seminafe, kterd ucitele seznamuji
s novymi trendy a metodami v této oblasti. U¢eni didaktice bude pedagoga provazet po cely

Zivot.

V druhé roviné stoji didaktiky oborové (didaktika ceského jazyka, matematiky,
prvouky, vlastivédy, prirodovédy, cizich jazykl, hudebni vychovy,...), které urcuji proces

vyucovani v konkrétnich pfedmétech.

2.5.1. DIDAKTIKA MATEMATIKY

Didaktika matematiky patii mezi oborové ¢i specidlni didaktiky. Ma svou logiku,
strukturu a zptisob mysleni. K tomuto oboru bylo sepsdno mnoho ucebnic a publikaci, ze

kterych ma moZnost ucitel matematiky Cerpat.

Novak (2003) definuje pojem takto: ,.Didaktika matematiky se povazuje obvykle za
specialni didaktiku (predmétovou, prip. oborovou didaktiku) ve smyslu teorie vzdelavani
v matematice. Je védou se svou vlastni strukturou, logikou a zpiisobem mysleni. Lze v ni

rozlisit ctyri dimenze: obsahovou, pedagogickou, psychologickou a konstruktivni.*

Podle Kvétoné (1990): ,.Didaktika matematiky je védeckd disciplina zkoumajici

zdkonitosti vyucovani matematice v souladu s cili vyucovani urcenymi spolecnosti*.
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Stejné jako jiné didaktiky 1 tato zkoumad, jak spravné matematiku vyucovat. Patii mezi
védecké obory na pomezi matematiky a pedagogiky. Jejim ukolem je pfedev§im organizovat,
tfidit a vybrat ucivo pro danou vékovou skupinu, hledat vhodné metody vyuky, organizacni

formy a didaktické prostiedky.

2. 6. DIDAKTICKE ZASADY

Jiz od dob Jana Amose Komenského se za¢ala formovat uréitd pedagogicka pravidla,
aby byl vyu€ovaci proces co nejvice efektivni. Jsou zavadény pedagogické principy (zasady),
které maji témto postuptim dat urcitou zékladni normu vedouci k GspéSnym vysledkiim.
Dalsimi pedagogy, ktefi se o rozvoj didaktickych zésad zaslouzili a kteti je dale inovovali,
byli J. H. Pestalozzi, A. Diesterweg, K. D. USinskij, H. Spencer a dalsi velikani. (Kalhous,
Obst, 2002, str. 268)

2.6.1. PREHLED DIDAKTICKYCH ZASAD

Ziasada komplexniho rozvoje Zaka

Kazdy zak by mél byt vzdélavan celostné. Vychovné a vzdélavaci cile, jenz si ucitel
stanovi, jsou z oblasti kognitivni, afektivni 1 psychomotorické. Samoziejmé takto ucitel

nemtiZze pracovat v kazdé hoding, ale mél by co nejvice tento komplexni rozvoj dodrzovat.
Zasada védeckosti

Ucitel musi predavat informace, které jsou pravdivé a ma je oveiené. Pro ucitele na
prvnim stupni to predstavuje velmi rozsdhlou $kalu informaci, protoZze vyucuje mnoha
predmétim. Na druhou stranu si mize dnes diky internetu rychle ovétit, zda nejsou jeho
tvrzeni mylna. Ucitel si musi své znalosti také neustale aktualizovat, aby neptfedaval
informace zastaralé a leckdy vyvracené. Snazi se na zaky putsobit tak, aby i1 oni pracovali
s informacemi pravdivymi a u¢i je, kde je hledat a jak si je ové&fit. Dnes na Zaky plsobi velké
mnozstvi informacnich tokli (internet, média, ...), ve kterych se musi Zaci naucit informace

tfidit a nediivétovat vSemu, co je jim podavano.
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Zisada individualniho pristupu k Zakim

Kazdy zak predstavuje jedineCnou bytost s riznymi charakterovymi vlastnostmi a
predpoklady k uCeni. Ucitel dba na to, aby skazdym zakem bylo pracovano nejlepSim
moznym zpusobem, ktery povede k jeho maximalnimu moZznému rozvoji. Nejedna se zde
ovSem jen o uceni samotné, ale také o postoj k zakiim s citovymi a vztahovymi problémy.

Takovym détem je ulitel radcem a pomocnikem.
Zisada propojeni teorie a praxe

U¢ivo na zékladni Skole by mélo byt co nejvice propojeno s redlnym Zzivotem. Pro
vétsinu probiranych latek hledame jejich aplikaci v béZném Zivoté. Zaci si tak spoji ugivo
s ¢innosti a 1épe si latku zapamatuji. Také zjisti, ze je dilezité se latku naucit a ze jim v Zivoté¢

muze poslouzit.
Zasada uvédomélosti a aktivity

Pti dodrzovani této zasady ucitel sleduje, jak dokézou Zaci probrané ucivo pouZivat a
zda mu rozumi. M¢l by zvolit takovy zpisob vyuky, pii kterém zéaci sami aktivné pracuji, jako
naptiklad projekty, skupinové prace, a sleduje zapojeni vSech zakl do ¢innosti.

Zasada nazornosti
Dalsi z dalezitych zasad, ktera je vice popsana v samostatné kapitole.

Zasada soustavnosti a primérenosti

Pti dodrZovani této zasady ucitel dbé na to, aby mélo ucivo logické uspotadani, aby na
sebe navazovalo. Zak musi byt pii vykladu nového uéiva nejdiive obeznamen se v§im, co
bude k osvojovani nové latky potfebovat. V matematice to znamena napi. znalost nasobki
diiv, nez za¢neme d¢lit. Také ucitel vénuje pozornost tomu, aby pozadavky na znalosti a

dovednosti byly pfiméfené jejich véku a moznostem.

2.6.1.ZASADA NAZORNOSTI

Pokud chceme ve vyuCovacim procesu didaktick¢é materidlni pomicky vyuzivat
spravné a efektivné, musime si spravné a jasné definovat jednu ze zdkladnich pedagogickych

zasad, kterou je zasada nazornosti.
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Podle Dostéla (2006) je zasada nazornosti v dneSni dob¢ jednim ze zékladnich piliia
moderniho vzdélavani a plsobi na vSech urovnich vzdélavaciho procesu v nejriiznéjsich
podobach. Na tuto metodu mizeme pohlizet ze tii hledisek, konkrétn¢ z filozofického,
pedagogického a psychologického.

Kalhous (2002, str. 271) definuje pojem jako dil¢i soucast poznavaciho procesu.
Poukazuje také na to, ze zak vyuziva pfedev§$im zrakové vnimani, ale dbat musime i na
spravny slovni vyklad a ilustrovat jej zakim tak, aby mu co nejvice porozuméli a aby se nové
znalosti nestaly nejasnymi, verbalnimi a formalnimi. Také ale dodava, ze se vyznam zasady
nadzornosti nesmi precenovat.

Vzpomenout mizeme uz Komenského Zlaté pravidlo pro uclitele, protoze 1 dnes je
platné a ucitel by se jim mél pfi své vyuce fidit: ,,Proto budiz ucitelum zlatym pravidlem, aby
v§echno bylo predvadéno vsem smyslim, kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slysitelné
sluchu, vonné cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu, a muze-li néco byt vnimano
najednou vice smysly, budiz to predvadeno vice smyslim* (Komensky, 1948, kap. XX).
Komensky jiz v 17. stoleti navrhoval, aby se pouzivali nazorné pomicky, diky jimZz Zaci
ucivo lépe pochopi a zapamatuji si jej. Tvrdil, Ze ¢im vice smysli pfi vyuce zapojime, tim
1épe.

Zasadu nazornosti vyuZziji nejvice ucitelé v matefskych Skoldch a na 1. stupni Skol
zakladnich. Pro tyto zaky je pomucka jedinym zdrojem pochopeni ucitelova vykladu, jelikoz
jesté¢ neumi Cist, psat a pod abstraktni Cislici si nepfedstavi pozadovany pocet. Rodice
nekterych déti se mylné domnivaji, Ze jejich potomek umi pocitat jiz v predskolnim veku, ale
pravda je takova, Ze si jen zapamatoval par Cislic po sobé jako basnicku, ale pouZivat tyto
¢isla neumi. To se uci az v prvni tfid€, kde si pfedstavu Cisla a poctu teprve vytvari. Uvedu
priklad, ucitel ma za cil zadky naucit porovnat, zdali obsahuje vice prvkii mnozina A ¢i B.
Pokud by zdk vidél v mnozin€ pocet zapsany cCislici, ktera je pro néj symbolem velice
abstraktnim, tézko by mohl pochopit podstatu zadani. Mnohem lépe se mu tloha bude fesit,
pokud bude pocet v mnozing€ vyjadien n¢jakymi predméty, které si miize spocitat a porovnat.
Timto zplisobem si zaci upeviuji Ciselné predstavy. VSechny ptfirodovédné obory, véetné
matematiky, jsou k pouzivani pomiicek velmi vhodné. Stejné€ jako by se v pfirodovédée ucitel
neobesel bez ukdzek mineralt, rostlin, obrazkd zivocicht, tak ani v matematice nemiizeme

zapomenout na pouzivani geometrickych modeli, zlomkovnic, kostek, ad.
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Ucitel musi tuhle zésadu ale pouzivat v rozumné mife, aby se déti ucili 1 abstraktnimu
mysleni, logice a praci s pojmy, kterou u nich musime od prvni tfidy budovat. Nemohou si jen
,hrat“ s pomtickami. Didaktickd pomticka ale mize byt prosttedkem, ktery jim v jejich

budovani zkuSenosti a dovednosti bude napomocen.

Ke splnéni cile, vyuziti zdsady néazornosti, je tfeba si zvolit vhodnou vyucovaci
metodu, kterd nam k uplatnéni této zasady dopomulze. Podle Skalové (2007, str. 183) je
vyucovaci metoda zplisob vyuziti a fazeni riznych pedagogickych postupi, kterym vedeme
zaky ke splnéni pozadovanych cill.

Tyto metody jsou dale klasifikovany do jednotlivych skupin. Ja uvadim jednu podle
Manéka:

1. ., Klasicke vyukové metody

1.1. Metody slovni

1.1.1.  Vypraveni

1.1.2.  Vysvetlovani

1.1.3.  Predndska

1.1.4.  Prdace s textem

1.1.5.  Rozhovor

1.2. Metody nazorné-demonstracni
1.2.1.  Predvadeni a pozorovani
1.2.2.  Prdce s obrazem

1.2.3.  Instruktaz

1.3. Metody dovednostné-praktické
1.3.1.  Napodobovani

1.3.2.  Manipulovani, laborovani a experimentovani
1.3.3.  Vytvareni dovednosti

1.3.4.  Produkcni metody

2. Aktivizujici metody

2.1. Metody diskusni

2.2. Metody heuristicke, reseni problému
2.3. Metody situacni

2.4. Metody inscenacni

2.5. Didakticke hry
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3. Komplexni vyukové metody

3.1. Frontalni vyuka

3.2. Skupinova a kooperativni vyuka
3.3. Partnerska vyuka

3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace Zakii
3.5. Kritické mysleni

3.6. Brainstorming

3.7. Projektova vyuka

3.8. Vyuka dramatem

3.9 Otevrené uceni

3.10.  Uceni v zZivotnich situacich
3.11.  Televizni vyuka

3.12.  Vyuka podporovand pocitacem
3.13.  Sugestopedie a superlearning
3.14.  Hypnopedie*“

(Manak, 1995, str. 49)

Je samoziejmosti, Ze ucitel by mél pii své piipravé na vyuku jednotlivé metody
vhodné¢ kombinovat a spravné je pouzivat. M¢l by metody volit podle individudlnich
zvlastnosti jednotlivych zakt a celé tidy jako celku. Jen on zné charaktery jednotlivych zakt
ve tfidé a mél by odhadnout, jak budou konkrétni metody uc¢inné. Nas budou v navaznosti na
pouziti didaktickych pomticek a metody nazornosti zajimat metody ndzorné-demonstracni a

dovednostné-praktické.

Metoda nazorné-demonstracni

Jak uz jsem uvedl vySe, tato metoda je dulezita predevSim na 1. stupni zékladni Skoly.
Z4ci se uéi pracovat s prozitkem a vjemem. M&li by se s pomickami seznamit dostate¢nd
dopiedu, aby jejich pozornost pii pouzivani pomucek v hodin€ nebyla sméfovéana
k estetickému zpracovani a prohlizeni pomucky, ale aby sni Zzaci pracovali tak, jak
pottebujeme. Je proto vhodné zakiim pomiicku ukdzat dostate¢né doptedu, ucitel ji mize
nechat pii volné chvili kolovat po tfid¢ a popsat jeji zakladni vlastnosti, aby pro zaky nebyla

uplné nova, az s ni budou pracovat.

26



Matidk a Svec rozdélili nazornost do nékolika stupii:
a) ,,predvadeni redlnych predmeétii a jevii
b) realistické zobrazovani skutecnych predmétit a jevu
c) jejich zamérné pozmeénéné zobrazovani a
d) postihovani reality prostrednictvim schémat, grafii, znakii, symboli,

abstraktnich modelii apod. “(Manék a Svec, 2003, str. 77)

Na prvni misto stavi pfedméty a jevy, které jsou skute¢né. Zaci je vét§inou znaji, jen
se musi naucit je pouzivat nebo diky nim pochopit potfebné souvislosti. Tyto skutecné
pfedméty miizeme zakiim ukézat tieba na obrazku. Zaci jej nedrzi piimo v ruce, ale pokud
pfedmét Ci jev znaji, potom si s timto zobrazenim vystaci. V dalSim stupni nédzornosti uz se
Zaci s témito pojmy uci pracovat a plnit problematické ulohy. V neposledni fad¢ je umi zapsat
pomoci matematickych symbolt, grafii, apod. Uvedu ptiklad. Mym cilem je naucit zaky ve
tfidé pojem rovnob&zné postaveni dvou piimek. Mohl bych jim jednoduSe slovni metodou
popsat, ze jsou to dvé primky, které se nikdy neprotnou, tudiz nebudou mit zadny prasecik.
Polovina tfidy by to nejspiS§ pochopila, ale ta druha by absolutné nevédéla, o cem mluvim.
Duvodi by bylo vic. Zaprvé si zrovna nemohou vzpomenout, co je to piimka, zadruhé je tento
zpisob vykladu pro n€ tézce pochopitelny a potfebovali by vidét n&jakou redlnou ukazku
skutecnosti. Jako spravny ucitel chci, aby tuto latku pochopili vSichni, proto si mohu pfipravit
pomiicky k lepsi nazornosti. Naptiklad obrazek rovnych koleji, které jsou potad stejné¢ daleko
vzdaleny. Ukazku vhodné doplnim a zaci si udé€laji ptedstavu z redlného svéta o tom, co je to
rovnobézka. Dalsi pouziti rovnobézek v redlném zivoté uz je napadnou samy. Pozdéji si
ukdzeme symbol, kterym budeme rovnobézné postaveni dvou piimek znacit a mizeme se

posunout déle.

Metoda dovednostné-prakticka
Tato metoda se uplatituje predevsim v ptipadech, kdy zaci s didaktickou pomuckou
piimo pracuji a uci se ji pouZivat.

Skalkova (2007, str. 197) tuto metodu dale d€li na:
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a) ,,didaktické montazni a demontazni prace zZakii
b) laboratorni prace zZaku

¢) praktické pracovni cinnosti a prdace Zakii riizného obsahového vyjadreni

(technicka, zdravotnickd, administrativni, pedagogickad aj.)

V matematice na 1. stupni miZzeme tuto metodu vyuzit v Siroké Skale. Daleko vice nez
v jinych pfedmétech je zde potieba, aby bylo zdkiim umoznéno zakladni matematické
pfedstavy uchytit co nejvice smysly. Pokud budou s pomickami piimo pracovat, vyuziji
zraku (jak pomiticka vypadd), sluchu (zdali vydava néjaky zvuk), hmatu (tvar a material, ze
kterého je vyrobena). Az potom mohou piejit ke kroku, kdy si budou vytvatet abstraktni

predstavy o danych pojmech a budou s nimi moci pracovat.

2.7.ZACI S PORUCHOU UCENI V MATEMATICE

Tak jako se v ¢eském jazyce setkdvame s zaky s poruchami ¢teni a psani, tedy dyslexii
a dysgrafii, najdeme né&které typy poruch i pfi vyuce matematiky. Kazd¢ dit€¢ neni
automaticky dobry poctaf. Néktefi jedinci mohou trpét jednou z poruch matematickych
schopnosti, a pokud jim nebude spravné diagnostikovéna a zdkovi se nedostane spravné

podpory, bude mit s matematikou po celou dobu skolni dochazky velké problémy.

Podle Pavlickové (2018, str. 9) mliZzeme poruchou oznacit n€které problémy, obtize a
nedostatky pii uceni se poctim. Miizeme je rozd¢lit na ty, které Ize ovlivnit vhodnou formou
vyuky a kvalitni domadci ptipravou. Ne&které jsou ovSem dédicné, jako tieba nizké
matematické nadani, a ty uz budeme ovlivitovat velmi tézce. U téchto déti je tfeba spravné
diagnostikovat problém a zvolit vhodnou reedukaci. To je ovSem uloha pro specidlniho
pedagoga c¢i psychologa. Ten by mél spravné urcit o jakou poruchu dil¢ich funkei se jedna,
jenZ méa za nasledek nékterou z poruch. Takovymi dil¢imi funkcemi jsou: percepcni -
konkrétn¢ zrakové a sluchové vnimani, kognitivni — pamét, pozornost, fe¢, mysleni,
predc¢iselné a Ciselné piedstavy, motorické — hrubd a jemna motorika, vizuomotorickd a
senzomotorickd koordinace, grafomotorika. Teprve pro zjisténi dil¢ich problémi se miize

zalit s napravou.
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2.7.1. KLASIFIKACE PORUCH UCENI]

Pro ptehled uvadime piehled poruch (Novak, 2004, str. 18 — 29), se kterymi se ucitel

pfi své praxi muze setkat.

Kalkulastenie — mirnd porucha zplisobena nedostate¢nou motivaci a stimulaci doma ¢i ve

Skole

Hypokalkulie — déti s touto poruchou jsou rozumové Casto primérné nadani, objevuji se u

nich problémy s elementarnimi matematickymi dovednostmi

Vyvojova dyskalkulie — pii této poruse zdk nezvlada zakladni matematické dovednosti, je

narusena jedna ¢i vice dil¢ich matematickych funkci

Oligokalkulie — vSeobecné snizeni rozumovych schopnosti, jeZ jsou pii¢inou osvojovani si

uciva pocta

Akalkulie — porucha dostavujici se az v pribéhu zivota, zapfi¢inénd napf. prodélanym

traumatem

2.7.2. KLASIFIKACE PORUCH DLE MATEMATICKEHO OBSAHU

Kazdy jedinec si musi sdm vybudovat soustavu svych myslenkovych pochodt, které
ho ptivedou k poznani pojmti a vztahi mezi nimi. Pravé v hodindch matematiky se da velmi
dobfe uplatnit prakticka ¢innost s pomitickou, ktera ndzorn¢ zaklim, predevSim tém s
poruchou, pomlze matematiku uchopit. Nej¢astéjsi poruchy uceni s dirazem na obsah délime

dle Blazkové takto:

e Poruchy souvisejici s vytvarenim pojmu prirozeného cisla.

e Poruchy souvisejici se zapisem cisla.

e Poruchy v oblasti operaci s prirozenymi Cisly.

e Poruchy souvisejici s Fesenim slovnich uloh.

e Poruchy v chapani jednotek mer, vztahii mezi nimi a pocitani s nimi*

(Blazkova, 2000, str. 10).
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3. DIDAKTICKA POMUCKA

Veskeré¢ didaktické pomtcky se fadi mezi didaktické prostiedky, konkrétné materialni
prostiedky, které uciteli napomahaji pii dosahovani plnéni vyukovych cilti ve vzdélavacim

procesu.

Ucebni pomiicky jsou ptirozené objekty nebo predméty napodobujici skute¢nost nebo
symboly, které ve vyucovani a uceni pfispivaji jako zdroje informaci k vytvafeni,
prohlubovdni a obohacovani pfedstav a umoziuji vytvaret dovednosti v praktickych
¢innostech zaku, slouZi k zobecfiovani a osvojovani zakonitosti pfirodnich a spole¢enskych
jevu. Pouzivaji se pfedevSim proto, aby se vytvofily podminky pro intenzivnéj$i vnimani
ucebni latky, aby do celkového procesu bylo zapojeno co nejvice receptord, predevSim

zrakovych a sluchovych (Kujal a kol, 1967).

Clovek ziskava 80 % informaci zrakem, 12 % informaci sluchem, 5 % informaci
hmatem a 3 % ostatnimi smysly. V tradi¢ni Skole tyto skuteCnosti nejsou respektovany a
zapojeni smysli je nasledujici: 12 % informaci je ziskdavano zrakem, 80 % sluchem, 5 %
hmatem a 3 % ostatnimi smysly. Jestlize chceme tyto poméry zménit, budeme muset pracovat
v duchu ¢inského pfislovi. Vidét znamena zapomenout, vidét a slySet znamend znat, vidét,

slySet a délat znamena umét. (Kalhous, Obst, 2002)

3.1. POMUCKY V HODINACH MATEMATIKY

vvvvvv

Jedinec, ktery nema potfebny talent na praci s Cisly a ¢iselnymi operacemi, ziskava postupem
¢asu odpor k matematice a ztraci se v kvantu uciva, které musi béhem své Skolni dochazky
zvladnout. Pravé u téchto zakid je vyuziti pomicek velmi dulezité. Diky nim si bude moci
spojit matematické znalosti s redlnym svétem a bude pro néj uceni se matematice mnohem

jasnéjsi a uchopitelnéjsi.
3.2. MATERIALNI DIDAKTICKE POMUCKY

Jako materialni didaktické pomucky jsou oznacovany vSechny takové, které mizeme
uchopit do ruky a pracovat s nimi. Jsou vyrobeny z nejriznéjSich materiali a maji rizny tvar a

formu. MéEly by nam spojit svét abstraktnich ¢isel s redlnym svétem.

30



Je velké mnozstvi materiali a pomucek, jenz mé moznost ucitel ve své hodiné vyuzit,
ale vzdy by mél jejich kvalitu peclivé zkontrolovat a posoudit, zda jsou pro danou hodinu
vhodné. Nemél by je pouzivat jen proto, ze je ma moznost pouzit. Pomiicka ndm musi

poslouzit ke splnéni cile hodiny. Ucitel se také musi s pomiickou dobie seznamit, aby ho jeji

vvvvvv

3.3. POMUCKY V HEJNEHO MATEMATICE

Pokud je cilem prace vytvoreni seznamu kvalitnich matematickych pomiicek, nelze
vynechat ani metodu ¢eského matematika prof. Milana Hejného. Jeho metoda pedagogického
konstruktivismu se dnes Casto vyuziva na zékladnich Skoldch a byvéa tématem mnoha pochval

1 kritik.

Pan Hejny a jeho kolegové jsou presvédCeni, ze vzdélavani, které je prioritné
orientovano na ftransmisi (prenos) casti hotové védy ze svéta kultury (z ucitelovy mysli,
ucebnic, encyklopedii a monografii,...) do paméti zaki, neni optimalni, protoze neni v zdsadé
orientovano na porozumeéni, ale na fakta a vysledky. Mize pfispivat k rozvoji paméti,
nekultivuje vSak dostatecné mysleni a dava minimdlni podnéty k rozvijeni tvorivosti.
Transmisivni pfistupy k vyucovani jsou urodnou pidou pro formalismus ve vzdélavani

(Hejny, Kufina, 2009).

Tato metoda je zalozena na dodrzovani 12 zakladnich principt, diky kterym zaci sami
objevuji matematické principy a zakonitosti. Mezi tyto principy patii: budovani schémat (déti
maji ve své hlavé riznad schémata ze svého realného zivota, diky nimz se u¢i matematice a je
tteba je vyuzit), prace v prostiedi (prace ve vymysleném prostiedi a plnéni zajimavych ukoli,
které déti nejen vzdelavaji, ale 1 bavi), prolinani témat (matematické operace a pojmy jsou
pouzivany ve spole¢nych piikladech, neizolovan€), rozvoj osobnosti (zaci prich4zeji sami na
spravna feSeni, nejsou jim predavany hotové informace), skute¢nd motivace (zaci maji sami
snahu zjistit vysledek), realné zkuSenosti (vyuZziti zkuSenosti déti z redlného Zivota), radost
z matematiky (odstranéni strachu z matematiky, budovani radosti z uspéchu a z védéni),
vlastni poznatek (Zaci diky vhodnym uloham pfichdzeji samostatné k feSeni a maji z toho
vEtsi radost), role uditele (je privodcem a pomocnikem), prace s chybou (s chybou se pracuje,

je analyzovéna a Zaci feSi, pro¢ nastala a jak ji odstranit), pfiméfené vyzvy (ulohy s vice
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druhy obtiznosti pro zaky rychlej§i 1 pomalejsi), podpora spoluprace (podpora prace

ve skupinkach i ve dvojicich), (Hejného metoda, 2019).

Mezi pomuicky vyuzivané pii této metodé se objevuji: vyukové koberce, barevné
Zetony, razitka se souctovymi trojuhelniky, kostky s operatory, stovkové tabulky, pocitani

s penézi ad.

3. 4. MONTESSORI POMUCKY

V dnesni dobé rychle pfibyva riznych alternativnich typti Skol, mezi nimiz se
nejcastéji objevuji Skoly Waldorfské a Montessori. Pravé Montessori smér pouziva velké

mnozstvi pomiicek pro vyvozovani matematickych ptedstav, proto je uvedeno v této praci.

Montessori pedagogika vznikla na zakladé pozorovani ditéte, kterou provadéla italska
lékatka Maria Montessori. Na zéklad€¢ tohoto pozorovédni sestavila systém materidlnich
didaktickych prostiedki a celé struktury uceni, ktera vede déti k samostatnosti a objevovani. |
ucitel, ktery Montessori pedagogiku vyucfuje, musi byt o jeji spradvnosti a nazorech
presvédcen. Tento alternativni smér mysli i na matematiku. Maria Montessori vydala v roce
1934 dilo ,,Psycho-Arithmetica®, ve kterém mimo jiné piSe: ,,Kdyz se ditéti predlozi vedecky
pojaty material, ktery mu jasné a srozumitelné poskytne zaklad pro rozumové jednani, pak se
mu tim ulehci nejen uceni aritmetiky, nybrz také rozvoj logického mysleni, o nemz se veérilo, ze
je detem nedostupné “. Hovoti také o matematickém duchu, ktery ma kazdé malé dité. ,,Déti
stdale vnimaji veci v jejich rozdilném usporddani, velikosti a mnoZstvi a pokouSeji se je
usporadat a vytvorit rad. Pritom stale prozZivaji dialog mezi poradkem a chaosem*. (Kaul,

Wagner, 2014, str. 11 a 12)

Mezi Casto pouzivané matematické pomiicky v této alternativni pedagogice jsou:
cervenomodré tyCe (slouzi k uchopeni Cisla a jemu odpovidajicimu mnozstvi), vieténka
(dfevéné kolicky s gumou. Zde je uplatiiovana senzomotorickd zkuSenost a vytvafeno
povédomi o mnozstvi.), perlovy material (vyvozovani ¢iselnych fadt a povédomi o mnozstvi,
ktery tento tad predstavuje), sady papirovych karet (taktéz pro vyvozovani fadt a skladani

Cisla), ad.
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3.5. DIDAKTICKE POMUCKY A AUTORSKY ZAKON

Pti tvorb€ a pouzivani jakychkoli vyukovych materialli si musi dat pedagog pozor, aby
se nedopoustél nezakonného jednani a neporusoval autorsky zakon. Ucitel si casto
neuvédomuje, ze jakékoli kopirovani textu z uc¢ebnice, mnozeni pracovnich lista ¢i stranek
z knihy, je podminéno autorskym zakonem (dale AZ), konkrétn¢ zakon ¢. 121/2000 Sb., o
pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakoni,

ve znéni pozdéjsich predpist.

AZ pomérné rigordézné vyzaduje, aby kazdy, kdo jiz vytvotrend dila dale rozsituje,
konal tak se souhlasem autora, popf. na zdkladé zdkonné licence. Podobné je tomu v ptipadeé,
ze v nove vytvareném dile autor pouzije dilo jiného autora. Z hlediska Skolni vyuky, popf,
tvorby odbornych a védeckych d€l vsak existuji nékteré moznosti, které¢ vyuziti cizich d¢l

usnadiuji (Lepil, 2010).

Pro potteby ucitele je v AZ dilezity predevsim Oddil 2. § 30 Volné uvziti (1) v némz
stoji: ,,Za uziti dila podle tohoto zdkona se nepovazuje uziti pro vlastni potiebu fyzické osoby,
jehoz ucelem neni dosazeni primého nebo neprimého hospodarskeho nebo obchodniho
prospéchu, nestanovi-li tento zdkon jinak*“. (2) ,,Do prdava autorského tak nezasahuje ten, kdo
pro svou osobni potrebu zhotovi zdznam, rozmnozeninu, nebo napodobeninu dila* Dalsi
dalezitou casti je § 31 Citace (1) c: Do prava autorského nezasahuje ten, kdo uzije dilo pri
vyucovani pro ilustracni ucel nebo pri védeckem vyzkumu, jejichz ucelem neni dosazeni
primého nebo neprimého hospodarského nebo obchodniho prospéchu, a nepresdhne rozsah
odpovidajici sledovanému ucelu,; vidy je vSak nutné uvést jméno autora, ... (Autorsky zakon,

2000).

V praxi se Casto setkdvame s riznym mnozenim textd, at uZ ucebnic, pracovnich
sesitd ¢i jiné literatury. AZ v tomto ohledu dovoluje tohle mnoZzeni pro vlastni potifebu. Pokud
bude ucitel chtit namnozit néco pro své zaky, bude se muset spokojit pouze s ¢asti textu ¢i
jednim cvicenim, které¢ zakomponuje do svého uc¢ebniho planu. Rozhodné tedy neni mozné
nakopirovat si text a pracovat s nim celou hodinu. I pii pouziti kratkého vynatku z cizi
literatury by ucitel mél dat zakiim jasné najevo, odkud dany text Cerpal a kdo je jeho autor.
Z4ktm to vice méné prospé$né k ni¢emu nebude, ale zakon timto dodrzime. Naprosty zdkaz
je kopirovat elektronické programy a nosi¢e CD. Pfi tvorbé prezentaci plati podobna kritéria.
Cizi prace chranéné AZ by mély byt obsaZeny jen v omezené mife a musi byt ocitovany.

Z v&tsi ¢asti musi prezentace obsahovat vlastni myslenky autora, v naSem piipad¢ ucitele.
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4. KLASIFIKACE MATEMATICKYCH POMUCEK

Klasifikace didaktickych pomticek je zpracovana od mnoha autorti odbornych literatur
zabyvajicich se touto problematikou. Uvadim dva druhy ¢lenéni a klasifikace ucebnich
pomiicek podle Geschwindera a Rambouska. Jelikoz jsou oba systémy jiz star§iho vydani,

doplnil jsem je o pomucky dnes pouzivané.

4. 1. KLASIFIKACE PODLE GESCHWINDERA

e pivodni pfedméty a realné skutecnosti — jedna se predméty, které jsou soucasti
realného svéta a zaci s nimi mohou pfijit do styku v béZzném zivote,

e modely — slouZi pro ptedstavu pfedmétu ¢i jevu, mohou byt pohyblivé ¢i statické

e vizualni pomticky — typ pomucek, ktery zaci vnimaji zrakem a nemohou s nimi dale
pracovat (napft. fotografie, obrazy,...),

e auditivni pomulcky — pomicky uréené pro poslech (hudebni ukazky,audioknihy,...),

e audio-vizualni pomiicky — vétSinou filmy a porady urcené pro vyuku,

e literarni pomicky — pomicky pro praci s textem. Zde jsou zafazeny ucebnice,
pracovni seSity, knihy ad.,

e pocitacové programy a Internet — s ptichodem interaktivnich tabuli se dnes vyuziva;ji
ruzné aplikace a vyukové programy pro tento typ zatizeni,

e specialni pomucky — ostatni pomiicky nezafazené do kategorii vyse

(Geschwinder a kol.1987).

4.2. KLASIFIKACE PODLE RAMBOUSKA
1. Originélni pfedméty a realné skutecnosti:

e piirodniny — veSkeré organické i anorganické ukazky redlného svéta,
e vyrobky a vytvory — vSe, co vytvofil ¢lovek a da se pouzit jako ukézka lidské ¢innosti,
e jevy a déje — vétSinou pro vyuku fyziky, chemie a ptirodopisu,

e zvuky — ukazky skute¢nych zvukl (hudebni néstroje, prace s hlasem, zvuky zvitat),
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2. Zobrazeni a znazornéni predmétii a skutecnosti:

e modely — pomicky pro zobrazeni skutecnosti z realného svéta,
e zobrazeni — pomucky vizuélni (obrazy, mapy,...),

e zvukové zdznamy — hudebni ukazky, mluvené slovo,ad.
3. Textové pomticky:

e ucebnice — veskeré ucebnice pouzivané ve vyuce,
e pracovni materidly — pracovni listy vytvofené ucitelem, pracovni seSity, atlasy,...

e doplnkova a pomocna literatura — ostatni texty vyuzité pii vyuce(beletrie, proza,...),
4. Potady a programy prezentované didaktickou technikou:

e potady — vyukové potady vysilané na internetu (napt. Matyskova matematika,...)

e programy — vyukové programy pro pocitace, tablety, interaktivni tabule),
5. Specialni pomucky:

e ostatni nezafazené pomucky (Rambousek, 1989, str. 20 a 21).

5. PREHLED DIDAKTICKYCH POMUCEK NA TRHU

V dnesni dobé€ je pfistup k pomlckam takika neomezeny. Pokud ma Skola dostatek

financi, které miize ziskat pfimo od zfizovatele, vyuzitim dotacnich programt, ale také jako

pomiicku pro vzdélavani zédku s pfiznanym podplirnym opatfenim, mize vyuzit sluzeb

velkého mnozstvi spole¢nosti, které se vyrobou, prodejem a distribuci didaktickych pomtcek

zabyvaji. V dnesni dobé¢ se s prodejem pomticek zabyva velké mnozstvi spolecnosti, coz je

dano ptedevsim inkluzi a jejim, n€kdy az premrsténém, financovanim. Dal§im trendem doby

je prerod klasickych Skol k alternativnim smérim, pfedev§im Montessori, které vyuzivaji

mnoho druhti pomiicek, jak je popsano vyse.

Nasledujici seznam je zaméten na didaktické pomtcky a hry urc¢ené primérné do hodin

matematiky. Vytvofil jsem jej dle nabidky riznych e-shopi zamétenych pravé na prodej

pomiicek.
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a) vyvozovani Cisla

¢iselné osy — dnes nalezneme vétSinou magnetické Ciselné osy, které lze ptipnout na
magnetickou tabuli. K dostani jsou také osy, do kterych lze dopisovat fixy uréenymi

na bile tabule (whiteboard),

demonstracni karty — mohou byt obradzkové ¢i s puntiky,

b) operace s Cisly

pocitadla,

s¢itaci pyramidy,

stovkova tabulka,

nasobilkové skladacky — pomiicka na principu puzzle. Cilem je piifadit spravné
vypoctené piiklady na jednotlivych dilcich k vysledku na podloZce. Postupné vznika
obrazek.

matematické trojihelniky — v kazdém papirovém trojihelniku jsou uvedena tii Cisla,
ze kterych zaci sestavi vsechny mozné ptiklady, které jsou mozné (napt. 4, 5, 9; 4 + 5

=9,5+4=9,9-4=59_5=4),

geometrie

tangram — pivodem ¢insk4 hra je vybornou pomickou pro praci s riznymi velikostmi
rovinnych obrazct. Zaci pomoci nich sestavuji nejrizngj$i obrazce. Préace
s pomickou je konkrétnéji popsana v praktické ¢asti této prace.

geometrickd télesa — tato télesa se prodavaji v riznych velikostech a vyrobeny jsou
z riznych materiali. Nékteré se dokonce daji plnit piskem ¢i vodou.

geometrickd deska (geodeska) — jednoduchd pomicka k procviceni a tvofeni
zakladnich rovinnych obrazcl pomoci gumicek natahovanych mezi koliky na
jednoduché desce.

geometrické krabiCky — jedna se o geometrické tvary, jichZ soucasti je pruhledny
prostor vyplnény obarvenou vodou. Na této pomticce mohou zaci nazorn¢€ pozorovat
zménu tvaru vody pii rizném ndklonu krabicky, pficemZz objem vody zlstava
neménny.

geometrické stavebnice

- Geomag — stavebnice kombinujici magnetické kulicky a ty€inky, pomoci niz lze

sestavit 1 slozité rovinné utvary a prostorova télesa,
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Magformers Rainbow — podobné jako u Geomagu se pomoci této stavebnice
tvofi rtizné utvary a télesa. Zde se tvofi pomoci danych zdkladnich tvart
(trojuhelnik, ¢tverec) a zakoupit 1ze rizné€ velké sady s riznym obsahem dilkd.
Binomicka a trinomicka krychle — podporuje vizualni vnimani prostoru

Dievéna mozaika — stavebnice urcena spise piredSkolnimu véku, ale dé se uplatnit
1 v 1. tfidé na zékladni Skole. Do desek s vyfiznutym tvarem zaci sestavuji

obrazky z ptiloZzenych dilti. Hra podobna tangramu.

d) zlomky

zlomkovnice — vyrabi se z riiznych materialt a tvard. Jde o pomiicku k vyvozovani
zlomkii. Na trhu jsou k dostani nejcastéji zlomkovnice kruhového, obdélnikového a
¢tvercového tvaru.

karticky se zlomky — papirové karticky s obrazky rodd€lenych kruha a Ctvercii na
dily. Urcity pocet dilti je barevné oznacen a z druhé strany karty je zapsan zlomek,

ktery tato barevna ¢ast zahrnuje.

e) matematické hry

Abaku — této hie propadlo mnoho lidi po celém svéte. V klasickém vydani se jedna o
deskovou hru na zptisob vice znamého Scrablu, ve kterém se na misto pismen
pouzivaji Cislice a tvofi se pomoci nich matematické piiklady. Hra se objevila i na
internetu v elektronické podobé, kde spolu hraci po celém svété utkavaji v turnajich a
maji i své Abaku ligy.

kvarteto,

pexeso,

Rummikub — hra podobna karetni hie Kanasta. Hraci se snazi sestavit z vylozenych
Cisel postupky a dalsi ¢iselné skupiny.

Sudoku — pfi této velice zndmé hie si zaci procvici zaklady kombinatoriky. Lze si

vybrat z mnoha Grovni obtiZnosti. Je velmi oblibena zejména u dospé€lé populace

f) hlavolamy — na trhu je mnoZzstvi rGznych druh@ hlavolamli, mezi nimiz jsou i ty

matematické.
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g) Montessori pomucky

drevéné tyce,
koréalkové¢ sestavy,
schody,

papirové karty s Cisly,
geometricka télesa,
barevné desticky,
Seguinovy tabulky,

nasobkova tabulka,
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PRAKTICKA CAST
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6. CIL VYZKUMU A PREDPOKLADY

Praktickd ¢ast této diplomové prace je zaméfena na vyzkum a analyzu pouzivani
materidlnich didaktickych pomicek na 1. stupni zakladnich Skol. Vyzkum je kombinaci
kvantitativni a kvalitativni metody. Hlavnim cilem bylo zjistit, do jaké miry ucitelé na 1.
stupni ZS pouzivaji v hodindch matematiky materialni didaktické pomticky a jak hodnoti
jejich pfinos. Zajimalo mé také, zda ucitelé zvolené pomicky maji moznost vyuzit a zda si
nékteré vyrabi sami. Dil¢imi cili potom byla analyza konkrétnich deviti pomiicek a vytvoteni
doporuéeni pro jejich pouzivani. Viechny byly pouzity ve vyuéovani na ZS Pierov, Svisle 13

a vysledky zanalyzovany a zhodnoceny.
Pro vyzkum jsem si zvolil nésledujici vyzkumné ptedpoklady:

Predpoklad ¢. 1: Ucitelé ve svych hodinach nevyuzivaji v dostatecné mife materialni

didaktické pomicky.
Ptedpoklad ¢. 2: Pomtcek na Skolach je velky nedostatek.
Ptedpoklad ¢. 3: Ucitelé si z divodu nedostatku pomticek vyrabi nékteré sami.

Piedpoklad &. 4: Zaci, ktefi maji moZnost s matematickymi pomiickami pracovat, tak &inni

radi, prace je bavi a vnimaji takovou formu uceni jako pfinosnou.

6.1. METODY VYZKUMU

Dotaznik pro uitele na 1. stupni ZS

Pro kvantitativni ¢ast vyzkumu jsem pouzil online dotaznik na internetovych strankach
www.survio.cz a rozeslal jej do ndhodn& vybranych kol napii¢ celou Ceskou republikou.
K vybéru Skol mi poslouzily stranky www.seznamskol.eu. Vyplnéni dotazniku bylo
dobrovolné a anonymni. Pro analyzu vysledkii jsem pouzil 101 vracenych dotaznikl
(Ptiloha 1), to je maximdalni pocet, ktery dotaznik umoziioval. Veskeré otazky jsou
zpracovany do vysecovych ¢i sloupcovych grafii a uvedeny v praci. Prvni ¢ast dotazniku je
zaméfena na obecné pouzivani pomtiicek v matematice. Druha Cast byla vénovana konkrétnim

pomuckam.
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Prace s pomiickami

Kazda z uvadénych pomicek byla vyzkousena ve vyucovani ptimo zaky. S né¢kterymi
pomutickami uZ se Zaci v minulosti setkali, s nékterymi pracovali poprvé. Zaci po praci s nimi
vyplnili kratky dotaznik, ve kterém hodnotili, jak se jim pracovalo, jestli je to bavilo, zdali

ucivo pomoci nich pochopili Iépe a zda by chtéli s pomtickami pracovat i nadéle.
Vyzkumny vzorek

Na dotaznik odpovidali u€itelé 1. stupné, ktefi aktivné vyucuji matematiku, nehled€ na

pohlavi a vék.
Vyzkumna metodika

Prace s jednotlivymi pomutckami byla realizovana pfimo ve vyucovani. Nékteré byly
vyzkouSeny ve tfid€, kde vyucuji, jiné ve tiidach, do kterych prace s pomiickami zapada
z hlediska plnéni ocekavanych vystupti. Zaméfil jsem se konkrétné na pomucky pro
nazorn¢jsi vyuku geometrie (tangram, modely téles, geodeska), zlomki (zlomkové sady a
fady), vyvozovani nasobkii (stovkova tabulka), znalost matematickych tadi a praci s nimi
(Montessori ¢iselné tady). Pro §irSi moznost uplatnéni jsem zkoumal pomucky vyrobené
z vicek od PET lahvi, a také Logico Piccolo, které se da uplatnit v mnoha oblastech vyuky

matematiky 1 jinych pfedméta.
Vyzkum jednotlivych pomitcek

Ke kazdé analyzované pomiicce jsem vypracoval podrobnou tabulku, v niz je uveden
nazev, ve kterém rocniku jsem ji pouzil, do které vzdélavaci oblasti prace s ni spadd, jaké
vystupy diky ni sledujeme, do jakého spadd uciva, jakou casovou dotaci pro praci s ni
vymezuji, jakou jsem zvolil organizacni formu a jaké vychovné vzdélavaci cile by méla
podporovat. Déle je u kazdé¢ pomucky uveden struény popis. Jsou zde také uvedeny vysledky

Setfeni mezi uciteli 1 samotnymi zaky. Na zavér vzdy uvadim své vlastni hodnoceni pomiicky.

Pro stanoveni kognitivnich cili jsem vychdzel z Bloomovy taxonomie, pro cile
afektivni z Niemierkovy taxonomie a pro psychomotorické cile z taxonomie H. Davea

(Kalhous, Obst, 2002, str. 279 — 290).
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7. VYSLEDKY VYZKUMU OBECNEHO VYUZIVANI
MATERIALNICH DIDAKTICKYCH POMUCEK
Prvni ¢ast vyzkumu je zamétfena na obecné vyuzivani matematickych pomucek uditeli.

Pro tento vyzkum jsem zvolil Sest otdzek ocislované jedna az Sest. Odpovédi nebyly povinné,

proto neni u kazdé naplnén pocet 101 odpovédi. Druha ¢ast pak patii vybranym pomutckam.
Otazka ¢. 1: Jak mnoho ucditelé vyuzivaji didaktické pomicky ve svych hodinach

Z vyzkumu vyplyva, ze polovina ucitelil pouziva pomuicky ve vyucovani velmi casto.
Takika 42 % je potom vyuziva jen nékdy a zbylych 8 % malokdy. Zadny z respondentii

neuvedl, ze nevyuziva pomiicky viibec. Pfehledny vypis odpovédi je uveden v nasledujicim

grafu.

Vyuzivate ve svych hodindch matematiky didaktické pomuicky?

MozZnosti odpovédi Respondentii Podil
1. | Ano, Casto. 51 50,5 %
2. | Ano, n¢kdy. 42 41,6 %
3. | Velmi malo. 8 7,9 %
4. | Ne, nepouzivam. 0 0%

7,9 %
Velmi malo.

Graf €. 1: Vyuzivate ve svych hodinach matematiky didaktické pomucky?
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Otazka €. 2: Myslite si, Ze je jejich vyuZivani piinosné?

Vétsina respondentli povazuje pouzivani didaktickych pomtcek za velmi pfinosné,
konkrétné 68,3 %. Zbylych 31,7 % dotdzanych povazuje takové pouzivani za Céstecné

pfinosné. Ani jeden z uciteld si nemysli, Ze by bylo nepfinosné.

Myslite si, Ze je jejich vyuzivani piinosné?

Moznosti odpoveédi Respondentii Podil
1. | Ano, velmi. 69 68,3 %
2. | Ano, ¢astecne. 32 31,7 %
3. | Ne. 0 0%
4. | Nevim. 0 0 %

Graf ¢. 2: Myslite si, Ze je jejich vyuzivani pfinosné?

Hodnoceni piedpokladu €. 1: Ucitelé ve svych hodindch nevyuzivaji v dostate¢né mifte

materialni didaktické pomicky.

Vysledky Setfeni vyvraceji vyzkumny predpoklad, Zze ucitelé pouzivaji didaktické
pomicky malo. Naopak se ukdzalo, Ze polovina ucitelli pomicky vyuZiva Casto a vétSina

z nich je povazuje za velmi piinosné.
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Otazka ¢. 3: Mate ve Skole dostate¢né mnozZstvi matematickych pomiicek?

Takika polovina uciteld na tuhle otdzku zvolila odpovéd’, ve které potvrzuji, ze skola,
ve které vyucuji, ma dostatecné mnozstvi pomticek, zaroven ale tvrdi, Ze by jich mohlo byt
vice. DalSich 34,7 % dotazanych pak povazuje mnozstvi pomicek na jejich Skole za

dostate¢né. Zbylych 16,8 % respondentli neni spokojeno se situaci a uvitalo by vétsi pocet

pomticek.
Mate ve Skole dostatecné mnozstvi matematickych pomiicek?
Moznosti odpovédi Respondentti Podil
1. | Ano, mame dostatek pomucek. 35 34,7 %
2. | Ano, ale mohlo by jich byt vice. 49 48,5 %
Ne, uvital/a bych vétsi mnozstvi
3. |pomucek. 17 16,8 %
16,8 %
Ne, uvital/a

bych vétsi
mnozstvi
pomducek.

Graf €. 3: Mate ve Skole dostate¢né mnozstvi matematickych pomdcek?

Hodnoceni ptedpokladu €. 2: Pomiticek na Skolach je v obecné mife velky nedostatek.

Vyzkum provadény pomoci dotaznikl tento predpoklad caste¢né vyvraci. Z grafu
vyplyva, Ze ucitelé maji pomicek dostatek. Témét polovina z dotazanych by sice uvitala vétsi
mnozstvi pomucek, ale neoznacila aktudlni situaci za Spatnou. Pouze 16,8 % dotdzanych

oznacila, ze mnozstvi pomiicek, které ma k dispozici, jim nestaci a uvitali by vetsi.

44



Otazka ¢. 4: Vyrabite si nékteré pomiicky sami?

Jak se v prizkumu ukazalo, ucitelé nejsou lini a vic jak polovina z nich (58,4 %) si
¢asto vyrabi pomucky sama. DalSich 35,6 % si pak vyrdbi pomiicky mélokdy a zbylych 5,9 %

si své vlastni pomicky do hodin matematiky nevyrabi samo nikdy.

Vyuzivate ve svych hodindch matematiky didaktické pomticky?
Moznosti odpoveédi Respondentii Podil
1. | Ano, Casto. 59 58,4 %
2. | Malokdy. 36 35,6 %
3. | Nikdy. 6 5,9%

Graf €. 4: Vyuzivate ve svych hodinach matematiky didaktické pomucky?

Hodnoceni piedpokladu ¢. 3: U¢itelé si z diivodu nedostatku pomiicek vyrabi nékteré sami.

Tteti stanoveny predpoklad se castecné potvrdil. VEtsi polovina dotdzanych oznacila
prvni moZnost a vyrabi si Casto své pomucky sama. DalSich 36 % si malokdy néjakou

pomicku samo vyrobi a pouze minimum pedagogt si nikdy pomiicky nevytvari.

Ukazuje se maly rozpor mezi vysledky treti a ¢tvrté otazky. Na jednu stranu si ucitelé
casto pomucky sami vyrdbi, ale nepovazuji mnozstvi téch, co maji na Skole k dispozici za
nedostacujici. To ukazuje na fakt, Ze pomuicky se pouzivaji ve velké mife, a to jak ty

zakoupené Skolami, tak ty vyrobené samotnymi uciteli. Takové vysledky jsou dle mého
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nazoru velmi pozitivni a je vidét, ze ucitelé jsou velmi aktivni lidé a hledaji ty nejlepsi

zpusoby, jak sviij vyklad v maximélni mife obohatit a vyuzit zdsadu ndzornosti v praxi.
Otazka ¢. 5: Pokud ano, jaké to jsou?

Jako jedina z otdzek v dotazniku byla tato oteviena a jejim ukolem bylo zjistit, jaké

pomicky, konkrétné, si ucitelé vyrabi, jaké jim chybi.

Uvedené odpovédi ukézaly, ze se nejcastéji jednd o riizné prehledy nasobki, obrazkové
karticky s ptiklady, matematickd pexesa a pexetria, lota, karty pro bingo, domecky s ptiklady

a Ciselné osy.
Otazka €. 6: Pracuji s nimi Zaci radi?

Zaci maji radi jakoukoli zménu, kterou jim u¢itel do vyuky zatadi. Pracuji radi
s realnymi pfedméty a uéi se pomoci nich pochopit zdkonitosti matematiky. To dokazal i
prizkum, vnémz 91,1 % odpovédi potvrdilo, Ze Zaci velmi radi s pomickami pracuji.
Pouhych 6,9 % ucitelt tvrdi, Ze takové prace zdky ani moc nebavi, zbyld 2 % pomicky

nepouziva, proto nemuize situaci posoudit.

Pracuji s nimi zéci radi?
MoZnosti odpovédi Respondentil Podil
1. | Ano, velmi. 92 91,1 %
2. | Ani ne. 7 6,9 %
3. | Nepouzivame vlastni pomicky. 2 2%
6,9% 2%

Ani ne. Nepozivame

Graf &. 5: Pracuji s nimi zaci radi?
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Hodnoceni ptedpokladu ¢. 4: Zaci, kteti maji moznost s pomiickami pracovat, tak ¢inni radi,

prace je bavi a vnimaji takovou formu uceni jako pfinosnou.

Setfeni naprosto potvrdilo posledni hypotézu. Pokud Zzaci dostanou moznost
s pomlckami pracovat, at’ uz se zakoupenymi ¢i vyrobenymi uciteli, bavi je to a snad diky
nim i lépe pochopi probirané ucivo. Samoziejmé¢ vzdy zalezi na osobnosti ucitele a na tom,

jak je do samotné prace dokaze motivovat a jak dokaze samotnou pomucku vyuzit.
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8. PRACE S VYBRANYMI POMUCKAMI
VE VYUCOVANI

Tato Cast prace obsahuje analyzu deviti konkrétnich matematickych pomtcek, které
byly pouzity ve vyucovani a hodnoceny piimo Zadky pomoci kratkého dotazniku (jeho
nevyplnéna podoba je soucasti prilohy). Pomicky byly vybrany tak, aby byly zaméfeny na
rtizné oblasti ugiva matematiky na 1. stupni ZS. Nazor na n& jsem zjistoval i v dotazniku pro

ucitele pouzitém v obecné ¢asti.

8. 1. CISELNA OSA

Nazev pomiicky Ciselna osa

Ro¢nik 1.—4.

Vzdélavaci oblast Cislo a poéetni operace

Ocekavany vystup ¢te, zapisuje a porovnava piirozena ¢isla do 1 000, uziva a

zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

Ucivo zapis Cisla v desitkové soustave a jeho zndzornéni (Ciselna
osa, teplomér, model); uziva linedrni uspofadani; zobrazi

¢islo na ¢iselné ose

Casova dotace 15 minut, pravidelné

Organizacni formy individualné, frontalng

Vychovné vzdélavaci | kognitivni: znalost posloupnosti ¢isel; definice
cile jednotlivych ¢iselnych fadl; porovnani ¢isel dle velikosti;

sestaveni vlastni osy z vybranych ¢isel

afektivni: naslech pokyni; samostatna prace s malou
osou; zapojeni do diskuze nad vysledky; ocenéni pfinosu

takové prace

psychomotorické: napodobuje ulitele; pozdé€ji provadi
ukoly pouze dle slovniho zadéani; postupné zpiesiiuje

zaznam Cisel na ose
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Popis pomucky:

Ciselna osa je zakladni matematickou pomickou a méla by viset na o&ich Zaktim
v kazdé tride. DéEti si pomoci ni tvofi predstavu o fazeni jednotlivych ¢isel v desitkové
soustavé. Osa muze mit rtizné podoby, vétSinou se pouzivaji horizontdlni, ale existuji i
horizontalni (Obr. 1), a mize znazoriovat rtiznou velikost ¢iselného oboru. V prvni tfidé se
zaci uci znazornovat cCisla do dvaceti, v dalSich ro¢nicich se dostavaji az k milionu. Na
nekterych osach nalezneme vytiSténa konkrétni Cisla, ale k dostani jsou i takové, na které si
mazacim fixem mizeme dopsat Cisla dle aktudlni potfeby. Dokonce byvaji doplnény magnety
pro jednoduché upnuti na tabuli. V trochu jiné podob¢ ji pouzijeme i v hodinach vlastivédy

k periodizaci dé&jin.

Obrazek 1: Svisla ¢iselna osa
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S ¢iselnou osou se u€i zaci pracovat jiz v prvni tfidé a postupem cCasu pouze
zvétSujeme Ciselny obor, ve kterém pracujeme. Vyuzit ji miZzeme k samotnému
zaznamenavani Cisla, porovnavani velikosti dvou cisel, ale poslouzi nam i k vyuce s¢itani ¢i
odc¢itani, kde si zaci mohou piimo ukazovat, kolik pficteme ¢i odecteme. Z4akam s horsi
predstavivosti osa velice pomuze. Doporucoval bych, aby kazdy zak, jenz ma problémy napf.
s pfechodem pres desitku, mél u sebe svou osobni malou ¢iselnou osu, na kterou se muize

v ptipad¢ potieby podivat.
Doporuceni do vyuky:

Pokud ucitel rozsifuje ucivo o dalsi ¢iselny fad, mtize zakim rozdat malou vytisténou
¢iselnou osu, jez je prdzdnd a obsahuje deset delSich poli a deset dalSich a menS$ich Car
v kazdém poli. Tu si Zaci ¢aste¢n¢ doplni a miizeme ji vyuzivat k ur€ovani dalsich ¢isel. Aby
ji hned nepopsali a mohli ji vyuZivat i nadale, mohou pouzit mazaci f6lii a na tu cisla

zaznamenavat.

Osa se da vyuzit 1 ke zjisténi, jaky maji déti odhad. Zadame jakykoli ptiklad, ktery
nejsou schopni spocitat zpaméti, a jejich tkolem bude odhadnout a zaznacit, kde se na ¢iselné

ose bude vysledek asi nachazet.

Jak vyuZivaji ¢iselnou osu uditelé?

Ciselna osa

MozZnosti odpoveédi ano| ne
1. | Mam k dispozici. 88| 10
2. |Pouzivam. 92 6
3. | Osvédcila se. 84 4
4. | Zaci ji pouzivaji radi. 750 9

50



100
90

80

70

60

50 M ano

40 Hne
30
20

10

Graf &. 6: Vyuziti Ciselné osy

°7

Z grafu vyplyva, ze uclitelé velmi Casto pouzivaji ¢iselnou osu a jeji pfitomnost ve

vyuce se jim osvédcila. Také Zaci ji pouzivaji radi.
Hodnoceni pomicky zaky

Do hodnoceni pomiicky se zapojilo celkem 25 zaki 3. téidy. VétSinu z nich prace
bavila a skoro vSichni ocenili, Ze jim pomticka pomohla 1épe pochopit probirané ucivo. Bez
dvou 74kt vSichni odpovédéli, Ze by s ni chtéli pracovat i v dalSich hodinach. Nikdo neuvedl

A4

nic bliz§iho, co je na pomticce zaujalo.

Shrnuti

Tuto pomicku vyuzivam vzdy, kdyz rozsituji ¢iselny obor o dalsi fad. Zaci s ni pracuji
velice radi a velmi rychle se s novym oborem seznami. Vyuzivam jak vodorovné, tak svislé
osy, aby si zZaci zvykli na zménu podminek. Osa se da samoziejm¢ pouzivat i pro zapis

zapornych Cisel, zZlomkt a desetinnych ¢isel.
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8.2. STOVKOVA TABULKA

Nazev pomicky Stovkova tabulka
Pivod pomiicky Vyrobena
Ro¢nik 2.—4.

Vzdélavaci oblast

Cislo a pocetni operace

Ocekavany vystup provadi  zpaméti  jednoduché  pocetni  operace
s pfirozenymi Cisly
Ucivo piirozena Cisla, cela ¢isla, nasobilka

Casova dotace

25 minut, opakované

Organiza¢ni formy

frontalné a individualné

Vychovné vzdélavaci

cile

kognitivni: popis nasobkt s vyuzitim tabulky;

porozuméni souvislostem v fadach nasobki a vysvétleni

vvvvvv

afektivni: seznameni se s pomiickou; naslech pokyn;

samostatna prace s pomuckou; zhodnoceni vysledkl

psychomotorické: pozorovani a napodoba prace

s tabulkou; zvoleni vhodného feseni pti plnéni zadanych

ukolt; koordinace mezi dil¢imi tkoly

Popis pomtcky:

Tato pomiicka je jedna z téch, které jsou uciteli nedocenéné, ale daji se vyuzit pro

rozvoj velkého mnozstvi uciva a zejména pro slabsi zaky bude stovkova tabulka velkym

pomocnikem.

Jedna se o tabulku ¢isel od 1 do 100 (setkdme se také s ¢isly 0 — 99). Tabulka ma deset
radka a deset sloupcii, do kterych jsou ¢isla popofadé zaznamenana. Setkdme se s tabulkami

papirovymi, dfevénymi, plastovymi, které se pfipnou na magnetickou tabuli. Byvaji bud’

s bilym podkladem, nebo s barevnym, ktery oznacuje tfeba Cisla celych desitek.
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Obrazek 2:
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Stovkova tabulka - prvocisla
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Obrazek 3: stovkova tabulka - nasobky cisla 9

Stovkova tabulka se &asto vyuzivd k udeni nasobkll. Zaci na ni zaznamenavaji
nasobky urcitého Cisla a sndz se jim potom pamatuji, hledaji si mezi ¢isly dalsi zakonitosti pro
jejich lepsi ukotveni. Napft. sleduji, ze kazdy dalsi nasobek ¢isla devét se nejen zvysi na pozici
desitek o jednu ¢islici, ale také ¢islice na pozici jednotek se o jednotku zmensi. Stovkova

tabulka se da také vyuzit pro s¢itani a od¢itani s pfechodem ptes desitku, kde Zaci pozoruji,

proc se Cislo zvétsi ¢i zmensi o pozadovany pocet.

Dalsi vyuziti je pfi vyuce zaokrouhlovani, zde si miizou do tabulky zakreslit barevnou
¢aru mezi Cisly koncicimi na pozici jednotek ctverkou a pétkou (mohou doplnit 1 Sipkou

vpravo a vlevo) a jasné€ vidi, kterd c¢isla se budou zaokrouhlovat dold a kterd nahoru. Na

tabulku miizeme zaznamendvat také prvocisla, sudé a liché ¢isla.
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Doporuceni do vyuky:

Nejlepsi variantou by bylo, aby mél kazdy zak svou vlastni papirovou (nejlépe
zatavenou ve folii). Na ni se da pomoci barevnych vrska z PET lahvi zaznamenavat rizna
¢isla. Stovkovou tabulku miiZze uc€itel i v mensim formatu nakopirovat a Zaci do ni pastelkami

znaci tfeba nasobky. Potom si mohou tabulku nalepit do sesitu.

Tuto pomicku muzete také vyuzit pro hry. Doporucuji tieba hry, kdy se dle zadani
hleda néjaké C&islo (;,Najdi cislo, které je sude, dvojciferné, délitelné sedmi a soucet Cislic
v ném se rovnd jedendct! ). Dal$i hrou miize byt varianta Clovéce, nezlob se!, jen se figurky

pfesunuji prave po stovkové tabulce a cilem je dostat se pfimo na stovku.

Jak vyuZivaji stovkovou tabulku uditelé?

Stovkova tabulka
Moznosti odpovédi ano| ne
1. | Mam k dispozici. 73| 20
2. |Pouzivam. 63| 25
3. |Osvédila se. 63| 17
4. | Zéci ji pouzivaji radi. 53| 23
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Graf €. 7: Vyuziti stovkové tabulky

Zhruba tii Ctvrtiny uciteld stovkovou tabulku pouZiva a osvéd¢ila se jim. Dle tvrzeni

ucitell se prace s ni libi i vétSin€ zaka
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Hodnoceni pomtcky zaky

Pomiicka byla vyzkousena ve 2., 3. a 4. tfidé (celkem 57 zakl). Témét vSechny zaky
jeji pouzivani bavilo. Uvedli také, ze 1épe pochopili probirané ucivo a bylo to pro né

jednodussi, nez obvykle. Také by s ni chtéli pracovat pfiste.
Shrnuti

Tuto pomiicku povazuji za jednu z nejlepSich, které se daji na 1. stupni vyuzit. Velmi
ocenuji jeji Sirokou Skalu vyuziti. Pokud ji ucitel dokaZe vhodné vyuZivat a podaii se mu Zaky
motivovat k jejimu pouzivéani, pozdé€ji to jisté oceni. Je také jednoduse dostupnd, kdy si ji

muze kazdy nakreslit na papir nebo vyrobit v textovém editoru a vytisknout.

8.3. ZLOMKOVE RADY (ZLOMKOVNICE)

Nazev pomicky Zlomkové¢ fady (zlomkovnice)

Ro¢nik 4.a5.

Vzdélavaci oblast Cislo a poéetni operace

Ocekavany vystup modeluje a ur¢i ¢ast celku, pouzivd zépis ve formé zlomku;

porovna, sCitd a odc¢itd zlomky se stejnym zdkladem v oboru

kladnych cisel
U¢ivo pfirozena Cisle, cela Cisla, desetinna ¢isla, zlomky
Casova dotace 20 minut, opakované
Organizac¢ni formy frontalné, individudlné, ve dvojici

Vychovné vzdélavaci | kognitivni: znalost zlomk; uspotfadani a pouziti v tlohach;

cile porovnavani velikosti; kombinace rizné velkych zlomki

afektivni: uvédomeni si dlilezitosti prace; aktivni zapojeni
do prace; spoluprace pii samostatné ¢innosti; pozitivni

postoj k praci s pomiickou

psychomotorické: sleduje ucitelitv vyklad a védomé ho
napodobuje; manipuluje s vybranou pomiickou; vysledky

sv¢ prace kontroluje
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Popis pomiicky:

Zlomkovnice, neboli zlomkové tady jsou modely, které nam slouzi pro nazorné
vyjadfeni zlomkl. Pouziva se vice druhii této pomiticky. Mohou byt znazornény pomoci
kruhti, které jsou déleny na rizné kruhové vysece a déli nam tak kruh na vice ¢asti. Nekdy se
misto kruht pouzivaji pruhy (obdelniky) rozdélené na riizny pocet mensich dili. Setkdme se

bud’ se zZlomkovymi fadami papirovymi, plastovymi ¢i difevénymi.

Obrazek 5: Zlomkovnice - Castecné vypinéné

Zvlasté u této pomicky musime dbat na to, abychom ji Zaklim ptesné popsali a
vysvétlili, jak sni spravné pracovat. Jeji nepochopeni by mohlo mit za nasledek
neporozuméni ucivu a demotivaci zaki pro dalsi praci. At uz pracujeme s kruhy nebo pruhy,
systém prace je velmi podobny. Zakim vysvétlime, ze budeme délit jeden celek na mensi

pocet stejnych dilt.. Zaéneme s nejjednodussim délenim na dvé ¢asti a pokracujeme s vetsi
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naroénosti. Zaci postupem ¢asu pochopi, Ze tieba ¥ mohou rozdélit na dalsi dva dily, tedy
2/4. Diky této pomicce to mohou ndzorné pozorovat a nemusi si to jen predstavovat. DalS§im
krokem bude skladani celku tvoieného dily, jez nejsou vSechny stejné velké. Na zavér budou
umét dilky scitat a odc¢itat. Po zvladnuti takovych poctt s modelem, budou schopni takové

priklady fesit pamétne.
Doporuceni do vyuky:

Tuto pomiicku si mohou Zaci vyrobit v hodiné pracovnich ¢innosti z barevného papiru
(nejlépe tvrdého). Procvici si tak praci s kruzidly a pravitky, nauci se délit celek jiz pii vyrobé
pomicky. Musime dbat na to, aby Zaci pracovali piesn€. Kdyby tak necinili, byly by pak
pomucky nepfesné a Spatné by se snimi pracovalo. Variantou je také okopirovat jiz
narysované zlomkovnice na barevny papir a teprve potom je dat zaktim k vysttizeni. Kazdy

ucitel musi odhadnout zru¢nost svych zaki a ptiklonit se ke spravné varianté.

Jak vyuzivaji zlomkové rady ucitelé?

Zlomkové sady a fady (zlomkovnice)
Moznosti odpovedi ano| ne
1. |Mam k dispozici. 44| 47
2. |Pouzivam. 39| 42
3. | Osvédcily se. 371 29
4. | Zaci je pouzivaji radi. 35| 30
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30
20
10
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Graf ¢. 8: Vyuziti zliomkové fady
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Ukazalo se, ze témét polovina ucitelit zlomkové fady ma k dispozici a pouziva. VEtsi
poloving téchto ucitell se prace s ni osvédcila a zhruba stejné mnozstvi zakl tuto pomicku
pouziva rado.

Hodnoceni pomticky zaky

Zlomkovou fadu jsem vyuzil v 5. ro¢niku s 22 Zaky. K dispozici dostali zlomkovnice
vyrobené z tvrdého barevného papiru. Pfedtim s touto pomickou nepracovali, znali ji pouze
z pracovniho seSitu, do kterého zakreslovali do predtisténych kruhovych a obdélnikovych

zlomkovych tad. U takika vSech zakl si pomicka naSla svou oblibu a uvedli, Ze se jim

s pomickou pracovalo dobfte, bavilo je to a chtéli by s ni v budoucnu pracovat Casté;ji.
Shrnuti

Pro ndzorné vysvétleni problematiky zlomka tato pomtcka poslouzi velmi nazorné.
Jeji pouziti bych také doporucil pii préaci s inkludovanymi Zéky, kteti maji problém

s abstraktnimi pfedstavami a mohou si diky ni 1épe ukotvit probiranou latku.
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8. 4. MODELY GEOMETRICKYCH TELES

Nazev pomicky Modely geometrickych téles

Ro¢nik 2.-5.

Vzdélavaci oblast Geometrie v roving a prostoru

Ocekavany vystup urCuje a charakterizuje zékladni prostorové tutvary

(t€lesa), analyzuje jejich vlastnosti; nacrtne a sestroji sité

zakladnich téles

U¢ivo prostorové utvary — kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan,

rotaéni kuzel, koule, kolmy hranol

Casova dotace 45 minut

Organiza¢ni formy Frontalné a individualné

Vychovné vzdélavaci | kognitivni: znalost geometrickych téles, pfitomnost tvaru
cile téles v realnych pfedmétech, rozdéeleni téles do skupin

podle zadanych vlastnosti

afektivni: seznameni se s pomtickou, néslech vykladu

ucitele, aktivni postoj pfi plnéni tikold

psychomotorické: pozoruje ¢innost s pomiickou a
napodobuje ji, obratn¢ s ni manipuluje a své pohyby

postupné zptesiiuje

Popis pomitcky:

Modely téles jsou klasickou pomiickou pro ndzornou vyuku geometrie. Podobné typy
pomiicek jsou modely téles ze dieva, kovu ¢i plastu, které jsou prithledné a mohou se plnit
sypkou latkou ¢i tekutinou. Tato pomucka byva ¢astou vybavou kabinetdi matematiky, nékteré

uz nékolik desetileti.
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Obrazek 6: Modely geometrickych téles

Nejdiive je dobré Zaklim modely rozdat, at’ si je osahaji a poprvé se s nimi seznami.
Doporucuji si najit i néjakou realnou véc, kterd odpovidd danym télesiim, aby si zaci
uvédomili pfitomnost téles ve skutecném svéte. S modely se potom dé pracovat nejriznéjSimi
zplisoby. Zaci mohou diskutovat nad tim, kde takova télesa mohou vidét, jakymi rovinnymi
utvary jsou tvoiena. Mohou rysovat jejich povrch na papir a vypocitat jeho obsah (doporucuji

pouzit model téles v roviné€ — plast), v 5. ro€niku 1 objem téchto téles.
Doporuceni do vyuky:

Doporucuji tuto pomiicku vystavit ve tfidé dostate¢né doptedu, at’ ji zaci okoukaji a
seznami se s ni. Pokud ji pfineseme rovnou do vyuky a posleme tfidou, budou Zaci nejdiive
zkoumat material, ze které¢ho je vyrobena, jakou ma barvu, jak je t€zka, nebudou se soustredit
na samotny tvar télesa a dalsi vlastnosti, na kter¢ budeme chtit poukazat. Pokud ma ucitel
moznost vyuzit modely téles, které se daji naplnit, doporucuji je vyuZit k vyuce objemi téles.

Mohou odhadovat a srovnavat, do kterého se vleze vic sypké latky ¢i kapaliny.
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Jak vyuZzivaji draténé modely téles ucitelé?

Dréténé modely geometrickych téles
Moznosti odpovédi ano| ne
1. | Mam k dispozici. 86| 12
2. |Pouzivam. 72| 21
3. | Osvédcily se. 68| 20
4. | Zaci s nimi pracuji radi. 61| 20
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Dle ptedpokladi mé tuto pomiicku moznost pouzivat, a také vyuziva, vétSina uciteldl.

V hodinach se jim osvédcila a tii ¢tvrtiny zaki prace s touto pomiickou bavi, pouzivaji ji radi.

Graf €. 9: Vyuziti modell téles

Hodnoceni pomticky zaky

Tuto pomticku jsem vyzkousel ve 4. ro¢niku. Zaci jiz znali modely z pfedchozich let,
kdy snimi pracovali a blize je pozndvali. Tentokrat nam modely pomohly k analyze
jednotlivych téles, konkrétné jsem zjistovali, jakymi rovinnymi Utvary jsou tvoieny. U
krychle, kvadru, ctyfsténu a jehlanu jsme pocitali povrch plochy pomoci souctu obsahu

jednotlivych stén.

Shrnuti

Pomtcku je dobré pouzivat od druhé¢ tfidy, kdy se Zaci poprvé setkavaji s nazvy téles a

pokracovat i1 v dalSich ro¢nicich. Aktivnéjsi ucitelé si mohou vytvofit papirové Sablony (dnes
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je lze nalézt zdarma na internetu), které potom Zaci vystiihnou a slepi. Maji tak svlij zasobnik
téles a 1épe se jim vybavi jejich ndzvy, pokud si je sami vytvofi. Na jednotlivé stény si také

mohou zapsat, jak se rovinny Utvar tvofici sténu jmenuje, jak se vypocita jeho obvod a obsah.

8. 5. TANGRAM

Nazev pomucky Tangram

Ro¢nik 4.

Vzdélavaci oblast Geometrie v rovin€ a prostoru

Ocekavany vystup rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roving
Ucivo zakladni utvary v roviné

Casova dotace 20 minut

Organizacni formy individualné ¢i ve dvojici

Vychovné vzdélavaci | kognitivni: popis pomiicky a jednotlivych tvarl v ni; najit
cile spravné feSeni pii plnéni zadanych tkold; porovnat feSeni

z hlediska spravnosti; vybrat tilohy pro spoluzaky

afektivni: pfijmuti zadanych ukoli a aktivni zapojeni do

¢innosti; pozitivni naladéni k praci; hledat feSeni pii

wvewr

psychomotorické: seznami se s pomiickou impulzivni
napodobou; postupné védome opakuje; automatizuje

ziskané dovednosti s minimalnim vydejem energie

Popis pomiicky:

Tangram je sada deseti rovinnych tutvart (trojuhelniky, ¢tverec, kosodelnik), jenz
dohromady tvofi Ctverec. Z téchto utvarti se sklddaji rizné obrazce podle Sablony, na niz
nejsou vidét hranice jednotlivych ttvart. Vzdy musime pouzit vSechny dily a navzijem se
nesmi prekryvat. V hodinach lze tuto pomiicku pouZit pro vysvétleni tthlopticek a podobnosti
Gtvartl. Zaci také zjisti, Ze odvésna jednoho trojithelniku je stejné dlouhd jako piepona

mensiho. Procvicuji logickou tvahu a predstavivost, bavi se.
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Z&kim je nutné pomicku kvalitné predstavit a vysvétlit praci s ni. Doporuduji si na
tabuli sepsat stéZejni body pro praci (1. pouzij vSechny dilky, 2. dilky se nesmi ptekryvat, 3.
dilky mtize§ otacet a rotovat s nimi). Pro zacatek je dobré zvolit jednoduchou Sablonu.
Postupem c¢asu a s piithlédnutim na rychlost sprdvnych feSeni obtiznost zvySujeme.
Neklademe na zaky zbytecné vysoké naroky, aby je prace s tangramem nepiestala bavit.

Podle urovné schopnosti jednotlivych zakli zadavdme riizné obtizné Sablony.

Doporuceni do vyuky:

Pomtcku si mohou Zaci jednoduse vyrobit v hodin€ pracovnich Cinnosti z barevného
papiru A4. Vyroba je velice jednoducha. Z papiru si Zaci nejdiive vytvoii ¢tverec (strana A4
méfi 21 cm) a podle nasledujiciho ndkresu vystfihnou konkrétni tvary. V ndkresu jsou
jednotlivé tvary oznaceny pro piehlednost barevné, tlusté ¢ary jsou urceny ke stiihani, tenké

jsou jen pomocné slouzici k rychlejsi a ptesnéjsi vyrobé.

Mozn¢ je také vymyslet vlastni obrazky, zkusit je ptfekreslit na ¢tvereCkovany papir a

dat je spoluzédktim, zda je zvladnou postavit.

Dalsi moznosti je vypodet obvodii a obsahti jednotlivych dilki &i celého obrazku. Zaci
pak zjisti, Ze pii pouziti vSech dilkli se ndm u jednotlivych obrazkli méni obvod, ale obsah

zustava zachovan.

Miuzeme také zadat soutéZ o to, kdo dokéaze sestavit nejdelsi usecku poskladanim

vSech tvart vedle sebe a nechat zaky spocitat a preméftit jeji délku.

63



Obrazek 7: Sablona pro vyrobu tangramu

Jak vyuZivaji tangram ucitelé?
Tangram
Moznosti odpovédi ano| ne
1. |Mém k dispozici. 35| 57
2. |Pouzivam. 35| 39
3. | Osvédil se. 31| 32
4. |Zaci s nim pracuji radi. 31| 30
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Graf ¢. 10
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Z dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze 39 % ucitelt tangram vyuziva. Polovina vSech
dotdzanych povazuje pomiicku za pfinosnou. Polovina ucitelti také uvedla, ze zdky bavi

pracovat s ni.

Hodnoceni pomticky zaky

Tangram jsem pouzil ve 4. ro¢niku ve t¥idé s 20 Zaky. Nejdfiv si ho sami vyrobili,
potom jsme v hodiné geometrie sestavovali jednotlivé obrazky. Prvni pokusy trvaly pomérné
dlouho, ale s postupem casu si déti uvédomovali jednotlivé zdkonitosti a spravna feSeni
hledali mnohem rychleji. Pii samotném hodnoceni uvedla jen polovina déti, ze je prace
bavila, devét déti z dvaceti uvedlo, ze diky ni 1épe pochopili probirané¢ ucivo, konkrétné
Ghlopiicky. Polovina déti by také chtéla s pomiickou pracovat i piisté. Zaky na pomiicce
zaujalo mnozstvi obrazct, které mohou pomoci dilkll vytvofit a to, ze musi opravdu logicky
uvazovat. Také je prekvapil fakt, kdy se zda byt obrdzek vytvoten, ale zbyva jim jeden dilek.

Musi proto zacit od znova a pfijit na spravné feseni se vsemi dilky.

Shrnuti

V mych hodinach se tangram osvédcil spiSe jako didakticka hra, kterou lze doplnit
hodinu geometrie. Seznameni s pomuckou bylo sice zdlouhavé, ale v dalSich hodinach Zaci s
pomtckou pracovali velice rychle a jejich uvahy nad spravnym feSenim se dostavovali velmi
brzy. Zaci také pochopili velmi jednoduchou cestou pojem thloptitka a procviéili si praci s
pravouhlymi trojuhelniky. Celkové bych pomiicku hodnotil jako piinosnou a pro zaky

zabavnou. Navic si ji 1ze vyrobit za nizké néklady.
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8. 6. GEODESKA (GEOBOARD)

Nazev pomicky

Geodeska (geoboard)

Ro¢nik

3.a4.

Vzdélavaci oblast

Geometrie v roving a prostoru

Ocekavany vystup

rozezna a modeluje jednoduché soumérné tvary v roviné

Ucdivo

zakladni utvary v roviné

Casova dotace

25 minut

Organizacni formy

individualné ¢i ve dvojici

Vychovné vzdélavaci

cile

kognitivni: popi$ pomiicku; porozuméni pojmu rovina a
rovinné Utvary; najit spravné feseni; najit rozdil ¢i
podobnost mezi jednotlivymi Gtvary; porovnani svého

feSeni a feSeni ostatnich spoluzakt

afektivni: pfijmuti pokyni ucitele; aktivni zapojeni se do

prace; dokazat ohodnotit ptinos pomiicky

psychomotorické: manipuluje dle slovniho navodu; voli

vhodné feseni; fadi jednotlivé kroky ve spravném sledu

Popis pomucky:

Geodeska je dalsi geometrickou pomickou, kterd mize byt velmi napomocna pfii
vysvétlovani geometrickych utvart. Jde o kus roviny (dfevéna deska, kus plastu) ve tvaru
¢tverce, do niz jsou zasazeny koliky (vétSinou devét po tfech v fadach a sloupcich, ale lze

vytvorit 1 vétsi), kolem kterych natahujeme gumicky a tvofime tak rovinné obrazce. Lze

vytvofit ¢tverce, trojihelniky, obdelniky, ale také nepravidelné pétitthelniky ad.
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Obrazek 8 : Geodeska — vlastni vyroba

Opét je dobré zaktim ukazat pomiicku jiz doptedu, aby se s ni seznamily a nezdrzovali

nam tak zbyteén¢ hodinu, ve které s ni potfebujeme pracovat. Pfi samotné praci zadame

o324
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pétithelnik. To vSe na této desce lze vytvofit. Zajimavym Ukolem je také postupné déleni
¢tverce na rovnoramenné shodné trojuhelniky, kdy se dostanou az k rozdé€leni tohoto utvaru
na Sestnact shodnych pravouhlych a rovnoramennych trojuhelnikd. S tim v§im se Ize pomoci

této jednoduché pomticky seznamit.
Doporuceni do vyuky:

Nejvice se mi osvédcila prace ve dvojicich ¢i trojicich, kdy jeden tvoii Gtvary ptimo
na desce a druhy zapisuje, co vytvorili, potom si Ulohy vyméni. Podporujeme tak kooperativni
uceni, nepotfebujeme tak velké mnozstvi pomticek a vSichni se prostiidaji.

Pomoci geodesky se da také procvicovat obvod a obsah. MiZeme pracovat bez
konkrétnich vzdalenosti a vyjadiovat ji pomoci dilki (obvod obdelniku se rovna osmi polim),

nebo si zméfit presnou vzdalenost mezi dilky a pocitat s jiz presnou délkou ¢i plochou.
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Jak vyuZivaji geodesku ucitelé?

Geodeska
Moznosti odpovédi ano| ne
1. |Mam k dispozici. 30| 61
2. |Pouzivam. 26| 47
3. |Osvédcdila se. 25| 32
4. |Zaci s ni pracuji radi. 25| 31
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Graf €. 11: Vyuziti geodesky

Na sloupcovém grafu muizeme pozorovat, Ze jen tietina uciteld ma tuto pomicku
k dispozici a jeSté méné ji vyuziva. Tém, co ji vyuzivaji, se osvédCila a stejné mnozstvi

uciteld uvedlo, Ze ji Zaci pouzivaji radi.
Hodnoceni pomticky zaky

Geodesku jsem opét pouzil ve 4. tfidé v hodiné¢ geometrie. Zde si pomicka nasla
oblibu u vSech osmnacti zaki, bez vyjimky. Dvé tfetiny oznacilo tuto pomicku jako
pomocnou pii probirani u¢iva a vSechny déti by s ni chtély pracovat opakované. Zaujalo je

predevS§im mnozstvi Utvard, které lze slozit.
Shrnuti

Ja osobné povazuji geodesku za skvély dopln€k pro praci s rovinnymi utvary. Vidél

jsem v o€ich zaki touhu po nalezeni spravného feSeni, které v hodinach geometrie nebyva tak
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Casté. My jsme pouzivali pomicku vyrobenou ze zbytkii plovouci podlahy, do kterych jsem
navrtal dirky a zasadil kolicky pro uchyceni policek v ndbytku. Takto mohou pomiicky
vyrobit Zaci na druhém stupni v rdmci polytechnickych predmétii za minimalni mnozstvi

finan¢nich prosttedka.

8. 7. LOGICO PICCOLO

Nazev pomiicky Logico Piccolo
Ro¢nik l.-5.
Vzdélavaci oblast vybrané oblasti
Ocekavany vystup vybrané vystupy
U¢ivo vybrané ucivo
Casova dotace 20 minut
Organiza¢ni formy Individualné

Vychovné vzdélavaci | kognitivni: vybér karty s tkoly dle potieby; zdivodnit své
cile rozhodnuti; aplikovat své poznatky pii feSeni ukold;

provést kontrolu a hodnoceni své prace

afektivni: naslech pokynii; aktivni hledani feSeni nad
stanovenymi ukoly; samostatné opraveni Spatnych feSeni a

uvédomeéni si vlastni chyby

psychomotorické: pii prvnim setkdni s pomickou sleduje
ucitele pii praci a napodobuje ho; postupné zautomatizuje

svou ¢innost

Popis pomitcky:

Zaklad této pomicky je plastova deska s deseti pojizdnymi knofliky, do které se
vkladaji karty na probirani rtizného uciva. Knofliky Zaci zasouvaji ke spravné odpovédi na
karté. Zalezi jen na uciteli, co s Zaky potiebuje probirat a dle toho si vybere ptislusnou kartu.

Tato pomticka je urena vzdy pro jednoho Zaka, ktery s ni pracuje.

S touto pomitckou pracuje vzdy jen jeden Zak, proto je dobré ji vyuzit do hodin
pedagogické intervence ¢i do hodin specidlni pedagogické péce. Zde ma ucitel cCas
s pomalejsimi zéky individudlné&ji pracovat a tuto pomutcku vyuzit. Postup pii praci je velmi

jednoduchy a az jej zéaci pochopi, staci jim vysvétlit zadani jednotlivych ukoli na kartach a
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pozorovat, jak pracuji. Vyhodou je také znazornéni spravného feSeni na lici jednotlivych
karet. Tudiz si mlze zdk sdm zkontrolovat spravnost feSeni, popiipad€ opravit Spatné

odpoveédi.
Doporuceni do vyuky:

Doporucuji jednotlivym zakim zadavat takové karty s ukoly, které nebudou nad jejich

moznosti, aby si nevybudovali Spatny postoj k préci s touto pomtickou.

Jak vyuZivaji Logico Piccolo ucitelé?

Logico Piccolo
Moznosti odpovédi ano| ne
1. |Mam k dispozici. 38| 55
2. |Pouzivam. 29| 49
3. | Osvédcilo se. 29| 34
4. |Zaci ho pouzivaji radi. 32| 31
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Graf €. 12: Vyuziti Logica Piccola

K mému piekvapeni mé tuto pomicku moznost vyuzivat 40 % uciteld, cekal jsem
mensi pocet. Ti, ktefi ji na Skole maji, ji ve vétsi mife vyuzivaji a osvéd¢ila se jim. Také

samotni zaci ji vyuzivaji radi.
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Hodnoceni pomtcky zaky

Pomiicku jsem vyzkousel pfi doucovani spéti zdky. Byla vyuzita karta pro
zapamatovani a spravné ur¢ovani nasobkul, kdy zaci k ptikladu ptifazovali obrazky s pocty
krychli. Pfi této préci si vSech pét Zakli ndzornou metodou uvédomilo, jak nasobeni funguje a
mohli na této zkuSenosti dale stavét. Sami mi také potvrdili, Ze je prace bavila a ndsobky diky
ni 1épe pochopili. Na pomiicce je zaujalo, ze s ni mohou pracovat sami a mohou si také sami

ptriklady opravit.
Shrnuti

Logico Piccolo bych doporucil do hodin doucovani, krouzkd, hodin pedagogické
intervence a péce, kde se s zaky pracuje v malé skupiné ¢i upln¢ individualné. Pomiicka neni
nejlevnéjsi, proto nebudeme mit moznost pracovat s ni v celé tfidé. Mzeme ji ale vyuzit pfi
praci na celou hodinu, kdy jsou néktefi Zaci rychlejsi a maji pied ostatnimi ¢as na dalsi tichou
aktivitu. Tady bych doporucil karty s logickymi ptiklady. Pomiicka se d& vyuzit i v dalSich

predmétech jako je Cesky jazyk a prvouka, zalezi na zasobniku karet, ktery mame k dispozici.
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8. 8. PAPIROVE SADY KARET (MONTESSORI POMUCKA)

Nazev pomicky Papirové sady karet (Montessori pomicka)

Ro¢nik l.-5.

Vzdélavaci oblast Cislo a poéetni operace

Ocekavany vystup Cte, zapisuje a porovnava piirozena ¢isla do 1 000, uziva a

zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

Ucivo zapis Cisla v desitkové soustave a jeho znazornéni (¢iselna

osa, teplomér, model)

Casova dotace 20 minut

Organizac¢ni formy Frontalné

Vychovné vzdélavaci | kognitivni: sefadit jednotlivé karty v desitkové soustavé;
cile vyjadfit vlastnimi slovy; jak vznikne novy c¢iselny tad,
rozdelit do skupin ¢isla dle poctu cifer, které obsahuji;

navrhnout feSeni uloh

afektivni: naslech pokynl; samostatnd prace; vyuziti

karet v kombinaci s ostatnimi pomiickami

psychomotorické: manipulace s pomuckou; koordinace
sdalsimi  pomuckami; soulad mezi jednotlivymi

¢innostmi

Popis pomitcky:

Jedna se o pomuicku vyuzivanou ptedevSim v alternativnim Skolstvi, konkrétné ve
Skolach Montessori. Tady se kombinuje s n¢kolika dalSimi pomiickami, ale lze ji vyuZit i
samostatné k vyvozovani novych ¢iselnych tadt a rozkladim c¢isla v desitkové soustave.
Pomticka se sklada z papirovych karet, jez se prekryvaji a davaji ndm tak dohromady ¢islo,
které jsme utvorili z celych napt. stovek, desitek a jednotek (mame tieba kartu s ¢islem 2 000,
pies tu prelozime kratsi s ¢islem 100, dalsi s ¢islem 70 a dals$i s ¢islem 2. KdyZ je mdme na
sobé naskladany, vidime, Ze nam vzniklo ¢islo 2 172). Pro jednotlivé fady jsou pouzivany tii
barvy (zelena pro jednotky, modré pro desitky a ¢ervena pro stovky, potom se barvy opakuji

po téchto trojicich.) pro lepsi vizualni orientaci.
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Obrazek 9: Papirova sada karet 1

Obrazek 10: Papirova sada karet 2

cvwr

tady, jednotkami a desitkami. Zaci velice rychle pochopi, Ze po devitce nenasleduje dalsi
symbol, ale musi si pfidat dalsi fad. Doporucuji tuto pomticku pouzivat s né¢jakymi predméty,
které predstavuji konkrétni mnozstvi. Vhodné jsou vrsky od PET lahvi ve stejnych barvach
jako cislice na kartach. Déti si tak spoji mnozstvi se zapisem v desitkové soustaveé. Pozdéji 1ze
praci kombinovat 1 se stovkovou tabulkou. Na ni mohou Zaci barevné vybarvovat jednotlivé
Cislice podle barev na kartach. V pozdé¢jsich rocnicich lze tuto pomiicku vyuzit k rozkladim
vétsich ¢isel (651 =6 x 100 + 5 x 10 + 1 x 1), kdy si tento rozklad mohou rychle a ndzorné

vytvorit.
Doporuceni do vyuky:

V Montessori matematice se karty pouzivaji spolecné se sadou koralkd. Ty mame ve
Ctyfech provedenich, samostatné po jednom koralku pro znazornéni jednotek, deset koralkt

spojenych do fady pro znazornéni desitek, sto koralkli spojenych do plochy 10 x 10 pro
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znazornéni stovek a tisic koralki spojenych do krychle 10 x 10 x 10 koralk pro znazornéni
tisicti. Tyto sady jsou ov§em velmi drahé, proto si je miize ucitel vyrobit sam. Vyuzit mlze

op¢t vicka z PET lahvi, které slepi tavnou pistoli.

Jak vyuZivaji sady papirové sady karet ucitelé?

Papirové sady karet (Montessori pomiicka)
MozZnosti odpovédi ano| ne
1. | Mam k dispozici. 29| 63
2. |Pouzivam. 29| 43
3. | Osvédcily se. 28| 29
4. | ZAci s nimi pracuji radi. 28| 28
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Graf €. 13: Vyuziti sad karet

Na grafu miiZzeme pozorovat, Ze pouze tfetina ucitelit ma tuto pomiicku k dispozici pro
své uzivani. VSichni tito ucitelé ji ale pouzivaji a bez jednoho se vSem osvéd¢ila. I déti s ni

pracuji radi, coz je dikkaz vysoké hodnoty této pomtcky pro vyuku matematiky.
Hodnoceni pomucky zaky

Tuto pomicku jsem vyzkousel s zaky ve druhé a treti tfidé. Dohromady s ni pracovalo
47 zaka. VétSina, 45 zakd, mi odpoveédélo kladn€ na prvni otazku, prace s pomtckou je
bavila. Z téchto zaku 39 uvedlo, ze 1 diky ni 1épe pochopilo probirané ucivo a chtéli by

s pomiickou pracovat i nadale. Matematika se diky ni zdala jednodusi 40 zaktim. Zaky zaujala
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hlavné nazornost. Tvofili postupné Cislo, které nevidéli pouze zapsané, ale méli moznost

pracovat s danym poctem (pomticka byla pouzita i s vicky od PET lahvi).

Shrnuti

Za sebe vnimam poziti této pomuicky vice nez pozitivné. Osobné se mi v hodinach

mnohokrat vyplatila. Neni dobré ji samoziejmé pouZzivat neustale, déti si musi budovat také

abstraktni predstavu ¢isla, ale pti seznamovani s novymi fady je velmi prospésna.

8.9. VLASTNI POMUCKY Z VICEK OD PET LAHVI

Nazev pomucky

Vlastni pomucky z vicek od PET lahvi

Pivod pomiicky

Vyrobena

Ro¢nik

l.-5.

Vzdélavaci oblast

vybrané oblasti

Ocekavany vystup

vybrané vystupy

Ucéivo

vybrané ucivo

Casova dotace

10 - 45 minut

Organizacni formy

frontalnég, ve skupinéach, individualné ¢i ve dvojici

Vychovné vzdélavaci

cile

kognitivni: popis vlastnosti a ptivod pouZzitého materidlu;
pouzij pomicku pro vyteseni zadanych tloh; navrhni

feseni

afektivni: pozitivni postoj k praci s odpadovym

materidlem; hledani dalsiho vyuziti pro sebe i své okoli

psychomotorické: manipulace s pomickou podle
instrukci ucitele; koordinace Cinnosti pii pouzivani

pomicky v kombinaci s jinymi

Popis pomucky:

Vicka od PET lahvi ndm nabizeji variabilni a levny material, ktery mizeme pouzit pro

vyrobu nepfeberného mnozstvi pomutcek. Zaroven déti vychovdvame v environmentalni
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roving, protoze si uvédomi, ze kazdy odpadovy material se mize dale vyuzit. Také si uvédomi

mnozstvi odpadu, které lidskou ¢innosti vznika.

Doporuceni do vyuky:

J& osobné jsem pomitcku vyuzil pfedev§im pro zndzornéni mnoZzstvi pfi seznamovani

s novymi Ciselnymi fady, spole¢né se sady papirovych karet, jak je popsano vyse. Také je

vhodné je pouzit ke sCitdni a od¢itani s pfechodem pies zaklad deset. Vyuzit se daji i

v geometrii, napfiklad pfi vyuce trojuhelnikové nerovnosti. Jednotlivé strany poskladame

z vicek a zéci se presvedci, zda dany trojuhelnik sestavit I1ze ¢i nelze.

Jak vyuzivaji vicka od PET lahvi ucitelé?
Pomiicky z vi¢ek od PETlahvi
Moznosti odpovédi ano| ne
1. | Mam k dispozici. 53] 40
2. |Pouzivam. 49| 34
3. | Osvédcily se. 46| 27
4. | Zaci s nimi pracuji radi. 46| 26
100
90
80
70
60
50 W ano
40 Hne
30
20
10

Graf ¢. 14: Vyuziti pomUcek z PET vrsku

Vyse uvedeny graf jednoznacné dokazuje, jak dokazou ucitelé vyuzit bézny material

k vyuce. Vice nezZ polovina z nich pouZziva vr§ky jako ndzornou pomiicku a dvéma tfetindm se

osvédcila a zaci ji pouzivaji radi.
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Hodnoceni pomtcky zaky

Tuto pomticku jsem vyzkousel spole¢né s papirovymi sadami karet, jak je popsano
vyse, ve tietim ro¢niku, pii seznamovani se s ¢isly do tisice. Zaci pomoci vriki spojenych do
fad, ploch a krychli ndzorné vidéli, o jaké mnozstvi se jednd a o kolik ndm mnozstvi naroste,
kdyz priddme tad tisicd. Mnozstvi také porovnavali. Na pomtcce je zaujal jednoznacné
nazornost, necekali, jak velky rozdil predstavuje pocet sto a tisic. VSechny zucastnéné prace
bavila a chtéli by s pomtlickou pracovat i1 v hodinach piistich. Také odpovédéli kladné na
otazku, zda se jim podafilo pochopit probirané ucivo a zda se jim matematika diky této

pomtcce zda byt jednodussi.
Shrnuti

Velice rdd pouzivam jakékoli pomicky z dostupnych a levnych materiali. Pro
podporu piedstavy o mnozstvi jsou vicka naprosto idedlni. Oceniuji také to, ze deti pracuji

s realnymi predméty z bézného Zivota, které den co den vidaji ve svych domovech.
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SHRNUTI VYZKUMU

Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit, v jak velké mife ucitelé materialni didaktické
pomucky pouzivaji a jak pracuji s jednou ze zakladnich pedagogickych zasad, tedy zasadou
nazornosti. Dotaznikové Setfeni upozornilo na fakt, ze vice nez polovina uliteli jakékoli
pomicky v hodindch matematiky pouziva. Dokonce dvé tretiny znich jejich pouZivani
hodnoti jako velmi ptinosné. Ukazala se ale také skutecnost, ze na Skolach pomicky pro
vyuku matematiky chybi a ucitelé jsou odkdzani na jejich vlastni vyrobu. To je samoziejmé
problém, protoze pii vesSkerych povinnostech spojené s ucitelskym povolanim na to témto
lidem nezbyva mnoho ¢asu a musi si je vyrabét po vecerech doma, ve svém volném case a
vétSinou z vlastnich zdsob. Piesto odpovédelo 58 % respondenti kladné na otdzku, zda si
pomucky vyrabi sami. To jen potvrzuje, ze ucitelé¢ jsou lidé, ktefi nedélaji svou praci pro
penize, ale proto, ze je to jejich poslani. Také ve mné neustdle pietrvava nazor, Ze je
matematika na Skolach ¢asto upozad'ovana vyuce jazykd. Pomiicky, u€ebnice i jiny material
do vyuky anglického i1 ceského jazyka je mnohem pestiejsi. Na matematiku se casto
zapomind, pfitom je to ptedmét, ktery zakiim dava stézejni znalosti v oblasti ¢isel a logiky pro
cely jejich zivot. Netvrdim, Ze jazyky nejsou dillezité, ale m¢lo by se vice dbat i na

matematické vzdélani a v co nejvetsi mozné mife ho podporovat.

Dil¢im cilem byla analyza vybranych konkrétnich pomtcek a zjisténi. K pouzivani se
pomicek se vyjadrovali ucitelé v jiz zmin€ném dotazniku a pracovali s nimi i zaci v riznych
roénicich prvniho stupné ZS. Praci zakil jsem sam hodnotil a oni se méli za tikol vyjadfit
k pouzivani jednotlivych pomicek. Ukéazalo se, Ze ucitelé nejvice vyuzivaji klasické
pomiicky. Nejvice znich pouziva Ciselnou osu, ktera je nasledovéna draténymi modely
geometrickych téles a stovkovou tabulkou. Méné jiz pouzivaji zlomkové tfady a Logico
Picollo. Nejméné¢ se pak ve vyuce objevuji sady papirovych karet a tangramy. Vlastni
pomiicky z vicek od PET lahvi pak piekvapivé pouziva vice jak polovina pedagogli. Na
jednotlivych grafech byla vidét podobnost ve vSech otdzkach pro jednotlivé pomicky. Pokud
maji ucitelé moznost pomuicky vyuzit, maji je na Skolach, tak je pouZzivaji. VétSinou se jim
také osveédCily a Zaci je pouzivaji radi. Pokud budu hodnotit mé vlastni pouziti pomicek ve
ttidach, kde jsem vyzkum provadél, i zde se az na vyjimky vSechny uplatnili a déti tato prace
bavila mnohem vice, neZ prace s ucebnici ¢i pracovnim seSitem. Jasné se ukazuji pozitiva,

které zasada ndzornosti a pouzivani pomicek piinasi.
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ZAVER
Prace byla sméfovana k vyuziti s materidlnimi didaktickymi pomiickami na 1. stupni

zéakladni skoly.

V teoretické Casti jsem se zaméftil predevsim na definovani pojmu didakticka pomtcka
a zasada nazornosti. Tyto dva pojmy spolu uzce souvisi a obzvlasté¢ v matematice je jejich
uplatnéni vice nez zadouci. Pfedevsim zZaci s mensi predstavivosti a abstraktnimi predpoklady
utvary a télesy. Zasada nazornosti a vyuziti didaktickych pomitcek se da vice ¢i méné uplatnit
v kazdém pfedmétu. Na samotnou praci s pomtickami se ale ucitel musi dobfe piipravit a zaky
s nimi dopfedu seznamit. Jen tak se stdva prospésnou a efektivni. Soucasti teoretické Casti je
také seznam pomticek, které jsou dnes na trhu k mani a které si Skola miize zakoupit. Tyto

pomiicky jsem setadil do kategorii dle vyuZiti a oblasti, kterou s nimi miiZeme rozvijet.

Prvni polovina praktické Casti prace je zaméfena na vyzkum pouzivani pomtcek
uciteli. Zde se ukazalo, Ze ucitelé¢ velmi Casto pouzivaji didaktické pomiicky. Nékteré maji
jako vybavu svého pracovisté, nékteré si vyrabi sami. Pomiicek pro matematiku je ve Skole
stale nedostatek a vétSina financi je orientovana jinym smérem. Druhd polovina obsahuje
analyzu konkrétnich pomucek. Ty jsem vybral podle své tivahy a povazuji je za velmi
piinosné a lze s nimi kvalitné uplatnovat zasadu nézornosti, coz se mi pfi mém vyzkumu

potvrdilo.

Ani zasadu ndzornosti nelze vyuzivat neustale a ucitel si musi intenzitu jejiho
uplatiiovani dobfe rozmyslet. Mohlo by dojit k potlaceni abstraktniho a logického mysleni.

Nic se nesmi piehanét a v matematice to plati dvojnasob.
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PRILOHY

DOTAZNIK PRO UCITELE

Pouzivani materidlnich didaktickych pomdcek v hodindch matematiky na 1. stupni ZS
Dobry den,

vénujte prosim nékolik minut svého ¢asu vyplnéni nasledujiciho dotazniku. Jeho vysledky mi
pomohou zanalyzovat, vjaké mife pouZivaji ucitelé na 1. stupni didaktické pomdcky,
konkrétné v hodinach matematiky. Dotaznik je uréen pouze ucitelim 1. stupné.

1. VyuZivate ve svych hodinach matematiky didaktické pomucky?

Ano, ¢asto.
Ano, nékdy.
Velmi malo.

o O O O

Ne, nepouzivam.
2. Myslite si, Ze je jejich vyuzivani pfinosné?

Ano, velmi.
Ano, ¢astecné.
Ne.

Nevim.

0O O O O

3. Mate ve sSkole dostatec¢né mnozstvi matematickych pomucek?

o Ano, mame dostatek pomUcek.
o Ano, ale mohlo by jich byt vice.
o Ne, uvital/a bych vétsi mnozstvi pomucek.

4. Vyrabite si nékteré pomucky sami?

o Ano, casto.
o Malokdy.
o Nikdy.

5. Pokud ano, jaké to jsou?

6. Pracuji s nimi Zaci radi?

o Ano, velmi.
o Anine.
o Nepouzivam vlastni pomucky.
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Nasledujici otazky se vztahuji ke konkrétnim pomuckam.

Ndpovéda: Vyberte vZdy jednu spravnou odpovéd'v kazdém radku

7. Ciselna osa

Ciselnd osa

ano

ne

Mam k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcila se.

ZAci ji pouzivaji radi.

8. Stovkova tabulka

Stovkova tabulka

ano

ne

Mdm k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcdila se.

ZAci ji pouZivaji radi.

9. Zlomkové sady a rady (zlomkovnice)

Zlomkové sady a rady (zlomkovnice)

ano

ne

Mdm k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcily se.

Zaci je pouzivaji radi.

10. Draténé modely geometrickych téles

Draténé modely geometrickych téles

ano

ne

Mdm k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcily se.

Z4ci je pouzivaji radi.

11. Tangram

Tangram

ano

ne

Mdm k dispozici.

Pouzivam.

Osvéddil se.

Zaci ho pouZivaji radi.

12. Geodeska (geoboard)
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Geodeska (geoboard)

ano

ne

Mdam k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcdila se.

Z4ci ji pouzivaji radi.

13. Logico Picollo

Logico Picollo

ano

ne

Mdam k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcdilo se.

Zaci ho pouzivaji radi.

14. Papirové sady karet (Montessori pomucka)

Papirové sady karet (Montessori pomuicka)

ano

ne

Mam k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcily se.

ZAci je pouzivaji radi.

15. Vlastni pomucky z vicek od PET lahvi

Vlastni pomucky z vicek od PET lahvi

ano

ne

Madam k dispozici.

Pouzivam.

Osvédcily se.

ZAci je pouzivaji radi.

DOTAZNIK PRO ZAKY

Dotaznik - vyuziti pomucek v hodinach matematiky

Nazev pomlcky:

ano

ne

nevim

1. Prace s pomUickou mé bavila.

2. Pomohla mi Iépe pochopit probirané ucivo?

3. Chtél bych s touto pomuckou pracovat i pristé?

4. Matematika se mi diky ni zda jednodussi.

5. Co mé na pomlcce nejvice zaujalo?
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