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Abstrakt

Clovek se sledovanim pocasi a meteorologickych jevii zabyval jiz od davnych
Cast. Nejdiive probihala pozorovani bez pfistrojii a zaznamendavalo se jen slovni
hodnoceni pocasi. V polovin€ 17. stoleti zacali pouZzivat prvni méfici pfistroje. V 18.
stoleti dochdzi k vyznamnému rozvoji meteorologie a k zakladani prvnich
meteorologickych stanic, které funguji dodnes. Meteorologickd pozorovani se
rozsitila po celé Evropé€ a dostala se 1 na nase izemi. Na nasem uzemi tak zapocala
unikatni dlouha teplotni fada, kterd pokracuje dodnes.

Hlavnim cilem mé bakalarské prace je popsat vyvoj meteorologickych

pozorovani a vznik prvnich stanic v Evrop¢.

Kli¢ova slova: meteorologie, meteorologické stanice, méteni, Klementinum

Abstract

Since the old time the human being was observing the weather and
meteorological phenomena. First observations were doing without equipments and
only verbal evaluation was recorded. In the first half of 17™ century they started to
use first equipments. 18" century is the time of expansion of meteorology and people
started to build first meteorological observatories which work till today.
Meteorological observations expanded all over the Europe and it came to Czech
lands too. So in Prague started unique long temperature series which continue till
today.

The main target of my thesis is to describe progress of meteorological

observations and origin of the first observatories in Europe.

Keywords: meteorology, meteorology observatories, measurement, Klementinum
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Cile prace

Hlavnim cilem mé prace je pomoci literarni reSerSe shrnout vSechny znamé
informace o pocatcich meteorologickych méteni v Evrop€ a o vzniku prvnich
evropskych meteorologickych stanic. Dal§im cilem bylo zhodnotit dlouhé teplotni
fady z Evropy, které jsou cennym zdrojem informaci predevS§im diky tomu, Ze se
jedna o data, ktera byla ziskdvana po velmi dlouhou dobu. Jednim z cili také bylo
ziskat co nejvice informaci o Klementinu a zhodnotit jeho vyznam jak v soucasnosti,

tak do budoucnosti.

Metodika

Ve své praci jsem se snazila pomoci dostupnych literarnich zdroji popsat
vznik a vyvoj prvnich meteorologickych stanic v Evropé. Pokusila jsem se také
vyli¢it vznik prvnich meteorologickych piistroju a jejich vyvoj do souc¢asné podoby.

V jedné Casti prace jsem se zaméiila na evropské dlouhé teplotni fady, které
nam v soucasnosti poskytuji mnoho uziteCnych dat a pokusila jsem se o jejich
ptehledné zpracovani a srovnani.

Dale jsem se zaméfila na Klementinum a jeho méfeni, ktera jsou v

soucasnosti velmi cenény a hojné vyuzivany.



1. Uvod

Lidé byli vzdy fascinovani piirodou a d¢ji, které se v ni odehravaly. Proto lidé
byli a stale jsou zaujati po€asim. Lidé se ho od nepaméti snazili pochopit, predvidat a
v neposledni fad¢ také ménit a ovladat. Nastrojem k ptedvidani pocasi jsou 1 v
soucasnosti pravidelna meteorologickd meéteni. Kompletni dlouhd meteorologicka
meéfeni ndm v soucasnosti pomahaji pochopit zmény pocasi a pomahaji ndm i
castecné predvidat dals$i vyvoj zmén pocasi. Z tohoto hlediska jsou velmi vyznamna
velmi dlouhou dobu az do soucasnosti. VSechny historické zaznamy jsou vysoce
cenény pievazne odbornou vetejnosti.

Vyvoj meteorologie je velmi dlouhy a slozity proces, ktery neustale
pokracuje. Meteorologické ptistroje, které v soucasnosti pouzivame byly vynalezeny
jiz pred nekolika stoletimi a proSly velmi slozitym vyvojem. Obycejny teplomér
bereme jako samoziejmost a pfitom to je ve skutecnosti pomticka, kterd vznikla jiz v
16. stoleti a mnoho uprav z néj udélalo piistroj takovy, jaky zname dnes. A do
soucasnosti se vyuziva nejjednodussi piistroj se poprvé objevil jiz v Antice — vétrna
korouhev. Pomtcka na ur€ovani sméru vétru je velmi jednoducha a prosla dlouhymi
stoletimi téméf bez zmény.

Meteorologii se zabyvalo velké mnozstvi u¢encti a védct. VSichni do jednoho
ptisli s n€cim novym, at’ uz se jednalo o novy objev nebo o zlepSeni stavajicich véci.
Jejich vynélezy, objevy, pojednani, spisy a nebo i zdpisky jsou pro dnesni
meteorology velmi cenné a pomahaji ndm Iépe pochopit vyvoj védy jako takové.
Meteorologii se zabyvali jiz anti¢ti ucenci a to hlavné pro potieby zemédélské a
moteplavby. Pravé v Antice se zacala astrometeorologie vyvijet jako véda a zacCaly
zde vznikat prvni spisy zabyvajici se touto tématikou. Pravé v této dobe byly

polozeny zaklady i pro dnesni moderni meteorologii.
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2 Diilezité objevy v meteorologii

2.1 Prvni objevy

Uz od pocatkt lidstva lidé pozorovali pfirodni déje a studovali oblohu. V této

dobé jeste nedochazelo k zaznamendvani pocasi a pfirodnich jevl. Z dlouhodobych
pozorovani byli schopni ur¢it zmény pocasi i provadét dlouhodobéjsi predpovédi,
naptiklad jestli bude zima mirnd a nebo krutd. V kmenech na tizemi Evropy se
pozorovanim a ur¢ovanim pocasi zabyvali hlavné stafeSinové kmene nebo kouzelnici
(druidi ). Kmeny také casto mély své Samany, ktefi se snazili pomoci ritudli a obéti
( zvitecich i lidskych ) odvratit krutou zimu nebo extrémni sucha.
Jiz v této dobé& dokazali ur€ovat zmény roc¢nich obdobi a tak se mohli dostatecné
pfipravit na ptichazejici zimu. Podle chovéni zvifat, pozorovanim hvézd, Slunce a
Mgésice piedpovidali zmény pocasi. V této dobé s nejvetsi pravdépodobnosti vznikaly
také prvni pranostiky a lidova poiekadla. Nékteré tyto pranostiky existuji a plati
dodnes ( Soukupova, 2008 ).

Ve starovéku doslo k nastupu megalitickych kultur. Po téchto kulturdch nam
zlstaly zachovany mnohé stavby, napt. dolmeny, menhiry, kromlechy nebo henge.
Nejcasteji pouzivanymi materialy byla zula, rula, piskovec a véapenec. I z tohoto
diavodu se dodnes dochovalo mnoho pamatek po téchto kulturdch. Funkce
jednotlivych staveb neni dodnes Uplné jasnd. Nekteré z téchto staveb mohly slouzit
jako vetejné budovy, jiné jako svatyn€. Ne&které z nich naopak mohly slouZzit k
meteorologickym pozorovanim. Ve vybranych komorach jsou reliéfy umistény tak,
ze jsou viditelné pouze pii urcitych prilezitostech, kdy na n¢ dopada slunec¢ni svétlo

praduchy v komoie. Jedna se hlavné o rovnodennost a slunovrat ( Howard, 1977 ).

2.2 Antika

Az v antice se zrodila samotnd astrometeorologie jako véda. V antickych
kulturach byly pfiznivé podminky pro pozorovani meteorologickych déji a pocasi,

které se ménilo v zavislosti na ro€nich obdobich. Lidé se nejdiive snazili vSechny
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poznatky uchovat v paméti. Az pozd¢ji zacali poznatky zaznamenavat a uchovavat.
Vsechny tyto zdznamy poté vyuzivali v zemédé€lstvi, mofeplavbé, ale 1 v kulturnim

zivote, kdy jejich pomoci urcovali rizné svatky a slavnosti ( Soukupova, 2008 ).

2.2.1 Véz vétru

Nérody kolem Stfedozemniho mote kladly diiraz hlavné na sméry a Cetnost
vétru. Jako moteplavei museli védet, kdy vanou nejptihodnéjsi vétry pro plavbu.
Mezi jednu z nejlépe dochovanych pamatek patti tzv. VEz vétra ( Horologion ). Tato
veéz byla vybudovéana v Athénach v prvnim stoleti pfed Kristem. VE&z slouzila nejen k
urovani Casu, ale také urcovala smér a Cetnost vétri. Cela vézZ je zdobena alegoriemi
vétrd. Na vrcholu véze méla byt umisténa bronzova socha Tritona. Ten mél hiilkou
ukazovat smér vétru, ktery pravé vanul. Na jedné strané v€ze byly umistény slunec¢ni
hodiny, uvniti véze pak byly vodni hodiny. Tato véz se dochovala az do soucasnosti.
Na pocatku kiestanské éry, ale byla pfebudovana na kostel ( Noble, Solla Price,

1968 ).

2.2.2 Prvni meteorologové

Platén ( 427 — 347 pt. n. 1. ) byl prvnim ucenecem, ktery se zabyval vedle
filozofie 1 pfirodnimi védami a meteorologii. Jako prvni pouzil vyraz meteorologia.
Pod timto pojmem rozumél nauku o jevech ve vzduchu, nebeskych télesech a jinych
ptirodnich ukazech. V jeho praci pokracoval jeho zak Aristoteles ( 384 — 322 pf. n.
l. ). Ten napsal knihu ,,0 nebi* a ¢tyfsvazkovou knihu ,, Meteorologica *“. V téchto
ctyfech svazcich shrnul vSechny znalosti o podnebi a pocasi. Tato kniha byla
zakladni ucebnici meteorologie po dlouhych 2000 let. Kniha, ktera byla ptivodné
psana v fectiné byla poprvé pielozena ve 12. stoleti do latiny. Aristoteliv zak
Theofrastos ( 372 — 287 pt. n. 1. ) zase napsal ,,Knihu znameni“. V této knize se
nachazi nejvetsi sbirka povétrnostnich pravidel. Tato pravidla do t¢ doby byla

vyvéSena pouze na vetejnych prostranstvich, tak aby k nim méli pfistup vSichni
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obcané. Dal$im vyznamnym ucencem, ktery se zabyval meteorologii byl Hippokrates
( 460 — 377 pt. n. 1. ). Hippokrates je povaZzovan za zakladatele bioklimatologie
( Taub, 2003 ). Bioklimatologie je védni disciplina studujici vliv prostfedi na procesy
v organismech ( Otto, 1889 ). On a jeho Zaci jsou povaZovani za autora knihy ,,0
vzduchu, vodach a mistech®. Hippokrates upozoriiuje na souvislosti mezi zptisobem
Zivota, zdravotnim stavem a psychikou lidi. Dulezité je 1 spojeni lidi s pfirodnimi
podminkami a prostfedim ve kterém Zziji. Jeho hlavni myslenkou je, Ze té€lo 1 duch
jsou ovlivitovany prostiedim ( Taub, 2003 ).

Vétsina pisemnych pamatek se po Evropé Sifila z Pyrenejského poloostrova.
Tyto pamatky byly doneseny Araby ( Taub, 2003 ). Dilezitym zdrojem informaci z
této doby jsou také valecna tazeni, obchodni a prazkumné cesty. Cestovatelé¢ a
véle€nici zaznamenavali své poznatky o svych cestach pro své nésledniky. V téchto
zdznamech z cest se nachdzi podrobné informace o fléfe, fauné€, ale napiiklad i
typech podnebi. Tyto zapisy se proto staly velmi cennym zdrojem informaci pfi

vyzkumu, ktery je zaméien na zmény klimatu ( Koznarova, Klabzuba, 2004 ).

2.3  Evropsky stiedovék

Ve stfedovéku stale nemiizeme mluvit o meteorologii. Tento obor je stale
astrometeorologii. Astrometeorologie vysvétluje povétrnostni vlivy plsobenim
nebeskych téles, neboli kosmickymi vlivy ( Otto, 1889 ). Dochazi jiz k objeveni
prvnich meteorologickych pomiicek, jako je napiiklad vlhkomér, srazkomér,
tlakomér nebo termometr. Prvni zminkou o samostatné meteorologii jsou Ctyii knihy
o meteorologii od Alberta Magnuse, hrabéte z Bollstadtu ( 1193 — 1280 ). Magnus
byl jednim z nejvyznamnéjSich stfedovékych ucencl, ktery se zabyval velkym
mnozstvim védnich obort, napt. filozofii, teologii a pfirodnimi védami. Roku 1622
byl blahofecen. V roce 1931 byl svatofecen a byl prohlaSen za ucitele cirkve. Dalsi
osobnosti meteorologie byl Thomas de Cantimpré ( 1200 - 1270 ).
Meteorologickymi pokusy se zaobiral 1 Leonardo da Vinci ( 1452 — 1519 ), ktery se
zabyval méfenim vlhkosti ( Pfister, 1999 ).

S vynalezem knihtisku doSlo k vyraznému pokroku v meteorologii. Zac¢inaji
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se objevovat lidové kalendéie, které v podob¢ fikanek sd€luji meteorologicka
pravidla. Z téchto fikanek se pozdéji vyvinuly pranostiky, které se pouzivaji dodnes
( Soukupova, 2008 ).

Rozvoj meteorologie ve védeckém vyzkumu nastal koncem 16. stoleti a na
pocatku stoleti 17. Velkym meznikem byl vznik zékladnich pfistroji pro méteni a
jejich zaznam. Byly vynalezeny a zdokonaleny zakladni meteorologické pfistroje,
které se pouzivaji dodnes, napt. vlhkomeér, tlakomér, sraZkomér a termoskop
( ptedchidce teploméru ). Prvni pfistroje vznikaly z divodi feSeni obecnych
fyzikélnich problém, to zapti€inilo rozvoj experimentalni fyziky. Nejvétsi osobnosti
v meteorologii a jednim z nejvétSich vynalezcii t€ doby byl Galileo Galilei ( 1564 —
1642 ). Galilei a jeho Zzaci se fidili zdsadou ,,méf vSechno co je méfitelné a
neméfitelné ucin métitelnym®. V jeho okruhu zacala i prvni pravidelnd méteni. K
pozorovani a méfeni pouzivali pfistroje sestavené samotnym Galileem nebo
sestrojené podle jeho nakresi. Pravé Galileo a jeho Zaci poprvé pouzili termoskop,
vlhkomér, tlakomér a srazkomér. Mezi roky 1592 — 1597 vyrobil Galileo prvni
termoskop. Tento pfistroj mél plivodné slouzit k medicinskym ucelim, na méfeni
teploty. Jednalo se o ptl lokte dlouhou sklenénou trubici o priméru stébla travy. Na
konci této trubice byla sklenénd koule o velikosti slepi¢iho vejce. Koule byla
naplnéna vzduchem a po zahiati rukama se volny konec trubicky svisle vkladal do
nadoby s vodou. Po ochlazeni vzduch zmensil svlij objem a voda v trubici tak zacala
stoupat. Na prvnich termoskopech nebyla stupnice, tu ptidal az italsky 1ékai Santorio
Santori ( 1561 — 1636 ). Tato prvni stupnice byla spirdlovité stocend. Mezi 1éty 1611
— 1624 byl termoskop poprvé pouzit na méieni lidské teploty. RozSifeni tohoto
pfistroje nejvice branila jeho nepiesnost. Pro vyrobu se pouzivaly rtizné druhy skla,
rizné dlouhé trubice a v koulich nebylo stejné mnozstvi vzduchu. Zdokonalenim
termoskopu se zabyvalo vice védct, napiiklad Otto von Guericke ( 1602 — 1686 ).
Prvni teplomér vyrobil Gaspar Schott ( 1608 — 1666 ). Jeho diferencni teplomér mél
dv¢ kapilary uzaviené dvéma koulemi, tak se eliminoval tlak vzduchu. Vyvinul se tak
prvni spolehlivy teplomér. Francouzsky 1ékat Jean Rey ( 1583 — 1645 ) pouzil jako
prvni za teplomérnou latku vodu. Nedlouho poté se objevil teplomér rtutovy a
lihovy. UpIn& prvni teplomér vznikl ve Florencii. Roku 1641 Ferdinand II.

Toskansky sestrojil lihovy teplomér, ktery se tvarem podobal dne$nim teplomérim.
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Velké potize v rozsifeni teploméri pusobila nejednotnd teplotni stupnice. Prvni
méteni srazek provedl benediktinsky mnich Benedetto Castelli ( 1578 — 1643 ). Toto
méieni provedl v 1ét€ roku 1639 a dopisem o ném informoval Galilea Galilei

( Koznarova, Klabzuba, 2004 ).

2.4  Stfedoveék v Cechach

I pies riizné valky byly podminky v Cechach v 15. a 16. stoleti dobré a vedly
k rozvoji vzdélanosti. Prazska univerzita méla vysokou prestiz a byla znadma po celé
Evropé. Ucila se zde astrometeorologie podle Aristotela. Rostl pocet zapisovanych
udaji o pribéhu pocasi a rozsifilo se vydavani kalend4dit a pragnostik.
Astrometeorologie podle Aristotela se u nas sice vyucovala, ale pro Ceské zemé a
celkové pro sttedni Evropu byla bezpifedmétna, protoze jeho pojednani bylo o
Stiedozemi, které ma jiné klimatické podminky nez stfedni Evropa. Jeho studie také
nepfinaSela zddné nové poznatky v poznani meteorologickych jevl. Aristotelovy
myslenky dale rozvedl Theophrastus Bombastus von Hohenheim, zvany Paracelsus
( 1493 — 1541 ), ktery kratce pasobil i v Cechach. Jeho spis, ktery tyto myslenky
rozvadél nazvany Liber meteorum byl zékladem pro mnohé pojednani t¢ doby. V této
dob¢ pribyva pragnostik, ty byly vétSinou sepsdny v almanachu. Vsechny tyto
pragnostiky vychazeji jesté z astrometeorologie ( Brazdil, Kotyza, 1995, Soukupova,
2008 ).

Nejvyznamngj$i osobnosti v meteorologii této éry byl némecky astronom
Johannes Kepler ( 1571 — 1630 ). Ten piisobil po roce 1600 v Praze, zde nejdiive
pusobil jako pomocnik dal$iho astronoma Tycha de Braha ( 1546 — 1601 ). Po jeho
smrti se Kepler stal dvornim astronomem. V Praze se zabyval astrologii a
astrometeorologii. Jeden Cas se dokonce zivil vytvafenim pragnostik. Diraz kladl
hlavn€ na pozorovéani pocasi. Doporucoval, aby se pravidelné a peclivé zapisovaly
poznatky o povétrnosti. Povétrnost bral jako velmi duilezité kritérium pii
vyhodnocovani vysledkii pfedpovédi. Tyto poznatky o povétrnosti chtél hlavné
vyuzit pro vysvétleni zmén pocasi. Sam si vedl peclivé zdznamy o pocasi a denné

zaznamenaval pribéh pocasi a oblacnosti. Zabyval se také studiem vnitini struktury
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sn¢hovych vlocek a srazek. Z vysledkl tohoto studia sepsal spis ,, O Sesticiposti
sné¢hovych vlocek *“. Tato prace sice vznikla v Praze, ale vydéana byla az pozd¢&ji ve
Frankfurtu. Kepler zde popisuje dva druhy sn¢hovych srazek — hvézdice a sn¢hové
krupky. DoSel k zavéru, Ze pravidelny tvar vlocky by mohl byt zplisoben vnitini
strukturou. Timto tvrzenim se pfiblizil k teorii krystalu, kterd vznikla az o 150 let
pozdé&ji. Nejvice se zabyval pravé slozenim a stavbou srazek. Po svém predchidci
Brahem dokoncil pozorovani pohybu Marsu. Jeho vysledky, ale odporovaly uceni
Mikulése Kopernika ( 1473 — 1543 ) o drahach planet. Kepler tak dosel k zavéru, ze
ve stfedu systému je Slunce, jak hléasal jiz Kopernik, ale planety se nepohybuji po
kruhovych, ale eliptickych drahach. Tyto poznatky zvetejnil ve spise Astronomia
nova ( Nova astronomie ) z roku 1609. Roku 1604 sestrojil prvni dalekohled a diky
svému spisu Astronomiae pars optica je povazovan za zakladatele optiky. Rozvinul
také teorii o pozorovani oblohy a byl jednim z astronoml, ktefi pozorovali vybuch
supernovy ( Kepler, 1611, Taton, 2003 ).

V této dobé se nevyuzivalo mnoho meteorologickych pfistroji. Uzivala se jen
vétrnd korouhev, kterd urovala smér vétru. Dal§im ndstrojem, ktery byl rozsifen
byla tzv. médénice. Jednalo se o nadobu s vodou. Ta se davala ven na sv. Matéje.
Hospodati podle ni pak zjistovali silu mrazu. Sila méla mit ptedpovédni vyznam
( Soukupova, 2008 ).

V pobélohorské dobé se spojila Karlova univerzita s Klementinem.
Klementinum v té dobé jesté bylo koleji jezuiti. Na Karlové univerzité pisobilo
velké mnoZstvi vyznamnych ucenct t€¢ doby. Jednim z nich byl 1 Jan Marek Marci z
Kronlandu ( 1595 — 1667 ). Ten je diky svym védeckym objeviim v mechanice a
optice povazovan za jednoho z nejvétSich cCeskych fyzikl. Svym dilem
se objevuji “ se priblizil k vlnové teorii svétla. Tato teorie byla pfesnéji zformulovana
0 40 let pozdéji nizozemskym astronomem a fyzikem Christiaanem Huygensem
( 1629 — 1695 ). Huygens vedle toho, ze podal zaklad vlnové teorie svétla také
sestavil dalekohled a s jeho pomoci objevil Saturniiv mésic, Saturntiv prstenec a
mlhovinu Orionu. Marci sviij objev disperze svétla popsal pomoci sklenéného
hranolu. Zjistil, Ze barvy spektra jsou zavislé na thlu lomu a vysvétlil vznik hlavni a

vedlejsi duhy. Marciho sou¢astnik byl i Jan Amos Komensky ( 1592 — 1670 ). Ten se
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zabyval 1 meteorologickou otdzkou a vénoval ji sviij spis ,, Zkoumani o podstaté
tepla a chladna, jehoZ prvé poznani bude klicem k odhalovani mnohych taji ptirody*

( Krska, 2001, Soukupova, 2008 ).

2.5 18. stoleti

Pocatek 18. stoleti byl dobou velkych objevii a vyndlezi. Rozmach
Atlantikem, Tichym a Indickym oceanem publikoval Anglican Edmond Halley
( 1656 — 1742 ). Halley byl astronom a feditel hvézdarny v Greenwich. Pozoroval
hvézdy na jizni polokouli a roku 1679 vydal jejich katalog Catalogus stellarum
australium. Mimoto se zajimal o komety a dokézal, Ze obihaji po uzavienych drahach
podobné jako planety. Roku 1682 pii pozorovani predpoveédél navrat komety, ktera
po ném nese jméno. Roku 1686 vydal mapu proudéni. Jeho mapa proudéni vychazela
z ptimych pozorovani namotnikii a obyvatel pfimofskych oblasti. Jedna se o viibec
prvni meteorologickou mapu, kterd znazoriiovala i pasaty a monzuny. Pasaty byly
znamy jiz v 15. stoleti, ale poprvé byly zakresleny az Halleym. Jejich zakresleni v
map¢ vyrazn¢ piispélo ke zkvalitnéni namoini dopravy ( Cook, 1998 ).

V 18. stoleti bylo objeveno, dokdzdno a publikovano mnoho vyznamnych
objevl pro meteorologii. Mezi diilezité prace patii urcité i objev anglického fyzika a
chemika Johna Daltona (1766 — 1844 ). Ten jako prvni zformuloval zikon o
parcialnich tlacich. VétSina jeho objevli méla spise spojitost s chemii a fyzikou, ale
zjistil 1 n€které poznatky, které byly vyznamné pro medicinu. Nékteré formulace jeho
zakont lze pouzit i do meteorologie. Dalsi vyraznou osobnosti byl Louis Joseph
Gay — Lussac ( 1778 — 1850 ). Tento francouzsky fyzik a chemik je zakladatelem tzv.
trojrozmérné meteorologie. V roce 1804 podnikl dva lety balénem. Pii jednom z
téchto letd dosahl vysky 7016 m. Pti téchto letech ovétil vzduchovou konstantu.
Mimo jiné sestrojil vylepSeny barometr. Prvni balon sestrojil francouzsky fyzik a
vynalezce Jacques Alexandre César Charles ( 1746 — 1823 ). Zkonstruoval prvni
balon naplnény vodikem se zdklopkou, tzv. charlier, kterd umoznovala manévrovani.

V tomto balénu kolem roku 1783 podnikl nékolik vystupii. Pfi téchto letech méfil
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tlak a teplotu vzduchu. Na palubé balonu nesmély chybét teploméry, vlhkoméry a
barometry. Svym vyndlezem a svymi lety polozil zaklady aerologie ( KrSka 2003,
Soukupova, 2008 ).

2.6  Pokusy s atmosférickou elektiinou

V 18. stoleti se také rozmahaji pokusy s atmosférickou elekttinou. NejvetSimi
prakopniky jsou Benjamin Franklin ( 1706 — 1790 ) a Prokop Divi$ ( 1678 — 1765 ).
Pozdéji se k nim piidava 1 Georg Wilhelm Richmann ( 1711 — 1753 ) ( Soukupova,
2008 ). Franklin se zabyval studiem zdhadnych elektrickych jevii. Jako prvni vyslovil
mySlenku, Ze by bylo moZzné chranit domy a lodé pomoci vysokych kovovych ty¢i
vodivé spojenych se zemi nebo s vodou. V cervnu roku 1752 podal Benjamin
Franklin dikaz o elektrické povaze blesku pomoci svého pokusu s drakem. V zafi
1752 poté pouzil prvni neuzemnény bleskosvod. Roku 1760 pak sestavil uzemnény
tyCovy bleskosvod. Roku 1750 zformuloval svou unitarni teorii elektrickych jevi,
kterd tika, Ze existuje jen jeden druh elekttiny ( Kolomy, 2002 ). Dal§im vyznamnym
tentokrat evropskym védcem, ktery se zabyval atmosférickou elektfinou, byl Georg
Wilhelm Richmann ( 1711 — 1790 ). Ten se v pocatcich své prace zabyval
termometrii a kalorimetrii. Zabyval se také vyzkumem vlivu teploty na udaje
teploméra. Sestrojil tzv. atmometr, neboli vyparomér. Timto pfistrojem méfil rychlost
odpafovani vody v zévislosti na teploté a velikosti povrchu. Od 2. poloviny 40. let
18. stoleti se intenzivn¢ zabyval studiem elektrickych jevi. Jiz roku 1745 sestavil tzv.
, elektricky ukazovatel “, coz byl jeden z prvnich elektrometrii. Roku 1752 pak
sestavila a poprvé pouzil svij ,, bourkovy ( hromovy, bleskovy ) stroj ““. Jednalo se o
svislou, neuzemnénou, nahote zahrocenou zeleznou ty¢, ktera byla asi 1,8m vysoka a
byla izolované pfipojena ke krovim stiechy. Richmann zemiel 26. ¢ervence 1753
( podle dnesniho kalendéte 6. srpna ) po zasahu bleskem. ZvlasStnosti je, ze ho zabil
uméle pfivolany kulovy blesk. Richmann se tak stal prvni obéti v historii nové se
rozvijejici nauky o elektfing ( Kolomy, 2003 ). Nejznaméjsim Cechem, ktery
provadél pokusy s atmosférickou elektfinou byl Prokop Divis ( vlastnim jménem

Viclav Divisek ). Provadél mnoho pokust s atmosférickou elektfinou a na zakladé
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téchto pokusi sestrojil roku 1754 prvni uzemnény bleskosvod. Jeho bleskosvod byl
dievény stozar vysoky 42 m. Tento stozar byl pobity plechem, na ramenech byly
upevnény kovové hroty. Stozar byl stabilizovan kovovymi fetézy, které byly
pfipojeny k Zeleznym kuzZelim v zemi. Tento prvni bleskosvod mél z mraki odvadét
elektfinu a tak mél zabranit bouice. Prvni bleskosvod byl nainstalovan v Pfiméticich,
Divi§ sviij bleskosvod nazyval ,, povétrnostni masina “. Roku 1761 nainstaloval
Divi§ novy bleskosvod na véZ kostela v Pfiméticich. Divi§ se o elektfinu velmi
zajimal. Zkoumal napfikladi vliv elektfiny na zivé organismy a zabyval se
elektrolécbou. VSechny své poznatky vydal v knihach ,, Popis povétrnostniho stroje “

a ,, Pfirodni kouzelnictvi “ ( Hujer, 1952, Soukupova, 2008 ).

2.7  Evropayv 19. stoleti

V 19. stoleti je meteorologie jiz pravoplatnou védou. Pocatkem stoleti se
objevuji prvni navrhy na klasifikaci oblakd. S prvnim rozdélenim jako prvni ptichazi
Jean - Baptiste Lamarck ( 1744 — 1829 ). S novym rozdélnim pozdé&ji ptichazi
Anglican Luke Howard ( 1772 — 1864 ). Ten v roce 1803 vydava svou klasifikaci v
publikaci ,, On the modifications of clouds and on the principles of their production,
suspension and destruction* ( O proménach oblaktli a zasadach jejich tvorby, rozptylu
a zéniku ). Jeho tfidéni oblakl se stalo zdkladem pro dnes$ni klasifikaci ( Soukupova,
2008 ).

Vyznamnym milnikem byl rok 1837. Kolem tohoto roku byl vynalezen
telegraf. Jeho vyndlez a rozSifeni umoznil rychlou vyménu zprdv a to i1 zprav
tykajicich se meteorologickych pozorovani. Jiz v této dobé se kreslily synoptické
mapy, ale az roku 1863 byla ve Francii vydéna prvni synoptickd mapa, kterd byla
nakreslena podle telegrafickych zprav. V této dobé zacaly vznikat prvni teorie o
chovani vétru ve vyssich zemépisnych sitkach. Jako prvni pravidla o staceni vétru ve
vysSich zemépisnych Sitkach formuloval H. W. Dowe ( 1803 — 1879 ). PtiSel také s
teorii, ze vSechny povétrnostni jevy v téchto vyskach vznikaji vyménou vzdusnych

proudd, které maji rizné vlastnosti a plivod. Na jeho poznatky a teorie navazal
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Robert Fitz — Roy ( 1805 — 1865 ). Ten pomoci riiznych experimentl prokazal vztahy
mezi vystupnymi a sestupnymi proudy vzduchu a vlivy téchto proudl na pocasi
( Kemel, 1996, Vysoudil, 1997, Soukupova, 2008 ).

Ve druhé poloviné 19. stoleti se rozviji izobarickd synoptickd meteorologie.
Tento obor spociva ve studiu ptizemniho tlakového pole, popisem tlakovych ttvart a
statickym zkoumanim meteorologickych prvkl. Ralph Abercrombry ( 1842 — 1897 )
popsal zédkladni tlakové utvary a rozsifil je o nové objevené. Roku 1884 byla
publikovana klasifikace podnebi zalozend na fytogeografickych aspektech. Tuto
klasifikaci vytvotil a publikoval Wladimir Képpen ( 1846 — 1940 ). Koppen se
zabyval geografii, meteorologii, klimatologii a botanikou. K&ppen je jednim ze
zakladatelli a prikopnika aerologie. Provadé¢l pokusy se sondaznimi balény. Roku

1884 publikoval mapu klimatickych pasem ( Ley, 1887 ).

2.8  Ceska meteorologie v 19. stoleti

V prvni poloviné 19. stoleti pribyva prirodovédecké literatury s
meteorologickou tématikou. Zijem o meteorologii roste hlavné diky jejimu
praktickému vyuziti. Zakladni meteorologické d¢je byly objasnény a v literatufe byla
vysvétlena jejich predvidatelnost. Tato popularné naucnd literatura byla urcena
SirSimu mnozstvi obyvatel, nebyla pouze pro védce a akademiky. Stile se
pokracovalo 1 ve vydavani lidovych kalendaiu. ZaCaly se objevovat i1 prvni Cesky
psané védecké cClanky v odbornych casopisech. Z velkého mnozstvi ¢lankt lze
jmenovat napiiklad &lanek ,, Nastin meteorologie * od Vojtécha Safatika z roku 1850.
V tomto ¢lanku je popsan vyvoj meteorologickych pozorovani, slozeni atmosféry a
srazek. Dalsi zajimavou publikaci je kniha ,, Zakladové meteorologie a klimatologie*
od FrantiSka Hromadko ( 1831 — 1911 ). Tento stiedoskolsky profesor vedl 13 let
pozorovani na meteorologické stanici v Taboie ( Krska, Samaj, 2001 ).

Odbornikem na kometdrni astronomii a v oblasti zemského magnetismu byl
Karel Kreil ( 1798 — 1862 ). Za dobu svého plisobeni v Praze se stal profesorem
astronomie na prazské univerzité. Roku 1839 nechal ziidit novou magnetickou a

meteorologickou observatot pii prazské hvézdarn€. Rozsifil sbér meteorologickych
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dat. Data jiz nebyla jen z klasifikované pozorovatelny, ale i od dobrovolniki. Od
roku 1841 vydaval roCenky ,, Magnetickd a meteorologicka pozorovani v Praze “.
Tato tradice pokracovala 1 po Kreilové smrti a do roku 1918 vyslo 78 svazku této
roCenky. Kreil se angaZoval i ve vyrobé novych pfistroji. Sestrojil napiiklad
registracni stroj pro méfeni tlaku a teploty. V této dobé patfila k vrcholnym

13

klimatologickym dilim jeho kniha ,, Klimatologie von Béhmen “ ( Klimatologie
Cech ). Toto dilo vyrazné ptedb&hlo svou dobu, jsou v ném shrnuty a matematicko —
statisticky zpracovany vysledky z 52 meteorologickych stanic. Kreil mél mnoho
spolupracovnikt, ale jeho nejbliz§Sim byl pravnik Karel Fritsch ( 1812 — 1879 ).
Meteorologie byla jeho konidek a sam provadél meteorologicka pozorovéani. Casto
prispival i1 do spist riznych védeckych spolecnosti. VSechna tato prace a vSechny
jeho soukromé spisy se zabyvaji pfevazné fenologii. Z jeho meteorologickych praci
je asi nejvyznaméj$i prace ,, Zaklady meteorologie Prahy “ ( Bélohlavek, 1975,
Krska, Samaj, 2001 ).

80. a 90. léta 19. stoleti byly piiznivé roky pro védecké a popularné vedecké
tasopisy. Byly zalozeny nékteré Gasopisy, které vychazeji dodnes, napiiklad Ziva.
Zacaly vznikat i prvni Ceské védecké spoleCnosti. V této dobé, ale zacala upadat
¢innost Klementina. Vyznam Klementina poklesl a tak dos$lo 1 k omezeni pozorovani
pouze na tii terminy denné. NasStésti se, ale povedlo udrzet meteorologicka
pozorovani, ktera sice nebyla tak Casta, ale byla pravidelna a stale pokracovala. Tento
upadek observatoie byl zplisoben jak finanénimi problémy Klementina, tak
nezdjmem ftediteld, ale 1 celkovym poklesem vyznamu Klementina. Védci z
Klementina odchazeli a tak pfinaseli meteorologickou ¢innost i na jind mista v
Cechach ( Krska, Samaj, 2001, Soukupova, 2008 ).

Roku 1816 rozhodla Vlastenecko — hospodatska spolecnost v Praze o zfizeni
a vybaveni novych méficich stanic. Roku 1848 zapocala snaha o zcentralizovani
meteorologickych pozorovani. V rakouské monarchii je zalozena vsSeobecna
pozorovaci sit’. Stanice na tizemi Cech tvofily vice nez polovinu stanovist' nové sité
( 17 z 31 stanovist’ byly na tizemi Cech ). B&hem nasledujicich osmi let, ale podet
stanic na na$em uzemi poklesl na osm. Upadek zpisobil odchod meteorologii do
Vidné ( odesel napiiklad Kareil Kreil ¢i Karel Fritsch ). Pocet stanic se opét zvétsil

az v roce 1870 ( Némcova, 1998 ). Roku 1882 se tak v Cechach nachazelo 27 stanic,
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na Moravé 29 a v Rakousku 261 stanic ( Krska, 2001 ). Novy zajem o pozorovani a
to 1 ta dlouhodob¢jsi, pfinesly povodné a ndslednd sucha na konci 19. stoleti. V
letech 1872 a 1890 byly Cechy zasaZeny ni¢ivymi povodnémi. Roku 1875 proto byla
ziizena Hydrologicka komise pro Kralovstvi Ceské, aby byly tyto katastrofy 1épe
predvidatelné. Hlavnim cilem této komise byl vyzkum vodstva. Pozdéji se rozdélila
do dvou sekci — hydrometrickou a ombrometrickou. Hydrometricka sekce byla pod
vedenim profesora Andrease Rudolfa Harlachera ( 1842 — 1890 ). Tato sekce se
zabyvala pozorovanim vodnich stavli. Ombrometrickd sekce se zabyvala méfenim
srazek a byla pod vedenim FrantiSka Josefa Studnic¢ky ( 1836 — 1903 ) ( Soukupova,
2008 ).

Frantisek Josef Studnicka byl vysokoskolskym profesorem matematiky, ale
vyznamn¢ se zabyval také geografii, meteorologii a astronomii. Mezi jeho
nejvyznamngj$i prace patii ,, popis a vysvétleni fotometeortt “. Je povazovan za
zakladatele sité srazkomémych stanic v Cechach. Od roku 1874 se sam ucastnil
budovani srazkomérnych stanic. Za dobu svého pusobeni vybudoval Studnicka
nejrozsahlejsi deStomérnou sit’ v Evropé. V roce 1879 tato sit’ osahovala 319 stanic.
Mezi roky 1876 — 1888 wvydaval rozsahld pojednani o destovém pozorovani
( Némcova, 1998 ). Za zakladatele cCeské lesnické meteorologie je povazovan
Emanuel Purkyné ( 1831 — 1882 ). Ten inicioval prvni mikroklimatickd pozorovani.
Jeho zasluhou doSlo k rozsifeni srdZkomérnych stanic do lesnatych a horskych
oblasti. V roce 1892 byla na nové vybudované Petiinské rozhledné¢ ziizena
meteorologicka stanice, kterd zanikla az za 1. svétové valky. O vybudovani této
stanice se zaslouzil FrantiSek Augustin ( 1846 — 1908 ). Ten pfednasel meteorolgii a
klimatologii na prazské univerzité. Zavedl také systematické pozorovani bourek. V
této siti bylo 600 stanic, ve své dob¢ to byla nejhustsi sit’ stanic pro pozorovani
boufek na svéte. Profesor Augustin je také povazovan za prvniho hydrometeorologa
a prikopnika zemé&délské meteorologie u nas ( Krska, Samaj, 2001, Soukupova

2008 ).
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Ombrometrischer Bericht fiir das Jahr 1882
Destomérnd zprava za rok 1882
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Obr. 1 Ukézka tabulky ze Studni¢kovy destomérné zpravy z roku 1882 ( Némcova, 1998 )

2.9  Meteorologie ve 20. stoleti

Ceska letecka meteorologie zaznamenala v této dobé vyrazny vyvoj a pokrok.
Diky letecké meteorologie se rozsifilo studium tlakovych tutvard, vzniku a pfesunu
vzduchovych hmot a charakteristickych rozhrani mezi nimi. Vilhelm Bjerknes ( 1862
— 1951 ) a jeho spolupracovnici z norské meteorologické Skoly jako prvni vytvorili
model cyklony, zavedli pojem atmosféricka fronta, vypracovali metodiku analyzy
povétrnostnich map. Pozdéji byla predstavena teorie polarni fronty. Tato teorie

vysvétlovala vznik, vyvoj a délku trvani tlakovych nizi. Byla vynalezena a zacala se
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vyuzivat radiosonda. Na jejim vyvoji se koncem 20. let 20. stoleti nezavisle na sob¢
podilelo vicero védct z celé Evropy. V Rusku se vyvojem zabyval védec Pavel
Alexandrovi¢ Mol¢anov ( 1893 — 1941 ), ve Francii P. Idrac a R. Bureau a v
Némecku P. Duckert. Experimentalné byla potvrzena ionizovana vrstva atmosféry
( ionosféra ). Timto vyzkumem se zabyval hlavné britsky védec Edward Victor
Appleton ( 1892 — 1965 ). Za tento objev obdrZel v roce 1947 Nobelovu cenu za
fyziku. Vedle tohoto vyzkumu se také vyznamné podilel na vyvoji radaru a zabyval
se studiem S$ifeni radarovych vIn. Dal$i vyznamnou teorii, kterd v této dobé vznikla
byla teorie slune¢niho zareni ve vztahu ke zménam klimatu v minulosti Zemé. Timto
vyzkumem se zaobiral Srb Milutin Milankovi¢ ( 1879 — 1958 ) a z jeho vyzkumu
vzesly Milankovi¢ovy parametry ( cykly ). Podle této teorie se Zemé chova v
cyklech, které se pravidelné opakuji. V dobé vzniku této teorie se jednalo a
namahavou praci, kterou si v dnes$ni dob¢ rozvinuté vypocetni techniky ani neumime
predstavit. Milankovi¢ se zabyval také klimatologii a spolupracoval na nékolika
klimatologickych ptiruckach ( Fleming, 1998, Soukupova 2008 ).

DalSim vyznamnym rokem pro meteorologii byl rok 1922. V tomto roce v
Patizi vznikla Mezinarodni meteorologicka letecka sluzba.

Zacind se také rozvijet dynamickd meteorologie. Roku 1922 publikuje Lewis
Fry Richardson ( 1881 — 1953 ) vysledky prvniho pokusu o numerickou ptedpovéd’
pocasi. Prvni vysledky nebyly velmi uspésné ( Koznarova, Klabzuba, 2004 ).

Zlomem v meteorologii je rok 1950. Po tomto roce zacina rozvoj pocitaci a
komunikac¢nich pfistrojii. Pomoci novych technologii dochazi ke zvySeni Casové
hustoty dat, zrychleni pienosu ziskanych dat a rychlejSimu zpracovani dat pro
potieby meteorologie. Dochazi k oddéleni metod meteorologie a klimatologie.

Meteorologické informace musi mit 5 pozadavkl. Jednd se o globalnost,
trojrozmérnost, synchronnost, pravidelnost a operativnost. Globalni informace
pochéazi z uzemi o velikosti kontinentu, oceanu nebo polokoule. Trojrozmérnost
popisuje atmosféru jako celek, v horizontalnim 1 vertikdlnim sméru. Tretim
rozmérem je Cas. Podminka synchronnosti udava podminku stejného casového
okamziku. Pravidelnost zachycuje stejnomérnost opakovani. Operativnost nam
definuje co nejkrat$i Cas, ktery uplyne od sbéru dat az po jejich zpracovani a

distribuci. Meteorologické a klimatologické udaje mizeme ziskavat nékolika
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zpuisoby. Informace mizeme ziskavat z pozemni sité synoptickych stanic. Pozemni
stanice jsou urCeny nadmoiskou vySkou a zemépisnou polohou. Dale tudaje
ziskavame z meteorologickych druzic. Dalsim moznym zdrojem jsou specialni lodg,
které vykondvaji meteorologickd pozorovani na mofi. Vyznamnym zdrojem

informaci jsou i letecké prizkumy ( Koznarova, Klabzuba, 2004 ).

2.9.1 DruZicova meteorologie

Roku 1960 je vypusténa prvni druzice, kterd slouzi meteorologickym tcelim.
Jednalo se o druzici TIROS 1 a slouzila ke snimkovani oblac¢nosti ( Vesely a kol.,
1997 ). V roce 1965 byl proveden dalkovy prizkum Zemé pro synoptické a
meteorologické ucely. Roku 1966 byly pouzity prvni snimky z druzic pro ptredpovéd
pocasi. V 70. letech zacaly probihat prvni vyzkumné programy pod zastitou WMO.
Tyto programy se zaméiovaly na vyzkum atmosféry, pozdéji se zaméiovaly na
sledovani monzunové cirkulace. Byl ustanoven Svétovy klimaticky program WCP
( World climat programme ), ktery ma za cil koordinaci feSeni globalnich
klimatickych probléml Zemé. Tento program vznikl v roce 1979.

Od 2. svétové valky se v meteorologii udal velky pokrok. Rozvinula se
termodynamika, doSlo k zavedeni novych technologii. DoSlo také k automatizaci
meteni a prenosu dat. Hojn¢ se zacaly vyuzivat dalkové detekce atmosféty, at’ uz se
jedna o detekcei bleskl nebo boutek. K témto detekcim se pouzivaji radary a druzice.
Vypocetni technika udé€lala velky krok kuptfedu a pievzala veskerou praci clovéka pii
vypoctech a feSeni rozsédhlejSich problému. Tyto technologie umoziiuji definovat
parametry atmosféry a tim objektivizovat predpovéd’ vyvoje pocasi ( Kidder, 1995,

Kidd, 2009 ).

2.10 Ceskoslovenska a &eska letecka meteorologie

Letecka meteorologie je zvlaStnim odvétvim aplikované meteorologie.

Leteckd meteorologie ma v Ceskoslovensku a pozd&ji v Cesku velmi dlouhou a
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uspésnou tradici. I v soucasnosti je leteckd meteorologie hojné vyuzivana. Rozvoj
této védy zavisel na nékolika aspektech. Tato véda nejvice zdvisela na rozvoji a
potiebach letectva. Dale zalezelo na vyvoji méfici, vypocetni a sd€lovaci techniky.
organizaci. Z toho vypliva, ze meteorologie a letectvi se vzdy podminovaly a
podporovaly se ve vyvoji. Prave letectvi u€inilo z meteorologie praktickou védu.

Pokusy s 1étanim byly provadény jiz od stfedovéku. Ale az v roce 1884 byla
sestrojena prvni fiditelnd vzducholod’. Konstruktéry byli Charles Renard ( 1847 —
1905 ) a Arthur Constantin Krebs ( 1850 — 1935 ) a svou vzducholod’ pojmenovali
,» La France “. Dal$im milnikem byl rok 1899, kdy zapocala u Bodamského jezera
stavba prvni dopravni vzducholodé. Konstruktérem této vzducholodé byl hrabé
Ferdinand von Zeppelin ( 1838 — 1917 ). Tito tfi konstruktéti zapocali éru letectvi v
Evropé a byli opravdovymi prikopniky ve svém oboru. V 1. poloving 20. stoleti byla
Francie hlavni velmoci v 1étani. Jiz v roce 1909 francouzsky letec a inzenyr Louis
Blériot ( 1872 — 1936 ) pielétd kandl La Manche na jednoplosniku a nasledné
zahajuje prvni sériovou vyrobu letadel. Na tuto udalost reaguji Némci a v roce 1911
zfizuji prvni leteckou meteorologickou sluzbu na svété. Meteorologicka sluzba byla
ziizena na podnét, ktery vyvolal spis ,, O zfizeni povétrnostni sluzby pro
vzduchoplavbu za vydatného pouziti aerologickych pozorovani . Tento spis napsal
tehdejsi vedouci Aeronautické observatofe Lindenberg Richard Assmann ( 1845 —
1918 ). Tento némecky meteorolog a fyzik je oznacovan za zakladatele aerologie. V
tomto spise navrhl ziidit sit’ pilotaZznich stanic. Zpocatku tato sit’ zahrnovala 25
pilotovacich stanic. Pozd¢ji se k nim ptidalo 600 boutkovych hlasnych mist, které
byly umistény pii poStovnich a telegrafickych ufadech. Od roku 1913 se pak této
varovné letecké sluzby ti¢astni také Nizozemsko, Belgie, Anglie a Rakousko.

V dobé 1. svétoveé valky doslo k vyraznému rozmachu letectvi. Letouny a
vzducholodé byly vyuzivany jako u¢inna viceucelova zbran. I pres tento fakt doslo i
k posunu a vyvoji meteorologie. Roku 1915 byla zfizena dalsi povétrnostni sluzba,
tentokrat ve Francii. Iniciatorem zalozeni této povétrnostni sluzby byl astronom a
politik Milan Rastislav Stefanik ( 1880 — 1919 ). Podnétem ke zfizeni této sluzby
byla havarie armdadniho balonu. Tato havarie byla zplisobena vichfici, ktera se

znenadani objevila. V roce 1918, ke konci valky byla zfizena meteorologicka stanice
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leteckého sboru pfi Klementinu v Praze. Tato stanice provadéla méfeni vyskového
vétru, soustfed’ovala meteorologické zpravy ze Sirokého okoli. Po valce nastal
problém, co s piloty a letadly. V té dob¢ se jesté velmi neuvazovalo o civilni dopraveé
osob. Az na podzim roku 1920 byla zfizena prvni pravidelna linka Paiiz — Strasburk
— Praha. Timto zplsobem se k ndm dostavaly meteorologické zpravy pouze z
némeckych a francouzskych stanic. Roku 1921 byla letecka linka prodlouZena az do
Varsavy. Tato situace podminila ziizeni prvni letecké meteorologické sluzby v CSR.
Ztizenim a vedenim Ceskoslovenské letecké meteorologické sluzby byl povéfen
Statni ustav meteorologicky ( SUM ). V prvnim roce fungovani této sluzby se
vyuzivala hlaSeni pouze z MileSovky, Trutnova, Pierova a Opavy. Prahu zastupovala
vojenska stanice Kbely. Roku 1922 zapocalo budovani pozorovaci sité pro letecké
ucely. Pozorovani na téchto stanicich probihala podle leteckého planu nebo na
objednavku. V Ceskoslovensku mélo letectvi velmi dobré piedpoklady. Podpora
letectvi ptichézela od statu, armady i od podnikatelti.

Roku 1919 pristoupilo Ceskoslovensko k Umluvé o letectvi. Tato umluva
byla pfijata roku 1922 a byla ujednana mezi 27 staty. Cesky pieklad byl jazykové
napaden, protoze byl lingvisticky a védecky nespravny. Hlavnim problémem byly
vyrazy létani a vzduchoplavba. Diky tomu byla v ¢ervnu 1923 zfizena komise pro
letecké nazvoslovi. Ta stanovila nejzakladnéjsi terminy pouzivané v letectvi. Jiz ve
30. letech 20. stoleti na nasem Uzemi existovala husta sit’ stanic, hlidek a letiStnich
sluzeb. Ceskoslovenska letecké sluzba disponovala kvalitnimi mapovymi podklady a
byla vedena odborniky. V roce 1934 doSlo k ristu politického napéti, vzrostla
potieba zvysit obranyschopnost zemé. Diky tomu vzrost vyznam letecké
povétrnostni sluzby, doslo ke zlepSeni podminek pro meteorologii. V této dobé se v
severnim Atlantiku objevuji prvni pevné meteorologické lod¢. Tyto lode slouzily
jako letecké majaky a sviij ucel plnily po dlouhou dobu. Az v 70. letech 20. stoleti se
meteorologickych lodi a jejich nésledné uplné zruSeni. Ztrdtu jejich
meteorologickych pozorovani nenahradily ani nové druzicové kody SATOB a

SATEM ( Krika, 2003 ).
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3 Vznik prvnich stanic, prvni méreni

3.1 Prvni stanice

3.1.1 Prvni meteorologicka sit’

Meteorologickd pozorovani sice probihala po velmi dlouhou dobu, ale
nevznikaly Zadné stanice, které by slouzily k dlouhodobéjSimu pozorovani a hlavné
zapisovani namétenych vysledkt. VétSinou se jednalo o domaci méieni. Na vznik
prvnich propojenych stanic, které navic byly ve vice stitech Evropy jsme si museli
pockat az do 17. stoleti ( Koznarova, Klabzuba, 2004 ). Prvni systematickd méteni
probihala ve stfedni Italii, konkrétné v Toskansku. V této oblasti doslo k upadku
obchodu, nasledkem toho se zvysily investice do zeméd¢lstvi. Meteorologie se zde
zabyvala feSenim praktickych otdzek, napf. méfenim srazek. Jiz roku 1639 byly
poprvé meéteny srazky. Tato meétfeni provadél a zazanemnéval italsky matematik
Benedetto Castelli ( 1577 — 1644 ) ( Pejml, 1975 ). Roku 1652 povétuje Ferdinand
II. Toskénsky jezuity prvnim systematickym meteorologickym pozorovanim. Tato
pozorovani se odehravala na kolejich ve Florencii a v Pise. VSechna tato pozorovani
probihala podle stanovenych smérnic a udaje se vypliovaly na piedem ptipravené
formulare. Probihalo zde méteni tlaku vzduchu, teploty, vlhkosti, sméru vétru a
oblac¢nosti. Postupem casu vznikla v Toskansku prvni sit’ meteorologickych stanic.
Vsechny stanice méfily jednotnymi pfistroji a podle jednotného navodu. Z této
toskanskeé sité se ndsledn¢ vyvinula sit’ z 11 stanicemi. Z téchto stanic se 7 nachazelo
v Italii, naptiklad v Milan€, Parmé, Bologny ¢i Moden¢, dale byly stanice ve
VarSave, Parizi, Insbrucku a Osnabriicku ( Koznarova, Klabzuba, 2004 ). Pravé
jezuitska kolej v Osnabriicku ziskala roku 1654 florentsky teplomér a zapocala prvni
systematickd meéteni, kterd jsou nejstarSi v Némecku. Pocatky tohoto méfeni se

bohuzel nedochovaly ( Pejml, 1975).

3.1.2 Ferdinand II. a Accademia del Cimento

Ferdinand II. Toskansky byl velice vzdélany clovek, ktery byl posedly
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novymi technologiemi. V jeho palaci Pitti ve Florencii byly nainstalovany mnohé
ptistroje, které slouZzily k meteorologickym métenim, naptiklad vlhkomér, barometr,
termometr nebo rizné dalekohledy. Nékteré tyto pfistroje se v palaci nachazi dodnes.
Ferdinand mél blizké vztahy také k Accademii del Cimento ( Academy of
experiment ) ve Florencii. Tato akademie byla zalozena jeho mladSim bratrem
Leopoldem de' Medici. Ferdinand sam byl ¢lenem této akademie. Akademie se
zabyvala riznymi experimenty ve vSech oblastech védy, vytvafenim novych
laboratornich pfistrojii, standardizaci méfeni, ale vydavala také mnoho védeckych
spisti. Nékteré publikace, které byly v akademii vydany vydal sam Leopold

de' Medici kolem roku 1657. Tuto akademii navstévovalo mnoho osobnosti dalSich
let, naptiklad Giovani Alfonso Borelli ( 1608 — 1679 ). Po deseti letech ptisobeni byla
akademie zrusena. I pies svou kratkou dobu plsobnosti v této akademii vySel spis,
ktery byl zdsadni laboratorni ptiruckou az do 18. stoleti. Jednalo se o spis ,,Saggi di
naturali esperienze fatte nell'Accademia del Cimento sotto la protezione del
Serenissimo Principe Leopoldo di Toscan e descritte dal segretario di essa

Accademia® ( Drska, 1993, Boschiero, 2007 ).

3.2  Prvni stanice a méreni v Evropé

Na zacatek pravidelnych meteorologickych pozorovani reaguje mnoho
evropskych metropoli a tak se od roku 1654 zac¢ina pozorovat ve vice evropskych
méstech ( Koznarova, Klabzuba, 2004 ). Na pocatku 50. let 17. stoleti zapocala
méteni v Pafizi, Clermont — Ferrandu nebo Stockholmu. V PafiZi se pozorovalo v
Académii des Sciences. Z let 1670 — 1715 se dochovaly skoro kompletni zaznamy,
které obsahuji udaje o tlaku, ktery byl méfen dvakrat denné. V této dobé méteni vedl
francouzsky fyzik Louis Morin ( 1635 — 1714 ). Zlomky téchto pozorovani se
dochovaly dodnes ( Cornes, 2010 ). Roku 1660 doslo k zahajeni systematického
pozorovani v Royale Society v Londyné ( Pejml, 1975 ). Rokem 1699 zapocalo prvni
mezistatni meteorologické srovnavani vysledkd. Astronom Giacomo Filippo Maraldi
( 1665 — 1729 ), ktery puisobil v Académia des Sciences in Paris, méfil tlak vzduchu

v Pafizi. Tyto vysledky poté porovnaval s vysledky reverenda Williama Derhama
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(1657 — 1735), ktery sva méfeni provadél v Upminsteru v Essexu. Podle zmén tlaku
byl schopen urcit, jak tlak pisobi na zmény pocasi ( KoZnarova, Klabzuba, 2004 ).

Prinik instrumentalnich méfeni byl pozvolny. Bylo to zpiisobeno hlavné
nedostatkem kvalitnich méficich pfistrojli. Meteorologickd méfeni byla rozsifena
hlavné v Italii, ale postupné se rozsifovala i do zbytku Evropy. I u nds se méfeni
postupné rozvijela. NejstarSi denni zapisy u nas jsou tzv. zerotinskd méfeni. Jedna se
o strucné denni zdznamy poveétrnosti od listopadu 1533 az do dubna 1545. Tyto fady
méteni jsou nelplné a mezery jsou nejcastéji v 1ét€. To miize poukazovat na to, ze
pozorovatel travil letni mésice mimo trvalé pozorovaci misto. I diky témto
pozorovanim, byla v 17. stoleti meteorologickd zkoumani u nds pomérné vysoko
nad evropskym primeérem.

ZvySeny zajem o meteorologii je zaznamenan od 2. poloviny 16. stoleti. Za
tento fakt mize zvlastni klimaticky charakter doby. Pravé od 2. poloviny 16. stoleti
az do 1. poloviny 17. stoleti mluvime o obdobi meteorologickych zvrati. Toto
obdobi je charakteristické zesilenou slunecni aktivitou ( byl zaznamenan vysoky
pocet polarnich zaii ), ale 1 zvySenou atmosférickou cirkulaci. V Evropé byly kruté
zimy, tvrda, nemilosrdna vedra, dlouhodoba sucha néasledovana hladem ( Pejml,

1975 ). Zimy mezi roky 1564 — 1576 byly o 1,7 °C chladnéjsi nez v ptedeslych
letech ( Pfister, 1999 ). Pravé tyto jevy podnitily vznik prvnich hvézdaren a
pozorovatelen. Prvni hvézdarny vznikaly hlavné v pifimoiskych statech. Mezi prvni
se fadi hvézdarna v Pafizi, ktera byla zalozena roku 1667 a hvézdarna v Greenwich
zalozena roku 1675 ( Peyml, 1975 ). Z Greenwichské observatoie mame zachovany
zaznamy z let 1843 — 1849 a z let 1882 — 1949 ( Cornes, 2010 ). Roku 1735 byla
zalozena Josefem Franzem ( 1704 — 1776 ) hvézdarna ve Vidni a Franz se stal jejim
prvnim feditelem. Franz provadél pravidelnd méfeni az do roku 1755. VSechny
zpravy o tomto pozorovani bohuzel chybi. Roku 1756 se stal feditelem hvézdarny
po Josefu Franzovi Josef Liesganig ( 1719 — 1799 ). Jeho ¢innost navazala na
pfedesla pozorovani. Méfeni na stejné observatofi probihala az do roku 1773. Vznik
hvézdéaren a dalSich stiedisek m¢l usmériovat védecky vyvoj. VétSina hvézdaren
provadéla jak astronomickd méfeni, tak meteorologicka pozorovani. Nasledky toho
byla meteorologicka zkoumdani svéfena astronomim. Mezi nejcastéji zachovana

méteni patii srazkova méteni ( Pejml, 1975).
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Videnské hvézdarna patii mezi nejstarsi observatotre v Evropé. Stavebni prace
zapocaly roku 1733 a roku 1735 byla observatot dokoncena. Historicky prvni méfeni
zde probéhla o rok podéji, v roce 1736 ( Posch, 2013 ). Pozorovani v Rakousku
probihala ale jiz mnohem diive. JiZ roku 1654 zapocala méfeni na jezuitské koleji v
Innsbrucku. Tato méfeni bohuzel nebyla nalezena. Mé&feni probihala v ramci sité

stanic vybudované Ferdinandem II. Toskanskym ( Pejml, 1975 ).

3.2.1 Srazkova méreni

Srazkova méfeni patii mezi nejstarSi meieni viibec. Nejstarsi systematicka a
vilbec pouzitelna srdzkova fada je v Hoofddorp — Zwanenburgu v Holandsku. Tato
srazkova tfada ma svij pocatek v roce 1715. Dalsi ucelenou fadou je méfeni v
Padové, které zapocalo roku 1725 a pokracuje dodnes. Méteni zapocalo jiz diive, ale
dochovaly se pouze ro¢ni sumy z let 1713, 1714 a 1715. Roku 1739 pak byla
zahdjena srdzkovd méteni v Uppsale. Prazska méfeni srdzek zapocala roku 1804 a
jedné se tak o 4. nejstarSi méfeni v Evropé a o nejstar$i méfeni srazek ve stredni
Evropg€. M¢éteni probihala v Klementinu. Podle popisu Josefa Steplinga ( 1716 —
1778 ), ale nejsme v soucasnosti schopni urCit jakymi pfistroji se srazky méfily.
Usuzujeme ale, Ze princip méteni srazek je stdle stejny. Postupem casu se zacaly
srazky méfit na vice mistech, roku 1827 zapoc€ala métfeni v Jené, roku 1828 v
Drézd’anech, V Budapesti a ve Vidni zapocala méfeni roku 1841, roku 1847 se
zacalo méfit v Berlin€ a roku 1850 ve VarSave.

Meéteni srazek patii k nejstar$im instrumentalnim méfenim v meteorologii na
svété. Jiz roku 1441 jsou prokazatelnd méteni srazek v Koreji a v Izraeli zapocala

tato méfeni dokonce jiz kolem naseho letopoctu ( Pejyml, 1975 ).

3.3  Teplotni stupnice

Meteorologické pomtcky, hlavné termometry, se po Evropé rozsitily hlavné

diky italskym sklarfim. Ti nabizeli florentské trubice ( pfedchtdci teplomért ), ale 1
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barometry, teleskopy a pfistroje pro experimentalni fyziku. Z florentskych teplomért
se postupem casu odvodilo vice typt teplomért. Tyto teploméry byly plnény riznymi
latkami a mély rozdilné teplomérné stupnice. Tyto rozdily zpisobily, ze v 1. poloviné
18. stoleti napocital holandsky matematik a fyzik Jean Henri van Swinden ( 1746 —
1823 ) vice nez 72 riznych teplomérnych stupnic. Az Societas Meteorologica
Palatina ( nebo také Meteorological society of Mannheim ) se rozhodla sjednotit
méfici pfistroje a stupnice. Proto povétila P. J. Hemmra, aby spolu se svymi
spolupracovniky vyrobil a ptrezkousel meteorologické ptistroje. Poté byly pfistroje
rozesilany do sit€¢ meteorologickych stanic. Méfeni se tak sjednotila ( Cassidy, 1985,

Koznarova, Klabzuba, 2004 ).

3.3.1 Celsiova stupnice

Pro rozdé€leni teplotnich stupnic existovala a stale existuji piisna fyzikalni
kriteria. S nejznamé&j$i a v soucasnosti s nejpouzivanéjsi stupnici na méfeni piiSel
Svédsky astronom Anders Celsius ( 1701 — 1744 ). Byl to profesor na univerzité v
Uppsale. Zabyval se astronomickou, geodetickou a fyzikalni Cinnosti. V roce 1741
zalozil v Uppsale astronomickou observatof a v roce 1742 navrhl métickou stupnici,
které nesla jeho jméno. Zakladem jeho stupnice byl bod teploty tuhnuti ( 100 °C ) a
bod teploty varu vody ( 0 °C ). Rozdil mezi t€émito body poté rozdélil na sto dilkil.
Roku 1744 stupnici ptevratil Svédsky piirodovédec Carl Linné ( 1707 — 1778 ) a
ustanovil tak teplotu 0 °C pro bod tani ledu a 100 °C pro bod varu vody ( Drska,
1993, Koznarova, Klabzuba, 2004 ).

3.3.2 Fahrenheitova stupnice

Druhou nejpouzivanéjs$i stupnici je stupnice Fahrenheitova. Tuto stupnici

vytvofil Daniel Gabriel Fahrenheit ( 1686 — 1736 ). Stupnice méla jako své

cwwvr

Fahrenheit roku 1724 dosahl. Teplota 98 °F reprezentovala teplotu lidského téla. Tyto
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body byly pozdéji upraveny a to na 32 °F pro bod tuhnuti vody a 212 °F pro bod varu
vody. Tyto dva body jsou od sebe vzdaleny 180 dilki. Jeden stupent Fahrenheita tak
odpovida 5/9 stupné Celsia. Dnes se tado stupnice pouziva prevazné¢ v USA a jeho
zavislych uzemich, v omezené mife pak v Kanadé¢ a ve Velké Britanii ( Drska,

1993 ).

3.4  Societas Meteorologica Palatina

Ve druhé poloving 18. stoleti byla zaloZena spole¢nost Societas meteorologica
Palatina. Tato spolecnost byla zalozena roku 1780 v Mannheimu. Organizace byla
zalozena, aby bylo moZno méfit jednotlivé meteorologické prvky jednotnym
zptisobem. Spolecnost zacinala se 14 stanicemi, které byly rozmistény po celém
svété. Prevdzné, ale v Evropé. Postupem casu organizace sdruzila 39
meteorologickych stanic. Z toho bylo po jedné stanici na Urale, v Severni Americe a
v Gronsku, zbylé stanice byly v Evropé. Vysledky méfeni byly pravidelné vydavany
ve form¢ roCenek. Na ziklad¢ vysledki publikovanych v této rocence sestrojil
némecky ptirodovédec a cestovatel Alexander von Humboldt ( 1769 — 1859 ) prvni
mapu izoterm. Tuto mapu publikoval roku 1817. Heinrich Wilhelm Brandes ( 1777 —
1834 ) nakreslil mapu odchylek tlaku vzduchu. Tato mapa byla prvni pifimou
pfedchtidkyni synoptickych map. V této dobé dochdzi k odklonu meteorologie od
astrologie a k jejimu ptiklanéni k fyzice ( Cassidy, 1985, Koznarova, Klabzuba,

2004, Soukupova, 2008 ).

3.5 Méreni v 19. stoleti

Meteorologie se v 19. stoleti vyviji. Nejednd se uz jenom o védu, ale
poskytuje i sluzby. Jsou zakladany statni meteorologické ustavy, které vydavaji
piedpovédi pocasi a vystrahy pied nebezpecnymi meteorologickymi jevy. Zacinaji se
pouzivat statistické metody na zpracovani meteorologickych dat. Ve vyzkumu se

zaCinaji pouzivat 1 poznatky jinych véd, napiiklad termodynamiky nebo
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hydrodynamiky. V roce 1858 Hermann von Helmholtz ( 1821 — 1894 ) ptichazi s
myslenkou, ze pocasi se da ptfedpovidat pomoci hydro — termodynamickych rovnic.
Helmholtz po sobé¢ zanechal obsdhlou sbirku praci zabyvajici se teoretickou
meteorologii ( KoZznarova, Klabzuba, 2004 ). V prvni poloviné 20. stoleti tuto teorii
pfesn¢ji formuloval Vilhelm Bjerknes ( 1862 — 1951 ). Ten zkoumal dynamické
principy cirkula¢nich pohybti v atmosféte. Byl také zakladatelm tzv. norské, neboli
bergenské Skoly. Vysledky a objevy této Skoly se staly zdkladem pro moderni
meteorologii. Vysledky norské Skoly patfi k nejvyznamngjsimu pokroku
meteorologie v prvni poloving 20. stoleti. Byl také zakladatelem tzv. norské
synoptické meteorologické Skoly ( Soukupova, 2008 ). Nejstar§i meteorologicka
stanice v Mad’arsku se nachazi v Debrecinu a zajimavosti téchto méteni je, ze az do
roku 1950 pochazeji naméfené¢ udaje ze dvou rlznych stanic. V fijnu 1944 se
Debrecin stal centrem Mad’arského meteorologického institutu ( The Hungarian
meteorological institute ). V soucasnosti se na univerzité¢ v Debrecinu nachézi
kolekce historickych meteorologickych piistrojii, které se pouzivaji pii vyuce

meteorologie ( Szegedi, 2008 ).

3.6  Meteorologické pristroje

K meteorologickym méfenim pouzivame velké mnozstvi riznych pfistroji. V
soucasnosti je bereme jako samoziejmost a jak jdou doptfedu technologie, zlepsSuji se
1 tyto pfistroje. JiZ nemusime méfeni provadét osobné a zjisténé udaje zapisovat a
nasledné zpracovavat a archivovat. V dobé vykonné vypocetni techniky toto
zaobstaravaji pocitace a dal$i pfistroje. Snizuje se tak i riziko nepifesného méfeni a

vysledky jsou tak spolehlivejsi ( Skiehot, 2004 ).

3.6.1 Historie anemometru

Mezi nejdéle pouzivané piistroje bezpochyby patii vétrna korouhev. Piistroj

tohoto typu se pouzival jiz ve starovéku. Tento nejstarsi ukazatel vétru se nachézel i
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na vrcholu Véze vétra v Athénach, kterd byla postavena kolem roku 50 pred nasim
letopoctem ( Noble, Solla Price, 1968 ). Vétrnad korouhev nezménéna prochazela
stoletimi. Z této nejjednodussi meteorologické pomiicky se postupem casu vyvinul
anemometr, neboli vétrometr. Anemometr je v soucasnosti hojné vyuzivan. Méame
dva typy anemometru, jeden slouzi k méfeni rychlosti proudéni, druhy k méfeni
rychlosti a sméru proudéni. Existuje velké mnozstvi typll anemometri. Mezi
méfteni rychlosti a sméru vétru a je doplnén o mechanické zapisovaci zafizeni, které

zaznamenava vSechny naméiené tidaje ( Skiehot, 2004 ).

3.6.2 Srazkomér

Dal$im velmi jednoduchym a piesto velmi popularnim pfistrojem je
srazkomér. Dfive se pouzivaly jednoduché kalibrované nadoby, kde se zjistoval tuhrn
srazek za Casové obdobi. SraZkoméry se samoziejme také postupem Casu vyvijely a
dochazelo k jejich zlepSovani. V soucasnosti se nejvice pouzivaji tfi typy srazkomeérii
— ombrometr, ombrograf a CcClunkovy sraZkomér. NejjednodusSim z nich je
ombrometr. Jedna se o valec s nadlevkou, ktera svadi vodu do nadoby uvnitf valce.
Uhrn srazek se poté zjisti prelitim vody do mémého kalibrovaného valce. Z tohoto
pfistrojem je ombrograf. Tento typ pfistroje dovoluje métit srazky kontinudlné.
Srazky stékaji do nddobky s plovakem. Na plovék je piipojeno registracn zafizeni.
Registracni zafizeni tak zaznamendva mnozstvi srazek v Case. Z téchto udaji se pak
d4d odvodit intenzita srazek. Velmi rozSifené¢ ombrografy jsou v soucasnosti
nahrazovany modernéj§imi Clunkovymi srazkomeéry. Srazky jsou svadény na
preklapéci Clunek. Kdyz je Clunek z poloviny zaplnén, tak se pieklopi. Kazdé
pteklopeni se zaznamena a pocet téchto pieklopeni tak ur¢i pocet srazek ( Vesely,

1997, Skiehot, 2004 ).
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3.6.3 VIihkomér

Dalsim hojn¢ vyuzivanym pfistrojem je vlhomér neboli hygrometr. Tento
pfistroj nam ukazuje relativni vlhkost vzduchu nebo jiné latky. Prvni hygrometr
spatfil svétlo svéta jiz roku 1437 v Italii. Sestrojil ho Leon Battista Alberti ( 1404 —
1472 ). Tento hygrometr vazil vzdusnou vlhkost pomoci houby na rameni vah
( Pejyml, 1975 ). Prvni vylepseny vlhomér vyrobil Galileo Galilei ( 1564 — 1642 ) se
svymi zéky. Vlhkomér se samoziejmé postupem Casu také vyvijel a tak mame v
soucasnosti velmi kvalitni vlhkoméry. Mezi historicky nejstar$i patii vlasovy
vlhkomér, ktery je zalozen na hygroskopickych vlastnostech ( schopnost pohlcovat a
zadrzovat vodu ) lidskych vlast. Vlasy méni svou délku v zavislosti na vlhkosti.
Zakladem tohoto hygroskopu jsou odmasténé vlasy, které jsou napnuty uvnitf
pfistroje tak, aby k nim mél pfistup vzduch, jehoz vlhkost méfime. Zména délky
vlasi je zobrazovana ruciCkou pfistroje. NejrozsifengjSim vlhkomérem je v
soucasnosti elektrolyticky vlhkomér. Tento vlhkomér vyhodnocuje vlhkost diky
reakci se specidlnim roztokem s elektrolyticky vylu¢ovanou chemickou latkou. Tyto
vlhkoméry jsou vyhodné diky jejich dlouhodobé stabilité ( Vesely, 1997, Skiehot,
2004).

3.6.4 Tlakomér

Dalsim pfistrojem, ktery vyrobil Galileo Galilei je tlakomér. Jednd se o
pfistroj slouzici k méfeni atmosférického tlaku. Mezi prvni tlakoméry patfil rtutovy
tlakomér. K praci s timto tlakomérem byla potfeba velkd davka zrucnosti a
opatrnosti. Pf1 neopatrném zachéazeni totiz hrozilo rozbiti sklenénych Casti a nasledny
unik rtuti. Postupem cCasu dochazelo k vylepSovani rtutového tlakoméru az byl
vynalezen aneroid. Aneroid nam ukazuje soucasny stav tlaku vzduchu. Prace s nim je
mnohem jednodussi a to hlavné diky tomu, Ze je uzavieny a odolnéjsi proti vn&jSim
vlivim. Jedna se vlastné o tenkosténou krabiCku. Uvniti této krabicky je
vzduchoprézdno. Krabicka se pisobenim vnéjsiho tlaku vice ¢i méné deformuje.

Deformace je pfendsSena na rucicku, kterd ukazuje velikost tlaku na stupnici. Stupnice
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je uvedena v jednotkach tlaku nebo mize byt i v metrech ¢i stopach. Aneroid byl
poprvé sestaven roku 1843 francouzskym vynalezcem Lucienem Vidie ( 1805 —
1866 ) ( Vesely, 1997, Skiehot, 2004 ).

Mezi nejvyznamnéjsi osobnosti, které se zabyvali studiem tlaku patfi urcité
italsky matematik a fyzik Evangelista Torricelli ( 1608 — 1647 ). Toricelli byl
Galileovym zdkem a je znam diky vynélezu rtutového barometru roku 1643. Pomoci
tohoto barometru dokazal existenci atmosférického tlaku. Zavedl také pojem ,, tlak
vzduchu “. Pfi svych pokusech pozoruje proménlivost tlaku va ¢ase. Mezi dochované
spisy patii jeho ,, Pojednani o tlaku vzduchu “ ( Drska, 1993, Robinson, 1994 ).

Dals$i vyznamnou osobnosti, kterd se zabyvala studiem tlaku je italsky
matematik Vincenzo Viviani ( 1622 — 1703 ). Viviano byl nejdiive Galileovym
zakem, pozdéji spolupracoval s Torricellim. Mezi roky 1655 — 1656 poprvé vydal
soubor Galileovy prace. Viviani za sviij zivot vydal velké mnozstvi knih a spisii na
matematickd a pfirodni témata. Byl také clenem hned né&kolika Akademii véd.

( Gilbert, 1963, Drska, 1993 ).

3.6.5 Teplomér

wewr

teplomér, diive nazyvany termoskop, sestavil Galileo Galilei ( 1564 — 1642 ). Prvni
termoskop sestavil mezi lety 1592 — 1597 a plavodné ho sestavil pouze pro
medicinské ucely. Jednalo se o ptl lokte ( cca 30 cm ) dlouhou sklenénou trubici o
priméru stébla travy. Na konci této trubice byla sklenéna koule o velikosti slepiciho
vejce. Koule byla naplnéna vzduchem, po zahtéti koule rukama se otevieny konec
trubicky vlozil do kapaliny. Chladnouci vzduch se smr$toval a vlivem tlaku, ktery
pusobil na hladinu vody, tak zacala tekutina vnikat do trubicky. Po vychladnuti mél
vzduch v baiice teplotu okolniho vzuchu a vyska vodniho slupce se tak ménila podle
teploty okolniho vzduchu. Pfi otepleni hladina v trubicce klesala a pfi ochlazeni zase
naopak stoupala. Takovyto pfistroj jest€¢ nemél teplotni stupnici. Prvni spirdlovité
stoCenou stupnici ptidal az 1ékat Santorio Santori ( 1561 — 1636 ). K méieni lidské

teploty byl termoskop poprvé pouzit mezi léty 1611 — 1624. MasivnéjSimu rozsieni
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tohoto piistroje branila jeho neptesnost, k vyrobé se totiz pouzivaly riizné druhy skla,
rizn¢ dlouhé trubice i nestejné velké bainky na vzduch. Na zdokonaleni termoskopu
pracovalo vice védcti. Prvni teplomér vyrobil némecky védec Gaspar Schott ( 1608 —
1666 ). Jeho diferencni teplomér mél dvé kapilary ve tvaru U, které byly ukonceny
dvéma koulemi, tim se eliminoval tlak vzduchu. Vodu jako teplomérnou latku poprvé
pouzil francouzsky l€kat Jean Rey ( 1583 — 1645 ). Nedlouho poté se objevily prvni
rtutové a lihové teploméry ( Koznarova, Klabzuba, 2004 ).

Uplné prvni teploméry se objevili ve Florencii. Roku 1641 sestojil prvni
lihovy teplomér Ferdinand II. Toskdnsky ( 1610 — 1670 ). Tento teplomér se tvarem
jiz velmi podobal dnesnim teploméram ( Pejml, 1975 ). Jako nejvétsim problémem v
rozsiteni teplomért se ukéazala nejednotna teplomérna stupnice. Zmeiené udaje se tak
nemohly porovnat ( Koznarovd, Klabzuba, 2004 ). Prvni teploméry s
normalizovanou stupnici se tak objevili az kolem roku 1650. Jednalo se o tzv.
Florentské trubice. Byly to kalibrované teploméry s jednotnou méfickou stupnici.
Tyto trubice se diky jezuitskému fadu rozsifily do vétSiny evropskych mést
( Soukupova, 2008 ). Florentské trubice byly vyrdbény ve cCtyfech zakladnich
provedenich, tfi typy mély odlisné stupnice a ¢tvrty nebyl délen vibec. Zakladnimi
body byla teplota tajiciho ledu a teplota, kterou ukazuje teplomér za letniho poledne
na plném slunci. Tyto teploméry se jesté odliSovaly na tzv. ,, velké teploméry*, které

byly rozdéleny na 100 dilkt a ,, malé teploméry “ ( Pejml, 1975).

4 Dlouhé teplotni rady

4.1 Evropské dlouhé rady

Dlouhé teplotni fady jsou cennym zdrojem informaci jiz po velmi dlouhou
dlouhych fad je ale postizena nehomogenitou. Casové fady dlouhé desetileti az
stoleti jsou postiZzeny riiznymi nehomogenitami, napf. zménami v piistrojich, presuny
stanic, zménami v okoli stanic ( urbanizace ) nebo zavedenim rozdilnych

pozorovacich praktik. Tato nehomogenita negativné ovliviiuje analyzu dat.
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( gtépének, 2002, Brazdil, 2005 ). Pted rokem 1800 probihala instrumentalni méteni
na 35 stanicich po celé Evropé. Pied rokem 1750 se métilo v Berling ( od roku 1701,
Némecko ), Astrachani ( od r. 1745, Rusko ), De Biltu ( od r. 1706, Nizozemi ),
Edinburghu ( od r. 1731, Velké Britanie ), Lundu ( od r. 1741, Svédsko ), Pafizi ( od
r. 1732, Francie ) a Uppsale ( od r. 1739, Svédsko ). Déle se dochovala fada Manley,
ktera zapo¢ala roku 1670 a vyjadfovala teploty ve stiedni Anglii. Rada Manley je
nejdelsi instrumentalni fada na svété ( Svoboda, 2012 ).

V priibéhu let vzniklo také mnoho projekti, které se zabyvaly rekonstrukcei a
dopliovanim dlouhych fad. Mezi nejvyznamnégj$i patii projekt IMPROVE
( Improved understanding of past climatic variability from early European
instrumental sources ). Pomoci tohoto projektu se povedlo zrestaurovat tlakové
zaznamy z fady mist, napt. z Uppsaly, kde byly zrekonstruovany udaje z let 1722 —
1998, Stockholmu ( zrekonstruovany udaje z let 1756 — 1998 ), Miléna ( udaje z let
1763 — 1998 ) nebo Padovy (udaje z let 1725 — 1998 ).

Dalsim vyznamnym projektem je The EMULATE project ( European and
North Atlantic daily to multidecadal climate variability ). Tento projekt slouzi k
doplnéni série tlaku vzduchu v evropskych lokalitach z let 1850 — 1880. Projekt se

mimo jiné zabyval 1 doplnénim fad v Londyné a Paftizi ( Cornes, 2010 ).

4.1.1 Rada Manley

Jednou z nejstarsich teplotnich fad je fada Manley, ktera obsahuje teploty ve
sttedni Anglii. Tato fada zapocala roku 1659 a pokracuje az do soucasnosti. V
digitdlni podob¢ jsou dostupné udaje z let 1659 — 1999. Primérné teploty se
nejcast€ji pohybovaly v rozmezi od 7,5 do 10,5 °C. Je zde také vidét vykyv v roce
1740, kdy byla podprimérna teplota, pouze 6,84 °C. Prumérné teploty, které jsme
ziskaly z téchto digitalizovanych dat, jsou i1 v zimnich mésicich pomérmn¢ vysoké a
odpovidaji oceanickému klimatu ( Klein Tank, 2002 ).

V Anglii neprobihala pouze méfeni teplot, ale jiZ od roku 1692 se v Londyné
méii tlak vzduchu. Tato méfeni probihaji do soucasnosti. Londynska pozorovani jsou

ale zkreslena tim, Ze méteni neprobihala po celou dobu na jednom misté. Méfeni se
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postupné piesouvala podle toho, kdo méftil. Pozorovani tak probihala v Essexu, nebo
v Torbridge ( mésto nachdzejici se 60 km jihovychodné od Londyna ). Dalsi
vyznamnou fadou je The Heathrow airport series. Tato fada obsahuje udaje z let 1950
— 2007. Prvni pravidelnd meteorologickd pozorovani na Heathrow zapocala jiz 31.

kvétna 1946 ( Cornes, 2010 ).

4.1.2 Berlin

Berlinskd méfeni jsou druhd nejstar§i v Evropé. Méfeni zapocala jiz roku
1701. Dosti nekompletni zdznamy tak mame z let 1701 az 1710. Z této doby jsou
kompletni pouze roky 1702, 1703, 1706 a 1707. Ve zbylych rocich jsou mezery,
nékdy chybi zaznamy pouze z jednoho mésice u jinych chybi i nékolik mésicti v
fad¢. Méteni z let 1711 — 1727 se ndm nedochovala vibec. Za pocatek relativné
souvislé fady miizeme povazovat rok 1730. Po tomto roce jsou v zaznamech pouze
vyjime¢né mezery, jedinou vyznamnou vyjimkou jsou roky 1752 — 1754, kdy
zaznamy uplné chybi. Nasledujici rok 1755 také neni uplné¢ kompletni. Méteni od

pocatku probihaji v berlinské ¢tvrti Dahlem ( Klein Tank, 2002 ).

4.1.3 De Bilt

Pravidelnda méfeni ve mést¢ De Bilt zapocala roku 1706 a bez pteruSeni
pokracuji az do soucasnosti. Jedna se tak o tfeti nejdelsi fadu v Evropé&. De Bilt lezi
ve stfednim Nizozemi, v provincii Utrecht. Své sidlo zde ma i KNMI ( Koninklijk
Nederlands Meteorologisch Instituut — The Royal Netherlands Meteorological
Institute ). Primérné teploty jsou zde vyrovnangjsi, ale 1 v této fadé mizeme najit
vyrazné€jsi vykyvy teplot. Z primérnych mési¢nich teplot je patrné, Ze nejteplejSim
meésicem roku je podle ofekavani Cervenec a nejchladnéj$im meésicem je leden

( Klein Tank, 2002 ).
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4.1.4 Parizské dlouhé teplotni rady

Dalsi dlouhou fadou tlaku je Patizska tfada. Ta probihda od roku 1670 a
pokracuje az do soucasnosti. Zajimavosti je, Ze deniky z let 1670 — 1712 jsou témé&f
kompletni. Od roku 1770 je fada teplot kompletni a je k dispozici v digitalni podob¢.
Teplotni fada zapocala roku 1732. Prvni kompletni dochované zaznamy méame z roku
1757. Tato teplotni fada také pokracuje do soucCasnosti. U teplotni fady je viditelné;jsi
kolisani primérnych teplot. Je zde také vidét vétsi rozpéti primérnych mési¢nich
teplot, kdy zimni mésice jiz nejsou tak teplé jako napiiklad v Anglii. O umisténi
jednotlivych meteorologickych stanic se stard Bureau central météoroloqigue de
France. Tato organizace je zékladni meteorologickou organizaci ve Francii. Béhem 2.
poloviny 19. stoleti fungovalo v Pafizi hned nékolik stanic, které mély i1 rtzné
zaméteni. Jedna ze stanic se nachdzela napiiklad v parku svatého Maura. Z této
stanice mdme kompletni fadu z let 1881 — 1922. V roce 1870 se zapocalo pozorovani
na nové stanici Monsouris v centru Pafize, jednalo se o magneticko —
meteorologickou observatof. Mezi lety 1889 — 1905 dochédzelo k méfeni tlaku na

Eiffelové vézi ( Klein Tank, 2002, Cornes, 2010 ).

4.1.5 Uppsala

Uppsala je ¢&tvrtym nejvétsim méstem ve Svédsku. Meteorologicka
pozorovani zde zapocala roku 1739. Zaznamy z let 1739 az 1774 se bohuzel
nedochovaly. Digitalizovana uppsalska data tak mame od roku 1774 do soucasnosti.
Z prumérnych mésicnich teplot je jasné patrné, ze Uppsala je polozena vice na sever

Evropy a tak jsou teploty niz$i ( Klein Tank, 2002 ).

4.1.6 Edinburgh

V Edinburghu, hlavnim meésté Skotska, probihaji pravidelna meéteni jiz od

roku 1732. Pravidelné zdznamy se ndm dochovaly aZz od roku 1764. Z téchto udaji
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lze vycist, ze rozpéti teplot neni nijak velké. Ale nachazi se tam i roky, které jsou
bud’ podprimérné nebo nadprimeérné. Primérmé mésicni teploty jsou naopak od
kontinentalnich stanic pomérné¢ vysoké a nejsou zde tak velké rozdily teplot mezi

jednotlivymi ro¢nimi obdobimi ( Klein Tank, 2002 ).

4.2  Dlouhé fady v Cechach

V Ceské republice se nachdzi zhruba 192 stanic. RozloZeni stanic je v
soucasnosti viceméné rovnomerné ( obr. €. 2 ). Na vyvoji poctu stanic se podepsalo
velké mnoZstvi riznych vlivd, napt. valky, ale i reorganizace staniéni sit¢ CHMU. Na
nasem uzemi se nachazi 20 fad, které maji 100 a vice let, jedna se o Brno, Bystfici
nad Hostynem, Caslav, Ceskou Lipu, Ceské Budé¢jovice, Holesov, Hranice, Klatovy,
Luhacovice, Marianské Lazn¢, Meésto Albrechtice — Zéry, Olomouc, Prahu -
souCasnosti probihd homogenizace vSech téchto tad. Pii této homogenizaci
vyuzivame dlouhé fady i z okolnich statdi, napt. z Polska, Slovenska, Rakouska ¢i
Némecka. Celkem se pouzivaji dlouhé fady z 28 stanic. Rady byly testovany po 40 —
ti letych tsecich. Bylo totiz zjisténo, Ze v delSich fadach se vyskytuje vétsi mnozstvi

nehomogenit ( Stépanek, 2002 ).

Obr. €. 2 Sou¢asné rozlozeni meteorologickych stanic v CR ( Stépanek, 2002 )
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4.2.1 Klementinum

Méfeni v prazském Klementinu patii k nejstar§im v Ceské republice a také v
celé Evropé. Teploty v Klementinu jsou ¢aste¢né ovlivnény umisténim komplexu v
centru Prahy. Meteorologickd métfeni v Klementinu zapocala roku 1752, ale az do
roku 1774 jsou udaje zna¢né neuplné ( Bélohlavek, 1975 ). Do roku 1774 tak méame
velmi nekompletni udaje, kdy se dochovaly naptiklad maxima a minima nebo
pramérné teploty ( Soukupovd, 2008 ). Primérné teploty z let 1770 — 2012 se
nejcastéji pohybuji v rozmezi 7,5 — 11 °C. Nejvyssi prumérna mésicni teplota je v
cervenci a to 19,7 °C. Nejnizsi teplota naopak je v lednu a to — 0,8 °C. Primérné
teploty jsou po cely rok pomérn¢ vysoké a jedinym meésicem, ktery méa zapornou

teplotu je leden ( Klein Tank, 2002 ).

4.2.2 Karlov

Meteorologicka stanice, ktera je na Karlove, je umisténa v budové
Fyzikalniho ustavu MFF UK. Stanice byla zfizena roku 1920 a od tohoto roku se zde
nepretrzit¢ pozoruje. Primérné teploty se nejcastéji pohybuji v rozmezi 8§ — 10 °C.
Vzhledem k tomu, Ze se stanice také nachéazi v Praze, jsou primérné mésicni teploty
podobné klementinskym datim, i ptesto, ze je Klementinska fada vyrazné delsi

( Gregor, 1968, CHMU ).

4.2.3 Ceské Budéjovice

Stanice v Ceskych Budgjovicich byla zbudovana v roce 1950 a od jejiho
zfizeni se zde nepftetrZité pozoruje az do soucasnosti. Primérné rocni teploty se
pohybuji v rozmezi od 7 do 9 °C. Nejteplejsi mésic je Cervenec s priimérnou teplotou
18 °C. Naopak za nejchladnéjsi mésic patii leden s primérnou teplotou — 1,34 °C

( Klein Tank, 2002 ).
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4.2.4 MileSovka

Stanice na Mile$ovce je diky poloze nejvétrngjsi stanici v Ceské republice.
Pravidelnda métfeni zde zapocala roku 1905 a pokracuji do soucasnosti.
Nejchladngjsim mésicem je leden s primérnou teplotou — 4,2 °C. NejteplejSim
mesicem je Cervenec s prumérnou teplotou 14,8 °C. Primérnd ro¢ni teplota se
povétrnostni situaci na vrcholu MileSovky, je zde pouze osm bezvédrnych dni v roce

( Klein Tank, 2002 ).

4.2.5 Snézka

Snéka je z vyskou 1 603 m n. m. nejvyssim vrcholem Ceské republiky.
Snézka jako takové lezi na tizemi nasi a Polské republiky. Na obou stranach zapocala
meteorologickd méfeni v roce 1881. V roce 1900 byla postavena 18 metrii vysoka
samostatna dievéna budova meteorologické stanice. Po 2. svétové valce se jednalo o
jedinou fungujici meteorologickou stanici ve stiedni Evropé. Tato budova byla
strzena v 80. letech 20. stoleti. Pokud budeme porovnavat primérné teplotni udaje z
Ceské a polské strany, zjistime, Ze jsou témét totozné, lisi se pouze v tadech tisicin
stupiii. Tento stejny jev nastal i u primérnych mési¢nich hodnot z let 1881 — 2011.
Nepatrné rozdily teplot jsou zapticinéné orientaci stanic. Teplotu tak ovliviiuji vétry a
rozdilnd délka slune¢niho svitu. Ob¢ stanice jsou stale na svych ptivodnich mistech a

meéteni jsou zde neustale aktivni ( Glowicki, 1997, Klein Tank 2002 ).
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Obr. 3 Mapa se zakreslenim nejstasich meteorologickych stanic — MileSovka, Snézka,

Ceské Budgjovice a Praha ( Karlov a Klementinum )

5 Klementinum a jeho vyznam

5.1 Klementinsky komplex

Pielomovym rokem pro ¢eskou meteorologii je rok 1752. V tomto roce bylo
zahajeno pravidelné meteorologické méfeni na klementinské hvézdarné. Jedna se o
jednu z nejstarSich meteorologickych observatofi ve sttedni Evropé a prazskd méteni
jsou ¢tvrta nejstarsi méteni v Evropé ( Pejml, 1975 ). Na naSem uzemi se nejednalo o
prvni pfistrojové meéfeni, tato predchozi meéfeni, ale Casto nebyla systematicka.
Zaznamy navic nebyly nikde publikovany a jsou dochované pouze v korespondenci,
kronikéch ¢i v kalendafich. Pozorovani v Klementinu je tedy prvni systematicky
zaznamenavané meteni, které trva dodnes, jiz vice jak 250 let. Klementinskd data
jsou jednou z nejstarsich ucelenych fad v Evrop€. Navic klementinské observatot za
celou dobu svého pusobeni nezménila své misto ( Bélohlavek, 1975 ).

Cely klementinsky komplex byl vybudovan jezuity v samém srdci Prahy.

Tento stavebni komplex vznikl mezi lety 1650 — 1756 v dobé klasického obdobi
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prazského baroka. Komplex obsahoval kostely, Skoly vSech kategorii, knihovnu,
divadlo, hvézdarnu a tiskarnu ( Bélohlavek, 1975 ). Astronomicka véz byla
vybudovana mezi roky 1722 — 1723 a od roku 1751 se zde pozorovalo. Roku 1749

3

byla ,, astronomicka véz “ ptebudovdna na moderni hvézdarnu. Za vytvofeni tzv.
,» astronomické véze “ se zasadil Franz Retz ( 1673 — 1750 ). Na vrcholu této ptivodni
véze se nachdzela plechova observatoi bez pfistroji ( Peyml, 1975 ). Nové
vybudovana véz pluvodné neslouzila k astronomickym pozorovanim, ale jako
vyhlidkova véz. Zajimavosti je, Ze na vrcholu véze se nenachézi kiiz, jako u vétSiny
prazskych vézi, ale olovénd plastika Atlanta nesouci nebeskou sféru od Matyase
Bernarda Brauna ( 1684 — 1738 ). Tato plastika se na vrcholu véze nachéazi od roku
1723 ( Oulikova, 2006 ). Astronomicka véz je 52 metrit vysoka a na jeji vrchol vede
172 schodt ( Popkova, 2014 ). Roku 1777 bylo Klementinum pievzato Karlovou
univerzitou a piebudovano do soucasné podoby. Klementinum samoziejmé
neslouzilo pouze k meteorologickym pozorovanim, ale také ke kulturnimu Zivotu.
Roku 1777 byla klementinska knihovna oteviena veiejnosti. Jednalo se o prvni
vefejnou knihovnu v Evrop€. Roku 1791 se v refektdii naptiklad konala prvni

pramyslova vystava v Evropé ( Bélohlavek, 1975 ).

5.2  Pocatky méreni

Do roku 1774 jsou méieni teploty a tlaku zna¢né neuplna. Dochovaly se
pouze nékteré udaje z predchozich let. Z jednotlivych mésici roku 1752 jsou
zachovany zdznamy o nejvyssi a nejnizsi teploté a zdznamy o tlaku vzduchu. Déle se
z tohoto roku dochovaly mési¢ni extrémy a pruméry barometrického tlaku ( Brazdil,
Kotyza, 1996, Soukupova, 2008 ). V roce 1752 tak byla méfena nejen teplota
vzduchu a tlak vzduchu, ale 1 srazky, jak destové, tak snéhové ( Peyml, 1975 ). Z let
1769 — 1793 se dochovaly soucty rannich a odpolednich teplot. A z let 1771 — 1793
pramérné mésicni teploty. Zachovany jsou také primérné mési¢ni teploty pro nékteré
mesice z let 1769 — 1774 ( Brazdil, Kotyza, 1996, Soukupova, 2008 ).

Za zacatek klementinské fady povazujeme rok 1775, od tohoto roku je fada

az na vyjimky souvisld. Do roku 1783 jsou v fadé¢ mezery at uz celych dni nebo
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pouze pozorovacich termind. Od 1. ledna 1784 je fada podle modernich kriterii
souvislad a bez mezer. Od roku 1752 jsou navic méfeny atmosférické srazky ( snih,
dést’ ). Ale spolehliva a pravidelna srazkomérnd méteni v Klementinu zacinaji az 1.

kvétna 1804 ( Pejml, 1975, Soukupova, 2008 ).

5.3 Kritéria méreni

Zpocatku probihalo méfeni teploty a tlaku dvakrat denné. A to rano ( pfi
vychodu Slunce, v 1ét¢ dv€é hodiny po vychodu Slunce ) a odpoledne kolem 15
hodiny. Od roku 1800 az do roku 1839 byla pozorovani provadéna kazdé dve hodiny.
Od vychodu Slunce az do 22 hodiny. Zakladnimi pozorovacimi terminy byly
takzvané ,,mannheimské hodiny* ( 7, 14 a 21 hodin ). Ty se udrzely dodnes. Po roce
1840 se pozorovalo kazdou hodinu mezi 10 — 20 hodinou. Pozdé&ji v 19. stoleti
poklesl vyznam Klementina jako astronomické observatoie a doSlo k omezeni
meteorologickych pozorovéni. Pozorovalo se pouze 3x denné v mezinarodnich
terminech v 7, 14 a 21 hodin. Na poc¢atku 20. stoleti upadek observatote vyvrcholil. I
piesto se povedlo udrzet pravidelnd meteorologicka pozorovani. V 30. letech 20.
stoleti zacali meteorologové po celém svété vénovat zvySenou pozornost zmenam
klimatu. Proto také vzrostl zajem o dlouhodobd historickd méteni. Data z Klementina
jsou tak velmi cenénd ( Soukupova, 2008 ).

Klementinska méfeni byla a stale jsou ovlivnéna fadou faktord, naptiklad
umisténim klementinského aredlu ve stfedu Prahy. I piesto tato data ptedstavuji
nesmirné cenny zdroj informaci o stavu pocasi a podnebi v prabéhu 250 let

( B&lohlavek, 1975 ).

5.4  Prvni feditel Josef Stepling

V Klementinu pisobilo mnoho vyznaénych osobnosti, které se zasadily o jeji
rozvoj. Zakladatelem hvézdarny a jejim prvnim feditelem byl Josef Stepling ( 1716 —

1778 ). Byl to astronom, matematik, fyzik a profesor Karlovy univerzity. Roku 1752
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se stava feditelem Prazské hvézdarny a iniciuje prvni pravidelna pozorovani. Byl to
velmi vzdélany €lovek, ktery byl v pisemném styku s vyznamnymi védci své doby z
celé Evropy. Provadél také vlastni pokusy a sestavoval nové pristroje. Sestrojil
teplomér a pro ucely méteni upravil tlakomeér. Podle barometrického tlaku zjistoval
nadmotkou vysku mist. Hloubé&ji se zabyval také antropogeografickou otdzkou
( zabyva se studiem aktivit lidské cCinnosti ). Byl také jednim z prvnich ¢lent
Kralovské ceské spolecnosti nauk. Pravé Stepling se zasadil o vybudovani
hvézdarny, kdyz roku 1748 predlozil jezuitskému fadt Z&dost o rekonstrukci
hvézdarny. Tato zadost byla pfijata a nasledné ji bylo vyhovéno a tak roku 1749 byla
oteviena nova hvézdarna. Stepling zalozil klementinské meteorologické hvézdarné
vynikajici povést po celém svété ( Pejml, 1975 ). Roku 1753 Josef Stepling vydal
prvni zpravu o proménach teploty, tlaku vzduchu a mnoZstvi vodnich srazek v roce
1752. Tuto zpravu bohuzel vydal pouze jednou ( Némcova, 1998 ). Po roce 1752 tak
nemame zadné podrobné zpravy ani zdznamy o meteorologickych pozorovani v

Klementinu ( Bélohlavek, 1975 ).

5.5  Steplingova méreni

Pravé Stepling v Klementinu zalozil tradici systematickych instrumentalnich
meteorologickych pozorovani. Stepling méfil teplotu a tlak dvakrat denné, vzdy rano
a odpoledne. Ranni métfeni na podzim, v zimé¢ a na jafe provadél pii vychodu Slunce,
v 1ét€ dveé hodiny po vychodu Slunce. Odpoledni méfeni provadél vzdy v 15. hodin.
Barometrickd méfeni provadél v prvnich rannich hodindch a k veceru. Prvotni
meéteni provadél Stepling ve svém byté nebo cele, toto lze usoudit ze zminek v

jednom z jeho spist ( Peyml, 1975 ).

5.6 Antonin Strnad

Po Josefu Steplingovi se stal feditelem observatofe jeho zak Antonin Strnad

( 1746 — 1799 ). Jeho zasluhou se v Klementinu zacalo v roce 1775 s pravidelnym
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métenim ( Bélohlavek, 1975 ). Od roku 1775 az do roku 1799 publikoval pravidelné
meteorologické zpravy. Je povaZovan za zakladatele moderni meteorologie.
Podporoval ziizovani meteorologickych stanic také mimo Prahu ( Be¢lohlavek,
1975 ). Sam zalozil meteorologické stanice v Tel¢i, Chocni a v Zitenicich ( Pejml,
1975 ). Jeho zasluhou tak vznikla prvni meteorologicka sit’ v Ceské republice se 4
stanicemi ( Bélohlavek, 1975 ). Pozorovani z téchto stanic také sam publikoval
( Pejml, 1975 ). Zapocal tak vyzkum v celych Cechach ( Bélohlavek, 1975 ). Strnad
je povazovan také za zakladatele ceské agrometeorologie a fenologie. Podle Strnada
méla meteorologicka observatoi v Praze plnit tfi zakladni tikoly. Za prvé méla méfit
a pozorovat meteorologické prvky v Praze, zpracovavat a publikovat vysledky
méfeni. Za druhé méla organizovat a fidit praci meteorologickych stanic a
zpracovavat a publikovat jejich vysledky. Za tieti méla Sifit meteorologické znalosti
a podporovat zajem o regiondlni meteorologicka badani.

Za Strnadova plisobeni na prazské observatofi obdrzelo Klementinum
meteorologické pristroje od Meteorologické spole¢nosti v Mannheimu. Tyto pfistroje
dorazily do Prahy roku 1781. Zpocatku byly pfistroje umistény pouze na
astronomické vézi. Umisténi téchto pfistroji popsal Srnad ve druhém svazku svého
dila Efemerid ( Ephemerides societatis meteorologicae palatinae, observationes anni
1781, vol. II. ). 22. ¢ervence 1781 byly tyto piistroje umistény. Teplomér a vlhkomér
byly umistény ve Ctvrtém patfe véze piimo na sever. Pfistroje byly umistény v
dfevéné schrance s mnoha otvory. Byly tak na vzduchu, ale pfitom chranény pied
deStém a slunecnimi paprsky. Tlakomér byl nasledné umistén uvnitt observatofe

( Pejyml, 1975).
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Obr. 4 Ukazka meteorologickych zaznamli Antonina Strnada z roku 1775 ( Kucerova,

2012)

5.7 Alois Martin David

Po smrti Antonina Strnada v roce 1799 se novym feditelem stal Strnadiv
spolupracovnik Alois Martin David ( 1757 — 1836 ). Studoval teologii, matematiku a
fylozofii, ptisobil jako profesor astronomie na Karlové univerzité. Poté co se stal
feditelem prazské hvézdarny ¥idil meteorologické stanice v Cechach. Udrzoval
pravidelné styky s hvézddrnami v Némecku ( napf. v Mnichov€ nebo v Gothu ).
Casto také navitdvoval hvézdarny po celé Evrops. Mezi lety 1789 — 1833 provadsl
meteorologickd meétfeni v Praze. Vedl velmi dikladné a peclivé zaznamy.
Zaznamenaval barometricky tlak, teplotu, pfistrojové odchylky, obla¢nost, stav
pocasi a provadél 1 fenologicka pozorovni. Jako prvni popsal zplsob piedpovédi
pocasi podle zmén atmosférického tlaku. Zabyval se také geodézii a tak pomoci
novych metod piesné urcil polohu hvézdarny v Praze, Drazd’anech a ve Vratislavi.
Tii roky pied svoji smrti se vratil do rodné Teplé u Maridnskych Lazni a ziidil zde
vlastni meteorologickou stanici. V Klementinu je dnes vystavena tfada piistroji, které

sam zkonstruoval nebo které opattil v Mnichové ( Bélohlavek, 1975 ).
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5.8  Karel Kreil a po¢atek méreni srazek

Nastupcem Aloise Martina Davida byl astronom a meteorolog Karel Kreil
(1798 — 1862 ). Hvézdarnu tidil az do své smrti ( Bélohlavek, 1975 ). Rozsah méteni
zveétsil o zemsky magnetismus ( Krska, 2001 ). Jako prvni vydaval tisténé zpravy o
meteorologickych pozorovanich. Tyto zpravy zasilal 1 do zahrani¢i. Za svého
pusobeni vynalezl a zdokonalil registracni ptistroje ( Bélohlavek, 1975 ).

1. kvétna 1804 zacina pravidelné méfeni srazek v Klementinu. Jedna se tak o
Ctvrtd nejstarsi méfeni srdzek v Evropé a o nejstar§i zaznamendvana méieni ve
sttedni Evropé¢. Do té doby byla srazkova méteni nepravidelna. Nejvétsi problém byl
s umisténim srazkoméru, ten se Casto nachazel na nevhodnych mistech, kde byla
meéfeni ovlivnéna, napt. v zavétii. Od 1. ledna 1842 se zacal samostatné
zaznamenavat tlak vzduchu ( Pejml, 1975 ). Roku 1842 byla na véz také umisténa
Camera obscura. Ta slouzila k urCovani poledne. Kdyz se svétlo dostalo do urcitého
bodu, ktery znacil poledne, na vézi vyvésili vlajku, tak aby byla vidét az do
Strahovského klastera, kde vyvésili druhou vlajku. Tak lidé poznali, Ze je poledne.
Tato tradice byla pravideln¢ dodrzovana az do roku 1928 ( Oulikova, 2006, Popkova,
2014 ). Od 1. 1. 1844 byla zazanamendvana teplota, tlak par a vlhkost. Byla
provadéna také automaticka registrace srazek ( pomoci ombrografu ) a pomoci

anemografu byla zaznamenavana rychlost vétru a jeho smér ( Pejml, 1975).

5.9  Upadek Klementina a soucasnost

23. Zervence 1851 byl zalozen Ustfedni meteorologicky ustav ve Vidni
zpusobilo pokles zdjmu o meteorologickd pozorovani. Po tomto odchodu se o rozvoj
meteorologie zasadili hlavné profesor FrantiSek Josef Studnicka (1836 — 1903 ) a
profesor Emanuel Purkyné ( 1831 — 1882 ).

Po roce 1918 vznikl Statni ustav meteorologicky. 1. 1. 1952 pak na jeho ¢innost a
tradici navazuje Hydrometeorologicky ustav ( Bélohlavek, 1975 ).

V soucasnosti se v celém Klementinském komplexu nachazi kolem 6 000 000
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knih ( zahrnuji knihy z klementinské knihovny i knihy Nérodni knihovny ). Na
astronomické véZzi se nachdzi 1 n€kolik origindlnich pfistroji s kterymi se méfilo.
Nejstarsi piistroje, které mize navstevnik vidét je inklinatorium a inklinatorium s
deklinatoriem z roku 1870. Inklinatorium slouzi k ur€ovéani zemského magnetismu.
Nékteré originalni pfistroje pak lze nalézt v Narodnim technickém muzeu ( Popkova,

2014).

6 Meteorologické organizace

6.1  Cesky hydrometeorologicky tistav

Kazdy stat ma svoji vlastni meteorologickou organizaci, kterd analyzuje
ziskana data. Tyto organizace se vétSinou zabyvaji predpovédi pocasi a vydavaji
vystrazna upozornéni. V  Ceské republice tuto funci zastava Cesky
hydrometeorologicky tstav ( CHMU ). Tato organizace se zabyva zejména
ptfedpovédni a vystraznou sluzbou pocasi. Zdkladnim ucelem této organizace je
vykondavat funkci ustiedniho statniho tstavu pro obory ¢istota vzduchu, hydrologie,
1. leden 1920. Timto datem vznikl rozhodnutim ministerské rady Ceskoslovensky
statni ustav meteorologicky. Hlavnim ukolem tohoto tstavu bylo ,, shromazd’ovati a
védecky zpracovati pozorovani meteorologickd z celé oblasti statu
Ceskoslovenského, péstovati a vSemozné podporovati badani meteorologicka,
ucastniti se mezinarodnich vyzkumi v oboru meteorologie, ¢init denné€ na védeckém
podklad¢é ptedpoveéd povétrnosti a vydavati ufedni dobrozdani na dotazy uradi a
soukromnik ...%.

1. ledna 1954 pak byl vladnim natizenim Ceskoslovenské republiky spojen
puvodni meteorologicky tustav s hydrologii. Timto spojenim vznikl dneSni
hydrometeorologicky ustav. Roku 1967 pak byl do ustavu zaclenén tieti obor —
ochrana Cistoty ovzdus$i. Tento obor byl zaclenén v souvislosti s ristem vyznamu
ochrany Zivotniho prostiedi.

Od roku 1955 postupné vznikala pracovist€¢ s naplni aerologickou,
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hydroprognoézni, publikacni a knihovnickou, radioaktivity ovzdusi., klimatologickou
a technickou. Vznikl také hydrologicky odbor pro povodi Moravy a laboratof
ochrany ovzdusi. Byla také zalozena strojni pocetni stanice, ktera se stala zakladem
pozd¢jsiho vypocetniho a telekomunikacéniho centra. V roce 1963 byla podle
rozhodnuti nadfizeného ministerstva zahéjena vystavba hydrologickych stfedisek v
Brné, Ostravé, Usti nad Labem, Praze, Hradci Kralové, Plzni a Ceskych
Bud¢jovicich. Tato stiediska vytvotila zaklad dnesnich oborové komplexnich
pobocek tstavu. V soucasnosti existuje sedm pobocek.

V  roce 1969 doslo k vytvoreni Ceského a  Slovenského
hydrometeorologického ustavu. Sidlo Ceského hydrometeorologického ustavu je v
Praze, Slovensky hydrometeorologicky tstav sidli v Bratislavé. Rozvoj Ceského
hydrometeorologického ustavu pokracoval. Byla vybudovana observatof v Praze —
Libusi, kterd je soucasti mezinarodni radiosondazni a radiolokacni sit€. Na tomto
pracovisti se ziskavaji 1 druzicové snimky. V roce 1996 byl uveden do provozu
meteorologicky radar na lokalit¢ Skalky na Moraveé. V roce 2000 byl pak spustén

meteorologicky radar na vrcholu Praha v Brdech ( www.chmi.cz ).

6.2  Svétova meteorologicka organizace - WMO

Meteorologickd spoluprace se rozvijela také na mezinarodni urovni. Roku
1820 vznikla prvni mapa meteorologickych stanic. V roce 1853 se pak uskutecnila
prvni meteorologickd konference v Bruselu. Zde byly pfijaty stejné formy ziskavani
a zpracovani informaci a pocasi na moii. Roku 1873 probé&hl prvni mezinarodni
meteorologicky kongres ve Vidni. Zde byla zalozena organizace IMO ( Internasional
meteorological organization — Mezindrodni meteorologicka organizace ). Cilem této
organizace byla koordinace sbéru a vymény dat, tak piispéla ke zlepSeni mezinarodni
meteorologie je Svétova meteorologickd organizace ( World meteorological
organization, WMO ). Jednd se o mezinarodni organizaci, ktera sdruZzuje 191
Clenskych stati a teritorii. Organizace vznikla roku 1947 z Mezinarodni

meteorologické organizace IMO. Svétova meteorologickd organizace byla obnovena
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pod zastitou OSN. Roku 1950 se stava zvlastnim odborem OSN pro meteorologii
( pocasi a podnebi ), operativni hydrologii a souvisejici geofyzikalni védy. Konvence
WMO nabyla platnosti 23. biezna 1950. Toto datum se bere jako den vzniku WMO a
od roku 1961 se 23. bfezen slavi jako Svétovy den meteorologie. Jednim ze
zakladajicich &lenit WMO bylo i Ceskoslovensko. V soucasnosti sidli Svétova
meteorologické organizace v Zenévé, ve Svycarsku.

Organizace ma n¢kolik cilti, které se snazi podporovat ve vSech Clenskych
statech. Jednim z hlavnich cila je usnadiiovat celosvétovou spolupraci pii vystavbé
sit¢ pozorovatelen pro meteorologickd a jind geofyzikéalni pozorovani spojenych s
meteorologii, a podporovat zakladani a provoz meteorologickych center povefenych
zajistovat meteorologické sluzby. Dalsim ze zakladnich cilli je podpora rozvoje a
provoz systémil pro rychlou vyménu informaci o pocasi. Déle podporuji
standardizaci meteorologickych pozorovani a péci o jednotnost prezentovanych
pozorovani a statistik. To vyrazné ulehcuje naslednou praci se ziskanymi daty a
jejich dalsi zpracovani. Dale organizace napomaha rozvoji novych aplikaci v letecké,
namoini a zemédElské meteorologii, jakozto 1 v dalSich lidskych ¢innostech. V
neposledni tfadé¢ podporuje a povzbuzuje vyzkum v meteorologii a napoméha
sjednocovat a usmériovat mezinarodni vyzkum.

Nejvyssim organem WMO je Kongres. Tento Kongres zased4 jednou za 4
roky. Na zasedani Kongresu se schvaluji dlouhodobé plany, také se zde schvaluji
maximalni vydaje na nastavajici obdobi. Pfijimaji se zde také technické ptedpisy,
které souviseji s mezinarodnimi meteorologickymi a operativnimi hydrologickymi
pozorovanimi. Na Kongresu se také voli predseda a mistopiedseda organizace a novy
Clenové Vykonné rady a jmenuje se novy Generdlni sekretat. Mezi jednotlivymi
Kongresy tidi celou ¢innost organizace Vykonna rada.

Vyznam organizace je nesmirny. V soucasnosti sjednocuje metody mefeni a
podporuje technicky vyvoj, ktery se tyka meteorologie. Diky této organizaci dochazi
k rychlejSimu zpracovani ziskanych dat a k jejich sdileni. WMO pomoci sité stanic
zajistuje potfeby vyzkumné ¢innosti meteorologickych sluzeb a systémil. Vyznam
WMO roste s ¢innosti zaméfenou na zmény klimatu, koncentraci ozonu a vyskyt
sucha na Zemi. Pomoci konferenci se snazi fidit postupy feSeni vSech téchto

globalnich probléml ( www.wmo.int, Koznarova, Klabzuba, 2004 ).
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7 Historicka data

Pti praci s historickymi idaji potfebujeme dostatek zdroja ze kterych mizeme
Cerpat a ze kterych poté muzeme vyvozovat zavéry. Existuje mnoho zdroja ze
kterych se daji zjistit vysledky meteorologickych pozorovani. Mize se jednat i o
zdroje, kde nejsou piimo zminéné meteorologické udalosti, tyto udalosti mohou byt
zminény pouze okrajové, ale pro védce mohou mit velkou hodnotu. I zemédélské
zdznamy nam mohou poskytnout mnoho uzite¢nych informaci o vyvoji pocasi v
daném roce.

Zdroje miizeme rozd¢lit na dvé skupiny — zdroje individualni a zdroje instituci.

7.1 Individualni zdroje

Mezi individudlni zdroje patii kroniky, vyrocni knihy, memoary, denni
pozorovani pocasi, soukroma korespondence, vyroCni noviny, noviny a casopisy,
obrazové materidly ( napf. obrazy, fotografie, lepty ), trhové pisné€, ranné védecké
prace, ranna piistojovad méteni. Za jeden ze zdroji mizeme povazovat i znacky, které
oznacuji n¢jakou udalost.

Kroniky, vyro¢ni knihy a memoary obsahuji popis pocasi v daném obdobi.
Detaily o pocasi jsou vétsinou zachyceny spolu s vyznamnéjsi udalosti jako je vélka,
choroby nebo zazraky. V kronikéach jsou Casto také zachyceny extrémy pocasi oproti
béznym roktim. V zeméd¢lské spolecnosti byl velmi dobie znam zeméd¢€lsky rok a
zmény v bézném chodu tohoto roku jsou dilezitym materidlem pro védce. U kronik
je 1 velmi dilezité¢ kdo byl zapisovatelem, jeho inteligence a to, zda byl ocitym
svédkem udalosti, nebo zda mu byla fecena.

Denni pozorovani pocasi je vice ¢1 méné pravidelné. Tyto udaje miiZeme
ziskat naptiklad z kalendaii nebo deniki. Tyto zdznamy popisuji hlavné extrémy
pocasi a jejich socialni dopad.

Soukroma korespondence obsahuje informace o extrémnim pocasi pouze pokud byl
pisatel sdm zasazen touto udalosti, mohlo se tak jednat o obchodniky nebo farmafte.
Vyro¢ni noviny byly vétSinou tistény a distribuovany pfi ptilezitosti velkého néstesti,
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napiiklad zaplav nebo vétrnych bouii. Tyto noviny pak shrnovaly Skody a pribéh
udalosti.

Velmi dulezitym a pravdivym zdrojem informaci jsou historické noviny a
Casopisy. Tato periodika vétSinou popisovala neobvyklé nebo extrémni pocasi.
Obsahuji také socialni dopady na obyvatelstvo. Byla zde také publikovdna ranna
meteorologickd méteni. Tato méfeni mohou mit v soucasnosti vysokou cenu, protoze
origindlni zaznamy se ztratily nebo byly zniCeny.

Obrazové materialy vétSinou znazoriiuji Skody zplisobené pocasim a dopady
na zasazenou krajinu. Tyto zdroje se, ale musi dikladné provérovat. Naptiklad
pocatkem 18. stoleti hrala autorova predstavivost vétsi roli nez pravdivost udalosti.
Autor si tak udalosti dramatizoval nebo je zvelicoval. Dalsim individualnim zdrojem
jsou trhovecké pisné. Ty nejcastéji popisuji extrémni pocasi, jako jsou piivalové
desté, zaplavy nebo boufe. Tyto pisné jsou Casto zkreslené predstavivosti ¢loveka,
ktery je vymyslel. Pisn¢ byly velmi popularni hlavné pro svou dramati¢nost. Mohly
také popisovat dopad na region ve kterém se urcita udalost odehrala a mohl tam byt
zminén 1 pocet obéti.

Rizné ranné védecké prace vétSinou zminuji zajimavosti pocasi a extrémy.
Tyto prace také mohly popisovat vznik, divod vzniku, vyvoj a dopady udalosti.
Ranna meteorologicka méfeni byla na nékterych mistech zahajena jiz davno pted tim
nez byly zaloZeny prvni narodni meteorologické sluzby. Tyto sluzby vétSinou vznikly
v prubehu 19. stoleti. Tato méfeni vétSinou obsahuji data o tlaku vzduchu a jeho
teplote, tidaje o sméru a sile vétru. Dale mohou obsahovat zaznamy o obla¢nosti a
srazkach.

Poslednim individudlnim zdrojem jsou znacky, které miiZeme najit na
raznych mistech. Mlze se jednat o znaCky nebo komentafe vytesané do kamene.
Tyto znacky se mohou nachdzet na domech, mostech, branach nebo na pamatnych
stromech. Obvykle znac¢i vysku vodni hladiny, at’ uz se jedna o extrémné vysokou
nebo nizkou hladinu feky. Znacky né€kdy mohou oznacovat i neobvyklou udélost,
ktera se na daném misté stala, naptiklad smrt zpisobenou zasahem blesku nebo

bleskové povodné.
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7.2  Zdroje instituci

Za zdroje instituci vétSinou bereme zaznamy nemocnic, vojenskych nebo 1
civilnich orgénti, méstskych uradl nebo biskupstvi. Zaznamy obvykle obsahuji udaje
o aktivitach jednotlivych instituci, meteorologické podminky jsou vétSinou zminény
pouze okrajov€. Organizace Casto fungovaly po nckolik stoleti a tak jsou zaznamy
velmi dlouhé. Za zdroj informaci tak mizeme povazovat napiiklad ucetni knihy. Tyto
knihy v sob& Casto maji zdznamy o extrémnim pocasi, protoze toto pocasi vétSinou
poskodilo urodu. Jsou zde také zaznamenany nékteré udalosti ze zeméd¢€lského roku,
naptiklad zacatek sbéru psSenice nebo pocatek vinné sezony. Tyto udalosti jsou velmi
individualni a tak nam tyto zdznamy mohou poskytnou informace o poc¢asi v daném
roce.

DalSim zdrojem mohou byt zdznamy pojistoven a bank. Pojistovny maji zdznamy o
vSech pojistnych udalostech. Z téchto udalosti nds nejvice zajimaji Skody zptisobené
silnym vétrem, vodou nebo kroupami.

Za dals$i zdroj instituci mizeme povazovat také oficidlni dopisy. Tyto dopisy
byly souéasti pravidelnych zprav, které dostavaly oficialni instituce. Casto tak
obsahovaly zdvazné udalosti tykajici se pocasi. Dal§im velmi dilezitym zdrojem jsou
zdznamy lodnich spolec¢nosti. Tyto spolecnosti maji ve svém drzeni lodni zdznamy a
lodni deniky kapitanii. V lodnich zdznamech se nejcastéji vyskytuji udaje o vétru,
jeho sile a sméru. Vyskytuji se tam ale také zdznamy o boufich, které¢ je béhem
plavby postihly a o dalSich zménach pocasich na mofti. Pokud byla silna boute blizko
pobiezi, nezasahla tato boufe jenom lodé, které v tu dobu byly na mofi, ale zasahla
také pocasi. Tyto boufe pak mohly zplsobit znacné Skody na majetku, ale mohly

zpusobit i ztratu lidskych Zivotd ( Brazdil, 2010 ).
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8 Diskuze

V celé praci nastavaly nejvétsi rozpory v letopoctech. Nejvice se to projevilo
u dlouhych tad, kde bylo moZno nalézt n¢kolik riiznych let, kdy zapocala jednotliva
méfeni. Rada Manley dle Svobody ( 2012 ) zapodala roku 1670. Dle Klein Tanka
( 2002 ) ale tada zapocala jiz roku 1659. JeSté rozporuplnéjsi situace nastala u
patizské dlouhé tady. Dle Cornese ( 2010 ) zapocala tato fada nékdy kolem roku
1652. Dle Pejmla ( 1975 ) fada zapocala o néco pozdéji, konkrétné roku 1667. Dle
Svobody ( 2012 ) se zapocalo s méfenim v roce 1732 a Klein Tank ( 2002 ) dokonce
uvadi datum 1757. Podle Klein Tanka ( 2002 ) tak zac¢inaji méfeni dokonce o vice jak
sto let pozdé€ji nez podle Cornese ( 2010 ). U berlinské fady nenastavaji az tak
vyrazné rozpory. Podle Svobody ( 2012 ) tato fada zapocala roku 1719. Dle Klein
Tanka ( 2002 ) se zacalo v Berlin¢ méfit roku 1701. Dalsim spornym pozorovacim
mistem je Edinburgh. Dle Svobody ( 2012 ) se zde z méfenim zacalo roku 1731.
Klein Tank ( 2002 ) uvadi jako datum, kdy se zacalo s pravidelnym métfenim rok
1764. V Uppsale se dle Svobody ( 2012 ) zacalo s pravidelnym meéienim v roce
1739. Dle Klein Tanka ( 2002 ) se zde métilo az od roku 1774. Zajimavosti je, ze
vSechny zdroje se shoduji v tom, ze méfeni v Klementinu zapocala v roce 1752.
Hlavnim diivodem, pro¢ se jednotliva data v nékterych ptipadech vyrazné lisi, je
fakt, ze vétSinou autofi neuvadi, zda za pocatek fady povazuji rok, kdy se objevila
prvni zminka o méfeni nebo rok, od kdy je fada kompletni a bez mezer.

Klementinskym métenim se vzdy pfipisoval velky vyznam. Jednd se o jednu
mezery meéfeni, at’ uz termini nebo dni, ale tyto mezery jsou z dlouhodobého
hlediska pfijatelné. V poslednich letech se spiSe zacal tesit problém meéstského
tepelného ostrova, ktery se Klementina piimo dotyka. Mésto zadrzuje vice tepla a v
noci se ochlazuje pomaleji, nez napf. volnd krajina ¢i vesnice. Klementinsky
komplex je umistén pifimo v srdci Prahy a tak jsou méfeni pofizend na této stanici
pfimo dotceny i timto novym fenoménem. Mé&stsky tepelny ostrov je nejvice rozvinut
v noci, tedy v dobé, kdy k méfeni nedochazi. Podle nckterych vyzkumi vliv
meéstského tepelného ostrova nejvice zesiloval mezi roky 1922 — 1955. Dle Beranové

a Hutha ( 2003 ) doSlo v této dobé€ k otepleni o 0,06 °C za 10 let. Od 60. let 20.
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stoleti je otepleni v stagnaci a nijak vyraznéji se neméni. Mlizeme také zndzornit
intenzitu méstského tepelného ostrovu. Intenzita je definovdna jako rozdil mezi
teplotou uvnitf mésta a teplotou okolnich venkovskych oblasti. Klementinska data
jsou tak ovlivnéna az zhruba od roku 1920, do tohoto roku jsou data bez jakychkoliv

vyraznéjsich vlivii okoli.
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9 ZAaveér

At se nam to libi, nebo ne, jsme zdvisli na rozmarech pocasi. Pfi jeho
pozorovani jsme prosli velmi dlouhym vyvojem. Od prvnich nezaznamenavanych
pozorovani, ptes prvni jednoduché pfistroje az po slozité méfici ptistroje.

V této préci jsem shrnula postupny vyvoj meteorologickych pozorovani v
Evropé do soucasnosti. Zrekapitulovala jsem také vznik prvnich evropskych stanic a
postupny vyvoj téchto stanic do soucasnosti. Zhodnotila jsem také dlouhé evropské
fady a data z vybranych tad jsem zpracovala do piehlednych grafi. Diky této praci
jsem se také dozvédéla mnoho novych a velmi zajimavych informaci o Klementinu,
nejvetsim jezuitském komplexu, ktery byl v Evropé vybudovan.

Nas§ Zivot si v soucasnosti nejsme schopni predstavit bez profesionadlnich
ptedpovédi, které nam feknou jaké pocasi ekat nejen na jeden den, ale i na tyden
doptedu. Lidé se tak mohou pfipravit na vykyvy pocasi, které se Casto objevuji. I
ptes stale se zlepSujici predpovédi a pres stalé zlepSovani meteorologickych ptistroji
nam pocasi obCas dava jasn¢ najevo, kdo je na nasi planet¢ panem. Proto nejsme
schopni predpoveédét vSechny katastrofy, s tim ndm neni schopna pomoci ani nase
moderni technika. Neustdle si musime uvédomovat, ze se k pfirod¢ a planeté¢ musime
chovat Setrné¢ a musime s tim co mame zachazet velmi opatrné. Planetu musime

chranit a méli by jsme se snazit ji zachovat 1 pro dalsi generace, které piijdou po nas.
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Obr. 1 Primérné ro¢ni teploty fady Manley z let 1659 — 1999 ( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr. 2 Primémé mésicni teploty fady Manley z let 1659 — 1999 ( Klein Tank, 2002,
ECAD)
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Obr. 3 Pramérné teploty z let 1730 — 2010 ze stanice v Berliné ( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr. 4 Primémé mésicni teploty z Berlina z let 1730 — 2010 ( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr. 5 Priamérné teploty z let 1706 — 2010 ze stanice De Bilt ( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr. 6 Primérné mésicni teploty z let 1706 — 2010 z De Bilt ( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr. 7 Primérné roc¢ni teploty z pafizské stanice z let 1757 — 2010 ( Klein Tank, 2002,

ECAD)
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Obr. 8 Primérné mésicni teploty z let 1757 — 2010 z pozorovatelny v Patizi ( Klein Tank,
2002, ECAD)
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Obr. 9 Primérné roc¢ni teploty z Uppsaly z let 1774 — 2010 ( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr.10 Primémé mésicni teploty z let 1774 — 2010 z Uppsaly ( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr.11 Primérné teploty namétené na Ceské strané Snézky z let 1881 — 2011 ( Klein Tank,
2002, ECAD)
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Obr.12 Primérné meésicni teploty z eské strany Snézky z let 1881 — 2011 ( Klein Tank,
2002, ECAD)
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Obr.13 Primérné teploty z polské strany Snézky z let 1881 — 2011 ( Glowicki, 1997, Klein

Tank, 2002, ECAD )
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Obr.14 Primérné mésicni teploty namefené na polské strané Snézky v letech 1881 — 2011

( Glowicki, 1997, Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr.15 Primérné ro¢ni teploty namétené v Klementinu mezi lety 1770 — 2012 ( Klein Tank,

2002, ECAD)
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Obr.16 Primérné mésic¢ni teploty naméfené na stanici Klementinum v letech 1770 — 2012
( Klein Tank, 2002, ECAD )
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Obr.17 Primérné teploty namétené ve stanici Karlov v letech 1921 — 2012 ( Gregor, 1968,

CHMU )
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Obr.18 Primémé mésicni teploty ze stanice Karlov z let 1921 — 2012 ( Gregor, 1968,
CHMU )
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3

A. Meteorologické poméry Prahy v1. 1879 a 1880.1)
I. Teplota (v C9).
a) Stfedni teplota mésicd.

Bie- | Kve-

Leden| Unor 5 Dubel:l| o
Normélni sttedni. . .| —1'5 04 34 91
Rok 1879 . . . . . . —1'9 07 2:2 76
Rok 1880 . . . . . . —1'9] —1'4 3'6 10°5

Stredni Srpen | Zaii | Rijen pad | nec
Normélnj stfedni. . . 19-8| 15'3] 102 38 —
Rok 1879 . . . . . . 194 16°3 89 13 —
Rok 1880 . « & s .« & 177 156 97 46

b) Teplota roénich pocasi.

3 2o Norméalni - 187
Roéni pocasi: S oot Rok 1879 Rok 1880

VAT T ) [ T —04 —0'7 -

Jaro . . . . . . .. 89 73

LetoMES R S 08 % 19-1 181 ; 1

Podzim e e 96 8'8 | ¢
¢) Krajnosti v 1. 1879 a 1880.

Bie- Kvé- | Cer-
Leden | Unor e Duben | i sy

| 1. 10'3{10. 10'3|31. 13-9| 2. 192|27. 25:8[22. 28'7
l29.-15°0| 2.—6'7(14.—64| 6. 06| 3. 1'1(14. 11'3
{| 2. 7'6{20. 10°6 29. 14-3(16. 24-4|27. 28'7|12. 287
20.-121| 8.-13-1/13.—60, 7. 03| 1. 18| 6. 78

% 3 Listo- | Prosi-
Zak | Rijen pad i Rok

1879 |4 29'8/7.8.26:2| 1. 197| 1. 11'2{30. 4°4| 4. srp. 29"
Y l18. 11*1/24. 7'8/17.—0'2/27.—8°7|10. -20°4|10. pros. —20°4
} 1880 26. 26°0| 7. 28'7| 6. 22'7|15. 15°0{20. 11°1|10. éervemce 31°1

29. 10°1/22. 7-1|24.—1°0(9.10,-3-1|27.—2'7| 8. anora—13'1

) Sestaveno dle dfla: ,Astronomische, magnetische u. meteorolo-
gische Beobachtungen an der k. k. Sternwarte zu Prag im J. 1879
(v Praze 1880) a dle téhoz dila za r. 1880 (v Praze 1881).

%) T. j. mésic prosinec r. 1878, jen? mél stfedni teplotu —1°1 C°
resp. prosinee 1879 a mésice leden a Gnor r. 1879, resp. L. 1880.

Obr.20 Ukazka tabulky z hodnotami stfedni teploty mésict ze Statistické ptiruéni knizky
kralovského hlavniho mésta Prahy za léta 1879 — 1880 ( Erben, 1881 )
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1. Tlak vzduchu

(v millimetrech).

a) Stredni podlé mésici.

Tab. IL
]
. Bre- Kvé- | Cer- |Cerve
Stiredni Leden| Unor zen |Duben| Sl =l .
Normalni strednfi . . .|| 7449 | 744-3 | 7424 | 7417 | 7420 | 742'9
Rok 1879 . . . . . .|17451 | 784’4 | 744’2 | 785°7 | 742'3 | 742'8
Rok 1880 . . . . . .||752'8 | 7452 | 7484 | 7T41'3 | 743'6 | 7418
Stiredni Srpen | Za¥i IRijen Lﬁz‘g" Prosl) Rok
Norm&lni stiedni . . .|| 748'4 | 7447 | 7440 | 743'9 | 745 5 7436
Rok 1879 . . .« .|| 748°4 | TADB'1 | 746°1 | 7449 | 7B3°0 7432
Rok 1880 . . . . . .|| 7425 | 7457 | 741'3 | 746-0 | 742°6 7445
I b) Sttredni roénich pocasi
- : Norméalni ~ .
Roéni poéasi St tedns Rok 1879 Rok 1830
l e B e — et oS
Zima') . . . . . . . 7449 739°4 7502
JEEO! = o w w2 o= e = 7420 7407 T44-4
Léto. . - o o o= = @ 7432 742°5 7427
I Podzim . . . . . . . 7442 T4b5'4 744°3

¢c) Krajnosti v 1. 1879 a 1880.

. . Bie- Kvé- ¢
Krajnosti Leden | Unor son | Duben | LI | Cerven

Maximum 1879 18. 754°0| 1.7479| 8. 759°7|30. 745°5| b. 751-3|30. 747°8|29. 750
Minimum 4.730°7|18. 719-1|13. 729-5|17. 726-2|10. 729-6(17. ¥32'3(21. 785
Maximum 1880 12. 761 ‘0| 4. 759'1|13. 763°1|30. 750°6|29. 752-9]|28. 749-6|11. 750"
Minimum 1. 787°3|28. 783°3| 4. 730°4| 5. 730°7| 3. 734-9| 4. 735-0|26.
Krajnosti Srpen VASS Rijen Listo- | Prosf-* Rok

pad nec

Matimm | o090 '31. 748'0] 2. 7566| 6.7537| 9. 758-7|23. 766-0| 23. pros.
Minimum | 9.787°0| 9.7369|20.727°1/13. 730°4| 5. 726'3| 18. tnora
Moximm | |00 [28. 750°4(29. 754-9| 1.751°3(29. 760'3| 8.759'2| 1. b¥ez.
Minimam [ 7. 732:6|16. 733-7|29. 725-9|17. 726°5|25. 727°3| 29. ¥ijna

1) Prosinec 1878 mél sttedni tlak vzduchu 7386 mm.

Obr.21 Ukazka tabulky z hodnotami tlaku vzduchu ze Statistické pfiruéni knizky
kralovského hlavniho mésta Prahy za 1éta 1879 — 1880 ( Erben, 1881 )
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Obr.22 Ukazka z roCenky povétrnostnich pozorovani z roku 1924 pro stanici Pferov

(NOAA)
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