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Abstrakt

vvew
vvvvvvvv
v vew

zde rozebrany jednotlivé metody méreni vyskové polohy tézisté u osobnich vozidel. V praktické

vvew

Vv

RAV4 Hybrid pfi zatiZzeni Fidicem. Nejvyssi hodnota byla zjiSténa u vozidla Kia Sportage pfi zatizeni
tfemi osobami. Zvlastnim pfipadem je vozidlo Landrover Defender, které ma kapacitu pro devét
byla zjiSténa pfi zatiZeni Fidicem, nejvyssi hodnota pFi zatiZzeni deviti osobami. Pouze u vozidla
Nissan Qashqai byla potvrzena rostouci zavislost mezi pfirlistkem zatiZzeni a vySkovou polohou
Defender. ZjiSténé hodnoty mohou byt pouZity pfi analyzach dopravnich nehod vozidel SUV.

Abstract

The thesis deals with the issue of measuring the height of the center of gravity of SUV’s.
The first part of thesis is devoted to the issue of center of gravity and the influence of the height of
the center of gravity on driving stability. Furthermore, individual methods of measuring the height
of the center of gravity in passenger cars are discussed. The analytic part of the thesis is devoted
to experimental measurement of the height of the center of gravity of selected SUV’s at different
vehicle load, by the method of tilting the vehicle on the axle. The results of the measurements
showed that the height of the center of gravity for vehicles with a capacity for five people is in the
range from 606 to 697 mm. The lowest value belongs to the vehicle Toyota RAV4 Hybrid, when
loaded by the driver. The highest value was found for the vehicle Kia Sportage, when loaded by
three passengers. The Landover Defender, which is vehicle, that has a capacity for nine people,
was found to have a height of center of gravity ranging from 705 to 874 mm. The lowest value was
found when loaded by the driver, the highest value when loaded by nine passengers. Only for the
Nissan Qashqgai was the growing dependence between the load increase and the height position
of the vehicle's center of gravity confirmed. A similar trend was found for the Toyota RAV4 Hybrid,
Jeep Compass and Landover Defender. The determined values can be used in the analysis of traffic

accidents of SUV's.
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1 uvoD

Automobily jsou soucasti kazdodenniho Zivota vétSiny populace. V osobni dopravé se jednd
o velmi oblibeny dopravni prostfedek. Tomu viak odpovida velky provoz na silnicich. Automobilova
doprava ma své vyhody, napriklad ¢asovou flexibilitu a schopnost dostat se v podstaté kamkoliv.
Avsak s velkym provozem na silnicich souvisi vysoké riziko vzniku dopravni nehody. Bezpecnost
v silni¢nim provozu je ovlivnéna mnoha faktory, mezi které patfi také jizdni stabilita vozidel. Ta je
mimo jiné ovliviiovana pravé tézistém vozidla, jehoz poloha ma vyznamny vliv na jizdni vlastnosti.

vvew

v vew

U vozidel SUV (Sport Utility Vehicle) je problematika vySkové polohy tézisté obzvlast vyznamna,
nebot tato vozidla jsou charakteristicka tim, Ze oproti jinym typdm osobnich vozidel maji vyssi
konstrukci. Tato skutec¢nost ma vliv na vySkovou polohu tézisté, kterad je zpravidla vyssi nez
u nékterych ostatnich typd osobnich automobild. U vozidel SUV je proto vétsi pravdépodobnost,
Ze v urcitych situacich dojde k jejich pfevraceni.

jsou zde rozebrany jednotlivé metody méreni podélné, pricné a zejména vyskové polohy tézisté.
V experimentdlni ¢asti je provedeno méfeni vySkové polohy tézisté u vybranych vozidel SUV pfi
rdzném zatizeni, za pouziti metody nakldpéni vozidla na napravu. Vysledky jsou v zavéru prace

vyhodnoceny a okomentovany.
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2 SOUCASNY STAV / RESERSE

vvew

v vew

na jednotlivé casti télesa v gravitacnim poli. Tézisté je bod kazdého hmotného télesa, kterym

prochazi osa soustavy elementdrnich tihovych sil jednotlivych &asti télesa pFi jeho libovolném

i mimo, napfiklad v jeho dutiné. V pfipadé, kdy spojujeme dveé télesa, leZi vysledné tézisté na Usecce

spojujici téZisté obou téles. TéziSté a jeho poloha jsou jednim z hlavnich parametrd, pomoci kterych

se analyzuje dynamické chovani a ve velké mife se podileji na jizdnich vlastnostech vozidla. [1]

21 VLIV POLOHY TEZISTE NA STABILITU VOZIDEL

Vv

rozloZeni hmotnosti na jednotlivd kola, ¢i ndpravy vozidla. Toto nesoumérné rozloZeni sil ma
za nasledek zvysenou pretacivost, ¢i nedotdcivost vozidla pfi jizdé zatackou, nebo pfi provoznim
brzdéni vozidla. VySkova poloha tézisté ovliviiuje pfedevsim stabilitu vozidla vzhledem ke smyku,
Ci preklopent pfi prijezdu zatackou, nebo prevraceni u specialnich vozidel pfi jizdé ze svahu nebo
za intenzivniho brzdéni vliv na rozdéleni sil na jednotlivé ndpravy. Nevhodné rozdéleni téchto sil
mUZe mit pfi pfimé jizdé za nasledek prebrzdéni zadni napravy. Blokuijici kola zadni ndpravy mohou

uvést vozidlo do rota¢niho pohybu kolem své osy, pficemz se vozidlo stane neovladatelné. [2], [3]

211 Faktor statické stability (SSF)

Faktor statické stability neboli anglicky Static Stability Factor (SSF) je systém hodnoceni,
ktery vyvinula americkd spolec¢nost National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA).
K hodnoceni slouZi pridélené hvézdicky, pricemz jedna hvézditka znaci vysokou nachylnost
k pfevraceni a pét naopak nizkou nachylnost k prevraceni. Hodnota SSF je vypoctem odolnosti
vozidla proti prevraceni, zaloZena na geometrickych vlastnostech. Tato je zavisld na rozchodu kol

nachylné k prevraceni. [4]

SSF Ize vypocist z nasledujiciho vztahu:

_b (M
SSF =33
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Kde:

- bjerozchod kol,

Vv

-  hrje vySkova poloha tézisté.

Tabulka 1 Priklady hodnot SSF [5]

Typ vozidla SSF
Klasicky osobni automobil (kombi, sedan) 1,35 -1,45
~Minivan” 1,10-1,25
Sport Utility Vehicle (SUV) 0,8-1,20
Nakladni automobily, pick-upy 1,10-1,25
Dvoupodlazni autobusy 0,60 - 0,75

Vyzkumy spolecnosti NHTSA, zabyvajici se otazkou prevraceni vozidel pfi nehodach
prokazaly, Ze SSF se zda byt dobrym indikatorem pro urceni pravdépodobnosti pfevraceni vozidla
pFi téchto udalostech. Spole¢nost NHTSA také zavedla hvézdickovy systém hodnoceni bezpecnosti

vozidel, jez odrazZi zavislost hodnoty SSF a procentualni pravdépodobnosti prevraceni vozidla. [6]

Tabulka 2 Systém hodnoceni bezpecnosti vozidel dle SSF [6]

Hodnoceni SSF Pravdépodobnost pFevraceni
vozidla

5 hvézdicek > 1,45 <10 %

4 hvézdicky 1.25-1,44 10 % - 20 %

3 hvézdicky 1,13-1,24 20% - 30 %

2 hvézdicky 1,04-1,12 30% -40 %

1 hvézdicka <1,03 > 40 %

Problematikou tykajici se nehod s prevracenim vozidel se zabyval Robertson a Kelly. [7]
Tento vyzkum ukazuje zavislost SSF na prevraceni u rdznych typl vozidel. Vysledky prokazaly
vysokou citlivost zmény nehodovosti vici zméné SSF pod hodnotou 1,2. Tedy, Ze vozidla s takto
nizkou hodnotou SSF jsou velice nachylnd na prevraceni. Na obrazku 1 miZeme pozorovat
vysledky vyzkumu. Vozidla s hodnotou mensi nez 1,2 jsou: Jeep (J-5, (J-7, Ford Bronco a Chevrolete
Blazer, coZ jsou typicka vozidla SUV. VétSina vozidel SUV na souc¢asném trhu (zejména americkém)
dosahuji hodnot SSF 0,8-1,2. Je logické, Ze vozidla s niz8i hodnotou SSF jsou nachylnéjsi
k prevraceni, aviak vysoka citlivost zvySovani nehodovosti s pfevracenim od hodnoty 1,2 a méné

je alarmuijici.
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Obrdzek 1 Zavislost faktoru SSF (Rollover Threshold) na pfevraceni vozidel [7]

Nicméné stejné jako geometrické vlastnosti vozidla je nutné pfi pfevraceni brat v Gvahu
také tfeni mezi pneumatikou a vozovkou. Cim vé&t3f je toto tf¥eni, tim je vy33i pravdépodobnost

prevraceni vozidla namisto jeho smyku a naopak. [4]

2.1.2 Bocni smyk vozidla

Zakladnim pfedpokladem je, Ze k bo¢nimu smyku vozidla nenastane, pokud je treci sila

Y vétsi nez bocni sila Fy, plsobici na vozidlo. (viz vztah 2) [5]
XY = Fy (2)

Pro bocni silu pfi prijezdu zatackou plati nasledujici vztah: [5]

_m-v? 3)
Fy - R
Kde:
- mje hmotnost vozidla,
- vjerychlost vozidla,
- Rje polomér zataceni.
Treci sila, plsobici na vozidlo: [5]
Y=2-u (4)
Z=m-g (5)

Kde:

- uje soucinitel adheze,

- Zjeradialni reakce, plsobici na pneumatiky vozidla.
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Po dosazeni do rovnice (2) plati nasledujici vztah: [5]

m - v? (6)
R

m-g-uz=

Ze vztahu (6) mUzeme nasledné vypocist mezni rychlost pro prijezd zatackou, pfi které

nedojde k bo¢nimu smyku vozidla: [5]
v<\R-g-u (7)
21.3 Prevracenivozidla

V pfedchozi kapitole bylo FeSeno, kdy nastane smyk vozidla. V této kapitole budou
rozebrany podminky prevraceni vozidla. Bude uvaZovano se zjednoduSenym tzv. rigidnim
modelem vozidla. Vtomto modelu nejsou uvaZovany vlivy odpruzenych &asti vozidla (tlumice,

nenastane, dokud je moment pfevraceni mensi nebo roven momentu hmotnosti vozidla (vztah 8).

(51, [7]

b
Fy-hTSm-g-E (8)

V pfipadé jizdy zatdckou mizeme psat: [5], [7]

m-v? b
-hTSm-g-E ©)

Bezpecnostni poZadavek pro zabranéni pfevraceni je tedy takovy, Ze vyslednice sil Fram - g
(gravitacni sila) nesmi prekrocit hranici rozchodu kol (obrazek 2). V pfipadé prevraceni se vozidlo

otaci kolem této linie, hovofi se tedy o ose prevraceni (Rollover axis). [5], [7]
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Raollover axis

Obrazek 2 Sily plsobici na vozidlo pri prijezdu zatackou [5]

Nasledné Ize opét vypocist mezni rychlost pro bezpecny prijezd zatackou: [5], [7]

; (10)
v < R-g-ﬁ

Je zfejmé, Ze bocni smyk je méné nebezpecny nez prevraceni. Stejné tak mezni rychlost

vypoctena pro bocni smyk dosahuje mensich hodnot neZ mezni rychlost vypoctena pro prevraceni

b (11)
[R-g-u< R.g.E

b (12)

vozidla. (vztah 11) [5], [7]

vvew

vvew

nakladnich automobild i motocykll. Pro Ucel této prace je pozornost vénovana zjistovani tézisté
u osobniho automobilu. ZjiStovani podéiné a pricné polohy tézisté se provadi mérenim zatizeni
jednotlivych kol vozidla. Pfedpokladem pro pfesné méfeni je vodorovna plocha a spravné

kalibrované mérici zarizeni.
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v wesw

Pfi urcovani podéiné souradnice téZisté je nutné vychazet z rozmérd vozidel (viz obrazek
3) a soucasné je potfeba znat radialni reakce kol Z;. Tyto se zjisti méFenim pomoci vah a naslednym
vypoctenim (viz vztah 13), kde g je tihové zrychleni (9,81 m*s?). Soucasné je vozidlo nezbytné
vozovky Zi, Z5, Z3 a Zs. Soucet Z; + Z, udava zatizeni predni nadpravy a soucet Zs + Z4 zatizeni zadni

napravy. Soucet Z; +Z, + Z3+ Z4 je celkové zatiZeni vozidla Z [8], [9]

Z=m-g (13)

Obrdzek 3 Rozméry vozidla a znaceni radidlnich reakci [8]

Momentova a silova rovnice rovnovahy vztazend k bodu A (kontakt zadni napravy

s vozovkou) maji nasleduijici tvar: [8]

Ziy L—Z a+7Z34+0=0 (14)
Zi13+ 23, —7=0 (15)
le =Zl +ZZ;Z34=Z3 +Z4 (16)

Kde:

- L-rozvor naprav vozidla,

vvew
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- Zjz-radidlni reakce predni ndpravy,

- Z-tihavozidla

—  Tx- délkova souradnice tézisté (obrazek 1),
—  Z34-radidlni reakce zadni ndpravy.

Upravou z pFedeslych vztaht je ziskan vztah (17), ktery urcuje soufadnici polohy t&Zist& od

vvew

g Gt)l (17)
z

T,=L—a (18)

v wesw

PFi zjiStovani pficné polohy tézisté je postup obdobny jako u podéiné polohy tézisté.
Je nutné vychazet z rozmérd vozidla (obrazek 4) a z radialni reakce kol Z. Ne vzdy vozidla maji na

predni a zadni naprave stejny rozchod kol. Tézisté pak zpravidla neleZi v podéiné ose vozidla. Toto

by platilo pouze za pfedpokladu, Ze radialni reakce kol téZe napravy je stejna. ProtoZe v praxi jsou

vvew

vvew

napravy a ve druhém kroku je provedeno to samé pro zadni ndpravu. [8], [9]

Sestavend rovnice (19) vychazi z obrazku 4. Za vztazny bod pfi sestavovani momentové

rovnice je bran bod A’, tedy kontakt pravého pfedniho kola s vozovkou. [8]

VZ1+22 1

7 4 Sy B1 oy 4

vv.v

Momentova rovnice rovnovahy vztahujici se k bodu A" ma tvar: [8], [9]
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Z1"By—(Zy+Z)-b=0 (19)

kde:
—  Bjje rozchod pfedni napravy,
— b je pricna poloha tézisté od pravého pfedniho kola. [8]
Po Upravé rovnice (19) ziskdme vztah (20), udavajici souradnici pfi¢né polohy tézisté v ose
predni napravy od pravého predniho kola b. [8]

_ Zy "By (20)
Z1+ 27,

v vew

Déle mlZeme urcit, Ze pricna poloha tézisté se nachazi (v pfipadé, Ze vyjde kladnd) vpravo

od podélné osy vozidla vztahem:

- B, (21)
b=b >

PFi zjiStovani pricné soufadnice téziSté v ose zadni napravy je postup obdobny. PFi
sestavovani rovnice (22) vychazime z obrazku 5. Za vztazny bod zde povazujeme bod A" ’, tedy

kontakt pravého zadniho kola s vozovkou. [8]
Momentova rovnice rovnovahy vztahujici se k bodu A" " ma tvar: [8], [9]

Z3 B, —(Z3+Z)-c=0 (22)

kde:

- Byje rozchod zadni napravy,
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Upravou pfedeslého vztahu ziskdme nésledujici vztah, jenZ udava soufadnici pFiené polohy

o= b @3)
Z3+2Z,

vvew

vvew

vvew

di g
by | » [c-b’
i Ml M
- ) >

L

vvvvvvvv

v vev v

Urcime si dil¢i souradnici tézisté d ze vztahu: [8], [9]

Ltz (25)
Zo+ 72, + 25+ 24

d=b>b
Z tohoto vztahu urcime skute¢nou pfi¢nou soufadnici tézisté vozidla Z, tak, Ze tato
souradnice, pokud je kladn3, lezi vpravo od podéiné osy vozidla a je urcena vztahem: [8], [9]

Z,=b"+d (26)

2.3 MERENIVYSKOVE POLOHY TEZISTE

vvew

zaloZena na naklanéni ¢i naklapéni vozidla. Z toho dlvodu je nutné myslet na presun pohonnych
hmot, ¢i dalSich provoznich kapalin, plsobeni pruzin a tlumic¢d podvozku vozidla, vliv nesoumérné

deformace pneumatik, ale také na pohyb predmétl ve vozidle. VSechny vyse uvedené aspekty
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Vv

je proto nezbytné co nejvice potlacit, nebo nejlépe zamezit jejich projevu. Pfed méfenim se
napfiklad stahuji pruziny vozidla a tlumic¢e jsou nahrazovany pevnou tyci, nebo jsou vozidla
vybaveny pfipravky zamezujici vzajemny posuv karoserie vozidla vici podvozku pfi nasledném

nadzvedavani nékteré z ¢asti vozidla. [10], [11]

Vv

- Metoda méfeni na sklopné plosiné
- Metoda vazenivozidla pfi nakldanéni na napravu
- Metoda zjiSténi Uhlu preklopeni

- Metoda zavéseni vozidla

vvew

2.3.1 Metoda naklapéni vozidla na napravu

Mezi nejCastéji pouzivané metody k ur¢eni vyskové polohy tézisté automobilu se pouziva
prédvé metoda nakldpéni vozidla na ndpravu. Tato je zaloZena na principu pocitdni rovnovahy
momentl vztazenych k ose nadzdviZzené ndpravy a osy napravy spocivajici na vahach. V pfipadg,
Ze jsou znamy hmotnosti vozidla, podélnou polohu téZisté, rozvor naprav vozidla a Uhel naklonu

(viz obrazek 7) je moZno odvodit nasledujici vztah: [12]

meg

vv.v

Rovnice statické rovnovahy momentl k ose zadni napravy: [11]
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M:mp,-g-cosO; —mg-g (hy-sinf; +1,-cos6;) =0 (27)

Kde:

- mprje hmotnost pfipadajici na zatiZzenou napravu (zde predni),

- mcje celkovd hmotnost vozidla,

- 6, je Uhel méfeny mezi vodorovnou a naklonénou rovinou spojnice stred(
pneumatik predni a zadni ndpravy vozidla,

- ljerozvor naprav,

- Izje kolma vzdalenost téziSté od osy zadni napravy vozidla,

- hzje kolméa vzdélenost od roviny stfedl pneumatik predni a zadni népravy vozidla

- gjetihové zrychleni. [11]

Z rovnice (27) Ize poté vyjadrit hmotnost pfipadajici na zatiZzenou (zde predni) napravu

vozidla mp; ve tvaru:

l

h h
mPl=mC-TZ-tan91+mC-TZ=mC-TZtan01+mP (28)

Pokud je vozidlo naklonéno na napravu o Uhel 6, dojde tim k pfitiZzeni této napravy vozidla
o hodnotu Ame+, oproti hmotnosti pfipadajici na tuto napravu me vozidla ve vodorovné poloze. (viz

rovnice 29) [2]
mPl = mp + Ampl (29)
Po nasledném dosazeni do rovnice (28) mUZeme psat:

Ampl =mP1—mP=mC-TZ-tan01 (30)

v vew

Ztohoto vztahu lIze snadno odvodit kolmou vyskovou vzdalenost tézisté od roviny

prochazejici stfedem prednich a zadnich pneumatik hy: [11]

_ Amp, ) ! (31)
z me tan6,

v vew

VySkovéa poloha tézisté od opérné roviny je potom dana souctem kolmé vzdalenosti h, od

vvew

pneumatik od opérné roviny za predpokladu stejnych vzdalenosti r«. pro predni i zadni

pneumatiky. (viz vztah 32) [2]

hy = hy + Toar (32)
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V praxi mUZe byt odméfrovani Uhlu naklonéni 6 ¢asto nepresné, z toho dlvodu je mozno

vySkovou polohu tézisté spocitat i z vySky hs (viz obrazek 7) ze vztahu: [2]
Protoze plati:

sin (33)

cos@ =+/1 —sin%0 (34)

Z tohoto Ize napsat, Ze plati:
hy (35)

sin hy 1 hy (36)
Vi—sin2g ! \/ h2  \[12—h?

lZ

Po nasledném dosazeni do rovnice (31) je mozné vysledny vztah pro vypocet vzdalenosti

CAmp, L[ (37)
hy == /l h?

vvew

h, formulovat nasledovné: [2]

dochazet kchybam, ¢imz muazou byt zkresleny konecné vysledky. Ztohoto dlvodu je
doporucovano provadét vice méreni a vysledné Ame; a tg (6) (ha//12 — h?) zaznamenat do grafu
(viz obrazek 8). [2]

Am,

——————————— et ®5

Am,

.\lnnz

e — e ——— —

vv.v

Kde:
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Amp (38)
tan 8

tanf =

Takto zvyraznénymi body (1-5 viz obrazek 8) Ize proloZit pfimku. Smérnice této pfimky

vvew

:Ampl_ L l_ (39)
z m, tanf; m,

Nasledné pro urceni celkové vysky tézisté je rovnéz zapotrebi ke vzdalenosti h, pFipocist

vzdalenost stfedu pneumatik rsr. (20)

Tuto metodu je vhodné pouzit v pfipadech, kdy je zapotFebi zjistit vySkovou polohu tézisté

Vv
Vv

vvew

pfi naklanéni v malych Uhlech naklonu nastava nepatrny prirlistek hmotnosti Am,,. Timto se do

méreni dostava pomérné velka chyba. [10]

2.3.2 Metoda vazeni na sklopné plosiné

Tato metoda spociva v tom, Ze je vozidlo umisténo na sklopnou plosinu (viz obrazek 9) tak,
aby podélna osa vozidla byl a rovnobéZznd s osou klopeni plosiny, kolem které se vozidlo celé
naklapi. Principem méfeni je plynulé a postupné naklanéni ploSiny. Vychozi pozici je vodorovna
zdkladna, na kterou je umistén automobil, u kterého je zjiStovana vyskova poloha tézisté. V tento
moment je zjiStovano zatiZeni pfipadajici na jednotlivé ndpravy. Nakldpéni sklopné ploSiny
je zpravidla zajiStovano pfimocarym hydromotorem, nebo pomoci vysuvného Snekového prevodu.

(8], [11]

PFi naklapéni plosiny s vozidlem sledujeme okamZik odlehéeni hornich kol (v tomto pfipadé
leva strana) od sklopné ploSiny. (viz obrazek 10). V momenté, kdy je radiadlni reakce na hornich
kolech (zde Z; a Zs), prochazi vektor tihy zkoumaného vozidla Z osou pfeklapéni. Touto madme na
mysli spojnice vnéjSich stop kol predni a zadni ndpravy na spodni (zde pravé) strané vozidla. [8],

(1]
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Obrdzek 9 Sklopnd ploSina [8]

Obrdzek 10 Ztrdta kontaktu kol se sklopnou ploSinou [8]

Vozidlo musi byt na sklopné plosiné spravné upevnéno tak, aby nedoslo k jeho posunu,
nebo preklopeni a naslednému poskozeni. K zajiSténi upevnéni jsou pouzivany rGzné druhy
rozpérek a upinacich pasU. Déle je nutné vozidlo pripravit k méreni tak, aby nedochézelo k chybam
vlivem presunu paliva, provoznich kapalin, predmétl, ¢i vzajemnému posunu karosérie vaci

podvozku diky pruzindm nebo stlacovanim tlumicad. [11]

Pokud je potfeba dosdhnout pfesného méfeni, je rovnéz zadouci zohlednit také boc¢ni
deformaci pneumatik. Poté je moZno pouZit pro vypocet soufadnici Z, (nebo ti, 1), ke které
je pfipoctena % Sitrky pneumatiky. Pfipadné se pneumatiky nahusti na maximalni tlak udavan

vyrobcem pneumatik a jako referencni pomér pouzit souradnici Z,. [8]
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Obrdzek 11 Méreni téZisté na sklopné plosiné [11]

VySkovou polohu tézisté nasledné dopocitdme podle vztahu: [11]

W = tpz(Mogi—o * c0s(0) —Myq;) (40)
T m, - sin (0)

Kde:

vvew

- Moo je soucCet hmotnosti pFipadajicich na pravou pfedni a pravou zadni
pneumatiku,

- vozidla umisténého ve vodorovné poloze, pfed nakldpénim,

- Mmogje soucet hmotnosti pfipadajicich na pravou predni a pravou zadni pneumatiku
vozidla naklopeného o Uhel 6, tedy soucet hmotnosti na odlehéené strané vozidla
naklopeného o Uhel 9,

- tpzjerozchod kol pfedni a zadni napravy (za prfedpokladu, Ze je shodny),

- mcje celkovd hmotnost vozidla.

Pro presny vysledek je rovnéz vhodné provést vice méreni s rliznym naklanénim vozidla

a dosazené vysledky zprdmeérovat.

Vyhoda této metody spociva v tom, Ze k dosaZzeni pomérné presného vysledku vysSkové

polohy tézisté vozidla postaci i relativné malych Uhli naklopeni sklopné plosiny, nez tomu muze

vvew

vvew

sportovnich vozidel majici téziSté tcelné polozeno co nejnize. [11]
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2.3.3 Metoda zjisteni uhlu preklopeni

v vew

Diky této metodé Ize jednoduse a rychle stanovit vySkovou polohu tézisté vozidla. Pred
zaCatkem méfeni je nutno znat pficnou a podélnou polohu téZisté méreného vozidla a co nejvice
zamezit chybam v méfeni napf. pfesunem pohonnych hmot a provoznich kapalin, pohybem
odpruzené a neodpruzené ¢asti vozidla a jinymi faktory ovliviiujici méfeni zminéné v pfedchozich

kapitolach. [10]

Méfeni pomoci této metody je velice podobné metodé vazeni vozidla na sklopné plosiné.
PFi méfeni vysky tézisté touto metodou musi byt vozidlo na plosiné umisténo tak, aby spojnice
vnéjsich okraju rafku kol na blizsi strané k ose klopeni plosiny byla s osou klopeni plosiny
rovnobéznd. K tomuto se v praxi pouZivaji dvé stejné dlouhé rozpéry mezi prfedni a zadni
pneumatiku vozidla na bliZsi strané k ose klopeni ploSiny a rdm sklopné ploSiny (viz obrazek 12).
PFi nakldpéni plosiny se vozidlo totiZz o tyto rozpéry svévolné zapre a dojde k jeho vystfedéni
v pripadé, Ze vozidlo na plosinu nenajedlo poZadovanym zplsobem. Soucasné tyto rozpéry
zabranuji dalSimu bo¢nimu Usmyku vozidla. Vozidlo, jako u pfedeslé metody, je nutno upevnit

takovym zpUsobem, aby pfi naklapéni nedoslo k jeho Uplnému preklopeni. [10]

PloSina je u této metody také pomalu a plynule naklanéna do takového momentu, kdy
dojde ke ztraté styku viech pneumatik vozidla odlehcené strany s naklopenou plosinou. V tomto
momenté se vySkova poloha téZisté nachazi v priseciku prfimky P1 (obrazek 12) prochéazejici
vertikalné osou vnéjsich okrajli pneumatik, v misté styku pneumatiky s plosinou, na blizsi strané

Vv

kolmou k horizontalni poloze vozidla v neklopeném stavu. [10]
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Obrdzek 12 Méreni vyskové polohy téZisté zjiSténim uhlu pfeklopeni [11]

vvew

—  ejevzdalenost pfi¢né polohy tézisté vozidla od podéliné osy vozidla,

—  pje velikost pficné deformace pneumatiky vlivem naklapéni vozidla,
vozidla,

- tejerozchod kol predni ndpravy,

- tzje rozchod kol zadni napravy.

V pfipadech, kdy ma vozidlo stejny rozchod kol na pfedni a zadni napravé je vzorec pro

Vvev v

vypocet vySkové polohy téZisté touto metodou ndsledujici: [10]

hT = tL " tan(90 - 9)

(41)

V pripadé, kdy je leva strana vozidla bliZze k ose klopeni plosiny nezZ prava strana, je pouZita

ve vztahu (41) hodnota ;. V opa¢ném pfipadé je uvazovana hodnota tp. [10]

Vyskovou polohu tézisté u vozidel s riznym rozchodem kol u predni a zadni napravy lze

odvodit z nasledujicich vztah(: [10]

tp—ty
21

tany =
Kde:

- ljerozvor naprav vozidla

30
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Ze vztahu (42) je mozné vypocitat Uhel y. Vyskova poloha se poté urci nasledovné:

G t=t (43
hr = ro— “Ccosy —p

v vew

Vyhoda této metody zjistovani vySkové polohy tézisté vozidla spociva zejména ve snadné
realizaci a malé casové narocnosti. Pokud operujeme s lehcimi vozidly je mozno sklopnou ploSinu
vymeénit za vhodné hydraulické zafizeni, i jefab. V téchto pripadech je viak o to vice duleZité zajistit
vozidlo proti preklopeni. Nevyhodou této metody je pravé moznost poskozeni vozidla pfi
preklopeni, nebo moZnost vzniku zranéni. Déle je u této metody problematickd pfesnost urceni

v vew

Uhlu preklopeni a s tim i nepfesné vysledky pFi ur¢ovani vyskové polohy tézisté vozidla. [10]

2.3.4 Metoda zavéseni vozidla

Metoda zavéseni vozidla se v praxi pfi zjiStovani vyskové polohy téZisté moc nepouZziva.
Dlvodem je jeji nezddouci, Casto deformacni charakter méreni. Nicméné ji Ize pouzit k nalezeni

v vew

vySkové polohy téZisté odpruzenych c¢asti vozidel. [2]

PFi této metodé je postupovano tak, Ze na karoserii vozidla je upevnéno specialni zafizeni,
pomoci kterého bude celé vozidlo nadzvednuto nad podlozku. Vozidlo se mdze kolem tohoto
zafizeni volné naklanét. Po ustaleni nakldnéni vozidla je zméFen Uhel ndklonu vozidla. Nasledné je
na predni ¢asti upevnéno pridavné zavazi o predem zname hmotnosti m;. Pfidavné zavazi zpUsobi
zménu naklonu vozidla o urcity Uhel, pomoci kterého Ize stanovit vyskovou polohu tézisté vozidla.

(viz obrazek 13) [2]

v vew

Pfi vypoctech vyskové polohy téZisté se vychazi z rovnic rovnovéhy statickych moment(

vzhledem k bodu zavésu - A: [11]

ZMA:ml(lA-cose—hA-sinH)—mC-ho-sinH=O (44)
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ho = 2+ (1, - cot6 — hy) (45)
mC

Kde:

- 6 je rozdil Uhld mezi zavéSenym vozidlem zatiZenym vozidlem o zavazi mj

a nezatizenym zavéSenym vozidlem.

Nevyhoda této metody spociva predevsim v narocné instalaci upevriovaciho zafizeni (bod
A). Stejné tak je méreni nesSetrné v(ci vozidlu. Z toho dlivodu je tato metoda nevhodné zejména pfi

zjistovani polohy tézisté u novych vozidel. Metodu je vhodné pouZit pfi méfeni havarovanych,

poskozenych vozidel. [11]

v wesw

v vew

existuji i jiné ,netradi¢ni” metody. Jedinecnou je pravé metoda meéreni pomoci centrifugy. Tato
metoda je velice ndkladna a narocna. Vznikla ve Spojenych statech americkych ve spolupraci
National Highway and Traffic Safety Administration (NHTSA) s National Aeronautics and Space
Administration (NASA). Divodem spoluprace téchto instituci a vzniku této metody je problematika
jizdni stability, zejména prevraceni vozidel, pricemz nejvétsi dlraz je kladen na vozidla typu
pick-up a SUV. Tato vozidla jsou totiZ vice nachylna k pfevraceni béhem dopravnich nehod nez

ostatni osobni automobily. [13]

Centrifuga je ve vlastnictvi NASA a nachazi se v Goddard Space Flight Center. PGvodné byla
vystavéna k testovani mezniho napéti, které plsobi na vesmirna plavidla béhem startu do vesmiru.
Avsak ve spolupraci s NHTSA se pomoci centrifugy zkouseji vozidla. Centrifuga je vybavena dvéma
rameny. Centrifugu pohani dva vykonné elektromotory umisténé pod podlahou, kazdy o vykonu
1250 konskych sil. Tyto dokaZou ramena centrifugy rozpohybovat rychlosti, rovnajici se tficeti
nasobku gravitacni sily, ktera je namérena na vnéjsi ¢asti zkuSebni platformy. Dva elektromotory
dokaZou rozpohybovat ramena centrifugy na rychlost az 320 km/h. Nicméné testy na vozidlech se
pri takto velkém zatizeni neprovadéji. Na vozidlech je maximalni zatizeni bocni sily okolo 1 G.
Centrifuga je napdjend elektfinou a pro jeji velkou hmotnost je spotfeba pfi rozbéhu stroje
obrovska. Tato spotfeba vSak pfi rozpohybovani ramen vyrazné klesne. Zpomalovani ramen
je vyfeSeno pomoci prevodovky, podfazovanim, tedy obdobné jako u vozidel s manualni

prevodovkou. [13]
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Obrazek 14 Umisténi vozidla na platformu centrifugy pomoci jefdbu [13]

NHTSA zavedla pojem faktor statické stability (SSF), ktery urcuje, jak je které vozidlo
nachylné pro prevraceni. Dalo by se Fici, Ze se svym zplsobem jednd o dynamickou metodu,
zachycuijici plsobeni sil pfi prljezdu zatackou. Avsak nejedné se o zcela dynamickou zkousku,
pouze o jeji nasimulovani, nebot vozidlo se otaci diky vlastnimu pohonu centrifugy. V. momenté,
kdy je vozidlo centrifugou roztaceno, na jeho bok pUsobi stranové zrychleni. Pfi zvySujicich
se otackach se jeho hodnota logicky zvySuje. PFi dosazeni urcité hodnoty vozidlo ztraci stabilitu
a nastava jeho preklapéni. Takto mdzeme postupnym zvySovanim stranového zrychleni urcovat

hranice rdznych model( vozidel. [13]

Vozidlo musi byt na platformé centrifugy radné zajiSténé, aby nedoslo k jeho destrukci. PFi
dosaZeni urcitych hodnot zrychleni se vozidlo za¢ne samovolné preklapét. Z bezpecnostnich
dlvodu je proto maximalni Uhel naklopeni omezen na 20 stupnd. Ve vozidle je umisténa figurina,
na které |ze také provadét testy. Hoflavé palivo se nahrazuje netecnou kapalinou, jeZ ma obdobné
vlastnosti jako benzin. Na a uvnitf vozidla je umistovdno mnoho senzor(, sledujici chovéni vozidla

béhem experimentu. [13]

Z namérenych hodnot Ize sestavit model, podle kterého se bude vozidlo chovat na silnici
béhem krizovych situaci. Rovnéz je mozné urcit polohu tézisté a jeji vliv na chovani pfi realném
provozu. Zjisténé skutecnosti mohou byt jak pro Sirokou vefejnost v podobé informaci
o problematice pfevracenivozidel, tak pro konstruktéry vozidel. ZjiSténé nedostatky vozidel mohou
byt odstranény drive, neZ automobil dostane do sériové vyroby. Rovnéz se z vysledkd méreni urci

jiz zminény faktor statické stability. [13]
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”

3  FORMULACE PROBLEMU A STANOVENI CiLU RESEN(

ovliviiuje prevraceni a smyk vozidla. Abychom tedy mohli pfedvidat chovani vozidla v urcitych
situacich, je tfeba znat polohu jeho tézisté. JelikoZ je téziSté pouze pomysiny bod v prostoru vozidla,

ktery neni mozné vidét a zmérit, je potieba jej urcit z hmotnostnich a rozmérovych parametrd

vozidla. Z téchto parametr(l a ze znamych vztahu Ize urcit podélné, pricné a vyskové souradnice

vvvvv

Vozidla SUV jsou oproti nékterym ostatnim typdm osobnich automobil( (minivan, sedan,
hatchback, kombi) charakteristicka vyssi konstrukci. Tim padem i jejich vySkova poloha je zpravidla
vysSi nez u nékterych typl osobnich vozidel. Tato skutecnost ma za nasledek, Ze u vozidel SUV
je za urcitych situaci vétsi pravdépodobnost, Ze dojde k prevraceni. Pfevracenivozidla miZe pritom
mit vazné nasledky, predevsim z hlediska bezpecnosti pasazér(.

Cilem prace je z experimentdlniho méreni vybranych vozidel SUV zjistit jejich vySkovou

vvew

vypocitat mezni rychlost pro konkrétni jizdni oblouky, nebo ji Ize zakomponovat pfi provadéni

simulace v nékterych pomocnych softwarech.
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4 POUZITE METODY A JEJICH ZDUVODNEN(

V teoretické ¢asti prace byla pouzita metoda literarni reSerSe. V praktické ¢asti prace bylo
provedeno experimentalni méreni hmotnostnich a rozmérovych parametrd sedmi vybranych
vozidel SUV pfi rlzném zatiZeni a nasledné dopocteni vyskové polohy tézisté. K urceni vyskové
polohy téZisté byla zvolena metoda naklapéni vozidla na ndpravu. Metoda byla vybrana zejména
kvali technologické nenarocnosti a skutecnosti, 7e Ustav soudniho inZenyrstvi disponuje
prostfedky, potfebnymi k provedeni méreni. Tato metoda je podrobné popsana v kapitole 2.3.1.

V zavéru prace byly namérené hodnoty vyskovych poloh vsech vozidel vyhodnoceny. Tyto hodnoty

Vv

41 MISTO MERENI A POUZITE PROSTREDKY

Mé&Feni viech vozidel se uskute&nilo v prostorach garaze Ustavu soudniho inZenyrstvi VUT
v Brné. Byly zde kdispozici vSechny pouZité prostfedky, popsané v kapitole 4.1.1. Kromé
prostfedkd, které jsou v nasledujicich podkapitoldch popsany, byly pouZzity i dalsi pomUcky. Jednalo
se napfiklad o hydraulickou zvedaci ploSinu, elektrickou vrtacku, pouZitou ke zdviZeni ploSin
zvedaku a pasovy metr. K zatéZovani vozidla bylo kromé figurantl pouZito devét pytld s cementem,

kazdy o hmotnosti 25 kg.

411 Napravova vaha

K méFeni hmotnosti byla pouZita ndpravova vaha znacky Dino Argeo. Vahy jsou vhodné pro
méreni hmotnosti osobnich vozidel, mensich dodévek, vozik(l apod. Celd sestava se sklada
z indikatoru DFWKRP s vestavénou tiskarnou, umisténym v pfenosném kuffiku. K indikatoru se da

pripojit az 4 ks vaZzicich platforem, LCD displej a komunikacni rozhrani RS-232. [14]
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Obrdzek 15 Ndpravovd vaha znacky Dino Argeo [vlastni]

412 Zvedak

Ke zdvizZeni zadni napravy vozidel, byl pouZzit mechanicky zvedak Easylift 1500. Tento zvedak
je Cisté mechanicky. K pohdnéni se pouziva ruéni elektricka vrtacka. Zvedak stoji na koleckach
a je tak kompletné mobilni. Konstrukéné je prizplsobeny na zvedani vozidel. Jeho nosnost

je vyrobcem uvedena na 1500 kg. Maximalni zdvih 93 cm. [15]
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Obrdzek 16 Zveddk Easy-lift 1500 [vlastni]

4.2 POSTUP MERENI

Pfed zahajenim méreni kazdého vozidla, bylo nezbytné je k tomuto Ukonu pFipravit. Pro
zajisténi méreni ve vodorovné poloze, byly pneumatiky vozidel nahustény zhruba na stejny tlak.
Z vnitfniho prostoru vozidla byly odstranény predmeéty, které by se mohli pFi naklapéni vozidla
volné pohybovat a zplsobovat tak moZné vychyleni namérenych hodnot. Provozni kapaliny vozidel
byly naplnény cca na 90 %. PFestoZe byly k dispozici prostfedky k aretaci pruzeni vozidel, k tomuto
Ukonu nedoslo. Divodem byla Spatna dostupnost k pruzindm kol. Instalace stahovaku pruZzin by
tak znamenala demontéz kol a v nékterych pripadech i podbéht blatnikd a dalSich &asti, coz
vzhledem k tomu, Ze vozidla byla pUjcena, nepfipadalo v Gvahu. Tato skutec¢nost mize zpUsobit,

Ze vysledky jsou mirné ovlivnéné.

Po splnéni téchto UkonU bylo vozidlo umisténo na zvedaci plosinu, kde byl zméren rozvor
a rozchod pfedni i zadni napravy. U vozidla byl také zjistén staticky polomér zadnich kol. Pfed

zapocetim méfeni hmotnosti byla rovnéz provedena kalibrace napravové vahy. Nasledné bylo
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vozidlo umisténo na vazici platformy. Poté byla zméFena hmotnost naprav vozidla ve vodorovné
poloze. (viz obrazek 17) Tento Ukon byl opakovan pFi kazdém zatiZzeni vozidla. Vozidla byla

zatéZovana podle kapacity mist k sezeni. Od zatiZeni Fidi¢em po pIné zatiZeni.

Obrdzek 17 Ukdzka méreni - pfiprava vdZeni vozidla ve vodorovné poloze [vlastni]

K zadnim koldm byl pfistaven mechanicky zvedak easylift a nasledné probihalo zdvizeni
zadni néapravy vozidla. Vyska maximéalniho zdvizeni byla vypoctena nasledujicim zplsobem. Byl
vybran orientacni bod na podbéhu zadnich kol. Tento bod lezi na priseciku pomysiné svislé Cary,
prochazejici sttedem kol, na karoserii podbéhu. (viz obrazek 18) Vyska tohoto bodu byla zjiStovana
pri kazdém zatizeni z dGvodu rozdilnych hodnot diky pruZeni vozidla. K tomuto bodu se pricetlo
35 cm a do této vysky byla zdvizena zadni ndprava. V této poloze byla zméfena hmotnost predni
napravy vozidla. Poté byla zadni naprava sniZzovana postupné po 5 cm do celkem 6 poloh (véetné
vychozi v maximalni vysce). V kazdé poloze probéhlo méreni hmotnosti pfedni napravy. Tento

postup byl opakovan pro kazdé zatizeni vozidla.

VSechny namérené hodnoty byly na misté zaznamendny a vyhodnocovany za podpory
programu MS Excel. Pro kazdé méreni byly provedeny kontrolni grafy zavislosti prirlstku
hmotnosti pfedni napravy a tangens Uhlu zdviZeni zadni napravy, urcenych k eliminaci chyb pfi
méreni. (PFiloha 1) Z téchto graf(i je pomoci linedrni regrese uréena smérnice pfimky a ta je

vvew

nasledné dosazena do vztah( v kapitole 2.3.1. k urceni vysledné vyskové polohy tézisté vozidel.
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Obrdzek 18 ZjiStovdni vysky orientacniho bodu na karoserii vozidla [viastni]
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Obrdzek 19 Méreni hmotnosti vozidla nakldpéného na pfedni ndpravu [vlastni]
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5  VLASTNIRESENI/DOSAZENE VYSLEDKY

51 MERENI VOZIDLA NISSAN QASHQAI

Béhem méreni vozidla Nissan Qashqai bylo k postupnému zatéZovani pouzito devét pytll

s cementem a dva figuranti. Na misto fidic¢e byl posazen figurant o hmotnosti 90 kg a na misto

spolujezdce figurant, vazici 55 kg. Na zadni sedadla bylo postupné umistovano az osm pytld

s cementem (hmotnost jednoho pytle je 25 kg), za Ucelem nasimulovat zatiZzeni dvou dospélych

osob a jednoho ditéte. Pfi méfeni zatiZzeni tfemi osobami byly umistény za spolujezdce tfi pytle

s cementem o celkové hmotnosti 75 kg. PFi zatiZzeni ¢tyfmi osobami byly za fidice pfidany tfi pytle

s cementem o hmotnosti 75 kg. V posledni varianté, pfi méreni zatizeni péti osobami, byly

na prostfedni sedadlo umistény dva pytle s cementem o hmotnosti 50 kg. Do zavazadlového

prostoru byl rovnéz pfi poslednim méfeni umistén jeden pytel s cementem o hmotnosti 25 kg.

Tabulka 3 Rozmérové parametry vozidla Nissan Qashqai [viastni]

Rozmérové parametry vozidla Nissan Qashqai

Délka vozidla 4315 mm
Sitka vozidla 1780 mm
Vyska vozidla 1615 mm
Rozvor vozidla (1) 2630 mm
Rozchod vozidla na pfedni napravé (B,) 1550 mm
Rozchod vozidla na zadni ndpraveé (B>) 1550 mm
Staticky polomeér (rstat) 343 mm

Tabulka 4 Hmotnost vozidla Nissan Qashqai ve vodorovné poloze pri riizném zatizeni [vlastni]

ZatiZeni m1(LP) \/m2(PP) |ms(LZ) |m4(P2) mp mc

Zatizeni fidicem 418 kg |406,5kg |324kg 302 kg 824,5kg |1451 kg
ZatiZeni fidicem a spolujezdcem |424 kg |430 kg 338 kg 321,5kg [854 kg 1514 kg
ZatiZzeni tfemi osobami 423 kg |444 kg 362,5kg |359 kg 867 kg 1589 kg
ZatiZeni ¢tyfmi osobami 439 kg |441 kg 400,5kg |384 kg 880 kg 1665 kg
ZatiZzeni péti osobami 441 kg |439,5kg |441 kg 421 kg 881 kg 1743 kg

Kde z pohledu fidice:

- LPznamena levé predni kolo,

— PP znamend pravé predni kolo,

- LZznamena levé zadni kolo,
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- PZznamena pravé zadni kolo,
- mpje hmotnost pfedni napravy ve vodorovné poloze,

- mcje hmotnost obou naprav.

5.1 Zatizenifidicem

Tabulka 5 Hmotnostni a jiné parametry vozidla Nissan Qashqai pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené fidicem [vlastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
742,15 847 22,5 0,294
692,15 844.,5 20 0,273
642,15 841,5 17 0,252
592,15 838,5 14 0,231
542,15 835 10,5 0,211
492,15 832 7,5 0,190
Kde:

—  h;je vySka zdviZeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- A my;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé oproti mp,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1135
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1495
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 786
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 802
Vyskova poloha tézisté (h,) 266
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 609

vvew

vvew

Po pfipocteni rsi: je celkova vyska téZisté od zemé 609 mm.
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B.1.2 Zatizenifidicem a spolujezdcem

Tabulka 7 Hmotnostni a jiné parametry vozidla Nissan Qashqai pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -

vozidlo zatiZené Fidicem a spolujezdcem [viastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
742,15 878,5 24,5 0,294
692,15 876 22 0,273
642,15 872,5 18,5 0,252
592,15 869 15 0,231
542,15 866 12 0,211
492,15 862 8 0,190
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni napravu.

vv.v

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1146
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1484
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 770
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 794
Vyskova poloha tézisté (h,) 278
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 621

vvew
vvew

vvew

5.1.3 Zatizeni tremi osobami

Tabulka 9 Hmotnostni a jiné parametry vozidla Nissan Qashqai pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZzené tfemi osobami [viastni]

Vyska hs[mm]

Mp1 [kgl

A mpq [kgl

tan 6 [-]

752,15

894

27

0,298

43




Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]

702,15 891 24 0,277

652,15 887,5 20,5 0,256

602,15 884 17 0,235

552,15 879,5 12,5 0,215

502,15 876 9 0,195
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni ndpravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1195
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1435
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 756
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 779
Vyskova poloha tézisté (h,) 291
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 634

vvew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézZisté 634 mm od zemé.

B5.1.4 Zatizeni ctyfmi osobami

Tabulka 11 Hmotnostni a jiné parametry vozidla Nissan Qashqai pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené CtyFmi osobami [vlastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
761,5 908,5 28,5 0,303
711,5 906 26 0,281
661,5 901,5 21,5 0,260
611,5 897,5 17,5 0,239
561,5 893,5 13,5 0,219
511,5 889 9 0,198
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Kde:

h; je vySka zdviZeni zadni napravy,

mp1je hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

A mp je prirGstek hmotnosti na pfedni napraveé pri zdviZeni zadni napravy,

tan 8 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na pfedni napravu.

vv.v

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1240
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1390
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 773
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 791
Vyskova poloha tézisté (h,) 301
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 644

vvew

B5.1.5 Zatizeni péti osobami

vvew

Tabulka 13 Hmotnostni a jiné parametry vozidla Nissan Qashqai pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené péti osobami [vlastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
777,15 908,5 28,5 0,303
727,15 906 26 0,281
677,15 901,5 21,5 0,260
627,15 897,5 17,5 0,239
577,15 893,5 13,5 0,219
527,15 889 9 0,198
Kde:

h; je vySka zdviZzeni zadni napravy,

mp1je hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

A mp je prirGstek hmotnosti na pfedni ndpraveé pri zdviZzeni zadni ndpravy,

tan 8 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na pfedni napravu.
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vv.v

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1301
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1329
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 776
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 793
Vyskova poloha tézisté (h,) 305
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 648

vvew

Nasledné po pripocteni rsq Ize ziskat celkovou vySku tézisté 648 mm od zemé.

5.2 MERENI VOZIDLA HONDA CRV

Bé&hem mérFeni tohoto vozidla byly k postupnému zatéZovani pouziti dva figuranti a devét
pytld s cementem. Na misteé fidie sedél figurant o hmotnosti 71 kg a na misté spolujezdce figurant
o hmotnosti 90 kg. Na zadni sedadla bylo postupné umistovano az osm pytld s cementem
(hmotnost jednoho pytle je 25 kg), za Ucelem nasimulovat zatizeni dvou dospélych osob a jednoho
ditéte. PFi méfeni zatiZzeni tfemi osobami byly umistény za spolujezdce tfi pytle s cementem
o celkové hmotnosti 75 kg. Pfi zatiZeni ¢tyfmi osobami byly pfidany za Fidice tfi pytle s cementem
o hmotnosti 75 kg. V posledni varianté, pfi méreni zatiZzeni péti osobami, byly na prostfedni sedadlo
umistény dva pytle s cementem o hmotnosti 50 kg. V poslednim pfipadé byl do zavazadlového

prostoru umistén jeden pytel s cementem, vaZzici 25 kg.

Tabulka 15 Rozmérové parametry vozidla Honda CRV [viastni]

Rozmérové parametry vozidla Honda CRV [mm]
Délka vozidla 4570
Sitka vozidla 1820
Vyska vozidla 1675
Rozvor vozidla (1) 2625
Rozchod vozidla na pfedni napravé (B1) 1580
Rozchod vozidla na zadni ndpraveé (B2) 1580
Staticky polomér (rstat) 362
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Tabulka 16 Hmotnost vozidla Honda CRV ve vodorovné poloze, pri rizném zatiZeni [vlastni]

ZatiZeni m(LP) |mz(PP) |ms3(LZ) |m4(PZ) |[mp mc

Zatizeni fidicem 480,5kg [436,5kg |366,5kg |356,5kg [917kg |1640 kg
Zatizeni fidicem a spolujezdcem [490 kg |477,5kg |380kg |387,5kg |967,5kg |1735 kg
ZatiZzeni tfemi osobami 489,5kg [490,5kg |403,5kg |428kg |980kg |1812kg
ZatiZeni ¢tyfmi osobami 506 kg  |485,5kg |443,5kg (451 kg |991,5kg |1886 kg
ZatiZzeni péti osobami 508kg |489kg |476kg [487kg |997kg |1960 kg

Kde z pohledu fidice:

LP znamen4 levé predni kolo,

— PP znamend pravé predni kolo,

- LZznamena levé zadni kolo,

- PZznamena pravé zadni kolo,

- mpje hmotnost pfedni napravy ve vodorovné poloze,

- mcje hmotnost obou naprav.

5.21 Zatizenifidicem

Tabulka 17 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Honda CRV pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené ridicem [vlastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
712,15 943 26 0,282
662,12 940,5 23,5 0,261
612,15 937 20 0,240
562,15 933 16 0,219
512,15 929,5 12,5 0,199
462,15 925 8 0,179
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.
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Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného fFidicem v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1157
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1468
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 828
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 801
Vyskova poloha tézisté (h,) 282
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 644

vvew

vvew

B.2.2 Zatizenifidicem a spolujezdcem

Tabulka 19 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Honda CRV pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZené fidicem a spolujezdcem [vlastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
712,15 994 26,5 0,282
662,12 992,5 25 0,261
612,15 988,5 21 0,240
562,15 984,5 17 0,219
512,15 980 12,5 0,199
462,15 976,5 9 0,179
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni ndpravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1161
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1464
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 800

48



wwew

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 782
Vyskova poloha tézisté (h,) 270
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 633

vvew

5.2.3 Zatizeni tremi osobami

vvew

Tabulka 21 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Honda CRV pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené tfemi osobami [viastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
712 1008,5 28,5 0,282
662 1005 25 0,261
612 1001 21 0,240
562 997 17 0,219
512 994 14 0,199
462 989 9 0,179

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na prfedni ndpravu.

vv.v

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného tfemi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1205
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1420

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 789

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 767

Vyskova poloha tézisté (h,) 270

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 632
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Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vySkova poloha

vvew

Nasledné po pripocteni rs.: Ize ziskat vySku tézZisté 632 mm od zemé.

.24 Zatizeni ctyfmi osobami

Tabulka 23 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Honda CRV pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidio
zatiZzené Ctyfmi osobami [viastni]

Vyska hs[mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
649 1020 28,5 0,255
559 1017 25,5 0,234
549 1012,5 21 0,214
499 1008 16,5 0,194
449 1003 11,5 0,174
0,399 1000 8,5 0,154

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni napravu.

vv.v

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného ctyfmi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1245

Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1380

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 806

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 783

Vyskova poloha tézisté (h,) 287

Celkova vyskova poloha T (hr) 650

Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vyskova poloha

vvew

Nasledné po pripocteni rsq: 1ze ziskat vySku tézisté 650 mm od zemé.
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.25 Zatizeni péti osobami

Tabulka 25 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Honda CRV pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZené péti osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
685 1029 32 0,270
635 1024,5 27,5 0,249
585 1020 23 0,229
535 1015 18 0,208
485 1011 14 0,188
435 1006 9 0,168

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného péti osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1290
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1335

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 805

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 781

Vyskova poloha tézisté (h,) 300

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 662

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézisté 662 mm od zemé.

5.3 MERENI VOZIDLA TOYOTA RAV4 HYBRID

Bé&hem mérfeni tohoto vozidla byly k postupnému zatéZovani pouZiti dva figuranti a devét
pytld s cementem. Na misteé fidie sedél figurant o hmotnosti 90 kg a na misté spolujezdce figurant
o hmotnosti 55 kg. Na zadni sedadla bylo postupné umistovano az osm pytld s cementem

(hmotnost jednoho pytle je 25 kg), za Ucelem nasimulovat zatizeni dvou dospélych osob a jednoho
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ditéte. PFi méfeni zatiZzeni tfemi osobami byly umistény za spolujezdce tfi pytle s cementem
o celkové hmotnosti 75 kg. Pfi zatiZeni ¢tyfmi osobami byly pfidany za fidice tfi pytle s cementem
o hmotnosti 75 kg. V posledni varianté, pfi méreni zatiZzeni péti osobami, byly na prostfedni sedadlo
umistény dva pytle s cementem o hmotnosti 50 kg. V poslednim pfipadé byl do zavazadlového

prostoru umistén jeden pytel s cementem, vazici 25 kg.

Tabulka 27 Rozmérové parametry vozidla Toyota RAV4 Hybrid [viastni]

Rozmérové parametry vozidla Toyota RAV4 Hybrid [mm]

Délka vozidla 4600
Sitka vozidla 1860
Vyska vozidla 1685
Rozvor vozidla (1) 2690
Rozchod vozidla na pfedni napravé (B1) 1620
Rozchod vozidla na zadni ndpraveé (B>) 1620
Staticky polomeér (rstat) 363

Tabulka 28 Hmotnost vozidla Toyota RAV4 Hybrid ve vodorovné poloze pri rizném zatiZeni [viastni]

ZatiZeni mq(LP) |mz(PP) |ms3(LZ) [m4(PZ) |mp mc

Zatizeni fidicem 510kg |484,5kg |407kg |[371kg 994,5kg |1773 kg

ZatiZeni fidicem a spolujezdcem [519,5 kg |505,5 kg |410,5 kg |392 kg 1025 kg [1828kg

ZatiZzeni tfemi osobami 517kg |520,5kg |435,5kg [430,5kg |1037,5 kg [1904 kg
ZatiZeni ¢tyfmi osobami 528,5kg |521 kg |4755kg (457 kg 1049,5 kg [ 1982 kg
ZatiZzeni péti osobami 526,5kg |523,5kg |514,5kg [495 kg 1050 kg 2060 kg

Kde z pohledu fidice:

LP znamen4 levé predni kolo,

— PP znamend pravé predni kolo,

- LZznamena levé zadni kolo,

- PZznamena pravé zadni kolo,

- mpje hmotnost pfedni napravy ve vodorovné poloze,

- mcje hmotnost obou naprav.

5.3.1 Zatizenifidicem

Tabulka 29 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Toyota RAV4 Hybrid pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené fidicem [vlastni]
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Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
796 1021 26,5 0,310
746 1019 24,5 0,289
696 1016,5 22 0,268
646 1012,5 18 0,248
596 1008 13,5 0,227
546 1005,5 11 0,207

Kde:

h; je vySka zdviZeni zadni napravy,

mp1je hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

vv.v

tan 8 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na pfedni napravu.

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1181
Vzdalenost téZisté od zadni ndpravy 1509
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 831
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 847
Vyskova poloha tézisté (h,) 242
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 606

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézisté 606 mm od zemé.

B.3.2 Zatizenifidicem a spolujezdcem

Tabulka 31 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Toyota RAV4 Hybrid pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené Fidicem a spolujezdcem [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
796 1051 26 0,310
746 1048 23 0,289
696 1046 21 0,268
646 1043,5 18,5 0,248
596 1036 11 0,227
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Vyska hs [mm] mp1 [kg]

A mpq [kgl

tan 6 [-]

546 1034

0,207

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

Vvev

tan 8 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na pfedni napravu.

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1181
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1509
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 821
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 829
Vyskova poloha tézisté (h,) 253
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 617

vvew

5.3.3 Zatizeni tremi osobami

vvew

Tabulka 33 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Toyota RAV4 Hybrid pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZzené tfemi osobami [viastni]

Vyska hq (mm) mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
781 1064 26,5 0,304
731 1063 25,5 0,283
681 1060,5 23 0,262
631 1054 16,5 0,241
581 1051,5 14 0,221
531 1046,5 9 0,202

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
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- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1224
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1466
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 807
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 815
Vyskova poloha tézisté (h,) 254
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 617

vvew

Nasledné po pripocteni rs: Ize ziskat vySku tézisté 617 mm od zemé.

5.3.4 Zatizeni ctyimi osobami

Tabulka 35 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Toyota RAV4 Hybrid prfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené CtyFmi osobami [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
771 1078 28,5 0,299
721 1075 25,5 0,278
671 1070,5 21 0,258
621 1066,5 17 0,237
571 1062 12,5 0,217
521 1058 8,5 0,197

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

wwew

vvew

1266
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wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1424
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 816
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 826
Vyskova poloha tézisté (h,) 272
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 636

vvew

v vew

stfed kol. N&sledné po pripocteni rsa: Ize ziskat vysku tézisté 636 mm od zemé.

5.3.5 Zatizeni péti osobami

Tabulka 37 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Toyota RAV4 Hybrid pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené péti osobami [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
766 1083 33 0,297
716 1081 31 0,276
666 1076,5 26,5 0,256
616 1071,5 21,5 0,235
566 1067 17 0,215
516 1063 13 0,196

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1319
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1371
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 812
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 826
Vyskova poloha tézisté (h,) 270
Velkova vyskovéa poloha tézisté (hr) 633
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Po dosazeni do rovnice (38), (39) nasledné ziskame vysku tézisté h,. Vysledna vyskova

v vew

poloha tézisté vozidla Toyota RAV4 Hybrid, zatizeného péti osobami, je 269,79 od spojnice roviny

Vv

54 MERENI VOZIDLA KIA SPORTAGE

Bé&hem mérfeni tohoto vozidla byly k postupnému zatéZovani pouZiti dva figuranti a devét
pytld s cementem. Na misteé fidie sedél figurant o hmotnosti 90 kg a na misté spolujezdce figurant
o hmotnosti 55 kg. Na zadni sedadla bylo postupné umistovano az osm pytld s cementem
(hmotnost jednoho pytle je 25 kg), za Ucelem nasimulovat zatizeni dvou dospélych osob a jednoho
ditéte. PFi méfeni zatiZzeni tfemi osobami byly umistény za spolujezdce tfi pytle s cementem
o celkové hmotnosti 75 kg. Pfi zatiZeni ¢tyfmi osobami byly pfidany za Fidice tfi pytle s cementem
o hmotnosti 75 kg. V posledni varianté, pfi méreni zatiZzeni péti osobami, byly na prostfedni sedadlo
umistény dva pytle s cementem o hmotnosti 50 kg. V poslednim pfipadé byl do zavazadlového

prostoru umistén jeden pytel s cementem, vazici 25 kg.

Tabulka 39 Rozmérové parametry vozidla Kia Sportage [vlastni]

Rozmérové parametry vozidla Kia Sportage [mm)]

Délka vozidla 4485
Sitka vozidla 1855
Vyska vozidla 1645
Rozvor vozidla (1) 2670
Rozchod vozidla na pfedni napravé (B1) 1620
Rozchod vozidla na zadni ndpraveé (B>) 1630
Staticky polomeér (rstat) 350

Tabulka 40 Hmotnost vozidla Kia Sportage ve vodorovné poloze pri rizném zatizeni [viastni]

ZatiZeni m;(LP) |mz(PP) |ms3(LZ) |[m4(PZ) |mp mc

Zatizeni fidicem 449,5kg |422 kg |336,5kg |302kg 871,5kg |1510kg

ZatiZeni fidicem a spolujezdcem [457,5kg |444kg |346kg |321kg 901,5kg |1569 kg

ZatiZzeni tfemi osobami 456,5 kg |458,5 kg [369,5 kg |359 kg 915 kg 1644 kg
ZatiZeni ¢tyfmi osobami 471,5kg |456 kg |4155kg |376,5kg [927,5kg [1720kg
ZatiZzeni péti osobami 473kg |456kg |454kg |417,5kg [929kg 1801 kg

Kde z pohledu fidice:

- LPznamena levé predni kolo,

— PP znamend pravé predni kolo,
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- LZznamena levé zadni kolo,
- PZznamena pravé zadni kolo,
- mpje hmotnost pfedni napravy ve vodorovné poloze,

- mcje hmotnost obou naprav.

5.41 Zatizenifidicem

Tabulka 41 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Kia Sportage prfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené ridicem [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
769 898,5 27 0,301
719 895,5 24 0,280
669 891,5 20 0,259
619 888 16,5 0,238
569 884 12,5 0,218
519 880,5 9 0,198
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na pfedni ndpravu.

Vvev

wwew

vzdalenost téZisté od predni napravy 1129
vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1541
pri¢na vzdalenost tézisté od PP kola 836
pri¢na vzdalenost tézisté od PZ kola 859
vyskova poloha tézisté (hy) 315
celkové vyskova poloha tézisté (hr) 666

vvew

vvew

v vew

po pfipocteni rq: Ize ziskat vySku tézisté 666 mm od zemé.
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5.4.2 Zatizenifidicem a spolujezdcem

Tabulka 43 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Kia Sportage pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZené fidicem a spolujezdcem [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
769 930 28,5 0,301
719 926,5 25 0,280
669 923 21,5 0,259
619 919 17,5 0,238
569 914,5 13 0,218
519 910,5 9 0,198

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na prfedni ndpravu.

Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného Fidicem a spolujezdcem v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1135

Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1535

PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 822

PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 846

Vyskova poloha tézisté (h,) 326

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 677

vvew

v vew

vvew

stfedd kol. Nasledné po pripocteni rya: Ize ziskat vysku tézisté 677 mm od zemé.

5.4.3 Zatizeni tremi osobami

Tabulka 45 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Kia Sportage pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené tfemi osobami [vlastni]

Vyska hq [mm]

Mp1 [kgl

A mpq [kgl

tan 6

759

945,5

30,5

0,297
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Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan©
709 942 27 0,275
659 937,5 22,5 0,255
609 933 18 0,234
559 928,5 13,5 0,214
509 924 9 0,194

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na prfedni ndpravu.

Vvev

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1184
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1486
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 808
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 827
Vyskova poloha tézisté (h,) 346
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 697

vvew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézisté 697 mm od zemé.

5.4.4 Zatizeni ctyimi osobami

Tabulka 47 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Kia Sportage pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZzené Ctyfmi osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
749 960 32,5 0,292
699 955 27,5 0,271
649 950 22,5 0,251
599 947 19,5 0,230
549 942 14,5 0,210
499 938 10,5 0,190
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Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného étyfmi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1230
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1440

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 824

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 855

Vyskova poloha tézisté (h,) 331

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 682

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rs: Ize ziskat vySku tézZisté 682 mm od zemé.

5.45 Zatizeni péti osobami

Tabulka 49 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Kia Sportage prfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZené péti osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
739 962,5 33,5 0,288
689 959 30 0,267
639 954 25 0,246
589 949,5 20,5 0,226
539 945 16 0,206
489 940,5 11,5 0,186

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.
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vv.v

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1292
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1378
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 825
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 849
Vyskova poloha tézisté (h,) 326
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 677

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rs: Ize ziskat vySku tézisté 677 mm od zemé.

5.5 MERENIVOZIDLA SKODA KAROQ

Bé&hem mérfeni tohoto vozidla byly k postupnému zatéZovani pouZiti dva figuranti a devét
pytld s cementem. Na misteé fidie sedél figurant o hmotnosti 60 kg a na misté spolujezdce figurant
o hmotnosti 90 kg. Na zadni sedadla bylo postupné umistovano az osm pytld s cementem
(hmotnost jednoho pytle je 25 kg), za Ucelem nasimulovat zatizeni dvou dospélych osob a jednoho
ditéte. PFi méfeni zatiZzeni tfemi osobami byly umistény za spolujezdce tfi pytle s cementem
o celkové hmotnosti 75 kg. Pfi zatiZeni ¢tyfmi osobami byly pfidany za fidice tfi pytle s cementem
o hmotnosti 75 kg. V posledni varianté, pfi méreni zatiZzeni péti osobami, byly na prostfedni sedadlo
umistény dva pytle s cementem o hmotnosti 50 kg. V poslednim pfipadé byl do zavazadlového

prostoru rovnéz umistén jeden pytel s cementem, vazici 25 kg.

Mé&Feni vozidla Skoda Karoq vykazuje velké vykyvy naméfenych hodnot a je bohuZel
chybné, pravdépodobné z dlvodu 3Spatné kalibrovanych vah. Proto je nezbytné brat tuto

skute¢nost na védomi pfi vyhodnocovani vysledkd.

Tabulka 51 Rozmérové parametry vozidla Skoda Karogq [viastni]

Rozmérové parametry vozidla Skoda Karoq [mm]

Délka vozidla 4382
Sitka vozidla 1841
Vyska vozidla 1607
Rozvor vozidla (1) 2630
Rozchod vozidla na pfedni napravé (B1) 1550
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Rozmérové parametry vozidla Skoda Karoq [mm]

Rozchod vozidla na zadni ndpraveé (B2) 1560

Staticky polomér (rstat) 332

Tabulka 52 Hmotnost vozidla Skoda Karoq ve vodorovné poloze pFi riizném zatiZeni [viastni]

ZatiZeni m (LP) |m2(PP) |ms3(LZ) |[m4(PZ) |[mp mc

Zatizeni fidicem 402kg |386kg [299,5kg |267kg |788kg |[1355kg

ZatiZeni fidicem a spolujezdcem [414,5kg |425kg [311,5kg |300,5 kg |839,5 kg | 1452 kg

ZatiZzeni tfemi osobami 411kg |442,5kg |327kg |338,5kg [853,5kg [1519kg
ZatiZeni ¢tyfmi osobami 4275kg |434kg |355kg |360kg |861,5kg (1577 kg
ZatiZzeni péti osobami 427kg |440kg |385kg |392,5kg [867 kg |[1645kg

Kde z pohledu fidice:

LP znamen4 levé predni kolo,

— PP znamend pravé predni kolo,

- LZznamena levé zadni kolo,

- PZznamena pravé zadni kolo,

- mpje hmotnost pfedni napravy ve vodorovné poloze,

- mcje hmotnost obou naprav.

5.B.1 Zatizenifidicem

Tabulka 53 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Skoda Karoq pfi naklépéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené ridi¢em [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
772 809,5 21,5 0,307
722 807,5 19,5 0,285
672 804,5 16,5 0,264
622 802 14 0,243
572 798,5 10,5 0,223
522 795,5 7,5 0,203
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,
- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.
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Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného Fidicem v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1100
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1530
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 791
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 825
Vyskova poloha tézisté (h,) 264
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 596

Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vyskova poloha

vvew

t&7ist& vozidla Skoda Karog, zatiZeného Fidicem, je 264 mm od spojnice roviny stfedd kol. Nasledné

v vew

po pripocteni rq: I1ze ziskat vySku tézisté 596 mm od zemé.

B5.6.2 ZatiZzenifidicem a spolujezdcem

Tabulka 55 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Skoda Karoq pfi nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZené fidicem a spolujezdcem [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
752 861 21,5 0,298
702 848 8,5 0,277
652 842,5 3 0,256
602 838 -1,5 0,235
552 847 7,5 0,215
502 844.,5 5 0,194

Kde:

—  h;sje vyska zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

Tabulka 56 SouFadnice t&Zi5té vozidla Skoda Karoq, zatizeného Fidicem a spolujezdcem [viastni]

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1109
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1521
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 765
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wwew

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 794
Vyskova poloha tézisté (h,) 227
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 559

Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vyskova poloha

vvew

t&7isté vozidla Skoda Karogq, zatiZeného Fidi¢em a spolujezdcem, je 227 mm od spojnice roviny

v vew

stfed kol. Nasledné po pripocteni rsa: Ize ziskat vysku tézisté 559 mm od zemé.

5.5.3 Zatizeni tremi osobami

Tabulka 57 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Skoda Karoq pfi naklépéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené tfemi osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
737 875 21,5 0,292
687 860 6,5 0,271
637 870 16,5 0,250
587 863 9,5 0,229
537 860 6,5 0,209
487 856 2,5 0,188
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na prfedni ndpravu.

Vvev

Tabulka 58 SouFadnice t&Zi5té vozidla Skoda Karoq, zatizeného tfemi osobami [viastni]

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného tFemi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1152
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1478

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 746

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 767

Vyskova poloha tézisté (h,) 244

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 576
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Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vySkova poloha

vvew

t&7ist& vozidla Skoda Karoq, zatiZeného tFemi osobami, je 244 mm od spojnice roviny stfedU kol.

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézisté 576 mm od zemé.

B5.5.4 Zatizeni ctyfmi osobami

Tabulka 59 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Skoda Karoq pfi naklépéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZzené Ctyfmi osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
727 893,5 32 0,288
677 890 28,5 0,266
627 884 22,5 0,245
577 878 16,5 0,225
527 874,5 13 0,205
477 870 8,5 0,184

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

té vozidla Skoda Karog, zatiZeného ¢tyFmi osobami [viastni]

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného étyfmi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1193
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1437

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 769

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 775

Vyskova poloha tézisté (h,) 393

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 725

Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vySkova poloha

vvew

t&7ist& vozidla Skoda Karog, zatiZeného ¢tyFmi osobami, je 393 mm od spojnice roviny stfedd kol.

Nasledné po pripocteni rs: Ize ziskat vySku tézisté 725 mm od zemé.
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5.6.5 ZatiZeni péti osobami

Tabulka 61 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Skoda Karoq pfi naklépéni na pfedni ndpravu - vozidlo

zatiZené péti osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
722 894,5 27,5 0,285
672 891 24 0,264
622 888 21 0,243
572 884.,5 17,5 0,223
522 881 14 0,203
472 876 9 0,182

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného péti osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1243
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1387

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 763

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 772

Vyskova poloha tézisté (h,) 279

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 611

Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vySkova poloha

vvew

t&7isté vozidla Skoda Karoq, zatiZeného péti osobami, je 279 mm od spojnice roviny stfedd kol.

v vew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézZisté 611 mm od zemé.

5.6 MERENIVOZIDLA JEEP COMPASS

Bé&hem mérFeni tohoto vozidla byly k postupnému zatéZovani pouZiti dva figuranti a devét
pytld s cementem. Na misteé fidie sedél figurant o hmotnosti 90 kg a na misté spolujezdce figurant
o hmotnosti 55 kg. Na zadni sedadla bylo postupné umistovano az osm pytld s cementem

(hmotnost jednoho pytle je 25 kg), za Ucelem nasimulovat zatiZzeni dvou dospélych osob a jednoho
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ditéte. PFi méfeni zatiZzeni tfemi osobami byly umistény za spolujezdce tfi pytle s cementem
o celkové hmotnosti 75 kg. Pfi zatiZeni ¢tyfmi osobami byly pfidany za Fidice tfi pytle s cementem
o hmotnosti 75 kg. V posledni varianté, pfi méreni zatiZzeni péti osobami, byly na prostfedni sedadlo
umistény dva pytle s cementem o hmotnosti 50 kg. V poslednim pfipadé byl do zavazadlového

prostoru rovnéz umistén jeden pytel s cementem, vazici 25 kg.

Tabulka 63 Rozmérové parametry vozidla Jeep Compass [viastni]

Rozmérové parametry vozidla Jeep Compass [mm]

Délka vozidla 4394
Sitka vozidla 1819
Vyska vozidla 1629
Rozvor vozidla (1) 2635
Rozchod vozidla na pfedni napravé (B1) 1570
Rozchod vozidla na zadni ndpraveé (B2) 1560
Staticky polomér (rstat) 352

Tabulka 64 Hmotnost vozidla Jeep Compass ve vodorovné poloze pri rizném zatiZeni [vlastni]

ZatiZeni m (LP) |m2(PP) |ms3(LZ) |[m4(PZ) |[mp mc

Zatizeni fidicem 4675kg |445kg |338kg |293kg [912,5kg [1544 kg
ZatiZeni fidicem a spolujezdcem [476,5 kg |465,5kg [338,5kg |311kg |942kg |1592kg
ZatiZzeni tfemi osobami 473 kg |481kg |348,5kg |347kg |954kg |[1650kg
ZatiZeni ¢tyfmi osobami 493 kg |472,5kg |399,5kg |374,5kg [965,5 kg [1740 kg
ZatiZzeni péti osobami 497kg |473kg |436,5kg |409,5kg [970kg |[1816kg

Kde z pohledu fidice:

LP znamen4 levé predni kolo,

— PP znamend pravé predni kolo,

- LZznamena levé zadni kolo,

- PZznamena pravé zadni kolo,

- mpje hmotnost pfedni napravy ve vodorovné poloze,

- mcje hmotnost obou naprav.
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5.6.1 Zatizenifidicem

Tabulka 65 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Jeep Compass pri nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené ridicem [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
772 940 27,5 0,306
722 936 23,5 0,285
672 931,5 19 0,264
622 928,5 16 0,243
572 924 11,5 0,222
522 920,5 8 0,202

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni ndpravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného Fidicem v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1077
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1558
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 804
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 836
Vyskova poloha tézisté (h,) 319
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 672

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézisté 672 mm od zemé.

B5.6.2 Zatizenifidicem a spolujezdcem

Tabulka 67 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Jeep Compass pri nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZené fidicem a spolujezdcem [vlastni]

Vyska hq [mm]

Mp1 [kgl

A mpq [kgl

tan 6 [-]

772

971,5

29,5

0,306
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Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]

722 967,5 25,5 0,285

672 963,5 21,5 0,264

622 959,5 17,5 0,243

572 955 13 0,222

522 951 9 0,202
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného Fidicem a spolujezdcem v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1075

Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1560

PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 794

PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 813

Vyskova poloha tézisté (h,) 327

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 679

vvew

v vew

stiedd kol. Nasledné po pripocteni rya: Ize ziskat vysku tézisté 679 mm od zemé.

5.6.3 Zatizeni tremi osobami

Tabulka 69 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Jeep Compass pri nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatizené tfemi osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
757 984,5 30,5 0,300
707 980,5 26,5 0,279
657 975,5 21,5 0,257
607 971,5 17,5 0,237
557 968 14 0,216
507 963 9 0,196
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Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni napravu.

vv.v

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1111
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1524
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 778
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 782
Vyskova poloha tézisté (h,) 327
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 680

vvew

Nasledné po pripocteni rs.: Ize ziskat vySku tézZisté 680 mm od zemé.

5.6.4 Zatizeni ctyfmi osobami

Tabulka 71 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Jeep Compass pri nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZzené Ctyfmi osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
752 998,5 33 0,298
702 994 28,5 0,276
652 990 24,5 0,255
602 985 19,5 0,235
552 980 14,5 0,214
502 975 9,5 0,194
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdviZzeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.
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Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného étyfmi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1172

Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1463

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 802

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 805

Vyskova poloha tézisté (h,) 343

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 696

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rso: Ize ziskat vySku tézZisté 696 mm od zemé.

5.6.5 Zatizeni péti osobami

Tabulka 73 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Jeep Compass pri nakldpéni na pfedni ndpravu - vozidlo
zatiZené péti osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
742 1005 35 0,293
692 1000 30 0,272
642 996 26 0,251
592 991 21 0,231
542 986 16 0,210
492 980,5 10,5 0,190
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného péti osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1228
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1407

PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 804
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wwew

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 805
Vyskova poloha tézisté (h,) 340
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 692

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézisté 692 mm od zemé.

57 MERENI VOZIDLA LANDROVER DEFENDER

Vozidlo Landrover Defender ma kapacitu pro devét osob. Béhem méfeni tohoto vozidla
bylo k postupnému zatéZzovani pouZzito pét figurantd a devét pytll s cementem (kaZzdy o hmotnosti
25 kg). Na misté fidice sedél fidic o hmotnosti 95 kg a na misté spolujezdce figurant, vazici 55 kg.
Na zadnich sedadlech sedéli figuranti o hmotnostech (zleva) 85, 95 a 70 kg. P¥i zatiZeni vozidla Sesti
osobami byly umistény do zadni ¢asti vozidla, kde se nachdzi ¢tyfmistna lavice, tfi pytle s cementem
do pravé ¢asti vozidla bliz k predni ¢asti vozidla. PFi zatiZzeni sedmi osobami byly pfidany tfi pytle
s cementem do levé ¢asti vozidla bliz k pfedni ¢asti vozidla. PFi zatiZzeni osmi osobami byly opét
pridany tfi pytle s cementem do pravé ¢asti vozidla blize k zadni asti vozidla. V posledni varianté

sedél v levé zadni ¢asti vozidla figurant o hmotnosti 90 kg.

Tabulka 75 Rozmérové parametry vozidla Landrover Defender [vlastni]

Rozmérové parametry vozidla Landrover Defender [mm)]

Délka vozidla 4639
Sitka vozidla 1790
Vyska vozidla 2021
Rozvor vozidla (1) 2770
Rozchod vozidla na pfedni napravé (B1) 1485
Rozchod vozidla na zadni ndpraveé (B>) 1505
Staticky polomeér (rstat) 375

Tabulka 76 Hmotnost vozidla Landrover Defender ve vodorovné poloze pri riizném zatiZeni [vlastni]

ZatiZeni m(LP) |mz(PP) |ms3(LZ) |m4(PZ) |[mp mc

Zatizeni fidicem 543,5kg |496,5kg |581 kg |538,5kg |1040kg 2160 kg

ZatiZeni fidicem a spolujezdcem [549 kg |519,5kg |583kg |561kg |1068,5kg [2213kg

ZatiZzeni tfemi osobami 551 kg |531kg |6055kg [582kg |1082kg 2270 kg

ZatiZeni ¢tyfmi osobami 571,5kg |533kg |655kg |[610kg |1104,5kg [2370kg
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ZatiZeni m(LP) |mz(PP) |ms3(LZ) |m4(PZ) |[mp mc

ZatiZzeni péti osobami 578,5kg |547,5kg |684kg |650kg |1126kg 2460 kg
ZatiZeni Sesti osobami 563kg |5585kg |709kg [692kg |1121,5kg [2523 kg
ZatiZzeni sedmi osobami 574 kg |5455kg |754,5kg [706 kg |1119,5kg |2580kg
ZatiZzeni osmi osobami 580,5kg |526kg |815kg |760,5kg |1106 kg 2682 kg
ZatiZzeni deviti osobami 556,5kg |529kg |860kg [833,5kg |10855kg [2779kg

Kde z pohledu fidice:

- LPznamena levé predni kolo,

— PP znamend pravé predni kolo,

- LZznamena levé zadni kolo,

- PZznamena pravé zadni kolo,

- mpje hmotnost pfedni napravy ve vodorovné poloze,

- mcje hmotnost obou naprav.

5.71 Zatizenifidicem

Tabulka 77 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na predni ndpravu -

vozidlo zatiZené fidicem [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
900 1081 41 0,344
850 1073 33 0,322
800 1077 37 0,302
750 1069,5 29,5 0,281
700 1059 19 0,261
650 1054 14 0,241

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni ndpravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vv

v

wwew

vvew

1436
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Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1334
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 776
PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 781
Vyskova poloha tézisté (h,) 330
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 705

vvew

v vew

Nasledné po pripocteni rsq: Ize ziskat vySku tézisté 705 mm od zemé.

B.7.2 Zatizenifidicem a spolujezdcem

Tabulka 79 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na predni ndpravu -
vozidlo zatiZené Fidicem a spolujezdcem [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
900 11125 44 0,344
850 1107 38,5 0,322
800 1101 32,5 0,302
750 1095,5 27 0,281
700 1089 20,5 0,261
650 1082,5 14 0,241

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na prfedni ndpravu.

vv.v

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1432
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1338
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 763
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 767
Vyskova poloha tézisté (h,) 367
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 742
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Po dosazeni do rovnice (38), (39) je vypoctena vyska tézisté h,. Vysledna vySkova poloha

vvew

5.7.3 Zatizeni tremi osobami

Tabulka 81 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZzené tfemi osobami [viastni]

vvew

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
890 1129 47 0,339
840 1123 41 0,318
790 1116,5 34,5 0,298
740 1110 28 0,277
690 1102,5 20,5 0,257
640 1096 14 0,237

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni napravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1449
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1321
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 756
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 767
Vyskova poloha tézisté (h,) 399
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 774

vvew

v vew

stfedd kol. Nasledné po pripocteni rya: Ize ziskat vysku tézisté 774 mm od zemé.
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B.7.4 Zatizeni ctyimi osobami

Tabulka 83 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené CtyFmi osobami [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
895 1156 51,5 0,341
845 1150 45,5 0,320
795 1142 37,5 0,300
745 1134,5 30 0,279
695 1127 22,5 0,259
645 1120 15,5 0,239
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni ndpravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného étyfmi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1479

Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1291

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 768

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 779

Vyskova poloha tézisté (h,) 420

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 795

vvew

v vew

stfed kol. N&sledné po pripocteni rsa: Ize ziskat vysku tézisté 795 mm od zemé.

.75 Zatizeni péti osobami

Tabulka 85 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na predni ndpravu -
vozidlo zatiZené péti osobami [vlastni]

Vyska hq [mm]

Mp1 [kgl

A mpq [kgl

tan 6 [-]

890

1180

54

0,339
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Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
840 1173 47 0,318
790 1165,5 39,5 0,298
740 1157 31 0,277
690 1151 25 0,257
640 1140 14 0,237

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1502
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1268
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 763
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 772
Vyskova poloha tézisté (h,) 434
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 809

vvew

5.7.6 Zatizeni Sesti osobami

vvew

Tabulka 87 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZené sesti osobami [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
880 1179,5 58 0,335
830 1173 51,5 0,314
780 1164 42,5 0,293
730 1157,5 36 0,273
680 1149,5 28 0,253
630 1140 18,5 0,234
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Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

wwew

vvew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1538
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1232
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 745
PFicna vzdalenost tézisté od PZ kola 762
Vyskova poloha tézisté (h,) 424
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 799

vvew

5.7.7 Zatizeni sedmi osobami

vvew

Tabulka 89 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatiZzené sedmi osobami [viastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
885 1179 60 0,337
835 1172,5 53 0,316
785 1162,5 43 0,296
735 1154 35 0,275
685 1145,5 26 0,255
635 1137 18 0,236
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.
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Vvev

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného sedmi osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1568
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1202

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 761

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 777

Vyskova poloha tézisté (h,) 452

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 827

vvew

v vew

stfedd kol. Nasledné po pripocteni rya: Ize ziskat vysku tézisté 827 mm od zemé.

5.7.8 Zatizeni osmi osobami

Tabulka 91 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na pfedni ndpravu -
vozidlo zatizené osmi osobami [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
885 1170 64 0,337
835 1159,5 53 0,316
785 1150,5 44 0,296
735 1141,5 35 0,275
685 1135 29 0,255
635 1125 19 0,236
Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni ndpravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,
- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,
—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

wwew

Vzdalenost tézisté od predni napravy 1627
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1143
PFicna vzdalenost tézisté od PP kola 779
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PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 779
Vyskova poloha tézisté (h,) 447
Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 822

vvew

5.7.9 Zatizeni deviti osobami

vvew

Tabulka 93 Hmotnostni a jiné hodnoty vozidla Landrover Defender pfi nakldpéni na predni ndpravu -
vozidlo zatizené deviti osobami [vlastni]

Vyska hq [mm] mp1 [kg] A mp [kg] tan 0 [-]
870 1150 65 0,331
820 1145,5 60 0,310
770 1133,5 48 0,289
720 1124 39 0,269
670 1112 27 0,249
620 1101 16 0,230

Kde:

- hsje vySka zdviZzeni zadni napravy,

- mprje hmotnost pfipadajici na pfedni napravu pfi zdvizeni zadni napravy,

- Amy;je prirdstek hmotnosti na predni ndpravé pfi zdvizeni zadni napravy,

—  tan 6 je tangens Uhlu naklapéni vozidla na predni ndpravu.

vv.v

Souradnice téZisté vozidla zatiZeného deviti osobami v [mm]
Vzdalenost tézisté od predni napravy 1688
Vzdalenost tézisté od zadni ndpravy 1082

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PP kola 761

PFi¢nd vzdalenost tézisté od PZ kola 764

Vyskova poloha tézisté (h,) 499

Celkova vyskova poloha tézisté (hr) 874
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v vew

v vew

stfedd kol. Nasledné po pripocteni rya: Ize ziskat vysku tézisté 874 mm od zemé.
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6 DISKUZE / ANALYZA VYSLEDKU RESENI

V této kapitole jsou porovnany vysledky méfeni jednotlivych vozidel. V nasledujici tabulce
94 jsou zobrazeny vysledné vyskové polohy tézisté viech vozidel pro kazdé zatiZeni. V kazdém
a zaroven také nejvyssi namérend hodnota (Cervené zvyraznéné pole). Zatizeni Sesti aZz deviti
osobami bylo moZné pouze u vozidla Landrover Defender. Toto vozidlo ma od ostatnich obecné

rozdilné parametry. Z toho dlvodu byly tyto hodnoty zaznamenany do samostatné tabulky 95.

B&hem méFeni vozidla Skoda Karoq doslo k chybé, kterd zkreslila vysledné hodnoty. Chyba

vznikla v dasledku $patné kalibrace ndpravové vahy. PfestoZe u vozidla Skoda Karoq vy3la nejmensi

vvew

Vvoev

zatizeni [vlastni]

ZatiZeni vozidla Nissan |Honda |Toyota |Kia Jeep Skoda

Qashqai |CRV RAV4 Sportage |Compass |Karoq
Hybrid

Zatizeni ridicem 609 644 606 666 672 596

Zatizenifidicema |, 633|617 677 679 559

spolujezdcem

Zatizeni tremi 634 632 617 697 680 576

osobami

Zatizeni ctyrmi 644 650  |636 682 696 725

osobami

ZatiZeni péti osobami | 648 662 633 677 692 611

Rozsah hodnot 39 30 30 31 24 149

Kde:

vvvvvvvv

—  Cervené zvyraznéné pole znaci nejvy3si namérfenou hodnotu vysky tézisté vozidla,

- Sedé zvyraznény sloupec znaci chybné méreni.
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Vyska tézisté (v mm)
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560 -
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Kde:

660 -

640 -

620 -

600 -

Vysky tézisté vozidel s kapacitou pro pét osob, pfi rGzném
zatizeni vozidla
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Jeep Compass

M zatiZeni fidicem a spolujezdcem

M zatiZeni ¢tyfmi osobami

[vlastni]

Zatizeni Landrover Defender
Zatizeni fidicem 705
ZatiZeni fidicem a
spolujezdcem 742
ZatiZzeni tfemi osobami |774
ZatiZzeni ¢tyfmi osobami | 795
Zatizeni péti osobami {809
ZatiZzeni Sesti osobami {799
ZatiZzeni sedmi osobami |827
ZatiZzeni osmi osobami |822
ZatiZeni deviti osobami |874
Rozsah hodnot 169

cvwvs
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—  Cervené zvyraznéné pole znadi nejvyssi namérenou hodnotu vysky téziste.

Vyska tézisté vozidla Landrover Defender, pfi rizném

zatizeni
74
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Vv

pri zatiZzeni fidicem, a nejvy3ssi hodnota u vozidla Kia Sportage, pfi zatiZzeni tfemi osobami. U vozidla

cvwvs vvew

Landrover byla zjisténa nejniz8i namérend hodnota vysky tézisté 705 mm pfi zatiZzeni fidicem
a nejvyssi poloha tézisté 874 mm pfri zatiZeni deviti osobami. Tato hodnota je také nejvy3ssi ze viech
provedenych méreni.

Z tabulky 94 taktéz vyplyva, Ze vySkova poloha tézisté mérenych vozidel s kapacitou pro
zjisténa u vozidla Toyota RAV4 Hybrid a nejvyssi hodnota u vozidla Jeep Compass. MéFeni vozidel,
zatiZzenych fidicem a spolujezdcem dosahovalo hodnot 617-679 mm, pficemZ nejmensi hodnota
byla zjisténa u vozidla Toyota RAV4 Hybrid a nejvyssi hodnota u vozidla Jeep Compass. PFi zatizeni
Hybrid a nejvy3si vozidlu Kia Sportage. MéFenim vozidel, zatizenych ¢tyfmi osobami byla zjisténa
vySkova poloha tézisté v rozmezi 636-696 mm. Hodnota 636 mm byla namérena u vozidla Toyota

RAV4 Hybrid, hodnota 696 mm u vozidla Jeep Compass. Pfi zatiZeni péti osobami je vysSka

cvwvs
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RAV4 Hybrid a nejvyssi u vozidla Jeep Compass. Jednotlivé hodnoty vysky tézisté vozidla Landrover

Defender pfi rizném zatiZeni jsou v tabulce 95.

Vv

kde pouze u vozidla Nissan Qashqai plati, Ze s prirlstkem zatizeni roste také vyskova poloha tézisté
vozidla. Podobny trend pozorujeme u vozidel Toyota RAV4 Hybrid, Jeep Compass a Landrover
Defender. U vozidel Honda CRV a Kia Sportage se tato zavislost nepotvrdila. To je pravdépodobné
zpUsobeno tim, Ze nedoslo k aretaci pruzeni vozidel. DalSim vysvétlenim by mohl byt pohyb
figurantl béhem méreni, coZ redlné zplsobuje vykyvy namérenych hodnot.

Z tabulky 94 je také zfejmé, Ze vozidlo Toyota RAV4 Hybrid ma ze vSech vozidel, pfi vSech
Ponévad? se jedna o plug-in hybrid je zde ve spodni ¢asti vozidla umisténa soustava dobijecich
¢lankd. Tim padem je zde oproti ostatnim zkoumanym vozidlim dalsi konstrukéni prvek, ktery
prispiva k zatiZzeni automobilu v jeho spodni ¢asti.

vvew

vozidla. Tento rozdil je pro vSechna vozidla s kapacitou pro pét osob v rozmezi od 24 mm - 39 mm,
pricemZ nejmensi rozdil byl naméren u vozidla Jeep Compass a nejvyssi rozdil u vozidla Nissan
Qashqgai. U vozidla Landrover Defender jsou tyto hodnoty zaznamenany v tabulce 95 a tento rozdil

jezde 169 mm.

6.1 VYPOCET FAKTORU STATICKE STABILITY (SSF) VOZIDEL

V této kapitole je proveden vypocet koeficientu SSF (viz kapitola 2.1.1) pro vSechna vozidla,
pfi kazdém zatiZeni. Vypocet je proveden dle vztahu (1). Vysledné hodnoty jsou zaznamenany
v tabulce 96. V této Ize pozorovat, jak se pFi rlizném zatiZzeni méni stabilita vozidel. Cim mensi
hodnota, tim je vozidlo méné stabilni. Dle NHTSA vozidla SUV dosahuji hodnot 0,8 - 1,20, pficemz
od hodnoty 1,20 a méné podle vyzkuml této spolecnosti pfi nehodach prudce stoupa

pravdépodobnost pfevraceni téchto vozidel.
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Tabulka 97 Hodnoty SSF vSech vozidel pfi riizném zatiZeni [vlastni]

Hodnoty SSF viech vozidel pFi rizném zatiZeni

Toyota
Nissan |Honda |RAV4 Kia Jeep Landrover
Zatizeni vozidla Qashqai | CRV Hybrid |Sportage | Compass | Defender
zatizeni fidicem 1,273 1,227 1,338 1,220 1,165 1,064
zatiZeni spolujezdcem 1,249 1,249 1,314 1,201 1,153 1,011
zatiZeni tfemi osobami 1,222 1,249 1,312 1,166 1,151 0,969
zatiZeni Ctyfmi osobami | 1,204 1,216 1,273 1,192 1,125 0,943
zatiZeni péti osobami 1,197 1,193 1,279 1,201 1,131 0,928
zatiZeni Sesti osobami = = = = = 0,938
zatiZzeni sedmi osobami = = = = = 0,907
zatiZzeni osmi osobami - - - - - 0,913
zatiZzeni deviti osobami - - - - - 0,858

Z tabulky 96 vyplyva, Ze za nejstabilnéjSi vozidlo Ize povaZovat Toyotu RAV4 Hybrid, které
dosahuje hodnot 1,273-1,338. Naopak nejméné stabilnim vozidlem se jevi byt Landrover Defender,
u kterého byly zjiStény hodnoty 0,858-1,064. Nejméné stabilnim vozidlem s kapacitou pro pét osob
je Jeep Compass, dosahujici hodnot 1,125-1,165. RovnéZ zde Ize konstatovat, Ze pouze u vozidla
Nissan Qashqai plati, Ze s pfirlistkem zatizeni postupné kleséa také koeficient SSF. Podobny trend

se objevil u vozidel Toyota RAV4 Hybrid, Jeep Compass a Landrover Defender. U ostatni vozidel

se tato zavislost nepotvrdila. MozZné vysvétleni tohoto jevu je popsano v kapitole 6.
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7 ZAVER

Z experimentalniho méfeni bylo zjiSténo, Ze zkoumana vozidla s kapacitou pro pét osob
zjisténa u vozidla Toyota RAV4 Hybrid pFi zatiZzeni Fidicem a nejvy3Si hodnota (697 mm) u vozidla
Kia Sportage pfFi zatiZeni tfemi osobami. Vozidlu Landrover Defender, které ma kapacitu pro devét

v vew s vvew

osob, byla zjisténa vyska tézisté od 705 do 874 mm. Nejnizsi hodnota vysky téziSté tohoto vozidla

vvew

u tohoto automobilu byla zjiSténa pFi zatizeni deviti osobami.

Pouze u vozidla Nissan Qashqai se potvrdila rostouci zavislost mezi prirlistkem zatizeni
Compass a Landrover Defender. U vozidel Honda CRV a Kia Sportage se tato zavislost nepotvrdila.
To je pravdépodobné zpUsobeno tim, Ze nedoslo k aretaci pruzeni vozidel. DalSim vysvétlenim
by mohl byt pfipadny pohyb figurantd béhem méreni, coZ readlné zplsobuje vykyvy namérenych

hodnot.

Z provedeného méreni a naslednych vypoctl vyplyva, Ze za nejstabilnéjsi vozidlo Ize
povazovat Toyotu RAV4 Hybrid, které dosahuje hodnot 1,273-1,338 SSF. Vyskova poloha tézisté
vozidla je kromé béznych konstrukcénich prvk( umisténa také soustava dobijecich ¢lankd, coz
prispiva k zatiZzeni vozidla v jeho spodni ¢asti. Za nejméné stabilni vozidlo Ize povaZovat Landrover
Defender, které dosahuje hodnot SSF 0,858-1,064. Vyska téZisté tohoto vozidla leZi v rozmezi 705-
874 mm. Je v3ak potfeba zminit, Ze vozidlo Landrover Defender mé kapacitu pro devét osob.
Na zékladé dosazenych vysledkd je nejméné stabilnim vozidlem s kapacitou pro pét osob Jeep

vvew

mm.

Dle vyzkumd NHTSA, kterd za hrani¢ni hodnotu SSF zvysuijici riziko prevraceni vozidla
povazuje 1,20, Ize shrnout, Ze kromé vozidel Jeep Compass a Landrover Defender jsou pfi zatiZzeni
pouze fidicem a spolujezdcem hodnoty SSF nad 1,20 a Ize tak i tato SUV hodnotit jako relativné
malo nachylna k prevraceni. U téchto vozidel i pfi pIlném obsazeni osobami hodnota SSF neklesé

vyrazné pod 1,20, tudiZ i v téchto pfipadech méfena vozidla nejsou vyrazné rizikovéjsi.

Zjisténé hodnoty mohou byt pouZity znalci pfi analyzach dopravnich nehod vozidel SUV.
Stejné tak mohou byt pouZity pfi realizaci simulaci nehod v pomocném softwaru. Rovnéz mohou

byt hodnoty pouzity pro dalsi vyzkumnou ¢innost. Vhodné by bylo navazat na diplomovou praci
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a provést méFeni stejnych, ¢i obdobnych vozidel s podobnym zatizenim s provedenim aretace
pruZeni. Déle by bylo pfihodné rozsifit méreni o dalsi zatizeni, napfiklad zatizeni stfeSnim nosicem,

nebo nosi¢em kol na tazné zarizeni.
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PRILOHA 1 POMOCNE GRAFY URCENE K ELIMINACI CHYB PRI
MEREN(

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Nissan Qashqai zatiZzené fidicem
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Graf 3 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Nissan Qashqai zatiZené Fidicem [viastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo
Nissan Qashgai zatiZeni fidicem a spolujezdcem
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Graf 4 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Nissan Qashqai zatiZené Fidicem a
spolujezdcem [vlastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo
Nissan Qashqai zatizené tfemi osobami
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Graf 5 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Nissan Qashqai zatiZzené tfemi osobami

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo
Nissan Qashqai zatizené ¢tyfmi osobami
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Graf 6 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Nissan Qashqai zatiZené ctyfFmi osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo
Nissan Qashqai zatizené péti osobami
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Graf 7 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Nissan Qashqai zatiZzené péti osobami

[vlastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Honda CRV zatizené fidicem
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Graf 8 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Honda CRV zatizené Fidicem [vlastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Honda CRV zatizené fidicem a spolujezdcem
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Graf 9 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Honda CRV zatiZené Fidicem a spolujezdcem

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Honda CRV zatiZzené tremi osobami
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Graf 10 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Honda CRV zatiZzené tfemi osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo Honda
CRV zatizené ¢tyrmi osobami
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Graf 11 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Honda CRV zatiZené CtyFmi osobami
[Viastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Honda CRV zatiZzené péti osobami

33,0 -

3;:8 I y = 224,2x- 28,473 P
27,0 _ a7

__ 25,0 - =

23,0 - »”

= 21,0 - -

2 19,0 - >

£ 170 - -
15,0 - —
13,0 - .-
11,0 - -
9,0 { «
7,0 T T T T T 1

0,160 0,180 0,200 0,220 0,240 0,260 0,280
tan ©

Graf 12 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni - vozidlo Honda CRV zatiZené péti osobami [vlastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo
Toyota RAV4 Hybrid zatiZzené fidicem
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Graf 13 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Toyota RAV4 Hybrid zatiZené Fidicem

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Toyota RAV4 Hybrid zatizené fidicem a spolujezdcem
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Graf 14 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Toyota RAV4 Hybrid zatiZené Fidicem a
spolujezdcem [viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Toyota RAV4 Hybrid zatiZzené tfemi osobami
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Graf 15 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Toyota RAV4 Hybrid zatiZzené tfemi
osobami [vlastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Toyota RAV4 Hybrid zatiZzené ¢tyfmi osobami
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Graf 16 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Toyota RAV4 Hybrid zatiZzené CtyFmi
osobami [vlastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Toyota RAV4 Hybrid zatizené péti osobami
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Graf 17 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Toyota RAV4 Hybrid zatizené péti osobami

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo Kia
Sportage zatizené fidicem
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Graf 18 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Kia Sportage zatiZené Fidicem [viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Kia Sportage zatizené fidicem a spolujezdcem
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Graf 19 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Kia Sportage zatiZené Fidicem a
spolujezdcem [viastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Kia Sportage zatizené tfemi osobami
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Graf 20 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Kia Sportage zatizené tfemi osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Kia Sportage zatizené ¢tyfmi osobami
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Graf 21 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Kia Sportage zatizené Ctyfmi osobami

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Kia Sportage zatizené péti osobami
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Graf 22 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Kia Sportage zatizené péti osobami [vlastni]

107



Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Skoda Karoq zatizené Fidicem
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Graf 23 Pomocny graf k eliminaci chyb pFi méFeni - vozidlo Skoda Karoq zatiZené Fidicem [viastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Skoda Karoq zatizené Fidiéem a spolujezdcem
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Graf 24 Pomocny graf k eliminaci chyb pFi méfeni - vozidlo Skoda Karoq zatiZené Fidicem a
spolujezdcem [vlastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Skoda Karoq zatizené tfemi osobami
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Graf 25 Pomocny graf k eliminaci chyb pFi méfeni - vozidlo Skoda Karoq zatiZené tfemi osobami

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo Skoda
Karoq zatizené ¢tyfmi osobami
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Graf 26 Pomocny graf k eliminaci chyb pFi méfeni - vozidlo Skoda Karoq zatiZené ctyFmi osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni — vozidlo Skoda
Karoq zatiZzené péti osobami
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Graf 27 Pomocny graf k eliminaci chyb pFi méfeni - vozidlo Skoda Karoq zatiZené péti osobami

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo Jeep
Compass zatizené fidicem
27 A _-*
A _ P
55 | y = 187x - 29,867 .-
23 . -~ )’
- Cd
=21 1 .-
= 19 A -
S 17 4 .
£ ’./
o 15 - -
13 -
Cd
11 - .
- Ld
94 _-
@
7 1 1 T 1 T
0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3
tan 6

Graf 28 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Jeep Compass zatiZené Fidicem [vlastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo Jeep
Compass zatizené fidicem a spolujezdcem
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Graf 29 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Jeep Compass zatiZené fidicem a
spolujezdcem [viastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo Jeep
Compass zatizené tfemi osobami
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Graf 30 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Jeep Compass zatiZzené tfemi osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo Jeep
Compass zatizené ¢tyfmi osobami
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Graf 31 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Jeep Compass zatiZzené CtyFmi osobami
[Viastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo Jeep
Compass zatizené péti osobami
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Graf 32 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Jeep Compass zatizené péti osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni — vozidlo
Landrover Defender zatiZzené fidicem
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Graf 33 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Landrover Defender zatiZzené Fidicem

[Viastni]
Pomocny graf k eliminaci chyb pri méreni —vozidlo
Landrover Defender zatiZzené fidicem a spolujezdcem
N 292,92x - 56,091 --*
= - rd
40 A L ' v
37 - 4
L rd

?0 34 1 ,, -
v
= 31 41 Pad
S 28 - -7
€ L e
g 25 1 -7

22 7 P d <

@
19 - -
rd
16 - -
13 ‘ T T T T T 1
0,230 0,250 0,270 0,290 0,310 0,330 0,350
tan ©

Graf 34 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Landrover Defender zatiZené Fidicem a
spolujezdcem [viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni— vozidlo
Landrover Defender zatizené tfemi osobami
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Graf 35 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Landrover Defender zatiZzené tfremi
osobami [vlastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni— vozidlo
Landrover Defender zatizené ¢tyfmi osobami
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Graf 36 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Landrover Defender zatiZzené ctyrmi
osobami [vlastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni— vozidlo
Landrover Defender zatizené péti osobami
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Graf 37 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Landrover Defender zatiZzené péti osobami
[Viastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni— vozidlo
Landrover Defender zatiZzené Sesti osobami
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Graf 38 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Landrover Defender zatiZzené Sesti osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni— vozidlo
Landrover Defender zatizené sedmi osobami
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Graf 39 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni - vozidlo Landrover Defender zatiZzené sedmi
osobami [vlastni]

Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni— vozidlo
Landrover Defender zatizené osmi osobami
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Graf 40 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni - vozidlo Landrover Defender zatizené osmi osobami
[Viastni]
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Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méfeni— vozidlo
Landrover Defender zatiZzené deviti osobami
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Graf 41 Pomocny graf k eliminaci chyb pfi méreni - vozidlo Landrover Defender zatizené deviti
osobami [vlastni]
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