Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra zoologie a rybarstvi

Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdrojli

Infekc¢nost ploch vyuzivanych k frekventovanému venceni
pst

Bakalaiska prace

Autor prace: Klara Pachulova
Kynologie

Vedouci prace: Ing. Iveta Angela Kyrianova, Ph. D.

© 2022 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakaldiskou praci "Infekénost ploch vyuzivanych
k frekventovanému venceni psd” jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho
bakalafské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou
citovany v praci auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené
bakalaiské prace dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska

prava tfetich osob.

V Praze dne 22. 4. 2022




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala predevsim vedouci této bakalaiské prace Ing. Iveté
Angele Kyrianové, Ph. D. za jeji pomoc, cenné rady, pratelsky ptistup a trpélivost. Dale bych
chtéla pod¢kovat ptiteli a své rodin€ za poskytnuti psychické podpory a zdzemi.



Infekcnost ploch vyuzivanych K frekventovanému venceni
pst

Souhrn

Tato bakalarska prace pojednava o infekcnosti ploch vyuzivanych k frekventovanému
venceni psu. Cilem prace bylo zmapovat gastrointestindlni helminty, mezi které patii
Platyhelminti a Nematoda. Testované vzorky vykalii byly sbirany na pfedem vytipovanych
mistech v blizkosti lidskych obydli v Ostravé a Haji ve Slezsku Lhoté. Jednotlivd mista
sbirdni byla rozdélena do lokalit A-G. VétSina vzorkll byla nalezena v okoli vchodu,
kontejnert a détskych hiist. Vzorky byly nasledné vhodnym zpiisobem prevezeny a vySetfeny
v parazitologické laboratofi katedry zoologie a rybatstvi FAPPZ CZU v Praze. Odbér a
vySetfeni probihalo od srpna 2021 do listopadu 2021.

Nejprve byla pouzita Cornell-Wisconsinova metoda pro detekci vajicek helminti a
poté koncentrovand McMasterova metoda pro presnéjsi urceni intenzity infekce. Z celkového
mnozstvi 183 vySetfenych vzorkd byly 4 pozitivni na vajicka Toxocara canis. Pozitivni
vzorky vykali byly nalezeny v lokalitich B, C a G. V lokalité B byl nalezen 1 pozitivni
vzorek s intenzitou infekce 260 EPG, v lokalit¢ C byl také 1 pozitivni vzorek s intenzitou
infekce 120 EPG a v lokalité G byly 2 pozitivni vzorky s intenzitou infekce 520 a 1060 EPG.
Lokalita B a C pfedstavovala prostiedi méstské zatim co lokalita G vesnické. Celkova
prevalence Cinila 2,2 %. Pfitomnost dalSich druhi psich parazitl nebyla prokazana. Z této
studie vyplyva, ze Ceska republika, konkrétné ¢ast Ostravska a Opavska, méla niz§i hodnoty
intenzity infekce nez ostatni zemé.

Klicova slova: canis lupus f. familiaris, endoparazit, koprologie, zoon6za



Infectivity of areas used for frequent dog walking

Summary

This bachelor thesis deals with infectivity of areas used for frequented dog walking.
The aim of the thesis was to conduct a survey of gastrointestinal helminths, which include
Platyhelminthes and Nematoda. Tested samples of faeces were collected in pre-selected
locations near human dwellings in Ostrava and Haj ve Slezsku Lhota. The individual
collection points were divided into A-G groups. Most of the samples were found in the
surroundings of entrances, waste containers and children's playgrounds. The samples were
subsequently transferred in an appropriate manner and examined in the parasitological
laboratory of the Department of Zoology and Fisheries of FAPPZ CZU in Prague. The
collection and examination took place from August 2021 to November 2021.

First, Cornell-Wisconsin method was used for detecting helminth eggs and then the
concentrated McMaster method for more accurate determination of the infection intensity. Of
the total 183 samples examined, 4 were positive for Toxocara canis eggs. Positive samples of
faeces were found in group B, C and G. In site B, 1 positive sample with intensity of infection
260 EPG was found, in site C was also found 1 positive sample with intensity of infection 120
EPG, and 2 positive samples with an infection intensity 520 and 1060 EPG were found in site
G. The location B and C represented an urban environment while location G a village. The
total prevalence was 2,2 %. The presence of other types of dog parasites has not been proven.
This study shows that parts of the Czech Republic, namely Ostrava and Opava regions, had
lower levels of infection intensity than other countries.

Keywords: canis lupus f. familiaris, endoparasite, coprology, zoonosis
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1 Uvod

Pes Canis lupus familiaris doprovazi ¢lovéka jiz po mnoho let a je prvni velkou
domestikovanou $elmou. Pes byl pomocnikem pii lovu, obrané, k tahani sani, nebo jako
valeény pes. V soucasnosti maji psi obrovskou skalu vyuziti od spoleénika, pfes asistencni
psy pro handicapované, az po psy sluzebni, ktefi slouzi napiiklad u policie k vyhledavani
omamnych latek, vystfelenych nadbojnic nebo pohieSovanych osob.

V Ceské republice se dle statistik chova pies 2 milidny pst a kazdy z téchto psi se
S nejvetsi pravdépodobnosti za svij zivot setkal s parazitarnim onemocnénim. Parazitarni
nakaza ptredstavuje potencidlni hrozbu 1 pro ¢lovéka a zivotni prostiedi. Ze psa se na Cloveka
muze pienést zoonotické onemocnéni, protoze velkd cast paraziti psi mé zoonoticky
potencial. Majitelim psii je zoonoticky potencidl znamy, ale Casto jej podcenuji, pfesto, ze
prevence a lécba parazit6z neni pro majitele slozita ani finanéné nakladna. Parazitarni nakaza
ohrozuje zdravi a pohodu psti.

Tato bakalai'ska prace se zabyva infekénosti ploch uréenych k frekventovanému venéeni
pst. Vzorky vykall byly odebrany na pfedem vytipovanych lokalitich a ové&fovany
koprologickymi flotatnim metodami na piitomnost gastointestindlnich helmintd.
Koprologickymi metodami pouzivanymi v této praci jsou koncentrovand McMasterova
metoda a Cornell-Wisconsinova metoda. Koprologické vysetieni je neinvazivni metoda a je
neskodné pro zdravi pst na rozdil od preventivniho odcervovani pst. Dostupnost volné
prodejnych preparati a neodborné provedené preventivni odCervovani psi muze vést
K rezistenci parazith na dané preparaty, a to mulze byt pfi¢innou piitomnosti
gastrointestindlnich parazitli. Rezistence paraziti vic¢i anthelmintikim vznika podévanim
nespravného mnozstvi téchto 1€ki pfi menSim mnozstvi. Dal§imi divody miiZe byt nespravna
aplikace, aplikace chybného preparatu, Spatny plan od¢ervovavani a jiné.

Pfi¢inami ndkazy parazity mize byt nedlsledné sbirani psich exkrementil, souZiti ¢i
setkavani psit mezi sebou nebo s jinymi druhy zvitat at’ uz hospodarskych nebo volné zijicich.
Zvlasté pokud tato zvifata ziji ve veétSim poctu. Nedisledné sbirani psich exkrementl je
jednou z moznosti pfenosu zoondzy ze psa na ¢lovéka. Vajicka helminti vydrzi v prostiedi
velmi dlouho.

Literarni reSerSe popisuje vybrané druhy helmintd, jejichz vyskyt byl prokazan
koprologickymi metodami ve zkoumanych vzorcich, ale 1 parazitd, ktefi se béZzn¢ vyskytuji na
nasem Uzemi. Dale se zde popisuje rozdéleni helminti, obecna charakteristika skupin a
zastupcd, rizika zoon6z, moznosti nakazy, vliv klimatu na vyvoj stadii mimo téla hostitele,
terapie helmintéz a popis 1é¢iv pouzivanych v bézné praxi.



2 Cil prace

Cilem této bakalafské prace bylo zmapovat stfevni endoparazitarni zatizeni, jeho ¢etnost
a druhovou skladbu, pomoci vlastniho vyzkumu v mistech okoli lidského obydli, které je
vyuzivano K frekventovanému vencéeni pst a zpracovani souvisejicich informaci o helmintech,
zoonoze, moznostech nakazy, rizicich pro ¢lovéka a terapii helmint6z formou reserse.
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3 Literdrni reSerse

3.1 Rozdéleni a charakteristika helmintu

V minulosti byla snaha vytvofit pro helminty taxon, ktery by je spojoval. Soucasné je
termin helminti souhrnnym nazvem pro neptibuzné, avsak pro praktické ucely sdruzované
skupiny organismu. Tyto skupiny organismu spojuje bilateralni soumérnost téla a také to, ze
jsou protostomni zivocichové. Helminty lze rozd¢lit na Platyhelminthes, Nematoda a
Akantocefala. Platyhelminthes se d€li na Trematoda a Cestoda (Volf & Horak 2007).

3.1.1 Platyhelminthes

Platyhelminthes, téZz plosténci maji dorzoventralné zplostélé télo, a proto byvaji
nazyvani plochymi cervy. Plosténci ziji ve vodé nebo na sousi, ale i paraziticky. Jejich
neprava télni dutina, tzv. schizocoelni, je vyplnéna parenchymem (Volf & Hordk 2007). Jedna
se vétS§inou o hermafrodity, vyjime¢né gonochoristy. Dychaji celym povrchem téla a maji
slozité vyvojové cykly (Bowman 2014). Vylu¢ovani probiha pomoci protonefridii, kterych
muze byt rGzny pocet. T¢€lni tekutina je filtrovand pomoci plaménkovych bunéck
Z parenchymovych prostor. Vznikly filtrat je transportovan soustavou kanalkt, které se slucuji
a jsou zakonceny exkre¢nim méchyikem vyustujicim na porch téla pomoci exkrecniho péru
(Volf & Horak 2007). Dorzoventralni zplos§téni napomaha prostupovani kysliku a zivin do
tkani (Collins 111 2017).

3.1.1.1 Trematoda

Trematoda neboli motolice, maji dorzoventralné zplostélé télo (Olson et al. 2003).
Motolice jsou vétsinou hermafroditi, kromé schistosom a piibuznych druhii (Mehlhorn 2016).
Motolice maji nepiimy vyvojovy cyklus (Svobodova et al. 2013). Jejich vyvojovy cyklus je
vazan na vodni prostiedi. Parazitujici motolice ziji ve vSech organech, ale nejCastéji ve
stievech (Volf & Horak 2007). Motolice jsou pokryty nebuné¢nou vrstvou tzv. tegumentem,
ktery jim umoziuje pfijimat potravu. Jejich stievo je rozdvojené a konéi v ustni duting, ktera
je obklopena apikalné umisténou ustni piisavkou (Mehlhorn 2016). Motolice mohou mit
jednoho az tfi mezihostitele (Pietrock et al. 2002).

Ve vodnim prostiedi se z vajicka motolice uvolni miracidium, které aktivné pronikne do
mezihostitele. Mezihostitelem je néktery zdruhtt plzi. Uvnitt  plze dochazi
k partenogenetickému mnozeni (Collins 111 2017). Pfi tomto nepohlavnim rozmnoZovani
vznikaji pfes sporocysty a redie ¢etné cerkarie. Cerkarie opoustéji mezihostitele, dostavaji se
do vody a vznikaji infekéni metacerkarie, které se zachycuji kolem vody na porostu. Cerkarie
jinych druhti (napt. Echinostoma caproni) mohou vnikat do druhého mezihostitele a zde se
menit v infekéni metacerkarie. Pti nalezeni definitivniho hostitele putuji ptimo do kone¢ného
organu své cesty a zde dospivaji (Svobodova et al. 2013).
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3.1.1.1.1.1 Alaria alata

Definitivnim hostitelem A. alata jsou masozravci, mezihostitelem jsou plzi a vSechna
vyvojova stadia obojzivelnikl. Paratenickymi hostiteli jsou ptaci a savci (Wasiluk 2013).
Korpysa-Dzirba (2021) popisuje dulezitou roli prasete divokého jako paratenického hostitele
A. alata. Podle Taylor et al. (2007) dosahuji dospélci A. alata 2-6 mm. V piedni ¢asti jsou
ten¢i nez v zadni ¢asti, ktera ma tvar valce. V predni Casti jsou vyristky vzhledu tykadel. Maji
mensi ptisavky a ptfichycovaci orgéan, ktery je opatien dvéma zahyby a napadnymi postranimi
okraji.

Za ptisavkou je umistén Brandestiv organ, ktery slouzi k vylu¢ovani proteolytickych
enzymu. Proteolytické enzymy maji schopnost rozruSovani a natraveni stfevni stény
(Svobodova et al. 2013).

Kvyvoji vajicek dochazi ve vodnim prostfedi, kde dochazi k embryonaci a poté
K uvolnéni miracidia. Ve vodé pohyblivé miracidium nalezne mezihostitele vodniho plze.
V ném se vyvinou cerkarie, které opusti mezihostitele, a nezavisle se pohybuji ve vodé.
Nasledné vyhledaji paratenického hostitele, v jeho tkanich se zapouzdii a vytvari
mezocerkarie. Po pozieni mezocerkarii definitivnim hostitelem, mezocerkarie putuji ze stfev
do plic, kde se opét zapouzdii a vyvinou se metacerkarie. Ty nasledné migruji zpét do stieva,
kde dokoncuji sviij vyvoj do pohlavni dospélosti (Széll et al. 2013; Wasiluk 2013).

3.1.1.2 Cestoda

Cestoda, téz tasemnice jsou endoparazité, kteti se nachazeji ve sttevech. Tito parazité
mohou doristat az né€kolik metrd (Poulin 2007). T¢lo tasemnic se sklada ze skolexu
(hlavicky) a segmentované strobily (té€la). Skolex je opatien ptichycovacimi organy, které
slouzi K prichyceni parazita ve stfevé hostitele. Tyto pfichycovaci organy jsou vyznamnym
taxonomickym znakem. Pfichycovaci orgdny mohou piedstavovat piisavné ryhy (botrie),
kruhovité pfisavky, zasunovaci chobotek (rostellum), ktery je vétSinou opatfen riznym
tvarem a poétem hackd. Télo tasemnic mize byt tvofeno mnoha ¢lanky (Taenia), nékolika
¢lanky (Echinococcus) nebo muze byt tvofeno jednim c¢lankem, kdy jej povazujeme za
ne¢lankované (Caryophyllidea), (Volf & Horak 2007). Clanek neboli segment se nazyva
proglotid a obsahuje sam¢i i sami¢i pohlavni soustavu tzn., Ze jsou hermafroditi (Olson et al.
2003).

Tegument (syncytium) je vice jaderna burika, ktera pokryva povrch téla a slouzi k Siteni
zivin do téla parazita. Déle slouZi jako ochrannd bariéra, kterd chrani télo parazita pred
imunitnim systémem hostitele. Proglotidy si mezi sebou méni pohlavni bunky. Proglotidy
s oplozenymi vajicky se odd€luji a odchdzi se stolici do prostfedi, aby mohly byt pozieny
jinym hostitelem. Vytvareni velkého mnoZstvi vajicek je rozmnoZovaci strategii tasemnic a
umoznuje se jim §ifit na vétsi vzdalenost (Collins 111 2017).
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3.1.1.2.1.1 Rod Taenia

Infekce timto rodem tasemnic probiha pozienim vajic¢ek a u nékterych druhti pozienim
nedostateéné tepelné upraveného syrového masa obsahujici cysticerkus. Obvykle se na
skolexu vyskytuji ¢tyfi ptisavky a rostelum. Rostelum je vybaveno dvéma fadami hackda.
Vajicka jsou tmava, silnosténna a ve tvaru ovalu (Coman & Rickard 1975). Velikost vajic¢ek
se pohybuje dle Foreyt (2001) okolo 32-37 um, zatimco Svobodova et al. (2013) uvadégji vyssi
rozpéti 35-40 pm.

Taenia pisiformis vyuziva jako své mezihostitele hlodavce a zajicovce. Dospélci
se vyskytuji v tenkém stfevé psovitych (Stancampiano et al. 2019). Na rostelu ma T.
pisiformis 34-48 pevnych hackt. Po pozieni vajicka mezihostitelem se v ném vyvine
onkosféra, ktera migruje krevnim ¢i lymfatickym ob&éhem do jater. Zde se vyvine v cysticerky
a po 14-18 dnech putuji do bfi$ni dutiny, kde tvoii boubele a dale zraji (Saari et al. 2018).
Cysticerkus je infek¢ni pro definitivniho hostitele a ten se nakazi jeho pozfenim. Prepatentni
perioda trva 6-8 tydnt (Taylor et al. 2007).

3.1.1.2.1.2 Dipylidium caninum

Jedna se o nejcastéjsi tasemnici pst, S kosmopolitnim vyskytem (Abere et al. 2013).
Clanky t&la tasemnice pfipominaji tvarem vzhled semen okurky. Vaji¢ka se kumuluji do
shlukii v segmentu vyklenutim délozni stény (Miller et al. 2009). Velikost vaji¢ek se
pohybuje okolo 25-40 um (Lardin & Pacheco 2015). Shluky nejéastéji tvoii skupiny po 8 az
15 wvajiccich (Volf & Horak 2007). Larvalni forma tasemnice D. caninum se nazyva
cysticerkoid, ktery se vyviji v blechach, vSich a vSenkach. Psi se nakazi pozienim
mezihostitele, tj. blechy, béhem péce o srst (Fourie 2013). Onemocnéni je nejcastéji bez
pfiznakd, ale u Sténat miZe zplsobovat Spatny riist nebo obstrukci stfev. Migrujici ¢lanky
muzou zpusobit svédéni v andlni oblasti, které se projevuje Skrabanim v periandlni oblasti
(Miller et al. 2009). Snizovani ptenosu D. caninum lze dosahnout regulaci blech. Nakazit se
mohou i lidi, nejcastéji déti (Molina et al. 2003). Blecha je krevsajici hmyz a mize se nakazit
pouze ve stadiu detritofagnich larev. Definitivni hostitel se pak nakazi pozienim blechy
s cysticerkoidy (Volf & Horak 2007).

3.1.2 Nematoda

Jedna se 0 jednu z nejrozsitenéjsich a nejpocetnéjsich kosmopolitné rozsifenych skupin
zivocichi. Nematoda neboli hlistice ziji paraziticky, ale i volnym zptisobem zivota. Nematoda
se téZ laicky tika obli Cervi (Volf & Hordk 2007). Riznorodost jejich zivotnich cykld a
hostiteli poukazuje na jejich schopnost se adaptovat (Blanxter 2003). Hlistice jsou déleny do
taxonomickych skupin dle jejich morfologickych znaki, kterymi jsou napt. stavba Ust a hltanu
(Dorris et al. 1999).

Hlistice maji neclankované nitovité télo, které se postupné zuzuje na obou koncich.
Jejich vné&jsi vrstvu téla pokryva kutikula (Taylor et al. 2007). Kutikula téchto oblych ¢erva
ma ochrannou a pohybovou funkci. Pseudosegmentace je zplsobena radidlnimi ryhami. V
ustni dutin€ jsou podle druhu potravy vyvinuty zuby nebo listy (Volf & Hordk 2007). Hlistice
maji rovné stievo piimo vedené od hltanu k fitnimu otvoru (Sutherland & Scott 2010).
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Stfevo a pohlavni soustava samcil vyustuji do kloaky v zadni ¢asti téla. U samic konci
stitevo analnim otvorem (Volf & Hordk 2007). Pohlavni soustava samice je zakon¢ena vulvou
na povrchu téla. Umisténi vulvy je jednim z taxonomickych znak, tudiz jeji poloha na pfedni
¢i zadni Casti téla mize byt odlisna u kazdého druhu (Lee 2002). Hlistice jsou gonochoristé
S vyraznym pohlavnim dimorfismem. Samci jsou mensi nez samice (Sutherland & Scott
2010). Nekteré samice hlistic jsou schopné denné produkovat n€kolik tisic vajicek, jiné pouze
stovky. Vajicka byvaji zpravidla tvaru elipsy s prizratnym obalem, ale u nékterych druht se
mohou lisit (Hendrix & Robinson 2016).

Hlistice vyuzivaji paratenické hostitele, ve kterych se nemnozi a nevyviji, ale pouze
hromadi své infekéni larvy. Nékteré hlistice maji vyvojovy cyklus monoxenni a jiné
heteroxenni, tedy vyvoj pfimy a nepiimy. Monoxenni cyklus nezahrnuje mezihostitele,
kterého parazit bud’ v pribéhu své evoluce viibec nevyuzival, nebo jej prestal vyuzivat.
Heteroxenni cyklus obsahuje mezihostitele (Volf & Hordk 2007). P¥imy vyvoj probiha
Vv externim prostredi, kde larva prod¢la dvé svlékani a stane se z ni infek¢ni larva Ls. Larva Ls
nebo vaji¢ko obsahujici tuto larvu zptsobi nakazu hostitele, ale v nékterych ptipadech muze
byt infekéni uz larva Ly (Taylor et al. 2007). Opakem piimého vyvoje je vyvoj nepiimy,
béhem kterého dojde ke dvéma svlékanim v téle mezihostitele a poté dojde k dalsim dvéma
svlékanim uvnitt travici soustavy definitivniho hostitele (Hendrix & Robinson 2016).

3.1.2.1 Secernentea

3.1.2.1.1 Strongylida

K nakaze dochazi po pozieni infekéni larvy, ale u nékterych druht napt. Ancylostoma
duodenale dochazi k priniku infekénich larev do téla hostitele kiizi. Po priniku ktzi dochazi
K migraci skrz tkan¢ a lymfaticky systém do plic. Z plic putuji do pridusnice a poté do stieva
(Epe 2009). Riziko vétsi nakazy je tam, kde je vEtsi pocet psl, napf. chovatelské stanice nebo
utulky, a kde je na povrchu pfirodni substrat. Substrat, jako je hlina nebo pisek, chrani
infekéni larvy pied jejich odstranénim hygienickymi postupy (Miller et al. 2009). ZhorSeni
nakazy ptichazi v letnim obdobi, kdy je teplo a vlhko, protoze paraziti se velmi rychle lihnou
a jejich larvy se rychle vyviji. Prevenci mtize byt okamzité uklizeni vykala (Epe 2009; Miller
et al. 2009).

3.1.2.1.1.1 Ancylostoma caninum

Dospélci parazituji v tenkém stievé pst, kojotd a obcas kocek (Mehlhorn 2016). A.
caninum je kosmopolitnim druhem (Zajac et al. 2012). Pro vyvoj preferuje teplé a vlhké
prostiedi (Miller et al. 2009, Levine 1980). Hostitele infikuje pozienim infekéni larvy, ktera
se vyviji ve vajicku, transplacentarn¢, transmamarné nebo skrz kuzi (Zajac et al. 2012). Pti
ptrenosu skrz kuzi neboli perkutanné larva migruje do plic, odkud se dostane do trachey, kde
je polknuta a dostava se do stieva.

Pfiznaky jsou anémie a snizovani vahy zvirete (Lee et al. 2014), ale nemusi Se viibec
projevit. Silna nakaza mutze skoncit i smrti (Traub et al. 2004). Ptiznaky souvisi s mnozstvim
spotfebované krve parazity a intenzitou infekce. Nakazena Sténata jsou letargické, maji bledé
sliznice a mohou mit krvavy prijem (Kalkofen 1987; Traversa 2012). Dal§imi ptiznaky byva
anémie zpusobena nedostatkem Zeleza a podvyziva (Miller et al. 2009). V naSem prostiedi
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muzeme do styku s timto parazitem pfijit ziidka, ale pfipadnad ndkaza mlze byt fatalni i pro
Cloveka (Lee et al. 2014). Vajicka lze zneSkodnit zmrazenim (Anderson 2000). Prepatentni
perioda je 14 dni (Kalkofen 1987; Traversa 2012).

Jedna se o gonochoristicky druh o velikosti 5-20 mm s pohlavnim dimorfismem, kdy
samice je vetsi nez samec (Mehlhorn 2016). Vajicka méti 500-630 um (Svobodova et al.
2013). V okoli ustni kapsuly se nachazi dvé trojice zubu (Volf & Horak 2007), pomoci nich
se prichyti na sliznici stfeva. Nejedna se o hematofagni druh, ale zivi se sliznici. Poziena krev
jejich travici soustavu projde nestravena (Svobodova et al. 2013).

3.1.2.1.2 Ascaridida

3.1.2.1.2.1 Toxocara canis

Toxocara canis je kosmopolitni parazit psi a Selem (Roberts’ & Schmidt 2009). Jeji
lokalizace je v tenkém stfevé a velikost se pohybuje od 7 do 18 cm. Velikost vaji¢ek dosahuje
80-75 um (Foreyt 2001). Vajicka jsou uzpisobena, aby piezily vlivy nepfiznivého prostiedi
(Overgaauw & Nederland 1997). Pro vajicka je typicky napadné vroubkovany povrch, hnéda
barva a jsou témér kulata (Roberts’ & Schmidt 2009).

Nakaza je zplsobena pozienim vajicka obsahujiciho larvu tietiho stadia nebo pozienim
nakaZzeného paratenického hostitele. T. canis se mohou $ténata infikovat i transplacentarné
nebo transmamarné¢ (Overgaauw & Nederland 1997; Robertson & Thompson 2002). Po
pozieni larvy migruji stievni sliznici, aby se dostaly do portalniho ob&hu. Larvy doputuji
plicni tepnou do plic a zde bud’ procestuji pomoci trachedlni migrace do tenkého stieva a
dospéji v pohlavni dospé€lost, nebo pomoci somatické migrace doputuji do tkani mimo stfevo
(Robertson & Thompson 2002). Trachealni migrace je Castéj$i u Sténat a s vékem se jeji
pravdépodobnost snizuje. Somaticka migrace je Castéj$i u dospé€lych jedinct, zvlasté u fen.
Larvy u fen pfenasi nakazu na $ténata v obdobi tfetiho trimestru v déloze a béhem laktace
pomoci matetského mléka (Miller et al. 2009). Vyskyt T. canis byva ¢asté&ji diagnostikovana u
Sténat, u kterych miiZze byt i smrtelny, zvlasté pokud je infekce v prenatalnim obdobi silna
(Deplazes et al. 2011). Projevy silné infekce miizou mit podobu opétovného kinuceni, kvileni
a prekryvani zadnich nohou pii chizi a stani. Drazdivé podnéty, jako je tieba kyselé pH,
mohou vést k zamotani ¢ervil do sebe a néasledné nepriichodnosti nebo ruptufe stiev, obstrukci
Zlucovych cest a pozd¢ji k thynu (Miller et al. 2009). Podle zdravotniho stavu a staii jedince
lze pozorovat dalsi klinické ptiznaky jako zanét stfev, prujem, zvraceni, ztratu vahy, viedy,
anémii, Spatnou kvalitu srsti a typicky vypouklé biicho (Robertson & Thompson 2002; Epe
2009; Traversa 2012).
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Obrazek ¢. 1: Toxocara canis (autor: Klara Pachulova)

3.1.2.1.2.2 Toxascaris leonina

T. leonina parazituje v tenkém stievé a dorista velikosti od 6-17 cm. Jeji vajicka maji
velikost 80 x 70 um (Foreyt 2001). Rozdily u dospélctt mezi T. leonina a T. canis jsou ve
velikosti a v cervikalnich kiidélkach, ktera jsou umisténa na hlavé. Cervikalni kiidélka T.
leonina jsou delsi a uzsi a vyskytuji se pouze u samic. Hlava samic je tvaru kopi na rozdil od
hlavy samcht, ktera je tvaru kuzele (Okulewicz et al. 2012). Povrch vajicka je hladky, coz je
dal$im rozdilem oproti T. canis (Zajac et al. 2012).

Definitivnim hostitelem je masozravec a k jeho nakaze dochazi pozienim infekénich
vajicek, které obsahuji larvu druhého stupné, nebo pozienim paratenického hostitele, ktery
obsahuje larvu tietiho stupné (Taylor et al. 2007). T. leonina nemé schopnost nakazit Sténata
transplacentarné nebo transmamarné (Zajac et al. 2012).

3.1.2.1.3 Rhabditida

3.1.2.1.3.1 Uncinaria stenocephala

Vyskyt Uncinaria stenocephala je v mirnych a chladnéjsich podminkach (Levine 1980;
Miller et al. 2009). Je béZnym parazitem psu, ktery profituje ve stfevech hostitele (Anderson
2000). Vajicka jsou podobna vajickim A. caninum, ale jejich velikost se 1isi. Velikost vaji¢ek
je 71-92 x 35-58 pum (Zajac et al. 2012). Zptsob infekce parazitem je peroralné, perkutanné,
transplacentarné a galaktogenné. K perkutanni infekci nedochazi az tak pravidelné. Pti ndkaze
U. stenocephala dochazi k poSkozeni sliznice tenkého stfeva, enteritidé a zkraceni stievnich
klka (Svobodova et al. 2013). Velikost dospélého samce se pohybuje v rozmezi 5-8,5 mm a
samic 7-12 mm (Anderson 2000). U. stenocephala je pivodcem zoondzy (Foreyt 2001;
Svobodova et al. 2013).
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3.1.2.2 Adenophorea

3.1.2.2.1.1 Capillaria aerophila

Jednd se o parazita dychaci soustavy, ktery parazituje v pridusnici a pruduskach,
ojedinéle i v dutinach celnich a nosnich (Zajac et al. 2012; Taylor et al. 2007). Vykaslana
vajicka jsou spolknuta, putuji travici soustavou a poté odchézi z téla s vykaly. Napada psy,
kocky, lisky, ale i ¢lovéka (Anderson 2000). Vajicka dosahuji velikosti 55 pm (Svobodova et
al. 2013). Zajac et al. (2012) uvadgji, ze projevy nakazy mizou byt subklinické, ale u
obecna Lumbricus terrestris. Po 30-45 dnech, kdy jsou vaji¢ka v pudé, nebo poziena zizalou,
se vyviji infekéni larvy. Nakaza definitivniho hostitele je zplisobena pozfenim infekEnich
embryovanych vaji¢ek nebo zizaly (Weese et Fulford 2011). Jedna se o druh kosmopolitni
(Zajac et al. 2012).

3.1.2.2.1.2 Trichuris vulpis

Dospélec T. vulpis je kosmopolitnim druhem parazitujicim Vv tlustém stievé (Traversa
2011). Devitalizace vajicek je velice obtizna. VajiCka lze zahubit navozenim velmi
nepfiznivych podminek dehydratace a sluneénim zafenim (Kirkova & Dinev 2005). Po
kontaminaci pudy vajicky T. vulpis je velmi slozité vajicka odstranit a takto kontaminovana
puda je neustalym zdrojem piipadné infekce. Tato skutecnost je jednim z ditvoda vétsi nakazy
u starSich zvifat oproti zvifatim mladSim. T. vulpis se nepienasi trasplacentarné ani
transmaternalné (Schantz 1999).

Mezi projevy ndkazy patii fada subklinickych a gastrointestinalnich ptiznakt (Traversa
2011). Klinickymi ptiznaky mladych jedinct je hubnuti, pokles intenzity rustu, predispozice
k druhotnym nakazam a stiidani hlenovitého, vodnatého a krvavého prijmu s normalni stolici.
V téz8ich ptipadech mize zplsobovat anémii. Naruseni sliznice tlustého stfeva hlavickou
parazita zpusobuje akutni nebo chronicky zanét a mulze zpisobovat problém u mladych
jedinct s vysokou nékazou. (Kirkova & Dinev 2005). Infekce obvykle nemaji na hostitele
zavazny dopad. Nektefi jedinci mohou sndSet pomémé vysokou nédkazu bez ptiznakd.
Druhym pifedpokladem nizké patogenity je nizsi rychlost vyvoje parazita (Traversa 2011).

3.2 Zoonodza, mozZnosti nakazy a rizika pro ¢lovéka

Zoondza je onemocnéni, které se pfendsi mezi zvifaty a lidmi. Zoondézy mohou
zplsobavat viry, bakterie, paraziti a plisné. Zvifata chovana jako domaci mazli¢ci mohou
prenaset parazity nejen mezi sebou, ale i na cloveéka. Nejsnazsi prevenci je myti rukou (Cross
et al. 2019). Rozsifeni a intenzita infekce je ovlivnéna predevsim geografickymi podminkami,
klimatickymi, kulturnimi, ekonomickymi faktory a urovni hygienickych podminek. Cestami
pro ptenos infekce je pfimy pienos fekdlné-oralni cestou, skrz volné Zijici stddia v Zivotnim
prostiedi, skrz bezobratlych pienaSece, ptfes kuzi, kousnutim hmyzu (McSorley & Maizels
2012), konzumace nedostatecné tepelné upraveného masa infikovaného larvami nebo poziti
kontaminované pudy (Mizgajska 2001). Psi mohou kontaminovat vodu, potravu a ruce lidi
(Urquhart et al. 1996). U nékterych druha skupiny Nematoda (napi. Toxocara sp.) jsou vétsim
rizikem pro infekci Sténata neZ dospéli psi. Zdrojem nékterych zoonotickych infekci mohou
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byt potraviny a voda, které jsou kontaminované vykaly infikovanych zvifat. K tomu muze
dojit napiiklad tehdy, kdyz se sady ¢i vodni zdroje nachazeji v blizkosti pastvin nebo vybéha
pro zvirata a lidé poté konzumuji ovoce bez fadného umyti nebo piji neupravenou vodu
(YYacob et al. 2007).

Aydenizoz-Ozkayhan et al. (2008) prokazali, Ze vajicka T. canis mohou ulpivat i na psi
srsti. Na 51 psech zijicich v domacnostech bylo nalezeno 62 zivotaschopnych vajicek T.
canis. Z toho 5 vajic¢ek obsahovalo infek¢ni larvu a v 8 vajickach probihal vyvoj larvy. 82 %
psu, kteti méli na srsti vajicka, byli plemena patiici k plemenim s dvojitou srsti s hustou
podsadou. Tato studie naznacuje, ze piimy kontakt s psy infikovanymi T. canis miize byt ve
vétsi mife potencidlnim zdrojem lidské toxokar6zy, a proto je pro cloveka rizikovEjsi nez
kontaminace pldy. V této studii nebyl prokazan vztah mezi plemenem a intenzitou infekce.

Bezmala tfetina svétového obyvatelstva je infikovana helminty, ktefi jsou jedni
z nejrozsifenéjSich pivodct infekce a zpusobuji vycerpavajici onemocnéni (Hotez 2008).
Znacéné Skody zpusobuji helminté i v chovech hospodaiskych zvifat. U lidskych i zvifecich
hostitelti zpiisobuji helminté dlouhotrvajici chronické infekce, které byvaji doprovazené
snizenim imunitni odpovédi (Hoerauf et al. 2005; Elliott 2007). Patentni infekci u lidi
zpusobuje Siroka Skala helmintt, jejichz pfirozenym hostitelem je jiny obratlovec (McCarthy
& Moore 2000). Nejrozsifenéjsimi lidskymi helminty pfenasenymi psy jsou Ascaris sp. a
V oblastech se zhorSenou pristupnosti k vodé, sanitaci a hygiené, nebo se v téchto oblastech
narodili (Strunz et al. 2014).

Béhem spolecné evoluce paraziti a jejich hostitelll, vznikla adaptace imunity hostiteli.
Adaptace zahrnuje snizeni patogenity a vyvazeni vnimavosti, odolnosti a imunitni
patogeneze. Proto imunitni reakce zcela neeliminuji parazita, ale umoziiuji potlacenou infekci
(Allen 2011). Jedinci, u kterych se vyskytuje vysoky pocet helmintl, mohou byt
asymptomaticti, se silné¢jSimi regula¢nimi reakcemi, zatimco u imunologicky reaktivnich
pacienti s infekci niz§i Grovné se mize objevit chronicka patologie (Elliott et al. 2000).
Mechanismus imunity proti helmintim se vyviji velmi pomalu a G¢inné mechanismy u lidi
proti parazitim nejsou zcela popsané. U zvifat byla popsana imunitni odpovéd’ pomoci Th2
zprostfedkovavajicich ochranu (Allen 2011). Th2 odpovéd’ je cilem imunoregulace helminth
(McSorley & Maizels 2012).

Imunitni regulace parazity, mimo jiné chrani hostitele pfed Skodlivymi
imunopatologickymi reakcemi na pfitomnost parazitl. Autoimunitni onemocnéni vzniklo v
populacich, kde vyskyt helminti poklesl (Elliott et al. 2000). Helminti mohou byt v tomto
sméru svym hostitelim uZite€ni. Ztrata helmintl odstranuje pfirozeného regulatora, ktery
pomahal pfedchazet onemocnéni v disledku poruchy imunitni regulace. Imunoregulacni stav
je tedy spolecnym duasledkem napfi¢ ruznorodymi helmintickymi infekcemi (Elliott et al.
2007).

Taylor et al. (2009) popsali priznaky infekce u irskych déti, u nichz je charakterizovana
normalnim nebo mirn€ zvySenym poctem eozinofild v krvi a ¢etnymi lehkymi ptiznaky (jako
jsou bolesti biicha, hlavy a kasel). Glickman et al. (1987) zaznamenal pododobny syndrom u
dospélych ve Francii, ktery se projevoval slabosti, svédénim, vyrazkou, dychacimi obtizemi a
bolestmi bticha. Tento syndrom byl nazvan bézna toxokardza.
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Vyznam rodu Toxocara pii astmatu neni zcela objasnén, ale migrujici larva zptisobuje u
zdravych 1 lidi s astmatem sipani. Nizozemsky vyzkum poukazuje na napadnou souvislost
mezi astmatem, opakujici se bronchitidou a pozitivitou infekce toxokardézou u déti od 4 do 12
let (Buijs 1997). Naopak pozdéjsi studie (Sharghi 2001) souvislosti mezi astmatem a
toxakorou nepotvrzuje. Stejné stanovisko zastavaji také Smith et al. (2009), ktefi uvadi, Ze je
nepravdépodobné, aby toxokardza souvisela s astmatem, i kdyz migrace larvy zpisobuje
sipani.

Buijs (1997) zaznamenal minimalni souvislost mezi kozni reakci a pozitivitou infekei T.
canis. Ehrhard & Kernbaum (1979) uvedli, ze 23 % déti a 29 % dospélych pozitivnich
toxokardozou meélo vyrazku, kopfivku a bulky v podkozi. Glickman et al. (1987) popsali
svédéni jako rys toxokardzy a Taylor et al. (2009) nepotvrdili, ze by vyrazka byla u lidi
s toxokar6zou Castéjsi (s vyjimkou ekzému a koptivky).

U lidi zpusobuje toxokarézu T. canis a T. cati a to bud’ ve form¢ visceralni, o¢ni,
bezptiznakové nebo bézné. Pokud se objevi u déti od 1-3 let viscerdlni larva migrant, mize
na pisku a jsou tak cCast&ji v kontaktu s kontaminovanou pidou (Overgaauw & Nederland
1997). Casté pojidani nepotravinovych véci détmi miZe byt pfi¢inou nakazy vétsim
mnozstvim vajicek, které se vyskytuje nejcastéji u déti do Sesti let. ZvySeni rizika pfenosu
jsou $patna hygiena, piitomnost $ténat a nedbalost rodi¢t (Glickman & Schantz 1981).

Prazkumy, které zkoumaji protilatky proti nemoci toxokardza, ukazaly, ze se u 3-7 %
zdravych dospélych a 15-23 % déti nachazeji protilatky (Rubinsky-Elefant et al. 2010), a
zaroven ze vysledky hodnot obyvatel z tropickych oblasti byly vyssi (Mizgajska 2001; Colli
et al. 2010). Dle Mizgajska (2001) je prevalence lidské toxokarézy piimo Utmeérna
kontaminaci pidy infekénimi vajicky Toxocara spp. Riziko zoonotické infekce T. canis je
veétsi v 1ét€ nez v zim¢ (Azam et al. 2012).

3.3 Vliv klimatu na vyvojova stadia mimo télo hostitele

Otranto et al. (2013) uvadéji, ze je 45 % celkové lidské populace v Evropé, stejné jako
jejich domaci a spoleCenska zvitata, vystaveno riziku onemocnéni zpasobenych helminty
pfenasenymi vektory.

Dle Gamboa (2005) se lisi doba vyvoje larvy ve vajicku T. canis do tfetiho stadia v
zavislosti na teploté vnéjSiho prostfedi. Gamboa (2005) uvadi, Ze pti teplote 30 °C trval vyvoj
larvy 11 az 20 dni, pti 25 °C 14 az 28 dni, pfi 22-26 °C 21 az 42 dni, pti 11-18 °C 54 dni a pfi
10 °C 90 dni. Onorata (1932) a Azam et al. (2012) se shoduji, ze vajicka obsahujici infek¢ni
larvu 1ze pozorovat od 5. dne pfi teploté 30 °C a od 9. do 11. dne pti 24 °C, pokud jsou
vajicka inkubovana ve vod€ nebo v prostfedi sublimujici kapaliny. Vajicka obsahujici
infekéni larvu vydrzi velké rozpéti teplot, ale nejidealnéjsi teplota pro nejvétsi pocet
prezivajicich larev je pti 25 °C. Nejlepsi podminky pro vyvoj larvy L3 je 30 °C (Azam et al.
2012). Zvysena teplota urychli vyvoj larev, ale i rozklad (Gamboa 2005).

Onorato (1932) konstatoval, ze vajicka, ponechana po dobu 90 dni pfi teploté 5-15 °C,
nedospéji do stadia nakazlivé larvy. Dle Azam et al. (2012) se vajicka vyvijeji pii teploté nad
11,8 C°. Vajicka T. canis vydrzi pii teploté -28 °C na povrchu pidy nebo pod snéhem, ale
rychlé zmrazeni na teplotu -40 °C vajicka rychle zni¢i. Stejné je tomu i pfi rychlém zahtati na
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40 °C (Levine 1980). Vajicka, ktera byla pted inkubaci skladovana od -2 °C do 1 °C, se
vyvijela pomaleji nez vajicka skladovana v teplej$im prostiedi (Azam et al. 2012).

Druhym velmi dulezitym faktorem ve vyvoji infekéniho stadia T. canis je vlhkost
prostiedi. Vajicka T. canis se nejlépe vyvijeji ve vodé nebo ve vlhku (Onorato 1932). Suché
prostiedi a vystaveni slune¢nim paprskim pfi teploté 37 °C vajicka znehodnoti (Levine
1980). Rozmezi vlhkosti souvisi s vyvojem vajic¢ek. Pti vlhkosti 3 % a teploté 19-24 °C bylo
vyprodukovano nédkazy schopnych vajicek v 8,7 %. Pii stejnych podminkach pouze se
zménénou vlhkosti na 50 % bylo vyprodukovano ndkazy schopnych vajicek 66,8 %.

Vajicka rodu Ancylostoma ztstavaji Zivotaschopné az do teploty povrchu zemé 40 °C
nebo vyssi (Brooker et al. 2004; Pullan & Brooker 2012; Okulewicz 2017). Vajicka rodu
Ascaris a Trichuris se prestavaji vyvijet pii 38 °C. Rod Ancylostoma se vyviji 3-10 dni, oproti
10-30 dnim rodu Trichuris a 28-84 dnim u vajicek Ascaris (Brooker et al. 2004). Dle
Svobodova et al. (2013) je larva invekéni za 6-10 dni. Dospélci rodu Ancylostoma Zziji delsi
dobu nez Ascaris a Trichuris (Brooker et al. 2004). Rod Ancylostoma se ziidka vyskytuje
v oblastech s pramérnou teplotou klesajici pod 10 °C béhem nejteplejsi Etvrtiny roku. Dle
Blum a Hotez (2018) oteplovani muze rozsitit vyskyt Ancylostoma (Pullan & Brooker 2012).
Také Okulewicz (2017) uvadi, Ze obecné vyssi teploty zvySuji rychlost vyvoje parazitd.
Vajicka Uncinaria stenocephala dozravaji v teplotnich podminkach 7,5-27 °C (Anderson
2000).

3.4 Terapie helmint6z

Vyznamni parazité se zdarné vyhybaji imunitnimu obrannému systému hostitele a
snizuji jeho snahu na vypuzeni parazita (McSorley & Maizels 2012). U pst je rozsiteno velké
spektrum helmintd ovliviujici jejich zdravi, ktefi zptisobuji nemocnost a imrtnost, zvIasté u
mladych a starych psd. V minulosti se k tlumeni helmintéz vyuzivaly pfirodni zdroje,
predevsim rostliny, mezi které patii tabak, vlassky ofech, pelyn€k, hiebic¢ek, semena kalonji,
Cesnek, kaprad’ samec, ananas, kfemelina, sdja a jiné luSténiny nebo smés medu, vody a octa.
V dne$ni dobé jiz mame Siroké spektrum antiparazitik (Yadav & Singh 2011). Vhodné
antiparazitikum lze zvolit na zakladé kritérii jako je druh zvifete, vék, vaha a koncentrace
ucinné latky. Neméné dilezita je téZ lékova forma, kterou je vhodné pfizpusobit zplisobu
Zivota psa, a poté se stanovi vhodné davkovaci schéma (Svobodova et al. 2013). Bézné
pouzivanymi anthelmintiky pro psy jsou benzimidazoly (fenbendazol, febantel, flubendazol),
tetrahydropyrimidiny (pyrantel) a makrocyklické laktony (selamektin, milbemycin oxim,
moxidektin). V soucastnosti nejsou zadné jiné alternativy 1éCeni parazit6z u pst napft. vakciny
(Epe 2009). Dle Miro et al. (2007) v soucasné dobé vSak neexistuje zadné antiparazitikum,
které by mélo vysokou u¢innost proti v§em stfevnim parazitim, kteti casto infikuji psy.

K 1écbé helmintéz mame v soucasné dobé k dispozici omezené mnozstvi 1é¢iv. Z 1556
novych chemickych latek uvedenych na trh v letech 1975-2004 byly k 1écbé helmintéz
vyvinuty pouze Ctyii léky, kterymi jsou albendazol, oxamniquin, praziquantel a ivermektin
(Chirac & Torreele 2006; Hotez 2008).
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3.4.1 Antinematoda

Léciva s antinematodnim ucinkem se dle Lamka & Duchacek (2014) daji rozd¢lit na
makrocylické laktony, benzimidazoly, imidazothiazoly a 1éCiva ostatnich struktur. Toxocara
spp. zpusobuji u lidi visceralni, o¢ni, skrytou a béznou toxokardzu (Overgaauw & Nederland
1997). Anthelmintikum pouzivanym k 1é¢bé toxokardzy jsou benzimidazoly, pyrantel a
makrocyklické laktony nové€jsi generace napf. selamektin, milbemycin, moxidektin (Epe
2009).

Mezi benzilmidazoly patii napi. oxibendazol, tiabendazol, febantel, fenbendazol,
flubendazol a dalsi. Vyroba téchto sloucenin probiha synteticky a maji mnoho biologickych
aktivit (Lee 2002). V roce 1961 se zacal pouzivat tiabendazol jako prvni ze Sirokospektrych
anthelmintik (Brown et al. 1961). Uginek benzimidazolti je zptsoben celkovym sniZenim
polymerizace mikrotubulinu uvnitt bun¢k parazita, coz vede k destrukci podkozi, svalového
epitelu a stieva parazita (Lacey 1988). Dale probiha sniZzovani tvorby gametocytl a
zabranovani tvorb&é gamet (Hanser et al. 2002). Jejich toxicita je velmi nizka, snasenlivost
s organismem nakazeného je vyborna a predavkovani vétSinou prodadvanych komerénich
ptipravkti prakticky neni mozné. Pasobeni na druhy a stadia paraziti je ovlivnéno
farmakokinetikou jednotlivych sloucenin, coz zplsobuje znacné rozdily v ramci skupiny
benzilmidazoli. PoloCas rozpadu je pfiblizné 10 hodin (Epe 2009). Zplsoby podani
benzilmidazolll jsou perordlné, injek¢éné, spot-on a pour-on. Obvykle pouzivané mnozstvi
proti hlisticim je 5-10 mg/kg s vyjimkou thiabendazolu (Lee 2002). Benzilmidazoly vyborné
ucinkuji proti rodam Ascaridida a Ancylostoma (Mir¢ et al. 2007).

Fenbendazol tuc¢inkuje proti dospélym i nedospélym stadium gastrointestinalnich
helmintd. Podava se peroraln¢ v mnozstvi 5-7,5 mg/kg. Jedna se o bezpecnou slouceninu
b&Zné pouzivanou u domacich zvitat (Diiwel 1977). Uginnost fenbendazolu je dle Mir6 et al.
(2007) 98-100 %.

Makrocyklické laktony jsou fermentacni produkty hub rodu L. Streptomyces spp. Do
skupiny makrocyklickych laktond patii napf. ivermectin, moloxidectin, selamectin a dalsi
(Lee 2002). Tyto latky ucinkuji na kyselinu g-aminomdselnou a chloridové kanaly
prostfednictvim receptorli. Tyto kandly se nachdzeji u tfady hlistic a ektoparazitli, ale u
tasemnic a motolic se nachazeji velmi omezenég, coz zpusobuje jejich pfirozenou rezistenci
vaci témto latkam. Nepruchodnost kanalti zptisobuje ochrnuti parazita. Na tyto latky mohou
reagovat 1 nékterd ovcacka plemena a ucinek je podobny jako u parazitd, proto tyto ptipravky
smi pouzivat jen veterinat (Bowman et al. 2002).

Do skupiny tetrahydropyrimidiny patii pyrantel, oxantel a morantel (Lee 2002).
Pyrantel mé nizkou rozpustnost a je podavan peroralné jako Sirokospektré anthelmintikum.
Farmakodynamicky ucinek ptsobi na m- a n-cholinové receptory v parasympatiku a
vegetativnich gangliich. Pfi vyss§i koncentraci dochazi k inhibici acetylcholinesterazy, a to
zpusobuje nervosvalovou blokadu, a tedy thyn parazita v diisledku spastické paralyzy (Epe
2009). Svobodova et al. (2013) popisuji, Ze u hlistic dochazi k spastické paralyze. Poté jsou
hlistice vylouCeny stfevni peristaltikou v Zivém stavu. Pyrantel je dobfe snaSen i mlad’aty, ale
neucinkuje na vajicka ani na migrujici stadia v tkdnich. Epe (2009) uvadi, Ze polocas rozpadu
je ptiblizné 4 az § hodin.
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3.4.2 Anticestoda

Cestoddza je onemocnéni zpusobené tasemnicemi. Mira klinickych pfiznaki je
ovlivnéna poctem parazitujicich jedincl, velikosti a druhu tasemnic, staii parazitovaného
jedince, jeho fyzickou kondici a vyzivou (Samuel et al. 2001). Lamka & Duchacek (2014)
uvadéji, ze k 1écbé cestoddz se vyuzivaji benzimidazoly (konkrétné febantel, fenbendazol,
flubendazol a oxibendazol) a lécCiva ostatnich struktur, mezi které patii niklosamid,
prazikvantel, epsiprantentel, nitroskanat a aerokolin.

Prazikvantel pusobi proti Sirokému spektru dospé€lych a larvalnich stadii tasemnic a
motolic. Prazikvantel je vysoce u¢inny 1ék pouzivany proti tasemnicim. Uginnou davkou
prazikvantelu je 5 mg/kg a jeho u¢innost by méla byt vice nez 99,9% proti druhu Taenia spp,
Echinococcus granulosus a D. caninum (Gemmell et al. 1977; Mir6 et al. 2007). Prazikvantel
pisobi narusenim homeostazy vapniku (Greenberg 2005).

Mir6 et al. (2007) prokazali, Ze kombinace 1éCiv febantel, pyrantel a praziquantel byla
méné¢ U¢inna, nez se ocekavalo (73-91 %). Lloyd a Gemmell (1992) uvadé&ji, ze tato
kombinace ma 100% t¢innost proti Taenia hydatigena.

3.4.3 Antitrematoda

Trematodéza je nemoc zplUsobena motolicemi, diagnostikovana koprologickym
vySetfenim. Jako IéCiva latka se proti A. alata pouziva praziquantel (Wasiluk 2013;
Svobodova et al. 2013). Dle Lamka & Duchaéek (2014) se proti trematodéze pouzivaji
benzilmidazoly febantel a febendazol. Zajac et al. (2012) uvadéji, ze alari6za u kocek i pst
vétsinou probiha subklinicky.

3.5 Infekénost prostiedi

Vystaveni lidské populace vajickiim paraziti zalezi na mife kontaminace zivotniho
prosttedi. Vysoky vyskyt zvifat s parazity je ve mést€¢ i na vesnicich. DéEti jsou
nejzranitelnéj§i skupinou vuéi parazitim. Ptichazeji do kontaktu jak se zvifaty, tak s vykaly
prostiednictvim kontaminovanych piskovist’ a hiist. Vykaly znecistuji vajicky paraziti pidu,
kde zlstavaji po mnoho let v klidovém stavu, dokud se nenajde novy hostitel, kterym mize
byt i ¢lovek (Tylkowska et al. 2010). Atenstaedt a Jones (2011) uvadi, ze psi exkrementy
mohou odradit lidi od vyuzivani venkovnich prostor ke cviceni, coz Skodi jejich fyzickému
zdravi.

Podle Parsons (1987) piezivaji infekéni larvy T. canis v prostfedi i po dobu jednoho
roku. Rozpadem psich vykali se vajicka uvolnuji a kontaminuji okolni pidu. Vajicka se
stavaji infekénimi po 3-6 tydnech nebo v obdobi nékolika mésici v zavislosti na klimatickych
podminkach jako je vlhkost a teplota. Kdyz jsou teploty nizsi, nez 10 °C nedochazi k vyvoji
larev, pii teplotach nizSich nez -15 °C larvy hynou (Parsons 1987). Kontaminace pudy
Skrkavkami (T. canis a T. catis) je mezi 10-30 %. Zkoumany byly parky, détské hfisté,
piskoviste a vefejné prostory (Mizgajska-Wiktor & Uga 2006).

Samice T. canis mohou béhem dne vyprodukovat az 200 000 vaji¢ek. Bézna nakaza
parazity se pohybuje od jednoho do n€kolika set dospélct jedinct T. canis. Infikovana zvirata
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tak mohou kontaminovat zivotni prostfedi az miliony vajicek denné (Glickman & Schantz
1981).

Reperant et al. (2009) tvrdi, ze rekceacni stiediska v blizkosti ptirodnich ekologickych
systému, podporuji pfemnozeni hrabosu, ktefi pfitahuji predatory, vcetné lisek. Proto mohou
predstavovat rezervoar zoonotickych paraziti domacich psii a kocek, jak bylo prokazano v
piipadé rodit Echinococcus, Toxoplasma a Toxocara ve mésté Zeneva. Ondriska et al. (2013)
zjistili, ze 27 % piskovist' v Bratislavé je kontaminovano vaji¢ky T. canis a Vv okolnich
mensich méstech (Pezinok a Stupava) je to 6,8 %.

3.5.1 Dezinfekce prostiedi a zptisoby sniZovani Sifeni infekce

Vymyceni infekci zpisobenych helminty, napfi¢ vSemi moznymi hostiteli, jsou
v soucasné dob¢ vzdalenym cilem kvali omezené farmakologické ucinnosti, nedostatku
ucinnych vakcin, vznikajici rezistenci vuci ptipravkiim a rychlé reinfekci v prostiedi, kde
nelze pienos prerusit. Moznost vzniku novych intervencénich strategii se zaklad4 na pochopeni
imunologického zakladu perzistence helminti (McSorley & Maizels 2012). Pro
dekontaminaci prostiedi jsou potiebné extrémni postupy, jako je pievaieni vody, CiSténi
parou, ohofeni pomoci propanbutanové pistole ¢i hofeni jiného materidlu ¢i latky, aby byla
vajicka parazitii zni¢ena. Odstranéni kontaminované piidy je mozné odstranénim 10-20 cm
substratu nebo prekryti vaji¢ek betonem ¢i asfaltem. Tyto postupy jsou ¢asto nerealizovatelné
nebo pfili§ nakladné, proto je opodstatnéné zabranit kontaminaci prostiedi (Epe 2009).

Dle Epe (2009) by se mélo odstranovani vykalt a sanitace prostfedi psa provadét denné.
Vykaly by mély byt zabaleny a vhozeny do smésné¢ho odpadu, spaleny nebo splachnuty do
zachodu. Podle Mizgajska (2001) je odstraniovani vykald z ulic a ndmésti a€innym krokem
ke snizovani vyskytu vyvijejicich se vajicek do invazivni formy, které trva nejméné 2 tydny.
Cestou pro snizeni Sifeni zoondzy je téz edukace majiteli a drzitelt psi a zaméstnanci, ktefi
pracuji se psy.

Otranto et al. (2013) uvadi, Ze pro zabranéni pienosu helmintdz je tieba rychle sbirat a
spravné likvidovat zvifeci vykaly a dodrzovat hygienické navyky, jednim z nichZ je naptiklad
myti rukou po manipulaci s vykaly. Osoby s oslabenym imunitnim systémem by mély byt
obzvlasté opatrné pii kontaktu se zvifaty, ktera by mohla tyto infekce prenaset.
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4 Metodika

4.1 Charakteristika lokality

Sbér vzorkl vykali probihal v Ostravé Porubé, Ostravé Jihu na sidlisti a v Haji ve
Slezsku Lhoté v obdobi od srpna 2021 do listopadu 2021 na pfedem vytipovanych mistech,
kde lidé ¢asto venci své psy. Pro Gcely studie byly sbirdny vykaly psti ponechané na travniku
¢1 na cestach béhem venceni v blizkosti obydli.

Lokalita A-F piedstavovala sidlisté. Vzorky byly sbirany v okoli panelovych domd,
které obsahovalo mensi travnaté plochy, stromy okrasné kete a rostliny, détska a sportovni
htiste, zakladni a matefské Skoly, mensi obchody, popelnice, restaurace a hospody, chodniky
a parky. Nejvétsi pocet vzorkiu byl vzdy nalezen v blizkosti vchodu do panelového domu a
cestou ke kontejnertim.
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Obrazek é.‘m2: Zobrazeni viech lokalit A-HG na map¢
Zdroj: https://www.google.com/maps/ upraveno

Lokalita G predstavovala vesnické prostiedi. Exkrementy byly sbirdny na ulicich mezi
rodinnymi domky, na louce, cestou do mistniho obchodu s potravinami a stromové aleji
cestou do lesa. OvSem nejvice vzorkii bylo nalezeno kolem mistniho nadrazi. Nadrazi se
nachdzi uprostied vesnice, vede kolem n¢&j polni cesta a ta je hojné vyuZzivana majiteli psu.
Mén¢ vzorkil se nachazelo v bo¢nich ulickach.
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4.2 Odbér a zpracovani vzorki

Odbér vzorkt probihal od srpna 2021 do listopadu 2021. Odbér byl provadén
v gumovych rukavicich a odebirany vzorek byl umistén do uzaviratelného mikrotenového
sacku se zaviranim, ze kterého byl vymackan piebyteény vzduch. Poté byly vzorky ze
stejného dne umistény do dalSich dvou vétsich mikrotenovych sacki, aby byl minimalizovan
zépach pii prepravé do laboratofe KZR FAPPZ CZU. V univerzitni laboratofi byly vzorky
skladovéany v lednici pii 4 °C do vysetieni.

Pro koprologické vySetiovani vzorka byla pfipravena pracovni plocha a pomucky. Mezi
tyto pomucky patfila vaha, tieci miska, tloucek, sitko, kadinka, zkumavka, Pausterova pipeta,
pocitaci komirka, mikroskop, flotaéni roztok (nasyceny roztok NaCl + 500g glukézy) a
bentonit (7g bentonitu/1l H,0). Vysetifeni bylo tieba provadét v laboratornim plasti za pouziti
ochrannych rukavic.

Vzorky byly vySetiovany metodou Cornell-Wisconsindle dle Egwand a Slocombe
(1982) a v pripadé¢ pozitivniho nalezu byl vzorek nasledné vysetfen McMasterovoumetodou
dle Roepstorff a Nansen (1998) pro stanoveni intenzity infekce.

4.2.1 Cornell-Wisconsinova metoda

Pti této metod¢ bylo odvazeno 4 g vzorku vykalu a rozmichdno v 15 ml bentoninu. Ze
vzniklé suspenze, piecezené pies sitko do kadinky, bylo ptelito 10 ml do zkumavky.
Zkumavky byly pfemistény do centrifugy, kde byly po dobu 5 minut na 1200 otacek za
minutu. Vznikly supernatant byl vylit. Poté byl jejich obsah doplnén flota¢nim roztokem,
opatrn¢ promichan a nasledné doplnén lehce nad okraj zkumavky. Nasledovalo piilozeni
kryciho sklicka a centrifugace pii otackach 1100 po dobu 3 minut. Po ukonceni
centrifugovani bylo kryci sklicko ze zkumavky opatrné polozeno na podloZni sklicko a
mikroskopovano pii zvétSeni 100x az 400x.

4.2.2 McMasterova metoda

V piipadé¢ zjisténi pozitivity dané¢ho vzorku bylo provedeno dalsi koprologické
vySetieni McMasterovou metodou. Po odvazeni 4 g vykalu rozmichaného v 56 ml bentonitu
Vv tfeci misce vznikla suspenze, kterd se precedila pies sitko. Do zkumavky bylo pfemisténo
10 ml této suspenze. Ta se centrifugovala pii otackach 1200 po dobu 5 minut, poté z ni byl slit
supernatan, nasledné byl pfilit flota¢ni roztok o hustoté 1,28/cm3 do hladiny 4 ml a opatrné
promichano Pasteurovou pipetou. Vznikly obsah byl piepipetovan do McMasterovy komirky
a nechan 5 minut flotovat. Nasledn€ bylo mikroskopovano pfi zvétSeni 100x az 400x. Vajicka
byla pocitana pomoci pocitadla. McMasterova metoda je kvantitativni a pomoci této metody
se zjistuje intenzita infekce endoparazity. Intenzita infekce se prepocitava na 1 g vykalu a
oznacuje se jako EPG (eggs per gram). Pocet propagacnich stadii parazitli se vynasobi ¢islem
citlivosti metody v tomto ptipadé 20.
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4.2.3 Mikroskopovani

Vysetiteni vzorkl probihalo pomoci mikroskopu Olympus CX21. McMasterova pocitaci
komiirka byla umisténa do mikroskopu. Nasledné bylo vhodné nastaveno svétlo pro konkrétni
vzorek a zaostfeni. Zaostfeni probiha pomoci kolecek mechanického posuvu za soucasného
pozorovani v okularech, nejdiive se pomoci kole¢ek makropusuvu to¢i po sméru hodinovych
rucicek pro prtiblizeni stolku k objektivu, opacnym pohybem se stolek oddaluje. Po nalezeni
rozmazanych tvart nasleduje doostfeni pomoci mikroposuvu. Pohyb po preparatu byl
umoznén pomoci kolecka posuvu preparatu v ose X a'Y.

4.3 Prevalence

Prevalence byla vyjadiena jako podil pozitivnich vzorkti ze vSech odebranych a
vyjadiena v procentech. Prevalence byla vypocitana jak pro jednotlivé nalazené druhy
parazitt, tak i celkove.

P = Npoz/Nvz x 100 [%]
Npoz = pocet pozitivnich vzorkt
Nvz = pocet vSech zkoumanych vzork

4.4 Zpracovani dat

Tabulky byly zpracovany v programu Microsoft Excel. Uprava grafickych predloh map
byla provedena v programu Adobe Phothoshop a nasledné oznaceni oblasti sbéru vzorku
v Adobe Illustrator.
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5 Vysledky

V obdobi od srpna 2021 do listopadu 2021 byl provadén odbér vzork a nasledné
vySetfeni v laboratoti. Celkovy pocet nalezenych a vySettenych vzorkii byl 183, jednalo se o
vzorky jak z mésta, tak z vesnice, ztoho 4 vzorky byly pozitivnich a 179 negativnich.
Celkova prevalence byla 2,2 %. Jedinym nalezenym druhem b&hem koprologickych vySetieni
byla Toxocara canis.

Celkovy pomeér pozitivnich a negativnich
nalezl

M negativni

M pozitivni

Graf ¢. 1: Celkovy pomér pozitivnich a negativnich nalezti

Dne 26. 9. 2021 byl u¢inén nalez ¢. 1 v lokalité B, exkrement, u kterého byla nalezena
vajicka Toxocara canis béhem koprologického vysetfeni. Intenzita infekce dosahla hodnoty
260 EPG. Dalsi nalez, nalez ¢. 2, v méstské lokalit¢ C byl ucinén 3. 10. 2021. Intenzita
infekce dosahla hodnoty 120 EPG. Nalez ¢. 2 byl nejméné infikovanym vzorkem exkrementu
Toxocarou canis. V lokalité G, kde bylo sbirano 15. 11. 2021, byly 2 pozitivni nalezy. Nalez
¢. 3 dosahl intenzity infekce 520 EPG. Pozitivni nalez ¢. 4 dosahl nejvysi intenzity infekce, a
to 1060 EPG.
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Tabulka €. 1: Intenzita infekce jednotlivych nélezl

Poradi a intenzita infekce (EPG)
datum

Nalez ¢. 1 Toxocara canis
26.9. 2021

Nalez ¢. 2 Toxocara canis 120
3.10. 2021

Nalez ¢. 3 Toxocara canis 520

15. 11. 2021
Nalez ¢. 4 Toxocara canis 1060
15. 11. 2021

Kromé paraziti bylo nalezeno ve vykalech mnoZstvi cizorodych pfedméti jako casti
houbicky na nadobi, kousky latky pravdépodobné bavinéné, ¢asti molitanovych balonki a
kuli€ky do makety zbrané.

5.1 Prevalence v jednotlivych lokalitach

Lokalita A aZz F se nachéazela ve mésté a lokalita G na vesnici. Vzorky z lokality A, D,
E, F byly negativni na pfitomnost parazitl, jednalo se dohromady o 88 vzorki. V lokalit¢ B a
C byl v kazdé nalezen 1 pozitivni vzorek. Pocet nalezenych vzorkd v lokalité¢ B a C byl 52,
z toho 2 byly pozitivni. Prevalence lokality B je 6,25 % a lokality C je 2,6 %. V lokalit¢ G
bylo nalezeno 41 vzorkd, z toho 2 byli pozitivni. Prevalence lokality G je 4,9 %.

Tabulka ¢. 2: Prevalence a intenzita infekce v jednotlivych lokalitach

Pocet vySetienych Prevalence (%0) Intenzita infekce
vzorku (EPG)

Lokalita A 12 0 0
18. 8. 2021

Lokalita B 16 6,25 260
26. 9. 2021

Lokalita C 38 2,6 120
3.10. 2021

Lokalita D 23 0 0
10. 10. 2021

Lokalita E 17 0 0
18. 10. 2021

Lokalita F 36 0 0
25.10. 2021

Lokalita G 41 4,9 520 1060
15.11. 2021

Jednou z moznosti vyskytu Toxocara canis Vv lokalitach B a C je, Ze dany ¢lovék mohl
vencit svého psa v obou lokalitdch. Lokality 1ze vidét znazornény na Obrazku ¢. 3.
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Obrazek ¢. 3: Lokalita B azF zobrazena na map¢
Zdroj: https://www.google.com/maps/ upraveno

5.2 Prevalence paraziti ve mésté

Pti sbéru provadéném ve meésté¢ Ostrava bylo nalezeno 142 vzorki. Pozitivni vzorky
byly 2 a negativnich bylo 140. Prevalence Toxocara canis ve mésté byla 1,4 %. Tyto vzorky
pochazely z lokality A-F.

Nejvice vzorkti bylo nalezeno pfed vchodem do panelovych domd a cestou ke
kontejnerim. Dokonce velké mnozstvi vykall se nachdzelo kolem détskych htist’ a Skol. Coz
muze byt problematické, vzhledem k vydrzi a odolnosti vajicek.
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Prevalence parazitli ve mésté

M negativni

M pozitivni

Graf €. 2: Prevalence paraziti ve mésté

5.3 Prevalence paraziti na vesnici

Ve vesnici H4j ve Slezsku Lhota bylo nalezeno 41 vzorkii. VSechny vzorky z této
tabulky pochazely zlokality G. Z vzorkd byly 2 pozitivni a 39 negativnich. Prevalence
Toxocara canis je 4,9 %.

Velka ¢ast vzorki byla posbirand kolem nadrazi, cestou do obchodu a na cesti¢ce za
vesnici, ktera vede do lesa a lemuje ji alej stromil. Mensi ¢ast vzorki byla posbirana na louce,
¢asti ulice Mlynské a Okruzni. VS8echny vzorky byly sbirany z travy, kterd byla riizné vzrostla
a udrzovana. Ve vesnici H4j ve Slezsku Lhota se vyskytuji odpadkové kose na psi exkrementy
a sacky, které jsou k dispozici pro obclany. Zaroven v obci neni sbirani psich vykali
regulovéano vyhlaskou.

30



Prevalence parazitli na vesnici

M negativni

M pozitivni

Graf ¢. 3: Prevalence parazitil na vesnici

Restaurace U Mlynafe ”

LOKALITA ,G*
HAJVE SLEZSKU LHOTA
(shér 15.11.2021)

Obrazek €. 4: Lokalita G H4j ve Slezsku Lhota
Zdroj: https://www.google.com/maps/ upraveno
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Dale byla nalezena v lokalit¢ G Heterakis gallinarum, ktera je parazitem pta¢im a
nahodné byla poziena, protoze pes je ziejmé koprofag. Jde tedy o nahodného parazita. Jeji
prevalence byla 2,4 %. Nalez, ktery obsahoval vajicka Heterakis gallinarum, 60 EPG

Obrazek ¢. 5: Heterakis gallinarum (autor: Klara Pachulova)
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6 Diskuze

Cilem této bakalarské prace bylo zmapovat stievni endoparazitarni zatizeni, intenzitu
infekce a druhovou skladbu, pomoci vlastniho vyzkumu v mistech okoli lidského obydli,
které je vyuzivano k frekventovanému venceni psi a zpracovani souvisejicich informaci o
helmintech, zoon6ze, moznostech ndkazy, rizicich pro clovéka a terapii helmint6z formou
reSerSe. Sbirané¢ vzorky byly nalézany v blizkosti lidskych bydlisti pfedevSim na sidlisti.
Dubna et al. (2006) provadéli odbéry pro ¢ast svého vyzkumu stejné, tedy ve mésté a na
vesnici z prostiedi, nikoli od konkrétnich pst, dal$i odbéry provadéli v psim ttulku.
Nevyhodou tohoto podtupu muze byt riziko odbéru vzorku od stejného jedince a nepiesné
uréeni jeho stafi (Antolova et al. 2004). Dle Totkova et al. (2006) byl vyrazné vyssi pocet
parazitli ziskan z ¢erstvych psich vykalt.

Odbéry probihaly v obdobi od srpna 2021 do listopadu 2021. V této bakalaiské praci
nebyly pfedem stanoveny meésice odbéru, nicméné bylo doporu¢eno vyhnout se zimnim
mesicim z divodu snizeni vyskytu vajicek parazitli, moznosti jejich poskozeni mrazem a
nasledné nemoznosti urceni druhu. Dle poznatkl z literatury byl bran ohled na vyskyt T.
canis, ktera je nejen v Ceské republice, ale i Evropé jednim z nejroziifendjsich druht
helmintl (Antolova et al. 2004, Dubna et al. 2006, Bartosik et al. 2019) a také hojné
parazituje u jinych divokych druhd, jako je napft. liska (Antolova et al. 2004). Prokazana je
piitomnost vajicek helmint v ptidé obydlenych oblasti (Dubna et al. 2006).

Béhem této studie bylo odebrano a vySetfeno celkem 183 vzorki vykald, ve
vySetifovanych vzorcich byla ve 4 piipadech determinovana vajicka T. canis. U vsech
pozitivnich vzorkl byla zjiiténa infekce pouze jednim druhem. Zadny dal§i druh nebyl
determinovan. Intenzita infekce byla v méstskych lokalitach 120 a 260 EPG. Ve vesnickych
lokalitach byla 520 a 1060 EPG.

Wright et al. (2016) zkoumali mladé kocky a psy ve véku 6-24 mésict v severozapadni
Anglii. Ze 171 zkoumanych psi bylo pozitivnich 5,3 % na vajicka T. canis a 55,6 téchto pst
m¢élo intenzitu infekce vEétsi nez 100 EPG. Prevalence Uncinaria stenocephala byla 1,2 %,
prevalence skupiny Strongyloides byla 1,8 %, prevalence rodu Ancylostoma byla 0,6 %, stejné
jako u Spirocerca lupi. Infekce témito parazity byla mensi nez 100 EPG. Coz tato prace
v piipadé T. canis nevylucuje, protoze vSechny zjisténé hodnoty intenzity infekce byly vyssi
nez 100 EPG.

Ke srovnatelné intenzité infekce druhym pozitivnim vzorkem dospéli Totkova et al.
(2006), ktefi intenzitu infekce zjistili 250 EPG. Morgan et al. (2013) porovnavali intenzitu
infekce u rtiznych skupin pst a dospél ke stejné intenzité infekce u toulavych psti 250 EPG.
Hodnota intenzity infekce u dospé€lych psu byla 150 EPG, u pst od 3 do 6 mésict 350 EPG a
u Sténat mladsich 3 mesici 3747 EPG. Cardoso et al. (2014) zjistili primérnou intenzitu
infekce 712,5 EPG. Coz je hodnota, ktera se ptiblizuje této praci.

Rodriguez-Vivas et al. (2011) rozdélili intenzitu infekce do t¥i kategorii: na lehkou
infekci (50-100 EPG), stiedné silnou infekci (150-500 EPG) a silnou infekci. (> 550 EPG).
Dle téchto kategorii by pozitivni vzorky ztéto prace spadaly do kategorie stiedné silna
infekce a silné infekce.

Celkova prevalence v této praci u T. canis ve vysetfenych vzorcich byla 2,2 %.
Prevalence ve mésté byla 1,4 % a na vesnici 4,9 %. Podobné nizkou prevalenci zjistili
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Overgaauw et al. (2009), ktefi testovali psy a kocky v Holandsku. U pst byla nalezena T.
canis ve 4 vzorcich z92 testovanych. Prevalence byla 4,4 %. Dale nalezli rod
Cryptosporidium a rod Giardia, které nepatii mezi helminty. Podobny vyzkum v Ceské
republice provedli Dubnd et al. (2007). Testovali psy na piitomnost gastrointestinalnich
paraziti v Praze a okolnich vesnicich. Ovérovali pfitomnost jak helminti, tak prvokda.
Prevalence helmintti v Praze byla u Toxocara canis 6,2 %, u Trichuris sp. 1,1 %, u Taenia sp.
1,0 %, u Toxascaris sp. 0,9 %, u Dipylidium sp. 0,7 %, u Capillaria spp. 0,6 %, u
Ancylostoma sp. 0,4 %, u Uncinaria sp. 0,4 % a u Spirocerca sp. 0,2 %. Prevalence
Vv okolnich vesnicich byla u T. canis 13,7 %, dale pak Taenia spp 3,5 %, Trichuris sp. 1,7 %,
Toxascaris sp. 1,7 %, Dipylidium sp. 1,3 %, Spirocerca sp. 1,1 %, Uncinaria sp. 0,9 %,
Ancylostoma sp. 0,7 % a Capillaria spp. 0,6 %. Ackoli vysledky Dubna et al. (2007) jsou
vys$i a ukazaly na pritomnost vice druhti paraziti, tak stejné jako této prace potvrdily
vysledky, Ze prevalence je vyssi na vesnici neZ ve meéste.

Prevalenci 9 lokalit v Polsku v zapadnim Pomotansku sledovali Tylkowska et al.
(2010). Pramérna prevalence byla 34,84 %. Nejvétsi prevalence byla 46,67 % v obci
Chociwel a nejmensi prevalence byla 13,89 % z lokality Kasprowiczkého parku. Druhova
skladba a prevalence byla Uncinaria stenocephala (11 %), Toxocara canis (20,62 %),
Toxascaris leonina (2,91 %), Ancylostoma sp. (4,61 %) a Trichuris vulpis (0,27 %). Zjisténa
prevalence v Polsku je vyssi nez v Ceské republice ve srovnani s vysledky této prace i
vysledky Dubna et al. (2007). Niz$i prevalence dosahli v dal$im sousednim statu Ondriska et
al. (2013), ktefi zjistovali prevalenci T. canis u kocek a pstu v Bratislavé a okolnich méstech.
Vysetiili vzorky vykali 1436 pst a 263 kocek. Vajicka Toxocara canis byla nalezena u 16,5
% pst a Toxocara cati u 18,6 % vySetienych kocek. Vysetiované vzorky pochazely
z piskovist. Podobné hodnoty jako v Polsku a na Slovensku zjistili Dar et al. (2014), jejich
vzorky pochazeli z htist, ulic, parkd a otevienych poli v Kasmirském tudoli v Indii. Z 968
vzorki vykali bylo 188 pozitivnich a celkova prevalence byla 19,42 %.

Jesté vyssich vysledkim dosahli Okoye et al. (2011), ktefi monitorovali vyskyt infekce
helminty v jihovychodni Nigérii. Bylo nalezeno 5 druht parazitt (Toxocara spp., Dipylidium
caninum, Ancylostoma caninum, Taenia spp. a Trichuris vulpis). Vysetfenych psu bylo 413 a
217 bylo pozitivnich (52,5 %). Obdobnych vysledkli dosahli i Yacob et al. (2007), jejich
celkova prevalence byla 51 %. Prevalence mladych psi byla 57,9 % a u dospélych 47,8 %.
Prevalence pst byla 46,4 % a fen 61,3 %. Domniva se, Ze neni rozdil mezi pohlavimi ani
vékovymi skupinami. Smisend infekce u 10,3 % dospélych a 40,9 % mladych. SmiSenou
infekci mélo 25 % psi a 21 % fen. Byl pozorovan rozdil mezi vékem nikoli mezi pohlavim.
Prevalence jednotlivych druhti je Ancylostoma caninum 32 %, Toxocara canis 21 %,
Spirocerca lupi 7 % a Trichuris vulpis 3 %. Poté Yacob et al. (2007) vySetiili 20 jedinct
postmortalné. Pti postmortalnim vySetieni bylo u 95 % pst a 100 % fen potvrzen vyskyt
helmintt. U mladych pst byl potvrzen 100 % vyskyt a u dospélych 91,7 %. Mezi pohlavim a
vékem nebyl pozorovan vyznamny rozdil. Mezi pozitivnimi zvifaty bylo 31,6 % infikovano
dvéma nebo vice helminty. SmiSena infekce byla zjiSténa u 36,4 % infikovanych dospélych a
25 % infikovanych mladych psii. Dale byla zjisténa smiSend infekce u 33,3 % infikovanych
pstt a 28,6 % infikovanych fen. Mezi v€kovymi skupinami a pohlavimi nebyl zjistén Zadny
rozdil ve frekvenci vyskytu smisené infekce. Prevalence A. caninum byla 70 %, u T. canis
byla 45 %, u S. lupi byla 23,5 % a T. vulpis 5 %. Primérny pocet nalezenych helmintd byl u
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A. caninum 16,2 jedinct, u T. canis byla 7,4 jedinct, u S. lupi byla 23 jedinct a T. vulpis 3
jedinci. Mezi vysledky ziskanymi koprologickym i postmortalnim vysetfenim byl vyznamny
rozdil. To mize byt zpisobeno tim, Ze koprologické vySetfeni nemusi odhalit nedospéla
stadia parazitd, ktera nejsou schopna klast vaji¢ka (Yacob et al. 2007).

Al-Sabi et al. (2013) provad¢li priazkum prevalence parazitu u loveckych psi, ktefi
nem¢li piiznaky, ani nebyli v nedavné dobé odcerveni. Celkova prevalence loveckych pst
byla 22,1 %. Prevalence u druhu Toxocara canis byla 12,4 %, Uncinaria stenocephala 7,3 %,
Taenia spp. 1,7 % a Toxascaris leonina 0,6 %. SmiSena infekce byla u 10,5 % psu. Z této
studie vyplyva, Ze prevalence stfevnich paraziti nebyla u dospélych pst ovlivnéna vékem,
pohlavim ani plemenem. V této studii byla pouzita koprologicka metoda, pii které nevyflotu;ji
vajicka motolic.

Cardoso et al. (2014) zkoumali stfevni parazity u pst na venkové v okoli Cantanhede v
severnim Portugalsku. Odebrali 301 vzorkd psich vykali zfarem, kde chovali malé
ptezvykavce. Celkova prevalence paraziti ve vzorcich vykali pst byla 58,8 %, pticemz
prevalence skupiny Ancylostomidae byla 40,9 %, nasledovana druhy Trichuris sp. 29,9 %,
Toxocara sp. 8 %, Isospora 4 %, skupina Taeniidae 1,7 %, Capillaria sp. 0,7 % a Spirometra
spp. 0,3 %. Vajicka skupiny Taeniidae pochazely z Taenia sp. a nikoliv z Echinococcus
granulosus.

Totkova et al. (2006) sledovali kontaminaci vefejnych ploch vajicky parazitt
obsazenych ve psich vykalech, pfi¢emz nékteré mohly byt kocCi¢i, v péti bratislavskych
¢astech. Gastrointestinalni helminti byli zjisténi u 46,8 % vzorkd, pfi¢emz Toxocara canis
byla zjisténa u 18,7 % a Toxocara cati u 0,4 % vzorkd. Dal§imi nalezenymi helminty byly
také Taenia sp., Dipilidium caninum, Ancylostoma sp., Capillaria sp., Trichuris vulpis a
Strongyloides sp. Celkova prevalence byla v zimé 40,5 % a na podzim 50 %. Prevalence T.
canis v zimé 13,5 % a na podzim 23,5 %. Coz si 1ze odiivodnit jako sezoni trend.

Bartosik et al. (2019) provadéli studii vyskytu helmint v psich vykalech ve Varsavé
vV Polsku. Celkem vySetfili 335 vzorkd s prevalenci 3,46 %. Tento vysledek se velmi
piiblizuje této praci. Bartosik et al. (2019) tvrdi, Ze tato studie poskytuje dukaz snizujici se
prevalence invaze Skrkavek u psi a kocek. Studie vykazuje klesajici vyskyt ve srovnani s
podobnou studii z ptedchoziho desetileti, nicméné doméci zvifata je tieba kontrolovat a 1é¢it
proti stfevnim parazitim a nesmi se opomenout jejich vzdélavani o zoonotickém potencidlu
nékterych druhti parazitd.

Dle Yacob et al. (2007) Ize rozdil v prevalenci v riznych zemich oduvodnit rozdily ve
veterinarni péci, rozdilnosti chovu zvifat v jednotlivych zemich, informovanosti vetejnosti o
péci o psy a klimatickym faktortim, které hraji dalezitou roli pfi vyvoji parziti.

Na riiznych kontinentech a zemich byly provedeny vyzkumy, které uvadéji prevalenci
gastrointestindlnich parazitli a mén¢ Cetnost vyskytu jejich vajicek v zivotnim prostiedi. Tyto
udaje znacn€ posilily povédomi o své€tovém vyskytu paraziti v ramci psid, ale i jinych
masozravcl, problematiku zoondzy, moznosti 1écby a prevence ndkazy. Je vSak obtizné studie
porovnavat, protoze se 1isi jednotlivé metody odbéru vzorku a laboratorni metody, prevladaji
udaje o hodnotach prevalence nad tdaji o Cetnosti vyskytu a malo se vyskytuji studie
porovnavajici definitivni hostitelé mezi sebou, které by srovnavaly kontaminaci Zivotniho
prostfedi v rdmci ZivociSnych druhil. Je vSak dilezité zminit problematiku jinych zivocisnych
druhil z diivodu, Ze lisky a koc€ky jsou rezervoary nékterych psich helmintoz.
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Morgan et al. (2013) porovnavali ve své studii infekci toxokardzou psi, lisky a kocky.
Studie byla provedena v Anglii ve mé&sté Bristol a Swansea. Odebrané vzorky pochazely od
pst, kteti se vyskytovali ve tiech vefejnych parcich, aby se ptedeslo zkresleni napt. ziskanim
vzorkl z veterinarni ambulance a reprezentovaly tak psy navstévujici vetfejné prostredi. Dale
byly odebrany vzorky toulavym psim a kockam po piichodu do utulku a lis¢i vykkkaly
Z parku ve mésté¢ Swansea. Jak uz bylo zminéno, hodnota intenzity infekce u toulavych psu je
250 EPG, u dospélych psi 150 EPG, u pst od 3 do 6 mésicti 350 EPG a u Stéiat mladsich 3
mesict 3747 EPG. Prevalence byla u toulavych pst 25 %, u dospélych psti 2 %, u psti od 3 do
6 mésict 19,2 % a u Sténat mladSich 3 mesicti 48,1 %. Hodnota prevalence u dospélych pst
koresponduje s touto praci. Dospélé lisky mély hodnotu infekce 1526,4 EPG, lisky, u kterych
vek nebyl uveden, 917 EPG a lisky mladsi 3 mésici 1278,8 EPG. Prevalence dospélych lisek
byla 55.9 %, liSky neurcit¢ho v€ku 30,8 % a lisky mladsi 3 mésicti 79,8 %. Kocky mély pfi
prevzeti do utulku hodnotu 825 EPG a jejich prevalence byla 39,4 %. Ackoli prevalence liSek
i Koc¢ek byla vyssi, jejich intenzita infekce se natolik neodliSuje, aby se dalo jednoznaéné fici,
kdo prostfedi znecistuje vice. To ale nepotvrzuje Wright et al. (2016), ktefi zjistili prevalenci
paraziti u kocek, ktera byla u T. cati 17,6 %, Strongyloides species 1,5 %, Ancylostoma
species 3,1 %, U. stenocephala 0,8 %, Toxascaris leonina 0,8 % a S. lupi 0,8 % a intenzitu
infekce mensi nez 100 EPG. Jelikoz se jednalo o vzorky, u kterych neni mozné dohledat
puvod jedince, neni mozné zjistit ani jeho pohlavi, vk, pfevazujici stravu, souziti s jinymi
zvitaty a zptisob chovu.

Dle Antolova et al. (2004) tyto informace mohly souviset s mirou infekce psu. Vyssi
vyskyt helmintl u mladSich psti by mohl byt zplisoben transplacentdrnim a transmamdarnim
pfenosem, coz zvySuje infekci parazitl v nizkém véku. U dospélych psi se mize vyvinout
imunita, ktera snizuje usidleni i plodnost helmintd (Urquhart et al. 1996). Ovliviiyjicim
faktorem téz muze byt rocni obdobi, dle Tylkowska et al. (2010), ktefi zaznamenali nejvetsi
teplé a vlhké podnebi.

Vysledky této prace mohly byt ovlivnény téz skuteCnosti, Ze s nejvetsi
pravdépodobnosti pochazely od pst, ktefi ziji v doméacnostech. Svobodova (2003) tvrdi, Ze
Vv utulcich pro zvifata byla vyzadovdna komplexnéjSi opatieni nez u zvifat chovanych
V domacnostech nebo individudlné. Domnivam se, Ze rozdilné vysledky vyskytu parazith
muizou byt zpusobeny i tim, Ze vyluCovani vaji¢ek parazitem neni konstantni. Helmint6zy
jsou i pies své pomérné nizké rozsifeni stdle vyznamnou hrozbou. Helminté se mohou
vyskytnout 1 u preventivné 1éCenych zvitat. Psi jsou stdle vystaveni mozné nékaze, ktera nese
rizika zoondzy. Proto se prevence nesmi opomijet.
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7 Zavér

Tato prace méla zmapovat ¢etnost a druhovou skladbu gastrointestinalnich helmintti na
plochach vyuzivanych k frekventovanému venceni psit v okoli lidskych obydli, jak ve méste,
tak na vesnici. Vzorky byly odebirany v Ostravé a Haji ve Slezsku Lhoté¢ v obdobi od srpna
2021 do listopadu 2021. Podle jednotlivych dnii a mist sbirani byly plochy rozdéleny do
lokalit A-G. Pro prokazani infekce vzorka vykalu byly pouzity dvé koprologické metody,
kvantitativni Cornell-Wisconsinova flotatni metoda a v pfipadé potvrzeni vyskytu infekce,
v podobé¢ vaji¢ek parazita, kvantifika¢ni McMasterova metoda.

Pocet vySetfenych vzorkl byl 183, z ¢ehoz 4 byly pozitivni. Celkova prevalence Cinila
2,2 %. Byl nalezen pouze jeden druh a tim je Toxocara canis. Intenzita infekce dosahla u
druhu T. canis v lokalit¢ B 260 EPG, v lokat¢ C 120 EPG, v lokat¢ G 520 a 1060 EPG.
Lokalita A-F piedstavovala méstské prostiedi a lokalita G vesnické. Dale prace potvrzuje, Ze
infekce psii na vesnici je vys$$i nez ve mésté. Ostatni druhy gastrointestinalnich parazitt
vykazovali nulové hodnoty. Zprace vyplyva, Ze psi v Ceské republice netrpi
gastrointestinalnimi helminty tolik jako v jinych zemich svéta.

Plochy vyuzivané k frekventovanému venceni psi jsou zdrojem parazitarni infekce.
Nalezeny druh T. canis ma zoonoticky potencial, coz by mélo lidi vést k dodrzovani
preventivnich opatieni, jako je okamzité sbirani psich exkrementd, umyvani rukou a
Vv pripad€, ze maji vlastniho psa jej pravidelné odCervovat.

Navazujici vyzkum by se mohl zaméfit na infek¢nost piskovist’ a détskych htist’ nebo na
srovnani vyskytu gastrointestinalnich helmintti na uréitych mistech jako jsou piskoviste,
détské hiisté, okoli skol a Skolek a podobnych mist. Dale lze srovnat cetnost vyskytu v
jednotlivych mésicich a soucastné zaznamenavat teplotu vzduchu a vlhkost.
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