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Anotace:

KoSkova A., 2021: LykoZrout a rozpad smrkovych lesi — vyukovy program.

Bakalai'ska prace, PF JU, Ceské Bud&jovice. 39s.

Bakalatskéa prace je zaméfena na tvorbu vyukového programu o Iykozroutu
smrkovém a rozpadu smrkovych lesti. Program je urcen pro zaky 6. a 7. tfid zdkladnich
Skol. V literarni reSerSi jsou popisovany lesni vegetani stupné, zivotni cyklus
lykozrouta smrkového, dale zplsoby zamezeni jeho Sifeni a moznosti péstovani
novych odolnéjSich lest. Vysledkova cast této bakalarské prace je vénovana
samotnému vyukovému programu. V zavéru jsou diskutovany moznosti vyuziti

navrhovaného vyukového programu Vv dalSich vzdé€lavacich zatizenich.
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Annotation:

Koskova A., 2021: The bark beetle and decline of spruce forests — educational
program. Bachelor thesis. University of South Bohemia. Faculty of Education.

Ceské Bud&jovice. 39pp.

Bachelor thesis focuses on creation of educational curriculum about bark beetle
and decline of the spruce forests. Whole curriculum is aimed to pupils of the 6" and
7" class of elementary schools. The literature review deals with forest vegetation
stages, life cycle of the bark beetle, then there are described ways how to avoid its
uncontrollable spreading and possibilities of growing new and resistant forests.
Practical part of this bachelor thesis is devoted to educational curriculum itself. In

conclusion is discussed the usage of this curriculum in other educational facilities.
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1. Uvod

Uz od utlého détstvi nas uci, ze piirody je tieba si vazit a neublizovat ji.
Nenic¢ime kete, kdyz kolem né&jakého jdeme na prochdzce, mame radost z ptaciho
zpévu a také obdivujeme pohledy na ptirodni krajinu. Shodujeme se, Ze n¢které oblasti
nasi pfirody si zaslouZzi specialni ochranu, a tak vznikaji narodni parky a pfirodni
rezervace (Kindlmann et al., 2012). Takovou filosofii ma v sobé zakofenénou naprosta
vétSina z nas. Nekdy ale nastanou pon€kud mimotradné situace, a pak se stava, ze
néktefi lidé, tfeba ti, jiz jsou zaméfeni na ekonomicky prospéch, za¢nou toto chovani
Kk pfirodé¢ ménit. Mezi takové zasadni zmény patii naptiklad klrovcova kalamita,
jelikoz takova zména v ptirod¢ zasahuje vyznamné do ekonomické sféry lidského
zivota. Idylicka mySlenka nezasahovéani do pfirody rukou clovéka rdzem neni tak

jednoznacna.

V této bakalarské praci bylo mym prvnim cilem nastudovani odborné literatury
a nasledné sepsani literarni reSerSe. Zpocatku jsem se zabyvala lesnimi vegeta¢nimi
stupni, jejich charakteristikou a vyskytem na tizemi Ceské republiky. Nasledné jsem
se vénovala biologii a ekologii IykoZrouta smrkového, dale metodam, jak rozpoznat
napadeni kiirovecem a jak mu pfedchézet. Posledni reSerSni kapitola je vénovana
obnov¢ lesa ptirodé blizSim zplisobem, nezZ jaky je v souCasnosti vyuzivan nejvice.
déti, ktery je zaméten na Zivotni cyklus lykozrouta smrkového a problematiku obnovy

lesti po kiirovcovych kalamitach.

2. Literarni prehled

2.1 Soucasné smrkové lesy a klirovec

Skutecnost, ze se smrkové lesy rozpadaji kvili enormnimu ristu populace
lykozrouta smrkového, zaznamenal pravdépodobné kazdy, kdo se i sebemensSim
zptsobem zajimal o lesy a piirodni podminky v Ceské republice. N4§ stat neni ve
sttedni Evropé Zadnou vyjimkou, kiirovcové kalamity ni¢i lesy i v okolnich statech

(Kindlmann et al., 2012).



Duivodii, pro¢ mohlo dojit k takovému pfemnozeni, je samoziejmé vice. Mezi
ty nejzasadnéjsi patii fakt, ze smrkové porosty, které by se ptivodné na nasem uzemi
mély vyskytovat pouze v téch nejvyssich nadmotskych vyskach, jsou plosné rozsifeny
i V nizinach, kde pro smrk nepanuji pfiznivé podminky. Svou popularitu si smrk
ztepily ziskal predevsim pro svij relativné rychly rist a také proto, ze kmeny smrkt
byvaji vzrostlé rovné, coz je velka vyhoda pfti zpracovani dieva, predevs§im takového,
které je pozd¢€ji ur€ené na stavby. Sadba smrkovych monokultur zapocala jiz koncem
18. stoleti, a proto se mtize zdat, ze smrk na vSechna tato stanovisté patii, kdyz jsou
obyvatelé na pohled na smrkové lesy jiz ptes 200 let zvykly, pravda je vSak takova, ze
smrk je schopny svému nepfiteli odolavat pouze za predpokladu, Ze roste na misté
S optimalnimi klimatickymi podminkami, tedy pro smrk spiSe chladnéjsi podnebi,
které mu poskytuji oblasti s vy$si nadmotskou vyskou a také dostate€na vlaha. Sucho,
které v poslednich letech panuje, nejenom na uzemi CR, je pro smrk, ktery musi &elit
naletim lykozrouta smrkového, zcela devastujici. S vodou je také spojena ta
komplikace, ze smrk neni schopen si v niz§ich nadmoiskych vyskach zajistit zdsobu
vlahy z ptidnich vod, jelikoZ jeho koteny jsou spiSe pii povrchu a v niZinach byva voda

v pudé¢ ulozena podstatné hloubéji, nez je tomu na hornatych ptidach (Zumr, 1995).

Ttetim zasadnim problémem je, Ze monokultury, o které se lesnici jiz tolik let
zasluhuji, jsou vékove naprosto rovnocenné. V ptirozeném lese je jak skladba, tak vk
stromd Vvelice odli$na, a tak kurovec nepiedstavuje zadnou velkou hrozbu, jelikoz si
Vv takovém lese vybere bud’ strom jiz n¢jakym zpisobem oslabeny, ktery neni schopen
produkovat smolu a pokud mé na vyb&r, mezi stromem mladSim a starS§im, je pro
lykozrouta vyhodnéjs$i napadnout strom starsi, jelikoz kira starSiho stromu je Sir$i
a poskytuje mu tak lepSi ochranu a podminky pro zplozeni nové generace (Zumr,
1995).

3. Typy lesniho hospodateni

Lesy muzeme d¢lit dle zakladniho hospodaiského zaméteni na tfi rozdilné
typy. Prvnim je les hospodaisky, ktery slouzi ptedev§im jako zdroj dfeva pro

prumyslové ¢i soukromnické ucely. Dal§im typem je les ochranny, v némz je Zadouci



ochrana piidy, vodnich a klimatickych pomért, dale flory a fauny, ale i jinych faktorti
pfirodniho prostfedi. Tretim typem je les zvlastniho urceni, ktery slouzi
k uspokojovani potieb spolecnosti (socialni potieby, kulturni potieby, rekreacni ¢i
zdravotni) (Hédl et al.). V této bakalarské praci je popisovan predevSim typ
hospodarského lesa a to, jak k nému pfistupovat a jakym zptisobem bojovat proti

lykozroutu smrkovému, pokud ma byt zachovan hospodarsky ucel.

4. Lesni vegetacni stupné

V lesnické typologii je zavedena jednotka lesnich vegetacnich stupiiti (LVS),
ve které je vyjadien vztah mezi biocen6zou a klimatem. Biocendza je souhrn vSech
druhii rostlin, zivoc¢ichd, hub a mikroorganismd, které se vyskytuji spole¢né v n¢jaké
konkrétni oblasti, tzv. biotopu. Pro LVS je zasadni, jaké je v daném misté pfirozené

sloZeni dievinné skladby spole¢né s dal$imi zastupci z rostlinné fise (Zlatnik, 1976).

Ceska republika je ¢lenéna do 8 vegeta¢nich stupiit, které jsou nazyvany podle

ptrevladajicich dievin ptirodnich lesnich biocenoz:

Dubovy — oznaceni DB
Buko-dubovy — oznaceni bkDB
Dubo-bukovy — oznaceni dbBK
Bukovy — ozna¢eni BK
Jedlo-bukovy — oznaceni jdBK
Smrko-bukovy — oznac¢eni smBK

Buko-smrkovy — oznac¢eni bkSM

© N o g~ w0 D P

Smrkovy — ozna¢eni SM

V nejvyssich polohach CR mizeme nékdy rozlisit jesté 9. stupeni lesni
vegetace, coz je tzv. alpinsky, ktery najdeme napt. v KrkonoSich ¢i Jesenicich na
uzemich, kde nadmotska vyska pfesdhne 1500 m. n. m. Tato stanovisté jsou ovSem
oznacovana jako extrémni. Ve sttedni Evropé¢ je pak mozno rozlisit jesté 10. subnivalni
a 11. nivalni vegetacni stupenl. Pfechody mezi jednotlivymi vegetaénimi stupni jsou
vétSinou plynulé, jeden stupen se prolind s druhym a ostré hranice se nachézeji pouze

vyjimecné ve Clenitych reliéfech (Divisek et al., 2010).



4.1 Dubovy vegetani stupen

Dubovy lesni vegetacni stupent se vyskytuje na nejsusSich a nejteplejSich
oblastech Ceské republiky — souvisle je DB rozsifen na jizni Moravé. Celkové zaujima
tento stupen pouze 3,4 % tzemi CR. Charakteristické pro n&j je rozsifeni v oblasti
nizin a nejteplejSich vrchovin v rozmezi 150-350 m. n. m. Dal§im typickym znakem
dubového vegetacniho stupné je dlouha vegetacni doba — vice nez 170 dni. Primérné
ro¢ni teploty se zde pohybuji kolem 8,5 — 9,5 °C a primérny ro¢ni thrn srazek je do

500 mm/rok, coz je pomérné nizky tthrn (Zlatnik, 1976).

V ptirozeném DB by pievazné zastoupeni mély listnaté lesy, ve kterych by
dominoval dub zimni s podrostem teplomilnych keiti (napt. ptaci zob, kalina taSutaj).
Zivogisnou slozku zastavaji takové organismy, jimz vyhovuje teplo a nevystupuji do
vysSich nadmotskych vySek (napf. chroust obecny, jeStérka zelend) (Divisek et al.,

2010).

Tento vegetacni stupenn byl prvnim stupném, ktery cloveék zacal vyrazné
ovliviiovat, a tak se stal 1 nejintenzivnéji pozmeénénym. I to je jednim z divodi, proc¢
zde dnes nenajdeme souvislé lesni porosty. V soucasnosti prevlada orna puda, ktera
zaujima asi 62 %, na niz se péstuje zejména psSenice a kukutice. Dale jsou tyto plochy
vyuzivany jako vinice a ovocné sady s teplomilnymi difevinami (meruiiky, broskve).
Ve srovnani s ostatnimi LVS je v oblastech dubového stupné nejvyssi procentudlni

zastoupeni vodnich ploch (3,8 %) (Divisek et al., 2010).

4.2 Buko-dubovy vegetacni stupen

I tento stupen se vyskytuje predevsim v teplych a suchych oblastech, nicméné
o nékterych castech bychom mohli mluvit jako o mirn¢ vlhkych. Zastoupeny jsou zde
pfedevsim teplomilné druhy rostlin a Zivo€ichi a charakteristické jsou zde listnaté lesy
sttedoevropskych stromti. Buko-dubovy vegetacni stupeit svym tizemim na Moravé
plynule navazuje na oblast 1. LVS, jedna se tedy o stfedni az vychodni ¢ast Moravy.

V Cechach se vyskytuje zejména v oblastech Polabi, zasahuje i severndji na



Mosteckou panev a také na jizni svahy Ceského stiedohofi. Typick4 je pro tento stupeti

oblast slunnych svaht v fi¢nich tdolich (Vltava, Dyje) (Divisek et al., 2010).

Buko-dubovy vegetaéni stupeii zaujima celkem cca 14 % uzemi CR. Rozpéti
nadmotskych vysek je zde mezi 350400 m. n. m. a zahrnuje jak niziny, tak oblasti
pahorkatin a vrchovin. Uvadéna vegetani doba je 165 dni, coz lze povazovat za
pomérné dlouhou dobu. Praimérna ro¢ni teplota je v téchto oblastech cca 8,5 °C a ro¢ni

srazky se pohybuji kolem 600 mm za rok (Zlatnik, 1976).

Nejhojnéji se vyskytujici dfevinou je dub zimni. PfimiSen byva buk lesni, dale
habr ¢i lipa srd¢itd. V podrostu se zde zacinaji vyskytovat takové druhy rostlin, které
nesnaseji silné vysychani pudy, jako je naptiklad sasanka hajni, violka lesni ¢i
konvalinka vonna. | v tomto stupni je hojné zastoupen dub lesni, proto i vyskyt
zivocicht je zde spojen s vazbou na néj, podobné jako v 1. LVS, takZe zastupci Zivych
organismil jsou i zde napf. rohd¢ velky ¢i chroust obecny. Co se tyce zastupcu z fad
ptakti, muZeme jmenovat hned nékolik typickych obyvatel buko-dubového
vegetacniho stupné. Jsou jimi napt. zluva hajni, slavik obecny nebo ¢ap Cerny. V tésné

blizkosti vod najdeme i lednacka fi¢niho (Divisek et al., 2010).

Co se uzitkovosti tyce, prevlada predevsim polni krajina. Orna pida zde
zastupuje 61,8 % plochy a je vyuzivana k péstovani obilovin (pSenice, kukutice), nebo
také na relativné velkych plochach k péstovani fepy cukrovky. Na Morave jsou orné
pudy toho stupné vyuzivany jednak jako sady teplomilnych ovocnych dievin
(merunky, broskve) a okrajové 1 jako vinice. Lesni plochy zde zabiraji asi 14,3 %, coz
je nejmensi podil zastoupeni lesti ze vSech LVS na nasem uzemi. Vodni plochy jsou

zde zastoupeny pouze v 2,1 % plochy (Divisek et al., 2010).

4.3 Dubo-bukovy vegetacni stupen

V tomto vegetacnim stupni pievladaji piedevSim druhy stfedoevropského
listnatého lesa. Na rozdil od pfedchozich 1. a 2. LVS se zde jiZ, az na jisté vyjimky,
teplomilné druhy nevyskytuji. Jeho vyskyt je na izemi CR vyrazné vétsi, zaujima asi
24,5 % plochy nasi zemé, a to ho fadi na misto druhého nejrozsitenéjsiho LVS

(Divisek et al., 2010).



Niziny se v tomto pfipadé uz téméf nenachazeji, typickym vyskytem jsou
pahorkatiny a vrchoviny v rozpéti nadmotskych vysek mezi 400-550 m. n. m.
Primeérna rocni teplota se pohybuje kolem 7,5 °C a ro¢ni uhrn srazek je 650 mm.
Vegetacni doba je zde opét o néco kratsi nez u predchozich LVS, ale stdle pomérné

dlouhd, a to 155 dni (Zlatnik, 1976).

V piirozené se vyskytujicich lesich tietiho vegetacniho stupné prevlada nad
doposud dominantnim dubem zimnim buk lesni. Z dal$ich listnatych dievin se zde
vyskytuje habr, ktery mezi pfimésmi dominuje, dale naptiklad lipa, javor ¢i jasan. Co
se podrostu tyce, teplomilné druhy zde jiz témef nenajdeme. Dominantni jsou pro tyto
oblasti typické lesni druhy, jako je kaprad’ samec, svizel vonny ¢i kopytnik evropsky.
V zivoc€i$né slozZce se jiz méné€ vyskytuji nizinni ¢lenovci jako jsou rohd¢ ¢i chroust
a nahrazuji je druhy lest stfednich poloh, mezi néz patii tesaiik bukovy, Stétcono$
ofechovy ¢i pidalka bukova. Charakteristickymi ptac¢imi obyvateli jsou napiiklad
pénkava obecnd, brhlik lesni ¢i datel cerny, pro které jsou typickym mistem vyskytu
sttedoevropské listnaté lesy. Z fadu savcl zde mizeme hojné nachézet naptiklad

mysku drobnou, jezka vychodniho ¢i plcha velkého (Divisek et al., 2010).

Jelikoz se v dubo-bukovém vegeta¢nim stupni nenachazeji pouze niziny, je
zastoupeni orné pildy mnohem mén¢ €asté nez u pfedchozich stupiili, nicméné stale se
zde jista izemi vyuzivaji k péstovani obilovin a k sadatstvi. Na ¢lenit&j$im reliéfu jsou
zachovany celkem rozsahlé lesni komplexy s pievazujici stavbou ptirozenych

smiSenych a listnatych lesi (Divisek et al., 2010).

4.4 Bukovy vegetacni stupeni

Podobné jako u ptedchoziho stupné, ani zde se teplomilnym druhlim pfilis
nedafi. Typickou dominanci zde maji stfedoevropské listnaté lesy. Tento vegetacni
stupent je pro nasi zemi velmi charakteristicky, zaujima nejvice plochy — 42,6 %.
Nejtypictéjsi oblasti je pro néj oblast Tteboniska, ale je hojné zastoupen i jinde po celé
Ceské republice. Dalo by se fici, Ze se vyskytuje ve viech piechodnych oblastech, kde

konc¢ici niziny ptechdzi v hory (Divisek et al., 2010).



Oblast 4. vegetacéniho stupné se nachéazi na vrchovinach v rozmezi 550-600 m.
n. m. Primérné roéni teplota je cca 7 °C a srazky dosahuji 700 mm za rok. Délka

vegetacni doby se pohybuje kolem 150 dni (Zlatnik, 1976).

Neékteré oblasti jsou pro kompeticni schopnosti buku tak ptiznivé, Ze dokonce
vytvari piirozené Cisté buciny. Na mistech, ktera pro buk nejsou tak vyhodna, nebo je
puda mineralné chudsi, roste pifedev§im dub zimni ¢i jedle bélokora. Podrostem
vladnou lesni druhy jako je svizel vonny, Stavel kysely ¢i pitulnik horsky. Zacinaji se
zde rozSifovat i byliny, pro né€z je optimalni rozsifeni ve vyssich polohach. Je ziejmé,
ze v oblastech bukového vegeta¢niho stupné se vyskytuji zivo¢isné druhy vézané na
buk. Jsou jimi jiz vySe zminovani tesafik bukovy ¢i $tétconos ofechovy. Pro buciny ve
sttednich polohach je charakteristicky vyskyt mloka skvrnit¢ho. Na rozdil od
predchozich stupiiti zde jiz nenajdeme strakapouda ani Zluvu hajni. Nahrazuji je druhy
jako lejsek maly, holub doupnak nebo kulisSek nejmensi. Z vétsich saveli sem mizeme

zafadit napf. jezevce lesniho (DiviSek et al., 2010).

V bukovém vegetacnim stupni prevlada zemédélsko-lesni krajina, pro kterou
je charakteristické stiidani lest, poli a luk. Orna pida zde jiz nezabira vétsinu, je zde
zastoupena Vv asi 35 % a vétSinou nejde o rozsahla pole, ale spiSe mensi, typicka pro
péstovani brambor. JelikoZ se zde jiz nedafi teplomilnym druhlim i sadafstvi je
ovlivnéno, ptevazuji zde Svestky, jablon¢ a tfeSn¢. Vodni plochy zabiraji 2,2 % a je

zde sniZena 1 hustota obyvatel (Divisek et al., 2010).

4.5 Jedlo-bukovy vegetacni stupen

Jedlo-bukovy vegetacni stupeni miizeme nazyvat prvnim horskym stupném,
nebot’ se vyskytuje ve viech vyssich pohotich v Ceské republice. Lemuje velkou &ast
hranic, ale vyskytuje se i ve vnitrozemi, napf. ve Slavkovském lese &i Ceskomoravské
vrchoving. Procentudlné zabira tento stupen 12,9 % uzemi nasi zemé (Divisek et al.,

2010).

Jak jiz bylo fe€eno, vyskytuje se tento stupen v oblastech s pomérné vyssi

nadmoiskou vyskou 600-700 m. n. m. S tim souvisi i trend poklesu primérné ro¢ni



teploty, ktera zde ¢ini 6,5 °C a ro¢ni tthrn srazek je 800 mm za rok. Uvadéna vegetacni

doba je 140 dni (Zlatnik, 1976).

Dominantnimi dfevinami jsou buk lesni a jedle bélokora, byvaji vSak Casto
doprovéazeny smrkem, zejména v mistech se zvysenou vlhkosti. Casty je také pro tuto
oblast vyskyt raselinist’. Co se zastupct podrostu v 5. vegeta¢nim stupni tyce, miizeme
zde nachazet druhy vysSich poloh, jako jsou bika lesni, vésenka nachova ¢i kokoiik
preslenity. Z hmyzu jsou typickymi druhy tesafici, ale pro nas je dilezité, Ze se zde jiz
vyskytuje mnoho zastupcl lykozroutl, vcéetné lykozrouta smrkového.
Z ornitologického pohledu je zde zaznamendvan vyskyt charakteristickych druht

horského lesa — zluna $eda, datel ¢erny, na jehliénanech pak i krali¢ek obecny (Divisek

etal., 2010).

Tento vegetacni stupeil je poslednim, kde maji hospodafi moznost péstovat
polni plodiny, ale vyskyt orné plidy je jiz podprimérny (13,8 %). Bez zésahu ¢lovéka
by tomu ziejmé tak nebylo, ale v soucasnosti pievladaji na této plose lesni porosty
(56,8 %) a vétsina z téchto lest jsou smrkové monokultury, které vytvoril clovek.
Boubinsky prales. Pfirozené se jedle vyskytuje jiz jen malokde, pokud je v lesich
néjaka pifimes, byva to modiin ¢i borovice. Pro ovocnéistvi zde ptiznivé podminky
nejsou, a tak se ovocné stromy vyskytuji spiSe jen na zahradach obyvatel tohoto LVS.
Casté jsou odolné odridy jabloni a tie$ni. V ramci vegetaénich stupiiti na nagem tizemi

je zde nejvyssi podil luk a pastvin, které zabiraji 23,2 % (Divisek et al., 2010).

4.6 Smrko-bukovy vegetacni stupen

Sesty lesni vegetaéni stupef je na uzemi nasi republiky zastoupen asi 11 %.
Nalézt jej miizeme pfedevsim na izemi NP KrkonoSe. V ndvaznosti na predchozi LVS

1 tento rozhodné fadime mezi horské stupné (DiviSek et al., 2010).

Nejedna se zatim o nejvyssi mista naSich pohofi, nicméné nadmoiska vyska se
zde uvadi mezi 700-900 m. n. m. Primérné ro¢ni teplota zde dosahuje asi 5,5 °C a co
se ro¢niho uhrnu srazek tyce, dopada zde kolem 900 mm vody ro¢né. Vegetacni doba

zde opét o néco klesa a pohybuje se v rozmezi 115-125 dni (Zlatnik, 1976).



Ptevaha buku nad smrkem je stale velmi citeln4, nicméné ve vyssich oblastech
tohoto stupné je smrk jiz celkem schopny buku konkurovat, pfedev§im diky nizké
pramérné ro¢ni teploté. Velmi typické jsou pro takovéto oblasti raselinisté, kterd jsou
k nalezeni naptiklad na Sumavé. Vzhledem k chladnym podminkam se zde ze
zastupct fauny dafi napt. datlikovi tfiprstému nebo zfiSe bezobratlych rtiznym

druhtim lykozrouti (Divisek et al., 2010).

Vice nez 80 % plochy je vyuzivano pro lesni porosty a hustota zalidnéni je zde
jiz pomérné nizka — procentudlné se pohybuje kolem 0,6 %. Sadafstvi se zde jiz téméer
neprovozuje, na ovocné stromky je podnebi piili§ chladné a vegetaéni doba pfilis

kratka (Divisek et al., 2010).

4.7 Buko-smrkovy vegetaéni stupen

Oproti pfedchozim LVS zaujima buko-smrkovy vegeta¢ni stupeit vyrazné
mens$i uzemi, pouhych 2,1 %. Vyskytuje se jen ve vysokych polohach hrani¢nich

pohoti (Sumava, Novohradské hory, Krkonose) (Divisek et al., 2010).

Charakteristickd nadmotska vySka zde dosahuje 900-1050 m. n. m., coZ uz by
se dalo fadit k nejvy$$im mistim na nasem Gzemi. Primérna ro¢ni teplota se zde uvadi
pouhych 5 °C a ro¢ni thrn srazek 1000 mm. Vegetacni doba je zkracena na 115 dni

(Zlatnik, 1976).

V piirozenych lesich je vyssi podil smrku, buk je na tstupu, jeho kompeti¢ni
schopnost je omezena, nedorusta takové vysky, jako v niz§ich nadmoiskych vyskach
a Vv nejvyssich polohach tohoto stupné jiz neni soucdsti hlavni porostni trovné.
Spolecné se smrkem tvoti dievnaty porost jesté jedle bélokord, borovice ¢i javor klen.
Podrostové patro se sklada z horskych druhli — bika lesni, podbélice alpska. Opét zde
panuji pfiznivé podminky pro tesafiky a lykoZrouty, zejména diky dievinné skladb¢.
Jelikoz se jedna o pomérné chladny a vlhky stupen, uplatiuji se zde zejména horské

druhy ptactva, jako je kos horsky, datlik tfiprsty ¢i tetfev hlusec (Divisek et al., 2010).

Velmi charakteristické jsou pro 7. LVS rozséhlé lesni komplexy, zejména

smrkové, které zaujimaji dokonce 87 %. Déle zde nalézame louky a pastviny v 10,3%



zastoupeni, avSak pole ¢i sady zde uplné chybi. Dokonce i hustota obyvatel je zde jiz

velmi nizk4, pouze 15 obyvatel na km? (Divisek et al., 2010).

4.8 Smrkovy vegetacni stupeil

Charakter tohoto vegetacniho stupné by se dal pfipodobnit severské smrkové
tajze. Stredoevropské listnaté lesy sem jiz zasahuji jen velmi zfidka a zaroven je to
posledni stupen, kde se souvisle vyskytuji dfeviny stromového vzristu, ackoli
I kleGové porosty jsou zde zahrnuty. Celkové se 8. LVS na naSem tizemi vyskytuje jen
ziidka, celkem zaujimd 0,4 % plochy, a to pfedevSsim v KrkonoS$ich, Kralickém

Snézniku, Hrubém Jeseniku a na nejvyssich vrcholech Sumavy (Divisek et al., 2010).

Rozmezi nadmoftskych vysek, které tvotfi smrkovy vegetacni stupent je 1050-
1350 m. n. m. Primérné roc¢ni teplota je zde pouhé 3 °C a prumér rocnich srazek
dosahuje dokonce 1 1300 mm. Vegetacni doba je zde také velmi zkracend, trva kolem

80 dni (Zlatnik, 1976).

Hlavni dievinou je smrk, ktery je casto také jedinou dievinou vyskytujici se na
tomto uzemi. Oproti niz§im LVS mé omezeny vzrist, ktery jesté klesd ptimo umérné
s ristem nadmoiské vysky. Pfimésnou dfevinou byva jefab ptaci, nékdy také javor
klen. V bylinném podrostu bychom opét nasli horské druhy, kterym nevadi chladné
podminky, napf. bika lesni, papratka horskd nebo hotec. Vyznamné je zde také
mechové patro, které je souvisle vyvinuté. Z Zivoci$né fiSe nemizeme opét vynechat
plejadu lykozroutd, tesatiky a bekyni mnisku. Zastupce ptaci sféry predstavuji druhy
vazané na jehlicnany, jako je kiivka velkd, sykora uhelnicek nebo syc rousny. I pies
neptizniveé chladné podminky zde nalezneme nékteré plazy, napft. jestérku zivorodou

nebo zmiji obecnou (Divisek et al., 2010).

V tomto LVS mé naprostou dominanci lesni krajina (95 %), zbytek tvoii
travnaté plochy (3,4 %) a vodni plochy. Velice silné je tato krajina naruSena imisemi,
které ji postihly, a tak byla zna¢na Cast lesa vytézena a stale jsou zde rozsahlé holiny.
Znovuzalesiiovani je obtizné. Kromé pfirozeného smrku, ktery zde dortsta malych

vysek, se Casto pouziva kosodievina (Divisek et al., 2010).
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4.9 Klecovy vegetacni stupen

Jedna se o nejvyssi vegetacni stupen, ktery se na naSem tzemi vyskytuje. Na
némecké strané Sumavy je tento stupen hojné rozvinut, na nasi &asti tohoto pohofi se
vSak vyskytuje jen velmi sporadicky. Mizeme fici, Ze spolehlivé ho miizeme najit jen
v KrkonoS$ich v mistech, kde nadmotskéa vyska piesahuje 1300 m. Primér ro¢nich

teplot je dokonce mensi nez 2,5 °C a vegetacni doba netrva ani 60 dni (Zlatnik, 1976).

V 8. LVS se pfirozené¢ vyskytuji souvislé porosty borovice klece a stromové
patro jako takové zde neni vyvinuto. Podrost bylinného patra tvoti né€kolik alpinskych
druhti, jako je jestfabnik alpsky, mochna zlatd nebo sasanka narcisokvéta.
V nejchladnéjsich oblastech pobliz mokrych raselinist’ je charakteristicky vyskyt vrby
laponské. V ramci fauny tohoto vegetacniho stupné 1ze zminit naptiklad lindusku lu¢ni
¢1 kosa horského. Zajimavy je naptiklad slavik modracek tundrovy, kterého mizeme

potkat v Krkonosich (Divisek et al., 2010).

Naprostou dominanci tohoto stupné jsou porosty kosodfevin, které se prolinaji
s horskymi a alpinskymi travinobylinnymi spolec¢enstvy. Dohromady tyto porosty

zabiraji 99,4 % celkové plochy (Divisek et al., 2010).
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5. Biologie a ekologie 1ykoZrouta smrkového

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) se zcela urcité fadi mezi nejvyznamné;si
hospodaiské Skidce kulturnich porostl s ptevahou smrku v Euroasii. Je to zejména
proto, ze pfi piithodnych potravnich i klimatickych podminkach je schopen se
rozmnoZzovat s exponencidlnim pfiristem novych potomki. Kdyby nebylo vétrnych
kalamit a nasledného pozdniho zpracovavani vyvraceného dieva, pravdépodobnost
predevsim na stromy staré, nebo oslabené, jejichz schopnost ¢elit naletu je sniZena.
Mimo to je zdsadnim faktorem podporujicim premnozeni také sucho a teplo, které
Vv poslednich letech panuje a které klirovei zajist'uje idedlni prostiedi pro mnozeni

(Kindlmann et al., 2012).

5.1 Popis stavby téla

Na pohled je 1ykozrout smrkovy hnédoCernym lesklym broukem dosahujici
vzrustu 4,2-5,5 mm. Na hlavové ¢asti mé uprostied velky hrbolek, na jehoz okrajich
vyrastaji zlutd tykadla. Vpiedu je kryt ¢ernym hrbolkovitym $titem, jehoZz kresba
smérem dozadu prechéazi v jemné teckovani. Krovky jsou hnédé, lesklé a valcovité.
Maji na sobé teCkované fadky a zakonceny jsou prohlubni, kterd neni leskld, spiSe
matnd a jemné& teCkovana. Tuto prohlubent lemuji Ctyfi pary ozdobnych zubi — prvni
shora je maly, druhy o néco vEtsi a piipomina tvar kuzele, tieti zub je
nejvetsi a knoflickovité rozsiteny, posledni ¢tvrty je opét spis malicky. Tyto zuby jsou
také jednim z charakteristickych znak, jak lykozrouta smrkového odlisit od ostatnich
ktrovcet, protoze jako jediny ma vSechny Ctyii zuby od sebe stejné daleko. Té¢lo

dospélcu je po celé délce lemovano dlouhymi zlatavymi chloupky (Novak, 1974).

5.2 Rozmnozovani

Cely proces vyvoje lykozroutli probihd ve smrkovém lyku, kam jsou brouci

lakéni uvoliovanim tékavych latek, které zahrnuji pineny, kamfén, carén a limonen
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(Lindelow et al., 1992 in Kindlmann et al., 2012). Rozhodujici je také orientace svahu,
vek porostu a dalsi faktory, jako je slunecni zafeni. Nalety se tedy nejhojnéji vyskytuji
na oslunénych svazich orientovanych na jih, porostlych stromy starych 70 az 100 let

(Jakus, 1998 in Kindlmann et al., 2012).

V prvni viné naletu ma hlavni roli samec, ktery vybere vhodny strom a pod
ktirou vyhloubi tzv. snubni komutrku. V ni zacne produkovat agregacni feromony,
které¢ zachyti samicky a ty zacnou nalétavat do snubnich komurek. Obvykly pocet
samicek na jednoho samecka je 2 az 3 a vSechny se se sameCkem opakované pari.
Samicky po oplodnéni za¢nou tvofit vertikalni matefské chodby, které jsou 6-12 cm
dlouhé (Novak, 1974), zde po stranach zac¢nou klast vajicka. Rychlost kladeni je jedno
az dvé vajicka za den a cela snuska se pak pohybuje kolem 50-80 vaji¢ek (KindImann
etal., 2012).

5.3 V§voj

Z vajicek se vylihnou beznohé larvy, které pifi poZerku vytvari dalsi ryhy ve
drevé, jez jsou kolmé na matefskou chodbu. Obdobi mezi jednotlivymi larvalnimi
svlékanimi se nazyva instar. U druhu lykoZrouta smrkového pozorujeme tii larvalni
instary. V pozerku mizeme v zavislosti na teplotnich podminkach a kondici samice
vidét, Ze nejstarSi larvy mohou dosahnout tfetiho instaru jesté¢ pred tim, neZ se
nejmladsi vajicka zacnou lihnout (Kindlmann et al., 2012). Larva ma tvar zahnutého
rohliku, barva larvy je svétlounkd, bélavd s hnédou hlavickou, kterd je vyrazné
chitinovana. Cerstvé vylihla larva méfi ani ne 2 mm a ve tfetim instaru se délka
pohybuje mezi 5-7 mm (Zahradnik, 2007). Pokud uz je larva dostate¢né velka a prosla
poslednim stadiem instaru, vykouSe si na konci své chodby kukelni komurku, kde
dochazi k metamorféze (Kindlmann et al., 2012). Kukla Iykozrouta smrkového je
svétlounce bild, dlouha 5-6 mm a jsou na ni zfeteln¢ rozpoznatelné vSechny budouci

vnéjsi organy. Na konci zadeCku ma kukla dva kratké trny (Zahradnik, 2007).

Jakmile se brouci vylihnou, je jejich hlavnim zdjmem vyhledat potravu, aby
mohli pohlavné dospét. Této fazi fikame zralostni zir a probihda hned, jakmile je
dokoncena ekdyse. Béhem této faze dosud svétlounce zlutavy brouci zméni svou

barvu, jejich kutikula zhnédne. Pokud je ve smrku jesté stale dostatek potravy, probiha
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zralostni zir v misté¢ vyvoje larvy a pozerek ve strom¢ navazuje pifimo na kukelni
kolébku. V ptipad¢ nedostatku potravy odlétne brouk na jiné misto. Tato faze trva dva
a vice tydni. Kdyz je ukoncena, ktirovec pohlavné dospéje a zacne hromadné rojeni.
V piipadé, Ze se jedna o klirovce, kteti dokoncili sviij vyvoj na podzim, vylétnou az na
jate ptistiho roku. Zimu pteckavaji bud’ pod kirou stromt, pokud zde je stale dostatek
lyka, nebo v hrabance, kterd se nachdzi v bezprostiedni blizkosti (Kindlmann et al.,

2012).

5.4 Populac¢ni dynamika

Na tzemi nasi republiky, pfedev§im v niz8ich polohéach, mé lykozrout smrkovy
nejcastéji dvé generace za rok, pfi pfiznivych podminkéch (teplo, sucho) miize mit
I tfi. Jarni rojeni obvykle za¢ind ve stfednich a nizSich polohach na konci dubna,
Vv horskych oblastech jde vétSinou az o zacatek Cervna (Novak, 1974). Druhé rojeni,

nazyvané téZ letni, probiha od poloviny ¢ervna a tfeti podzimni na zacatku zafi.

Soucasti populaéni dynamiky lykozrouta smrkového je tzv. sesterské rojeni
(Zahradnik, 2007). Sesterské rojeni nastava v situaci, kdy jiz pied ¢asem oplodnéna
samicka, kterd kladla na jednom misté, opusti piivodni pozerek a piejde do kratké faze
tzv. regeneracniho Ziru. Po této regeneraci pokracuje v kladeni vajic¢ek, ktera byla
oplodnéna jiz pfed néjakym Casem, na jiném misté. Od jedné samice muizeme
piedpokladat az tii takovato sesterska rojeni, coz pravdépodobné souvisi se tiemi
ovarialnimi cykly samic lykoZroutlh smrkovych, které jsou oddéleny regeneracnim
zirem (Kindlmann et al., 2012). Podle Martinka (1957) je prvni sesterské rojeni
zaloZeno aZ 91 % samicek, druhé pak s rapidnim poklesem, ale stidle vyznamnymi

38 % samicek.

5.5 Faktory ovliviiyjici vyvoj a reprodukci 1ykozrouta

Jednim z nejzasadnéjsich faktora, které ovliviiuji zivot hmyzu, je pfisun tepla.
Lykozrout smrkovy netvoii vyjimku, a tak i jeho vyvoj je siln¢ vazén na tepelné

podminky. (Beier et al., 2007 in Kindlmann et al., 2012). Annila (1969 in Kindlmann
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et al., 2012) tvrdi, Zze dospéli lykozrouti jsou schopni prezit teploty pod 0 °C, ale bez
projevi znamek zivota. Ty se objevuji az pfi teplotach 0-5 °C. Pti pozorovani tohoto
chovani je potieba brat zietel na fakt, ze brouci, ktefi jsou na chladové podminky
aklimatizovani, vykazuji jiné vysledky nez ti, ktefi se s chladem nesetkali. Lykozrout
odebrany ke zkoumani na podzim z ptirody bude schopen v nizsich teplotach fungovat
Iépe nez lykozrout, ktery dospé€l v laboratornich podminkéach. Obecné se da jako

vyvojové teplotni optimum oznacit teplota kolem 30 °C (Kindlmann et al., 2012).

Dalsim nezanedbatelnym faktorem, ktery ma vliv na zivotni cyklus klirovce je
nutri¢ni slozeni jeho potravy. Frithrer (1981) vyzkoumal, Ze nejmensi nutri¢ni kvalitu
maji stromy na podzim, tedy v zafi a fijnu. Na jafe se kvalita kiirovcovy potravy
zlepsuje. Frithrer (1981) dale tvrdi, ze lykozrouti jsou na zménu chemického slozeni
Vv potravé velice citlivi, ¢emuz odpovidaji i jejich reakce na pfipadné zmény.
Prokazateln¢ se snizila reprodukéni uspéSnost a zaroven zvysila mortalita
u nedospélci, kteti byli ziveni ve vyfezech z podzimnich a jarnich lesii. Zména ve

sloZeni se tykd zejména proteinti a uhlovodikii (Kindlmann et al., 2012).

Lykozrout smrkovy ma samoziejmé 1 celou fadu ptirozenych nepratel, mezi
nimiz miZeme nalézt jak predatory, tak parazitoidy. NejvyznamnéjSim predatorem je
brouk pestrokroveénik mravenéi (Thanasimus formicarius), pochazejici z celedi
pestrokrovecnikovitych. Pro tohoto brouka jsou hlavni slozkou potravy larvy
lykoZrouta smrkového, ale 1 dalSich druht kirovet. Neziidka miiZzeme nalézt larvu
tohoto predatora pod kirou smrku napadeného kiirovcem (Zahradnik, 2007). Mezi
parazitoidniho nepfitele patii chalcidka Tomicobia seitneri z ¢eledi kovovénkovitych.
Samicka tohoto druhu naklade vajicko do zadecku Iykozrouta. Z néj se vyvine larva,
ktera brouka postupné zahubi a po vykukleni se prokouse z t€la ven a odleti. Kromé&
bezobratlych jsou pro lykozrouty nebezpecni i ptaci, napt. Splhavci, zejména datlik
tiiprsty (Picoides tridactylus). Dale mohou ktirovce zahubit také nékteré druhy
entomopatogennich hub, zejména v obdobi teplych a destivych podminek (Kindlmann

etal., 2012).

5.6 Lykozrout leskly

Za zminku stoji jeste jeden zastupce ze skupiny kiirovcovitych broukd, a to sice

Iykozrout leskly. Jedna se o drobného, velice lesklého klirovce, jehozZ télo dosahuje
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délek pouhych 1,8-2,6 mm. Hlava samecka se od hlavy samicky na pohled lisi —
zatimco samecek ma ploché celo, samicka polokruhovitou a pomérmné hlubokou
prohlubeti piimo uprostied &ela. Stit tohoto druhu lykoZrouta je velmi tmavy, az éerny,
vpredu mé hrbolky, vzadu teckovanou kresbu a uprostted miizeme pozorovat podélny
hladky kyl. Barva krovek je hnédd, napadné leskld a Casto jemné teckovand. Toto
teCkovani postupné fidne, az v zadni casti krovek uplné vymizi. Konec krovek je
prohlouben a po stranach Svu jsou tii ostré zoubky, které maji kuzelovity tvar a jsou
od sebe stejn¢ vzdaleny. Vyrazné jsou tyto zoubky pouze u samecka, samicky je maji

siln¢ redukované (Novak, 1974).

Lykozrout leskly se vyskytuje spiSe v nizSich polohach a jsou-li pfiznivé
jsou vrsky pokacenych smrkovych, ale i borovych kmend, zejména ta mista, kde je
kira slabsi. Jedna se o polygamni druh, takze ze snubnich komurek vidime
hvézdicovité vybihat 3-6 mate¢nych chodeb. Snubni komurky se nachazeji v lyku,
takZe pfi prostém odloupnuti kiiry neni napadeni patrné. Larvové chodbicky vytvari
velmi husté, asi 3 cm dlouhé. Zakoncené jsou kukelnymi kolébkami, stejné jako u
smrkového. Nova generace vylétava koncem cervna a druhé pokoleni na sebe
nenechava dlouho ¢ekat. Tento druh kiirovee fadime mezi Skidce mlazin a tyc¢kovin,
ale v soucasnosti i starSich porostd, jelikoz kdyz dojde k pfemnozeni, podili se spolu
s ostatnimi druhy lykoZzroutti na rozpadu i zdravych stromd a jejich odumirani (Novak,

1974).
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6. Metody ochrany lesnich porostii

Pristupti k feSeni pfemnozeni lykozrouta smrkového, a tim vzniklému
problému s rozpadem smrkovych lest je cela fada. V soucasné dobé je vedeno
mnozstvi sport, zda je na misté jakymkoli zpiisobem zasahovat do nastalé situace,
a pokud ano, na jakych lokalitach a jakymi postupy (Wohlleben, 2018). Tato kapitola
nema za cil urcit, ktery nazor je nejlepsi a predkladat jednotliva pro a proti, ale popsat

dil¢i moznosti, jak mtize boj proti kiirovci probihat.

Metody mlzeme rozdélit na preventivni, pii kterych je cilem predchazet
kalamitam, které by mohly ohrozovat smrkové porosty a metody likvidacni, které se
vyuzivaji, pokud jiz ke kalamité doslo. Likvida¢ni metody maji za cil minimalizovat

nasledky, které kalamita zptsobi (Zumr, 1995).

6.1 Pochuzka

Pochtizkovou metodu fadime mezi preventivni metody a rozhodné je jednou
porostech, kde jesté neni brouk pfemnoZen, provadi se zejména v lokalitach, kde se
stafi smrk pohybuje nad Sedesat let, nebo v lesich smisenych, ve kterych panuje

alespon 20% zastoupeni smrku ztepilého (Zahradnik, 2006).

Umeéni rozpoznat napadeny strom lykoZroutem neni jednoduché, nicméné
Zumr (1995) popisuje nekolik znaki, podle kterych Ize takovy strom urcit. Jednim
Z nejtradi¢néjSich znakt jsou tzv. drtinky, které vznikaji, kdyz samecek pronika skrz
kiru, aby vyhloubil snubni komurku. Piliny, které pfi tom vznikaji, vyhazuje ven, a tak
se drtinky zachytdvaji za Supinami kiry, anebo popadaji k paté stromu. DalSim
vizualnim znakem napadeného smrku jsou vyrony pryskyfice, které strom
vyprodukovava v mistech, kde kiirovec pronikal do kiry. Poslednim znakem, ktery

zkuSené oko lehce rozpoznd, je zména barvy jehli¢i. Nejprve po napadeni strom Sedne

a pfiblizné do mésice zacne rezavét a postupné 1 opadavat (Zahradnik, 2006).
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6.2 Lapaky

Vyuzivani lapakt je tradicni metoda, pomoci které¢ zjiStujeme velikost
populace lykozrouta, ale lze je také pouzit jako metodu hubici. Obvykle lapaky
umistujeme do lesnich porostii o rozloze nejméné 5 ha, stafi lesa je vyssi nez 60 let
s alesponi 20% zastoupenim smrku (Zumr, 1995). Aby tato metoda pfinesla kyzené
vysledky, je nutné, aby dfive, nez zacne jarni rojeni, byly z lesti odvezeny vSechny
polomy. To proto, ze takové diivi by pro lykozrouta bylo atraktivnéj$i nez lapak
a vysledky zkouméni by byly znacné zkresleny. V pfipadé lapakové metody je
zadouci, aby klirovec zakladal novou generaci jenom zde a nemél lepsi prilezitosti
v okoli. Velmi dulezité je, aby odstrailovani nemocnych stromti probihalo od
okrajovych ¢asti smérem do stfedu ohniska, coz zabranuje rozsiteni kiirovce na vétsi

plochy (Zahradnik, 2006).

Lapék si mizeme predstavit jako kmen, na némz je ponechéna kira, ale jsou
osekany vsechny vétve, jelikoz jehli¢i 1 po pokaceni stile dokdze néjaky cas
transpirovat vodu, coz vede k rychlej§imu vysychdni stromu. Osekanymi vétvemi jsou
kmeny obvykle pfikryty. Lapaky byvaji postaveny na kulovych podvalcich, které jsou
napomocny pro to, aby lykoZzrout smrkovy nalétal na celou plochu lapaku (Zumr,
1995). Podle Pfeffera (1952) je ideédlni na postaveni lapaku zdravy smrk, ktery ma

malo vyvinutou korunu, Supinatou kiiru a jehoz vycetni tloust’ka je 30 cm.

Chceme-li pomoci lapaku zjistovat velikost populace lykozrouta smrkového,
rozmistime je do mist, kde predpokladame nejvyssi miru ohroZeni, asi 1 lapak na 5 ha.
Takovato kontrola miiZze probihat, pokud je ekosystém v zdkladnim stavu. Pokud je
V oblasti jiz jistd mira pfemnoZeni, nema smysl lapdk k témto Gcelim vyuZzivat.
RozliSujeme dva druhy lapakd. Jeden z nich je urcen pro jarni kontrolu neboli I. sérii,
jenz se stavi v zavislosti na nadmotské vysce jiz od tnora az do bfezna. V oblastech,
lapaky byvaji jesté pokryty snéhem, kdyZ zacina jarni rojeni. V idedlnim piipad¢ jsou
lapéky I. série pokladdny na slunna mista na okrajich porosta tak, aby 2/3 konstrukce
byly ve stinu. Druhy typ je pro letni kontrolu neboli II. sérii. Takové lapaky
umist'ujeme naopak do mist bez pfimého slune¢niho svitu, doprostied porosta (Zumr,

1995). Takto ptipravené lapaky je tfeba kazdych 7-10 dni kontrolovat do doby, nez
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jsou zasanovany. Kontrola spociva V odloupnuti kiiry kmene na misté, kde by
prechazely suché vétve v zelené a spocitani mnozstvi vytvorenych zavrtl. Pokud v této
¢asti nenajdeme zadny zavrt, nedoslo k naletu a ani zbytek stromu neni napaden.
Kazdy lapak ma své Cislo, pod kterym je nasledné veden v evidenci. Kromé tohoto
Cisla je tfeba uvadét také Cislo porostu, datum kéceni lapaku a data z jednotlivych

kontrol a kone¢né i datum asanace.

Takovymto zplisobem jsou tedy lapdky vyuzivany ke kontrole populace
lykozrouta smrkového. Pokud je chceme vyuzivat jako lapdky urcené k hubeni,
pravidla pro jejich vybudovani se ptilis nelisi, je jich ovSem rozmistovano daleko vice.
O tom, jaky pocet lapaki ma byt rozmistén, rozhoduje objem kalamitniho zékladu
Vv piechdzejicim obdobi, tj. podle objemu zpracovaného diivi v obdobi od 1. 8. do
31. 3. Objem dieva, ktery je pak mozné pouzit ke konstrukci lapakl, odpovida
1/10 objemu kalamitniho zakladu (Zahradnik, 2006).

S cilem redukce populace lykozrouta smrkového je instalovan jesté jeden druh
lapaku. Jedna se o lapaky, které jsou napustény insekticidem. Jejich vyuziti je ale spise
vyjimecné a pouze v mistech, ktera jsou clovéku tézko dostupna a bylo by tak naro¢né
je kontrolovat. Velkou nevyhodou je jejich neekologi¢nost, protoze kromé zZadouciho
hubeni lykoZrouta smrkového jsou usmrcovani i jini bezobratli, mimo jiné i1 jeho
predatoti. Kontrola takového stanovisté je obvykle namatkova, pouziva se kontrolni
platno, jelikoZ uhynuli brouci padaji z kmene do hrabanky, kde je obtizné je najit
ajsou pak tézko spocitatelni. I v téchto lapacich jsou hodnoticimi kritérii pocet

uhynulych jedinct a zda je pod kiirou zaloZena nova generace (Zahradnik, 2006).

6.3 Lapace

Feromonové lapafe jsou dalsi velmi hojné vyuZivané prostfedky, jak
kontrolovat i jak snizovat populaci lykozrouta smrkového. Principem téchto lapaci je
uvoliiovani jedné nebo vice slozek agregacniho feromonu, ktery 1aka brouka dovniti
do lapace. Feromonové latky jsou uvoliiovany z odparniku, kde jsou nejcastéji
napustény na néjaké bunicing. Brouci, kteti vlétnout dovnitt do lapace, pak padaji do

svérnych nadob (Kindlmann et al., 2012). Vyzkumy o feromonech lykozrouta
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smrkového byly provadény v sedmdesatych letech dvacatého stoleni a v soucasné

dobé¢ se v nasi zemi instaluje ptiblizn¢ 30-50 tisic lapact ro¢né (Knizek, 2008).

O umisténi lapace rozhoduje ptedevsim piedpoklad mista vyskytu kiirovce,
casto tedy jde o vyplné mezer mezi polomy a volna slunnd prostranstvi. Vzdalenost
mezi jednotlivymi lapaci byva 200 m a soucasn¢ se lapace nesmi nachazet lesnimu
porostu blize nez 10 m. Vyznam ma také vyska umisténi lapace, zejména v jaké vysce
se nachazi narazova plocha, protoze je-li lapa¢ umistén pftili§ nizko, letovy koridor
brouka se s narazovou ¢asti neprotind, a tim je snizena ucinnost lapace (Knizek, 2008).
Aby lapace fungovaly tak, jak je zadouci, je tieba brat v potaz jeho oslunéni. Neni-li
zajisténo kazdy den minimdalné hodinové slunecni zadfeni pifimo na lapac, nelze

doséhnout spravné funkce (Jakus, 2008).

Na rozdil od lapakli je potifeba feromonové lapace kontrolovat castéji,
Vv idedlnim ptipad¢ kazdé 2-4 dny. Do pfirody se lapace zabudovavaji alesponn dva
tydny pted zacatkem rojeni, nicméné ndvnady napusténé feromony se dovnitf vlozi az
pred odhadovanym zacatkem rojeni, aby nedochézelo ke zbyteCnym ztratdm kvali
vysychani. Pokud neni ¢etnost kontrol dostate¢na, hmyz z lapacii nema Sanci dostat se
ven a umird zde. Zapach mrtvych tél je ldkavy pro jiné druhy hmyzu, kteti zde také
uviznou a funkénost lapace je narusena. Stejné€ jako u lapaki i u feromonovych lapact
je potieba jisté administrativy. Do evidence se uvadi datum a misto, data a vysledky
kontrol a také vymény navnad. Pti kontrole je zaznamenavano mnoZstvi odchyceného
hmyzu a také druh, jelikoz do lapact se Casto dostavaji i jini brouci, nez je lykozrout
smrkovy. Urcujeme-li pomoci lapaci velikost populace, soustfed'ujeme se na pocet
odchycenych imag. Pokud béhem rojeni zachytime méné nez 2000 imag, mizeme
konstatovat, ze vyskyt lykozrouta smrkového v této oblasti je slaby. Pokud se pocet
imag pohybuje v rozmezi 2000-4000, jednd se o stfedni intenzitu vyskytu. O silné
intenzité¢ mluvime, pokud je mnozstvi imag zachycenych ve feromonovych lapacich

V&1 nez 4000 (Zahradnik, 2004).

Je-li naSim cilem zredukovat populaci lykoZzrouta smrkového pomoci
feromonovych lapaci, rozmistujeme jednotlivé schranky v porostu po dvou nebo
ttech ve vzdalenosti 20 m. Podminky umisténi jsou obdobné jako u lapact kontrolnich.
Podobné¢ jako u lapakt 1 zde pocet lapact v oblasti z&visi na objemu zpracovaného

kalamitniho dieva v obdobi od 1. 8. do 31. 3. Velice charakteristické je vytvafeni
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tzv. feromonovych bariér, které maji za cil ochranit nové vytvorené porostni stény.
O bariéru je potieba se starat a udrzovat ji zhruba po dobu jednoho roku. Po tomto
Casovém obdobi si stromy zvykaji na intenzivni oslunéni, které pro né¢ zpocatku

predstavuje silny stresor a nejsou dale pro lykozrouta tolik atraktivni (Jakus, 2008).

Vyuzivani feromonovych lapacl nam nabizi hned nékolik vyhod. Prvni, kterou
je potieba zminit, je skute¢nost, ze lapaci je mozno odchytit téméf neomezeny pocet
Iykozroutii. Dalsi vybornou vlastnosti je fakt, Ze pokud z néjakého divodu neni
provedena vc€asna kontrola, neni okoli ohrozeno vyrojenim dospélcti, protoze se ze
sbérného kontejneru nemaji Sanci dostat. Také neni potieba pro instalaci lapaci
sniZovat zalesnéni porosti. Mezi negativni aspekty patii zejména jejich poruchovost
zpisobend bud’ zvéti, vétrem nebo mechanickym opotifebenim. Neni bohuzel
vyjimkou napiiklad odpadnuti ¢i prodéravéni sbérného kontejneru. Instalace je nejen

pracna a logisticky narocna, ale také nakladna (Knizek, 2008).

6.4 Vyuziti entomopatogennich hub

Nekteré houby jsou schopné vyvolat onemocnéni rozlicnych druhi hmyzu
v riznych vyvojovych stadiich. Toho je moZzno vyuZivat jako ekologické a velice
Setrné metody, jak snizovat velikost populace i1 v pfipad€ lykoZrouta smrkového, a to
zejména v prvnich zonéch narodniho parku. Pii jejich aplikaci je ale tfeba brat zietel,
zda je vdané lokalit¢ vyuzivana houba puvodni a pfirozend, aby nedochazelo
k zavleCeni invazivniho druhu. Pro problematiku pfemnozeni lykozrouta smrkového
ma nejveétsi vyznam entomopatogenni houba Beauveria bassiana. Tato houba
zpisobuje lykoZroutiim, ale 1 fad¢ jinych druhit hmyzu, smrtelnou ndkazu a také se
dokaze dobfe §ifit 1 bez intenzivnéjSiho zasahu Cloveéka. Infekei na dospélce prenasi
tak, Ze své konidie pfichyti na kutikulu a postupné zacne prortstat do té€lni dutiny, kde

zacne klicit. Jak se postupné z klicku tvoti mycelium, z brouka se stane mumie a houba

za néjaky Cas vyroste zpet na povrch (Landa, 2009).

Problém s aplikaci této metody nastava, pokud podminky prostfedi nesplituji
alespon minimalni poZzadavky na zivot, které houba ma. Dal§i komplikaci je
skutecnost, ze lykozrouti prozivaji vétsinu svého zivota skryté, a tak je obtizné zajistit,

ze se houba skutecné dostane do kontaktu s dospélcem kurovce. Neméné zasadni
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problém je i to, Zze houba neohrozuje pouze lykozrouta smrkového, ale i jiné

bezobratlé, u kterych neni snizovani jejich populace zddouci (Kindlmann et al., 2012).

6.5 Tézba napadenych stromil

Pokaceni a nasledné spravné zpracovani stromi, které jsou napadeny
lykozroutem smrkovym, je zakladnim opatfenim, které je nutné provadét, chceme-li
dosdhnout poklesu populace tohoto druhu a bude nezbytné tyto zdsahy provadét
I v budoucnosti (Ogric a Jurc, 2010 in Kindlmann et al., 2012). Tento zptsob ochrany
vSak vyzaduje velkou daslednost, aby bylo jeho vyuziti efektivni a nevedlo spise ke

zhor$eni uz tak neblahé situace.

Nejprve je nutné spravné urcit ty stromy, které jsou K pokaceni vhodné (viz.
kapitola 4.1). Pokud takové stromy nalezneme, muzeme zalit s t¢zbou. Je zcela
klicové, jak hospodafi s pokacenym dievem naloZzi. Velice ¢astou chybou je ponechani
ktrovcového diivi v pfili§ malé vzdalenosti od lesti. Pokud nejsou pokacené stromy
v€as spravné zasanovany, lykozrout se stihne vyrojit a rozSifuje se na dalsi tzemi.
Vcasna asanace je pii tézb€é napadenych stromu zcela klicova. Nékdy je take
problémem pozdni t&€zba, kdy strom je suchy, oznaceny jako kirovcovy, ale protoze
spravce lesa nezpracoval strom vcas, generace, ktera se ve stromé vyvijela, uz z kiry

vylétla (Kindlmann et al., 2012).

TéZebni metoda s sebou piinasi jesté dalsi negativni faktor, a sice vznik holin,
kvtli kterym jsou odkryvany dalsi ¢asti lesa a tvoii se nové okrajové stény, které jsou
vystavovany pfimému slune€nimu zéafeni, na které pivodné nebyly smrky zvyklé.
Takovému smrku néjaky Cas trva, nez se na nové podminky adaptuje, a tak se opét
vytvaii ptilezitost pro lykoZrouta, pro n€hoz je stresovany, a tim padem oslabeny strom
lakavy. K eliminaci tohoto problému muze dojit pouze, pokud dokdZzeme tézbu provést
s maximalni efektivnosti tak, aby v okoli nebyly zadné zdroje lykozrouta smrkového

(Kindlmann et al., 2012).
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6.5.1 Asanace

Jak je jiz zminéno vySe, asanace je nedilnou soucasti uspé€sného boje proti

ktrovci. Mize byt rozdélena na asanaci mechanickou a chemickou.

Pti mechanické asanaci je cilem odkornéni kmene tak, aby byla sloupnuta ktira
I s lykem. Podstatné je, jakym nastrojem je mechanicka asanace provadéna. Pii pouziti
loupaku je tieba vzit v potaz vyvojové stadium, ve kterém se lykozrout smrkovy pod
ktirou zrovna nachéazi. Loupdk je velice u¢innd metoda, pokud brouk neni ve vyvoji
dale nez u stadia kukly. Pokud tomu tak je, sta¢i k zahubeni jedinct kiru z kmene
sloupat a nechat vyschnout na slunci. Je-li v§ak stadium lykozrouta v pokrocilejsim
stavu, je nutné pristoupit k odlisné manualni metod¢, tzv. moto-manudlni. Pii této
metod¢ je predpoklad, Ze hospodat vlastni profesiondlni pilu a dokoupi si spravny
nastavec (frézu). Tato fréza mé na hlavici dva az tfi hoblovaci noze, které rotuji, a tim
odkornuji kmen. Ranéjsi stadia uhynou kvili vyschnuti stejné jako pii vyuziti loupaku
a star$i jedinci jsou usmrceni rychle rotujicimi nozi. Nespornd vyhoda téchto dvou

asanaci je, Ze se na né nevazou zZadna legislativni omezeni (Zahradnik, 2016)

vy

Chemické asanace jsou v souc¢asné dob¢€ nejrozsitenej$i metodou. Principem je
povrchové oSetieni napadenych stromi vhodnym schvalenym insekticidem.
K aplikaci je vyuzivano zadovych postiikovact. Je tiecba dbat na to, aby byl kmen
osetfen po celém svém obvodu, tedy je nutné jej otacet. Podstatné je také pocasi, neni
mozné insekticidni pfipravky pouZzivat na mokré dievo a také by méla aplikace
probihat za bezvétrnostnich podminek. Tento postup je vazan legislativou a je nutné
vlastnit osvédceni 1. stupné. Postfikovd metoda neni vyuZzivana na dievé, které je
ur¢ené k uskladnéni. U takového dieva je vhodné pouziti insekticidnich siti.
Insekticidni sité jsou Casto doprovazeny také feronovymi odparniky, coz vede k tomu,
ze z mista skladky klrovcového dieva se de facto stava otraveny lapak (Zahradnik,

2016).

6.6 Ochrana v bezzasahovych izemich — naraznikova zona

Néraznikové zony jsou ty oblasti, kde lesy, které jsou oficidlné chranény (napft.
narodni parky), pfechdzi do lesti hospodarskych. Bezzdsahové oblasti by se mély

nachazet zejména tam, kde lesni vegetacni stupné dosahuji 7. a 8. urovné. V takovych

23



mistech je smrk pfirozené¢ dominantni dfevinou a klirovcové ptsobeni do takovych
oblasti zcela ur€ité patii. Naraznikové zony jsou zhruba 500—1000 m Siroké pasy, ve
kterych je velice dikladné provadéna tézebni metoda a s tim souvisejici povinnosti
(pochiizky, nasledné asanace). Sife pasti je takto stanovena proto, Ze absolutni vétsina
nove napadenych stromt se pohybuje ve vzdalenostech do 500 m od ohniska napadeni

(Kindlmann et al., 2012).
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7. Moznosti péstovani odolnych lest

7.1. Zalestiovani holiny

Kdyz byl kiirovec odhalen a majiteli lesa se jiz podafilo kiirovcové stromy
zasanovat, vznika na takovém misté holina. Takovouto holinu je potfeba v souladu
s platnou legislativou v urcité ¢asové lhuté zacdit znovu zalesiiovat. Nazory, jak by
nové lesy mély vznikat, jakd by méla byt jejich dfevinna skladba a jakym zptisobem
by se melo zacit sazet, se v celku vyrazné 1isi i mezi lesnickymi odborniky. Zastanci
nazoru, Ze les ma byt primarné tvofen tak, aby z néj plynuly co nejvétsi zisky v co
nejkrat$im Case, by radi navazovali na sou€asny systém monokulturnich stejnovékych
K pfirodé velmi bezohledny a ze je tieba, aby druhova diversita byla co nejvice
podporovana, a to zejména co se tyce dievni skladby lesti. Bude-li les druhové
rozmanity ve své stromové skladbé, bude rozmanity i cely lesni ekosystém. Tato
kapitola je tedy vénovéna pfistupu ekologictéjSimu, ktery vede k tvorbé druhové

rozmanitych, odolnych lesa.

Aby sazenice mély Sanci na UspéSné uchyceni se v pud¢ a nésledny rust, je
tieba upravit pudu k lepsim rtstovym podminkam. Takové prace zahrnuji nejprve
predev§im odstranéni bufené, snaha o vylepSeni fyzikalnich, ale 1 chemickych
vlastnosti pidy nebo zlepSeni poméru vlahy, kterd se v piidé nachdzi. Dulezitou
soucasti pfipravy piidy pro novy les je vycisténi plochy od zbytkl po t&zbé€, snizeni
prilis vysokych pafezil, a pokud se na daném misté jiz vyskytuji néjaké naletové
dieviny nebo kefe, 1 ty je tieba pied zapocetim obnovy lesa odstranit. K pfipravam
pudy muze dochazet tfemi riznymi zpisoby — ptisobenim mechaniky, chemie nebo

muze jit o pfipravu biologickou (Kovért et al., 2013).

Mechanicka ptiprava pudy, jak jiz z ndzvu vyplyva, vyuziva rtizné stroje, nebo
1 jednodussi néstroje k ptipravdm plidy. Velmi vhodné je vyuzivat mechanizacnich
prosttedkl pti vysadbé. Jako ptiklad miize byt uvedena jamkova ptiprava pidy. Nez
zapocne kopani jamky, je odtrZzena ¢ast humusu a ten je pak promichan s ptidou, ktera
je v jamce. Diky tomu muze rozklad humusu probihat rychleji a vloZzena sazenice ma
snazsi pristup k zivinam. K takové ptipraveé neni potfeba vyuzivat tézkych stroji, jde

o vyuziti jednoduchych nastroji. Takovychto pfiprav, kdy je vyuzivano ndstroji
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a lidské sily, je mozno provozovat nékolik. Kopeckova ptiprava pidy je rozhodné také
zahrnuta mezi zakladni ruéni mechanické zpisoby pfipravy plidy. Principem
kopeckové metody je zajiSténi, aby pfili§ vysoka hladina spodni vody v ptidé nemohla
mit negativni vliv na rast nového stromku. Kopecky také zajist'uji lepsi strukturu pady
a omezuji nepfiznivé plisobeni buiené. V nekterych oblastech je vyhodnéjsi pouzivat
pfi ptipravach pidy velké zemédelské nebo lesnické stroje, jako je tfeba pudni fréza,
brany nebo pluh. Tyto stroje jsou vyuzivany k celoplosné orbé, kdy je piida rozryvana
nebo frézovana. Provadi se také pruhovad pfiprava pudy, jejimz smyslem je
mechanicky odstranit nezddouci bufent spolu se svrchni vrstvou surového humusu

a melké prokypteni pudy (Kovar et al., 2013).

Pti chemické ptipravé pidy je vyuzivano ptedevsim riznych herbicidnich
pripravkl, které nici rist bufené, jako jsou travy, kefe nebo byliny, které mohou
potencionalné branit riistu sazenic nami pozadovanych cilovych stromt. Herbicidni
prostfedky jsou rozprasovany pomoci tlakovych postiikovacli nebo poprasovace. Pti
pouzivani chemicky prostiedki je tieba brat mimotfadny zietel na prostiedi, kde se jej
chystame pouZit. Herbicidni prostfedky neni moZné pouZzivat v lokalitach, které jsou
vodohospodatsky vyznamné, pobliz prament a jinych potencionalné€ ohrozenych vod.
Pii pouziti chemie je nutnd evidence takovych zasahii do lesni krajiny. Velmi
pozitivnim faktorem piipravy piidy chemickou cestou je jeji ekonomicka nendrocnost,
stejné tak je malo narocnd, co se prace tyce a pokud je peclivé a vhodné vybran

piipravek, je i ekologicky piijatelna (Kovar et al., 2013).

Biologicka ptfiprava pidy je v soucasné situaci absolutné stézejni pro
budoucnost veskerych lesii na uzemi nasi republiky. Pti uziti této metody jsou diive,
nez jsou do porostu sazeny cilové dieviny, sazeny dieviny pionyrského typu. Takové
dfeviny jsou schopné Uspésné vyrtstat i ve velmi neptiznivych podminkéch, a navic
diky tomu, Ze kaZzdoro¢né opadaji, se neopomenuteln¢ podileji na tvorbé humusu
a oziveni pudy. Mezi takové stromy patii zejména biiza, olSe, jefab, habr nebo osika.
Ptiznivé tyto dieviny ovliviiuji téz mikroklima v oblasti vysazeni a také vodni rezim
pudy. Velice podstatné je také to, Ze tyto ptipravné dieviny poskytuji nové rostoucim
cilovym rostlindm stinovou ochranu, coz zejména ve vysSich nadmoiskych vyskach,
ale 1 nize, mnoho stromii vyzaduje. Postupnym zifed’ovanim pionyrskych porostt

dochazi k uspéSnému rozrustani cilové dieviny (Kovar et al., 2013).
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Nejmén¢ vhodnym zpiisoben péstovani lesa je bohuzel ten, ktery je
V soucasnosti vyuzivan nejvice. Monokulturni stejnovéké plantaze smrkl jsou
naprostym opakem odolnych pfirodé blizkych lest. Poohlédneme-li se historicky na
stav lesu ve stfedni Evrop¢ pied par staletimi, dominantni dievinou zde byval buk.
Stfedoevropské klima patii spiSe k mirnéjSim, relativné tepla 1éta, a ne pfili§ kruté
zimy. Pro vSudyptitomny smrk vSak toto nejsou vyhovujici podminky, jeho pfirozena
stanovisté jsou vlhka a chladna, podobné¢ jako v tajgach, které se vyskytuji zejména ve
Skandinavii, nebo ve vysSich alpskych oblastech. Divody, pro¢ je smrk tolik
oblibenou dfevinou, jsou napiiklad jeho ristové vlastnosti — smrk ztepily roste vzdy
vzpiimené proti gravitatnimu puisobeni, a tak jsou jeho kmeny hezky rovné a dobie
zpracovatelné v dievaiském pramyslu. Jejich rist je relativné rychly a také nejsou
ptili§ ohrozovany vSudypiitomnou sparkatou zvéfi, protoze jejich pichlavé vyhonky

pro zvér nejsou velkym lakadlem (Metzl & Kosulic, 2018).

Negativnich dopadl plantazniho péstovani smrku je vSak vice nez dost.
Zamyslime-li se nad ekologickymi dopady, kyselé jehli¢i, které ze smrkii opadava,
neprospiva drobnym zivo¢ichlim, jelikoz pro né neptedstavuje vhodnou potravu,
aneni-li pro né zajistén dostatek jiného piijmu Zivin, pak zacnou lokéaln¢ vymirat.
Kotenovy systém smrku také neptinasi ptiliSné vyhody. Smrky se pfirozené vyskytuji
na horskych ptidach, kde neni mozné koteny zapoustét hluboko do zemé. Vysazuji-li
se smrky v niz$ich nadmotskych vyskach, velice Casto se stava, ze smrk si z pudy
nedokaze zajistit dostatek vlahy, protoze niZinné pidy jsou mnohem hlubsi, a tak
I podzemni voda je pro smrk tézko dosazitelna. S mélkymi koteny je také spojena
Spatna odolnost smrku ztepilého proti vétru, proto miZeme byt casto svédky
rozsahlych vétrnych polomii ve smrkovych lesich. Nedostatecna vldha a vyvraty pak
spolecné ptispivaji ke kiirovcovym kalamitam. V ptirozeném smrkovém lese, ktery by
se vyskytoval pravdépodobné ve vyskdch minimalné 1000 m. n. m., by se lykozrout
smrkovy vyskytoval také, ale ke kalamitnim situacim by nedochézelo, protoze smrk
zde mé idedlni Zivotni podminky a zdravy by se ndletu brouka dokazal ubranit.
Kirovci by tedy nalétdvali pouze na stromy staré¢ ¢i néjakym zplsobem oslabené

a ekosystém by tak byl v rovnovaze (Metzl & Kosuli¢, 2018).

Odpovéd’ na otazku, jak péstovat odolny les, je tedy nasnadé€. V prvé fadé je
tteba brat ohled na lokaci, ve které ma novy les vznikat, jaké stromy by se na daném

misté vyskytovaly, kdyby nebylo zasahti ¢lov€ka. V tomto ndm pomuze Skéla lesnich
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vegetaCnich stupnd, kterda nam jasné napovi, jaké dfeviny by se v konkrétnich
nadmotskych vyskadch mély vyskytovat. Tim je vyfeSena otdzka toho, jaké cilové
dfeviny jsou v novém lese zadouci. Dalsi podstatnou myslenkou je, aby na daném
misté nevznikala nova monokultura. Kazdy takovy plantdzni porost s sebou piinasi
dalsi ekologické nevyhody. Jelikoz kazdy ¢lanek v piirodé ma své piirozené neptatele,
je nakonec kazdd monokultura odsouzena k neprospéchu, protoze vede k pfemnozeni
prave toho Sktdce, ktery ji napada. Pokud ale dokazeme vypéstovat les s rozmanitymi
dfevinami, v idealnim pfipad¢é i nestejného véku, les se i S nahlymi popula¢nimi
vykyvy nékterého Skidce snadno vypotada, protoze stale bude v lesnim prostoru
dostatek jinych dievin, které ohrozeny nebudou. I proto je velice dilezita biologicka
ptiprava pudy, kdy je primarnim cilem osazet misto budouciho lesa nejprve
pionyrskymi dfevinami (napf. biizy, osiky, jetdby), které pak zajiStuji jednak
riznovekost porostu a jednak ochranu pro stromy, které byly zvoleny jako cilové.
Kromé toho pionyrské dieviny jako je bfiza a jefab prokazatelné prospivaji ptidnim
vlastnostem — jsou schopny pronikat hloubé&ji do pudy, usnadiuji uvoliiovani zivin,
a pokud jsou na stanovisti ponechany dostate¢né dlouhou dobu, idealné alespoii jednu

generaci, podporuji obnovu humusové tvorby (Metzl & Kosuli¢, 2018).

O takovyto nové zalozeny les je nutné pecovat i nadale. Casto se stava, Ze
ackoli sadba ¢i sije byla provedena peclive, vznikaji v porostech mezery. Ty je pak
nejlépe zaplnit dalSimi meliora¢nimi a zpeviiujicimi dfevinami. Velkou zodpovédnost
piinasi také ochrana proti bufeni, které se nelze vyhnout. Je nutné se zbavit veskeré
bufené, kterd omezuje rist nové vysazenych dievin a ohroZuje je tim, ze sama
spotfebovava pfilis svétla, Zivin a vlahy, které je nutné zajistit v dostatecném mnoZzstvi
pro nové vznikajici stromky. Cim stari je zalesiovana plocha, tim vice bufené mize
byt ocekavano a je tedy tieba na takovych mistech odstraiiovani nezddoucich trav ¢i
ket d¢lat dislednéji a nikdy by nemélo dochéazet k tomu, aby byly cilové dieviny
pferistany. Nemalé Skody na mladych vyhoncich zptsobuje zvéf, proti které je ale
obtizné les ubranit. Mezi nejcastéjSi zplisoby ochrany proti zvefl patii stavba

oplocenek, pachové odpuzovace nebo vysadba dievin okusovych (Kovar et al., 2013).
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7.2 Pfirozena obnova

Ptirozena obnova muze pusobit vSude tam, kde doslo k rozpadu ptivodniho
lesa. VétSinou takovd obnova probiha po velkych vétrnych kalamitach. Mateiské
porosty jsou diky pfirozenym procesiim schopny provadét semennou obnovu bud’to
prostym opadem semen, nebo nalety, anebo se lesy obnovuji vymladnosti. V ptipadé
semenné obnovy je stézejni pripravenost ptidy, aby semeno mohlo zdarn¢ vyklicit,
proto i pfi pfirozené obnové je nutné o les pe¢ovat, napf. odstranovat nemocné nebo
poskozené stromy tak, aby ztoho plynul prospéch ostatnim, zivotaschopné&j$im
jedinciim (Jonasova, 2004). Ptirozena obnova vymladnosti se rozliSuje na kofenovou,
kterd je vyuzivdna pifedev§im na poSkozenych, nebo poranénych kotenech,
a pafezovou, u které dochazi k vyrastani novych mladych stromt z parezti (Baeten et
al., 2009).
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8. Vyukovy program — LykoZrout a rozpad smrkovych lest

8.1 Anotace a téma programu

Terénni ekologicky vyukovy program je interaktivni vyucovaci forma, ktera
ma za cil obohatit vzdélavani na Skolach (ale miize se tykat i1 jinych instituci)
0 ekologicky a environmentalni pohled na pfirodu s vyuzitim vlastniho pfimého
kontaktu s ni. Cile kazdého z programl mohou byt rizné, vétsina je ovSem zaméfena
na rozvoj senzitivity, pratelskych postoji k ptirod¢ a zivotnimu prostiedi a povzbuzeni
odpovédnosti za stav zivotniho prostfedi. Mimo to mohou terénni vzdélavaci
programy také podporovat ekologické mysleni, jednani a praktické dovednosti. Je
dilezité, aby byl program provadén v souladu s v€kem a zkuSenostmi Gc¢astniku a také,

aby byl ve vhodné lokalité (Smrtova a kol. 2012).

Vyukovy program LykoZrout a rozpad smrkovych lesi je uréen pro déti
6.a 7. tfid zakladnich $kol, ale je mozné jej vyuzit i v ekologickych vyukovych
centrech ¢i v zaimovych piirodovédnych krouzcich. Lokalita, ve které by se m¢l
odehravat, predpoklada jehli¢naty les, idedlné skutecné smrkovy. Program je zaméten
na zivotni etapy lykozrouta smrkového a jeho Sifeni ve smrkovych porostech. Déle je
V programu nastinéno, jak péstovat zdravé a odolné lesy, aby v budoucnu jiz nemuselo

dochazet k takto rozsahlym kirovcovym kalamitam.
Cile tohoto programu jsou nésledujici:

- Seznameni déti s lykoZzroutem smrkovym a jeho Zivotem

- Pochopeni, pro¢ je v monokulturnich porostech rozsifeni tak snadné

- Schopnost charakterizovat nejzékladnéjsi dieviny vyskytujici se na tzemi

CR

- Sezndmeni se s lesnimi vegetacnimi stupni

Cely program by se mél odehravat v lese. Pokud to lokalita umoziuje tak
nejprve Vv lese Cisté¢ smrkovém s naslednym piesunem do lesa smiseného, ale 1ze vse
uskutecnit i v lese s jedinou vyskytujici se dievinou. Doba trvani zalezi na dopravni
dostupnosti a na délce presunit mezi aktivitami, odhadem asi 3 hodiny. Mezi rizika
programu rozhodné patii dopravni dostupnost a neptizein pocasi. Déle je mozné do

rizik zahrnout také nedostatek pomiicek ¢i zranéni béhem presunu ¢1 béhem nékterych
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her. Jednotlivé aktivity na sebe celkem logicky navazuji, je-li to ov§em nezbytné, je
mozné nékterou upravit ¢i uplné vynechat. Pred za¢atkem programu je nutné zajistit

nekteré pomiicky (fixy, ctvrtky, lepidlo, vyukové karticky).

8.2 Popis programu

Uvodni Feé:

,Dobry den deti, mé jméno je Anna KoSkovd. Budu vam dnes vypravet o tom,
jak to v soucasnosti je v nasi zemi s lesy a jak to jednomu broukovi, kterému se rika
lykozrout smrkovy, nebo také kiirovec, naramné vyhovuje. Behem dnesniho dopoledne
absolvujeme interaktivni program s Yiiznymi aktivitami, které vzdy budou doprovadzeny
kratkym vykladem at' uz o tom, kdo viastné ten lykozrout je, nebo o tom, kde by rostly
jaké stromy, kdybychom my lidé nikdy nezacali s tézbou. Nebo také jak zaridit, aby
nam lesy, které kolem sebe vidime a do kterych radi chodime, vydrzely co nejdéle a co
Nejzdravéjsi.

Prvni aktivita — seznamovaci hra a prvni myslenky o lese

Cil: Pfedstaveni se mezi sebou v celé skupiné€, pokud se déti jiZ znaji, je pro né prvni
¢ast hry snazsi, dale je cilem této aktivity jakysi brainstorming, kde shrnujeme, co uz

déti o lese védi.

Prubéh: Déti stoji v krouzku a nejprve se kazdy predstavi jménem, tak jak ho obvykle
ostatni oslovuji. KdyZ kazdy fekne své jméno, miiZe zacit prvni ¢ast této hry. VSechny
déti se po celou dobu aktivity v rytmu placaji dvakrat do stehen a dvakrat tlesknou.
Ten, kdo zac¢ind kolo, pti placani do stehen fekne své jméno a pak dvakrat tleskne a pii
tomto tlesknuti fekne jméno kohokoli dalsiho, kdo stoji v krouzku. Ten, jehoz jméno
bylo feeno, musi zareagovat, pii placani do stehen fikat své jméno a pfi tleskani
vybere kohokoli dalSiho. Komu se jako prvnimu nepodafi v€as zareagovat na své
jméno, vypadava a rozehravd se nové kolo, ve kterém zacina ten, kdo vyftadil
vypadlého hrace. Kdyz uz si jsou déti v této hie jisté, pochopily princip a reaguji dobte,
pfijde ztizeni. Kazdy v krouzku ma ted’ za tikol fici né¢jaké slovo, které souvisi s lesnim
ekosystémem. Mize to byt cokoli, od muchomirky, ptes srnku po jedli. Kdyz n¢jaky
takovy pojem dité vymysli, stdva se ted’ ono slovo jeho piezdivkou a musi ji po dobu

hry pouzivat misto svého jména. Hra mize znovu zacit tak, jak probihala s ptivodnimi
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jmény, jen se ted’ déti musi vyvolavat nové zvolenymi ptezdivkami. Hra konci, kdyz

zbyde posledni dvojice.
Priklad:

., Protoze ja vas jmény neznam, i kdyz vy mezi sebou Se nejspise znate, prvni
nase hra bude takova seznamovaci. Stoupnéte si, prosim, vsichni do krouzku a kazdy
Feknéte své jméno, jak jste zvykli, Ze vas ostatni oslovuji. Az budeme vsichni navzajem
predstaveni, zacne hra. Az vam i mné bude pripadat, Ze hrat to S viastnimi jmény je uz
moc jednoduché, trochu to ztizime. Kazdy z vas bude mit za kol Fict prvni véc, kterd
vas napadne, kdyz myslite na les. Je jedno, jestli to bude néjaky Zivocich, strom, nebo
houba. Jedina podminka je, Ze se nesmite opakovat. Kazdy musi mit vymyslené své
viastni slovo. Kdyz uz ho pak vsichni budeme mit vymyslené, zacneme hrat znovu, ale
tentokrat se misto jmen budeme oslovovat prave témi vymyslenymi slovicky, ktera jste
si vybrali. Tak jdeme na to? Ja zacnu: Anca, Anca (placam se dvakrat do stehen),

Honza, Honza (dvakrat tleskam).

Zavér: Lektor zhodnoti, jaké asociace déti fekly ve spojeni s lesem a zacne diskuzi
0 vybranych slovech, ktera se tykaji programu. Pokud se ve vyctu slov, ktera si déti
asociovaly, nenachazi néktera z klicovych (napt. smrk, lykozrout, atd.) lektor tato
slova jesté doplni. Pokusi se poprvé nastinit propojeni mezi jednotlivymi organismy

a vysvétlit, jak spolu v rdmci tématu tito zastupci souvisi.
Druha aktivita — lykoZroutiiv vyvoj

Cil: Déti by mély pochopit, jakymi fazemi lykozrout smrkovy prochézi béhem svého

vyvoje — vajicko, larva, kukla, dosp€lec

Pribéh: Kazdy hraje sdm za sebe. Na zacatku jsou vSichni ve stadiu vajicka, a tak
musi vSichni byt na bobku, krouzit pfed sebou rukama a fikat slova kulikuli. Na bobku
dojdou k nékomu dal$imu ze skupinky a zahraji si Kamen, ntzky, papir. Ten, kdo
vyhraje, se ve vyvoji posune a stane se z néj larva. Jako larva jiz nemusi byt aplné na
bobku, ale potfdd musi byt pifi zemi, rukama naznacCovat, Ze néco pojida a tikat
hamham. Larva musi najit dalsi larvu a znovu si s ni zahrat Kamen, niizky papir. Pokud
vyhraje, vyvine se v kuklu, ale pokud prohraje, vraci se zpatky do faze vajicka. Kukla
je jiz témét vzpiimena, ale pofdd mirné prikrc¢ena a rukama naznacuje spanek (spoji

dlan¢ k sobé¢ a da si je pod ucho) a vydava zvuky chrapani. Kukla opét musi najit jinou
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kuklu, se kterou si zahraje Kamen, niizky, papir a bud’ se ji podafi vyvinout se

v dospélce, nebo se vraci do faze larvy.
Priklad:

., Pojdme si ted povedet néco o tom, jaky Zivot takovy kiirovec ma, nez se z néj
stane dospély brouk. Nejprve musi samicky naklast pod kiiru do matecnych chodbicek
vajicka. Z vajicek se asi za 12 dni vylihnou larvy, které kolmo 7 matecnych chodbicek
zacnou vyzirat chodby noveé, ziskavaji co nejvétsi mnozstvi dostupné potravy a kdyz se
po zhruba 24 dnech uz citi dost najedeni, ukonci svou vyhlodanou chodbu kukelnou
kolébkou, v niz, jak uz ndzev napovida, se zakukli. Jako kukla stravi lykozZrout smrkovy
vetsinou 12 dni a pak se z néj stane dospélec. Ten se ale hned tak nezene na dalsi
strom, naopak, potrebuje jesté nekolik dni stravit zavrtany pod kirou a provadi jesté
tzv. zralostni Zir, behem kterého se mu zpeviuje télicko a také tmavne, protoze cerstvé
vlithnuty kiitrovec ma uplné Zlutoucké télo. My si ted' presné takovym vyvojem
projdeme také. Nejprve budeme vsichni vajicka a budeme chodit jen na bobku, rolovat
pred sebou rukama a Fikat kulikuli. Potkame se s nejblizsSim vajickem a s tim si
zahrajeme hru Kdmen, nizky, papir, to asi znate vsichni ne? Ten, kdo vyhraje, se
posune ve vwwoji dale a bude 7 néj larva, kterd uz nechodi jen na bobku, ale miize byt
o kousek vys a rika hamham a s rukama naznacuje, ze néco pozird. Larva si musi najit
dalsi larvu a spolecné si také daji souboj Kamen, nuzky, papir. Kdo vyhraje, vyviji se
dal, ale pozor! Ta larva, ktera prohrdla, se vraci do faze vajicka a musi znovu bojovat
S jinym vajickem. Larva, ktera vyhrdla, je ted kukla, uz chodi témér narovnana, ale
protoze je to kukla, ktera nejradsi v klidu podrimuje, tak i vy budete naznacovat, Ze
Jjste ospali a budete chrapat. I kukla musi zahrdt Kamen, niizky, papir s jinou kuklou,
a pokud se ji podari vyhrat, stane se z ni dospélec a uspésné dokoncila sviij vyvoj,

pokud ne, znovu se musi stat larvou a bojovat o rust dal. *

Zavér: Kdyz vétsina déti dokaze projit stadia od vajicka k dospélci, zhodnoti s nimi
lektor, jak se jim libilo byt mladymi lykoZrouty a jak to n€kteti méli t¢Zké, dosdhnout
dospélosti, kdyz se jim nedafilo ostatni porazet. Nyni jsou v celé skupince v naprosté
vétsing dospéli IykoZrouti, a to umoziuje plynuly piechod k dalsi aktivité.

Treti aktivita — hejno lykoZroutu I

Cil: Déti by mély napodobit, jak se lykozrout smrkovy stéhuje ze stromu na strom,
a tim padem i jak postupné napada vétsi a veétsi uzemi.
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Pribéh: Podle pocetnosti skupiny rozdélime déti na malé skupinky, idedlné po
4 Elenech. Ve smrkovém lese vybereme startovni a cilovy strom. VSechny skupinky
piijdou k startovnimu stromu a jeden ze skupinky se ho rukou dotyka. Déti se ve svych
Ctyi¢lennych skupinkach drzi za ruce a maji za ukol se dostat k cilovému smrku. Po
cesté se vSak nesmi rozpojit a souc¢asné¢ se musi neustale alespon jeden z nich néjakého
smrku dotykat a zaroven takovy strom oznacit (napf. moukou s vodou, nebo kiidou).
Takto oznaceny strom jiz nesmi zadna skupina na své cesté k cilovému smrku pouZzit.

Zvitézi ta skupina, ktera se k cilovému smrku dostane jako prvni.

Priklad:

., Ted, kdyz jsou mezi vami skoro sami dospéli brouci, je na case zacit nalétavat
na nové smrky. Kdyz uz kiirovec projde tim zralostnim Zirem, je smrk, na kterém
prebyval, pro néj uz nepotiebny, protoze lyko je jiz pryc, a tak musi odletét na novy
strom, jednak aby mél co jist a jednak, aby mohl naldkat samicku, ktera pro své
potomky potrebuje strom plny potravy. Vasim ukolem ted’ bude udeélat skupinky po
Ctyrech a v nich se chytit za ruce. Az je budete mit, tak vSichni prijdte k tomuto stromu.
To bude vas startovni smrk, ve kterém jste se pri minulé hre dokazali uspésné vyvinout
V dospélce. Od tohoto smrku se budete muset dostat az tamhle k tomu, ktery jsem
oznacila jako cilovy smrk. Zaludnost bude v tom, Ze behem vasi cesty se musi neustdle
alespon jeden clen z vasi skupiny dotykat néjakého smrku. Kdyz néktery ze smrki
pouzijete (zahubite), musite ho oznacit. K tomu vam poslouzi mouka s vodou (nebo
krida). A ted pozor, nesmite se ani na chvili rozpojit. Pokud se vam stane, Ze se
rozpojite, musite se vratit k startovnimu smrku a zacit od znova a treba i zvolit néjakou
lepsi trasu. Na nové trase se ale nesmite dotykat jiz oznacenych (zahubenych) stromii.
LykozZrouti se na jiz napadeny strom nevraci, takze vy se jim budete muset také vyhnout.
To samé plati, pokud si ja nebo pan/i ucitel/ka viimneme, Ze se nikdo z ¢lenu vasi
skupiny nedotyka zadného smrku. I v tom pripadé musite zpét na start. Skupina, ktera
se dokaze probojovat k cilovéemu smrku jako prvni, vyhrava. Tak pojdte na to,

lykozrouti!

Zavér: Lektor s détmi shrne, kolika stromi se déti musely dotknout, nez se k cilovému

smrku dostaly a vysvétli jim, ze lykoZrout postupuje Uipln€ stejné, ze stromu na strom,
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az obsadi celé lesni porosty a zanecha pouze suché, zni¢ené stromy. Diky oznacovani

jednotlivych smrki je mozné demonstrovat, jak velkou plochu lesa lykoZzrouti napadli.
Ctvrta aktivita — hejno lykoZrouti II

Cil: Stejné jako u piedchozi aktivity, ptiblizit détem, jak lykoZzrout smrkovy napada

nové smrky a rozsifuje své ptisobeni.

Pribéh: Pokud je to mozné, presune se lektor s celou skupinou do lesa, ktery neni
smrkovou monokulturou, idealné do takového lesa, kde je rozmanitost jak druhova,
tak vékova. Pokud takova moznost neni, oznaci lektor v lese nékteré smrky (napft.
barevnymi faborky) jako buky, biizy, jedle apod. Ukol déti bude stejny jako
u ptedchozi aktivity, znovu se musi ve skupinkach po 4 dostat od startovniho smrku
Kk cilovému, opét se po cesté musi dotykat pouze smrku. Skupina, kterd dorazi

k cilovému smrku prvni, vyhrava.
Priklad:

., Nyni jsme dosli do lesa, ktery jiz neni povazovan za smrkovou monokulturu,
ale jde o les smiseny. Vas ukol bude stejny jako v predchozi aktivite. Musite se dostat
od tohoto startovniho smrku k cilovému. I v tomhle lese plati, Ze se smite dotykat pouze
smrkii, to znamend, Ze bukum a brizam i jinym dievindam se musite vyhnout. Pravidla
zustavaji stejnd, rozpojend skupinka se musi vratit na start a oznacené smrky jiz neni

mozné na vasi trase vyuzit. Tak pojdte na to!*

Zavér: Muze se stat, ze se zadné skupince nepodaii dostat k cilovému smrku. Bude
napadeno pfili§ mnoho smrki a pti opakovaném pokusu jiz nebude mozné se posouvat
dal, protoze zbydou jen smrky jiz napadené, nebo jiné dieviny. Lektor s détmi
zhodnoti, ze takovyto smiseny les je vici lykozroutu smrkovému daleko odolngjsi
nezli smrkova monokultura. Déti snadno pochopi, Ze 1 kdyby byly napadeny vSechny

smrky, stale bude v lese dostatek jinych dievin a les tedy dokaze zit dale.
Pata aktivita — Kdo jsem?

Cil: Déti by se mély naugit rozeznavat 5 vybranych stromi typickych pro uzemi CR.

MEély by ke kazdému byt schopny popsat charakteristické znaky a vyskyt.

Pomiicky: Karti¢ky s obrazky stromil, popisky a nazvy (viz. ptiloha 1)
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Pribéh: Déti ve stejnych skupinkach, jako u pfedchozich aktivit, dostanou 5 karticek
Snazvy stromu (smrk ztepily, jedle bélokora, buk, dub a btiza), dale 5 karticek
sobrazky téchto stromi. SoucCasné¢ jim bude rozdano také 5 Kkarticek
s charakteristikami jednotlivych stromti. Déti budou muset pfifadit spravné stromy

ke spravnym charakteristikam.
Priklad:

,, Utvorte ted’, prosim, znova vase skupinky a v nich si posedejte do krouzku.
Do kazdé skupinky vam ted’ rozddam celkem 15 karticek. Na péti z nich jsou obrazky
riiznych stromii, na dalsich péti nazvy stromu a na poslednich péti rizné

3

charakteristiky. Vas ukol bude spravné k sobé priradit ty karticky, které k sobé patii.*

Zavér: Poté, co vSechny skupinky dokonci préci, lektor vSem hromadné prozradi
spravné feSeni. Dé&ti si mohou ve svych skupinkach trojice opravit, pokud je mély

Spatné.

Sesta aktivita — Na§ vlastni les

Cil: Déti si vytvoii vzpominku na vyukovy program a mohou pfi tvorbé vyuZzit nékteré

Z nové nabytych informaci a také se seznami s lesnimi vegetacnimi stupni.

Pomiicky: velka ctvrtka (alespont A3), tekuté lepidlo, Stétce, fixy, pfirodni materialy,

papirky s lesnimi vegeta¢nimi stupni

Priabéh: Déti zistanou stale ve svych skupinkach a budou spole¢né tvofit na svij
vlastni rozmanity les odpovidajici konkrétnimu lesnimu stupni. Zalezi na poctu
skupinek, pokud by bylo skupinek malo, vybrala bych pouze nejrozdilnéjsi LVS (1.
dubovy, 4. bukovy, 5. jedlo-bukovy, 8. smrkovy).

Piiklad:

, UZ je nam vSem jasné, Ze pokud mame v lese jen jeden jediny druh stromu,
ma lykozZrout ,,pré‘* a znici opravdu veliké lesni plochy. U minulé hry jste se dozvedeli
néjaké informace o péti nasich nejcastéji se vyskytujicich stromech. Vasim vikolem ted
bude na ctvrtkach, které vam za chvili rozdam, vytvorit nové odolné lesy. Nebude to
ovsem jen tak. Kdybychom byli lesnici ve skutecnem svéte, také bychom si nemohli

sazet vSude kdejaké stromy, jaké by nas napadly. Abychom veédéli, kde se jakym
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stromum dari nejlépe, existuje Skdla tzv. lesnich vegetacnich stupnii, ktera nam rika,
V jakych nadmorskych vyskach se nejlépe roste jakym stromim. Nemusi byt nutné
pravidlem, zZe pokud je napriklad ve vysce 500 m. n. m. psan buk, tak se zde nemiize
vyskytovat zadny smrk, jde spise o to, kterého z téch stromii by se tam mélo vyskytovat
nejvice. Kazdé skupince rozdam papirek, kde budete mit cislo lesniho vegetacniho
stupné (1-10), jaka drevina by se ve vasem lese méla prevazné vyskytovat a take,
0 jakou by mélo jit nadmorskou vysku a vy podle toho vytvorite vhodny novy les. Vase
lesy budete tvorit pomoci prirodnich materialii, které tady po lese najdete. Dam vam
samozrejmé i fixy, kdybyste néjakou polozku nutné potiebovali na vasich vytvorech mit

a nemohli ji zde najit.
Sedma aktivita — Rozlouceni
Cil: Shrnuti celého programu a rozlouceni

Pribéh: Vsichni se postavi do krouzku jako na zacatku a lektor déti vybidne, aby
zhodnotily, co se jim na programu nejvice libilo, zda je program bavil. Na zavér

promluvi sdm a zhodnoti nejen program, ale 1 vykony déti.

Priklad:

,,Ja bych vam ted’ chtéla moc podékovat za to celé dnesni dopoledne, byli jste
vybornad skupina! Doufam, Ze jste se ode mé dozvédeéli néco nového a ze si treba
| néjaké informace zapamatujete. Napriklad o tom, kdo ten kiirovec viastné je a jak je
mozné, zZe se tolik namnoZzil v nasich lesich a treba i jak do budoucna planovat lesni
skladbu tak, aby se mohl v klidu mnoZit jen na par smrcich a nezpusoboval takové
skody, protoze jak jste si sami mohli vyzkouset, v rozmanitych lesich nema nikdy sanci
se tak moc rozsirit. Ted’ si pojdme na zaver jesteé rici, jak se vam dnesni program libil,

nebo nelibil a treba mi Feknéte, ktera z dnesnich her vas bavila nejvice. *
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9. Diskuze

Vyukovy program a hry pouzité v ném byly sestaveny na zakladé poznatkii
ziskanych z odborné literatury s tématikou karovcové kalamity a obnovy
rozpadajicich se smrkovych lest. VéEtsSina her je modifikaci jinych her, se kterymi je
mozné se setkat na rtiznych détskych taborech a podobnych programech pro déti.
Tento program by mél détem piinést nejenom nové znalosti v problematice lykozrouta
smrkového a obnovovani lesa, ale také podpofit kolektivni préaci déti a také by mél byt

pfinosem kontakt s pfirodou a zména prostiedi, oproti klasické vyuce ve Skolach.

U paté aktivity je nezbytné, aby byly pfedem pfipraveny pétice karticek
a podobng¢ je tomu u Sesté, kde je zase potieba mit ptipravené karti¢ky s jednotlivymi

vegeta¢nimi stupni.

Tento vyukovy program byl sestaven pro zaky 6. a 7. ro¢nikid zdkladnich skol
a bylo by dobr¢ jej s touto vékovou skupinou i vyzkouset, coz se bohuzel béhem psani
této bakalaiské prace nepovedlo. Da se vSak predpokladat, ze napiiklad tieti a Ctvrta
aktivita by détem mohla docela dobte objasnit, jak Sifeni kiirovce funguje a jak zasadni

je rozdil v Sifeni ve smrkové monokultufe oproti lesiim s rozmanitou dievni skladbou.

Tento program neni sestaven pouze pro zaky zékladnich Skol, své vyuziti by

mohl najit 1 v centrech ekologické vychovy €1 zdymovych ptirodovédnych krouzcich.
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10. Zavér

Za posledni roky, zejména od 90. let 20. stoleti, zaziva celd stfedni Evropa
problémy s pfemnozenim lykoZzrouta smrkového a naSe zemé netvoii Zadnou vyjimku.
Zcela jasn¢ se ukdzalo, ze monokulturni péstovani plantazi smrku ztepilého vede
k nekontrolovatelnému ktrovcovému piemnozeni. A¢koli se takto hospodaii jiz vice
nez 200 let, bylo by dobré¢, kdybychom alespon v téch nizsich nadmoiskych vyskach,
kde by se smrk skute¢né prirozené bez zasahu ¢lovéka vyskytoval naprosto minimalné,
ptestali se sadbou monokulturnich stejnovekych lest, jez dnes prevladdaji. Dodrzovat
stupnici lesnich vegetacnich stupni by bylo ideadlnim feSenim pro obnovu lesnich
porosti nejen na nagem tzemi. I v Ceské republice jsou oblasti, kde je pievladajici
smrkovy porost naprosto v souladu s klimatickymi podminkami a kde je i vyskyt
Iykozrouta na misté. Bohuzel, takovych tizemi je procentualné daleko méné, nez jaka
je skute¢nd plocha zalesnéni smrkem ztepilym. Pokud je n€kdo vlastnikem lesa, ktery
je napadeny lykozroutem smrkovym, mél by se zachovat zodpovédné a zvolit

nejvhodnéjsi zptisob, jak zamezit dalSimu $ifeni.

Tato bakalafska prace popisuje zivotni cyklus lykozrouta smrkového, jenz je
zcela urcité nedilnou soucasti rovnovazného ekosystému, zejména v oblastech
s nadmoftskou vyskou alespot 1000 m. n. m. Za Sktidce jej mizeme povazovat vSude
tam, kde je smrk uméle vysazovan a kde neni vyskyt pfirozeny ani pro brouka, ani pro
strom. Z téchto diivodli by bylo dobré, kdyby se lesni management obracel smérem
k péstovani ptuvodnich dievin, které diive na naSem tzemi rostly a aby se odstoupilo
od péstovani stejnovékych druhové nerozmanitych lesti. Pokud k takové zméné
nedojde, je pravdépodobné, ze lykozrout smrkovy bude jeste¢ dlouhd 1éta absolutni

vitéz v boji clovéka proti kiirovcovym kalamitam.
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12. P¥ilohy

Karti¢ky k paté aktivité — Kdo jsem?

Smrk ztepily

Mam rad vlhko a chlad (4 °C)
Mam vzdycky hezky rovny
kmen
Moje dievo se dobie hodi na
stavbu nebo na vyrobu papiru

Moje koteny jsou mélké

Jedle bélokora

Mam ploché u€esané jehlicky
se dvéma bilymi prouzky
Mam stiibrosedou ktiru
Mam vzdycky hezky rovny
kmen
Moje koteny sahaji hluboko do
zemé
Mam rada vlhko a teplotu
kolem 7 °C

Obr. 2
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Buk lesni

Rikaji mi matka lesa, protoZe
chranim své mladé pred
sluncem a dodavam jim Ziviny
Jsem opadavy strom
Mam kvalitni dfevo
Mam rad spolecnosti jinych
stromil
Rostu v riiznych nadmotskych
vyskach a nevadi mi teplo ani

zima

Dub letni

Na mych plodech si naramné
pochutnavaji prasata
Jsem opadavy strom

Mam rad teplo a dobte snasim i
sucho

Mam velmi tvrdé dievo

Briza bélokora

Kazdy m¢ pozna na prvni
pohled, pro moji ¢ernobilou
ktiru
Mam dlouhé a tenké povislé
vétve
Jsem sprinter — vyrostu do
vysky hodné rychle
Patfim mezi tzv. pionyrské

dieviny

Obr. 5
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Popisky lesnich vegetacnich stupiiti k Sesté aktivit€¢ — Nas vlastni les

Dubovy Do 350 m. n. m.
Buko-dubovy 350-400 m. n. m.
Dubo-bukovy 400-550 m. n. m.

Bukovy 550-600 m. n. m.
Jedlo-bukovy 600-700 m. n. m.

Smrko-bukovy 700-900 m. n. m.

Buko-smrkovy

900-1050 m. n. m.

Smrkovy

1050-1350 m. n. m.

Klecovy

1350 m. n. m. a vySe
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