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1. Uvod

Zajmovou oblasti bakalarské prace je Jesenicko. Toto uzemi je z hlediska
Skolnich exkurzi zajimavé z mnoha pohledu. Jednak zde probihal pestry a zajimavy
geologicky vyvoj, ktery zanechal vyrazné i méné vyrazné stopy v krajiné. Dale se
jedna o uzemi, ve kterém probihala od nepaméti hornicka ¢innost az do soucasnosti.
Také dulni Cinnost zanechala v zajmové oblasti nepiehlédnutelné stopy. Tézba
probiha i v soucasnosti zejména tézba granitu. V minulosti se dobyvalo predevsim

zlato a méd’.

Exkurze jsou soucasti moderniho pedagogického procesu. V bakalarské praci jsou
navrhovany dvé trasy jednodenni Skolni exkurze. Prvni probiha z Ludvikova do

Karlovy Studanky a druha zahrnuje oblast Zlatohorska a Zulovska.
Cile prace jsou:

e Prostudovat, prohlédnuti a posléze zhodnotit tfi az Ctyfi vybrané lokality
vhodné pro provedeni jednodenni terénni exkurze zakam IL stupnd ZS

(v souladu se zadanim tyto exkurzni trasy budou dv¢).

e V zgjmovém uzemi takto urcit trasy, kudy budou probihat exkurze pro zaky

v

ZS.

e Zhodnotit didaktické moznosti a urcit na téchto trasach vhodné zastavky

k rozvinuti vyukového procesu.

e Pomoci studia literarnich zdroji a odbornych publikaci zhodnotit informace o

geologické stavbé zajmového uzemi.

e Provést vlastni dokumentaci lokalit zafazenych do exkurznich tras.



2. Vyznam geologickych exkurzi ve vyuce na ZS

Exkurze je organiza¢ni forma vyuky, ktera se uskuteCiiuje jako fizené
pozorovani v originalnich provoznich podminkach, tedy v takovém prostiedi, které
by se zakiim a studentim obtizné zpiistupriovalo jinym zpusobem, nebo které se
ucitel zakim snazi ptiblizit pro prohloubeni teoretickych poznatki a konfrontovat je

s praxi. (Kralicek a Bilek, 2004)

Exkurze tedy mize umoznit zakim, aby 1épe pochopili problematiku dané vyuky.
Méla by to byt forma vyuky, ktera zaky vice zaujme. Nendsilnou formou
prostfednictvim exkurze zaci mohou ziskat znalosti, aniz by zpozorovali, ze probiha

vyuka.

V dnesni dobé jen pobyt na Cerstvém vzduchu je pro zaky pfinosem. Ucitel muze
poznavat své studenty v jiném prostiedi nez Skolnim. Zaci se pfi pobytu v ptirodé
uvolni a chovaji se jinak nez ve Skole. Na druhé stran€ i Zaci mohou poznat ucitele

za jinych okolnosti. Vztahy mezi zaky i mezi zaky a ucitelem se mohou upeviiovat.

Vyhodou komplexnich geologickych exkurzi je moznost mezioborového
vzd&lavani. Zaci maji byt vedeni, aby pii exkurzi uplatnili poznatky zvice
predméta. Jedna se o predmeéty jako biologie, ekologie a zoologie dale o predméty
do jisté miry ptibuzné fyzika, chemie, zemépis, ale i obory vzdalenéjsi jako je

déjepis a Cesky jazyk.

Béhem exkurze si mohou zaci prohloubit svilj vztah k pifirodé a ekologickym

otazkam.

Aby byla exkurze uspésna, musi byt fadné pripravena, tedy je nutno pfipravit trasu

a vhodnou naplii exkurze. Navrh jednotlivych fazi exkurze podle Storkana (2004):
1. Ucitel stanovi trasu exkurze.
2.Ucitel trasu exkurze prostuduje teoreticky i prakticky.

3. Ucitel si ptipravi o exkurzi vystoupeni pred zaky.



4. Ucitel pripravi zaky na exkurzi tak, Ze je seznami s tim, co na exkurzi
pravdépodobné uvidi, co by mohli vidét a co neuvidi, i kdyz se to v ramci

trasy exkurze vyskytuje.

5.Ucitel seznami zaky s problémy bezpecnosti, stravovani a obleCeni na

exkurzi, a dale pomiickami, které je tfeba na exkurzi vzit.
6. Ucitel stanovi ¢as exkurze a ptipadné si pfipravi pracovni listy.
7. Vlastni exkurze.

8. Vyhodnoceni exkurze vCetné pracovnich listil, popfipadé zapis o exkurzi,

vystavky nalezenych ptirodnin apod.

Jako conditio sine qua non je, aby si ucitel trasu exkurze po teoretické pfipravé sam
proSel. Ucitel musi byt pfipraven na exkurzi nejen po strance odborné, ale i

organizacni.

V hodiné pied exkurzi by zaci méli byt seznameni s trasou a naplni exkurze a také s
Casovym planem. Déle by méli byt sezndmeni s vybavenim potifebnym pro exkurzi,
vcetné vhodného odévu a obuvi do terénu. Musi byt zdiraznéna bezpecnost prace a
dodrzovani pravidel v prabéhu exkurze. Ucitel také musi seznamit zaky s nutnosti
dodrzovani zasad chovani v pfirodé€, a zvlasté v pripade€, kdy exkurze bude vedena

do CHKO.

Exkurze je rozdélovana podle riznych kritérii. Z hlediska Casové lokalizace muze

byt pfedbézna a nasledna. V této bakalaiské praci je zvolena exkurze nasledna.
Pti exkurzi 1ze vyhodné pouzit nasledujici metody vyuky:

1. Pozorovani

2. Rozhovor

3. Demonstrace



Pozorovani. Pozorovani se tyka véci a jevu, které poskytuje sama priroda, které
nepfipravujeme. Jedna se o jednu z metod poznavani novych poznatkd, jez vznika

spojenim smyslového vnimani s myslenim. (Cin&era et al., 2019)

Pozorovani v pfirodé poskytuje studentim komplexni material, umoznuje
uvédomeéni si rozmanitosti a riznorodosti forem pfirody, analyzovani jevu, feSeni
urCitych ukoll nebo otazek, vterénu pak vyzaduje urCity soubor poznatki.

(Cinéera, et al., 2019)

Pfi pozorovani si obvykle zaci v§imaji véci, které jsou na prvni pohled patrné, ale
nemusi byt podstatné. Proto pfi pozorovani studenty ovlivilujeme, aby se zaméfili
nejprve na celek a postupné i na jednotlivé casti a méli by nalézt jevy podstatné na

sebe navazujici a tim ziskali spravny pohled na zkoumanou véc.

Dalsi metodou, ktera se pii exkurzi vyuziva, je rozhovor. Rozhovor je dulezitou
soucasti vyuky pii exkurzi. Jednak pfi ném navazujeme kontakt s jednotlivymi zaky

a umoznuje nam lépe poznat jejich nazory, védomosti.

Dalsi metodou je potom demonstrace. Pii exkurzi mizeme pozorovat horniny a
nerosty Vv jejich piirozeném prostiedi. Opét vyuzivame mozné aktivity zakd a

vedeme je k zachovavani urcité posloupnosti pii nalézani jednotlivych znaka.

Pti exkurzi mizeme vyuzit také feSeni ukold, které zadame zakim v hodiné pred
exkurzi nebo které vyplynou z pribéhu exkurze. Zavérem je nutno jesté jednou
zduraznit nutnost spravného vybéru trasy, to je vybrat dostatecné atraktivni misto,
trasa by méla byt pfiméfené dlouha, obsahovat mista, ktera chceme vyuzit k vyuce.
Profil trasy by mél odpovidat veéku a fyzické zdatnosti zaki. Pokud mozno mél by
se vyhybat nebezpeCnym mistim. Po odborné strance je tfeba jesté jednou
zdlraznit, ze by vyuka pifi exkurzi neméla byt monologem ucitele. Mélo by se
vyuzivat aktivity zakd. Vyuka by méla byt pfiméfena mentalnimu a fyzickému

stavu zakd. Nemeéla by byt vycCerpavajici.



3. Metody

V ramci literarni reSerSe jsem se vénovala geologii izemi mezi Vrbnem pod
Pradédem a Karlovou Studankou se zaméfenim na desenskou a andélskohorskou
skupinu (1. jednodenni exkurze). Dale jsem se zabyvala geologickou stavbou a
historii zlatohorského rudniho reviru a geologickou charakteristikou zulovského

plutonu a jeho ekonomickym vyznamem (2. jednodenni exkurze).

Béhem terénni etapy jsem vyhodnotila vybrané exkurzni lokality a zaroveti jsem
posoudila jejich vhodnost pro exkurze se zaky zakladnich skol. Pfi jednotlivém
zpracovani lokalit jsem se vénovala jejich charakteristice na zakladé literarni
reSerSe, tu jsem doplnila o poznatky, které jsem ziskala béhem prace v terénu a
souCasn¢ upozornila na zajimavé jevy vyskytujici se v danych lokalitdch a na

mozné aktivity, zpestiujici exkurzi.



4. Jednodenni geologicka exkurze v iseku Vrbno pod

Pradédem — Karlova Studanka

4.1. Geologicka stavba tuzemi

4.1.1. Cesky masiv a Karpatska soustava

Uzemi naseho statu patii z regionalniho hlediska ke dvéma velkym celkiim
s odlignou geologickou minulosti: Cechy a vétsina Moravy a Slezska jsou soudasti
Ceského masivu, vychodni &ast Moravy a Slezska patii vné&jsi okrajové &asti

Zapadnich Karpat. (Chlupac, 2011)

Vezmeme-li jako hlavni a rozhodujici kritérium stafi poslednich horotvornych
procest, potom je Cesky masiv troskou hercynského tektogénu, ktery probihal
napii¢ Evropou od Pyrenejského poloostrova az k Cernému mofi. (Misaf, Dudek et
al., 1983) Cesky masiv pokraduje na J do podlozi alpské predhlubné a patrné i dale
do rakouské casti Alp. Podobné je tomu i na V, kde je masiv podkladem pfilehlé
Casti Zapadnich Karpat. Hranici mezi nim a karpatskou soustavou je mozno urcovat
bud podle projevi hlubinné stavby, nebo jednoduseji podle dosahu zvrasnénych

formaci karpatské soustavy. (Misaf, Dudek et al., 1983)

Podle Stilleho (1924) nalezi Cesky masiv k Mezoevropé, tedy velkému orogennimu
pasmu  konsolidovanému koncem paleozoika v hercynském  (variském)

geotektonickém cyklu.

Fundament Ceského masivu je délen do péti hlavnich oblasti, tvofenych
horninovymi celky, které vznikly pred nebo v pribéhu variského vrasnéni. Témito
oblastmi jsou: oblast moldanubickd (moldanubikum), oblast stfedoCeska
(bohemikum, nebo téz tepelsko-barrandienska oblast), oblast sasko-durynska
(saxothuringikum), oblast zapadosudetska (lugikum) a oblast moravskoslezska

(moravosilezikum).



4.1.2. Moravskoslezska oblast (moravosilezikum)

Moravskoslezsk4 oblast je vychodni &asti Ceského masivu (obr. 1), ktera
vedle slozitého preddevonského vyvoje prodélala , geosynklinalni vyvo;“ béhem
devonu a spodniho karbonu a byla béhem wvariskych horotvornych pochodu
zvrasnéna a v nékterych tusecich i regiondlné metamorfovana. Nepochybna
pfitomnost alpinotypnich horotvornych pochodi spojenych s metamorfozou
variského stafi (alpinotypni zdéna moravskoslezskd) a druhd etapa tzv.
geosynklinalniho vyvoje, dana vznikem flySovych sedimenti (variské flySové
pasmo), opraviiuji jeji samostatné postaveni ve stavbé Ceského masivu. (Misaf,

1965)

Silezikum geograficky zaujima tedy vychodni okraj Rychlebskych hor, Hruby a
Nizky Jesenik (vCetné Oderskych vrchll), Drahanskou vrchovinu, Brnénskou
vrchovinu a vychodni okraj Ceskomoravské vrchoviny, Tiebovské mezihofi a

vychodni okraj Kralického Snézniku. (Misaf, 1965)

Eiﬁ brunovistukum

krystalinikum - pledpokiadané
proferozoikum

e

kryssalinikum nejisténo staf|

lmnicky svrehni karbon a perm | ]

variské granitoidy f]

neovulkanity [E

Obr. 1. Zjednodusena geologicka mapa moravskoslezské oblasti (Chlupdc et al., 2011)
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4.1.3. Silesikum (jednotka keprnicko-desenska)

Oblast, ve které probiha exkurze Vrbno pod Pradédem — Karlova Studanka se

nachazi v oblasti silezika.

Jednotku keprnicko-desenskou 1ze dobfe vymezit regionalné, stejné€ tak 1ze celkem
bezpecné sledovat jeji preddevonsky devonsky vyvoj. Zapadni hranici silezika je
ramzovské nasunuti. Vychodni omezeni keprnicko-desenské jednotky je dano
zieteln€ stykem metamorfitd |, vrbenské série” (tj. vrbenské skupiny) s bfidlicemi a
drobami andélskohorskych vrstev. Na jihu je keprnicko-desenska jednotka oddelena
businskou poruchou od zabtezské skupiny (lugikum). Severni ohraniceni jednotky
je pouze zcCasti tektonické pokraCovani okrajového zlomu sudetského, ktery ji
oddéluje od zulovského plutonu. V severovychodni ¢asti tvoii horniny keprnicko-
desenské jednotky plast’ zulovského plutonu a dale k severu jsou na uzemi Polska
prekryty mlad$imi terciérnimi a kvarternimi sedimenty — viz obr. 2. (Misaf, 1965,

Grygar, 2015)

Podle Chlupace (2011) se severni ¢ast (Hruby Jesenik, Nizky Jesenik, hornoslezska

panev) moravskoslezské oblasti d€li na tyto jednotky (obr. 2):
1. jednotka velkovrbenska
2. Z6na Branné
3. Keprnicka , klenba“
a. Zéna Cervenohorského sedla

5. Desenska , klenba“

11
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Obr. 2. Zjednodusena geologicka mapa silesika vcetné velkovrbenské jednotky: 1. terciér, 2. variské
granity a granodiority, 3. spodnokarbonské andélskohorské souvrstvi, 4. devon, vrbenska skupina a
skupina Branné, 5. paleozoikum, seSupinatélé kiemenno-Zivcové mylonity, riizné fylity a mramory, 6.
biotitické ruly s pasky, vlozkami a polohami erlanu, 7. staurolitové a sillimanitové ruly a svory, 8.
neoproterozoické metadacity, metaryolity, 9. Keprnicka ortorula, neoproterozoicka, 10. fylonity,
bradlo Pradédu, 11. metagranodiority aZ ortoruly, neoproterozoické a kambrické, 12. skupina
Videlského potoka, 13. retrogradné metamorfované ruly a migmatity, amfibolity aj., paraautochton,
14. velkovrbenskd jednotka, 15. staroméstské pdasmo, 16. zdabrezsky iuisek novoméstsko-zabreZské
jednotky, 17. zlom, 18. poklesovy zlom s mirnym sklonem, 19. ndsun, prfeménény v poklesovy zlom
s mirnym sklonem, 20. hlavni ndasun, preménény v poklesovy zlom s mirnym sklonem, 21. vedlejsi

nasun, 22. hlavni nasun. (Chdb et al., 2020)
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Zajmové uzemi exkurze se nachazi v CHKO Jeseniky. Pfevaznad ¢ast uzemi lezi
v geomorfologickém celku Hruby Jesenik s podcelky Keprnicka hornatina,
Medvédska hornatina a Pradédska hornatina. Poslani CHKO je ochrana krajiny,
jejiho vzhledu a jejich typickych znaku tak, aby tyto hodnoty vytvarely vyvazené
Zivotni prostiedi. (Safaf et al., 2003)

Exkurze probiha z hlediska geologického oblasti vrbenské jednotky a desenské
skupiny. Soucasti této oblasti je i andélskohorské souvrstvi, které vSak patfi jiz do

kulmu Nizkého Jeseniku.

4.1.4. Desenska skupina

Desenska ,klenba“ je vjadie tvofena patrné prepracovanymi horninami
brunovistulika, obklopenymi na v. a z. strané paleontologicky dolozenymi
devonskymi horninami vrbenské skupiny. Ty jsou progresivné metamorfované od

chloritové zony az po sillimanitovou metamorfni zonu. (Chlupac et al., 2011)

Zakladem desenské skupiny jsou monotonni biotitické a dvojslidné ruly, slabé
migmatitizované, které misty obsahuji pestfejsi vlozky, jako amfibolity, kvarcity,
popt. erlany. To plati zvlast€é pro styk keprnické a desenské klenby v koutském
synklinoriu. Horniny ortorulového vzhledu a okaté a perlové migmatity jsou také
soucasti desenské skupiny, avSak jejich rozsifeni (napt. v tzv. kie Orliku) je ve
srovnani s roz§ifenim téchto hornin v keprnické , klenbé“ nesrovnatelné mensi —

obr. 3. (Misaf et al., 1983)

Desenskd skupina tvoii celou vychodni ¢ast Hrubého Jeseniku. Je rozdélena
mladymi pfi¢nymi poruchami do nékolika segmentl, které jsou seskupeny ve dvou
vétsich krach. Hranici mezi nimi tvoti bélsky zlom. Jizné od néj je kra pradédska,
Vv niz jsou zastoupeny horniny z vys$si ¢asti jadra. Severné od zlomu je kra Orliku,

obnazena denudaci do vétSich hloubek. (enviweb.cz)
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Obr. 3. Schématicky geologicky profil Hrubym Jesenikem (Chlupac et al., 2012)

4.1.5. Vrbenska skupina

NejvétsSich mocnosti dosahuji devonské ulozeniny v Hrubém Jeseniku, kde

tvoti pies 1000 m mocnou vrbenskou skupinu. (Chlupac, 2011)

Horniny vrbenské skupiny tvoii plast jaderného krystalinika desenské klenby. Je
roz§ifeno na vychodnich svazech Hrubého Jeseniku a zasahuje daleko na jih
k Libin€ a Uni¢ovu. Na sever pokracuji pies Vrbno pod Pradédem k Zlatym Horam
a staceji se k zapadu, kde jsou severojiznim ondfejovickym zlomem oddéleny od
zapadniho useku vrbenské skupiny, oznaCované dfive jako ,rejvizska série®.

(enviweb.cz, Grygar 2015)

V nadlozi vrbenské skupiny vystupuji horniny tzv. andé€lskohorského prikrovu,
nalezejici k andé€lskohorského a hornobeneSovskému souvstvi. Andélskohorské
souvrstvi spociva bezprostiedné na vrbenské skupiné. Andé€lskohorské souvrstvi
obsahuje horniny moravskoslezského kulmu a nachazi se na rozhrani Hrubého a
Nizkého Jeseniku. Stafi tohoto souvrstvi je odhadovano na spodni tournai az stredni
visé (Kumpera, Martinec, 1995), ptipadné je pocatek jeho sedimentace kladen jiz
do devonu. Jedna se o gradacné zvrstvené rytmity slozené z prachovct, jilovych
bridlic a jemnozrnnych, tmavosedych drob. Droby obsahuji vlozky gravelitovych

konglomerati a v jilovych bfidlicich se misty nachazi slozky parakonglomeratt.
(Zapletal et. al., 1989)
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4.2. Trasa exkurze

Prvni zvolend exkurzni trasa je mezi obci Ludvikov a Karlova Studanka.
Trasa se nachazi v oblasti Hrubého Jeseniku, ktery je druhym nejvétSim pohotim v
CR. Jedna se o tzv. kerné pohoii — tektonicky vyzdvizené kry, které jsou omezeny

zlomy. Nejvy§sim vrcholem je Pradéd (1491,3 m n.m.).

Oblast Ludvikova se vyskytuje v oblasti Medvédské hornatiny (obr. 4). Predstavuje
soustavu dil¢ich hrasti a prolomd. V nahornich polohach se omezené uchoval
ploSinaty georeliéf. V detailech dotvafeji povrch kryogenni utvary, zejména
mrazové sruby, kryoplanacni terasy a kamenna mote. (Bina a Demek, 2012) Jeji
povich se zdviha nejvySe v rozsochovitém hibetu (Zarovy vrch, 1100 m)
vybihajicim u Karlovy Studanky z Pradédské hornatiny (obr. 5). (Bina a Demek,
2012) Pradédské hornatina je soucasti druhého nejvyssiho pohofi CR, Hrubého

Jeseniku.

Obr. 4. Medvédska hornatina (Bina a Demek,
2012) Obr. 5. Pradédska hornatina (Bina a
Demek, 2012)
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Prubéh exkurze:

Vrbno pod Pradédem-Ludvikov (autobusova zastavka Stonozka) - rudni lozisko
Ludvikov — rudni lozisko Hlaska — geologicka expozice v Karlové Studance-

vodopad Bilé Opavy v Karlové Studance — Rolandtiv kamen
Doprava:

Cesta tam: linkovy autobus ze zastavky Vrbno pod Pradédem, centrum

—autobusova zastavka Ludvikov, rest. Stonozka

Cesta zpét: autobusova zastavka Karlova Studanka, dolni parkovi§té -autobusova

zastavka Vrbno p. Pradédem, centrum

S sebou: Zaci si s sebou vezmou vhodnou obuv a obleCeni do terénu, plasténky,
pokryvku hlavy, svacinu a piti (na cely den), pfiméfeny financni obnos (200,-K¢,
moznost nakupu v KS). Dale si studenti vezmou poznamkovy sesit, propisovaci

tuzku.
Prubéh exkurzni trasy:

Trasa exkurze zacina ve obci Ludvikov (pfesnéji u restaurace Stonozka), odtud se
vydame po silnici na horni konec Ludvikova, kde pfejdeme teku Bilou Opavu a
dale pokraCujeme po lesni cesté smérem na Karlovu Studanku. Trasa vede po
nau¢né stezce Muzeum Wide Web. V piipadé naucné stezky Muzeum Wide Web
jde o trasu dlouhou cca 27 km, ktera vede pfe obce Mala Moravka, Karlova
Studanka, Ludvikov, Vrbno pod Pradédem a konci v Karlovicich (na trase je 17
zastaveni, které se kromé muzejnich expozic zaméfuji také na historii a zajimavosti
oblasti). Na obrazku 6 je pribéh exkurzni trasy znazornén modrou pferusovanou

carou a vyznacen je start, jednotlivé exkurzni lokality a cil.
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Obr. 6. Trasa exkurze Ludvikov — Karlova Studdnka (start- aut. zast. Stonozka, 1. odvaly rud, 2.
loZisko Ludvikov, 3. loZisko Hldska, 4. Rolandiiv kdmen, cil-geologickd exkurze) (zdroj:

www.mapy.cz. 2024)
4.2.1. Prvni zastaveni: rudni lozisko Ludvikov

Nad jiznim koncem Ludvikova se v udoli kudy protéka tfeka Bila Opava
nachazi mnoho pozistatkli po byvalé t€zbé kiemene, ale také rud médi a zlata. Jde o
stara dulni dila, po nichz v terénu dosud ziistalo zachovano mnozstvi hald a jam, ale
i zavalenych usti §tol (obr. 7). Na trase se vyskytuje prave i znaceni, které na tyto
jevy poukazuje, a zaci se mohou docist o jednotlivych etapach zptsobu tézby (obr.
8). Na svazich se hojné vyskytuji razné velké ulomky kiemenné Ziloviny (obr. 9),
na které je vhodné zaky upozornit. Zdrojem téchto kfemennych tlomka je mohutna
kifemenna zila SZ-JV sméru ulozena v horninach vrbenské skupiny (kvarcity, fylity
a bazické metavulkanity) a castecné v chloritizovanych rulach desenské jednotky.

(lokality.geology.cz, Fojt et al., 1988)
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Obr. 7. Stard ditlni dila u Ludvikova (zdroj: www.geology.cz, 2024)

Obr. 8. Informacni tabule NS u Ludvikova (foto: Malikovd, 2023)
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Obr. 9. Fragment grafitického fylitu s kifemennou Zilkou (foto: Malikova, 2023)

Rudni lozisko Ludvikov je soucésti andélskohorského rudniho reviru, ktery lezi
mezi obcemi Karlova Studanka, Ludvikov, Vrbno pod Pradédem, Andélska Hora a
Stara Rudna (obr. 10). Revir ma rozlohu asi 30 km? a je spjat s dolovanim zlata,
v mensi mife s t€zbou oloveéno-stiibrnych a médénych rud. Z geologického hlediska
je andélskohorsky revir tvoren horninami svrchni ¢asti vrbenského souvrstvi
devonského stafi s pfechodem do kulmu andélskohorského souvrstvi. Pozistatky
hornickych praci vtomto reviru jsou jak ze stfedovéké dilni cCinnosti, tak i
z pozdéjsiho obdobi, a dochovaly se zejména severné od Karlovy Studanky, na jizni
a jthovychodni stran¢ Hlasky a na jiznim a vychodnim uboc¢im Vysoké. (Zelenka a

Zivor, 2019)

Zlatonosné kiemenné Zily na vrchu Hlaska (dfive Olberg) a na Vysoké jsou ulozeny
v ¢ernoSedém lesklém fylitu sttednodevonského stari, velmi intenzivné zvrasnéném.
Celkovy pocet zil neni dnes bezpecné¢ znam. Smér zil je pfiblizné SV-JZ, tklon
kSZ i JV. Jsou to zily pravé, nebot prostupuji napfic¢ zvrasnénymi fylity, pii
okrajich jsou ostfe omezeny mylonitovymi zoénami (Chrt, 1949) Distribuce zlata
v kfemennych zilach je velmi nepravidelna. Pro zdejsi zily je charakteristické, ze se
v nich stfidaji partie na zlato vyjimecné bohaté s prevladajicimi partiemi chudsimi

¢1 uplné hluchymi (Chrt, 1949).
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Kfemenné zily se zlatem v této oblasti nalezeji k staré zlaté formaci a vznikly
vyplnénim rizné¢ mocnych rozsedlin zlatonosnym kifemenem. Kiemenné Zzily bez
zlata jsou naopak pohercynské, nebot jsou mladsi nez variskymi pochody
zpusobené zbfidliCnaténi a intenzivni vrasnéni stfedné devonskych fylitd. (Chrt,

1949)

Vtomto stoleti byla studovana dvé omezené pristupna stara dalni dila
v severovychodni ¢asti andé€lskohorského rudniho reviru — S$tola s dobyvkou
bezprostiedné u kéty Vysoka hora (1031 m n.m.) a Upadni Sachtice pobliz koty
Hléaska (925 m n.m.) v katastru obce Ludvikov. Na obou lokalitach byly starymi
horniky sledovany cockovité kiemenné zily, sdruzené do roju, o celkové mocnosti
nékolika decimetri vyjimecné i metri. Jejich smér (SV-JZ), kosy k prubéhu foliace
hostitelskych sericitovych fyliti vrbenské skupiny je shodny z historickymi udaji
dostupnymi v archivech i s nakresy situaci paralelnich rudnich taht v §irS§im Gzemi
reviru Sucha Rudna (Novak, 1978, Aichler et al. 1990) a se schematickym
obrazkem k ,Hornické naucné stezce. (VeCera a VecCefova, 2007, Dolnicek et al.,

2012)
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Obr. 10. Skica poziistatkii starého dolovani v andélskohorském rudnim reviru. 1. Olovéna Stola, 2.

Vysoka — jih, 3. Hlaska, 5. Ludvikov, 6. ryZovisté u Kyselky, 7. Velka Zila, 8. Meékka Zila, 9.

Podmasli, 10. ditlni pole Georg, 11. U stoupy (Veclera, Vecerovda, 2002)

Pocatky dolovani na médnorudné zile v Ludvikové nejsou dolozeny, je vSak
pravdépodobné, ze vyskyt byl znam jiz v obdobi tézby zlata u Suché Rudné, avsak
pro nepatrné obsahy zlata o né nebyl zajem. Nejstarsi literarni udaj o zdejSich
meédeénych rudach podava Peithner v roce 1780, uvedené datum se zhruba kryje
s expertizou Stanetiho z roku 1772. Pfed a behem 1. sv€tové valky se na zile razily
dvé Stoly, v roce 1930 se hloubila jama do hloubky 55 m. Po 2. svétové valce byl

Ludvikov dokonce povazovan za nejnadejnéjsi lozisko v Jesenikach. (Paulis, 2001)

Kfemenna zila s Cu rudami protina kolmo kontakt rul kry Orliku s metasedimenty a
metabazity spodni &asti vrbenské skupiny (spodni a stiedni devon). Zila ma smér
SZ-JV a strmy sklon k JZ. Zrudnéni je na zile rozlozeno do velmi nepravidelnych
hnizd a ¢oCek ne€kolika cm do 40 cm (vzacné az 60 cm) mocnosti a je v podstaté
omezeno na jediné znamé rudni téleso na JV od byvalé jamy, jehoz délka je 88 m.

(Pauli§, 2001)

Mineralogické poméry, slozeni fluid i ziskané PT — podminky nasveédcuji

formovani dané mineralizace v pribéhu pozdnich fazi metamorfniho pfepracovani
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hostitelského horninového prostiedi béhem variské orogeneze (Dolni¢ek et al.

2012).

Z mineralogického hlediska se ludvikovska lokalita stala znamou hlavné tim, ze
odtud byl poprvé v Ceskoslovensku popsan brochantit (Cech, 1954), ktery tvoii
smaragdoveé zelené az 2 mm velké krystalky nardstajici na star$i limonit ¢i kiemen.
Prevladajicim rudnim mineralem je chalkopyrit, tvofici az nékolik cm wvelké,
nepravidelné vtrouSeniny v kfemenu. Jeho pfeménou vznikl jehlovity malachit,
ktery patii k nejkrasng&jgim v Ceské republice. Tvoii kulovité, radialné paprséité, az
2 cm velké agregaty v dutinach rudnin nebo snopeckovité ¢i jehlicovité krystaly.
Spolu s nim se obcCas vyskytuje jiz zmifiovany brochantit. Vzacny je chryzokol a
azurit. S limonitem se obcas vyskytovaly i kuprit, ryzi méd’, tenorit a dalsi druhotné
mineraly médi. Spolu s chalkopyritem se na zile objevuje podfadné i zrnity pyrit,
pouze jednou byl v kiemenné dutince nalezen Supinkovity agregat pyroluzitu (Fojt

et al., 1988, Paulis, 2001)

4.2.2. Druhé zastaveni: rudni lozisko Hlaska

Stara dilni dila v prostoru koty Hlaska (obr. 11) se nachazeji hloubéji v lesich
mnohdy hufe dostupnych z divodu vysokého porostu. Jamy jsou ohraniené
dfevénym plotem, ktery je avS§ak mnohdy poskozen (obr. 12). Jedna se tedy o misto
nebezpecné, a je tieba proto dbat zvysSené opatrnosti. V okoli dilniho pole, kolem

jednotlivych jam miizeme nalézt mnozstvi ulomkd kifemenné ziloviny (obr. 13).
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Sachtice, 3. usti a pribéh stol, 4. obvaly, 5. hlavni tahy starych praci na zlato (Paulis, 2001)

Obr. 12. Ohrazeni kolem usti diilni jamy Hlaska (foto: Malikova. 2023)
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Obr. 13. Ulomky kiemenné ziloviny na haldicce v prostoru diilniho pole Hldska (foto: Malikova,
2023)

Hornicka dila rudniho loziska Hlaska jsou na jihovychodnim svahu Vysoké (1031
m) a zejména na jihozapadnim svahu blizkého Olbergu (926 m, dnes vrch Hlaska).
Pti geologickém mapovani v roce 1947 zde kromé Cetnych propadlin a jinych malo
jiz zietelnych zbytkd po davno zaslém dolovani byly bezpecné zjistény 3 Sachty a 3

Stoly — obr. 14. (Chrt, 1949)
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F Schematicky na¢rt hornickych praci na Vysoké a Olbergu.

Obr. 14. Schématicky nacrt hornickych pract na Vysoké a Olbergu. (Chrt, 1949)
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Stola &. 1 lezi cca 60 metréi nad ludvikovskym médénym loziskem, a je razena jako
sledna nehluboko pod povrchem v intenzivné zvrasnéném fylitu. Ve vzdalenosti cca
50 m od usti kfizi tuto chodbu prekop, hnany na obé& strany ve fylitu. Ve svém
prubéhu zastihl nekolik slabsich kfemennych zil, v nichz byly razeny zkusmé,
vétsSinou zahy koncici sledné. Jejich smér se shoduje vecelku se smérem hlavni zily,
odkryté ve Stole. Kfemenné zily jevi ¢ockovita charakter a jsou tvoreny masivnim
mléénym kiemenem, misty hojné€ zbarvenym limonitem, tvoficim povlaky. (Chrt,

1949)

Stola &. 2 je situovana u potiicku, jenz je pravostrannym piitokem Bilé Opavy (obr.
14). Tato §tola je uplné zavalena, ze zficeného usti vytéka silny proud zelezité vody.
Halda, rozlehlejsi nez pred Stolou €. 1, se sklada z fylitického a kiemenného
materialu. Stola &. 2 odpovida $tole ,,Olbergské”, jez podle Lowaga byla razena
v délce 300 m a pronikla cca 60 m pod Groven néalezné jamy ,,Hedvika“. Ve svém
prubéhu zastihla nékolik kfemennych zil, hlavnim jejim ukolem bylo vSak odvodnit

jmenovanou Sachtu. (Chrt, 1949)

Stola & 3 je polozena asi 300 m severovychodné od kiizovatky lesni silnice
s vozovou cestou (viz obr. 14). Stola hnana zprvu t&sné& pod povrchem, je zpo&atku
uplné zavalend, teprve ve vzdalenosti 35 m od nepfistupného usti da se vniknout
uzkym pravalem do dobfe zachované chodby, razené v intenzivné€ zvrasnéném
fylitu. Zachovava zhruba smér SV-JZ a sleduje kiemennou Zilu v délce 120 m. Zila,
jez byla dobfe viditelna ve stropu §toly, jevi zietelné CoCkovity charakter, proto je
jeji mocnost proménliva, od n€kolika cm az do 1,3 m. Kromé této hlavni zily se zde
vyskytuje i fada odzilki, vétsinou vSak malo mocnych. Byly sledovany kratkymi
slednymi, bohuzel vSak bezvysledn€, nebot se brzy vytraceji. Velmi hojné jsou

nepravidelné zilky a ¢o¢ky nepatrné mocnosti. (Chrt, 1949)

Sachta &. I byla vyhloubena ve vzdalenosti 20 m jihozapadng od $toly &. 3. Dosud je
dobfe patrny jeji obdélnikovy obrys a na dosud stojicich bocich se misty zachovaly
zbytky vydfevy. Jak uvadi nize citovany zdroj, je tato Sachta je totozna
s Lowagovou ,,Olbergschacht, o niz Lowag piSe, 7e byla zaloZena ve vétsim
mefitku v nadlozi zily ,Hedvika“. Byla pry prohloubena az na 30 m, ale stale

neprotina zilu. Dalsi hloubeni bylo zastaveno pro silny prival vody. (Chrt, 1949)
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Sachta &. II je vzdalena sotva 30 m od Sachty I., dosahuje rozmérd a je zavalena.
Pravdépodobné jde o Lowagovu ,, Hedwigfundschacht“, byla pry cca 14 m hluboka
a narazila 2-3 m mocnou zlatonosnou zilu. Ta byla pferazena v hloubce 8 a 14 m

chodbami za ucelem zji§téni mocnosti a rudnosti. (Chrt, 1949)

Sachta & III je zhruba 800 m severnd odtud na jihovychodnim svahu Vysoké a je
pomérné dobfe zachovana. Je shodna s Lowagovou ,,Sachtou na Vysoké®, byla pry
zalozena na starém obvalu, a prohloubena az na 20 m. V této hloubce se pry pfislo

na 1 m mocnou zilu zlatonosného kiemene. (Chrt, 1949)

4.2.3. Treti zastaveni: Geologicka expozice v Karlové Studance

Geologicka expozice v Karlové Studance (,,geopark™) je vénovana
geologickému vyvoji jesenické oblasti. Je zde usporadano celkem 366 kament,
které zhruba odpovidaji geologické stavbé jesenické oblasti, ktera je velmi pestra.

Tuto lokalitu je proto vhodné zatadit do exkurzni trasy.

Na misté dnesni geologické expozice se nachazela koncem 80. let minulého stoleti
cerna skladka odpadu. Byla naplanovana rekultivace této skladky a vznikl navrh na
vyuziti tohoto mista k vybudovani geologické expozice. Rekultivace skladky a
budovani geologické expozice zacalo v listopadu 1990, slavnostni otevieni
probéhlo 29. Cervna 1991. Nejnarocnéjsi bylo vyhledavani a dovoz kament, které
by byly reprezentativni pro dany druh horniny a soucasné objemové co nejveétsi.

Z celého tizemi jesenické oblasti bylo svezeno celkem 366 velkych kamend,

balvanu a blokt. (Bures, 2021)

Rozmisténi kamenti na geologické expozici zhruba odpovida geologickym
pomérum jesenické oblasti a jejimu rozdéleni na geologické jednotky (viz planek
expozice — obr. 15). Hlavnim cilem geologické expozice je ukazat vetfejnosti praveé

tuto riznorodost hornin, predstavujici nebyvalé geologické bohatstvi. (Bures, 2021)
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Obr. 15. Pldnek geologické expozice v Karlové Studdnce (Bures, 2021)

4.2.4. Ctvrté zastaveni: vodopad Bilé Opavy v Karlové

Studance

Jedna se o umély vodopad (obr. 16), ktery je napajen vodou z feky Bila
Opava, jez protéka skrz Karlovu Studanku. Vodopad je v blizkosti chaty Hubert,

naproti geologické expozici.

Vodopad byl vytvoiren odklonem casti vody z Bilé Opavy do otevieného a
nezpevnéného koryta, které je 850 m dlouhé. Vodopad byl vybudovan koncem 19.
stoleti, uméle vyhloubeny kanal slouzil i k pfivodu uzitkové vody do Karlovy

Studanky. Vodopad se stal i vyhledavanou a snadno dostupnou turistickou atrakci.

Umeély vodopad je prvni zastavkou na trase Naucné stezky Bila Opava. Stezka je
dlouha 6 km a mé 13 zastaveni. Vede staletymi horskymi pralesy podél feky Bilé
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Opavy kolem pefeji a vodopadi. Udoli Bilé Opavy je chranéno jiz od roku 1963 a
od roku 1991 je soucasti Narodni ptirodni rezervace Pradéd. Narodni piirodni
rezervaci Pradéd  popisuje  Safaf  (2003) jako soubor vyznamnych
geomorfologickych jevi a horskych ekosystémt v nejvyssich castech Hrubého
Jeseniku, lokalita stfedoevropského vyznamu. Dale autor popisuje porost, ktery ma
nad horni hranici lesa charakter vrcholovych skal, alpinskych holi a pramenist.
Zatimco v nizSich castech nalezneme lesni porosty jako klimaxové smrciny a

horské smiSené lesy.

Obr. 16. Uméle vytvoreny vodopad v Karlové Studance (foto: Malikova, 2023)
4.2.5. Paté zastaveni: Rolanduv kamen

Asi 1 km severné od Karlovy Studanky se nachazi stupiovitd jizni rozsocha
skalnatého vrchu (k. 937 m), jenz je tvoren rulami desenské klenby (kry Orliku).
Skalnaty vrch je soucasti Medvédské hornatiny. Exkurzni lokalitou je Rolandiv
kamen. (Demek, 1995). Jde o 35 metrd vysoky skalni utvar, nachazejici se cca 2 km
severné nad Karlovou Studankou, ktery vznikl diky zvétravacim procesum.
Rolandiv kamen je soucasti Skalnatého vrchu, tvorfeného rulami desenské klenby
(fylitizovanou rulou — obr. 17), jez jsou patrné na celém Rolandové kameni i na

blocich a menSich fragmentech v jeho okoli. Rolandiv kamen stoji na okraji
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terénniho stupné, ktery odd€luje dvé kryoplanacni terasy. (Demek, 1995). Na jeho
vrcholu se nachazi snadno dostupna vyhlidka, ze které lze zpozorovat Pradéd a
okolni panorama Medvédské hornatiny. Rolandiv kamen je casto vyuzivan
horolezci, je na ném vyznaceno n€kolik tras s riznou narocnosti. Pro turisty a pro

zaky ZS je vyhlidkové plogina pom&mé snadno dostupna po zajisténé stezce.

Rolandiv kamen je znam také pod nazvem Kfizek, nebot na vrcholu je upevnény
velky dfevény kiiz (obr. 18), ktery zde nechal vzty¢it velmistr Radu némeckych
rytifa Dr. Norbert Klein (1924). O vzniku Rolandova kamene alias Ktizku hovofi
mnoho povésti. Jedna z nich vypravi o tom, ze se jedna o pozustatek kamene, ktery
zde vymrstil d’abel ve snaze trefit kostel v Karlové Studance. Nazev kamen ziskal

s nejvétsi pravdépodobnosti podle pruského vojaka, ktery v t€chto mistech zemrel.

Obr. 17. Patrné prostoupeni ruly v Rolandové kameni (foto: Malikova, 2023)
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Obr. 18. Drevény kFiz na vrcholku Rolandova kamene (foto: Malikovd, 2023)
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S. Jednodenni geologicka exkurze na Zlatohorsko a

Zulovsko — &4st Zlatohorsko

5.1. Geologie a historie zlatohorského rudniho reviru

Jednou z nejvyznamngjsich rudnich oblasti Ceské republiky jsou neZilna
loziska polymetalickych, médénych a zlatonosnych rud vyvinuta v komplexu

metamorfovanych devonskych hornin vrbenské skupiny v j. a jz. okoli Zlatych Hor,

v tzv. zlatohorském rudnim reviru. (Pauli§, 2001)

Zlatohorsky rudni revir se rozklad4a mezi obcemi Zlaté Hory, Hefmanovice, Horni
Udoli a Dolni Udoli (viz obr. 19) na ploSe kolem 25 km?, v nadmoiské vysSce mezi

510 m (staré dilo Médény dil) az 975 m (Sachtice Karel na Pficném vrchu). (Paulis,
2001, Fojt a Veceta 2000)

Ondfejovice -
Jesenik

Melchior 1

olvina @
#oa B 14 : ity
a

g g % 5
HOR. UDOLI Yolks pioky éla [
Stary Hockelsberg Karel & Jime.

Obr. 19. Rozmisténi starych i novych banskych dél ve zlatohorském rudnim reviru (Paulis, 2001)
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Zlatohorsky rudni revir je lokalizovan v sv ¢asti silesika, které nalezi k variscidam
vychodniho okraje Ceského masivu. Télesa sulfidickych rud zlatohorského rudniho
reviru jsou soucasti vulkanosedimentarniho epizonaln€é metamorfovaného
horninového komplexu, ktery predstavuje severni cast vrbenské skupiny
devonského stafi. Tento horninovy komplex byl i z rudnimi akumulacemi postizen
vrasovymi deformacemi nékolika generaci, tektonicky byl roz¢lenén do systému

Supin. (Novotny a Zimak, 2003)

Stari hornin vrbenské skupiny je devonské, celkovda mocnost devonu v prostoru
zlatohorského reviru je asi 1.600 m. Horniny vrbenské skupiny jsou regionalné
metamorfovany ve facii zelenych bfidlic. V podlozi vrbenské skupiny se nachazeji
ruly (jde o ruly kry Orliku), nadlozi tvofi kulmské sedimenty, vystupujici vychodné
od zlatohorského rudniho reviru. (Zimak et al., 1995, Fojt et al. 2001)

Vsechna znama loziska sulfidickych rud a primarni loziska zlata zlatohorského
rudniho reviru se nachazeji v horizontu kvarciti Pficné hory nebo jeho blizkém

nadlozi ¢i podlozi. (Zimék et al., 1995, Fojt et al. 2001)

Vznik lozisek je spjat s hydrotermalnimi a hydrotermélné sedimentarnimi procesy
probihajici v devonu (cca pred 360 miliony let) a s naslednymi horotvornymi
pochody variské orogeneze. Zrudnéni je vtrouSené a tvoii pasky v horning, polohy
na kontaktech hornin (zvlasté kvarcit a tzv. biidlic v terminologii uzivané tradicné
ve zlatohorském reviru) nebo strma Cockovita té€lesa. Hlavnimi rudnimi mineraly
jsou pyrit, pyrhotin, sfalerit, galenit a chalkopyrit, mén¢ Casty je tetraedrit a
tennantit, ptipadné dalsi mineraly nalezejici do tfidy sulfidd. Jen prostoru loziska

Zlaté Hory — jih byly zjistény telluridy Bi. (Fojt et al., 2001, Vecerta et al., 2012)

Stratigrafie a stavba zlatohorského reviru je ve srovnani s ostatnimi useky vrbenské
skupiny anomalni, a to jak z hlediska velké mocnosti, tak zejména petrografickymi
pomeéry (vysoké zastoupeni kysely a neutralnich vulkanitd a jim odpovidajicich

pyroklastik, nyni metamorfovanych). (Fojt a Veceta 2000, Fojt et al. 2001)

Z mineralogického hlediska je zlatohorsky rudni revir vyznamny piedevsim
pfitomnosti bohaté asociace supergennich mineralt (j. minerald vzniklych druhotné

zvétravanim primarnich sulfidickych rud). Zajimavé ukazky rudnich i nerudnich
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minerald vSak v obdobi tézby poskytovalo i primarni zrudnéni. Sbératelsky
atraktivni byla puklinova mineralizace (tzv. mineralizace alpského typu, ve starSich
pracich oznacovana i jako alpska parageneze). Jeji soucasti jsou mineraly, které
jsou na Zlatohorsku relativné bézné, ale byvaji vyvinuty v podobé uhlednych
krystall (n€kdy velkych az nékolik centimetrl), narlstajicich na stény puklin

v nezrudnénych horninach i v sulfidickych rudach. (Novotny a Zimak, 2003)

Ve Zlatohorském rudnim reviru je rozliSovano n€kolik typt rudnich téles, jak uvadi

napfiklad Fojt et al. (2001) nebo Novotny a Zimak (2003):

e Cockovita télesa konformni s metamorfni foliaci hostitelskych hornin, vesmés
pii kontaktni (tj. v dotykové zon€ dvou horninovych typd, napt. na kontaktu

kvarcitl s muskovitickymi bfidlicemi).

e Strma télesa podobna rudnim sloupiim, nesouhlasné probihajici vzhledem k
metamorfni foliaci, tvofenad chalkopyritem a pyrhotinem s malym podilem

dalsich sulfida (pyrit, sfalerit, galenit aj.).

e Rudni télesa komplexnich rud (chalkopyrit, sfalerit, galenit, pfipadné se
zvySenym obsahem stfibra, a pfipadné i se zlatem), prostorové spjata

s tektonicky predurCenymi strukturami uvniti zony rozptylené mineralizace.

Historicky vyznamné jsou druhotné akumulace zlata, které se nachazeji ve
fluvialnich, pfip. proluvidlnich sedimentech a glacifluvialnich sedimentech

v severnim okoli Zlatych Hor. (Novotny a Zimak 2003)

V ramci zlatohorského rudniho reviru se vyclenuje neékolik lozisek (obr. 20), ktera

jsou v raznych tsecich reviru a ktera se 1isi i mineralogickym charakterem rud:
e Zlaté Hory — zapad: rudy Au, Zn, Pb, Cu
e Zlaté Hory — vychod: rudy Pb, Zn, Cus Ag a Au
e Zlaté Hory — jih: rudy Cu
e Zlaté Hory — Hornické skaly: rudy Cu

e Zlaté Hory — Hefmanovice: rudy Pb, Zn, Cu
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Zlaté Hory — sever: (zily kiemene s Au na lozisku Marie Pomocné)
[

uzemi s historicky vyznamnymi druhotnymi akumulacemi zlata

severn¢ od zlatohorského reviru je Casto oznaCovano jako oblast
Zlaté Hory — ryZoviste,

Vyrazna rudni akumulace, byla také zjisténa u Hefmanovic (lozisko Zlaté Hory —

Hetfmanovice vSak nebylo nikdy tézeno). (Novotny a Zimak 2003)
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Obr. 20. Dil¢i useky soucasného zlatohorského reviru (Fojt, Vecera, 2000)

Ve 20. stoleti byla tézena loziska zapad, vychod, jih a Hornické skaly, v soucasné

dobé probiha geologicky vyzkum lozisek zlatonosnych rud v prostoru Zlaté Hory —
zapad, realizovany firmou DIAMO, s. p...

Geomorfologicky patii zlatohorsky rudni revir k provincii Ceska vysoéina,

subprovincii krkonoské-jesenické (sudetské), oblasti jesenické (vychodosudetské),
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geomorfologickém celku Zlatohorska vrchovina, po celku Bélska pahorkatina,

Rejvizskéa hornatina a Hyncické hornatina). (wikipedia.cz)

Rudni revir je pojmenovan podle mésta Zlaté Hory (v letech 1869-1948 zvaného
Cukmantl, némecky Zuckmantel). Jde o slezské mésto, lezici na severovychodé
okresu Jesenik, pfi hranicich s Polskem na Zlatém potoce. V soucasné dob¢ zde zije

ptiblizn€ 3 700 obyvatel. (wikipedia.cz)

Zlatohorsky revir je jednim znejproslulejsich a historicky nejvyznamnéjSich
rudnich revird na uzemi Ceské republiky. Revir se v minulosti proslavil zejména

té€zbou zlata.

Predpoklada se, ze zlato zde jiz pred nasim letopoctem ryzovali keltové. Dalsi
ziskavani zlata lze podle archeologickych nalezi datovat do 2. poloviny 9. stoleti.

(Zelenka a Zivor, 2019)

Prvni pisemna zminka o Zlatych Horach (tehdy pod jménem Zucmantel et
Vrudental) pochazi zroku 1263. Vyznamné bylo udéleni méstskych privilegii
v letech 1306 opavskym knizetem Mikulasem I. V té dobé€ se jiz tézily primarni
rudy v oblasti nyni oznacované jako Zlaté Hory — sever, pfesné doly Panny Marie
Pomocné, a také v t€ dobé noveé objevené oblasti Starohofi (Altenberg), kterd byla

na zlatonosné rudy velmi bohata. (Zelenka a Zivor, 2019)

Velkého rozsahu dosahlo dolovani v prvni poloving 16. stoleti za éry vratislavskych
biskupt (1505-1562). Povrchové, zlatem nabohacené polohy vsak byly rychle
vytézeny, a proto se opét zacala rozjizdét t€zba v oblastech ryzovist'. Protoze jejich
svrchni partie byly jiz v minulosti vytézeny, bylo nutno hloubit jamy vybavené
vodotéznymi stroji. Zpusob tézby byl obdobny jako na ptivodnich loziskach, dalni
dila byla vSak razena v nezpevnénych Stércich a piscich (tzv. mékké dolovani).

(Paulig, 2001)

V 16. stoleti se ruda dobyvala i na jz. svahu Pfi¢ného vrchu, kde byly vyznamné
doly Obirgrube, Heckelberg a Hatschatsch. Na sz. svahu Pfi¢ného vrchu se
rozkladal rudni revir Neufang s doly Stary otec, VSech svatych a sv. Vorsila. Po

upadku tézby vlivem tficetileté valky doslo po roce 1650 k obnové dold. V rozmezi
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let 1653-1700 bylo vytézeno 92,5 kg zlata. (Zelenka a Zivor, 2019) Postupné viak
doslo k upadku tézby.

V roce 1884 se majitelem zlatohorskych i dalSich dolt v okoli Zlatych Hor stal
Moritz Richter, majitel chemické tovarny ve Vrbné pod Pradédem, ktery tézil

zejména pyrit a chalkopyrit na vyrobu kyseliny sirové. (Zelenka a Zivor, 2019)

Na starou hornickou tradici bylo navazano v roce 1952, kdy zde byly zahajeny
geologickopriizkumné prace. (Zelenka a Zivor, 2019, Fojt a Ve&eta 2000) V roce
1958 potvrdil vypocet zasob pritomnost rudnich zasob presahujicich 10 miliont tun
rudy, ¢imz se toto lozisko stalo nejvétsi rudni akumulaci v tehdej§im
Ceskoslovensku. (Paulis, 2001) Vznikla nova dalni dila, a to napiiklad Stola Mir
(razena v letech 1955-63) nebo Nova Jama u Hefmanovic (hloubena 1960-63).
Revir se rozclenil na nékolik ¢asti, zminénych jiz vyse (Zlaté Hory — vychod, Zlaté
Hory — jih, Zlaté Hory — Hornické skaly, Zlaté Hory — zépad, Zlaté Hory — sever a
Horni a Dolni udoli). Vletech 1965-1990 probirala tézba médénych rud na
loziskéach Zlaté Hory — jih a Zlaté Hory — Hornické skaly. Kratce (v letech 1988-
1992) bylo tézeno i polymetalické lozisko Zlaté Hory — vychod, ze kterého se mimo
jiné ziskalo 35 kg zlata. Nejdéle probihala tézba na lozisku Zlaté Hory — zapad
(1990-1994), kde se tézily rudy zlata a také zinku. V letech 1988-1994 bylo
v reviru celkem ziskano 1559 kg zlata. (Zelenka a Zivor, 2019)

Oficialné skoncila tézba na lozisku Zlaté Hory vyvezenim posledniho symbolického
voziku dne 17. 12. 1993. Po ukonceni tézby zacaly likvidacni prace, které¢ mély za
cil zahladit stopy po hornické €innosti ve zlatohorském rudnim reviru. Jen malou
Cast prostor 2. patra loziska Zlat¢ Hory - jih se podafilo vyuzit ke
speleoterapeutickym ucelim. Likvidovany vSak nebyly jen hornické objekty
vzniklé v poslednim puilstoleti, ale i mnohé staré objekty, které tu byly mnoha
staleti a nikoho je nenapadlo znicit. SpiSe to byly némi svédkové zaslé hornické
slavy zdejSiho kraje. (Vecera a VecCetova, 2002) Snaha o zachranu pokracovala vSak

i nadale, zeyména diky aktivitam jiz vySe citovaného RNDr. Vecefi.

Na konci roku 1993 byl podan navrh na vyhlaSeni 9 technickych pamatek a
zalozena Montanisticko-geologicka nadace (dnes Montanisticko-geologicky

nadacni fond). Po neuvéfitelné kratké dob€ bylo vSech 9 navrhi v Cervenci 1994
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akceptovano, a tak doslo k vyhlageni 9 kulturnich pamatek ve zlatohorském rudnim
reviru, které doplnily jiz dfive vyhlasenou pfirodni pamatku vyhlasenou v oblasti

Mekkych dolu. (Vecera a Vecetova, 2002)
Mezi tyto kulturni pamatky patfi:

1. Starohoti

2.dual Karel

3.0lovéna Stola

4.Marie Pomocna I

5.Marie Pomocna III

6.Postovni §tola

7.dal Sarkander a Barbora

8.Medéna Stola

9.propadlina Zebracka
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5.2. Trasa exkurze

Priibéh exkurze:
Dopoledni ¢ast: zlatohorsky rudni revir
Odpoledni ¢ast: zulovsky pluton

Vrbno pod Pradédem — PoStovni §tola — Stola Panny Marie Pomocné 1. — koralové

jamy u Andé&lskych Domkd — lom na Bozi hofe u Zulové — Borovy vrch u Zulové
Doprava: bude vyuzit zajezdovy autobus

S sebou: Zaci si s sebou vezmou vhodnou obuv a oble¢eni do terénu, plasténky,
pokryvku hlavy, svacinu a piti (na cely den), pfiméfeny finan¢ni obnos (200,-K¢).

Dale si zaci vezmou poznamkovy sesit, propisovaci tuzku.
Trasa exkurze:

Dopoledni &ast exkurze se bude zabyvat zlatohorskym rudnim revirem. Zaci se
seznami s vrbenskou skupinou, jejiz soucasti je tento revir, piiblizi si historii tézby
polymetalickych rul prohlidkou dilniho dila Postovni §tola a davnou tézbu

zlatonosnych kiemennych zil na dole Maria Pomocna I (obr. 21).
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Obr. 21. Trasa exkurze — Ccast Zlatohorsko (Postovni Stola, diil Marie Pomocné I.) (zdroj:

www.mapy.cz, 2024)

5.2.1. Postovni Stola

Dulni dilo ozna¢ované jako Postovni Stoly se nachazi pod Pri¢nym vrchem,
asi 5 km jizné od Zlatych Hor, ve svahu pod silnici Zlaté Hory-Hefmanovice,
v arealu byvalého dalniho zavodu Zlaté Hory-vychod, jako soucast dilniho
komplexu Modré Stoly. Dilo bylo razeno v riznych typech biidlic a kvarcitu.

(Zelenka a Zivor, 2019, Fojt a Veceta 2000, Fojt et al. 2001)

Tato kulturni pamatka predstavuje piiklad dolt ze 16. stoleti, v niz byla hlavni
téZenou surovinou dulni voda vyuZzivana k vyrobé& vitriolu. Komplex Modré stoly
byl vzhledem ke svému umisténi v tézebnim prostoru nafaran novodobymi dily.
Odvodinovaci §tola je z povrchu nepfistupnd a moznost vstupu do dolu byl mozny

pouze podzemim z novodobych dél. (Veceta a Vecerova, 2002)

Usti Postovni §toly lezi nad ustim Modré stoly. Vétsina ptivodnich chodeb Postovni
Stoly byla prerazena a roz§ifena pii pruzkumu loziska Zlaté Hory — vychod v 60.
letech 20. stoleti. Relikt pivodni Stoly je zCasti patrny ve stropé€ nové chodby (z 50.

let 20. stoleti). Vstupni §tola vyustovala do rozsahlého historického terasovitého
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hloubeni. Spodni ¢ast zalozeného prostoru a podlozni skalni stuperi je pokryt kiirou
bilého az svétle modrého alofanu. Dominantou dilniho podzemi Postovni Stoly je
terasovité hloubeni s ¢astecné zachovanymi zbytky vodotézniho zafizeni, které je
vyobrazeno na Habtmanové mapé (obr. 22). K pozoruhodnostem PoStovni Stoly
patii naptiklad i sklad nastipanych polen dieva, ktera byla zcela jisté pfipravena

k pouziti tézebni metody ,,sdzeni ohné&*. (Novotny a Zimak 2003)

Postovni Stola byla jednim z hlavnich dilnich dél na polymetalickém (Cu, Pb, Zn,
Ag) lozisku ZH-vychod ve zlatohorském rudnim reviru. Nejvétsiho dilniho
rozmachu bylo dosazeno v druhé poloviné 17. stoleti, kdy se na dole té€zily kyzové
médéné rudy. Stola byla z nejvétsi pravdépodobnosti opusténa pied koncem 18.

stoleti. Mezi lety 1846—1848 probihaly posledni pokusy o tézbu rud.

V dilnim dile lze vidét zachovalé Casti ru¢né vysekanych chodeb a komint
z nejstarSich obdobi. (Zelenka a Zivor, 2019) V 50. letech 20. stoleti byla Stola
znovu vymahana za Gcelem ovéteni dilnich poloh. Postovni §tola byla v roce 1994

vyhlasena kulturni pamatkou.

Obr. 22. Vodotézni zarizeni na Postovni Stole podle Habtmana z roku 1769 (Vecera, Vecerova,

2002)

Postovni Stola je zptistupnéna pro vetejnost (obr. 23). Jeji prohlidku je vSak nutno
pfedem objednat. Vstupné pro déti do 15 let je 100,- K¢ (vstupenka bude pro zaky
suvenyrem — obr. 24). Prohlidka je s privodcem a trva okolo 1,5 hodiny. Zaci
budou vybaveni pfilbou a svétlem, jedna se o pomicky slouzici predevs§im jako

ochrana zdravi, ale zarovefi navozuji spravnou hornickou atmosféru. V prabéhu
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prohlidky bude zakiim vysvétlena historie dilni Cinnosti, ktera svého nejvétsiho
rozvoje dosahla v 17. stoleti, kdy se zde te€zily sulfidické médéné rudy (posléze i jen
pyrit). Zaci budou mit moznost si uvédomit, za jakych podminek stfedovéci hornici
museli pracovat. Dalni dé€lnici museli ovladat né€kolik profesi najednou. Museli byt
nejen zdatnymi horniky, ale museli byt i tesafi, aby spravné zvladli zabezpecit
chodby a dalsi dalni dily, museli ovladat odvodiiovani dolu a zaroveri museli
rozeznat jednotlivé nerosty a vydobyt je v maximalnim mozném rozsahu. To vSe
hornici zvladali za uziti na nasi dobu ponékud primitivnich nastrojd, jako jsou
kliny, tycCe, kladiva, pacidla, Spi¢aky, motyky a lopaty. VSechny tyto nastroje si zaci
mohou prohlédnout. Vydobytou zeminu a rudu poté pienaseli v riznych védrech a
kosich, ze Sachet vytézeny material vyvazeli pomoci trakait a dulnich vozikt. Prace
v dole pfinasela hornikim mnoho uskali, a to v podobé riznych urazii a také
nemoci, které bychom v soucasné dobé mohli oznacit jako nemoci z povolani.
Pozustatkem z této doby jsou zachovalé rucné sekané chodby a kominy, v Postovni
Stole je i replika dievéného vodotézniho stroje. V dole je mozno spatfit na sténach
zeravé hnédé povlaky oxo-hydroxidl zeleza (limonit) a misty i modrou allofanovou

vyzdobu (povlaky, nateky i drobné krapnicky).

Obr. 23. Portdl Postovni stoly, jimz navstévnici vstupuji do podzemi (foto: Malikova, 2023)
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VSTUPENKA

Obr. 24. Postovni stola (foto: Malikova. 2023)

5.2.2. Hornicka loziska zlata Marie Pomocné 1.

Kulturni pamatka oznaovana jako dil Marie Pomocna I-III se nachazi na
severovychodnim svahu Pfi¢né hory na katastralnim tizemi Zlatych Hor (obr. 21).
Zaujima plochu ¢tyfi hektary a podle novodobého ¢lenéni je soucasti reviru Zlaté
Hory — sever. Tvofi ji 4 (resp. 5) skupin dobyvek sefazenych do pruhi sméru
vychod-zapad. Na dvou nejvyznamnéjsich jsou zastaveni hornické naucné stezky.
(VeCefa a VecCefova, 2002) Jedna se o jedinou oblast, kde probihala ve
zlatohorském reviru tézba zlatonosnych kifemennych zil. V ostatnich oblastech se

jednalo pouze o tézbu vtrousinového zrudnéni.

Jako Marie Pomocna I je oznaCovan pruh dobyvek pifimo pod kostelem Panny
Marie Pomocné (obr. 25 a 26). Pravdépodobné jde o historicky revir Obirschar,
pozdéji snad Neufang. Dul Marie Pomocna I je v soucasnosti pfistupny (lanovou
technikou!) kolmym asi 5 metrt dlouhym kominem, vyustujicim na propadlé uzké
dobyvce. Jim lze sestoupit na troven §toly. Pro montanisty je toto dilo cenné hlavné
pro moznost srovnani zpusobu tézby zilného a vtrouSeného zrudnéni a takeé diky
zbytkim nejstar$i znamé chodby ve zlatohorském reviru. Celkova délka dila je asi
50 m. (VeCefa a VecCefova, 2002) Kremenna zila zde byla tézena tzv.
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chodbicovanim. Jedna se o zpusob, kdy Zila je vytézena systémem nad sebou

polozenych horizontalnich chodeb vejcitého tvaru.

Zhruba 100-150 metri severovychodné od doltt Marie Pomocné I je druhy zilny
tah, na némz je nékolik pinek a Stolka. A o 250 metri dale k severovychodu se
nachazi mohutny pinkovy tah, ozna¢ovany jako Marie Pomocna III. O dalSich 150
metra dale (k severovychodu) je dalsi tah s dnes jiz nepfistupnymi dobyvkami,

nékdy oznacovanymi jako Marie Pomocna IV. (Veceta a Vecefova, 2002)

Tézba kiemennych zil na dole Marie Pomocné I byla selektivni, dobyvéany byly
pouze bilancni useky zil, netézena zila zde tvofi celiky, zabezpecujici stabilitu
dobyvek. Dobyvky na kiemennych zilach jsou Casto propojeny ve vertikalnim i
horizontalnim sméru riznymi prulezy, v SirSich dobyvkach jsou zachovany
traverzové cesty, takze vznikl bizarni systém dopravnich cest. (Novotny a Zimak,

2003)

Obr. 25. Mapa dolii u kostela P. Marie Pomocné podle Habtmana 1769 (Vecera, Vecerova, 2002)
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Obr. 26. Kostel Panny Marie Pomocné (foto: Malikova, 2023)

Obr. 27. Diil Panny Marie I (foto: Malikovd, 2023)
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Exkurzni lokalitou je dil Marie Pomocné I, snadno pfistupny od poutniho kostela
Panny Marie Pomocné. Stara dilni dila se nachazi asi 200 m pod timto kostelem.
Exkurzni lokalita je jednim ze zastaveni na Zlatohorské hornické naucné stezce,
kterd prochazi nejvyznamnéjsimi hornickymi pamatkami ve Zlatych horach, a ma
celkem 15 stanovist, z nichz 10 je vyhlaseno kulturni paméatkou (vCetné Marie
Pomocné 1.). Na jednotlivych zastavenich jsou podrobné zpracované informacni
tabule. Na exkurzni lokalit€ si zaci mohou shora prohlédnout pozistatky starého
dulniho dila (obr. 27), vstup za ohrazeni je zakazan, v ptipadé navstévy této lokality

se zaky zakladni Skoly je zcela nezbytné jej respektovat (hrozi pad do hlubiny).
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6. Jednodenni geologicka exkurze na Zlatohorsko a

Zulovsko — &ast Zulovsko

6.1. Geologie Zulovského plutonu

Zulovsky pluton (62 zulovsky masiv) je nejvét§im granitoidnim masivem na
uzemi silezika. Na povrch vychazi na plose celkem 125 km? jeho veét§i cast
vystupuje na uzemi Ceské republiky (cca 80 km?), mensi je na uzemi Polska.
Prevladaji v ném granity, granodiority, pfitomny jsou i tonality a kiemenné diority.
Stiedni hodnoty absolutniho stafi se udavaji na 275 miliona let a predpoklada se, ze

intruze trvala téméft po cely karbon a perm. (Géba et al., 2002, Jedlicka 2014)

Na severni a severovychodni stran€ jsou horniny zulovského plutonu prekryty
terciérnimi a kvarternimi sedimenty. Na jihozapadé a jihu jej omezuje okrajovy
sudetsky zlom (nov¢ji okrajovy zlom lugika). Na vychodni stran€ pluton hranici s
metamorfovanymi horninami plasté. Tato hranice je velmi Clenitd, nebot' zulovsky
pluton zasahuje v nékolika apofyzach i do okolnich metamorfovanych hornin.
(Jedlicka, 2014). Zulovsky pluton je spolu se stielinskym masivem oznaGovan za
nejmladsi variska intruziva v oblasti silesika (Oberc a Dziedzic et al. 1999, Jedlicka,

2014)

Pluton je obecné velké hlubinné téleso magmatického ptavodu, nékdy chapané jako
synonymum batolitu, spiSe vSak je povazovano za jeho Cast. Jsou to intruzivni
télesa konkordantné i diskonkordantné vnikajici do okolnich hornin, mohou byt i
obrovskych rozmérl a jevi velmi rozmanité tvary — okrouhlé, plosné, kopulovité,
jazykovité, nalevkovité i CoCkovité (lakolity). Horniny téchto téles se nazyvaji

hlubinné neboli plutonické ¢i plutonity. (Petranek et al., 2016)

Batolit zaujima na Zulovsku tvar trojuhelniku. Pfevazna Gast zulovského plutonu je
u biotitické zuly a granodioritd spolu s kifemennym monzodioritem. Nejvétsi
hloubky téleso dosahuje v SV od Zulové (piiblizné 5 km). Mineralogickym a

geochemickym vyzkumem provadéném v zulovském batolitu bylo zjisténo, ze se
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jedna o frakcionovany I typovy granit. (Zachovalova et al., 2002, Laurent et al.,

2014)

Zulovsky masiv je nejrozsahlejsi intruzivni téleso v silesiku. Tvoii samostatnou
vétev Rychlebskych hor — Zulovskou pahorkatinu, vystupujici na plose severn& od
keprnické ,klenby“. Vznikl fadou po sobé nasledujicich intruzi s béznym
diferencia¢nim trendem od starSich amfibolicko-biotitickych dioritd a granodiorita
pfes hlavni masu biotitického granitu az ke kfemenem bohatym granodioritiim.
Z hlediska z4jmového tizemi je vyznamny kontakt masivu s okolnimi horninami,

nalezejicimi jaderné ¢asti keprnické , klenby* na zoné Branna. (Jedlicka, 2014)

Zulovsko na &eském uzemi zasahuje do geomorfologické provincie Ceska vysoéina,
geomorfologické Krkono§sko-jesenické soustavy a geomorfologické oblasti
Krkonossko-jesenické podhaii. Zulovska pahorkatina se dé&li do dvou
geomorfologickych okreski — Tomikovické pahorkatiny a Cernovodské

pahorkatiny.

Stiediskem Zulovského plutonu je méstetko Zulova (diive Friedberg). Rozklada se
pii soutoku fi¢ky Vidnavky a Stiibrného potoka v Zulovské pahorkating. Zapadné
od mésta se zacinaji zvedat pahorky Rychlebskych hor. Povrch mésta je velmi
¢lenity, nejnize polozena je cast okolo namésti (250 m n. m.), nejvyssi vrcholem je

Bozi hora (525 m n.m.) s novogotickou kapli. (mistopisy.cz)

Oblast Zulovska neni jenom mistem t&zby hornin zejména Zuly, ale dnes je i
vyznamnym mistem pro turistické aktivity. Turist¢ mohou obdivovat jednak

ptirodni krasy, ale i architektonické pozoruhodnosti.

Ekonomicky rozvoj Zulovska byl spjat velmi zahy zejména s t&Zbou zuly. TéZen
zde byl tzv. slezsky granit. Pivodné se vyuzival ke stavbé kosteld a hradi.
Primyslove se zacalo s t€Zbou a zpracovanim zuly v 19. stoleti. Na konci 19. stoleti

zde byl otevien velky pocet lomu.

Po ochromeni Cinnosti béhem a po 1. svétové valce dochéazi od roku 1925 opét
k rozvoji, ktery vrcholi v letech 1929-1930, kdy doslo k absolutné nejvyssi vyrobé.
Ve 124 lomech s 5000 zaméstnanci bylo vytézeno a zpracovano 136 000 tun
granitoidnich hornin. (Pauli§, 2001) Po nastupu hospodarské krize doslo k utlumu
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produkce a stejné tak nasledné v obdobi 2. svétové valky. Po roce 1948 probéhlo
znarodnéni, a vznikl tak statni té€zebni podnik. Produkce vSak jiz nikdy nedosahla

predvale¢né urovné.

Po roce 1989 zde nastala jako v celé republice zména vlastnickych vztaht.
V nékterych ¢astech kamenopriamyslu nastal atlum, nyni vSak dochazi k dal§imu
rozvoji kamenoprumyslu, ktery zistava jednou z patefi ekonomického rozvoje

Zulovska.

6.2. Trasa exkurze

Priibéh exkurze:
Dopoledni ¢ast: zlatohorsky rudni revir
Odpoledni ¢ast: zulovsky pluton

Vrbno pod Pradédem — PoStovni §tola — Stola Panny Marie Pomocné 1. — koralové

jamy u Andélskych domkd — lom na Bozi hofe u Zulové — Borovy vrch u Zulové
Doprava: bude vyuzit zajezdovy autobus

S sebou: Zaci si s sebou vezmou vhodnou obuv a oble¢eni do terénu, plasténky,
pokryvku hlavy, svacinu a piti (na cely den), pfiméfeny finan¢ni obnos (200,-K¢).

Déle si studenti vezmou poznamkovy sesit, propisku.

Trasa exkurze:

Odpoledni cast exkurze bude probihat v zulovském plutonu. Exkurze zapocne v
Koralovych jamach u Andélskych Domki, kde se zaméfime na ptvodni vyskyt a
sbér kiistali. Dale bude trasa pokracovat smérem na Bozi horu k byvalému lomu,
nachazejicimu se cca 300 m jv. od vrcholu hory, se zaméfenim na tézbu granitu.
Posledni zastavkou je Borovy vrch s mnozstvim skalnich utvard vytvorenych
zvétravanim zuly. Trasa exkurze je ziejma z obrazku 28, na némz je prostor
exkurznich lokalit vyznacen Cervenymi ramecky, exkurzni trasa postupuje z jihu na

SE€ver.
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Obr. 28. Trasa exkurze cast Zulovsko (1. Andélské domky, 2. lom na Bozi hore, 3. Borovy vrch)
(zdroj: www.mapy.cz, 2024)

6.2.1. Koralové jamy u Andélskych Domki

Lokalita Zulova — Koralové jamy se nachazi vychodn& od Zulové na tpati
Bozi hory. Tato lokalita byva nazyvana také Andé€lské Domky podle osady, ktera
lezi nedaleko. O kiistalech nachazejici se v Koralovych jamach u Zulové byly

zaznamenany zminky jiz v 19. stoleti.

Prostor lokality je tvofen granity zulovského masivu. Tektonickymi zonami, v nichz
jsou granity intenzivné hydrotermalné alterovany, pronikaji zily doprovodnych
aplith a pegmatiti. Stejné tektonické zony ke svému vzniku vyuzily i kiemenné
zily. Geneticky vztah kifemennych zil k pegmatitim a aplitim je vzhledem
k ziskanym poznatkiim malo pravdépodobny. (Zimak et al., 2003) Kristal se zde
tézil od 18. stoleti, slouzil k vyrobé upominkovych predméti pro navstévniky Lazni

Jesenik.

Ktemenné zily jsou situovany v kaolinizovanych granitech, masivni kiemen uzavira
i bloky kaolinizovanych hornin. Zily jsou lemovany alterovanou zénou, v niZ jsou
granity vybéleny a albitizovany (albit, muskovit, illit). Podél kontaktu zil s horninou

jsou misty patrné shluky zrnitého epidotu. (Slobodnik et al., 2010)
49



Lokalita o rozloze 40x50 m je rozryta ryhami a pokryta jamami a haldickami po
staré tézbé i novejsi sbératelské i geologicko-pruzkumné Cinnosti (obr. 29). V 70.
letech 20. stoleti zde byl provadén geologicky prizkum, pii kterém byla sledovana
plose ulozena, nepravidelnd vyvinuta kiemenna Zila o mocnosti 5-6 m. Zila se
smérem SSV — JJZ a sklonem 20-25 stupnd k ZSZ prochazi zvétralymi zulami.
Krystaly kfemene a kfistalu byly nalezeny zejména v Cockovitych dutinach o Sitce
25-30 cm a délce kolem 1 m, vyskytujicich se v centralnich Castech zily. Jednotlivé
krystaly dosahovaly az 10 cm délky a 2,5 cm $itky. (Pauli§, 2001) V roce 1996 zde
probihal dal§i vyzkum, pfi kterém byly objeveny dvé povahové rozdilné kfemenné
zily Q 1 a Q 2. Kifist'aly jsou spiSe vazany na zilu Q 2, zatimco v zile Q 1 nebyl

objeven zadny krystal kfistalu. (Novotny, 1997)

Krystaly kfist'alt obsahuji pestré spolecenstvi fluidnich inkluzi. Velikosti inkluzi se
pohybuji bézné mezi 5 a 30 um (maximalné az 62 um) s jednoduchou i slozitéjsi
morfologii. K homogenizaci dochéazelo pfti teplotach od 124 do 177 °C (Slobodnik
et al., 2010)
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Obr. 29. Poziistatky po tézbé kristalii sbérateli mineralii (foto: Malikova, 2024)
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Obr. 30. Krystal kFistalu na lokalité u Kordlové jamy u Andélskych Domkii (foto: Malikova, 2024)

Kftistaly (obr. 30) lze snadno najit v materialu pochazejicim z vykopanych jam.
Ulomky kiistald jsou snadno viditelné a pokryvaji cely povrch lesiku. Vhodnou
zvolenou aktivitou, ktera by slouzila k zabaveni zaku, by byl praveé sbér téchto

ulomku. Sesbirané kfist'aly si mohou zaci posléze ponechat jako suvenyr.

6.2.2. Lom na BoZi hoie u Zulové

V okoli mésta Zulova se nachazi fada pozoruhodnych geologickych lokalit.
Ze Zulové 1ze po modré znaGce dojit na Bozi horu (Gotteshausberg, 525 m n. m.)
s zulovym poutnim kostelikem na vrcholu, na jejichz svazich se nachazi fada
vesmés jiz zaniklych lomu. (Gaba et al., 2002). Pti exkurzi se zaky je vsak vyhodné

na Bozi horu vyjit po dobfe schiidné lesni cesté, vedouci od Koralovych jam.

Bozi hora je klasicka lokalita kontaktnich nerostl, které se vytvofily na styku
granitového magmatu s krystalickymi véapenci v ,utopenych® krach (xenolitech).
Nejznaméj§i je Cervenohnédy granat grossular — hesonit, vesuvian, epidot a
wollastonit. (Géba et al., 2002) Predstavuje vyznamnou geologickou lokalitu a je
spojena s d&jinami Zulové (ze Zulové vede na Bozi horu kiiZzova cesta, vyuzivana

nejen v minulosti, ale i v souc¢asné dobé, zejména turisty — obr. 31).
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Obr. 31. Kostel na vrcholu BoZi hory (foto: Malikova, 2024)

Vlomu na Bozi hote, jenz je situovan cca 300 m jv. od jejiho vrcholu, byla
zastizena typicka bimetasomaticka zoéna mezi kalcitickym mramorem a pararulou
v bezprostfedni blizkosti granitoidni intruze. V lomu byl tézen granit (obr. 32),
zminény mramor a pararula jsou soucasti relativné velké kry (xenolitu)

parametamorfiti uzavienych v granitu. (Zimak et al., 2003)

V bimetasomatické zoné€ lze rozliSit Ctyfi subzony, které se vyrazné li§i svym
nerostnym sloZenim. Ve sméru od biotitické pararuly k mramoru Stelcl et al. (2006)

uvadi tyto subzony:

e Subzobna biotitické ruly s relativné vysokym obsahem biotitu a klinopyroxenu

diopsid-hedenbergitové fady

e Plagioklas-hedenbergitova subzona (s podstatnym mnozstvim kiemene, jako
vedlejsi slozka pritomen grossular, plagioklas byva nahrazen mlad§im

zoisitem a prehnitem

e Grossular-hedenbergitova subzona (grossular a hedenbergit v riznych
pomeérech, vzdy vSak jako hlavni slozky, v podstatném mnozstvi pfitomen

kfemen)
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e Wollastonitova subzona (ve wvariabilnim mnozstvi pfitomen vesuvian,

akcesoricky klinopyroxen diopsid-hedenbergitové rady)

V lomu byly té€Zeny biotitické granity zulovského plutonu, mista se zilami aplitd a
pegmatitil, bimetasomatické zony mezi kalcitickym mramorem a pararulou byly pfi
tézb€ zastizeny ve vstupni Casti lomu. Mocnost bimetasomatické zony je max. 20

cm. (Stecl et al, 2006)

Obr. 32. Sténa lomu na jihovychodnim svahu BoZi hory (foto: Malikova, 2024)

Jednalo se ptivodné o jiz neCinny lom. Nedavno byl ov§em odkoupen soukromym

vlastnikem, ktery zde hodla obnovit téZbu a vstup do n¢j je tedy nyni zakazan.

6.2.3. Borovy vrch u Zulové

Vrchol Borového vrchu tvoti biotiticka zula zulovského plutonu, ktera se zde
odlucuje v konvexné prohnutych slupkach o mocnosti az 1 metr. (Zimak, et al.,
1995) Dochéazi zde ke zvétravani zuly, a to jak chemickymi pochody, tak i
mechanickymi. Borovy vrch spad4 pod Narodni pfirodni pamatku Borovy, ktera je
jednou z nejzajimavéjSich lokalit, kde je mozné pozorovat mezotvary i mikrotvary

zvétravani zuly v Ceském masivu.
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Na skaliskdch Borového vrchu (obr. 33) se vyskytuji skalni vyklenky a dutiny,
veetné typu bazalni tafone. (Zimak et al., 1995) Nedaleko od vrcholu se zde nachézi

lokalita s kontaktnimi nerosty.

Geologicky patfi uzemi k zulovskému plutonu. Vystupuje zde biotiticky granit,
zcela shodny s granitem Bozi hory. Vrchol stavajici Borového vrchu béhem
pleistocenniho zalednéni Jesenicka ¢nél pravdépodobné nad ledem jako nunatak.

(Safaf, 2003)

Na okraji lesa ve spodni casti NPP Borovy je informacni cedule (obr. 34)
vysvétlujici geologické procesy, které vedly ke vzniku Borového vrchu. Pii vstupu
na uzemi této lokality je nutno respektovat zasady chovani na pfirodovédné

vyznamné lokalité (a neodebirat zde petrografické vzorky).

V blizkosti vrcholu Borového vrchu je mineralogicky vyznamna lokalita. Druhové
pocetna asociace kontaktnich mineralti zde tvofi horninu zpravidla oznacovanou
jako taktit. Ke vzniku zdejSiho taktitu doslo kontaktni metamorfézou vapencd,
patrné nalezejicich ke skupiné Branné. Na lokalité Borovy vrch jde o nevelkou kru
mramoru, puvodné , utopenou v magmatické tavenin€, jejimz utuhnutim se pozdéji
utvoril biotiticky granit. Taktit odkryty ryhou na Borovém vrchu je slozen zejména
z Cerveného granatu (hesonitu), zeleného az Zzlutozeleného epidotu, hnédého
vesuvianu, Sedozeleného klinopyroxenu (diopsidu) a kiemene, misty

zahnédovitého. (Zimak et al., 1995)
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Obr. 33. Jedno ze Zulovych skalisek na Borovém vrchu s dobre patrnymi exfoliacnimi deskami (foto:
Malikova, 2024)

Nérodni pfirodni pamatka BORO

Co Zje na Borovém wrchu?

S mamtonc i e e ORI ek

Obr. 34. Informacni tabule na Borovém vrchu (foto: Malikovd, 2024)

Zaci maji moznost si v této lokalité prohlédnout mnoho zajimavych skalnich utvard,
které vznikly dlouhodobym zvétravanim granitu. Soucasné se zaci seznami s mistni
florou a faunou a budou upozornéni na to, jak se spravné chovat oblasti narodni
ptirodni pamatky (zékaz tdbofeni, rozdélavani ohné, zlézani skal ¢i odebirani

petrografickych vzorka).
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7. Zajimava negeologicka mista v oblasti exkurzi

7.1. Poutni kostel Panny Marie Pomocné

Kostel je situovan asi 3 km jizné od Zlatych hor. Jeho historie saha az do
tricetileté valky, kdy se sem pfisla v roce 1647 schovat t€hotna Zena jménem Anna.
Ta zde porodila syna. Jeji syn Martin se stal vazenym ob¢anem a posléze i radnim
v mésté Zlaté Hory. Ve své zavéti chtél, aby na daném misté byl zavéSen obraz
Panny Marie. Jeho pfani mu splnila jeho dcera. Béhem kratké doby zde bylo

zaznamenano mnoho zazraénych uzdraveni, vznikla zde poté i dievéna kaplicka.

V roce 1785 bylo nafizeno kapli zbourat, ale nikdo se o to neodvazil. Jednim
z divodl byla i jeji odlehlost. V letech 1805 az 1841 byla kaple prestavéna a
zvétSena. Misto drevéné kaple se zde vznikl zdény kostel. V roce 1841 byl tento

kostel vysvécen biskupem.

V padesatych letech minulého stoleti prosel kostel krizi. Doslo k uzavieni kostela
pod zaminkou, ze kvuli tézbé v nedaleké Stole hrozi jeho zficeni. To vedlo
k postupné devastaci celého kostela pisobenim casu, kdy nebyl odpovidajicim
zpusobem udrzovan, a pozdéji i ¢innosti vandali. V roce 1973 bylo to, co z kostela

zbylo, odstfeleno a srovnano se zemi.

V devadesatych letech vznikla iniciativa pro obnovu poutniho mista. Vytvotreni
projektu se zhostil Toméas Cernousek z Olomouce. SdruZeni pro obnovu poutniho
mista sehnalo v prepoctu 27 milion korun. Stavba probéehla v letech 1993-1995.
Kostel je klasicistni jednolodni stavba orientovana jiznim smérem. Zakladnim
vybavenim interiéru byl hlavni oltaf a kazatelna. Byla dokonce obnovena pavodni

kaplicka z pavodnich nékolika zbytka kiizi.

Ke kostelu vede kiizova cesta, ktera vznikla roku 1918. K té se navstévnici
dostanou ze Zlatych Hor. Cesta zafina od rozcesti Médéna Stola a asi po 5
kilometrech konc¢i u kostela Panny Marie Pomocné. Na trase se nachazi celkem 14

zastaveni tvoreno kamennymi pyramidami s obrazy kfizové cesty.
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7.2. Zlaté Hory

Jedna se o mésto rozléhajici se na severovychodé Jeseniku pfi hranici s Polskem.
Pivodni némecky nazev mésta Zuckmantel, by se dal prelozit do CeStiny jako
“vyrvi plast”. Nazev pravdépodobné vznikl jako varovani, protoze ve zdejSich
lesich dochazelo Casto k pfepadim bandity. Mezi 15.-17. stoletim se méstu také
fikalo Edelstadt podle hradu Edelstein, nachazejiciho se nedaleko mésta. Jméno

Zlaté Hory vzniklo po druhé svétové valce a odkazuje na diivéjsi mistni tézbu zlata.

Historici véfi, ze zdejsi nalezisté zlata znali uz Keltové (asi 300 let p. n. 1.). Zlato se
ziskavalo také ryzovanim ve zdejSich potocich. Po mnoho let dochazelo ke sporim
mezi cirkvi a mistnimi knizaty o toto bohaté uzemi. Az vroce 1510 se dostalo
mesto pod spravu biskupa Jana IV., ktery mu udélil novy horni fad. Tim doslo
k nejvétsimu rozkvétu zlatohorského dolovani. V 17.stoleti doSlo k upadku
dolovani i mésta samotného. Mesto bylo nékolikrat poskozeno bitvami. Za
tiicetileté valky to byli Svédové, kdo mésto obsadili a vyrabovali a pozdg&ji se
k ponic¢eni mésta pridali i Prusové, kteti mésto vypalili. Postupné zacalo tézbu zlata
nahrazovat tkalcovstvi. Dal§i vyznamnou instituci mésta byla posta. V roce 1993

byla tézba definitivné ukoncena.
Zajimava mista k navstiveni:

Rozhledna na Biskupské kupé — jedna se o prvni kamennou rozhlednu
v Jesenikach. Byla postavena v roce 1898 k oslavé vlady cisafe Frantiska Josefa.
Z véZe muzeme zahlédnout vrcholy jesenickych hor vcetné Pradédu. Za jasného

pocasi miizeme spatfit i Kralicky Snéznik, udajné i Snézku.

PoStovni Stola — nachdzi se piiblizné 6 km od Zlatych Hor. Prvni zminky o
Postovni Stole pochézeji z roku 1513. K nejvétsimu rozvoji té€zby doslo v 17. stoleti.
Tézily se zde predevSim kyzové médéné rudy a pyrit. Médeéna Stola ma
v soucasnosti status kulturni paméatky (je pamatkové chranéna od roku 1994). Diky

tomu byl napftiklad v roce 2021 vybudovan jeji novy portal.

Zlatokopecky skanzen — jedna se repliku stfedovékého hornického mlynu a
stoupy, které byly postaveny podle dobovych nakrest v knize Georga Agricoly

zroku 1556 (Dvanact knih o hornictvi a hutnictvi). Kromé& obnoveného vodniho
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nahonu zde najdeme naucnou stezku, ktera obsahuje informace o geologii lokality a

zdej$i piirode.

Z¥iceniny stiedovékych hradu — opomenout nesmime zficeniny hradu, jejichz
historie saha az ke konci 13. stoleti. Za navStiveni stoji zficenina dfive mohutného
hradu Edelstejn. Dalsi zajimavou zficeninou je hrad Leuchtenstejn, ktery slouzil
k ochrané cesty, po které se prepravovaly zlatonosné horniny ze Zlatych Hor do
Opavy. Stejné vyuziti mél i hrad Koberstejn, ktery stfezil obchodni cestu

z Olomouce do Nisy.

Méstské muzeum — mezi dalsi zajimavé atrakce patifi i muzeum, ve kterém nachézi
expozice zamefena na historii mésta a hornictvi. Dale zde navStévnici mohou
objevit mucirnu z dob ¢arod€jnickych procesu, které vedl inkvizitor Jindfich Boblig

z Edelstatu.
7.3. Karlova Studanka

Jednd se o nejvySe polozenou obec v bruntalském okrese. Znama je
predevsim jako vyznamné turistické centrum a pro své lazerstvi. Obec neziskala
sviij nazev podle lucemburského panovnika Karla IV, jako vétsina mist v Cechach,
ale prevzala ho od, u nas méné znamého, Karla Ludvika. Rakouského arcivévody,

ktery porazil v bitvé u Aspern Napoleona (v roce 1809).

Architektura domu je znacné specificka. Jejich vystavba probihala od roku 1780 az
do roku 1931. Charakteristickym znakem budov jsou bila okna, hnédé fasady a také
kombinace dfeva a kamene. Mezi stavby, které rozhodné stoji za to navstivit, patii
lazensky dum LibuSe, Hudebni pavilon, vila Vlasta ¢i Knizeci dum. Dalsi
zajimavou budovou je i Slezsky dim, ve kterém se natacela i slavna Ceska komedie

vvvvv

lyzich).

Lazné byvaji Casto vyhledavany kvili pramentim s mineralni vodou. V soucasné
dobé jsou vyuzivany tii prameny, a to Petr, ktery slouzi k pitné kife, dale pramen
Vladimir, ktery se pouziva kléCivym koupelim v laznich, a pramen Norbert,
v jehoz pfipadé jde o nahradni zdroj vody, pokud by doslo k porusSe Cerpani

z prvnich dvou prament. Pitnou mineralni vodu mizeme nalézt na dvou mistech, a
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to v pitném pavilonku na hlavni lazenské ulici a v lazefiském domé Libuse. Jde o
mineralni uhli¢itou vodu, kterd by méla mit 1écivé ucinky. I kdyz jsou lazné a jejich
okoli turisticky velmi atraktivni, jsou mnoha navstévniky vyhledavany piedevsim
z 1éCebnych davodi. Lidé si zde 1é¢i inhalovanim kyselky nemoci hornich
dychacich cest. Koupele napoméhaji nemocnym, kteti trpi vysokym krevnim
tlakem, popfipadé se zde 1é¢i pohybové potize zpuisobené nemocemi kloubd a

patefe.

Na placené turistické trase mezi Karlovou Studankou a chatou Barborkou se
muzeme kochat vodopady Bilé Opavy. Jedna se celkem o dva vodopady, které
poutaji pozornost piedevsim tim, ze jimi celoroné protéka voda. Navstévniky laka

predev§im okolni krajina, Cetné kaskady a pefeje.

Hojné navstévovanou turistickou atrakci v Karlové Studance je vodopad u horniho
parkovisté. Jedna se o uméle vytvoreny vodopad, ktery vznik Cisté jako turistické

lakadlo. Vodopad je vysoky pfiblizné 20 metrt.

Vodopady Bilé Opavy mizeme nalézt na vrchnim toku feky Bilé Opavy. Uzemi
patii do Narodni pfirodni rezervace Pradéd. Vede kanonem, kde tvori kaskady a
vodopady. Nejvyssi z nich m4 necelych 8 m. Terénem vede naucnd stezka Bila

Opava.
7.4. Zulova

Jedna se o mésto, které se nachazi v okrese Jesenik. Pivodni nazev mésta
Friedberg se da prelozit jako ,,ohrazeny vrch®. Soucasny ndzev Zulova zacal byt

pouzivan po druhé svétové valce. JIméno je odvozeno od mistnich zulovych lomu.

Zminka o vesnici, nachazejici se na dne$nim uzemi Zulové, pochazi jiz z doby
kolem roku 1300. Tehdy zde byl postaven i hrad Frydberg, ovladany rytifi, ktefi
plenili okolni majetky. Obzvlasté ty cirkevni. V 15. stoleti byl hrad i s okolnim
meésteCkem negativné ovlivnén vojenskymi konflikty. Po kratkém rozvoji v 16.
stoleti doSlo opét k bojum, hrad s méstem opét neunikly poskozeni. V 19. stoleti
doslo k velkym opravam mésta. Byla zde i nové zfizena $kola a farnost. Zulova se
stala stfediskem tézby a zpracovani kamene, a to hlavné zuly. Zacalo zde vznikat

mnoho firem, které se zabyvaly tézbou a zpracovanim vapence, zuly a posléze i
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mramoru. Vyznam pro rozvoj kamenictvi na Zulovsku mélo i zdej§i kamenické
ucilisté. Vroce 1998 doslo k ukonCeni vyuky, a tim skoncila 112letd tradice.
Budovy byvalého ucilisté slouzi dnes jako stfedni Skola pro mladez s poruchami

chovani a drogové zavislé.

Soucasné se v okoli mésta nachazi Ctyfi aktivni kamenolomy. Dochézi zde tedy

k t€zbé a posléze i zpracovani zuly na hrubé kamenické vyrobky.
Zajimava mista k navstiveni:

Kostel sv. Josefa — jedna se o spojeni zbytka stfedovékého hradu Frydberg a
kostela z 19. stoleti. Z hradu je zachovana pouze valcovita véz, ktera dnes slouzi

jako zvonice.

Kostel Panny Marie Bolestné na Bozi hore — prvni zminky o jakési drevéné
zchatrani byl vybudovan novy dievény kostelicek v roce 1713. Ke konci 19. stoleti
byla tato dievostavba nahrazena novostavbou novogotického kostela, ktera zde stoji

dodnes.

Narodni prirodni pamatka Borovy na Borovém vrchu — jedna se o vyznamnou
geologickou lokalitu Rychlebskych hor. V roce 1987 bylo misto vyhlaseno za
chranény ptirodni vytvor. Nachazeji se zde utvary typické pro zvétravani zuly, jako
napfiklad vyklenky, skalni misy, kiesla, vostiny, Skrapy a tafone. Vznik téchto

utvart je dan dlouhodobym a samovolnym rozpadem zuly.
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8. Zavér

V prvni Casti bakalaiské prace je vypracovana reSerSe poznatkii o zajmové
oblasti Jesenicka, zaméfena na geologii, geomorfologii a CasteCné i ekologii. Na
zakladé poznatka ziskanych studiem literatury a doporuceni vedoucim bakalafské
prace jsem vytypovala dvé trasy jednodennich Skolnich exkurzi pro zaky II. stupné
ZS. Tyto exkurzni trasy jsou hodnoceny predev§im prizmatem geologie, ale
zohlednéna je i ekologie a dals$i oblasti. Tyto navrzené Skolni exkurze maji
zabavnou formou zakim pfiblizit problematiku pfedevsim geologickou
problematiku, ale seznamit je i s historii a pfirodou Jesenicka. Terénni praxe by
meéla zafixovat jejich znalosti ziskané frontalni vyukou ve tfid€, eventueln€ vyvolat
zajem o dal§i studium. Za vyznamny pfinos exkurze v terénu povazuji také s ni
spojenou pohybovou aktivitu a pobyt v piirodé. Tato bakalafska prace muze slouzit

jako zaklad pro eventualni budouci bakalarskou praci.
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