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Abstrakt

Uspé&snost hnizdéni je jednim z kli¢ovych faktord ovliviiujici celkovou populaéni dynamiku
sledovanych druhti vodnich ptak. Tato diplomova prace se zaméfuje na zkoumani vlivu
umisténi hnizd a povétrnostnich podminek na pfezivani hnizd dvou druht potapivych kachen
poléka velkého (Aythya ferina) a polaka chocholacky (Aythya fuligula). Neni opomijen ani
ptipadny vliv vegeta¢niho krytu na pfezivani hnizd.

Literarni reSerSe se zamétuje predev§im na shromazdéni udaju o studovanych druzich
a faktorech ovliviiujicich pfezivani hnizd.

Terénni prace probihala na vybranych rybni¢nich soustavach, které se rozkladaji
vjiznich Cechach v Chranéné krajinné oblasti Tieboiisko, jehoz soudasti je i Biosféricka
rezervace Trebonské rybniky. Denni mira prezivani hnizd byla hodnocena na zakladé udaju
o nalezenych hnizdech sledovanych druhti z let 2018-2021.

Pro vyhodnoceni denni miry pfezivani hnizd byl pouzit program MARK. U polaka
velkého byl prokazan signifikantni vliv pfitomnosti hnizda v kolonii racka chechtavého
(Chroicocephalus ridibundus) a také vliv pfitomnosti hnizda v kolonii soucasné s ¢asnym
nacasovanim hnizdéni. Vyssi denni mira pfeziti hnizd byla u hnizd zalozenych v koloniich
racka chechtavého a u hnizd, ktera zde byla zalozena dfive v dané hnizdni sezon€. U polaka
chocholacky byl prokazan signifikantni vliv ¢asného nacasovani hnizdéni a soubézny vliv
prumérné denni teploty v dubnu a v kvétnu, a uhrn srazek v dubnu a v kvétnu dané hnizdni
sezony. VysSi denni miru preziti hnizd vykazovala hnizda, ktera byla zalozena dfive v dané
hnizdni sezoné, pii vyS§si jarni teploté a niz§im uhrnu srazek.

Nacasovani hnizdéni se ukazalo jako vyznamné pro prezivani hnizd u obou

sledovanych druht.

Kli¢ova slova: polak velky, polak chocholacka, hnizdni GspéSnost, potapivé kachny,

reprodukéni uspé§nost



Abstract

Nesting success is one of the key factors influencing the overall population dynamics of
monitored waterfowl species. This thesis focuses on the study of the influence of nest-site
location and weather conditions on the survival of nests of two species of diving ducks
Common Pochard (Aythya ferina) and Tufted Duck (Aythya fuligula). The possible influence
of vegetation cover has not been neglected either.

The literary research focuses mainly on the collection of data on the studied species and
the factors that influence nest survival.

The fieldwork took place on selected fishpond systems, which are located in southern
Bohemia in the Trebonisko Protected Landscape Area, which also includes the Ttebori Ponds
Biosphere Reserve.

The daily survival rate of nests was evaluated on the basis of data on found nests of the
monitored species from 2018 to 2021.

The MARK program was used to assess the daily survival rate of nests. The Common
Pochard has been shown to have a significant effect of the presence of the nest in the colony
of the Black-headed Gull (Chroicocephalus ridibundus), as well as the effect of the presence
of the nest on the colony and with the early timing of nesting on the daily survival rate. The
higher daily survival rate of nests was established in gull colonies and for nests established
here earlier in the given nesting season. The tufted duck showed a significant effect of early
nesting timing and a simultaneous effect of the average daily temperature in April and May,
and the total precipitation in April and May of the nesting season on the daily survival rate.
Nests that were established earlier in the given nesting season, at a higher spring temperature
and a lower total precipitation, showed a higher daily survival rate of nests.

Nesting timing proved to be significant for nest survival in both species studied.

Keywords: Common Pochard, Tufted Duck, nesting success, diving ducks, reproductive

SUCCESS
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1 Uvod

V Ceské republice se poet hnizdicich pard pohybuje u polaka chocholagky (Aythya fuligula)
mezi 9-18 tisici, poCet hnizdicich part u polaka velkého (Aythya ferina) byl zjistén mezi 7-14
tisici (Stastny, 2021).

Na Treborisku probiha kazdorocné€ monitoring vodnich ptaka jiz od roku 1981. Od roku
2004 se zamétuje nejen na celkovou pocetnost jednotlivych druhi, ale i na zastoupeni samic
a samcu, individualni znaCeni jedinct, udaje o rodinkach, vCetné poctu a staii mladat.
U poléka velkého bylo v roce 2014 sledovano 65 rodinek, v roce 2015 pak 48 rodinek,
u polaka chocholacky v roce 2014 secteno 66 rodinek a v roce 2015 rodinek 69 (Musil et al.,
2016).

K roku 2000 hnizdilo v Evropé 730-880 tisic part polaka chocholacky, 210-440 tisic
part polaka velkého, poletnost obou druht viak mirné klesa (Stastny et al., 2016).
Predpokladem tohoto poklesu je snizena uspéSnost hnizdéni (Folliot et al., 2017). Klesajici
tendence populaci sledovanych druhti byla zaznamenana i na stfedomoiském mokifadnim
komplexu laguny Messolonghi v Recku. Dlouhodobou analyzou populaénich trendd zimovani
vodnich ptakd mezi lety 1982 az 2012 bylo zjisténo, ze nejvétsSi pokles vykazaly praveé
populace polaka velkého a populace polaka chocholacky (Liordos et al., 2014).

V roce 2015 doslo v evropském i celosvétovém Cerveném seznamu IUCN (Birdlife
international 2015) k prekvalifikovani druhu polak velky z malo dotéené¢ho taxonu (LC)
na zranitelny (VU), a to na zékladé dramatického poklesu populace v celém rozsahu vyskytu
(Folliot et al., 2020; Mischenko et al., 2020). Za posledni desetileti doslo v zapadni Casti
Palearktidy k 35% poklesu populace polaka velkého (Folliot et al., 2018).

V roce 2019 byl druh polék velky zatazen v knize Ohrozené finské druhy — Cervena
kniha 2019 jako taxon kriticky ohrozeny (CR), a to vlivem masivniho poklesu mistni
populace o vice nez 90 % za 23 let. Pfedpokladanym diivodem poklesu populace je synergie
nékolika faktort. Jedna se o konkurenci ve zdrojich potravy srybimi osadkami, predaci
drobnymi Selmami, lov a nemoznost hnizdéni v koloniich vymizelého racka chechtavého
(Chroicocephalus ridibundus) (Hyvérinen et al., 2019).

Pokles hnizdici populace poldka velkého byl zaznamenéan i1 v evropské Casti Ruska.
V roce 2004 byl pocet hnizdicich pari odhadnut na 95-265 tisic, vroce 2017 pocet klesl
na 90-120 tisic part. Viceleté sucho, hypereutrofizace mélkych jezer, zanedbany nebo

ignorovany management v oblasti péCe o vhodné stanovistni a hnizdici prostiedi, zvySujici



se poCet invaznich druhti predatorti a jarni lov jsou pficiny poklesu populace (Mischenko
et al., 2020).

Pocetni stav poldka velkého se k 18.12.2020 odhaduje na 373-679 tisic dospélych
jedinc se souCasnymi klesajicimi pocty dospélych jedinct (BirdLife International 2021).
Na Cerveném seznamu ohrozenych druht Ceské republiky: obratlovci je druh veden jako
malo dot¢eny (LC) (Chobot a Némec, 2017).

Druh polak chocholagka byl v roce 2021 zafazen na Cerveném seznamu ohroZenych
druhtt TUCN do kategorie téméf ohrozeny (NT). PocCetni stav evropské adultni populace
k 18.12.2020 se odhaduje na 879 000—1 240 000 jedinct, coz odpovida 439-618 tisic paru.
Soucasny populaéni trend je klesajici s pokraCujicim ubytkem dospélych jedinct (BirdLife
International 2021). Na Cerveném seznamu ohrozenych druhli obratlovci Ceské republiky
je druh veden jako malo doteny (LC) (Chobot a Némec, 2017).

Podle Smémice Rady 2009/147/ES o ochrané volné Zijicich ptakd, chrani Evropska
unie vice nez 460 druha voln€ Zijicich ptakd, a to ve vSech jejich zivotnich fazich (Zprava
o zivotnim prostiedi Ceské republiky 2020, 2021).

Polak velky a polak chocholacka patii mezi st€hovavé druhy ptakl, na které se vztahuje
Umluva o ochrané druht stéhovavych voln& Zijicich Zivotichti (Umluva o ochrang druht
stehovavych volné zijicich zivocicht, 1994).

Na celosvétové urovni dochazi ke zméné klimatu a tato zmeéna je povazovana
za nejzasadnéjsi globalné pusobici ohrozujici faktor pro Zivotni prostiedi. ZvySujici se vliv
zmény klimatu na ptadi populace je negativni a alarmujici zpravou. V Ceské republice byl
v 80. letech vliv zmény klimatu na ptaci druhy pomérné nevyrazny, k jeho rastu doslo po roce
1990, viditelné zrychleni pak pfislo okolo prelomu tisicileti. Zhruba do roku 2010 nasledovalo
obdobi pomalejsiho rastu, nicméné od roku 2011 se vliv zmény klimatu na ptaci populace
opét zvysuje, a to zejména v poslednich letech (Zprava o Zivotnim prostiedi Ceské republiky
2020, 2021).

Diky velké koncentraci vodnich tokd, rybnikti a mocalt je CHKO Triebonisko jednou
z nejvyznamngéjsich lokalit vodnich a moktadnich ptaka ve stfedni Evropé. V dobé migrace
se muze mnozstvi ptakd vyuzivajicich hladiny rybnikt pfiblizit vice nez 15 tisic jedinci.
V dobé¢ pelichani mohou smisena hejna s prevahou polakt velkych a v mensi mife i polaka

chocholacky dosahnout az 6 tisic jedincti (Dort, 2016).

Byly zpracovany studie zaméfené na problematiku vlivu probihajici zmény klimatu

na hnizdni UspéSnost nebo zaméfené na problematiku vlivu umisténi hnizda na hnizdni



Gspésnost. Studii, které by se vénovaly soubéznému vlivu vysSe uvedenych parametrli bylo
zpracovano pouze nékolik.
Vzhledem k vy3e uvedenym nepfiznivym trendim v populacich sledovanych vybranych

druht, je zadouci se tomuto tématu vice vénovat.



2 (il prace

Cilem této diplomové prace je zhodnoceni piezivani hnizd dvou druhd potapivych kachen,
a to polaka velkého a polaka chocholacky, které hnizdily na vybranych rybni¢nich lokalitach
v CHKO Tfeborisko.

Uspé&snost hnizdéni je jednim z kliovych faktort ovliviiujici celkovou populaéni
dynamiku sledovanych druhi vodnich ptakd. Analyzovanymi faktory, které mohou
ovliviiovat prezivani hnizd, jsou parametry umisténi hnizda, nacasovani hnizdéni

a povétrnostni podminky dané hnizdni sezony.



3 Literarni reSerse

3.1 Hnizdni aspésSnost

Volba umisténi hnizda je vysledkem mezidruhové konkurence a Casto je ovlivnéna snizenym
poCtem vhodnych mist pro hnizdéni. Vybér hnizdniho stanovi§té ovliviiuje naptiklad
dostupnost potravy v okoli hnizdisté, mezidruhova a vnitrodruhova konkurence, struktura
vegetace, predace, parazitismus i antropogenni aktivity (Lokemoen et al., 1990; Simpson
et al., 2007; Bloom et al., 2013). Dulezitym aspektem je i brzké naCasovani zacatku hnizdéni.
ZkuSené hnizdici pary, které zacnou brzy hnizdit, maji vys§i uspéSnost v rozmnozovani
ve srovnani s nezkuSenymi pary ¢i pary, které jsou nuceny obsazovat méné vhodna mista
(Lokemoen et al., 1990; Blums et al., 1997; Folliot et al, 2017; Loucif et al., 2021). V ptipade
nedostatku vhodnych mist ke hnizdéni mize dochazet také k hnizdnimu parazitismu.
Nekvalitni hnizdi§t€¢ poskytuji nekvalitni potravni zdroje, nedostatek stavebniho materialu
na hnizdo, nejsou chranéna pred povétrnostnimi vlivy a pfed predaci (Holopainen et al., 2015;
Loucif et al., 2021).

Na zemi zalozena hnizda jsou obvykle vystavena vysoké mire predace (Zamecnik,
2013). Mensi mife sav¢i predace jsou vystavena hnizda zalozend na umélych ostrovech.
Ostrovy jsou témto predatorim hife piistupné (Albrecht et al., 20006). V pfipad€, ze jsou
predatofi kontrolovani a omezovani, dochazi k vyssi mife preziti hnizd (Holopainen et al.,
2015; Folliot et al., 2017).

Hnizda, ktera samice polaka chocholacky ¢i polaka velkého zalozi v koloniich rackd
chechtavych, jsou predatorim hife dostupna a zvySuje se jejich mira preziti. (Sladecek et al.,
2014; Stastny et al., 2016). Cim jsou hnizda umisténa blize stfedu kolonie racke, jejich
reprodukéni Gspéch vzrista (Liordos & Lauder, 2015). Zde hnizdici kachny vyuzivaji
obranného mechanismu rackt pfi obran€ vlastnich hnizd. Kachny dostavaji i v€asné varovné
signaly o blizicim se nebezpeci prostiednictvim jejich poplachovych volani (Holopainen
et al., 2015).
od vody vétsi. ZvySeni vodni hladiny maze znicit hnizda zalozena v jeji blizkosti (Albrecht
et al., 2000; §t’astn3’1 et al., 2016; Loucif et al., 2021).

Hloubka vody ovliviiuje vyuziti stanovisté, co se tyka hustoty zahnizdéni. Zastupci

potapivych kachen (Aythya, Bucephala) napiiklad pozitivné reaguji na zvySenou hloubku



vodniho sloupce, ale zastupci plovavych kachen (Anax, Aix) byly timto zasahem ovlivnéni
negativné (Albrecht et al., 2006; Baschuk et al., 2012; Holopainen et al., 2015).

Svou pozitivni roli maze sehrat velikost plochy vodni hladiny (Folliot et al., 2017),
ale i samotna nadmotska vyska sledovaného stanovisté. V jezerech nachazejicich
se ve vySSich nadmoriskych vyskach ve vétsin€ pripadi nedochazi k potravni konkurenci
s rybi obsadkou (Holopainen et al., 2015).

V piipad€ intenzivné obhospodafovanych rybnikd s vysokymi abundancemi rybich
obsadek dochazi ke zhorseni prihlednosti vody a k snizeni potravni nabidky pro bentofagni
druhy, coz mize vést k nizsi pocetnosti hnizdicich populaci u sledovanych druhti (Holopainen
et al, 2015; Musil et al., 2016). Naptiklad vek, a tedy i velikost kapri v rybnicich vyznamné
snizuje hustotu makrobezobratlych. Kapii vétSich velikosti jsou schopni ryt hloubéji
v substratu dna, ¢imz dochazi k vétSimu zakalu prostfednictvim rozvifeného sedimentu.
Urcitym kompromisem muze byt chov pouze malych (mladych) ryb (Kloskowski et al.,
2010).

Dulezitou veli¢inou je napiiklad i vzdalenost hnizda od nejblizsi dfeviny kefového
i stromového charakteru. Vys$si dievina poskytuje ptacim predatorim idealni misto
pro monitorovani okoli. Vyska nad terénem usnadriuje viditelnost a piehlednost SirSiho okoli
(Simpson et al., 2007; Bloom et al., 2013; Holopainen et al., 2015; Folliot et al., 2017). Cim
je vzdalenost hnizda od takové dieviny vétsi, tim je jeho predpokladané denni preziti hnizda
vyssi. Taktéz zalezi na typu vegetace, kde je hnizdo umisténo. Traviny dosahujici vy§§iho
vzrustu (i pres 2 m) jako napiiklad orobinec Sirolisty (Typha latifolia), chrastice rakosovita
(Phalaris arundinacea) nebo rakos obecny (Phragmites australis), ktery dortsta
i 4 ¢i 6 metrt, poskytuji hnizdim zna¢nou bezpecnost proti potencialnim ptacim predatorim
i diky svému rastovému zapoji. Naproti tomu porosty ostiice (Carex) dorustaji nizsich vysek,
tvori vétsinou trsy, ¢imz je porost méné homogennéjsi, coz muze vést k snadnéj§imu objeveni
hnizda (Zamecnik, 2013; Sikula a Vétvicka, 2016).

Samotné kontroly monitorovanych hnizd mohou mit negativni vliv na denni pieziti
hnizd, stejné tak dalsi zdroje ruSeni, které maji za nasledek, ze inkubujici samice odlétaji
z hnizd (Rizzolo et al., 2014). Preventivnimi opatfenimi k minimalizaci ruSeni mohou byt
omezeni poctu pozorovatel a Casu straveného kontrolnimi navstévami hnizd, manipulace
s vejci co nejkratsi dobu a pfi skonCeni navstévy prekryti snusky vegetaci nebo kachnim
prachovym pefim (Folliot et al., 2017). Dulezité je vénovat pozornost i dopadu na okolni
vegetaci, aby se nesnizovala hustota vegetacniho krytu a ochrané hnizda (Sladecek et al.,

2014).



3.2 Inkubace

Ponechani snasky bez dozoru po vyruSeni mize vystavit embrya dal§$im potencialné
Skodlivym faktorim. Inkubujici samice ¢i rodie se museji rozhodnout, kdy hnizdo opustit
akdy se na n& wvratit. Inkubujici ptaci pfizpisobuji své reakce na ménici se teplotni
podminky. Zkracuji napfiklad pobyt mimo hnizdo se zvysujici se teplotou, ktera vzrusta
v polednich hodinach. Vystavuji tak své snisky piimému sluneénimu zafeni co nejkratsi
moznou dobu (Amat et al., 2017).

Kachny pfi opousténi svého hnizda na inkubacni prestavku své snusky dakladné
zakryji, ¢imz snizuji riziko predace a zvySuji miru preziti hnizda. Tato strategie miZze byt
dilezita predevsim tam, kde zasadni roli hraji vizualné orientovani predatofi-ptaci (Sladecek,
et al., 2014). Inkubujici samice travi na hnizdé postupné kazdy den delsi dobu,
a to s postupujicim obdobim sniisky (Honza et al., 2009).

Mira preziti hnizd se li§i podle v€ku hnizdicich samic, kdy ro¢ni samice maji niz§i miru
preziti hnizd nez samice stars$i a zkuSené&jsi (Folliot et al., 2017). V pfipadé¢ teritorialnich
druht kachen svou negativni roli hraje i zvySena hustota na hnizdisti (Holopainen et al.,
2015).

Vlivem katastrofické povétrnostni udalosti mize dojit i k samotnému Gmrti samice.
Vysledkem pak je uplna ztrata samotné snusky nebo umrtnost kachnat, vlivem jejich

nesamostatnosti (Amundson & Arnold, 2011).

3.3 Problematika povétrnostnich podminek a hnizdéni

Ekologické faktory, které jsou biotické povahy, v sobé zahrnuji vzajemné ptsobeni organismu
mezi sebou. Ekologické faktory, které jsou abiotické povahy zahrnuji fyzikalni a chemické
vlastnosti vody, pudy a vzduchu. Z abiotickych faktorti jsou pro ptaky nejvyznamnéjsi patrné
faktory klimatické, které se méni v dennich, mési¢nich i roénich rytmech (Stastny, 2019).

Na mokifady ma otepleni provazené teplotnimi a srazkovymi extrémy dva zakladni
vlivy. Za prvé se jednd o vyssi teploty a nizkou relativni vlhkost vzduchu, které zrychluji
proces evapotranspirace. Za druhé je to vliv rozkolisani vodni hladiny (stfidavé vysychani
a zamoktovani), které ma za nasledek zrychleni rozkladu organickych latek a zvySovani trofie
stanovisté (Pithart, 2017). Takovéto zmény v dynamice mokfadi ohrozuji napfiklad druhy
vyuzivajici tyto plochy béhem doby hnizdéni (Holopainen et al., 2015).

Prostiednictvim procesu evapotranspirace mokiady pfimo ovliviiuji jak mikroklima,

tak 1 lokalni 1 regionalni klima. Moktadni vegetace, ktera je bohaté zasobena vodou, dokaze



disipovat (preménovat) sluneCni zafeni do latentniho tepla vyparu. Slunecni energie se tedy
v moktadech vaze prostfednictvim rostlin a vody do vodni pary. Tim se v prostoru a Case
vyrovnavaji teplotni rozdily i rozdily tlak(i a v dasledku toho i rychlost proudéni vzduchu
(Pithart, 2017).

Probihajici zména klimatu zvySuje v soucCasné dobé celosvétové obavy o ochranu
ptirody. Daji se napiiklad ocCekavat zmény ve vyuzivani pady, zemédélskych postupt
¢i vegetativnich spoleCenstev, které povedou ke ztraté stanovist pro volné zijici zivocisné
druhy (Skagen & Adams, 2012; Holopainen et al., 2015).

Vlivem kazdodennich srazek muze dochazet k naruseni termoregulace vajec ¢i mladat,
a to opakovanym smacenim nebo mize dojit i k vyplaveni hnizda (Skagen & Adams, 2012).

Vramci studie vlivu jarnich teplot na iniciaci snusky a nasledného uspésného
¢i netspesného hnizdéni byl prokazan jeho pozitivni vliv (Drever & Clark, 2007; Folliot
et al., 2017). Stfedni datum sntsky se vyskytovalo pomérné diive v obdobi hnizdéni béhem
teplejSiho nez chladnéj§iho jara. Denni mira pfeziti hnizd se vyrazné neliSila s relativnim
datem zahajeni snisky. Celkova denni mira pteziti hnizd byla vyssi béhem teplych jarnich
dni nez béhem chladngjsich a vykazovala slabou tendenci ke zvySeni s relativnim datem
zahajeni snisky. Denni mira preziti hnizd byla tedy silné ovlivnéna primeérnou denni
teplotou. Zaroven bylo zjisténo, ze uspeSnost kachnich hnizd méla tendenci byt vySsi
v obdobi rozmnozovani na neobhospodafovanych stanovistich v ramci sledovaného tizemi.
Teplé jarni pocasi umoznuje lepsi rust rostlinnému pokryvu, ktery vytvaii vhodnéjsi tkryt
hnizd pted predatory. Dlouhotrvajici vysoké teploty béhem hnizdni sezony vedou ke zvysené
evapotranspiraci, naslednému snizeni potravni nabidky a v neposledni fadé 1 ke ztraté
moktadi, coz mize vést az k 50% snizeni poctu hnizdiciho ptactva (Drever & Clark, 2007).

Prezivani hnizd je ovlivnéno terminem zahéjeni hnizdniho obdobi, dekadou, srazkami,
extrémné vysokymi teplotami a formou vyuziti pudy. Zvysujici se teploty vzduchu mohou
snizovat preziti hnizd. Extrémné vysoké teploty mohou donutit inkubujici samice k Castejsimu
opousténi hnizda nebo k opousténi hnizda na delsi dobu, aby zabranily piehfati snasky.
Vydatné srazky mohou pusobit kladn€ i negativné na piezivani hnizd. Negativn€é mohou
pusobit zaplavenim samotného hnizda nebo ztizenim samicim samotnou inkubaci. Naopak
vydatné nebo déletrvajici srazky mohou zaplavenim okoli hnizda vytvorit doasnou izolacni
z6nu od suchozemskych predatorti (Guerena et al., 2016). Kachnam se zvétsi radius snadného
pohybu po vodni plose a suchozemskym predatorim se naopak ztizi hledani potravy (Folliot
et al., 2017). Hustota hnizd a silné srazky negativné ovliviiyji jak schopnost vylihnuti,

tak i schopnost preziti hnizd. Hnizdo, které bylo vystaveno dennim srazkam 5 mm mélo vyssi



predpokladané preziti nez hnizdo, které bylo vystaveno 10 mm dennim srazkam. Hnizdo,
na které pusobily o 20% chladngjsi teploty vzduchu, mélo o 33% vyssi predpokladané preziti.
Naopak hnizdo, které bylo vystaveno o 20 % teplejsSim teplotam vzduchu mélo o 21% nizsi
predpokladané preziti nez hnizdo vystavené normalnim teplotdim vzduchu (Guerena et al.,

2016).

3.4 Sledované druhy

3.4.1 Polak velky (Aythya ferina)

A y i N

Obr. 1: Samice polaka velkého. (Autor: Jan Jindra, www.naseptactvo.cz)

Rozsireni: Pivodné obyvatel rozsahlé oblasti od britskych ostrovii a Francie az po stfedni
Asii. V Ceské republice hnizdi i zimuje pravideln& (Stastny et al., 2019).

Chovani: Stalé i prelétavé jsou populace z atlantské oblasti a zjihu areadlu, ostatni jsou
tazné. Podzimni tah zaina v zafi az v listopadu a sméfuje na pobiezi Atlantiku, v mensi mife
do Stfedomofti. Pary vytvorené vétSinou jiz na zimovistich prilétaji na hnizdisté v bieznu
az v dubnu (Stastny et al., 2019). Naproti tomu Cepak udava jarni piilet aZ na druhou pali
dubna, Casnéjsi nalezy (bfeznové) pochazeji bez vyjimky z oblasti zimovist' (Cepak, 2008).
Potrava: Zakladem je rostlinna slozka — rdest, okfehek, rdesna, lakus$nik atd., v mens$i mife

pozira i razné drobné vodni zivo¢ichy od mekkysu, koryst az po vodni hmyz a jejich larvy


http://www.naseptactvo.cz

(Stastny, 2019). Zivotisna slozka pievlada zpravidla v dob& tahu a v obdobi zimovani
(Stastny et al., 2016). Krmi se &asto v noci (Hume, 2004).

Hnizdéni: Pfednost davaji vétSim, stojatym nebo pomalu tekoucim vodam. K hnizdéni
pottebuji pfitomnost pobfezniho rostlinstva, jako jsou ostiice (ostficové stolicky), rakos nebo
zblochan, ve kterém si stavi hnizda v samé blizkosti vody (Stastny et al., 2016; Stastny et al.,
2019).

Hnizdo: Samice rady vyhledavaji ostrivky uprostied vodnich ploch, kde ov§em vlivem velké
hnizdni hustoty dochazi k Castému kladeni vajec i do cizich hnizd, v nékterych ptipadech
i mimo hnizda. Velikost sntusky se pohybuje mezi 6-10 vejci se Sed€ az zelenavé zbarvenou
skorapkou. Samice sedi na vejcich sama 23-26 dni, sama pecuje o vylihla kachnata, které
v pfipadé hnizdéni na malych rybnic¢kach ¢i v bazinach nasledné prevadi na sousedni velké
nadrze s volnou vodni plochou (Stastny et al., 2016; Stastny et al., 2019). Dosti hluboké
hnizdni kotlinka je vystlana Castmi zelenych rostlin a hustym prachovym pefim tmavé barvy
(Felix, 1976). Samice piekryva hnizdo , stfiSkou” z ohnutych stonkt a listd okolo rostoucich
rostlin (Albrecht et al., 2015). K hnizdu maze byt upraven mustek zrostlinného materialu
(napf. z ostfice), ktery usnadiiuje piistup na hnizdo (Stastny et al., 2016). Hnizdo byva asto
umisténé na trsech a podobnych mistech obklopenych vodou, napf. na ostficové stoliCce,
v trsech rakosu, v hustych zblochanech ¢i jinych bazinnych rostlindch, na plovoucim
ostruvku, ale i ve starych hnizdech lysek, rackti nebo ondater. Vyskytuji se i na vrbach nebo
v pafezu, v umélém hnizdé z chvoji, v porostech bylin na ostrivcich, na suchém biehu
v ostficich a jinych travach, na hrazi u stromd & keid (Stastny et al., 2016).

Rozmeéry vajec: délka 55,8 — 68,5 (o 62,15) x sitka 39,0 — 46,9 mm (o 42,95) (Felix, 1976);
60,9 x 43,9 mm (Stastny, 2021; Stastny et al., 2016).
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3.4.2 Polak chochola¢ka (Aythya fuligula)
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Obr. 2: Samice polaka chocholacky. (Autor: Jan Jindra, www.naseptactvo.cz)

Rozsireni: Pivodné obyvatel severni a severovychodni Evropy a severni Asie. Asi pred
120 lety zacala osidlovat zapadni cCast severni Evropy a na pocCatku minulého stoleti pronikla
do stfedni Evropy. V soucasné dob¢ jiz patii mezi nejpocetnéjs§i druhy kachen jak ve stiedni
Evropé, tak i v Ceské republice. Jeji rozsiteni dosahlo severni Italie (Stastny, et al., 2019).
Chovani: Prelétavi a stali jsou jedinci ze severozapadni Evropy, ostatni populace jsou tazné.
Zimovisté se rozkladaji od Stfredomori a Severni Afriku az po pobiezi Atlantiku. Podzimni
presuny zacinaji v zafi, vrcholu dosahuji zpravidla v fijnu. VétSinou jiz sparovani ptaci
piilétaji na hnizdi§té v bieznu az dubnu (Stastny et al., 2019).

Potrava: Pievlada zivocisna slozka, predev§im meékkysi (plzi a mlzi), za kterymi se potapi
do hloubky 2-3 m, dale se Zivi larvami hmyzu a koryst (Stastny et al., 2019), za potravu
slouzi i semena a ostatni ¢asti vodnich rostlin (Goodfellow, 2018).

Hnizdéni: Prednost dava stojatym nebo jen mirné tekoucim vodam s bohatym litoralnim
porostem. V pripadé dostatecné plochy s volnou vodni hladinou zahnizdi 1 na malych, zcela
zarostlych rybniccich 1 raselinistich. V pfipadé vysoké kompetice o misto k hnizdéni, dokaze
zahnizdit i na chudych vodach takfka bez vegetace a na parkovych vodnich plochach

v intravilanech mést. Vyhovuji mu zejména mélké rybniéni nadrze (Stastny et al., 2019),
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nékdy vyuziva hnizdéni v koloniich rackt a rybaka (Cerny, 1997; Hume, 2004; Holopainen
et al., 2015; Goodfellow, 2018). Pfi vyruSeni opousti hnizdo odplizenim porostem vegetace
az na vodni hladinu. KdyZ je hnizdo zalozeno dale od vodni hladiny, vzléta (Stastny et al.,
2016).

Hnizdo: Byva umisténo vétsinou v tésné blizkosti vody, casto na ostrivcich nebo
i v porostech rostlin, rostoucich pfimo ve vodé (Stastny et al., 2019). Jedna se o ostiicové
stolicky (bulty), husté zblochany, trsy rakosu, trsy orobince, bazinné a jiné travy, bazinné
rostliny, traviny, kopfivy a jiné byliny na plovoucich ostriivcich, stara hnizda lysek a slipek,
v rozdvojeni dvou kment staré vrby, na suchém biehu v ostficich a jinych travinach, na suché
kupce rakosu (Stastny et al., 2016). Vzhledem k faktu, Ze hnizdi dosti pozdé (vétsinou
az v puli kvétna), byva hnizdni kotlinka Castéji vystlana Cerstvym rostlinnym materialem,
na rozdil od diive hnizdicich kachen (Stastny, 2019). Felix naproti tomu uvadi vystelku
suchym rostlinnym materialem (Felix, 1976). Casto byva hnizdo navic prekryto ,,stiiskou
z ohnutych stvolti a vyhonka s listy okolnich rostlin. Mnozstvi tmavohnédého prachového
pefi se v hnizd& nachazi az v pokrogilej$im stadiu hnizdéni (Stastny, 2021). Na sniisce Gitajici
8 az 10 vajec se zelenavé Sedou az zlutoSedou skorfapkou sedi 23 az 25 dni pouze samice
(Stastny et al., 2019).

Rozméry vajec: délka 53,0 — 67,1 (o 60,5) x Sitka 37,7 — 47,2 mm (o 42,25) (Felix, 1976);
58,7 x 41,5 mm (Stastny, 2021).

3.5 Sledované uzemi

3.5.1 Lokalizace a obecna charakteristika oblasti

Chranéna krajinna oblast Ttebofisko se rozklada piiblizné na 700 km? rovinatého Uzemi
v okrese Jindfichtiv Hradec a v okrese Ceské Budg&ovice. Tato mocalovita krajina byla jiz
od 12. stoleti utvarena ¢lovekem, a to zejména Upravami vodnich pomérii. Dokonaly systém
na sebe navazujicich a doplriujicich se krajinatskych uprav je slozen z dimyslné sit€¢ umélych
stok a uméle vytvorenych rybnikt, které byly zakladany v nékolika fazich, a to od stfedovéku
az po soucasnost. Tento systém citlivé zuzitkovava a vyuzivd zdej§i jedinecné ptirodni

podminky (Dort, 2016).
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3.5.2 Geomorfologie

Celek Tieboriskd panev tvofi podstatnou ¢ast CHKO Trieborisko. Ma mirny sklon od jihu
k severu. Hodnoty primérné nadmoiské vysky plochého dna panve se pohybuji mezi

410 az 470 m n. m. (Dort, 2016).

3.5.3 Klimatické poméry

Vétsina uzemi Treboriska patii z hlediska klimatické rajonizace do oblasti mirn€ teplé, mirné
vlhké s mirnou zimou (Albrecht et al., 2015).

Primérna roc¢ni teplota (ve stfedni Casti tizemi) je 7,8 °C, nejchladnéjSim mésicem
jeleden s -2,8 °C a nejteplejSim meésicem je Cervenec s 18 °C. Pramérna teplota
ve vegetacnim obdobi (duben az zafi) je 14 °C (Dort, 2016; Rektoris et al., 2007).

Primeérné ro¢ni srazky dosahuji 570 az 700 mm. Nejvydatnéjsim mésicem na srazky
je Cervenec, a to v obdobi letnich boufek, kdy spadne 94 az 100 mm srazek. Nejnizsi
dlouhodoby srazkovy uhrn pfipadl na mésic leden, a to 30 az 40 mm srazek (Dort, 2016;
Rektoris et al., 2007).

Primérmé datum prvniho a posledniho dne se snéhovou pokryvkou pripada
na 11. listopad, respektive na 21. bfezen. Snéhova pokryvka je v dlouhodobém priméru
20 cm vysoka a obvykle vydrzi 50 az 60 dni. Hloubka promrzani pidy je znacné€ kolisava.
U suchych substrati do hloubky 30 az 60 cm, u vlhkych 0 az 20 cm. Ve vegetacnim obdobi
muze dochazet ke vzniku pfizemnich mrazik(. Tento jev je dan charakteristickym Castym
vyskytem inverznich situaci s bezvétfim, které jsou typické pro Treboriskou panev (Dort,
2016).

Skody namrazou se v jarnich mésicich vyskytuji ojedinéle. Dochazi k nim b&hem
pusobeni vétri vychodnich a jihovychodnich, kdy se vodou nasyceny vzduch (mrholeni, dést,
mlhy) setkava s podchlazenym povrchem kde kondenzuje ve vrstvé ledu (Dort, 2016).

Primérné trvani slune¢niho svitu se pohybuje okolo 1750 hodin ro¢né. Maxima
dosahuje v Cervnu, a to 240 hodin. Dni bez slunecniho svitu je 86 (Dort, 2016).

Na uzemi CHKO prevladaji vétry zapadnich smért. (Albrecht et al., 2015) Vétry
srovnatelné intenzity, ale jihovychodnich smérti, se v izemi vyskytuji v 24 %. Vétrnymi
udéalostmi neni CHKO Trteborisko vyznamné postihovana, vzhledem ke své poloze v niziné.
Presto tu vétrné udalosti zpasobuji znatné mnozstvi polomud (vyvrati), a to vzhledem
k velkym plocham podmacenych ptid s malym mnozstvim skeletu, na kterych lesni porosty
nemaji moznost byt dostatecné ukotveny. Za poslednich deset let zde dosahoval vitr nejvétsi

rychlosti:
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19. ledna 2007, 115 km/h (orkan Kyril),
2. unora 2009, 90 km/h,
3. tnora 2009, 86 km/h.
Vlivem velkého mnozstvi otevienych vodnich ploch je relativni vlhkost vzduchu v celé

panvi zna¢né vysoka a pouze v letnich mésicich klesaji hodnoty dennich praméra pod 75 %

(Dort, 2016).

3.5.4 Mezinarodni vyznam

CHKO Trteborisko byla 1. bfezna 1977 wvyhlaSena biosférickou rezervaci Tieborisko
(BR Trebon Basin) v ramci programu Clovék a biosféra (MAB) UNESCO (Dort, 2016).

Trebonské rybniky byly 2. Cervence 1990 zapsany na Seznam mokiadi mezinarodniho
vyznamu Ramsarské umluvy. Na tento Seznam jsou zapisovany moktady, které spliiuji ptisna
kritéria z hlediska biodiverzity, botaniky, zoologie, ekologie, hydrologie ¢i limnologie (Beran
et al., 2017).

Trebonské rybniky (celkem 170 rybnikil) se svou rozlohou 9 710 ha jsou uméle
zalozené a tvoti rozsahly systém mélkych vodnich nadrzi, které jsou navzajem propojeny
hustou siti stok. Tento fungujici systém byl vybudovan v ploché panvi, ktera je odvodiiovana
fekou Nezarkou a Luznici na misté nivnich mokfadi a puvodnich lesi. Ve vSech vodnich
nadrzich (1-489 ha) je vyska hladiny umeéle udrzovana. Cely mokiad se nachazi uvnitt CHKO

a Biosférické rezervace Tiebonisko (Beran et al., 2017).

3.5.5 Ekologicky stav mokradu Tiebonské rybniky

Treboriské rybniky RS2 (Ramsar Sites 2) o celkové rozloze 9 623,67 ha maji dle aktualizace
mapovani biotopt 3 114,93 ha zafazeno do kategorie mokiadni biotopy celkem 38 biotopu
s prumérnou kvalitou. Pfi puvodnim mapovani vroce 2006 bylo 2 601,2 ha zafazeno
do moktadnich biotopi 42 biotopt s primémou kvalitou. V prubéhu deseti let (pivodni
mapovani v roce 2006, aktualni mapovani v roce 2016) doslo ke zhorSeni kvality (Pithart,
2017).

Celé uzemi RS2 je z ornitologického hlediska velice cenné. V prabéhu 20. stoleti
dochazelo diky rostouci eutrofizaci rybnikil k vyraznému narstu pocCetnosti druhti ptaka.
Tento trend ale v 80. letech zacal prudce klesat zejména u vétSiny druhd kachen, ktery
v podstaté trva az do soucasnosti. Z ornitologického pohledu je tento stav i trend hodnocen

jako Spatny a zhorSuyjici se (Pithart, 2017).
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4 Metodika

4.1 Definice zakladnich pojmu

Hnizdisté — uzemi, na kterém jedinec, par ¢i kolonie zije po dobu hnizdéni. Toto stanoviste
je druhové specifické a specifické je také umisténi hnizda (resp. typ hnizda, velikost) (Stastny
et al., 2016).

Hnizdéni — CcCinnost pii rozmnozovani v Zzivot€é vodnich ptakt, a to v jejich
nejdulezitéjsim obdobi zivota. Ptaci jsou v této dobé teritorialni. Zdrzuji se tedy pouze
na urCitém uzemi. Na tomto Uzemi si staveji hnizdo, hledaji potravu a vyvadéji potomky
(Stastny, 2019). Jedna se o chovani ptakd zahrnujici tok, stavbu hnizda a snaseni vajec
az po ukonceni odchovu mlad’at (Goodfellow, 2018).

Hnizdo — je ochranny prostor, ve kterém je umisténa sntiSka (soubor vajec) vétSinou
jedné samice pii jednom hnizdéni. Jeho umisténi (napf. na zemi, ve skalnich sténach,
v rostlinném porostu), typ (napf. dilek na holé zemi, dutina bez vystelky, umné spletena
z rostlinného materialu) i velikost, je typicky druhové (Stastny et al., 2016). Vice & méné
slozita doCasna stavba slouzici k vysezeni vajec a odchovu mlad’at. Velka hnizda dravct, capu
a hlinéna hnizda jifi¢ek nebo vlastovek jsou vyuzivana opakované (Albrecht et al., 2015).

Inkubace — vysedavani snusky, délka od 10 dni (napf. nékteti pévci) az po 80 dni
u albatrosd (Stastny et al., 2016).

Klima (podnebi) — jde o dlouhodoby rezim meteorologickych prvka (pocasi) na daném
misté zemského povrchu, ktery je podminén energetickou bilanci slune¢niho zafeni,
charakterem daného zemského povrchu, cirkulaci ovzdusi a lidskymi zasahy (Novotna, 2001).

Nidifugni — mlad’ata, kterda se lihnou opefend, spomémé dobfe vyvinutou
termoregulaci, smyslovymi organy, pohybovym aparatem i ochrannymi instinkty a brzy
po vylihnuti opoustéji hnizdo. Stale jsou ovSem zavisla na matce pripadné obou rodicich —
zah¥ivani, vodéni, hledani potravy (Stastny et al., 2016).

Nidikolni — mlad’ata, ktera zistavaji po narozeni (vyklubani) v hnizdé€, v kterém jsou
odchovavana (Albrecht et al., 2015).

Potapivé kachny — kachny, které si potapé€nim lovi potravu ze dna vod. Pod vodou
plavou pomoci soucasnych odrazi nohou, nékteré druhy pouzivaji i kiidla. Maji baculatéjsi
a kratsi t€lo a vétsi ponor pii plavani. Nohy jsou posunuty vice k zadi, ¢imz je chiize po sousi
ztizena. Z vody vzlétaji s rozbéhem z vodni hladiny. V kfidlech jim chybi barevné zrcatko

(Stastny, 2019).
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Povétrnostni podminky — jedna se o charakteristiku prabéhu pocasi béhem nékolika
dni ¢i mésica, vyjimecné i delSich obdobi (Meteorologicky elektronicky slovnik).

Predace — zpusob zivota, pri kterém zivocich (predator) lovi jiného zivocCicha (kofist)
pro potravu svou €1 pro sva mlad’ata (Novotna, 2001).

Prumérna mésicni teplota — stanovuje se jako pramér vSech primérnych dennich
teplot, a to v daném mésici. Stanovuje se i primérna mésicni teplota ve 14:00 (resp. 15:00)
jako pramér vSech naméfenych teplot ve 14 hodin za cely mésic (Metodika meéfeni Velké
Svatoriovice).

Teplota vzduchu - teplota v Celsiovych stupnich odeCtena kazdy den
v klimatologickych terminech, tzn. v 7:00, 14:00 a 21:00 SEC (resp. 8:00, 15:00 a 22:00
SELC). Z takto namé&fenych hodnot se pak vazenym primérem (7 + 14 + 2*21)/4 uréi

prumérna denni teplota (Metodika méfeni Velké Svatonovice).

4.2 Vyhledavani a kontrola hnizd

V nésledujicich podkapitolach jsou sumarizovany informace vztazené k metodické Casti
prace. Z predchozich vyzkuma, které na zajmovém tzemi probihaly, byly znamy vyskyty

hnizdnich stanovist sledovanych druhu.

4.2.1 Lokace studijnich ploch

Terénni Setfeni probihala na vodnich plochach v uzemi Chranéné krajinné oblasti Tieborisko
(Obr. 3).

CHKO Trteborisko se piekryva s mnoha chranénymi Gzemimi, mimo jiné i s evropsky
vyznamnou lokalitou Nadg&jska soustava a s piirodni rezervaci Rod (Ustfedni seznam ochrany

ptirody©).
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Obr. 3: Chranén4 krajinna oblast Tieboiisko. (Zdroj: https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index)

4.2.2 Terénni prace

Sledovani hnizdni biologie zajmovych druht kachen probihalo po celé obdobi jejich
rozmnozovani (od bfezna az do poloviny cCervence). Jednotlivé terminy byly stanoveny
s ohledem na pravidelnou lokalizaci, monitoring chronologie snisek nebo pouhé scitani,
a to s ohledem na minimalizaci Casu straveného v blizkosti hnizd.

Vyhledavani a kontroly hnizd probihaly pravideln€é. Naptf. prvni terénni Setfeni
v zaymovém uzemi v roce 2021 bylo stanoveno na 6. biezna. Dalsi terminy na 26.-27. bfezna,
v mésici dubnu na 9.-11. a 20.-23., v mésici kvétnu na 11.-15. ana 21.-25., v mésici ¢ervnu
na4.-9., 12.-17. a na 25.-29. Posledni terénni Setieni bylo stanoveno na 2.-11. Cervence.

Pii kontrolach, které probihaly ve vySe uvedenych terminech, byl do zaznamu
k pfislusnému nebo noveé nalezenému hnizdu zaznamenan stav hnizda a snasky.
U neuspésnych hnizd byla zapsana poznamka: nejasny osud, opusténo, predovano nebo
zaplaveno. Kontroly probihaly vzdy za denniho svétla (vétSinou mezi 9:00 — 18:00) jako
prevence snizeni moznosti preruseni snusky nebo mozného opusténi hnizda samici. Dne

3. Cervence 2021 byly fotograficky zdokladovany nasledky mimotadné povétrnostni situace
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na Nadéjské soustavé (Obr. 4), ktera tuto lokalitu zasahla 1. Cervence 2021 v nocnich

hodinach.

Obr. 4: Kalamitni stav po mimotadné povétrnostni situaci dne 1.7.2021, Nad¢jska soustava, 3.7.2021.
(Autor: Veronika Slamova)

4.2.3 Zpusob monitoringu hnizd

Pohyb a prace na vodni ploSe rybniki byly provadény pomoci nafukovaci kanoe.
Pti priblizeni se z vodni hladiny ke bfehim ostrivkad byly sledovany vylety samic
z litoralniho porostu. Na tato mista se pak predev§im zaméfil terénni prazkum pii hledani
hnizd. Pti lokalizaci hnizd se pouzivaly tfi techniky, a to lokalizace hnizd z vodni hladiny,
brodénim podél biehti (rybnika i ostrivk(l) a hledani snisek ve vegetaCnim porostu pevniny
po vystupu na bieh. Vegetacni pokryv i plochy ostrivki bez vegetaéniho krytu byly
systematicky prohledavany.

Kazdé nové nalezené hnizdo (Obr. 5) bylo zapsano do databaze hnizd pfislu§ného

rybnika (Pfiloha €. 1) a bylo mu pfidéleno potadové ¢islo.
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Obr. 5: Hnizdo v trsu sitiny (Juncus) rostouci piimo ve vod¢, rybnik Obojsky, 17.6.2021.
(Autor: Veronika Slamova)

Hnizdo bylo nésledné¢ zaméreno pomoci GPS a oznaceno Cervenou stuzkou (Obr. 6)
s pfidélenym potfadovym cislem, ktera byla pfipevnéna na vegetaci nad hnizdem. Do databaze
byly zapsany udaje z GPS, tdaje o vzdalenosti hnizda od nejblizsi volné vodni plochy, druh
a vyska vegetace, ve které bylo hnizdo zalozeno.

Nasledovala identifikace puvodce hnizda, a to bud sledovanim vyruSené samice,

druhovou typizaci vajec nebo podle vystelky prachového pefi v hnizd¢.
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Obr. 6: Hnizdo v trsu ostiice oznacené cervenou stuzkou (smiska nezakrytd a nechranéna vegetaci), rybnik
Laska, 4.7.2021. (Autor: Veronika Slamova)

4.2.4 Sledované parametry snusky

Po zaneseni zakladnich parametrii hnizda do databaze, nasledovala kontrola snasky se zapisy
pfislusnych parametrti ohledné jednotlivych vajec do databaze (Pfiloha ¢. 2). U kazdé snasky
byl sledovan stav a pocet vajec. VSechna vejce ve snusce (i paraziticka) byla chronologicky
ocislovana (Obr. 7). Kazdé vejce bylo zméreno pomoci digitalniho posuvného méfitka (délka
a Sitka s presnosti na setinu milimetru) a nasledné bylo vraceno do hnizda na stejné misto.
K ur€eni inkubacni faze metodou vodniho testu nasezelosti (Westerskov, 1950) — podle
jednotlivych stuprit (1. stupenn = bez inkubace, 2. stupent = 1. az 3. den, 3. stupeni = 6. az
8. den, 4. stuperi = 8. az 11. den, 5. stuperi = 11. az 16. den, 6. stupenn = 16. az 23. den) bylo
pouzito vzdy jedno nebo vice vajec ze snusky. VSechny zjisténé udaje byly prabézné
zapisovany do databaze.

Ve vybranych pfipadech, byla u hnizda instalovana fotopast (Obr. 7). Pii nasledné
kontrole hnizda byla fotopast odebrana a data z ni ulozena pro pozdé&jsi zpracovani. Takto

ziskana data poskytuji cenné informace o samotném prubéhu hnizdéni a chovani inkubujici
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samice (opous$téni hnizda — kdy a na jak dlouhou dobu). V ptipad€ predace hnizda, lze
stanovit, v kterou denni ¢ no¢ni dobu k predaci doSlo a s jistotou urcit i konkrétniho

predatora (savec/ptak, domaci druh/invazni druh).

Obr. 7: Parazitované hnizdo s chronologicky ocislovanymi vejci a nainstalovanou fotopasti.
(Autor: Veronika Slamova)
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4.3 Analyza dat

Pro hodnoceni denni miry pfezivani bylo analyzovano celkem 85 hnizd polédka velkého
a 173 hnizd polaka chocholacky pravidelné kontrolovanych (monitoring hnizd viz vyse)
v letech 2018-2021. U kazdého hnizda byly zaznamenany nasledujici udaje:

1) datum nélezu hnizda;

2) datum posledniho dne, kdy bylo hnizdo klasifikovano jako aktivni (v pfipad€ uspésné

vyvedenych hnizd se jednalo o datum lihnuti);

3) datum posledni kontroly hnizda (v pfipadé¢ uspésné vyvedenych hnizd se opét jednalo

o datum lihnuti);

4) osud hnizda (Gspésné vyvedené/neuspéSné — predace, zaplaveni, opusténi hnizda

samici).

Denni mira pfezivani (Daily Survival Rate = DSR) hnizd poldka velkého a polaka
chocholacky byla hodnocena pomoci programu MARK ver. 9.0 (White & Burnham, 1999).
V ptipadé polaka velkého trval interval kontrol hnizd 65 dni s pocatecnim dnem 19. kvétna.
Rovnéz u polaka chocholacky byl prvnim dnem kontrol hnizd 19. kvéten a interval trval
86 dni. V téchto obdobich byla hodnocena denni mira ptezivani hnizd. Dale byly stanoveny
tyto faktory ovliviiyjici DSR (tzv. individual covariates): ptitomnost hnizda v kolonii racka
chechtavého; naCasovani hnizdéni (datum sneseni prvniho vejce); typ vegetace, kde bylo
hnizdo umisténo (7 kategorii: rakos, kopfivy, maliny, chrastice, ostfice, vrba, jiny vegetacni
kryt); pramérna teplota dané hnizdni sezény (duben, kvéten) a Ghrn srazek dané hnizdni
sezony (duben, kvéten).

Hodnoty AIC (Lebreton et al., 1993) a jejich rozdily (AAIC) byly pouzity pro vybér
modelt, pficemz model s nejnizs§i hodnotou AIC byl povazovan za nejlépe vysvétlujicich
denni miru pfezivani (DSR) hnizd obou sledovanych druhti. Modely s AAIC<2 byly také
povazovany za parsimonni a tedy vysvétlujici DSR. U poldka velkého bylo hodnoceno
celkem 13 modelt, u polaka chocholacky celkem 12 modelt zahrnujici sledované faktory

(viz vySe) a konstantni DSR.
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5 Vysledky

V letech 2016 az 2021 bylo ve sledovaném tzemi v Chranéné krajinné oblasti Tieborisko
nalezeno a zaznamenano celkem 553 hnizd sledovanych druht potapivych kachen. Z tohoto
poctu bylo 151 hnizd identifikovano jako hnizda polaka velkého a 402 hnizd identifikovano
jako hnizda polaka chocholacky.

Ze 151 hnizd polaka velkého se u 5 nepodaftilo prokazat jejich nasledny osud (vylihnuti,
opusténi, predace, zaplaveni) a z tohoto divodu jim byl pfifazen status ,nejasny osud“ a jiz
nebyla do dalSiho vyzkumu zatazena. Konecny pocet nadale monitorovanych hnizd tedy Cinil
146 hnizd. U druhu polaka chocholacky se jednalo o 11 hnizd se statusem ,,nejasny osud®.
Konec¢ny pocet nadale monitorovanych hnizd u tohoto druhu ¢inil 391 hnizd.

Pocet a osud hnizd polaka velkého za sledované obdobi 2016 az 2021 je zachycen
na Obr. 8. Nejvyssi hnizdni uspésnost byla v roce 2018, kdy se vylihlo 17 hnizd z celkové
21 zaznamenanych, tj. 81 %. Nejniz$i hnizdni GspéSnost byla v roce 2021, kdy se vylihlo

9 hnizd z celkové 35 zaznamenanych, tj. 26 %.

Pocet a osud hnizd polaka velkého
v letech 2016 - 2021
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Obr. 8: Pocet a osud hniz poldka velkého v letech 2016 az 2021.

Pocet a osud hnizd polaka chocholacky za sledované obdobi 2016 az 2021 je zachycen
na Obr. 9. Nejvyssi hnizdni uspéSnost byla v roce 2017, kdy se vylihlo 41 hnizd z celkové
56 zaznamenanych, tj. 73 %. Nejniz§i hnizdni uspéSnost byla vroce 2021, kdy doslo

k vylihnuti 10 hnizd z celkové 41 zaznamenanych, tj. 25 %.
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Pocet a osud hnizd polaka chocholacky
v letech 2016 - 2021
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Obr. 9: Pocet a osud hnizd poldka chocholacky v letech 2016 az 2021.
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5.1 Sledované druhy a vliv kolonie racka chechtavého
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V nasledujicich grafech jsou zobrazeny pocty hnizd sledovanych druhti v koloniich racka

chechtavého a mimo né v letech 2016 az 2021 (Obr. 10 a Obr. 11).

Mezi roky 2016 az 2019 bylo pocetni zastoupeni hnizd polaka velkého v koloniich

a mimo né viceméné vyrovnany, v roce 2020 uz pfevazovala hnizda zalozend mimo kolonie.

V roce 2021 byla vSechna hnizda nalezena mimo kolonie (Obr. 10), nebot v tomto roce

se kolonie rackt chechtavych na sledovaném tizemi nevyskytovaly.
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Pocet hnizd polaka velkého v nebo mimo
kolonie racka chechtavého
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Obr. 10: Pocet hnizd poldka velkého v nebo mimo kolonie racka chechtavého.

Pocetni zastoupeni hnizd polaka chocholacky v koloniich racka chechtavého a mimo
ne¢ je v letech 2016 az 2020 viceméné vyrovnany, vétsi rozdily v umisténi hnizd jsou patrné

v letech 2018 a 2019. V roce 2021 byla vSechna hnizda nalezena mimo kolonie (Obr. 11).

Pocet hnizd polaka chocholacky v nebo mimo
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Obr. 11: Pocet hnizd poldka chocholacky v nebo mimo kolonie racka chechtavého.
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V nasledujicich grafech jsou zobrazeny osudy hnizd sledovanych druha v koloniich
racka chechtavého a mimo né v letech 2016 az 2021 (Obr. 12 a Obr. 13).

Na Obr. 12 je znazornén osud hnizd polaka velkého v koloniich racka chechtavého
a mimo n¢€. Vyrazny rozdil je patrny u parametru predace, kdy hnizda zalozena v kolonii jsou

predovana z pouhych 6 %.

Osud hnizd polédka velkého v nebo mimo
kolonie racka chechtavého (rok 2016 - 2021)
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Obr. 12: Osud hnizd poldka velkého v nebo mimo kolonie racka chechtavého.

Na Obr. 13 je znazornén osud hnizd polédka chocholacky v koloniich racka chechtavého

a mimo né. Hnizda, ktera byla zalozena v kolonii jsou predovana z 33 %.
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Osud hnizd poldka chocholacky v nebo mimo
kolonie racka chechtavého (rok 2016-2021)
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Obr. 13: Osud hnizd poldka chocholacky v nebo mimo kolonie racka chechtavého.

V nésledujicich grafech jsou zobrazena data ohledn€é miry predace hnizd sledovanych
druht v koloniich racka chechtavého a mimo né€ v letech 2016 az 2021 (Obr. 14 a Obr. 15).

Na Obr. 14 je zobrazena mira predace hnizd polédka velkého. V kazdém ze sledovanych
rokll je patrné, Ze vyssi mife predace jsou vystavena hnizda zalozena mimo kolonie. V roce
2020 nedoslo k predaci zadného ze 13 hnizd v kolonii. V roce 2021 nebyla detekovana zadna

kolonie racka chechtavého na vybranych rybnic¢nich soustavach.
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Predace hnizd poldka velkého
v nebo mimo kolonie racka chechtavého

20 19
18
16
= 14 12
:E 12
— 10
[«1}
)8 8
o c 6 H predovano
3
4 2
' K . :
0 [ | [ | .
mimo v kolonii| mimo mimo mimo v kolonii mimo mimo
kolonii kolonii | kolonii = kolonii kolonii | kolonii
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Obr. 14: Predace hnizd poldka velkého v nebo mimo kolonie racka chechtavého.

Na Obr. 15 je zobrazena mira predace hnizd poldka chocholacky. Mira predace
je ve sledovanych letech pfiblizné vyrovnand, v roce 2018 je mira predaci vys§i u hnizd
zalozenych mimo kolonie. V roce 2021 nebyla detekovana zadné kolonie racka chechtavého

na vybranych rybnicnich soustavach.

Predace hnizd polaka chocholacky
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Obr. 15: Predace hnizd poldka chocholacky v nebo mimo kolonie racka chechtavého.
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5.2 Povétrnostni podminky a vegeta¢ni kryt

Data ohledné sledovanych parametrt, kterymi byly povétrnostni podminky, a to konkrétné
prumérna mési¢ni teplota za mésic duben a kvéten pfislusného roku (°C), uhrn srazek
za duben a kvéten pfislusného roku (mm) a vegetani kryt, byly monitorovany v letech
2018 az 2021.

Z divodu, Ze data ohledné vegetacniho pokryvu byla systematicky monitorovana
azod roku 2018, bylo u tohoto parametru pracovano s jinym pocetnim stavem hnizd
jednotlivych druhi, a to s 85 hnizdy polaka velkého a 173 hnizdy polaka chocholacky.

Udaje o pocasi byly zméfeny v oblasti nazyvané Mokré louky (49,0247°N, 14,7704°E)
nachazejici se nedaleko Tieboné, v centru Biosférické rezervace Treboriska panev, vyhlasené
v ramci programu UNESCO "Clovék a biosféra" (Akademie véd CR©2001).

Teplota vzduchu ve vysce 2 m byla méfena pomoci teplotnich ¢idel EMS 33R (EMS
Brno, Ceska republika) (Dusek et al. 2013, 2017).

Obr. 16 a Obr. 17 zobrazuje nacasovani hnizdéni polaka velkého a polaka chocholacky
v letech 2016 az 2021. Dny v grafu jsou zapisovany dle julianského kalendate (Ptiloha €. 3).

Ze znazornénych dat je prokazatelné nacasovani hnizdéni u poldka velkého diive
v sezoné nez u polaka chocholacky. Intraspecificky se na¢asovani hnizdéni signifikantné 1isi
také mezisezoné (polak velky: ANOVA F=7.445, p<0.001; polak chocholacka: ANOVA
F=14.29, p<0.001).

Nacasovani hnizdéni polaka velkého
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Obr. 16: Nacasovani hnizdéni polaka velkého v letech 2016 az 2021.
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Nacasovani hnizdéni polaka chocholaéky

190

180

den

150

2016 2017 2018 2019 2020 2021

rok

Obr. 17: Nacasovani hnizdéni polaka chocholacky v letech 2016 az 2021.

Oba sledované druhy potapivych kachen staveji sva hnizda na zemi ve vegetaci.
Monitorovana hnizda byla nachazena v travinach, v bylinach 1 kefich, popfipadé v tésné
blizkosti stromd. Mezi preferované traviny patfily rakos obecny (Phragmites australis),
chrastice rakosovita (Phalaroides arundinacea) a osttice (Carex). Mezi bylinami sledované
druhy upfednostiiovaly kopfivou dvoudomou (Urtica dioica), mezi kefi davaly prednost
ostruziniku maliniku (Rubus idaeus) a ostruziniku (Rubus), zahnizdily 1 v porostu vrb (Salix)
(Hron, 1974, 1983, 1987). Tyto nejvice preferované druhy vegetacniho krytu poté vstupovaly
do analyzy jako faktory ovliviiujici denni miru prezivani hnizd.

Téchto Sest zakladnich a konkrétnich vegetacnich krytd bylo doplnéno o souhrnny

(15

parametr s oznaCenim jiny.“ Do tohoto parametru byla zahrnuta smés travin a bylin
(vytrvalych, jednoletych i dvouletych), které byly vyuzity ke hnizdéni v mensim pocetnim
zastoupeni. Jednalo se o zblochan vodni (Glyceria maxima), orobinec S§irokolisty (Typha
latifolia), sktipinu (Scirpus), stovik (Rumex), kosatec zluty (Iris pseudacorus), konopici polni
(Galeopsis tetrahit), pomnénku bahenni (Myosotis palustris), sitinu slatinnou (Juncus
subnodulosus), hluchavku bilou (Lamium album), bodlak (Carduus) nebo kyprej vrbici
(Lythrum salicaria) (Grau, 1998; Hron, 1974, 1983, 1987).

Obr. 18 zobrazuje vyskyt hnizd ve vegetaénim krytu v letech 2018 az 2021, a to u obou

sledovanych druht. Je patrné, Zze oba druhy nejcastéji preferuji porosty rakosu obecného

k zakladani svych hnizd.

30



Vyskyt hnizd ve vegetacnim krytu
v letech 2018 - 2021
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Obr. 18: Vyskyt hnizd sledovanych druhti ve vegeta¢nim krytu.

Obr. 19 zachycuje osud hnizd polaka velkého v jednotlivych typech vegeta¢niho krytu.
Nejvice zalozenych hnizd bylo nalezeno v porostech rakosu, kde se uspésné vylihlo 21 hnizd
z celkové 45 nalezenych, tj. 47 %. Nejvys$Si hnizdni uspéSnost byla v porostu vrby,
a to 3 vylihnutd hnizda ze 4 zaznamenanych, tj. 75 %. Druha nejvyssi hnizdni GspéSnost byla
u maliniku/ostruziniku (6 vylihnutych hnizd z9) a v ostficich (2 vylihnuta hnizda ze 3),
tj. vobou pripadech 67 %. Treti nejvys§i hnizdni UspéSnost byla u porostu kopiiv
(6 vylihnutych hnizd z 11), tj. 55 %. Nejniz8i hnizdni uspésnost byla u porostu ,jiny“,
a to pouhych 27 %.
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Osud hnizd poldka velkého
ve sledovanych druzich vegetacniho krytu (2018-2021)
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Obr. 19: Osud hnizd poldka velkého ve vegetaCnim krytu.

Obr. 20 zachycuje osud hnizd polaka chocholacky v jednotlivych typech vegetacniho
krytu. Nejvice zalozenych hnizd bylo nalezeno v porostech rakosu, kde se uspésné vylihlo
22 hnizd z celkové 61 nalezenych, tj. 36 %. Nejvys§i hnizdni GspéSnost byla v porostu
chrastice, a to 17 vylihnutych hnizd z celkov€ 26 zaznamenanych, tj. 65 %. Druha nejvyssi
hnizdni Gspésnost byla u maliniku/ostruziniku (8 vylihnutych hnizd ze 14), tj. 57 %. Treti
nejvyssi hnizdni Gspesnost byla u porostu kopiiv (14 vylihnutych hnizd z 29), tj. 48 %.
Nejnizsi hnizdni uspésnost byla u porostu vrby, a to 0 %. Z 5 nalezenych hnizd bylo jedno

opusténo a 4 byla predovana.
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Osud hnizd polaka chocholacky
ve sledovanych druzich vegetacniho krytu (2018-2021)
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Obr. 20: Osud hnizd poldka chocholacky ve vegetatnim krytu.

5.3 Prumérna denni mira prezivani hnizd
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Primérna denni mira pfezivani hnizd polaka velkého byla 0,96+0,01 (95 % CI 0,95-0,97).

Modely zahrnujici pfitomnost hnizda v kolonii racka chechtavého a pfitomnost kolonie spolu

s nac¢asovanim hnizdéni se ukazaly jako nejlépe vysvétlujici DSR hnizd tohoto druhu. Hnizda

1épe piezivala v koloniich racka chechtavého a také pokud zde byla nacasovana diive

v hnizdni sezoné (Tabulka 1). Modely zahrnujici konstantni DSR, primémou teplotu, uhrn

srazek a typ vegetace se ukazaly jako nedostateCné vysvétlujici DSR hnizd polaka velkého.

Tabulka 1: Vybér modelu vysvétlujici denni miru prezivani hnizd polaka velkého (AIC - Akaike’s information
criterion, A AIC - rozdil AIC piislusného modelu a modelu s nejnizsi hodnotou AIC, P — pocet parametri, S —

denni mira prezivani).

Model

S{kolonie}
S{kolonie&nacas}
S{nacas&teplota&srazky}
S{nacas)

S{teplota}

S{srazky)
S{teplota&srazky)
S{rakos&tkoprivy&statni}
S{constant DSR}
S{ostrice}

S{rakos)
S{rakos&maliny&vrba}
S{ostrice&koprivy&chrastice}

AIC
187,7773
188,6801
194,2409
196,4519
198,0235
198,6926
198,7318
202,0609
203,5788
204,6915
205,5602
206,8581
208,3588

AAIC
0
0,9028
6,4636
8,6746
10,2462
10,9153
10,9545
14,2836
15,8015
16,9142
17,7829
19,0808
20,5815
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AIC Weights

0,5864
0,37338
0,02315
0,00767
0,00349

0,0025
0,00245
0,00046
0,00022
0,00012
0,00008
0,00004
0,00002

Model Likelihood P

1
0,6367
0,0395
0,0131
0,006
0,0043
0,0042
0,0008
0,0004
0,0002
0,0001
0,0001
0
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Primérna denni mira prezivani hnizd polaka chocholacky byla 0,96+0,00 (95 % CI
0,95-0,96). Model zahrnujici nacasovani hnizdéni, praimérnou teplotu v dubnu a kvétnu a uhrn
srazek v dubnu a kvétnu nejlépe vysvétloval DSR polaka chocholacky, zaroveni s modelem
zahrnujicim primeérnou teplotu a srazky (Tabulka 2). Hnizda s datem sneseni prvniho vejce
diive v hnizdni sezoné prezivala 1épe nez pozdeji snesena hnizda. Lépe také piezivala hnizda
pii vySSich prameérnych teplotach a pfi niz§im uhrnu srazek. Modely obsahujici konstantni

DSR, faktor pfitomnosti hnizda v kolonii a typ vegetace prukazné nevysvétlovaly DSR.

Tabulka 2: Vybér modeli vysvétlujici denni miru piezivani hnizd poldka chocholacky (AIC - Akaike’s
information criterion, A AIC - rozdil AIC pfislusného modelu a modelu s nejnizsi hodnotou AIC, P — pocet
parametrii, S — denni mira pfezivani).

Model AlIC AAIC AIC Weights Model Likelihood P

S{nacas&teplota&srazky) 352,9569 0 0,61843 1 3
S{teplota&srazky) 353,9238 0,9669 0,38135 0,6166 3
S{chrastice} 370,6567 17,6998 0,00009 0,0001 2
S{ostrice&koprivy&chrastice} 371,4546 18,4977 0,00006 0,0001 4
S{nacasovani} 373,6416 20,6847 0,00002 0 2
S{kolonie&nacasovani) 373,8063 20,8494 0,00002 0 3
S{kolonie} 374,4027 21,4458 0,00001 0 2
S{constant DSR} 375,2668 22,3099 0,00001 0 1
S{rakos&maliny&vrba} 376,7139 23,757 0 0 4
S{rakos} 377,2548 24,2979 0 0 2
S{ostrice} 377,2706 24 3137 0 0 2
S{rakos&koprivy&ostatni} 378,2732 25,3163 0 0 4
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6 Diskuze

Tato prace byla zameéfena na problematiku prezivani hnizd polaka velkého a polaka

chocholacky z pohledu vlivu umisténi hnizda a povétrnostnich podminek.

Polak velky

V ramci této studie bylo u druhu polédka velkého mezi lety 2016 az 2021 sledovano
celkem 146 hnizd. Na zakladé ziskanych vysledki 1ze jednoznacné dolozit, ze nejvyznamné;jsi
vliv na denni miru pfezivani hnizd ma jejich umisténi v nebo mimo kolonii racka chechtavého
a také brzké nacasovani hnizdéni v kolonii, tj. datum sneseni prvniho vejce. Typ vegetace
(kde bylo hnizdo zalozeno), prumérna denni teplota hnizdni sezony (duben, kvéten) a uhrn
srazek dané hnizdni sezony (duben, kvéten) se projevily jako nedostate¢n€ vyznamné.

Dle vysledku Ize jednoznacné dolozit, ze hnizda zalozena v racCich koloniich jsou
vystavena mensi mife predace nez hnizda zalozena mimo tyto kolonie a maji tedy vyssi miru
denniho preziti. To odpovida poznatkim ze studii Sladecek et al. (2014), Liordos & Lauder
(2015) a Stastny et al. (2016). Mezi roky 2016 az 2019 bylo poéetni zastoupeni hnizd
sledovaného druhu v koloniich nebo mimo kolonie vice méné na stejné trovni, v roce 2020
uz prevazovala hnizda zalozena mimo kolonie a v roce 2021 byla vSechna hnizda sledovaného
druhu nalezena mimo kolonie racka chechtavého. Diivodem je fakt, ze v hnizdni sezéné 2021
na sledovanych vybranych rybni¢nich lokalitaich v CHKO Tieborisko nebyly racci kolonie
detekovany. Co zpusobilo tento fakt neni znamo a je to pfedmétem dal§iho zkoumani v ramci
jiné studie.

Dulezitym faktorem u tohoto druhu je i brzké nacasovani hnizdéni, kdy dfive zaloZena
hnizda v racCich koloniich lépe prezivaji. Vys$Si prezivani CasnéjSich snusek zjistili
1 Lokemoen et. al (1990), Blums et. al (1997) Folliot et al. (2017) a Loucif et al. (2021).
Nacasovani hnizdéni v dané hnizdni sezoné je ale ovlivnéno i primérnymi dennimi teplotami
a uhrnem deStovych srazek. Tyto dve veliiny maji vyznamny vliv na kvalitu hnizdniho
stanovisté a ovliviyji jeho vyuzivani. Zjisténé vysledky ale nekoresponduji s daty ve studiich
Lokemoen et al. (1990), Simpson et al. (2007) a Bloom et al. (2013). Nacasovani hnizdéni,
tj. sneseni prvniho vejce v dané sezoné zapocalo v letech 2016 az 2019 prvni kvétnovy tyden,
v roce 2020 to byl druhy kvétnovy tyden a v roce 2021 az tieti kvétnovy tyden. Tento posun
terminu nevysveétluji doloZzené hodnoty parametrd primérnych dennich teplot a uhrny srazek
v danych sezonach. Tyto parametry jsou v ramci studie navic sledovany az od roku 2018.
Z tohoto duvodu je ve studii dale zafazeno 85 hnizd polaka velkého, ktera byla monitorovana

mezi roky 2018 az 2021. V prvnim roce sledovani, tj. v roce 2018, byly za sledované obdobi
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naméteny jak nejvyssi pramérné denni teploty, tak i nejvyssi uhrny srazek. Interval sneseni
1. vejce se pohyboval od 3. kvétna do 12. Cervna a svou délkou byl druhym nejkratSim
se 41 dny. Z hlediska uspéSného pieziti hnizda byl tento rok za celé sledované obdobi
nejuspesnéjSim. K uspésnému vylihnuti doslo u 17 hnizd z celkovych 21 zaznamenanych,
tj. 81 %. Tyto vysledky jsou v souladu se zavéry studii Drever & Clark (2007) a Folliot et al.
(2017). 'V hnizdni sezéné€ roku 2021 interval sneseni prvniho vejce zacal az 19. kvétna,
pokrac¢oval do 29. Cervna a trval 42 dni. K aspéSnému vylihnuti doslo u pouhych 9 hnizd
z celkove€ 35 zaznamenanych, tj. 26 % uspésnost. Da se tedy predpokladat, ze vyssi prumérné
denni teploty a vyssi uhrn srazek maji svij urcity i kdyz ne prokazatelny vliv na hnizdni
uspesnost, tak jako brzké nac¢asovani hnizdéni.

Jako nedostate¢né vysvétlujici se jevi vliv typu vegetacniho pokryvu na uspésné preziti
hnizda. Toto zjisténi zcela nekoreluje s uvedenymi poznatky ve studii Holopainen et al.
(2015) a Loucif et al. (2021). Sledovany druh nejcastéji hnizdil v porostu rakosu obecného,
ato v 45 pripadech z 85 zalozenych hnizd, GspéSnost vylihnuti hnizda ale dosahla pouhych
42 %. Tento vysledek tedy neni v souladu se zavéry studie Zamecnik (2013). Dle dokumentu
Rektoris (2015) by mohla nastat situace, kdy dojde k eliminaci expandujicich porosti rakosu
obecného, a to v souladu s doporucenimi v ramci Souhrnu doporucenych opatfeni
pro evropsky vyznamnou lokalitu Nadé&jska soustava. Ta je jednou z vybranych rybni¢nich
ploch, na které vyzkum probiha. Tato eliminace porostd spoCiva v tzv. koseni kiovinofezem
,ha zeleno,” tj. v Cervnu az Cervenci. Timto zasahem by mohlo dojit k trvalému opusténi
hnizda, ke zniCeni sniSek nebo i k usmrceni samotnych inkubujicich samic. Znacné

by se narusila hnizdni sezona nejen sledovaného druhu.

Polak chocholacka

V ramci této studie bylo u druhu polaka chocholacky mezi lety 2016 az 2021 sledovano
celkem 391 hnizd. Od roku 2018 jsou do studie ptfidany dalSi parametry monitoringu,
a to prumérna denni teplota dané sezony (duben, kvéten), uhrn srazek dané sezony (duben,
kvéten) a typ vegetace (kde je hnizdo umisténo). Z tohoto divodu jsou ve studii nadale
sledovana 173 hnizda polaka chocholacky, ktera byla monitorovana od roku 2018.

Na zakladé ziskanych vysledki Ize jednoznacné dolozit, Ze nejvyznamnéjs§im vlivem
na denni miru pfezivani hnizd tohoto druhu ma nacasovani hnizdéni (datum sneseni prvniho
vejce), prumérna teplota dané hnizdni sezony (duben, kvéten) a uhrn srazek dané hnizdni
sezony (duben a kvéten). Faktory pifitomnosti v kolonii racka chechtavého a typ vegetace

(kde bylo hnizdo zalozeno) prikazné nevysvétlovaly primérnou denni miru pteziti hnizd.

36



Dulezitym faktorem u toho druhu je brzké nacasovani hnizdéni, kdy dfive zalozena
hnizda 1épe piezivaji. Tento poznatek koresponduje s vysledky studii Lokemoen et. al (1990),
Blums et. al (1997) Folliot et al. (2017) a Loucif et al. (2021). Nacasovani hnizdéni v dané
hnizdni sezoné je ovlivnéno i primérnymi dennimi teplotami a thrnem destovych srazek.
Tyto dvé veliCiny maji vyznamny vliv na kvalitu hnizdniho stanovisté a ovliviiuji jeho
vyuzivani. Zjisténé vysledky potvrzuji i data ve studiich Lokemoen et al. (1990), Simpson
etal. (2007) a Bloom et al. (2013). Nacasovani hnizdéni, tj. sneseni prvniho vejce
se v jednotlivych hnizdnich sezénach liSilo. Roku 2016 zapocalo hnizdéni druhy kvétnovy
tyden, interval sneseni prvniho vejce se pohyboval od 10. kvétna do 5. Cervence a trval 57 dni.
Jednalo se o druhé nejpozdéji naCasované hnizdéni za sledované obdobi. Ohledné uspésnosti
tj. 63 % uspésnost. V roce 2017 zapocalo snaseni 1. kvétna a probihalo do 12. Cervence. Tento
interval trval 66 dni. Jednalo se nejuspésnéj§i sezonu s 73 % uspéSnosti vylihnuti. Vylihlo
se 41 hnizd z 56 zalozenych. V téchto dvou letech nebyla data ohledné primérnych dennich
teplot a uhrnu srazek sledovana. Lze tedy jen dovozovat, co stalo za hnizdni GspéSnosti. Treti
nejuspesnéjsi sezénou za celé sledované obdobi byla sezona v roce 2018. Nacasovani
hnizdéni — sneseni prvniho vejce zacalo 8. kvétna a pokracovalo do 29. Cervna, interval trval
52 dni a byl druhym nejkrat§im za sledované obdobi. V tomto roce byly naméfeny nejvyssi
prumérné denni teploty i nejvyssi uhrny srazek za sledované obdobi. K tspésnému vylihnuti
doslo u 45 hnizd z celkovych 76 zaznamenanych, tj. 59 %. Tyto vysledky jsou v souladu
se zaveéry studii Drever & Clark (2007) a Folliot et al. (2017). Hnizdni sezonou s nejhorsimi
vysledky za sledované obdobi byla hnizdni sezéna roku 2021. Nacasovani hnizdéni zacalo
az 23. kvétna a trvalo do 9. Cervence. Se svou délkou trvani v poctu 48 dni byla jednoznacné
nejkratsi. Usp&nost v tomto roce dosihla 10 vylihnutych hnizd z celkovych
41 zaznamenanych, tj. pouhych 25 %. Tyto vysledky tedy jen potvrzuji zavéry studii Drever
& Clark (2007) a Folliot et al. (2017). Lze jen polemizovat, co za timto neiispéchem sezony
stoji. 10 hnizd bylo zaplaveno, 3 hnizda byla opusténa a 18 hnizd bylo predovano. Nastupuje
tady vice faktort, které mohly zplsobit neuspesnost této sezony. Piicinou zaplavenych hnizd
mohl byt pribéh a nasledky mimoradné povétrnostni situace dne 1. Cervence 2021. Tento fakt
by byl v souladu se zavéry studie Guerena et al. (2016).

K vyplaveni hnizd mohlo dojit 1 v pfipadé déletrvajicich kazdodennich srazek. Toto
zjisténi by podporoval zavér studie Skagen & Adams (2012) nebo byla hnizda zalozena
v blizkosti vodni hladiny, coz by odpovidalo zavérim studii Albrecht et al. (2006), Stastny
et al. (2016), Loucif et al. (2021). Data ohledné horizontalnich ¢i vertikalnich vzdalenosti
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od vodni hladiny nebyla v této studii zohlednéna a budou predmétem dalSiho vyzkumu.
K opusténi hnizd mohlo dojit jak vlivem mimofadné povétrnostni situace, jak je zminéno
ve studii Amundson & Arnold (2011), tak i vlivem naruSovani pii samotnych kontrolach
monitorovanych hnizd, jak ve svych studii uvadi Rizzolo et al. (2014) a Folliot et al. (2017).

Jako nedostateCné vysvétlujici se jevi faktor pfitomnosti hnizda v kolonii racka
chechtavého a vliv typu vegetace (kde bylo hnizdo zalozeno). Zjisténi ohledné faktoru
pritomnosti hnizda v kolonii racka chechtavého neni tedy v souladu se zavéry studii Sladecek
et al. (2014) a Stastny et al. (2016). Vysvétlenim by mohl byt fakt, Ze diive hnizdici polak
velky zaklada sva hnizda v centralni ¢asti kolonie a pozdéji hnizdicimu polaku chocholacce
zustavaji k dispozici jiz méné€ chranéné plochy v jejich okrajovych Castech, které jsou
predatorim snadnéji pfistupné. Tuto domnénku by podporovaly poznatky studie Liordos &
Lauder (2015).

Zjisténi ohledné faktoru typu vegetace zcela nekoreluje s uvedenymi poznatky ve studii
Holopainen et al. (2015) a Loucif et al. (2021). I tento sledovany druh ke svému hnizdéni
nejcasteji vyhledal porost rakosu obecného, a to v 61 ptfipadech ze 173 zalozenych hnizd,
uspeéSnost vylihnuti hnizda v tomto vegetacnim krytu dosahla ale pouhych 36 %.
Tento vysledek tedy neni v souladu se zavéry studie Zamecnik (2013). Stejné jako u polaka
velkého, tak i v tomto pripadé, by mohlo dle doporuceni v dokumentu Rektoris (2015) dojit
k eliminaci expandujicich porosti rakosu obecného, a to v souladu s doporuc¢enimi v ramci
Souhrnu doporucenych opatfeni pro evropsky vyznamnou lokalitu Nadé¢jska soustava.
V souladu s doporucenimi v ramci Planu péce o pfirodni rezervaci Rod, by mohlo dojit
k eliminaci expandujicich rakosin kfovinofezem, a to v terminu Cervenec az fijen (Rektoris,
2007). I tento pozdé&jsi zasah do vegetacniho krytu by mohl narusit hnizdni sezénu tohoto

sledovaného druhu.
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7 ZAavér

Cilem této prace bylo zhodnotit pfezivani hnizd dvou druht potapivych kachen, a to polaka
velkého a poldka chocholacky, které zahnizdily na vybranych rybni¢nich lokalitach
v chranéné krajinné oblasti Tteborisko.

Oba druhy béhem svého zivota vyuzivaji totozné habitaty, ke zvySeni své ochrany
pred predatory v dobé hnizdéni vyhledavaji hnizdist€ v koloniich racka chechtavého.
Na zakladé ziskanych vysledku 1ze konstatovat, ze oba druhy preferuji zakladani svych hnizd
v porostu rakosu obecného, nejmensi miru predace zaznamenala hnizda zalozena v porostu
ostruziniku a ostruziniku maliniku.

Dle ziskanych vysledku byl u polaka velkého prokazan pozitivni vliv na primérnou
denni miru pfeziti hnizda v pfipad€, ze hnizdo bylo zalozeno v kolonii racka chechtavého
a v pripadé, ze hnizdo bylo zalozeno v kolonii spolu s brzkym nacasovanim hnizdéni. Vliv
prumérné denni teploty za mésic duben a kvéten v dané sezon€, primérné mnozstvi dennich
srazek za mésic duben a kvéten v dané sezoné atyp vegetace se projevily jako faktory
nedostatecné vysvétlujici denni miru preziti hnizd.

Dle ziskanych vysledki byl u polaka chocholacky prokazan pozitivni vliv
na prumérnou denni miru preziti hnizda v pripadé brzkého naCasovani hnizdéni v hnizdni
sezoné. Lépe také prezivala hnizda pii vysSich primérnych dennich teplotach za mésic duben
a kvéten v dané sezon€ a pii niz§im primérném thrnu srazek za mésic duben a kvéten v dané
sezoné. Vliv pritomnosti hnizd v kolonii racka chechtavého atyp vegetace prukazné
nevysvétlovaly primérnou denni miru preziti hnizd tohoto sledovaného druhu.

Primérné denni teploty, uhrny srazek ani vlivy zmény klimatu na populace sledovanych
druhi neni mozné témér ovlivnit. Pripadny Zzadany rist populaci nebo alespoii jejich
stabilizace muze tedy spoCivat v poskytnuti co nejvhodnéjsich stanovistnich podminek
pro jejich hnizdéni a bezpecnéj§i migraci na pelichanisté a zimovisté.

Od roku 2015 je polak velky v evropském i celosvétovém Cerveném seznamu IUCN
oznacen jako taxon zranitelny, ve Finsku je jiz zafazen jako taxon kriticky ohrozeny. Druh
polak chocholagka je v evropském i celosvétovém Cerveném seznamu IUCN veden jako
taxon témét ohrozeny.

V Ceské republice jsou oba druhy prozatim v Cerveném seznamu ohrozenych druhd
Ceské republiky: obratlovci (2017) vedeny jako taxony malo dotéené, jejich podetnost viak
nadale klesa. I pies klesajici populaéni trend stale patii mezi druhy zvéfe, kterou lze v Ceské

republice tzv. obhospodarovat lovem, a to dle zakona o myslivosti ¢. 449/2001 Sb.
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Moznosti by byla iniciace zmény zakona o myslivosti. V tomto ohledu by se jednalo
o vyskrtnuti téchto dvou druhd potapivych kachen ze seznamu zvéfe, kterou lze
obhospodarovat lovem.

Jako progresivni zptisob podpory narustu populace sledovanych druht se jevi vyuziti
technickych feSeni v podobé takzvanych plovoucich ostrova (Obr. 22) ¢i plovoucich zahrad
(Obr. 23). Instalace obou téchto feSeni ma svij potencial spocivajici ve zvyseni biologické
rozmanitosti a velikosti plochy pro vlastni hnizdéni, a dale pak jejich ochrany proti predaci.
Jednou z nespornych vyhod je i eliminace vlivu zaplaveni hnizd pfi kolisani vodni hladiny,
pfi€emz tento specificky problém je jinak jen velmi slozité technicky feSitelny, ¢i v nékterych
piipadech nefesitelny (OBiologické centrum AV CR, v. v. i., 2020).

Uvedené plovouci ostrovy s vegetatnim pokryvem by bylo mozné doplnit umélymi
plovoucimi ostruvky, skladajicimi se z betonu a polystyrenu. Konstrukce téchto plovoucich
ostrovu je feSena jako plovouci armovany betonovy monoliticky korpus, jehoz povrch nad
hladinou tvofi zpravidla klimaticky méné odolnéjsi material biologického puvodu (dievo,
juta), doplnény sStérkovym zasypem. Tyto ostrovy jsou primarné urCeny pro zahnizdéni
rybaki obecnych (Sterna hirundo) (OESTAV.cz, 2015). Podobné stanovistni hnizdni
podminky (Stérkova ¢i pisecna loze bez souvislého vegetaéniho krytu) vyhledava i racek
chechtavy.

Realnou instalaci plovoucich ostrovii je na tzemi Ceské republiky mozné vidét
napiiklad v rdmci vodniho dila Lipno (Obr. 21), v aktivni Hulinské §térkovné v okrese
Kromé&fiz nebo v piskovné Ceperka v Pardubickém okrese.

V ptipadé plovoucich zahrad se jedna o uméle vytvorené ostriavky obdélnikového tvaru
o Sifce 2 m a o délce 1 nekolika desitek metri. Tyto zahrady jsou vyuzivany v mélkych
zonach vodnich ploch asijskych jezer. Na rozdil od vyse uvedenych plovoucich ostrova zde
neni pouzit umély stavebni material (beton), zakladem konstrukce jsou husté spletené rohoze
z vrbového prouti, na které je navrstven mistni rostlinny materidl 1 s kofenovymi baly
a sedimentem ze dna jezera. Uméle vytvorena plovouci zahrada je proti samovolnému pohybu
zabezpeCena kotvenim ke dnu jezera siln€j§imi vrbovymi vétvemi (Salix alba, S. fragilis),
které brzy zakoteni a zahradu upevni. U malych vodnich ploch je potieba vzit v uvahu nutnost
optimalizace miry pokryti a zastinéni vodni hladiny tak, aby nedoSlo k zavaznym
ekologickym problémum, které by mohly ohrozit samotnou existenci vodniho ekosystému

(Pithart et al., 2017).
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Obr. 21: Experimentalni plovouci ostrovy na vodni nadrZi Lipno. (Autor: Jakub Hardt - Biologické centrum AV
CR, v. v. i., Zdroj: https://www.bc.cas.cz/novinky/detail/5565-na-lipne-zahnizdil-silne-ohrozeny-rybak-obecny-
prilakaly-ho-experimentalni-plovouci-ostrovy/)

Obr. 22: Plovouci betonové ostrivky pro rybaky na vodni plose piskoven Smifice a Ceperka. (Autor:
©ESTAV.CZ, Zdroj: https://www.estav.cz/cz/2592.cemex-umistil-dalsi-betonove-ptaci-hnizdiste-na-
kralovehradecku)
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Obr. 23: Plovouci zahrada na jezete Dal. (Autor: Muhammad Manan Dar, Zdroj:
https://kashmirpatriot.com/2019/07/18/women-farmer-thrive-on-dal-lakes-floating-garden-in-srinagar/)

Ohledné vegetacniho krytu a specialné ohledné€ porosti rakosu obecného je tieba
poznamenat, ze v dokumentu Souhrn doporucenych opatieni pro evropsky vyznamnou
lokalitu Nadéjska soustava (Rektoris, 2015), je jednim z doporucenych managementovych
opatfeni i koseni expandujicich litoralnich rakosin kfovinofezem, a to tzv. kosenim
,ha zeleno®. Jako vhodny interval je stanoven na 1 x za 1 rok, termin v Cervnu az Cervenci.
Tento termin, je vzhledem k nacasovani hnizdéni jak polaka velkého, tak poldka chocholacky,
zcela nevhodny, coz dokladaji i zavéry této prace. Ze ziskanych dat je prokazano,
ze nacasovani hnizdéni dlouhodobé probiha od 1. kvétna az do 12. ¢ervence.

Obdobné zasahy — eliminace expandujicich rakosovych porosti na raselinisti — byly
naplanovany a provedeny na zékladé doporuceni v planu péce v pfirodni rezervaci Rod.
Provedeni: kfovinofezy, vhodny interval: 1 x rocné€, termin v ¢ervenci az fijnu (Rektoris,
2007). V kontextu vySe uvedeného jednoznacné vyplyva, ze zpohledu ochrany piirody
v chranénych tUzemich je nutné peclivé zvazovat priority a potfeby vsech zastoupenych

biotopu.
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