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Abstrakt

Jméno posluchace:
Bc. Pavlina Pokorna
Nazev prace:

Sukcese vegeta¢niho krytu po velkoplo$ném rozpadu horskych smréin v NP

éumava
Abstrakt:

Cilem diplomové prace je zhodnotit soucasny stav vegetace po velkoplosném
rozpadu horskych smréin v Narodnim parku Sumava a zjistit, zda je bylinné patro
horské Sumavské smréiny 1 po 20 letech od odumieni hlavni urovné porostu
determinovano prostorovou strukturou pted disturbanci. Celkem bylo hodnoceno
7 lokalit v okoli Biezniku, na kterych bylo provedeno snimkovéani na ploskach 1 m?
kter¢ se nachazely pod sousemi, né€kdejSimi Zivymi podaroviiovymi stromy
a Vv porostnich mezerach. Celkem bylo provedeno 242 fytocenologickych snimk.
Hodnoceni bylo doplnéno o orientacni prizkum plidnich pomért, kde bylo odebrano

22 pudnich vzorkd.

Vysledky fytocenologickych snimka ukazuji, ze byla prokdzdna vazba bylinné
vegetace na stanovisté v nékdejSich porostnich mezerach a na stanovisté u stojicich
sousi, které diive tvotily hlavni uroven porostu. Rozdil po 20 letech od disturbance je
malo vyrazny, ale detekovatelny. Bylo zjisténo, ze Avenella flexuosa a Vaccinium
myrtillus se nachazi spiSe na ploSkach u podaroviiovych jedinci a sousi, na rozdil
od druhu Luzula sylvatica, kterd se vyskytuje nejéastéji v porostnich mezerach.
Z vysledkt také vyplyva, Ze struktura bylinného patra je podminéna stanovistnimi
pomery, zejména piitomnosti skeletu na lokalité. Na plochéch s vy$§im zastoupenim
skeletu dominuje Vaccinium myrtillus a je zde vé&tsi pokryvnost zmlazeni smrku

ztepilého (Picea abies).

Kli¢ova slova: bylinné patro, disturbance, fytocenologicky snimek, porostni mezera,

smrkovy les



Abstract

Name of student:

Bc. Pavlina Pokorna

Title of work:

Succession of Field-layer Vegetation after Disturbance of Mountain Spruce

Forests in the Sumava National Park
Abstract:

The aim of this thesis is to evaluat the present state of herb layer vegetation after
disturbance of mountanin Norway spruce forests in the Sumava National Park and
wheather the herb layer vegetation of the mountain Norway spruce forest is determined
by a spatial structure of general level of the upper canopy before disturbance even after
twenty years. Overall, seven areas around Bieznik were evaluated. Releves of various
one square meter areas which were situated under dead standing trees, under former
subdominant trees, and in canopy gaps was conducted. Overall 242 phytocenological
releves were made. The evaluation was supplemented by a tentative research of soil

conditions with 22 soil samples taken.

The results of phytocenological releves indicate that there is a connection
between herb layer vegetation and its habitat of former canopy gaps, and a habitat of
dead standing tree, which had formed the general level of the upper canopy in the past.
However, the difference 20 years after the disturbance is not very significant, but it is
still noticeable. It was discover that Avenella flexuosa and Vaccinium myrtillus are
located in plots under dead standing tree and subdominant tree spruce compared to
Luzula sylvatica which mostly appears in canopy gaps. The results also demonstrate,
that the structure of herb-layer vegetation is conditional on habitat circumstances,
particulary on the presence of rocks at the location. In areas where coverage of rock is
higher Vaccinium myrtillus prevails and there is higher coverage of Norway spruce

(Picea abies).

Keywords: herb-layer vegetation, disturbance, phytocenological releve, canopy gap,

spruce forest



Pouzité zkratky

CHS — Cilovy hospodarsky soubor
CHOPAYV — Chranéna oblast ptirozené¢ akumulace vod
LS — Lesni sprava

LT — Lesni typ

LVS — Lesni vegetacni stupen

NP — Narodni park

NPS — Nérodni park Sumava

SLT — Soubor lesnich typti

SRN — Spolkova republika Némecko
STG — Skupina typt geobiocént

UHUL - Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti Brandys nad Labem
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1. Uvod

Prostorova struktura horského smrkového lesa je vysledkem fady faktort.
Hlavnim hybatelem zmén jsou disturbance, které provazi horské ekosystémy
odnepaméti a piisobi riiznou silou, intenzitou a frekvenci (Havira, Cada, Svoboda 2016).
Zasadni vliv na rozpad porostu ma predevSim stafi a prostorova struktura a také

nevhodna hospodaiska ¢innost ¢lovéka (Cada a kol. 2013).

V Narodnim parku Sumava je neustile diskutovand kalamita lykoZrouta
smrkového (Ips typographus), ktera vypukla v 90. letech 20. stoleti a orkan Kirill, ktery
vroce 2007 zpuasobil dalsi disturbanci a narGst populace Ilykozrouta (Turéani
a kol. 2008). Jelikoz se na Sumavé nevyskytla vétsi disturbance vice nez 100 let,
porosty dospély do faze zvysené citlivosti na poSkozeni. Proto doslo K tak rozsahlému
rozpadu porostt (Cada a kol. 2013). Horské porosty, které odumiely v disledku
lykozrouta a vétrné kalamity, vznikaly pied 133-263 lety pii podobné rozsahlé
disturbanci (Cada a kol. 2016).

Clovek svou &innosti pfeménil velkou &ast plochy $umavskych lesti a pozménil
piirozenou dievinnou skladbu (Andéra a kol. 2003). Pfesto na téZko dostupnych mistech
a na hiebenech Sumavy miZeme najit lesy, které svymi vlastnostmi odpovidaji
puvodnim lesim. Jednd se minimalné¢ o jednu tfetinu porosti, které se nachazi
V polohdch nad 1150 m n. m., které nikdy nebyly systematicky obhospodafovany
dochazelo nanejvys ktézbé jednotlivych stromi nebo k extenzivni pastvé

hospodarskych zvitat, ale nedochazelo zde k omezovani samovolného vyvoje porostu

(Cada a kol. 2016).

Model ptirozenych horskych smrkovych lesi ve stfedni Evropé je obtizné
definovatelny. Béhem procesu posuzovani piirozenosti lesnich porostii je nutné vzit
V Givahu variabilitu disturbanci a jejich vliv na dynamiku a nasledny charakter lesa.
Soucasné lesni porosty Sumavy vznikaly pievazné nasledkem kombinace piirodnich
disturbanci, ¢astecné téZbou asanovanych porostii koncem 19. stoleti a pfirozenou
obnovou doplnénou umélou vysadbou na mistech, kde zmlazeni nebylo dostate¢né
(Svoboda 2007b). Po disturbancich dojde K uvolnéni semenacku z ptirozené obnovy,

kterych je na plochdch obvykle dostatecny pocet, a miize zde pokracovat kontinudlni
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vyvoj lesa. Vyvoj lesa na asanovanych plochach je zcela jiny nez v porostech

ponechanych samovolnému vyvoji (Jondsova, Prach 2004).

Vyzkumné plochy pro tuto diplomovou praci byly umistény do oblasti Bfezniku,
ktery je nazyvan ,srdcem Sumavy“ (Andéra a kol. 2003). Jedna se 0 pavodni horské
smrkové lesy, kde doSlo vroce 1996 a v nasledujicich letech Kk plosnému odumirani
stromii a rozpadu porosti Vlivem kiarovcové gradace. Jelikoz se Uzemi nachazi
V bezzasahové zon€, kde probiha vyvoj ptirodnimi procesy, lze zde pozorovat
piirozenou sukcesi vegetacniho krytu, jak z hlediska bylinné vegetace, tak i z pohledu
zmlazeni porosti a Ize tak porovnat rozdily v porostnich mezerach a na stanovistich pod
zapojenym porostem. Existuje zavislost dominantnich druhti bylinné synusie na poloze
vuci primétim korun dospé€lych jedincti smrku ztepilého (Picea abies) a na mezerach
v zapoji (Vavrova 2009). V diplomové praci je zjistovano, zda prostorova struktura
stromového patra odumielého v disledku klirovcové gradace ovliviiuje bylinné patro

jesté 120 let po disturbanci.
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2. Cil prace

Diplomova prace hodnoti soucasny stav vegetace po velkoplosném rozpadu
horskych smréin v Narodnim parku Sumava, a to na vyzkumnych plochach, na kterych
byla dfive studovand vékova struktura nékdejsi hlavni Grovné. Prace si klade za cil
zjistit, zda je bylinné patro horské Sumavské smréiny i po 20 letech od odumieni hlavni

urovné porostu determinovano prostorovou strukturou pied disturbanci.

Ovérované hypotézy:

1. Bylinné patro se v okoli souSi a v nékdejSich porostnich mezerach vyviji
odlisné.

2. Strukturu bylinného patra podmifiuji stanovistni poméry, zejména piitomnost

skeletu.
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3. Literarni prehled

3.1 Dynamika horskych smrcin

3.1.1 Dfevinné patro

Pro horské smrkové lesy jsou typické nepiiznivé stanovistni podminky (napf.
podmacena nebo kamenita stanovisté) a melky pudni profil. Rist dfevin a rozklad
organické hmoty je v chladném podnebi pomaly a mnozstvi zivin v ptidé malé (Michal
1983). Na Sumavé se ¢&isté smréiny vyskytuji piirozené od 1250 m n. m. NiZe
prevladaly bukové smrciny, smrkové buciny a bucCiny s jedli. Horské smréiny jsou
ruznoveke, trvale tidké, prostorové rozrliznéné s Castymi porostnimi mezerami,
ve kterych se mohou nachazet pionyrské dieviny (Jonasova, Prach 2005). Navic velka
cast téchto porostll byla vyrazné ovlivnéna hospodaiskymi zasahy (Michal 1992).
Pokryvnost stromového patra byva jen kolem 50 %, bylinné patro je bohaté (Jondsova,
Prach 2005). Ve stfedni a nizsi ¢asti smrkového lesniho vegeta¢niho stupné se také
objevuje pfimiSeni listnatych dievin jako je jetab ptaci (Sorbus aucuparia), javor Klen
(Acer pseudoplatanus) a buk lesni (Fagus sylvatica). Tyto difeviny maji kratsi Zivotnost

a dosahuji mensi vysky, také jsou vice poskozovany zveri.

Autochtonni smrkové porosty na sutovych svazich jsou typické vékovou,
strukturni 1 texturni diferenciaci. Charakteristické jsou volné plosky s pfirozenou
obnovou. Dochazi k postupnému vyplhovani produkéni plochy a ke kontinudlnimu
vyvoji porostu. Vyhodou pfirozené obnovy je predevsim udrzeni autochtonnich nebo
osvédCenych mistnich populaci lesnich dfevin a nenaruseny rist a vyvoj semenackt
anarostl. Usp&Snost pfirozené obnovy je zavisla na klimatickych a ptdnich
podminkach, se zhor§enymi podminkami v horskych polohach generativnich schopnost
dfevin klesa a prodluzuje se perioda semennych let. Mortalita semenackt je v lesich
ovliviiovéna zejména mrazem, pohybem snéhu, poskozeni zvéti a konkurenci ptizemni

vegetace (Vacek, Krejéi a kol. 2008).

Disturbance, které byly do nedavné doby opomijené, jsou hlavni silou, ktera tidi
dynamiku vétSiny lesnich ekosystémi ve svété. Pivodné byl pfirozeny les
reprezentovan teorii klimaxu a popisovan jako vysoce stabilni samoregulujici se
spolec¢enstvo. Disturbance byly chdpany jako vzacné vné&jsi udalosti, které vychyluji

systém zrovnovahy a vyvoldvaji sukcesi sméfujici ke kone¢nému stabilnimu
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spoledenstvu — klimaxu (Cada a kol. 2013). Dle Korpel'a (1991) je dynamika piirodniho
lesa mirného klimatu ptfedstavovana tvorbou Klimaxi lesa zavérecného typu s pievahou
rizné stinnych dfevin. Michal, Petficek a kol. (1999) uvad¢ji, ze v pfirodnich horskych
lesich je smrk v¢lenén do slozité dynamiky smiSenych nestejnovékych porosti a je
vazany na kratkodobé stadium rozpadu. Holeksa a kol. (2007) se zamysleji nad tim, Ze
pokud by se horsky les vyvijel podle malého vyvojového cyklu (Korpel' 1991), muselo
by dochéazet k maloplosnému mozaikovitému stfidani ploch rizného stadia a faze
malého vyvojového cyklu. Dle Holeksy a kol. (2007) se v karpatskych horskych
smréinach (Pol'ana) nevyskytuje nepfetrzité zmlazeni a chybi zde odrostlejsi obnova,
navic se zde nachdzi stejné rozdeleni vycetnich tlousték zkoumanych porostd, coz

ukazuje na obnovu porostli velkoplosnymi disturbancemi.

Maly vyvojovy cyklus, ktery v zavislosti na nadmotské vySce a stanovistnich
podminkach trva 300400 roka (Korpel' 1991), miize fungovat doCasné¢ a na omezené
ploSe. V soucasné dobé se ukazuje, Ze na zdkladé¢ vékové, druhové a prostorové
struktury lesa jsou disturbance v lesnich ekosystémech zcela pfirozené a hraji dtlezitou
roli v utvafeni porostt (Hofmeister, Svoboda 2007a; Cada, Svoboda, Janda 2013).
Ptirodni disturbance jsou také dilezité pro udrZeni biologické diverzity organismi,

které jsou na horské smréiny vazany (Jonasova 2013).

V piipadé malého vyvojového cyklu na mensich plochach je mortalita zivych
stromii zdvisla na stavu a struktufe daného lesniho porostu a na disturbancich.
V porostech, které se nachazi v rané fazi sukcese, je mortalita Zivych stromi zptusobena
piedev§im kompetici mezi jednotlivymi jedinci stromového patra. V porostech
vV pozdnich fazich sukcese maji nejvétsi vliv na mortalitu stromi rizné druhy
disturbanci (Cada, Svoboda, Janda 2013). Smrk ztepily je typickou dlouhovékou
dfevinou, kterd se muize se v urCitych fazich vyvoje chovat nejen jako klimaxové
dfevina, ale 1 jako pionyrska. Jedna se o druh svétlomilny, ktery je schopen pteZivat
dlouhou dobu v zastinu. Je rovnéZz schopen uvolnény prostor rychle osidlit (Kindlmann
a kol. 2012). Vpiipadé velké disturbance dochazi k regeneraci porostu
a k exponencidlnimu riastu ihned po naruseni zplisobené vznikem volného prostoru
a minimalni kompetice. Na plochach, které jsou v pocatecni fazi stadia rozpadu, se
nachazi pomérné vysoky pocet odristajiciho smrkového zmlazeni, zatimco na plochach
ve stadiu optima se odrostlej$i zmlazeni téméf nenachazi (Svoboda 2005b). V zavislosti
na véku porostu vstupuji do ekosystému rizné dimenze tlejiciho dieva.
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Mezi hlavni disturbancéni faktory, které mohou ovliviiovat dynamiku lesnich
ekosystémi v Evropé, patii vitr a hmyz (lykozrout smrkovy). Uddalosti typu vétrnych
boufi a vichfic se na nasem Uzemi vyskytovaly pomérné Casto, ale jejich frekvence
Vv pribéhu stoleti kolisa (Svoboda 2007a). Naruseni, pii kterém odumie minimaln¢ 50 %
stroml na plose, se vyskytuje pruimérné jednou za 174 let. S rostouci silou naruseni
roste i interval mezi jednotlivymi udalostmi (Cada a kol. 2016). Dale existuje zavislost
mezi populacni dynamikou lykozrouta smrkového a vyskytem vétrnych kalamit,
protoze dievni hmota naruSena vétrem slouZi jako zdroj potravy (Svoboda 2007a).
Gradace lykozrouta smrkového byly na Sumavé zaznamenavany pramérné dvakrat

za stoleti (Cada a kol. 2013).

Zmény, které v porostu nastdvaji po odumieni stromového patra vlivem
lykozrouta smrkového, jsou v porovnani s jinymi disturbancemi pomérné pozvolné,
jelikoz je prosvétlovani porostu postupné a uschlé stromy poskytuji po urcitou dobu stin
(Jonasova 2013). V piipadé odumirani porostd v disledku kirovcové kalamity zustavaji
na plochach stojici souse, které jsou postupné osidlovany dievokaznymi houbami, a ty
zpusobuji lamani sousi a vznik lezicich tlejicich kment (Vacek, Krej¢i a kol. 2008).

Smrk byl v pfirodnim lese vyvojové nejlabilngjsi dievinou, ale také v piipadé
monokulturdch na neptivodnich stanovistich, dochazi ke snizeni ekologické stability
porostu a je zde velké riziko plosného rozpadu. Naopak horské smrkové lesy jsou
ekologicky stabilni spole¢enstva se zna¢nou délkou trvani jednotlivych stadii pfirozené
obnovy. Problémem jsou nevhodné smrkové kultury ze semen cizich provenienci, které
byly vysazeny na stanovistich ptivodnich smr¢in, coz vede k labilité¢ a rozpadu porosti
vlivem ruznych faktord (Michal, Petticek a kol. 1999). Tyto velké disturbance mohou
vést opét K obnové vnitini heterogenity ekosystému ztracené béhem piedeslych let

v disledku intenzivniho hospodatského vyuziti (Hofmeister, Svoboda 2007a).

Je zde zasadni rozdil v sukcesi vegetace v lesnim ekosystému po rozpadu
stromového patra vramci jednotlivych lesnich vegetacnich stupii. Po odumfeni
stromového patra v 7. lesnim vegetaénim stupni (LVS) dochazi zpravidla k mohutnému
rozvoji kefového patra, a to vede k rychlému zastinéni pidniho povrchu a k poklesu
pokryvnosti nebo vymizeni druhi bylinného patra. Vznikajici stromové patro ma vice

homogenni vékovou strukturu. V 8. LVS byva zmlazeni dfevin pozvolné a nedochézi
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tak k vyraznému zastinéni pudniho povrchu. Vznika vékové strukturovany porost
(Mat¢jka 2013). Také témét odpadd vyluCovani stromli vzajemnym utlakem, ktery
postihuje pfedevSim zastinéné slabsi jedince. Porostni zapoj je rozvolnény az do té

miry, ze jde ¢asto o soubor solitérnich stromt (Michal, Petficek a kol. 1999).

Na hiebenech hor dochazi k castéj§imu odumirdni smrkii, protoze porosty
Vv téchto polohach nejsou nikterak chranény na rozdil od porostl na strmych svazich
nebo dale od hicbene. Hlavnim faktorem ovliviiujicim disturbanci je v€k porostu.
Dynamika v horskych lesich je tedy ovliviiovana strukturou porostu a piipadné
zvySenou frekvenci vyskytu vichfic nebo aktivity lykoZrouta smrkového v disledku

klimatickych zmén (Cada a kol. 2016).
3.1.2 Obnova porosti

Pfirozena obnova je dilezitou podminkou existence horskych lesti a lest
Vv narodnich parcich (Tesaf, Tesafova 1996). Hustota zmlazeni smrku ztepilého je
v horskych lesich obvykle nizka (Cervenka, Bace, Svoboda 2014) a dileZitou roli zde
hraji mikrostanovistni podminky (Vavrova 2009). Pro dals$i vyvoj porostu po
disturbanci je rozhodujici pocetnost a rozmisténi stromt pfed naruSenim a intenzita
a frekvence dopadu novych semen (Ramming a kol. 2006). Usp&snost pfirozené obnovy
je zavisla na dostatecném poctu plodicich stromtl, Castém vyskytu semennych let,
vhodné ptidé pro kli¢eni a odriistani semenackt (Korpel' 1991). Bohaty semenny rok
Casto souvisi s klrovcovou gradaci, protoze smrk pro vytvofeni semen potiebuje
podobné podminky jako lykoZrout pro své namnozeni. Po disturbanci zptsobené
lykozroutem dochazi k usychani stromového patra a k vytvaieni vhodnych podminek
pro preziti a rist smrkovych semenackll a tim 1 pro obnovu celého porostu (JonaSova
2013), protoze semenacky smrku ztepilého pottebuji v horskych polohach pro uspésny
rust a prezivani pfimy dopad slune¢niho zafeni, difizni svétlo je zde nedostatené

(Brang 1998).

Dalsi vyznamnou zmlazujici se dievinou je jefab ptaci (Sorbus acuparia), ktery
tak neni v4zan na urc¢itad mikrostanovisté jako smrk, ale velice trpi okusem zvéfti, proto
lépe odrilista na plochach s popadanymi odumielymi kmeny, které slouZi jako ochranna
bariéra. Na holinach se jefab nes$iii (Jonasova 2001). Oproti smrku vyskyt jetabu
souvisi s roznaSenim semen prostfednictvim ptakd z Celedi drozdovitych (Zywiec,

Ledwon 2008) a jeho odristani je limitovano okusem zvéie (Bace, Janda, Svoboda
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2009). V prostiedi odumielého lesa se kromé hojné se zmlazujiciho smrku a méné
pocetného jefdbu zmlazuje také buk, ktery na pasekdch zcela chybi (Hofmeister,

Svoboda 2007a).

Prostorova struktura zmlazeni je zavisld na typu a charakteru plochy, a také na
vyskytu mrtvého dieva, coz souvisi s nadmoiskou vyskou a vodnim rezimem (Svoboda
2005a). Pritomnost odumielého stromového patra ma pozitivni vliv na zmlazovani
druhti horskych smréin (smrku, jetdbu a buku) na rozdil od pasek, kde prevazuji
pionyrské druhy dievin (bfiza, vrba, osika). Na prezivani semenackti maji vliv zejména
svételné poméry, vnitrodruhovad kompetice a konkurence nizkych rostlin. Nejvétsi
umrtnost smrku je do 4-5 let. Rozkladajici se dievo vytvari vhodné mikrostanovisté pro
ptirozenou obnovu porostii (Jonasova, Prach 2004; Cizkova a kol. 2011). Az 80 %
semenackll se nachazi na rozkladajicim se dievé (Svoboda a kol. 2010). Je zde patrny
hlouckovity vyskyt semenackd v oblasti pafezii, nebo liniovy vyskyt na rozlozenych
padlych kladach (Svoboda 2005a). Cerstvé padly kmen bez znamek stadii rozkladu
nema dostate¢ny pocet Stérbin na pfichyceni semen. Proto rozklad a ¢aste€né kolonizace
mechorostii umoznuje zachyceni semene a jeho kliceni (Harmon 1989). Nejlepsi
podminky pro vzchéazeni a pteziti semenackii na mrtvém dieve jsou jesté predtim, nez je
cely kmen pokryt mechorosty. Kolonizace mechorostli zabezpecuje uchovani semen, ale
silnd mechova vrstva neumoziuje prorustani semenackti (Harmon, Franklin 1989).
Mrtvé dievo neni v lesnim ekosystému jen vhodnym mikrostanovistém pro piirozenou
obnovu lesa, ale je to také rezervoar zivin a diilezity substrat pro piezivani mnoha druha

organizmu (Hofmeister, Svoboda 2007a).

Dle Vacka (1982) maji vliv na uspésnost kliceni a riist semenackti organizmy,
které rozkladaji dievo, jelikoz urcuji chemické slozeni a strukturu dfeva. Déle uvadi, ze
dfevo, které je napadeno hnédou hnilobou, je mnohem vhodné;jsi pro kli¢eni semen nez
dfevo ovlivnéné bilou hnilobou, protoze hnéda hniloba umoziuje zadrZzovat vétsi obsah

vlhkosti ve dievé.

Dievni hmota zplsobuje lokalni zménu podminek stanovisté, jako je vlhkost,
délka vegetacni doby, kterd souvisi s rychlosti odtavani sné¢hu, niz$i konkurence bylinné
vegetace a lepSi vyvoj kofenli semenacki (Uhliarova a kol. 1999). Klady se v horskych
smrcindch rozkladaji i pfes 100 let, po celou dobu vytvaii vhodny substrat pro kliceni

a vyvoj obnovy (Holeksa a kol. 2008). Nejhtife se semendcky zmlazuji v kapradinich
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(Athyrium distentifolium, Athyrium filix-femina) a v travinach (Calamagrostis villosa)
(Vacek 1981). Na druhou stranu miize v letnim obdobi dochazet ke zvySovani teploty
a k vysychani kmenti a k mortalit¢ zmlazeni (Matéjka 2011). Pokud probiha tézba
odumfielych porostd vlivem disturbance, dochdzi k poskozeni a k redukci poctu
zmlazeni v dusledku ptiblizovani dieva, pidni povrch je také narusen (Novakova,
Jondsova 2015; Podrazsky a kol. 1999), coz piispiva k rozvoji pionyrskych druht
rostlin (Santra¢kova, Vrba 2010).

Pivodni druhy horskych smrkovych lest se obnovuji pfimo pod korunami
mrtvych stromti (JonaSova, Prach 2004). Vyhodou paty stromti je vyvySenost stanoviste,
navic zde dochdzi k diiveéjSimu odtavani snéhu, a to zvysuje délku vegetacni doby, ktera
je vtéchto podminkach limitujici (Vacek 1982). Nazory na smrkovy opad pro
piirozenou obnovu se ruzni. Nektefi povazuji kysely opad za vhodny substrat pro
kliceni semenackii (Sera a kol. 2000), jini na tomto substratu uvadéji rychlejsi snizovani
poctu semendckt (JonaSova, Prach 2004). Dle Branga (1998) mad smrkovy opad
na povrchu pidy negativni vliv na pfezivani semenackli, protoze zde dochazi
K vysychani a silna vrstva mize znesnadnit prorustani kofenového systému. Na druhou
stranu Reif a Przybila (1998) uvad¢ji, ze smrkovy opad pod odumielymi stromy je
obzvlast’ dulezity pro regeneraci smrku, protoze se sklada také z malych Casti kury
a vétvi, které tvori mul¢. Navic stin produkovany mrtvymi stromy snizuje vysychani

pudy v porovnani s holinami.

Cetnost pfirozené obnovy je nejvyssi pod Zivymi porosty a ma sestupnou
tendenci pies porosty suché, nejnizsi je na holinach. Rovnéz mortalita ptfirozené obnovy
je pod Zivymi porosty nejvyssi, protoze zde dochazi k silné konkurenci (Zatloukal
a kol. 2001). Nejptiznivejsi podminky pro piirozenou obnovu se nachazi na kyselych
a kamenitych stanovistich, kde je niz8i konkurence bylinné vegetace. Nejhiife se porosty
obnovuji na stanovistich zivné fady z divodu silného zabuienéni (Pliva a kol. 1983).
Semenacky smrku z pfirozené obnovy na ploSe bez Zivych stromd nemaji kompetici
kofenil dospélych stromil a nejsou zastinény. Je zde niz8i diverzita mykorhiz, coz ale
nezpiisobuje vyrazné ovlivnéni vitality semendcki. Na plochach je znaéné mnoZstvi
zivin, které se uvolnuji rychlej§i dekompozici. Semenacky, které rostou v nadloZnim
humusu mezi dospélymi stromy, maji sice bohatsi diverzitu mykorhiz, ale jsou

zastinény porostem (LepSova 2001).
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Smrk je plastickou dievinou. S kazdou dalSi generaci, kterd vznika z naletu, je
porost adaptovanéjs$i a odoln€jsi. V horskych podminkach dochazi k velké selekci jiz
v ¢asnych fazich vyvoje semendcki, kdy prezivaji jen ty nejsilnéj$i a adaptované;jsi
jedinci (Jonasova 2001). Tam, kde je piirozena obnova nedostatetna a kde nejsou
pravidelné semenné roky, dochazi k dopliovani obnovy podsadbou (Gubka 2006). Dle
Vacka a Podrazského (2003) se pocita s vyuzitim podsadeb zejména v 6. az 8. lesnim
vegetacnim stupni, v porostech silné poskozenych kirovcem, v mrazovych polohach

a V labilnich porostech.
3.1.3 Bylinné patro

Struktura vegetace pod zapojem a V porostnich mezerach je rozdilna (Holeksa
2003). Podle Vavrové a kol. (2009) existuje gradient méniciho se slozeni bylinné
vegetace postupujici od mikrostanovist pod korunami velkych stromii smérem
k otevienym plocham v porostnich mezerach, protoze dulezité ekologické procesy
V lesnich ekosystémech jsou propojeny s dynamikou porostnich mezer v zapoji
Vv zavislosti na Case 1 prostoru (Vavrova a kol. 2009). Bylinna vegetace neni v porostni
mezefe homogenni, liSi se v centralni a okrajové ¢asti, rozdilnda jsou také mista
se stojicimi mrtvymi stromy (Wayne, Bazzaz 1993). V porostnich mezerach je dvakrat
vétsi zastoupeni Athyrium distentifolium, také dominuje Calamagrostis villosa a Rubus
idaeus. Zatimco Dryopteris dilatata, VVaccinium myrtillus a Polytrichum formosum jsou
druhy, které se nachazi predevSim v porostu. Je zde velky rozdil mezi strukturou
bylinné vegetace v porostech, které jsou bez porostnich mezer a strukturou vegetace
v mezerach vétsich nez 50 m?. V ptipads plochy o velikosti mensi neZ 50 m? neni rozdil
tak vyrazny. Otevieni korunového zéapoje zplsobi zménu svételnych, teplotnich
a vlhkostnich podminek. Rozdil svételnych poméri ma vliv na zménu bylinné vegetace
a kvalitu pudy (Holeksa 2003). Vyssi teplota urychluje rozklad organické hmoty
a zvySuje mnozstvi mineralnich latek, které jsou k dispozici pro rostliny (Parson
a kol. 1994). Porostni mezery pftispivaji k prostorové variabilité¢ vegetace a podrostu

(Pancer-Koteja a kol. 1998).

SloZzeni bylinné synusie lesti ovliviiuje zejména zména druhové skladby
stromového patra, nadmoiskd vySka, hladina pidni vody a trofnost stanovisté. Jelikoz
dominantni dfevinou v lesich Sumavy je smrk, ktery byl péstovan i v niz§ich

nadmoiskych vyskach ve stejnovékych monokulturach, doSlo ke zméné struktury
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rostlinnych spolecenstev a vyraznému snizeni diverzity bylinného patra (Vacek, Krej¢i
a kol. 2008). Nejstabiln¢jsi jsou spoleCenstva v 8. lesnim LVS a 7. LVS, kde je smrk
prirozené dominantni dfevinou. Obnovujici se dfeviny v nizsich a teplejsich polohach se
rozrustaji rychleji a brzy konkuruji druhlim bylinného patra. Také je zde rozpad
stromového patra doprovazen rychlej$im rozristanim bylin na pasekach (Kindlmann

a kol. 2012).

Po disturbanci nastavaji ve vSech spoleenstvech zmény (Novakova, Jondsova
2015), avSak zésadni zmény ve struktufe horskych smréin vlivem disturbance
vyvolavaji prekvapivé pomérné malé zmény ve slozeni bylinného patra. Nejvetsi zmeéna
ve slozeni vegetace nastane na plochach smréin s plnym zapojem s totalni klirovcovou
disturbanci stromového patra (Vacek, Krej¢i a kol. 2008). Dochazi k mirnému zvySeni
poctu pionyrskych a svétlomilnych druhi rostlin (Epilobium angustifolium), ale jejich
pokryvnost zlstava nizka (Novakova, JonaSova 2015), protoze rostlinna spoleCenstva
jsou i pies disturbance velmi stabilni (Kindlmann a kol. 2012). Jedna se o pfechod mezi
skupinou lesnich druhti jako napi.: Soldanella montana a Luzula sylvatica a skupinou
druht pasek, kam patii Deschampsia cespitosa, Rubus sp. a Juncus conglomeratus
(Vacek, Krej¢i a kol. 2008).

Podle Pyska (1992) a Soukupové a kol. (1995) je stanovisté pod neposkozenymi
korunami smrka pfiznivéjsi pro rast druhu Avenella flexuosa, ktery 1épe snasi zastinéni
a niz8i dostupnost zivin na rozdil od Calamagrostis villosa. V mistech, kde doslo
k defoliaci porostu, je metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa) postupné nahrazovana
titinou chloupkatou (Calamagrostis villosa). Ustup obou dominantnich druht trav
a Siteni druhu Vaccinium myrtillus byl pozorovan v porostech s vysokym pocate¢nim
procentickym podilem mrtvych dospélych jedinci smrku ztepilého (Véavrova
a kol. 2009). Maubon a kol. (1995) uvadi, ze velikost porostni mezery a soucasné
vyskyt nebo absence Vaccinium myrtillus mize udavat, jaka vegetace obsadi tuto
plochu po odumfeni stromil. Malé mezery mezi stromy byvaji ve vétSi mife
kolonizovany druhem Vaccinium myrtillus, zatimco vétsi plochy jsou obsazovany jinou

bylinnou vegetaci a travinami.

Van Roon (1993) popisuje sukcesi vegetace na holindch. V ptipadé¢ vlhkych
stanovist’ dochazi nejprve k postupnému vymizeni Vaccinium myrtillus a po 4-6 letech

nastava expanze druhu Calamagrostis villosa. Nasleduje ustup druhu Calamagrostis.
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villosa a jeho postupné nahrazovani druhem Avenella flexuosa. V posledni fazi dochazi
Kk Gstupu druhu Avenella flexuosa, coz je zfejm¢ zplsobeno snizujici se mocnosti
organického ptdniho horizontu. Na suchych stanovistich dochazi po Gstupu Vaccinium
myrtillus ihned ke kolonizaci druhu Avenella flexuosa (Vavrova 2009). Podle Van
Roona (1993) je Calamagrostis villosa potla¢ena z divodu nedostateéné vlhkosti a také
v disledku vys$si teploty dochazi k rychlejsi dekompozici organického materialu.
Po Gstupu druhu Avenella flexuosa nastava druhda vina expanze druhu Vaccinium
myrtillus. Tyto zmény lze povazovat jako pocatek regenerace podrostu (Chumanova-
Vavrova a kol. 2015).

Vavrova a kol (2015) rovnéz poukazuje, Ze po disturbanci porostu dominuje
na otevienych plochach se smrkovym opadem Vaccinium myrtillus, se zvétSujici se
defoliaci se postupné $ifi dominantni druhy trav (Avenella flexuosa a Calamagrostis
villosa) a dochazi k vzajemné kompetici, ktera muze byt ovlivnéna mykorhizou
(Vosatka a kol. 1991). Ob¢ traviny tvoii symbidzu s arbuskularnimi mykorhiznimi
houbami. Symbiéza stémito houbami pfispivd k snaz§imu ziskdvani Zivin

a k intenzivn&jSimu rastu (Vavrova 2009).

Tézba napadenych a odumfelych stromii zplisobuje vyrazné zmény ve slozeni
bylinné vegetace (Novakova, JonaSova 2015). V ptipadé holoseci se Rubus idaeus stava
jednim z nejdominantnéjSich druhti. Pokud nedochazi k téZbé naruSenych porostu,
Rubus idaeus nikdy v odumielych porostech nepievladne. (Fischer a kol. 2002). Dalsim
problémem je Calamagrostis arundinacea, ve které je obnova dievin velmi obtizna.
Puvodni lesni druhy, kam patfi napi.: Vaccinium myrtillus, Athyrium distentifolium,
Dryopteris dilatata, Soldanella montana a dalsi, v netéZenych porostech s odumielou
hlavni Grovni téméf nezménily svoji pokryvnost na rozdil od holin, kde asto zcela
vymizely. Nejcitlivéji reaguji na tvorbu holin mechorosty, piedevSim jatrovky

(Jonasova 2013).

Na podmacenych smréinach dominuje také Eriophorum vaginatum, Molinia
caerulea, Carex echinata, Carex nigra a Carex rostrata. Vaccinium myrtillus je
Vv piipadé holose¢i nahrazovan druhem Luzula sylvatica. Kapradiny, jako Athyrium
distentifolium a Dryopteris dilatata a byliny Trientalis europaea a Homogyne alpina se

Casto objevuji v nizké pocetnosti v odumielych lesich, ale zfidka na holindch. Mezi
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dominantni druhy holin patti Avenella flexuosa a Calamagrostis villosa (Novakova,
JonaSova 2015).

3.2 Historie hospodaieni v lesich na izemi Narodniho parku

Sumava

Ke kolonizaci Sumavy dochézelo velmi pozvolna, jeité ve 14. stoleti byla zcela
liduprazdnd, jelikoz hluboké pralesni hvozdy byly pfisné chranény panovnikem
anesmély byt kaceny. Slouzili jako pfirozena strategickd piekazka. V 15. stoleti se
roz$itilo osidleni K Gpati vzdouvajicich se horskych hibetd. V ramci tzv. ,sklaiské
kolonizace®, ktera probihala od 14. do 18. stoleti, dochazelo pustoseni mistnich lesi
toulavou t&Zzbou, pfi které byla Sumava ochuzena o druhovou pestrost. Byla zde t&Zena
jedle a byl snizen melioracni vliv listnaci, zejména buku, klenu a jetabu. Koncem
18.a 19. stoleti byly pralesy rozélenovany na mens$i celky, které byly pravidelné

myceny, a dochazelo zde k nahrazovani druhové pestrych smési smrkem (Jelinek 2005).

Sklarské huté ptispivaly ke stale rozsahlejSimu odlesiiovani, protoze pii vyrobe
skla byla zna¢na spotiecba palivového dfivi. Byly zdecimovany piedev§im bukové
porosty, protoze bukovy popel se pouzival na vyrobu potase (uhli¢itan draselny), ktera
je nezbytna pro vyrobu skla. Dal§im problémem byla lesni pastva dobytka, ktera

potlacovala zmlazeni jedle a buku (Santrickova, Vrba 2010).

Adam FrantiSek Schwarzenberg vyhlasil zésady ochrany lest podle
schwarzenbergského lesniho fadu zroku 1715. Zakazal zde chov koz a vyhanéni
dobytka do hlubsich lesnich partii, vydal ptikaz k oplocovani zmlazeni na ochranu pied
zveéti a dobytkem, dobu téZebnich praci stanovil na tijen az duben a naftidil Setfit diivim
v souvislosti s dodrzovanim porostni Cistoty. V roce 1719 vyslal tfeboniského lesmistra,
aby zjistil skuteny stav lesti na Sumavé. Vysledky nebyly piili§ pozitivni. Kontrola
odhalila, Ze existuje jen velmi malo zachovalych lesnich partii, poddani kéaceji stromy
kdekoliv a nechavaji v lesich velké zbytky nevyuzitého dfeva. Dobytek se v lesich

toulal bez dozoru a spasal zmlazeni, porosty se stavaly profidlé. (Jelinek 2005).

V roce 1754 Tereziansky lesni fad zavedl povinnost obnovy lesa. Do té doby
byly odlesnéné plochy vyuzivany pro zeméd€lskou cinnost nebo ponechiany

samovolnému zalesnéni. V pribéhu 19. stoleti byly plochy vyhradné zalesnovany
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smrkem. Nahrazeni horskych smiSenych lest hospodarskymi smrkovymi lesy zptisobilo

jejich niz§i odolnost a naruseni vichficemi a kéirovecem (Santrackova, Vrba 2010).

Transport dieva vyrazné urychlil Schwarzenbersky kanal, jehoz vystavba byla
zahajena v roce 1789 (Jelinek 2005). Kanal o celkové délce 57,8 km umoznil jednodussi
dopravu dieva do rakouskych zemi. V letech 1799-1800 byl postaven Vchynicko-
tetovsky plavebni kanal dlouhy 13,5 km, ktery zabezpecoval dopravu u oblasti Vydry
a Kfemelné do horniho toku feky Otavy (Andéra a kol. 2003). Primérné bylo ro¢né
plaveno 130 000 prostorovych metrii rovnaného diivi (Jelinek 2005).

V 18. a 19. stoleti byla Sumava nejvice osidlena a odlesnéni dosahlo nejvétsi
rozlohy, dosahovalo az 60 %. Nejprudsi kolonizacni expanze probihala mezi roky
1750-1800, kdy vznikala vSechna sou¢asna horska sidla Sumavy. Vznikaly také osady
na dosud neosidlenych rozlehlych pustindch, jako je Bfeznik a Roklanskd hajenka
(Hubeny a kol. 2013). Nejstar§i budova na Biezniku byla postavena v roce 1804
a slouzila jako dievéna lesovna, myslivna byla postavena v roce 1856, v povale¢ném

obdobi zde byla umisténa pohraniéni straz (Cizek 2009).

V Roklanské hajence diive prespavali dievari, ktefi kromé prace v lese pomahali
1 pii plaveni dfivi, kde plavbu dieva posilovala voda zadrzena ve zbudované hektarové
vodni nadrzi (Kintzl, Fischer 2015). Nekolonizovan byl pouze hrani¢ni hibet (Hubeny
a kol. 2013).

Koncem 18. stoleti jiz dochazelo ke sbéru lesnich semen. Jednalo se zejména
0 sbér Sisek z pokacenych stromti. Problém c¢inil piivod dodavek z nizinnych revira
do vyssich poloh a naopak. Schwarzenbersti revirnici si osivem vzajemné vypomahali
bez ohledu na genetickou rozdilnost péstebnich oblasti. Dochazelo k promichavani
semen, pozdéji semenaiské firmy deklarovali jakoukoliv poZadovanou provenienci.
Navic dlouhodobd intenzivni tézba zpiisobila Uibytek autochtonnich genotypti a doslo

ke ztraté vékové a druhové rozriiznénosti (Jelinek 2005).

Na pocatku 20. stoleti doznivala kulmina¢ni vlna kolonizace, nasledné
dochazelo k postupnému vylidilovani uzemi. Nejvyznamnégjsi odliv obyvatelstva nastal
v obdobi 2. svétové valky, kdy odchazelo ¢eské obyvatelstvo a po valce doslo k odsunu
Némctl. Zbytek osidleni byl zdecimovan hrani¢énim pasmem a vznikem vojenského
vycvikového prostoru, coz zplsobilo zanik mnoha vesnic a vystéhovani vétSiny

zbyvajiciho obyvatelstva (Hubeny a kol. 2013). Posledni etapa vyvoje nastala po roce
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1989, kdy bylo zruseno hrani¢ni pdsmo a vojensky vycvikovy prostor. V roce 1991
doslo k vyhlaseni Narodniho parku Sumava (NP Sumava 2016).

3.3 Kiirovcové kalamity

Sumavu provazi kalamity jiz fadu stoleti, at’ uz se jedna o vétrné kalamity, nebo
karovce. Naptiklad v roce 1834 a 1836 po vétrné bouti, kdy nebyly odstranény vyvraty,
doslo k premnozeni lykozrouta smrkového. Proto byl lesni personal v dalSich letech

upozorilovan na nezbytnost asanace polomu v horskych smrcinach (Jelinek 2005).

Dalsi niciva vichfice ptisla v roce 1868 (Andéra a kol. 2003). Vichtice zptsobila
nejvetsi Skody tam, kde pred necelymi sto lety probéhla rozsahla tézba porosti, a kde
byly pfirozené lesy nahrazeny hmotové vétSimi a tvaroveé lepSimi monokulturami
smrku. Porosty byly bez zpeviiujicich dievin velmi labilni. Roku 1870, kdy jesté nebyla
zpracovana polomova hmota z piedchozich let, postihl Sumavu opét uragan, ktery nicil
zejména mytné zralé kmenoviny a prestarlé porosty. Kirovcova kalamita nastoupila
v roce 1872 a vrcholu dosahla v roce 1878. Od roku 1868-1878 se v oblasti v disledku
ktrovcové kalamity vytézil 1 mil. 74 tis. m® dieva (Jelinek 2005). Pti této kalamité bylo
zniceno 9 000 ha smrkovych porostli a nasledné vytézeno vice nez 3,5 mil. m® dfevni

hmoty (Pfeffer a kol. 1952).

Pocatkem 20. stoleti bylo napadeni krovcem nizké, dal§i vétsi kirovcova
kalamita postihla horské ¢asti Sumavy po 2. svétové valce (Vacek, Krejéi a kol. 2008).
Klrovcova kalamita doznivala do roku 1955, poté nasledovalo rovnéz obdobi
s relativné nizkym objemem smrkového dieva napadaného lykozroutem smrkovym
(Skuhravy 2002). V roce 1970 byl na némecké stran¢ vyhlaSen narodni park Bavorsky
les. V prvni z6né zde bylo pozastaveno veskeré hospodafeni a ochrana proti Iykozroutu

smrkovému (Prtasa 2001).

V roce 1983 doslo k rozsahlym vétrnym polomim jak na Ceské, tak bavorské
strané Sumavy, ke kterym se pfidaly polomy z roku 1984. Na bavorské strané ziistala
kalamita zhruba na jedné poloviné nezpracovana a stala se tak zdrojem pro namnoZeni
lykozrouta smrkového. Tyto polomy lezely v bezprostfedni blizkosti nasi hranice
a navazovaly na uzemi lesni spravy Modrava v oblasti Mokruvky. V roce 1989 zde byly
provedeny tvrdé obranné zasahy, az do roku 1990, kdy doslo k radikalni zméné pfistupu

ke ktirovci. Byla vyhlaSena Statni pfirodni rezervace Modravské slaté, coz znamenalo
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zastaveni veskerych tézeb. Po vyhlaseni Narodniho parku Sumava (NPS) v roce 1991
doslo k propojeni jednotlivych prvnich zén a k vytvoreni velkoplosné prvni zony, ktera
méla 15 000 ha. Jeji soucasti byly také porosty LS Modrava, a to konkrétné Mokravka
a Roklan. V tomto obdobi nastal prudky nartist popula¢ni hustoty Iykozrouta smrkového

a dochézelo k rozpadu porostti (Vin§ 1999).

Prvni vys$si vyskyt kiirovcovych sousi byl v oblasti Modravy zaznamenan v roce
1993, dalsi vzestup byl zaznamenan v roce 1996 a 1997 (Kindlmann a kol. 2012).
Po viméné vedeni Spravy NPS vroce 1995 byla rozloha prvni zény sniZena
na 9 000 ha. V této dobé byla jiz vétSina smrkovych porostil v tomto izemi odumiela.
V oblasti Mokravky v roce 1996 dosahovaly odumielé porosty 90 %, celkova rozloha
odumielého lesa byla 1 514 ha, vroce 1998 ptes 2 000 ha. Na ostatnich tizemich
sousedicich s bezzdsahovym tuzemim byly po roce 1995 zahajeny intenzivni obranné
zasahy. (Vin§ 1999). Kulminace nardstu mrtvych stromi nastala v letech 1997-1999.
Do roku 2003 nasledoval plynuly pokles objemu napadenych stromi (Vacek, Krejci
a kol. 2008).

Ve dnech 18. a 19. ledna 2007 zasahl Sumavu orkan Kirill. Celkové mnozstvi
polomii dosahovalo 800 000 m®, z toho 60 000 m® bylo v prvnich zénach narodniho
parku. Na plose NP Sumava bylo ponechano zhruba 116 000 m? polomového dieva
k samovolnému vyvoji (Vacek, Krej¢i a kol. 2008). V dalsich letech doslo
k obrovskému nartistu kdrovcem napadenych stromt. V roce 2008 bylo na uzemi
NP Sumava zpracovano 119 603 m® dfeva, v roce 2009 objem &inil 299 000 m®, nariist
pokracoval také v roce 2010, kdy bylo zpracovano 347 000 m*. Po roce 2011 dochazelo
k postupné kulminaci (NP Sumava 2016).

V roce 2015 se na objemu nahodilych tézeb projevil orkdn Niklas. T&zby
dosahly vyse 72 842 m3, tézba kirovcového diivi byla ve vysi 21 072 m3. Kalamitni
vyskyt lykozrouta smrkového se vyskytuje stdle na uzemnich pracoviStich Modrava,

Srni a Prasily (Ministerstvo zemédé&lstvi 2016).
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4. Material a metodika

4.1 Popis zajmového uizemi

4.1.1 Lokalizace oblasti

Zajmové uzemi lezi na hlavnim hiebenu Sumavy mezi Velkou Mokrivkou
a Blatnym vrchem v oblasti Bezniku v Narodnim parku Sumava. Oblast se nachézi
v jihozapadni ¢asti Ceské republiky, podél hranice se Spolkovou Republikou Némecko
a s Rakouskou republikou (Vacek, Krejéi a kol. 2008). Sumava se rozklada na tzemi
Plzenského a Jihoceského kraje. Studované izemi spadd do kraje Plzeniského, okresu
Klatovy, obec Modrava, katastralni izemi Filipova Hut'. Jedna se o pfirodni lesni oblast
13 — Sumava. Vyzkum zde probihal celkem na 7 vyzkumnych plochach
(obr. 1) zalozenych pii vyzkumu veékové struktury odumielé hlavni trovné horskych
smréin (Koutecky a kol. 2015). Prvni tfi plochy byly umistény v oblasti Plattenhausenu,
jedna se nachazela pod vrcholem Spi¢niku a dal§i tfi na zdpadnim svahu Velké
Mokrtuvky. Rozpéti nadmotiskych vysek na lokalitach bylo od 1220 m n. m. do
1360mn.m.

\ pouze 157 - 15.11.
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Obr. 1: Lokalizace vyzkumnych ploch (Mapovy portal - Mapy.cz 2017).
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4.1.2 Ochrana prirody

Studovana oblast se nachazi v Narodnim parku Sumava, ktery méa rozlohu
68 342 ha byl vyhlasen v roce 1991 (NP Sumava 2016). Plochy lezi v 1. a 2. zongd
ochrany ptirody (UHUL 2016). Z hlediska Gizemni ochrany se na vyzkumnych plochach
nachazi také pfirodni pamatka Modravské slaté, dale evropsky vyznamna lokalita —
Sumava, pta¢i oblast — Sumava a nadregionalni biocentrum Modravské slaté — Roklan.
Uzemi je rovnéz soudasti biosférické rezervace Sumava a vétSina ploch patii

pod Ramsarskou timluvu na ochranu mokiadéi (AOPK CR 2013).
4.2 Prirodni poméry

4.2.1 Geomorfologie

Sumava je charakteristicka zarovnanymi horskymi planémi s horskymi hibety,
které vybihaji severozapadnim a jiznim smérem (Vacek, Krejc¢i a kol. 2008). Jedna se
0 Sumavskou soustavu, podsoustava Sumavska hornatina, celek Sumava, podcelek
Sumavské plané. Nejvyssim bodem oblasti je Velkd Mokriivka (1370 m n. m.) (Demek
1987).

4.2.2 Geologické poméry

Z pohledu geologie je Sumava soudasti Ceského masivu, ktery patii
do prvohorniho variského pohoii (Ceska geologicka sluzba 2014). Z geologického
hlediska je podlozi tvofeno metamorfovanymi krystalickymi horninami moldanubika,
kterymi pronikaji télesa zuly a granodioritii maldanubického plutonu (Kunsky 1968).
Jsou zde casto vlozky kvarcitl a erlant, a také kvarterni uloZeniny polygenetického
charakteru, kam patii svahové uloZeniny, raseliny a vzacné sedimenty ledovcového
pivodu (NP Sumava 2016). Na vyzkumnych plochach pievazuje migmatit, také je zde
zastoupen granit (Ceskéa geologické sluzba 2014).

4.2.3 Pudni poméry

Slozeni pid se méni s rostouci nadmotskou vyskou, v niz§ich polohach je
zastoupena kambizem, s rostouci nadmotskou vyskou pievladaji podzoly, na piikrych
svazich a sutich se nachazi litozemé (Sumava 2001). Nejéastéjsim padnim typem
Vv okoli Btezniku a na zkoumanych plochach je kryptopodzol a podzol, na podmacenych

mistech se nachazi glej a misty také organozem (Geoportal — Narodni park Sumava
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2016). Na vybranych vyzkumnych plochach se nachazi kryptopodzol a podzol, pudy,
které obsahuji vysvétleny E horizont. Horizont B obsahuje akumulovanou organickou

hmotu. Tyto ptidy jsou kyselé v celém profilu (Simek 2003).

Humusova forma je zde mor nebo morovy moder (Vacek, Krej¢i a kol. 2008),
ktery je pfechodnou subformou k moru. Mor s mocnosti 4-10 cm vznikd v chladném
klimatu, kde jsou nepiiznivé podminky pro rozklad. Casty je pod jehli¢natymi porosty
s kyselym opadem jehli¢i a pod kyselym opadem prizemni vegetace (boravka,
brusinka). Tvorba moru je podporovdna chudym pldnim podlozim v siln¢ kyselém
prostiedi. Na plochach bez korunového zédpoje, kde je pidni povrch pokryt témer
souvislym drnem, se nachdzi drnovy mor, ktery ma mocnost 10-15 cm. Neni zde
vytvoren ostry pfechod mezi nadloznim humusem a mineralni ptidou. Organomineralni

horizont byva dobie prohuméznény. (Vaviic¢ek, Kucera 2015)
4.2.4 Klimatické a hydrologické poméry

Dle Quitta (1971) naleZi izemi do chladné oblasti — CH 4, ktera je v Ceské
republice nejchladnéj$i. Podnebi je zde perhumidni s pfevladajicim oceanickym
charakterem. Primérna roc¢ni teplota se pohybuje od 3,7 do 5,1 °C, pramérny ro¢ni thrn
srazek je v rozmezi 1027-1486 mm (Vacek, Krej¢i a kol. 2008).

Oblast patti k amofi Severniho mote, povodi Labe, nachazi se zde cetna
pramenisté a ragelini§té (Ochrana piirody a krajiny v Ceské republice 2016). Sumava je
soucasti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV), kterda témeét

koresponduje s hranici narodniho parku (Vin§ 1999).
4.2.5 Vegeta¢ni poméry

Sumava patfi do Hercynské podprovincie a Sumavského bioregionu. Hercynsky
rdz bioty je vyrazn€ ovlivnén alpskymi druhy. Mizeme zde vidét fadu exklavnich
a reliktnich prvkiu, a to zejména na raSeliniStich a v karech. Biota stfednich poloh
vystupuje neobvykle vysoko (Culek a kol. 1996). Pro kvétenu je charakteristicka nizsi
druhova diverzita ve srovnani napiiklad s florou Krkono§ nebo alpskych a karpatskych

oblasti (Vacek, Krej¢i a kol. 2008).

Z hlediska potencialni pfirozené vegetace se na studovaném Uzemi nachazi
prevazné titinova smrcina (Calamagrostio villosae-Piceetum), ktera je typicka pro

naprostou pievahu smrku (Picea abies) ve stromovém patru. Bylinné patro je chudé,
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dominantnim druhem je Calamagrostis villosa, na mélkych padach Vaccinium
myrtillus, niz$i bylinné patro tvoti Avenella flexuosa, Homogyne alpina a Trientalis
europaea. Subdominantnimi druhy jsou Luzula sylvatica, Dryopteris dilatata, Oxalis
acetosella a Galium saxatile (Neuhduslova a kol. 1998).

V mechovém patru prevlada Polytrichum formosum, Dicranum scoparium

a Casto je zde zastoupen druh Sphagnum girgensohnii (Neuhduslova a kol. 1998).

Maloplo$né se na zavétrnych svazich nachazi papratkové smréiny (Athyrio
alpestris-Piceetum), kde je dominantni Athyrium distentifolium, na ptikrych sutovych

svazich muZeme vidét spoleCenstva svazu Vaccinion (Neuhéduslova a kol. 1998).
4.2.6 Lesni vegetacni stupné

Zajmové lokality se dle typologického klasifikaéniho systém UHUL (2016)
nachazeji v8. LVS — smrkovy. SpoleCenstva maji charakter horské smrkové tajgy
s dominanci montannich a borealnich druhti. Hlavni dfevinou je smrk (Picea abies),
ktery dortista vysky 25 m. Porosty jsou &asto rozvolnéné. Casto je piimiSen jefab ptaci
(Sorbus aucuparia), na zivnéjSich stanovistich se nachazi javor klen (Acer
pseudoplatanus), ktery ma zde horni hranici vyskytu, ojedinéle se v podarovni
vyskytuje buk lesni (Fagus sylvatica), ktery je zakrsly a netvarny. Vzacné se muze
vyskytovat i jedle bélokora (Abies alba) (Culek a kol. 1996).

Smrkovy lesni vegetacni stupen se vyskytuje na lokalitach s primérnou roc¢ni
teplotou 2,5-4,0 °C, délka vegetacni doby je v rozmezi 60—100 dni. Zaujima pouze
1,69 % plochy lesti Ceské republiky (Viewegh 2003).

Podle UHUL (2016) se v oblasti NPS nachazi 6., 7., a 8. LVS. Mnohdy se stava,
7e dochazi k posunu vegetanich stupiit o jeden stupefi smérem nahoru. Cast
vymezen¢ho 8. LVS by méla byt zafazena do 7. LVS. Dulezitym diferenciaénim
kritériem je zastoupeni buku a klenu a jejich vzristu, nebot’ tyto dieviny v 8. LVS

ustupuji do podurovné, a také pfitomnost indikatorti bylinného patra (Vin§ 1999).
4.2.7 Soubory lesnich typi

V narodnim parku dominuje ekologickd fada kyseld, dale zde mé zastoupeni
ekologickd tada raSelinnd a vodou obohacend. Z zivné fady se na svazich nachazi

edafickéd kategorie F — svahova. Na vyzkumnych plochach se podle systému lesnické
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typologie nachazi lesni typ (LT) 8K3 (kysela smrcina s papratkou alpskou), 8K7 (kysela

smréina se §tavelem) a 8Y1 (skeletova smréina bortivkova) (UHUL 2016).

Soubor lesnich typi (SLT) 8K (kyseld smrcina) patii mezi zapojenéjsi porosty
V niz§im stupni subalpinskych smréin na svazich i ndhornich ploginich. Na Sumavé
se vyskytuje od 1050 m n. m. Puda je zde stfedné hluboka s piimési Stérku a kamene,

se surovym humusem (Pliva 1987).

Produk¢éni funkee kyselych smréin ustupuje funkcim ekologickym, a to zejména
funkci vodohospodatské a pilidoochranné. Porosty, které jsou ekotypové nevhodné,
byvaji ve sttednim veéku Casto rozvraceny snéhem a dochazi zde k castym kalamitam.
Problémem je také zabufenéni titinou chloupkatou (Calamagrostis villosa), ktera

vytvari mohutny a souvisly drn (Prisa 2001).

Na balvanitych svazich a sutich se nachazi SLT 8Y (skeletova smrcina), ktera se
na vétsi plose vyskytuje jen na Sumavé. Smrkové porosty jsou zde mezernaté, &asto
hluboko zavétvené, dobie zakotvené ve skalnich Stérbinach s fidkym zmlazenim smrku

a jefabu. Tyto porosty se ponechavaji samovolnému vyvoji bez zadsahu (Prasa 2001).
4.2.8 Skupiny typu geobiocénu

Z hlediska geobiocenologické diferenciace (Zlatnik 1976; Bucek, Lacina 1999)
patii SLT 8K a 8Y do skupiny Sorbi-Peceeta humilia (zakrsla jetabova smrcina), ktera
je oznaCovana formuli 7 A-AB 2. Jedna se zejména o mezernaté porosty, kde pusobi
vrcholovy fenomén. Zakrslé jefabové smréiny maji charakter ochranného lesa s funkci
pudoochrannou, vododohospodaiskou a jsou vyznamné pro ochranu horské bioty. Tyto

porosty je tfeba ponechat ptirozenému vyvoji (Bucek, Lacina 1999).
4.2.9 Cilové hospodarské soubory

Na vétSin¢ vybranych ploch pfevazuje cilovy hospodaisky soubor (CHS) 02 —
vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace, druhym nejzastoupenéjsim je CHS
01 — mimotadné neptizniva stanovisté. Misty se také nachazi CHS 77 — hospodaistvi
oglejenych stanovist’ horskych poloh a CHS 79 — hospodafstvi podmacenych stanovist’
horskych poloh (UHUL 2016).
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4.2.10 Typy ohroZeni

Pfirozené¢ smr€iny jsou ohrozeny pfedevSim imisemi a rozsdhlymi vétrnymi
polomy, které narusuji celistvost porostti. Dal$im problémem jsou nevhodné asana¢ni
zasahy béhem gradace lykozrouta smrkového a poskozovani terénu mechaniza¢nimi
prostifedky. Ohrozeni také predstavuje obnova ze semen neptivodnich populaci, protoze
muize dochazet ke vzniku hybrid, coz zplisobuje naruSeni mistniho genofondu.
Problémem je také acidifikace piid, kterd vede k chiadnuti porostt, které jsou pak méné
stabilni a nachyInéj$i k poskozeni vétrem, snéhem, namrazou, hnilobou a hmyzem.
K poskozovani porostiit dochazi také z divodu nadmérnych stavi jeleni zvére, ktera

zpusobuje okus, ohryz a loupani (Chytry a kol. 2010; Michal, Petficek a kol. 1999).
4.2.11 Soucasny stav porosti

Vlivem lykoZrouta smrkového odumiela v okoli Bfezniku vétSina smrkovych
porostl jiz v 90. letech 20. stoleti. Lykozrout se zde vyskytuje stale ve vysoké hustoté,
ale presto se zde nachazi mnoho stromi, které piezivaji dodnes. Jednd se vétSinou
0 siln¢ vzrostlé naduroviiové jedince zavétvené az k zemi, ktefi rostou na vlhCich
stanoviStich a nejsou tak stresovany suchem a jsou také povazovany za geneticky
odolnéjsi (Kindlmann a kol. 2012), nebo se naopak jedna o slabé podtroviové jedince
(Jonasova 2013).

Na vyzkumnych plochach stromové patro odumielo okolo roku 1994. Jednalo se
0 smrkovy porost ve véku zhruba 120-245 let, nejstarsi jedinci dosahovali véku pres
400 let (Koutecky a kol. 2015). Na plochach byly ponechiany mrtvé stojici souse
a postupné¢ dochazi k jejich rozkladu a k vyvratim (Vacek, Krej¢i a kol. 2008).
Pfirozena obnova smrku ztepilého se nachazi Casto Vv blizkosti stojicich sousi nebo

na vyvysenych mistech tvofenych rozkladajicimi se pafezy (Wild a kol. 2014).
4.2.12 Specifika hospodaieni

Na Uzemi narodnich parkli jsou zpravidla vymezeny tfi zony ochrany ptirody.
Nejptisnéjsi opatfeni jsou uplatiiovdna V prvnich zoéndch, kam patii nejvzacnéjsi
bezzasahova tizemi (Kindlmann a kol. 2012). Prioritni ¢innosti ve II. zoné ochrany
piirody je postupnid preména geneticky nekvalitnich porostli, porostli bez ptirozené
dynamiky a obnova porostli poskozenych abiotickymi €initeli. Nejmensi omezeni jsou

ve tietich zonach Vacek, Podrazsky 2003).
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Pii vytvareni bezzasahovych uzemi by méla byt hlavnim kritériem ptvodnost
lesnich porostd. Musi se jednat o porosty s druhovou skladbou odpovidajici
stanoviStnim podminkdm. Bezzasahova uzemi by méla byt ucelend, podél hranice
tohoto uzemi by méla byt ochrannd zdna, kterd tlumi Sifeni lykozrouta smrkového
do dalSich porostti. V ochranné z6né probihd intenzivni tézba a vasné vyhledavani
napadenych stromi lykozroutem smrkovym. V téchto zonach by nemély byt dreviny,
které jsou atraktivni pro lykozrouta, doporuéena Sitka tohoto ochranného pasma by je

v rozmezi 500 m az 1 km (Kindlmann a kol. 2012).

4.3 Charakteristika dilich ploch

Celkem bylo vybrano 7 ploch v oblasti Biezniku, kde v letech 2014 a 2015
probéhlo odebirani vzorki pro dendrochronologické méteni. Jednalo se o smrkové
porosty odumielé vlivem kirovcové gradace v 8. LVS, kde se nachazely pouze stojici
souSe a misty zmlazeni smrku ztepilého. Vyzkumné plochy o velikosti 1 ha byly
tvofeny body, které tvofily ¢tvercovou sit. Jednalo se celkem o 9 bodu hlavni sité, které
se nachazely 33 m od sebe. V ramci vyzkumnych ploch byly na kazdém uzlovém bodu
odebirany vzorky ze Ctyf az péti jedincii smrku z nékdejsi hlavni urovné. Odbér byl
proveden metodou klinovych vyiezii pomoci motorové pily. Vzorky byly vyfezdvany
pievazne ve vysce 0,8—1 m nad bazi stromu a odbér smél byt proveden pouze z lezicich
mrtvych kment a stojicich pahyli dosahujicich vysky maximalné 7 m (Koutecky

a kol. 2013).
Plocha ¢. 1:

Plocha ¢islo 1 se nachdzi nad Blatenskou slati na severnim svahu Blatného
vrchu, zhruba 2 kilometry jihozapadné od hdjenky na Biezniku. Jednd se o 8. LVS,
SLT 8K. Nadmotska vyska je v rozmezi 1325 — 1345 m n. m, se sklonem svahu 15 —
20 %. Padnim typem je zde kryptopodzol s nadloZzni humusovou formou mor (Vacek,
Krej¢i a kol. 2008). Smrkovy les zde odumfiel v rozmezi let 1994-1995. Primérny vek
sousi, které se na ploSe nachazely, byl 120 let, nejstar$i jedinec mél 190 let. Stromové
patro zde odumielo v roce 1997 (Janda 2015 - nepublikovano). V soucasné dob¢ se zde
nachézeji stojici souSe, kolem kterych je pfirozend obnova smrku ztepilého, misty se
vyskytuje jefab ptaci. Jsou zde také popadané kmeny odumielych stromt. Jednd se o

titinovou smrcinu (Calamagrostio villosae-Piceetum). Pida je zde mélka a balvanita.
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Plocha ¢&. 2:

Vyzkumna plocha je umisténa na ndhorni plosin€ na vrcholu Blatného vrchu, asi
200 m nad plochou €. 1. Nachazi se zde 8. LVS, SLT 8K, nadmotska vyska je 1360 m
n. m., jedna se téméf o rovinu. Piidni typem je podzol a formou nadlozniho humusu mor
(Vacek, Krejéi a kol. 2008). Puda zde neni tak mélka a balvanita, skelet nevystupuje na
povrch. Smrkovy porost odumiel rovnéz Vrozmezi let 1993-1994. Jednalo se
0 rozvolnény smrkovy porost ve véku okolo 160 let. Nejstarsi jedinci dosahovali véku
200 let (Janda 2015 - nepublikovano). Na ploSe jsou stojici souSe, ptirozena obnova
smrku ztepilého je zde pouze misty. Na lokalité se také nachazi n€kolik poduaroviiovych
jedinct, ktefi ptezili klrovcovou kalamitu. SpoleCenstvem je tiftinova smrcina

(Calamagrostio villosae-Piceetum).
Plocha ¢. 3:

Lokalita se nachdzi ve sniZeniné mezi Blatnym vrchem a Spi¢nikem
v nadmoiské vysce kolem 1330 m n. m. Sklon svahu je v rozmezi 3-5 %, orientace
na severovychod. Plocha lezi pfimo u hranice se Spolkovou republikou Némecko
(SRN), zhruba 2 km jihozapadné od hajenky na Biezniku. Je zde zastoupen SLT 8K
a 8. LVS. Z hlediska ptidniho typu se na lokalité nachazi podzol (Geoportal — Narodni
park Sumava 2016) s vyraznym humusovym horizontem a silnym prokofenénim,
humusova forma je mor. Skelet nevystupuje na povrch, sniZzena mista a prohlubné jsou
castecné zamokiené. Na ploSe jsou rozvolnéné smrkové souse, lezici tlejici dievo,
piirozend obnova je fidce rozptylend. Smrkovy porost odumiel rovnéz v rozmezi let
1993-1994. Praimérny ve&k stojicich sousi je okolo 180 let. Nejstarsi jedinec dosahoval
véku 340 let (Janda 2015 - nepublikovano).

Plocha ¢&. 4:

Zajmova lokalita leZi na plo§ing jihovychodn& od vrcholu Spi¢niku, 2 km jihozapadné
od hajenky na Bfezniku, jizni okraj je tvofeny hranici se SRN. Nadmotska vyska je
1280 m n. m., proto se opét jednd o 8 LVS, SLT 8K. Sklon je zde nulovy. Pidnim
typem je podzol s humusovou formou mor (Geoportal — Néarodni park Sumava 2016),
pudni profil je siln€ prokofenény. Jizni ¢ast lokality je pomérné suchd, v severni ¢asti se
nachazi zamokiend mista. Smrkovy porost odumfiel kolem roku 1994. Vék stojicich
sousi primérné¢ dosahuje 190 let. Nejstarsi jedinec ma veék 412 let (Janda 2015 -

nepublikovano). Pfirozena obnova smrku ztepilého je rozptylena po plose, jsou zde
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také pozistalé podurovitové smrky a na celé ploSe se nachazi rozkladajici se kmeny.

Jedna se o spolecenstvo titinovych smréin (Calamagrostio villosae-Piceetum).
Plocha ¢. 5:

Plocha se nachazi pod vrcholem Velké Mokrivky na zapadnim svahu asi 50 m
od hranice se SRN, 2 km jihovychodné od Biezniku. Nadmotska vyska je kolem 1350
m n. m. Terén je zde pomérné svazity, sklon je v rozmezi 15 — 25 %. Pidnim typem je
podzol s humusovou formou mor (Geoportal — Néarodni park Sumava 2016), nize
polozené Casti tvofi litozem. Jedna se o 8 LVS, SLT 8Y. Spodni ¢ast plochy je tvofena
prevazné sutémi. Spolecenstvem je titinova smréina (Calamagrostio villosae-Piceetum).
Hlavni tiroven porostu odumfiela mezi lety 1994 az 1996. Primérny vek stojicich sousi

je okolo 250 let. (Koutecky a kol. 2015). Je zde hojné ptirozena obnova.
Plocha €. 6:

Plocha se nachazi na uboc¢i Velké Mokravky ve stfedni ¢asti zapadniho svahu,
pfiblizn€ 100 m pod plochou ¢. 5. Sklon svahu je 30-35 %, vétSinu plochy tvofi suté
S boriivéim a mechem, misty se nachazi podzol s humusovou formou mor (Geoportal —
Narodni park Sumava 2016), prevazuje viak litozem. Nadmoiské vyska plochy je 1285
m n. m., jednd se o 8. LVS, SLT 8Y. Smrkovy porost odumiel mezi lety 1994 az 1996.
Priimérny vék odumielého porostu se pohybuje okolo 250 let (Koutecky a kol. 2015).
Na plose se nachazi tlejici dievo a jsou zde popadané kmeny stromil, piirozend obnova
je Cetn€jsi nez v ptipad¢ plochy €. 5.

Plocha €. 7:

Plocha se nachazi ve spodni ¢asti zdpadniho svahu Velké Mokrivky,
vV nadmotské vySce 1250 m n. m., pod plochou €. 6. Nenachdzi se zde jiz suté, sklon
plochy je kolem 10 %. Pudnim typem je podzol s humusovou formou mor (Geoportal —
Nérodni park Sumava 2016). Jedna se o 8. LVS, SLT 8K. Smrkovy porost rovnéz
odumiel v letech 1994-1996 (Koutecky a kol. 2015) a tlejici dfevo bylo ponechano
na plose. Porost je oproti piedchozim dvéma plochdm mladsi, primérny ve&k
odumielych stromii je okolo 150 let (Koutecky a kol. 2015). Vegetace patii
do spolecenstva titinovych smréin (Calamagrostio villosae-Piceetum). Na plose je

velké mnoZstvi popadaného tlejiciho dieva a pfirozena obnova je zde hojna.
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4.4 Terénni Setreni

Terénni Setfeni prob&hlo v prvni poloviné srpna vroce 2016. Na kazdé
hektarové plose bylo provedeno fytocenologické snimkovani. Pro kazdy bod
Z dendrochronologického prizkumu byl vybran jeden vzornik pokud mozno bez
zmlazeni a v jeho okoli byla detekovana nejblizsi nékdejsi porostni mezera a stanoveny
jeji pravdépodobné parametry. Pfi umistovani snimkd byla snaha minimalizovat vliv
odriistajiciho zmlazeni na bylinné patro, proto byly voleny vzorniky nebo orientace
plosek tak, aby se odriistajici zmlazeni v okoli snimku nenachézelo. Struktura bylinného
patra byla sledovéana na ¢tvercovych plochach o velikosti 1 m, které se nachazely 0—1 m
a 1-2 m od paty vzorniku (obr. 2) a v nejblizsi porostni mezete (obr. 3). Orientace ploch
u vzornikii byla nahodnd, jedinym kritériem byla absence souvislé vrstvy zmlazeni.
Jednotlivé snimky, at’ uz se jednalo o plochy u vzornik stromii nebo v porostnich
mezerach, byly zakresleny do planu vyzkumné plochy. Fytocenologické snimky
V porostnich mezerach se nachazely zhruba v polovi¢ni vzdalenosti mezi jednotlivymi
body sité tak, aby bylo mozné polohu snimku zaméfit vzhledem ke stojici nafezané
sousi. Plocha snimku byla vzdy umisténa tak, aby z zadné strany nebyla ovlivnéna
korunami pivodnich zivych jedinct a jejich opadem. Primérnd velikost porostnich
mezer byla 130 m?, nejmensi z nich méfily okolo 50 m?, nejvétsi porostni mezery mély

az 300 m°.

O

Stojici souse

Zmlazeni

" Fytocenologicky snimek . ;
7 Vzornik icky sn ¢
Ty ‘ 1m Fytocenologicky snimek Zmlazeni
1m ;
Vzornik Porostni mezera
Obr. 2: Znazornéni fytocenologického snimku Obr. 3: Fytocenologicky snimek v porostni
U vzornikového stromu mezere
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Na kazdé plose bylo tedy potizeno 9 snimki v porostnich mezerach a 18 snimkt
u vybranych vzornikii (9 snimka u paty vzorniku, 9 snimkl ve vzdalenosti 1 m od paty

kmene).

Jednotlivé snimky byly vytyCeny pomoci sklddaciho metru. Do zapisniku bylo
nejprve zaznamenano Cislo plochy, ¢islo nafezaného vzorniku, u kterého se plocha
nachdazela, v pfipad¢ porostni mezery azimut a vzdalenost k nejbliz§imu vzorniku. Dale
bylo zhodnoceno mikrostanovisté, byl zaznamenan sklon svahu a orientace plochy
vzhledem ke svétovym stranam. Poté byla zhodnocena celkova pokryvnost bylinného
patra. Také byla hodnocena pokryvnost mechorostli, zmlazeni dfevin, pokud se na
ploSce nachazelo a procentické zastoupeni vystupujiciho skeletu na povrch a mrtvého
dfeva na plosce. Botanicka nomenklatura byla sjednocena dle Klie ke kvétené Ceské
republiky (Kubat 2002). Pokryvnost byla hodnocena dle klasifikatni kombinované
stupnice abundance a dominance Braun-Blanqueta upravené Zlatnikem a synuzie dievin

pomoci Zlatnikovy stupnice patrovitosti (Ambros 2003).

Déle byla sledovana struktura bylinného patra nékdejSich poduroviiovych
stromu ,,podkapek®, které ptezily kurovcovou disturbanci a vyskytovaly se na plose
nebo v jejim bezprostfednim okoli, maximalné vSak do vzdalenosti 30 m od plochy.
Fytocenologické snimkovani bylo provadéno dle stejné metodiky jako v piipadé
vzornikd. Dal$im zaznamenavanym udajem byla vyska stromu, pramér, velikost
a pokryvnost koruny. Kazdy poduroviiovy strom byl zakreslen do planu vyzkumné
plochy a zaméfen vzhledem k siti nafezanych stromu. Na kazdé ploSe se hodnotilo
6 stromt, vyjimkou byla plocha ¢. 7, kde se podkapky nenachazely, na plose €. 4 byly

hodnoceny 2 stromy.

Celkem bylo provedeno 242 snimkt, ztoho 58 vV porostnich mezerach,

126 u nafezanych sousi a 58 pod stojicimi zZivymi podiroviiovymi stromy.

Na lokalitach byl proveden orienta¢ni prizkum pudnich poméri. Celkem bylo
odebrano 22 pidnich vzorkl ze zdkopk, které mély hloubku 25-30 cm. Na kazdé plose
byly odebrany 4 vzorky, a to 2 Vporostnich mezerdch a 2 u odumfelych stromul
(vzornikd). Vzorky byly odebirdny z ploSek fytocenologickych snimkil, V pfipadé
snimkli u vzornikovych stromi byl vzorek odebiran na plosce 1-2 m od stromu.
Na vyzkumnych plochéch s vétSim podilem suti a skeletu bylo odebrano vzorki méné

(plocha ¢. 1), na plose €. 6 vzorky nebyly odebirdny vibec (v disledku vyskytu
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balvanitych rankerit). Vzorky se odebiraly z organomineralniho horizontu Ah, byla
zaznamenana mocnost humusového horizontu a celkova hloubka zdkopku, uréena
humusova forma, predpoklddany ptidni typ a skeletovitost. Po vysuseni byly vzorky
podrobeny analyze v laboratofi. Klasifikace piad byla provedena pomoci

Taxonomického klasifika¢niho systému ptid Ceské republiky (Némedek 2011).
4.5 Analyza dat

Data z terénniho Setieni byla pfevedena do programu Turboveg for Windows
(Hennekens, Stephan 2001), ze kterého byly provadény dal$i vystupy do programu
Microsoft Excel a data byla dale pfevedena do programu Juice (Tichy 2002). Zde byly
snimky rozdéleny do nckolika skupin, podle toho, zda se jednalo o porostni mezeru,
jednotlivé plosky u vzornikovych stromi nebo plosky u podkapek. Snimky byly
hodnoceny pomoci fidelity v synoptickych tabulkach. Fidelita je vérnost druhu
ke skupiné snimkd, uréuje tedy vztah druhu k vybranym snimkam. Cim je fidelita vy3si,

tim je vy$$i i vérnost druhu ke skupiné (Tichy 2004).

Dale byla data vyhodnocovana v programu Canoco for Windows (ter Braak,
Smilauer 2002). Zde byla nejprve provedena DCA analyza (detrended correspondence
analysis), ale z divodu kratkého gradientu, ktery mél hodnotu nizsi nez 3, byla data poté
vyhodnocena pomoci analyzy — PCA (principal components analysis), ktera patii mezi
metody linearni. Grafické vystupy byly vytvofeny formou ordinacnich diagramt
v programu CanoDraw. Jednotlivé fytocenologické snimky jsou v ordina¢nim diagramu
zobrazeny jako body (centroidy), druhy jsou zobrazeny pomoci Sipek ve sméru rastu

abundance druhu (Leps, Smilauer 2000).

V programu R for Windows pomoci funkce ,vegan® byla provedena
PCA analyza s dodate¢nym testovanim proménnych prostiedi, kde byl zjiStovan
koeficient determinace a p hodnota, kterd byla porovnavdna s hladinou vyznamnosti
alfa (o = 0,05), pokud je hodnota mensi nez 0,05, rozdil prostfedi je vyznamny.
Koeficient determinace naim udava procento vysvétlené variability souboru (Oksanem,
Blanchet, Friendly a kol. 2017). Proménnymi jsou: umisténi snimki u vzorniki,
podkapek nebo v porostni mezefe a piitomnost skeletu na plose. Analyzu v programu
R zpracoval Ing. Daniel Volaiik, Ph. D. z Ustavu lesnické botaniky, dendrologie
a geobiocenologie LDF MENDELU v Brné. Dalsi vysledky a grafické vystupy byly
vyhodnocovany pomoci programu Microsoft Excel.
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4.6 Analyza puadnich vzorku

Odebrané ptdni vzorky byly vyhodnocovany v laboratofi Ustavu lesnické
geologie a pedologie. Laboratorni postupy byly provedeny dle skript Lesnicka
pedologie — cviceni (RejSek 1999). Odebrané a vysuSené pudni vzorky byly nejprve

presety pres sito o velikosti ok 2 mm (jemnozem).

Pudni reakce aktivni a ptdni reakce potencidlni vyménna

Padni reakce je zakladni fyzikdIn€-chemickéd vlastnost lesnich pid. Je dana
pomérem mezi koncentraci hydroxoniovych a hydroxylovych iond v ptidni suspenzi.
Tento pomér je vyjadfeny hodnotou pH. Padni reakce zasadné ovlivituje biochemické
pudni procesy a procesy piijmu zivin. Rozeznavame pudni reakci aktivni (pH/H20)

a pudni reakci potencidlni vyménnou (pH/KCI).

Postup: Na méfeni pouzijeme pH metr s kombinovanou sklenénou kalomelovou
elektrodou. Do PE vzorkovnice navazime 10 g jemnozemé na vzduchu proschlého
vzorku a pfilijeme 25 ml destilované vody. Uzavieme a dime na 30 minut na tfepacku.
Poté nechame odstat a po dvou hodinach vlozime do suspenze kombinovanou elektrodu
pH metru a po ustaleni ode¢teme hodnoty a zapiSeme jako pH/H,0. Vyslednd hodnota
se udava na jedno desetinné misto. Na druhou sadu vzorkd navazime rovnéz 10 g
jemnozemé& a prilijeme 25 ml 1 mol/l KCI. Vzorkovnice rovnéz nechame 30 minut
na ttepacce a poté nechame stat do druhého dne, po 24 hodindch zmétime suspenzi

pomoci kombinované elektrody pH metru a zapiseme hodnotu jako pH/KCI.
Ztrata zihanim

Ztrata zihanim je orientacni metoda stanoveni procentického podilu humusovych
latek mineralnich horizonti na hmotnosti jemnozemé daného plidniho vzorku.
V procesu zihani pfi teploté 550 °C dojde k vyzihani veskeré humifikované, caste¢né
humifikované 1 zcela nerozlozené organické hmoty, veSkeré intramiceldrni vody,
krystalické vody hydroxyll, vodnatych silikatti a sulfati a potencidlné jistého podilu

karbonatli jakozto termalné nestabilni skupiny minerald.

Postup: Do hlinikové vysouSeCky dame vzorek jemnozemé a v elektrické susarné
suSime do konstantni hmotnosti pii teplot¢ 105 °C po dobu 4 hodin. Do pfedem
zvazeného porceldnového tygliku se pfiblizné do jedné Ctvrtiny jeho vySky nasype dany

vzorek vysuSeny do konstantni hmotnosti. Tyglik se vzorkem se opét presné zvazi
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a poté se vlozi do muflovaci pece s nastavenou teplotou 550 °C. Po dosazeni teploty
550 °C by mél byt vzorek zihan minimalné 30 minut. Po vyzihani se vzorek vyjme
z muflovaci pece a vlozi se do exikatoru. Po zchladnuti tyglik se vzorkem zvazime.
Vypocet:

ml—-m2

=% 9
y p— 100 [%]

m; — hmotnost pii 105 °C vysuseného vzorku (navazka ptivodniho vzorku)

M, — hmotnost vzorku po vyzihani (hmotnost popela vyzihané¢ho vzorku)
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5. Vysledky

5.1 Fytocenologické snimky

5.1.1 Floristicka skladba

Celkem bylo pofizeno 242 snimku, z toho 58 snimkl v porostnich mezerach,
126 snimkd u vzornikovych stromti a 58 snimkt pod podkapky. Na plochach bylo
celkem zaznamenano 18 druhd bylinného patra, které jsou uvedeny V nasledujici
tabulce (tab. 1). Jednd se o obvyklé druhy v 8. LVS na Sumavé, které rostou
na kyselych padach. Z pohledu dievin se na plochach zmlazuje pouze smrk ztepily
(Picea abies) a velmi ziidka jetab ptaci (Sorbus aucuparia). Nejcastéji se vyskytujicim
druhem byla Calamagrostis villosa, hojné byly také Avenella flexuosa a Vaccinium

myrtillus.

Tab. 1: Druhové slozeni bylinného patra na vyzkumnych plochdch

Druhy cévnatych rostlin na vyzkumnych plochach

Athyrium distentifolium Luzula sylvatica
Avenella flexuosa Lycopodium annotinum
Calamagrostis villosa Lycopodium clavatum
Calluna vulgaris Oxalis acetosella
Carex canescens Rubus idaeus
Dryopteris dilatata Senecio ovatus

Epilobium angustifolium Trientalis europaea

Galium saxatile Vaccinium myrtillus

Homogyne alpina Vaccinium vitis-idaea
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5.1.2 Fidelita

Pomoci miry fidelity druhti byly hodnoceny rozdily v druhovém slozeni mezi

mikrostanovisti. Datovy soubor snimkii byl rozdélen do nasledujicich skupin:

1. Skeletnaté a neskeletnaté plochy spoleCenstva asociace Calamagrostio villosae-

Piceetum

2. Snimky v porostnich mezerach a snimky u vzornikovych stromi ve vzdéalenosti 0—1

m od paty kmene

3. Snimky v porostnich mezerach a snimky u vzornikovych stromt ve vzdalenosti 1-2

m od paty kmene
4. Snimky u vzornikovych stromt (0—1 m, 1-2 m od paty kmene) a snimky pod zZivymi
jedinci nékdejsi podurovné

V tabulkach jsou uvedeny druhy, které mély vyssi fidelitu nez 10, nebo druhy
s frekvenci nad 10 %.

Porovnani snimka na skeletnatych plochach a plochiach bez skeletu uvadi
tabulka ¢. 2. Celkem se jednalo se o 171 snimku na plochach bez skeletu a 71 snimkt na
skeletnatych plochach. Z vysledkt je patrné, Ze skeletnaté a neskeletnaté stanovisté se
od sebe vyrazné 1isi. Na sutovych svazich ma nejvyssi fidelitu Vaccinium myrtillus
s frekvenci vyskytu 97 %. Také se zde castéji vyskytuje zmlazeni smrku ztepilého
(Picea abies) s frekvenci vyskytu 27 %. Ostatni druhy vykazuji fidelitu spiSe
ke stanoviStim bez skeletu. Nejvyssi fidelitu ma Calamagrostis villosa, vyznamné

zastoupeny jsou také druhy Luzula sylvatica a Galium saxatile.
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Tab. 2: Synopticka tabulka sestavenda na zaklade fidelity druhii ke sledovanym skupinkam —
porovnani snimkii neskeletnatych a skeletnatych stanovist. Ciselné hodnoty v jednotlivych
sloupcich znamenaji fidelitu druhii rostlin, horni index znaci frekvenci vyskytu druhu v dané
skupiné.

Nazev druhu Stanovisté bez skeletu Skeletnata stanovisté
Calamagrostis villosa 66.8 -8
Luzula sylvatica 369 * -1
Galium saxatile 36.6% -1
Oxalis acetosella 32.8% 8
Trientalis europaea 310"
Dryopteris dilatata 28.1 % -3
Avenella flexuosa 25.3°° .3
Epilobium angustifolium 21.6™ -8
Homogyne alpina 17.4°
Lycopodium clavatum 10.9°2
Athyrium distentifolium 10.5% .. 28
Vaccinium myrtillus -3 67.0%
Picea abies — 29.3%

V nésledujici tabulce (tab. 3) jsou porovnavany snimky v porostnich mezerach
se snimky 0—1 m od paty vzorniku. Jedna se celkem o 58 snimkti v porostnich mezerach
a 63 snimkl u paty vzorniku. Z tabulky vyplyva, Ze nejvice je vdzana na porostni
mezery Luzula sylvatica s fidelitou 26,2 a frekvenci 33 %. Nizsi fidelity dosahuje
Homogyne alpina. Jako indiferentni se jevi Calamagrostis villosa a Galium saxatile.
V piipad€é snimkli u paty kmene vzornikovych stromli dosahuje nejvyssi fidelity
Epilobium angustifolium s frekvenci 33 %, dale je zde Oxalis acetosella s fidelitou 29,2
a Dryopteris dilatata s fidelitou 28,8. Jevi se, ze vérnost k ploskam u stojicich sousi
vykazuje také Rubus idaeus, Avenella flexuosa, Trientalis europaea, Athyrium

distentifolium a Vaccinium myrtillus a zmlazujici se smrk ztepily (Picea abies).
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Tab. 3: Synoptickd tabulka sestavend na zdikladé fidelity druhii ke sledovanym skupinkam —
porovnani porostnich mezer a snimkit 0—1 m od paty vzorniku. V prvaim sloupci se nachdzi
snimky v porostnich mezerach, ve druhém jsou snimky u vzorniki. Ciselné hodnoty
V jednotlivych sloupcich znamenaji fidelitu druhii rostlin, horni index znaci frekvenci vyskytu
druhu v dané skupiné.

Nazev druhu Porostni mezery | Vzornik: 0—1 m od paty kmene
Luzula sylvatica 2623 -
Senecio ovatus 13.2°3
Homogyne alpina 11.6° -3
Galium saxatile 43 % - #
Epilobium angustifolium - 4473
Oxalis acetosella - 1 29.2%°
Dryopteris dilatata -9 28.8 %
Rubus idaeus — 26.7"
Picea abies - ° 21.3 *°
Avenella flexuosa - B 17.2%
Trientalis europaea 10 16.1 %
Athyrium distentifolium -0 143>
Vaccinium myrtillus -0 12.8 %
Calamagrostis villosa -0 5.0%

V tabulce €. 4 jsou porovnavany snimky v porostnich mezerach se snimky 1-2
m od paty vzornikového stromu. Jednalo se o 58 snimkii v porostnich mezerach
a 63 snimki u vybranych vzornikt. Tabulka ¢. 4 vykazuje ve srovnani s tabulkou ¢. 3
jen malé rozdily. Je zde patrné, Ze nejvyssi fidelity v porostnich mezerach dosahuje opét
Luzula sylvatica s frekvenci vyskytu 33 %, dale jsou zde druhy Homogyne alpina
a Galium saxatile u kterych doslo ke zvySeni fidelity. Mezi druhy, které maji vyssi
fidelitu k ploskam u vzornikovych stromd, patii Picea abies, Dryopteris dilatata
a Epilobium angustifolium. Pfevazna vétsina druhti je vSak indiferentnich: Athyrium
distentifolium, Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus, Trientalis europaea,
Avenella flexuosa a Oxalis acetosella, proto se rozdily mezi skupinami jevi méné

vyhranéné.
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Tab. 4: Synoptickd tabulka sestavend na zdkladé fidelity druhii ke sledovanym skupinkam —
porovnani porostnich mezer a snimkii 1-2 m od paty vzorniku. V prvaim sloupci se nachdzi
snimky v porostnich mezerach, ve druhém jsou snimky u vzorniki. Ciselné hodnoty
V jednotlivych sloupcich znamenaji fidelitu druhii rostlin, horni index znaci frekvenci vyskytu
druhu v dané skupine

Nazev druhu Porostni mezery | Vzorniky: 1-2 m od paty kmene
Luzula sylvatica 2183 -
Homogyne alpina 16.0 ° -2
Galium saxatile 10.1%® — B
Athyrium distentifolium -0 - 40
Epilobium angustifolium - 18.1 °
Dryopteris dilatata -9 17.0%
Picea abies N— 13.2 7
Oxalis acetosella - 71"
Avenella flexuosa - B 6.1%
Trientalis europaea 10 6.0
Vaccinium myrtillus - 33 ®
Calamagrostis villosa - 1.7%

V tabulce €. 5 jsou porovnavany snimky u jednotlivych vzornikii (0-1 m a 1-2
m od paty kmene) se snimky pod korunami podkapek (0-1 m, 1-2 m od paty kmene).
Bylo hodnoceno celkem 98 snimk u vzorniki a 30 snimk@ u podkapek. Plochy
skeletnatych stanovist’ do hodnoceni zahrnuty nebyly z diivodu lepsi srovnatelnosti dat.
Z tabulky je patrné, Ze vétSina druhd bylinného patra vykazuje fidelitu k ploskam
u vzornikovych stromi. Nejvyssi fidelity dosahuje Athyrium distentifolium, Dryopteris
dilatata a Oxalis acetosella. Tyto druhy maji rovnéz vysokou frekvenci vyskytu. Vyssi
fidelitu maji rovnéz druhy: Trientalis europaea, Rubus idaeus, Calamagrostis villosa,
Galium saxatile a Epilobium angustifolium. Fidelitu k plocham, které¢ se nachazely pod
korunami podkapek, vykazuje Avenella flexuosa s frekvenci vyskytu 87 % a Vaccinium

myrtillus s frekvenci 50 %. Indiferentnim druhem je Luzula sylvatica.
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Tab. 5: Synoptickd tabulka sestavend na zdkladé fidelity druhii ke sledovanym skupinkam —
porovnani snimkit u vybranych vzornikii (0-1m, 1-2 m od stromu) se snimky nachdzejicimi se
pod korunami podkdpek. V prvnim sloupci se nachdzi snimky u vzornikii, ve druhém jsou snimky
u podkapek. Ciselné hodnoty v jednotlivych sloupcich znamenaji fidelitu druhii rostlin, horni
index znaci frekvenci vyskytu druhu v dané skupiné.

Nazev druhu Vzorniky Podkapky
Athyrium distentifolium 44.6 % —
Dryopteris dilatata 442 %
Oxalis acetosella 41.7% -8
Trientalis europaea 28.5 % -2
Rubus idaeus 2321
Calamagrostis villosa 20.17 .60
Epilobium angustifolium 18.0 % 1
Galium saxatile 17.6°8 .18
Avenella flexuosa N, 35.7%
Vaccinium myrtillus -3 15.8>°
Luzula sylvatica 10 48%
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5.1.3 Vysledky analyzy PCA

Nésledujici ordinacni diagram (obr. 4) zobrazuje porovnani kamenitych
a nekamenitych ploch spoleCenstva Calamagrostio villosae-Piceetum. Prvni dvé osy
diagramu postihuji 55,4 % celkové variability souboru. Ve sméru kladného gradientu
prvni osy se nachazi druhy na kamenitych plochach - Vaccinium myrtillus, Vaccinium
vittis-idaea a Picea abies, ve sméru zaporného gradientu prvni osy druhy
na nekamenitych plochach. Z diagramu je patrné, Ze centroidy snimka na nekamenitych
plochach, se nachazi vyrazné v levé Casti diagramu na rozdil od centroidd snimkut

na kamenitych plochach, které jsou v prave ¢asti.
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Obr. 4: Ordinacni diagram analyzy PCA — porovnani snimkit u vzornikovych stromii (0-1m, 1-2 m
od paty kmene) a snimkii v porostnich mezerach. Snimky byly rozdéleny podle pritomnosti skeletu
na plose. Cervené centroidy zndzoriuji snimky u vzornikovych stromii na plochdch bez skeletu,
fialové centroidy snimky u vzornikovych stromii na skeletnatych plochdch, zelené centroidy
zobrazuji snimky v porostnich mezerach na skeletnatych plochdach, Zluté snimky V porostnich
mezerdch bez skeletu. Zkratky druhit bylinného patra v diagramu: Athydis — Athyrium
distentifolium, Avefl — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Carcan — Carex
canescens, Drydi — Dryopteris dilatata, Epian — Epilobium angustifolium, Galsax — Galium
saxatile, Homal — Homogyne alpina, Luzsyl — Luzula sylvatica, Lyca — Lycopodium annotinum,
Lycc — Lycopodium clavatum, Oxac — Oxalis acetosella, Rui — Rubus idaeus, Senov- Senecio
ovatus, Trient — Trientalis europaea, Vacmyr — Vaccinium myrtillus, Vacvit — Vaccinium vitis-
idaea. Piceabi — Picea abies
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Podle analyzy PCA sdodateCnym testovanim proménnych prostredi je
p hodnota pro cely soubor dat 0,01, rozdil je statisticky vyznamny, koeficient
determinace je 4 %. Pro kamenité plochy je hodnota p 0,001 a koeficient determinace
29 %. Vliv skeletu na plochach je také statisticky vyznamny. Pro lepsi srovnatelnost dat

skeletnata stanovisté do nasledujicich analyz zahrnuta nebyla.

Nasledujici dva ordina¢ni diagramy zobrazuji porovnani snimkl v porostnich
mezerach se snimky u vzornikovych stromt. Obrazek cislo 5 zobrazuje ordinac¢ni
diagram, ktery porovndva porostni mezery a plochy u vzornikovych stromt, které se
nachazely 0-1 m od paty kmene. Na dalsim obrazku (obr. 6) jsou vyhodnoceny
snimky, které se nachazi v porostnich mezerach a u vzornikovych stromi 1-2 m od paty
kmene. Na analyzu byla pouzita data spoleCenstva asociace Calamagrostio villosae-
Piceetum. Prvni dvé osy diagramu (obr. 5) postihuji 47 % celkové variability souboru,
v ptipadé¢ druhého diagramu (obr. 6) 50 % celkové variability souboru. Ordinaéni
diagramy jsou téméf totozné. Z pohledu druhi bylinného patra je patrné, Ze
na protilehlych stranach osy se nachazi Luzula sylvatica v kladném gradientu druhé osy,
Calamagrostis villosa, Trientalis europaea, Oxalis acetosella a Galium saxatile se
nachazi v zaporném gradientu druhé osy. Proti sobé jde také Avenella flexuosa ve sméru
pozitivniho gradientu prvni osy a Athyrium distentifolium v negativnim gradientu prvni
osy. Je zde patrné, ze vétSina ploch u vzornikovych stromu vytvaii v souladu
s gradientem druhé osy skupinu ve spodni ¢asti grafu. Porostni mezery jsou v grafu
rozptyleny rovnomérnéji, bylinné patro zde ziejmé vykazuje véEtsi variabilitu.
Fytocenologické snimky vytvari mrak centroidl V levé Casti prvni osy, kde se nachazi
snimky jak porostnich mezer, tak i vzornikovych stromi. Jedna se o plosky, kde je
dominantnim druhem Calamagrostis villosa, proto jsou si snimky podobné. V piipadé
obr. 6 dochazi k posunu mraku centroidi ve sméru kladného gradientu druhé osy,

na rozdil od obr. 5.

Rozdil mezi sledovanymi skupinami druht se pti dodate¢ném testovani ukézal
jako statisticky vyznamny. V ptipadé snimki v porostnich mezerach a snimk 0-1 m od
paty vzorniku je hodnota p 0,004 a koeficient determinace 7 %, coz znamena, ze 7 %
variability souboru mize byt vysvétleno umisténim plochy, zda se jedna o porostni
mezeru, nebo o plochu u vzornikového stromu. U snimkl V porostnich mezerach
a snimkd 1-2 m od paty vzorniku vysla hodnota p 0,007, rozdil je vyznamny, hodnota
je o néco vyssi nez v pripadé plosek u paty kmene, protoze se vzdalenosti snimkd od
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kmene se rozdil porostnich mezer a snimkl u vzornikli postupné¢ zmensSuje a neni tak

vyrazny. Koeficient determinace je 3%.
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Obr. 5: Ordinacni diagram analyzy PCA — porovndni porostnich mezer a snimkii 0-1 m od paty
vzorniku. Cervené centroidy zobrazuji porostni mezery, zelené zobrazuji snimky u paty
vzorniku. Vyznam zkratek je shodny s obr. 4
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Obr. 6: Ordinacni diagram analyzy PCA — porovndni porostnich mezer a snimkii 1-2 m od paty
vzorniku. Cervené centroidy zobrazuji porostni mezery, zelené zobrazuji snimky U vzornikii (1-2 m
od paty stromu). Vyznam zkratek je shodny s obr. 4.
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Nasledujici diagram (obr. 7) zobrazuje porovnani snimkii z porostnich mezer,
které jsou rozdélené podle velikosti, a snimkli u vzornikovych stromt spolecenstva
Calamagrostio villosae-Piceetum. Malé porostni mezery mély rozlohu mensi nez 70 m?,
stfedni maji rozlohu 70-120 m?, velké porostni mezery jsou nad 120 m?. Z diagramu je
patrné, Ze Picea abies se nachazi v kladném gradientu prvni osy, v zdporném gradientu
prvni osy je Calamagrostis villosa. Luzula sylvatica se nachazi v kladném gradientu
druhé osy, v zaporném gradientu jsou druhy jako Galium saxatile, Homogyne alpina,
Vaccinium myrtillus, a dalsi. Porostni mezery, které jsou mensi nez 70 m?, se nachazeji
pievazné v zéporném gradientu druhé osy spolecné s plochami u vzornikovych stromt.

Porostni mezery vét$i nez 70 m’ jsou v diagramu rozptyleny, vykazuji tak vyssi

variabilitu.
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Obr. 7: Ordinacni diagram analyzy PCA — porovndni snimkii u vzornikovych stromii (0-1 m od
stromu) s porostnimi mezerami dle velikosti. Cervené centroidy zobrazuji porostni mezery do 70
m?, fialové centroidy porostni mezery o rozloze 70-120 W, zelené centroidy porostni mezery
nad 120 m?, Zluté centroidy jsou plochy u vzornikii (0~1 m od paty stromu). Vyznam zkratek je
shodny s obr. 4.
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Nasledujici ordina¢ni diagram (obr. 8) znazorfiuje porovnani snimku
u vzornikovych stromt a podkapek. Prvni dvé osy diagramu postihuji 50,4 % celkové
variability souboru. Ve sméru kladného gradientu prvni osy se nachazi Avenella
flexuosa a Luzula sylvatica. Vaccinium myrtillus jde ve sméru kladného gradientu druhé
osy na rozdil od druhu Calamagrostis villosa, ktera se nachazi ve sméru zaporného
gradientu. Snimky u vzornikovych stromii dominuji ve sméru zaporné¢ho gradientu
druhé osy, na druhou stranu snimky, které se nachazely u podkapek, jsou rozmistény
zejména ve sméru kladného gradientu prvni osy. Rozdil mezi sledovanymi skupinami
druhit se pi1 dodatecném testovani ukdzal jako statisticky vyznamny (p = 0,005,

koeficient determinace = 9 %).
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Obr. 8: Ordinacni diagram analyzy PCA - porovnani snimkii u vybranych vzorniku (0-1m, 1-2
m od stromu) se snimky nachdzejicimi se pod korunami podképek. Cervené centroidy zndzoriuji
plochy u podkdpek, zelené centroidy jsou snimky u vzornikii (0-1 m, 1-2 m od paty kmene).
Vyznam zkratek je shodny s obr. 4.
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5.1.4 Porovnani dilé¢ich ploch

Z nasledujiciho grafu (obr. 9) je patrné, Ze nejvyssi pokryvnost bylinného patra
je na ploSe ¢islo 2 a ¢islo 3. Na téchto plochach se nenachazely Zzadné suté, ani
vystupujici skelet na povrch, proto je zde pokryvnost bylinného patra nejvyssi. Na plose
¢islo 1 je pokryvnost bylinného patra 88 %, na plose Cislo 2 je pokryvnost 86 %.
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Obr. 9: Pokryvnost vegetace na vyzkumnych plochach

Z grafu (obr. 10) vyplyva, ze procentické zastoupeni mrtvého dfeva je na vSech
plochéch pfiblizné stejné. Pohybuje se od 5-9 %. Nejvétsi zastoupeni je na ploSe Cislo
6, kde je také nejvétsi zastoupeni skeletu (26 %). Vysokou skeletnatost ma také plocha

¢islo 5, kde je zastoupeni 23 %. Bez viditeln¢ho skeletu jsou plochy ¢islo 2 a 3.

Na plose ¢islo 4 zaujima skelet pouze 1 %.
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Zastoupeni mrtvého dreva a skeletu
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Obr. 10: Zastoupeni mrtvého dieva a skeletu na vyzkumnych plochdach

Nasledujici graf (obr. 11) ukazuje, ze zmlazeni smrku ztepilého méa nejvétsi
pokryvnost na plose €. 6 a ploSe ¢. 5. Jedna se o sutové lokality, kde pievazuje

Vaccinium myrtillus. Plochy, na kterych dominuje Calamagrostis villosa, maji

cwvvr

vy

pievlada Calamagrostis villosa. Na sutovych plochach ma vétsi pokryvnost nez

Calamagrostis villosa.
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Obr. 11: Pokryvnost zmlazeni smrku ztepilého a dominantnich druhii bylinného patra
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5.2 Vysledky pidnich analyz

Z pudnich vzorkd odebiranych v terénu z organomineralniho Ah horizontu byla
zjiStovana pudni reakce aktivni a pudni reakce potencialni vyménnd (pH/H,O
a pH/KCI) a procenticky podil humusovych latek. V tabulce ¢. 6 jsou uvedeny hodnoty
pH v H,0 a pH v KCI, které byly zjistény na jednotlivych plochach, a je zde uvedeno,
zda se jedna o snimek, ktery se nachdzel v blizkosti stromu — souse, nebo zda byl

vzorek odebran v porostni mezefe.

Tab. 6: Pidni reakce aktivni a pudni reakce potencidalni vyménnd - hodnoceni

Cislo diléi plochy [Cislo snimku| pH/H20 | pH/KCI Typ reakce Lokalizace
1 14 3.79 3.21 silné kysela strom
1 15 4.02 3.63 silné kysela porostni mezera
2 36 3.58 2.92 silné - velmi silné kysela strom
2 52 3.55 2.83 silné - velmi silné kysela strom
2 41 3.62 2.95 silné - velmi silné kysela | porostni mezera
2 56 3.56 2.97 silné - velmi silné kysela | porostni mezera
3 73 3.80 3.30 silné kysela strom
3 82 3.71 3.29 silné kysela strom
3 77 3.67 3.23 silné kysela porostni mezera
3 94 3.75 3.28 silné kysela porostni mezera
4 122 3.68 3.04 silné kysela strom
4 135 3.59 3.07 silné kysela strom
4 112 3.69 3.14 silné kysela porostni mezera
4 115 3.83 3.31 silné kysela porostni mezera
5 141 3.62 3.08 silné kysela strom
5 147 3.66 3.15 silné kysela strom
5 142 3.71 3.32 silné kysela porostni mezera
5 145 3.49 3.14 silné - velmi silné kysela | porostni mezera
7 221 3.57 3.07 silné kysela strom
7 242 3.60 3.29 silné kysela strom
7 223 3.71 3.28 silné kysela porostni mezera
7 228 3.67 3.28 silné kysela porostni mezera

Z vysledku je patrné, ze pudy jsou zde siln€ kyselé, nékdy prechazeji az k velmi
Blatného vrchu. V nasledujicim grafu (obr. 12) je znazornéna putdni reakce
na jednotlivych vyzkumnych plochach, a to jak u sousi, tak v porostnich mezerach.
Vzorky, které byly odebrany u vzornikovych stromt, maji pH/H20 i pH/KCl
v 5 ptipadech nizsi nez vzorky v porostnich mezerach, ve 4 ptipadech byly vysledky
piiblizn€ shodné a pouze ve dvou piipadech vychazelo pH/H20 i pH/KCI vyssi, nez

u vzorkl z porostnich mezer. Okoli sousi se tak jevi jako mikrostanovisté s kyselejsi
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pudou nez v porostnich mezerach. Pro podrobnéjsi vyhodnoceni by vSak bylo zapotiebi

vét§iho souboru dat.

o V4
Pudni reakce
4.50
4.00 @
o ® ® ® pH/H20 strom
T Y e 8 o $ ¢ %3
2 350 L ) ® P
o ® pH/H20 porostni
° e o o o e O mezera
'g ® ® pH/KCl strom
:lo: 3.00 .—.
@ pH/KCl porostni
mezera
2.50
2.00
1 2 2 3 3 4 4 5 5 7 7
Cislo plochy

Obr. 12: Grafickeé znazorneéni piidni reakce organominerdlniho horizontu na snimcich
U vzornikovych stromii a v porostnich mezerdch
Vtabulce ¢. 7 je wuveden procenticky podil humusovych latek
Vv organomineralnim horizontu na jednotlivych plochach. Obsah humusu je velmi
vysoky, pudni horizont Ah vysel jako silné¢ humozni, v nékterych ptipadech jako velmi

siln€é humoézni. Nejvyssi obsah humusu byl zjistén na plose Cislo 7 a na plose ¢islo 2,

Vv
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Tab. 7. Stanoveni ztraty zihanim - hodnoceni

Cislo diléi plochy | Cislo snimku| m1 [g] m2 [g] [humus [%]| pudnihorizont Lokalizace
1 14 3.531 3.064 13.2 silné humozni strom
1 15 9.401 8.324 115 silné humoézni porostni mezera
2 36 6.851 5.411 21.0 velmi silné humodzni strom
2 52 4.815 3.825 20.6 velmi silné humoézni strom
2 41 4.138 3.15 23.9 velmi silné humdzni | porostni mezera
2 56 6.163 5.266 14.6 silné humoézni | porostni mezera
3 73 9.176 8.022 12.6 silné humozni strom
3 82 6.002 5.112 14.8 silné humozni strom
3 77 5.643 4.342 23.1 velmi silné humézni | porostni mezera
3 94 5.534 4.354 21.3 velmi silné humdzni | porostni mezera
4 122 4.025 3.102 22.9 velmi silné humozni strom
4 135 8.546 7.334 14.2 silné humozni strom
4 112 8.262 6.61 20.0 silné humoézni porostni mezera
4 115 8.673 6.942 20.0 silné humozni porostni mezera
5 141 6.828 5.122 25.0 velmi silné humoézni strom
5 147 5.583 4.222 24.4 velmi silné humozni strom
5 142 7.361 6.131 16.7 silné humoézni porostni mezera
5 145 10.702 9.513 11.1 silné humoézni | porostni mezera
7 221 4.202 2.998 28.7 velmi silné humoézni strom
7 242 6.289 4.987 20.7 velmi silné humodzni strom
7 223 6.673 5.024 24.7 velmi silné humdzni | porostni mezera
7 228 5.393 4.251 21.2 velmi silné humozni | porostni mezera
Procenticky podil humusovych latek
35.0
30.0
25.0
B obsah humusu -
gzo-o stromy
815.0
£ M obsah humusu -
£10.0 porostni mezery
5.0
0.0
1 2 2 3 3 4 4 5 5 7
Cislo plochy

Obr. 13: Procenticky podil humusovych latek v organominerdlnim horizontu na snimcich u

vzornikovych stromii a v porostnich mezerach

Z piedchoziho grafu (obr. 13) je patrné, ze obsah humusu v Ah horizontu se

Vv ptipadé¢ porostnich mezer a odumfelych stromi li§i, ale neni zde patrnd zadna

zavislost, kterou by bylo moZzné interpretovat.

56




Tab. 8: Mocnost humusovéeho a organomineralniho horizontu na jednotlivych plochach

Cislo diléi plochy |Cislo snimku Horizonty Lokalizace
O [cm] [ Ah[cm]
1 14 20 2 strom
1 15 15 3 porostni mezera
2 36 19 4 strom
2 52 10 2 porostni mezera
2 41 12 3 porostnim mezera
2 56 16 3 strom
3 73 15 4 strom
3 82 12 5 porostni mezera
3 77 16 5 strom
3 94 15 4 porostni mezera
4 122 15 3 porostni mezera
4 135 20 5 porostni mezera
4 112 20 4 strom
4 115 11 5 strom
5 141 10 3 strom
5 147 8 3 porostni mezera
5 142 11 3 porostni mezera
5 145 12 4 strom
7 221 20 3 strom
7 242 19 3 strom
7 223 17 2 porostni mezera
7 228 20 4 porostni mezera

V tabulce ¢&.

8 je mocnost humusového a organomineralniho horizontu

na jednotlivych plochach. Nasledujici graf (obr. 14) ukazuje, Zze na vétSin€ ploch je

mocnost humusového horizontu vétsi u odumfelych stromti, nez v pripad¢ vzorka

odebranych v porostnich mezerach. Zavislost mocnosti organomineralniho horizontu

na lokalizaci u stromu nebo v porostni mezefe neni dle naméfenych hodnot patrna.

25

Mocnost humusového a organomineralniho horizontu

20

15

10

Mocnost horizontu [cm]

Cislo plochy

mocnost humusového
horizontu u stromi

m mocnost humusového
horizontu v porostnich
mezerach

B mocnost ogranominerdlniho
horizontu u stromi

m mocmost organominerdlniho
horizontu v porostnich
mezerach

Obr. 14

: Mocnost humusového a organomineradlniho horizontu u stromii a v porostnich mezerach
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6. Diskuze

Diplomovéa prace méla za cil zhodnotit, zda bylinné patro horského smrkového
lesa na Sumavé je i po 20 letech od odumieni hlavni urovn& porostu determinovano
prostorovou strukturou pied disturbanci. Ze ziskanych dat bylo prokdzano, ze bylinné
patro v okoli sousi se vyviji odlisné od nékdejsich porostnich mezer, avsak rozdil jiz
neni ptili§ vyrazny, ale potad je statisticky vyznamny. Bylinné patro na vyzkumnych
plochéach je velmi chudé, celkem bylo zaznamenano 18 druhli bylinn¢ho patra, které
jsou typické pro spolecenstvo titinovych smrcin (Calamagrostio villosae-Piceetum)
(Neuhduslova a kol. 1998). Chytry a kol. 2013 wvyliSuje vramci spoleCenstva
Calamagrostio villosae-Piceetum skeletnatou variantu s jatrovkou - Anastrepta
occidentalis, coz je spoleCenstvo na chladnych volnych sutich, ¢asto v inverznich
stanoviStich, se smrkem niz§iho vzrastu. Neuhduslova a Eltsova (2003) tadi suté
s vyskytem jatrovky do asociace Anastrepto-Piceetum a volné suté do asociace
Drypterido dilatatae-Picetuum. Suté pokryté humusem fadi mezi subasociaci titinovych
smr¢in - Calamagrostio  villosae-Piceetum  typicum, varianta Vacciniosum.
Na neskeletnatych plochach muizeme najit variantu Athyriosum, na podmacenych

plochach asociaci Equiseto sylvaticii-Piceetum abietis (Chytry a kol. 2013).

Z vysledkt je patrné, ze nejvyznamnéjsi vliv na strukturu bylinného patra maji
stanovi§tni poméry, zejména piitomnost skeletu na plochach. Skeletnaté plochy
Calamagrostis villosa, coz odpovida fytocenologické klasifikaci (Neuhduslova a kol.
1998). Vaccinium myrtillus roste na chudych, kamenitych a kyselych padach na rozdil
od jinych druhtli, jelikoz zde nemé konkurenci titiny chloupkaté. Na dominanci
Vaccinium myrtillus na kamenitych stanovistich upozoriuje také Soukupova a Rauch
(1999). Avenella flexuosa se na skeletnatych plochach nachazela rovnéz ve vyssi
pokryvnosti nez Calamagrostis villosa, ktera pro svij rust potfebuje hlubsi pudy, kde
tvoii dlouhé plazivé oddenky (Dostal 1989), coz zde neni mozné z dtivodu vzduchovych
kapes. Vlivu stanovistnich poméri na dominantni druhy bylin si ve své praci v§ima také
Vavrova a kol. (2009). Druh Avenella flexuosa povazuje za nejvice adaptivni z hlediska
mikrostanovstnich podminek. Protoze skeletnaté plochy jsou odlisné od ploch bez

skeletu, byla tato spolecenstva hodnocena samostatné.
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Vysledky také ukazuji, ze na plochach se zvySenym mnozstvim skeletu byla
zjiSténa vysSi pokryvnost mechorostli. Mechorosty pokryvaji suté na rozdil
od bylinného patra, které ma na sutovych plochach z divodu nedostatku humusu
Jonasova a Prach (2004) povazuji mechy za vhodna stanovisté pro kliceni na rozdil
od Hornberga a kol. Zastoupeni mrtvého dfeva je na vSech plochach obdobné a neni

ovlivnéno stanovistnimi pomery.

Pfevladajicimi druhy na lokalitach byly Calamagrostis villosa, Avenella flexuosa
a Vaccinium myrtillus. Dle Novakové a Jonasové (2015) jsou Avenella flexuosa
a Calamagrostis villosa dominantnimi druhy holin. Calamagrostis villosa podle
vysledkti nevykazuje vérnost k zddnému mikrostanovisti spoleCenstva asociace
Calamagrostio villosae-Piceetum. Nachazi se hojn¢ jak Vv porostnich mezerach, tak
u sousi. Snimky, na kterych Calamagrostis villosa ptevlada, jsou si velmi podobné
a dochazi tak k vyrovnani rozdili mezi nc¢kdejSi porostni mezerou a plochami pod
byvalou hlavni Urovni porostu. Tyto fytocenologické snimky pak wvytvari shluk
centroidi v ordinacnim diagramu analyzy PCA. Podle PySka (1993) dochazi
K intenzivné€jSimu rastu druhu Calamagrostis villosa jiz pfi prvnich stadiich rozpadu
porostu, postupné pak dochazi k dalSimu rozsifovani, zejména v porostnich mezerach,
proto se titina postupné rozsifuje do vSech stanovist. Vyjimku tvoii plochy s vysokym
zastoupenim skeletu, kde je Calamagrostis villosa nahrazena druhem Vaccinium
myrtillus. Podle vysledku ptevlada Avenella flexuosa nad drunem Calamagrostis villosa
celkem na tfech plochach (plocha ¢islo 2, 3, 4). Vys88i pokryvnost druhu Avenella
flexuosa na nékterych vyzkumnych lokalitich muZze byt zpltsobena postupnym
vytlatovanim titiny chloupkaté, kterd ma dle Soukupové a kol. (1998) Zivotni cyklus
sedm az osm let a poté dochazi k postupnému nahrazovani druhem Avenella flexuosa

(Pysek 1994).

Podle ordina¢nich diagramii analyzy PCA je patrné, Ze snimky v porostnich
mezerach vykazuji vySsi variabilitu, neZ snimky u vzornikovych stromd. Snimky, které
se nachazely v nékdejsich porostnich mezerach mensich nez 70 m?, vykazuji podobnost
s plochami u vzornikovych stromil, protoze tyto plochy byly vice ovlivnény nékdejsi
strukturou porostu na rozdil od porostnich mezer, které maji rozlohu nad 70 m® a jsou

vice vystaveny otevienému korunovému zapoji. Fytocenologické snimky nachazejici se
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V porostnich mezerach o vétsi rozloze jsou vice variabilni. Rozdil v struktufe vegetace
Vv zavislosti na velikosti porostni mezery uvadi také Holeksa (2003), ktery porovnava
porostni mezery mens$i nez 50 m’ a v&t3i nez 50 m’. Bylo zjisténo, Ze v porostnich
mezerach se nejcastéji vyskytuje Luzula sylvatica a Gallium saxatile na rozdil
od snimkti u vzornikovych stromt, kde vykazuje nejvétsi vérnost Epilobium
angustifolium, Oxalis acetosella, Dryopteris dilatata, Rubus idaeus, Avenella flexuosa,
Trientalis europaea a Vaccinium myrtillus. Dle Holeksy (2003) mezi byliny, které
rostou jen ziidka mimo porostni zapoj, patii: Dryopteris dilatata, Luzula sylvatica
a Oxalis acetosella. Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus jsou druhy, které se
objevuji, jak pod porostnim zapojem, tak v porostnich mezerach, zatimco Athyrium
distentifolium, Calamagrostis villosa a Rubus idaeus nevyhledavaji zastinéné plochy
pod porostnim zdpojem (Holeksa 2003). Novakova a JondSova (2015) uvadeji, ze
Athyrium distentifolium, Dryopteris dilatata a Trientalis europaea se nachazeji
v odumielych lesich, ale nevyhledavaji holiny, Vaccinium myrtillus je v pfipadé

holosec¢i nahrazena druhem Luzula sylvatica.

Snimky, které se nachazely O—1 m od paty vzorniku se pfili§ nelisi od snimkd,
které jsou 1-2 m od paty kmene. Druhy vérné k jednotlivym stanovistim jsou stejné, ale
dochazi k sniZeni hodnoty fidelity, coz je zfejmé zptisobeno vétsi vzdalenosti od paty
souse, protoze se vzrustajici vzdalenosti postupné mizi rozdily mezi porostni mezerou

a mikrostanovistém piimo u souse.

V praci byla také zkoumana podobnost snimkt u vzornikovych stromt a snimku
u prezivsich poduroviiovych smrkt, které¢ na plochach zistaly po disturbanci porostu
Iykozroutem smrkovym (Ips typographus). Z vysledku je patrné, ze plochy se od sebe
1i81. Snimky pod korunami Zivych jedinct n€kdejsi podirovné jsou vice stinéné, nez je
tomu v pfipadé vzornikovych stromi, kde doslo k defoliaci pfed 20 lety a ploSky jsou
vystaveny vice sluneénimu zafeni a jinému vlhkostnimu rezimu. Na rozdil
od vzornikovych stromi fidelitu k poduroviiovym jedincum vykazovaly druhy Avenella
flexuosa a Vaccinium myrtillus, které ¢asto pokryvaji stanovisté pod korunami stromu
témét bez prizemni vegetace (Vavrova 2009). V piipadé vzornikovych stromii mezi
druhy s nejvyssi fidelitou pattily: Athyrium distentifolium, Dryopteris dilatata a Oxalis

acetosella. Struktura bylinného patra pod zivymi jedinci nékdejsi podurovné je ziejme
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nejbliz§i stavu, ktery na lokalité panoval pfed disturbanci. U sousi je struktura

bylinného patra vysledkem sukcese, ktera nastala po rozpadu porostu.

Z vysledku je patrné, ze Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus se nachazi
spiSe na ploskach u poduroviiovych jedincii a snimkd u sousi ve vzdalenosti 0-1 m
od paty kmene, coz mize vykazovat jistou podobnost mikrostanovist. Avenella flexuosa
vyhledava stanovisté pod neposkozenymi korunami smrki, na rozdil od Calamagrostis
villosa (Pysek 1992). Vaccinium myrtillus je typickym druhem a privodcem smrku

Vv subalpinskych jehli¢natych lesich kyselych stanovist’ (Baier a kol. 2007).

Z hlediska zmlazeni byl zaznamenan smrk ztepily (Picea abies) a velmi ziidka
jetab ptaci (Sorbu aucuparia), ktery zde ziejmé podléha vysokému tlaku zvétre. Podle
vysledkti se zmlazeni smrku ztepilého cCastéji nachazi u stojicich sousi, coz miize byt
zpusobeno lepSimi vlhkostnimi podminkami a vyS§im obsahem humusu. Jedinci se
shlukuji na stanovistich s pfiznivymi podminkami pro rast (Baier a kol. 2007). Lepsi
podminky pro obnovu smrku ztepilého u paty kmene uvadi také Janda a kol. (2007)
a Vacek (1982). Nejvyssi pokryvnost smrkového zmlazeni (Picea abies) byla zjiSténa
na sutovych plochach. Stanovisté¢ s dominanci trav jsou nepiiznivé pro uchyceni a rast
zmlazeni, proto zde dochéazi k redukci semenacki (Jonasova, Prach 2004). Sutové
plochy bez titiny chloupkaté se proto zdaji byt vhodné&jsi pro kli¢eni a rist semenackii,
neni zde tak velka konkurence a pfitomnost skeletu na povrchu narusuje celistvost drnu,
coz umoznuje lepsi uchyceni semen smrku. Autofi (Hanssen 2002; JonaSova a Prach
2004) prisuzuji porostu Vaccinium myrtillus negativni vliv na ptirozenou obnovu smrku

ztepilého, coz zde nebylo prokazano.

Z pldnich rozbora je patrné, ze se na vyzkumnych plochach nachdzeji silné
kysel¢ az velmi silné kyselé pudy. V piipadé vzorku, které byly odebrany
u vzornikovych stromtl, byla zjiS§téna hodnota pH niz$i nez v porostnich mezerach. Piida
pod n€kdejsim smrkovym porostem se tak zda byt kyselejsi. Mocnost humusového
horizontu je rovnéz vétsi u odumielych stromil nez v porostnich mezerach, coz mize
byt zplsobeno akumulaci kyselého smrkového opadu v pribéhu let, ktery pladu
okyseluje a zvySuje tak mnozstvi nahromadéného humusu (Bernier a kol. 1993). Valtera
a kol. (2013) rovnéz uvadgji, ze organické horizonty jsou ovlivnény dynamikou stromt
hlavni urovné, coz mize byt patrné i po 20 letech od odumfieni porostu. Pro detailng;si

vyhodnoceni by vSak bylo zapotiebi odebrat vétsi mnozstvi piidnich vzorki. Obsah

61



humusu v organomineralnim horizontu se v pfipadé porostnich mezer a odumielych
stromil piili3 1i§i, ale neni zde zjisténa zadna zavislost. Cim se nachazi horizont hloubgji
pod pidnim povrchem, tim méné je ovliviiovan okolnimi vlivy (Jabiol a kol. 2004).
Podle vysledki se jedna o pudy silné humézni az velmi silné humézni. Vysoky obsah
humusu v§ak miize byt zpisoben kontaminaci vzorkt organickym horizontem, k ¢emuz

mohlo dojit béhem odbéru.
Predpokladany budouci vyvoj

Na vyzkumnych plochach je patrné, ze dochazi k sukcesi bylinného patra,
protoze otevieni korunového zapoje zplsobilo zménu svételnych, teplotnich
a vlhkostnich podminek (Holeksa 2003), ale je zde potad vazba na nékdejsi strukturu
porostu. V piipadé holoseci by doslo k velmi vyrazné zméné stanovistnich podminek,
coZ by zptsobilo likvidaci nekterych druhii bylinného patra a doSlo by také k naruSeni
vazby na puvodni strukturu odumielého porostu. Zmény ve slozeni bylinné vegetace
popisuje Jonasova (2013), zejména rozristani titiny chloupkaté, ktera znemoziuje
obnovu smrku ztepilého (Picea abies). V dalsich letech lze podle Van Roona (1993)
o¢ekavat, ze diky probihajici sukcesi bude dochazet k ustupu druhu Calamagrostis
villosa, kterou nahradi Avenella flexuosa, coz Chumanova-Vavrova a kol. (2015)
povazuji za pocatek regenerace porostu. Dominance druhu Avenella flexuosa je jiz

V soucasnosti na n¢kterych plochach patrna.

V ramci této prace nebyla pfimo zjistovana vékova struktura zmlazujiciho se
porostu, ale na plochach je patrné, ze se zde nachazi jedinci rizného staii. Podle Vacka,
Krej¢iho a kol. (2008) v soucasné dob¢ ptirozené¢ se obnovujici porost dosahuje veéku
pfes 20 let. Nejvyssi pokryvnost zmlazeni je zejména na skeletnatych plochach

a na plochach s nizsi pokryvnosti druhu Calamagrostis villosa.

Zvyzkumu je patrné, ze stanovisté u paty odumfelého stromu vytvareji
vhodnéjsi podminky pro kli€eni a rlst semendckl. Proto se uschlé horské smrkové
porosty, které jsou ponechané bez zasahu, Iépe obnovuji pfirozenym zplisobem
narozdil od holin, kde dochédzi k naruseni pfirodnich procesti (JonaSova 2001).
Domnivam se, ze ponechani odumtelého porostu na plose vytvaii lepsi podminky pro
obnovu, nez by tomu bylo v ptipadé holiny. Da se ocekavat, ze vznikly porost bude

vice etdZzovy srozvolnénym zipojem, porostnimi mezerami a stabilnimi jedinci
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s hluboko zavétvenymi korunami, coZ je typické pro lesy v 8. LVS (Culek a kol. 1996).
Da se predpokladat, ze nové vznikly porost bude mit podobnou prostorovou strukturu

jako porost pted disturbanci.
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7. Zavér

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit, zda se bylinné patro v okoli sousi
a v né¢kdejsich porostnich mezerach vyviji odlisné a je i po 20 letech od odumieni hlavni
urovné porostu determinovano prostorovou strukturou pied disturbanci. Také byl
hodnocen vliv pfitomnosti skeletu na strukturu bylinného patra. Fytocenologicky
prizkum  horskych smréin v Narodnim parku Sumava probihal celkem
na 7 vyzkumnych plochach, které se nachazely v okoli Bfezniku. Na kazdé plose byly
vytvoreny snimky o velikosti 1 m% které, byly umistény pod souse, do porostnich mezer
a pod nekdejsi podaroviové stromy. Také byl proveden orienta¢ni prizkum padnich
pomérd, kde bylo zjiStovano pH, podil humusovych latek a mocnost humusového
a organominerdlniho horizontu. Celkem bylo potizeno 242 snimki, z toho 58 snimki
V porosnich mezerach, 126 snimkt u sousi a 58 snimki pod pteziv§imi podiroviovymi
smrky a odebrano 22 pudnich vzorkl ze zakopkd. Data byla vyhodnocena pomoci
analyzy PCA a byla zjistovana hodnota fidelity k jednotlivym stanovistim. Byly
porovnavany skeletnaté a neskeletnaté plochy, snimky v porostnich mezerach a u sousi
ve vzdalenosti 0—1 m a 1-2 m od paty kmene a snimky u sousi se snimky pod Zivymi
jedinci nékdejsi poduarovné.

Nejvyznamnéj$i vliv na strukturu bylinného patra ma zejména piitomnost
skeletu na plochach. Na plochach s vy$§im zastoupenim skeletu dominuje Vaccinium
myrtillus, nejniz$i pokryvnost zde ma Calamagrostis villosa. Calamagrostis villosa
podle vysledkii nevykazuje vérnost k zadnému mikrostanovisti, s vyjimkou skeletnatych
ploch se nachazi na vSech typech stanovist’ a snizuje rozdily mezi jednotlivymi snimky.
Vysledky hodnoceni ukazuji, Ze mikrostanovisté u stojicich sousi se i po 20 letech lisi
od stanovist’ v porostnich mezerach, i1 kdyz rozdil je mélo vyrazny, ale detekovatelny.
V porosnich mezerach byla Cast&ji zjisténa Luzula sylvatica a Homogyne alpina
na rozdil od ploch u sousi, kde nejvyssi fidelitu vykazuje Epilobium angustifolium,
Oxalis acetosella a Dryopteris dilatata. Porostni mezery o rozloze mensi nez 70 m?
vykazovaly podobnost s plochami u vzornikovych stromt, na rozdil od mezer 0 rozloze
vétsi nez 70 m? které vykazovaly vyssi variabilitu. P¥i porovnani snimki u nékdejsich
poduaroviiovych jedinc se snimky u sousi (0-1 m a 1-2 m od paty kmene) bylo
zjisténo, ze u poduroviovych jedinci se castéji vyskytuje Avenella flexuosa

a Vaccinium myrtillus, na rozdil od snimk u sous$i, kde vykazuji fidelitu druhy
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Athyrium distentifolium, Dryopteris dilatata a Oxalis acetosella. Je zde vSak podobnost
se snimky u sousi, které se nachazi 0—1 m od paty kmene, kde rovnéz vykazuje fidelitu
Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus. Z pohledu zmlazeni vysledky ukazuji, ze smrk
ztepily (Picea abies) vyhledava Castéji plochy u stojicich sousi, zejména na skeletnatych
stanovistich, kde se nenachazi Calamagrostis villosa. Podle pedologickych analyz jsou
pudy na lokalitach silné¢ kyselé az velmi silné kyselé, ptida odebrand u vzornikovych
sousi se jevi kyselejsi nez v nékdejSich porostnich mezerach. Mocnost humusového

horizontu je rovnéz vyssi u odumielych strom.

Z vysledkl se d& usuzovat, ze v porostech, ve kterych neprobéhla téZba holou
se¢i, je bylinné patro i po 20 letech po disturbanci determinovano prostorovou
strukturou porostu, ktera zde byla pted disturbanci. Také lze vyvodit, Ze ponechané
souSe maji pozitivni vliv na pfirozenou obnovu smrkového porostu, protoze vytvari
odlisné mikrostanoviSté u paty kmene. Z toho vyplyva, ze pro obnovu ptirozenych
horskych smr¢in v 8. LVS maji odumfelé rozkladajici se souSe pozitivni vliv, na rozdil

od holoseci, které by zptisobily vyraznou zménu stanovistnich podminek.
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8. Summary

The aim of this thesis was to evaluate, whether herb-layer vegetation around
dead standing trees and former canopy gaps had been developing differently and
wheather it was, even after 20 years since the necrosis of general level of the upper
canopy, determined by a spatial structure before disturbances. Also the effect of rocks
on structure of herb-layer vegetation was evaluated. The phytocenological research of
mountain Norway spruce forest in the Sumava National Park took place in 7 areas,
which were located in the surroundings of Bfeznik. In each area the phytocenological
releves in the size of one square meter were made. The releves were placed under dead
standing tree, in canopy gaps and under former subdominant trees. Moreover, a
tentative research of soil conditions was conducted in order to determine pH, the extent
of humic substances and depth of humus horizon and humic-mineral horizon. In total
242 releves were made — 58 releves in canopy gaps, 126 releves under dead standing
trees and 58 releves under former subdominant trees. Also 22 soil samples from soil pits
were collected. The PCA analysis was used to evaluate the data and values of fidelity
for individual habitats were determine. Releves in rocky areas and non-rocky, releves in
canopy gaps and under dead standing tree , releves under dead standing tree and under

former subdominant trees were compared.

The presence of rocks in the area influenced the herb layer vegetation the most.
In the area where quantity of rocks is higher, Vaccinium myrtillus dominates and
Calamagrostis villosa is the least represented plant. According to the resalts
Calamagrostis villosa does not show any fidelity of microhabitats. With the exception
of rocky areas, i tis present in all types of habitats, and it reduces the differences
between individual releves. The results indicate that microhabitats under dead standing
tree differ from microhabitats in canopy gaps even after 20 years after disturbation.
However the difference is not very significant, but i tis still distinguishable. In canopy
gaps, Luzula sylvatica and Homogyne alpina were found more often compared areas
under dead standing trees, where Epilobium angustifolium, Oxalis acetosella and
Dryopteris dilatata indicate the highes fidelity. The canopy gaps smaller than 70 m?
indicated similarity with areas around sampler trees. In contrast of canopy gaps larger
than 70 m?, showed higher variability. When comparig the releves by subdominant trees

and releves by dead standing tree, it was determined that Avenella flexuosa and
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Vaccinium myrtillus grow more often under subdominant trees than by dead standing
tree tree, where Athyrium distentifolium, Dryopteris dilatata and Oxalis acetosella show
fidelity. However, there is a similarity with the releves by the dead standing tree, which
are located 0-1 m from the base of at trunk. The results indicate that regeneration of
Norway spruce is more common in habitat under deads standing tree, especially in
rocky areas, where Calamagrostis villosa does not grow. Accoriding to the soil
analyzes, the soils in the research areas are strongly acidic - the soil which was under
dead standing tree seems to be more acidic than the former canopy gaps.

According to the results, we can deduce that in the canopy where the clear cut
did not take place, the herb-layer vegetation is even after 20 years since diturb
determined by the general level of the upper canopy. Also, it can be concluded that dead
standing tree have a positive influence on natural regeneration of spruce forest because
it creates different microhabitat at the base of the trunk. Dead standing decomposing
trees have a positive effect on natural regeneration of mountain spruce forest in 8. VT
(vegetation tiers) instead of clear cut, which would cause a significant change in habitat

conditions.
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Obr. 1: Ploska ve vzddlenosti 0—1 m o
vzorniku (Foto: Pavlina Pokorna 2016)

Obr. 2: Mikrostanovisté pod zivym jedincem nékdejsi
podurovné (plocha ¢. 5) (Foto: Pavilina Pokorna 2016)
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Obr. 5: Severni svah Blatného vrchu — pohled na plochu ¢. 1 (Foto: Pavlina Pokornad 2016)

Obr. 6: Plocha ¢ 2 — pohled na narezany vzornik s otvorem
po klinovém vyrezu (Foto: Pavilina Pokorna 2016)



Obr. 7: Plocha ¢. 3 — Zivi jedinci nekdejsi podurovné
(Foto: Pavlina Pokorna 2016)
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Obr. 8: Plocha ¢. 4 — rozkladajici se souse (Foto: Pavlina Pokornad 2016)
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Obr. 9: Plocha ¢ 5 — suté na Velké Mokrivce
S popadanymi sousemi (Foto: Pavlina Pokorna 2016)

Obr. 10: Plocha ¢. 6 — zmlazeni smrku ztepilého na plochdch
se skeletem (Foto: Paviina Pokornd 2016)
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Obr. 11: Plocha ¢. 7 — Trtinova smrcina s dominantnim druhem Calamagrostis villosa (Foto:
Pavlina Pokornad 2016)
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Obr. 12: Pohled na zapadni svah Velké Mokriivky (Foto: Paviina Pokornad 2016)
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