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CSS preprocesory

Souhrn

Bakalatska prace se zabyva problematikou tvorby kaskadovych styltl (zptisob zobrazeni
elementii na webovych strankach) pomoci tfech vybranych preprocesorti (SASS, LESS, Stylus)
a jejich porovnani mezi sebou. Dale je také provadéna komparace pii zapisu bez CSS

preprocesoru.

Teoreticka ¢ast se zabyva analyzou odbornych zdroja tykajicich se problematiky CSS
preprocesort. Poté jsou v této sekci popsany vyhody oproti zépisu bez preprocesorové
technologie. Dale je rozebran aplika¢ni software, ve kterém je mozna kompilace CSS

preprocesord.

V praktické ¢asti je vytvoifeno a popsano nékolik praktickych piikladt pro ovéfeni

efektivity CSS preprocesort.

Kli¢ova slova: CSS, preprocesor, SASS, LESS, Stylus



CSS preprocessors

Summary

Bachelor thesis deals with the creation of Cascading Style Sheets (way elements are
displayed on the website) with three selected preprocessors (SASS, LESS, Stylus), and compare
them with each other. It is also carried out a comparison of writing without CSS preprocessor.

The theoretical part deals with the analysis of expert sources concerning CSS
preprocessor. Then, in this section is describe the advantages over the listing without
preprocessor technology. Furthermore dismantled application software, in which it may

compile CSS preprocessors.

In the practical part is created and described several practical examples to verify the
effectiveness of CSS preprocessors.

Keywords: CSS, preprocessor, SASS, LESS, Stylus
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1 Uvod

Informacni technologie se posouvaji kuptedu nesmirnou rychlosti a u webdesignu tomu
neni jinak. Webové stranky, prezentace nebo informacni weby jsou nedilnou soucésti témér

vetsiny dnesni populace, proto poptavka po téchto produktech neustava.

Webova stranka je dokument napsany ve zna¢kovacim jazyce HTML, ktery tvofi kostru
celého webu a urcuje zakladni rozloZeni a organizace vSech prvka v dokumentu. Bez HTML

jazyka nelze vytvorit zddnou webovou prezentaci.

Druhou zakladni ¢asti vétSiny prezentaci jsou kaskadové styly, které uéini web pro
navstévniky uzivatelsky pfivétivym jak po strance vzhledové, tak i po strdnce piistupnosti.
Strénky se tedy stanou s pfipojenim styli pro uzivatele piehledné. Diky nim se na internetu
nenachdzi jen pouhé textové elementy s nepiivétivym vzhledem. Oddéluji obsah dokumentu od

jeho vzhledu. Nebyt styli, tak weby nejsou popularni, jako je tomu dnes.

Velice Casto se stavd, ze se po n¢jaké dobé rozhodne o znacné zméné prezentace. Pokud
nebyl psan kaskadovy styl ptehledné, dochazi k obtiznému ptepisovani styld, coz obvykle vede

vyvojate k psani kodu uplné od zacatku.

V tomto dokaZzi usnadnit a zptehlednit vyvoj pravé CSS preprocesory, které poméhaji
vyvojafim k lep§im pracovnim postuplim pii psani kaskddovych styli. CSS preprocesor
poskytuje dynamické programovani, které je vice podobné béznému programovacimu jazyku
V porovnani s editaci styli bez preprocesoru. Principem je kompilace preprocesorového jazyka
do bézného stylu. Jeho vyhody jsou naptiklad snadnd modifikace hodnot za pomoci

proménnych, matematické operace nebo funkce s parametry.

Bakalaiska prace je zaméfena na problematiku CSS preprocesorti a srovnani tiech

vybranych preprocesort.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Bakalarska prace je tematicky zameéfena na problematiku tvorby kaskadovych styld
pomoci CSS preprocesort. Hlavnim cilem je komparace CSS preprocesorti a ovéreni jejich

efektivity na vybranych realnych piikladech.
2.1.1 Dil¢i cile

e Sumarizace historického vyvoje CSS

e Charakteristika principu CSS preprocesort a aplikacniho SW pro tvorbu CSS stylopisu

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalatské prace je zalozena na studiu a analyze odbornych

informacnich zdroja.

Vlastni prace spociva v komparaci CSS preprocesort. V mnoha piipadech se
preprocesorovy zépis komparuje s vygenerovanym kaskadovym stylem. Pro porovnavani se
vyuzivaji technologie preprocesorit LESS, SASS a Stylus. Na zakladé syntézy teoretickych

poznatkt a vysledki praktické casti budou formulovany zavéry bakalaiské prace.
Prace se déli do 2 zakladnich kapitol:

e 3. Teoreticka vychodiska

e 4. Vlastni préace

Kapitola ,, Teoreticka vychodiska*® se zaméfuje na stru¢nou historii vyvoje jazyka
HTML a CSS. Dale na ptedstaveni preprocesort obecné, jejich pouzivani, instalaci ¢i technické

vlastnosti. Pro lepsi piedstaveni jednotlivych vlastnosti je uveden vzdy nazorny ptiklad.

,, Vlastni prace “ prace je zaméfena na tvorbu realnych piikladd, se kterymi se da bézné

setkat v praxi. Na téchto ptikladech se testuje efektivita CSS preprocesoru.

12



3 Teoreticka vychodiska
3.1 World Wide Web

WWW je celosvétova sit’ mezi sebou propojenych hypertextovych dokumentu, které jsou
k dispozici prostiednictvim internetové sit€. Chod WWW zajist'uje protokol HTTP.

Zakladatelem je Angli¢an Timothy Berners-Lee!, ktery stoji rovnéz za vyvojem hypertextovych

dokumentd. Historie webove prezentace se pocita cca od roku 1990 [1].

3.2 Hyper Text Transfer Protokol

Protokol HTTP je nedilnou soucasti pro komunikaci prostiednictvim WWW a obsahuje

veskeré standardy pro spravnou komunikaci mezi jednotlivymi dokumenty.

Protokol pracuje na principu dotaz - odpovéd’. Uzivatel zadava serveru dotaz prostiednictvim
Klienta na néjaky dokument, k ¢emuz vyuziva jeho URL adresu. Server nasledné dotazu bud’

vyhovi, nebo vrati chybovou zpravu. Protokol ur¢uje komunikaci mezi klientem a serverem [2].

33 HTML

Z&klady HTML byli vynalezeny pii spolupraci Tima Berners-Lee a Roberta Caillau
v roce 1990 jako soucast projektu WWW, ktery mél umoznit védcim pracujicim v CERN
zptistupnéni komunikace a sdileni védeckych texti v pocitacové siti. Umoznovala text roz¢lenit
do urcitych logickych trovni, pouzit né€kolik druhti zvyraznéni textu a zatadit do textu odkazy
a obrazky. Pti navrhovani autor nepfedpokladal znalost dané¢ho jazyka. Prvotni verze byla
napsand piimo pro opera¢ni systém NextStep a obsahovala jak integrovany editor, tak
i prohlizec¢ [3].

V roce 1991 CERN spustil sviij web. Soucasné organizace NCSA svolala Marca
Andreessena a Erica Binu k vytvofeni prohlize¢e Mosaic. Ten vznikl v roce 1993 ve verzich

pro pocitate IBM PC a Macintosh a mél obrovsky ohlas. Byl to prvni webovy prohlize¢

s grafickym uZivatelskym rozhranim.

! TimothyBerners-Lee (* 8. ¢ervna 1955, Londyn), zdroj www.w3.0rg
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Nésledoval velmi rychly vyvoj webu, takze bylo nutné pro HTML definovat standardy.

HTML’'s Evolution WY WY g

XHTML 2.0 (2006 HTML 5.1 (20186)
Earliest HTML In Use |

1905 - HTML 2.0 What WG Draft (2009)

1997 -HTML 32 HTML67? (2020)

1999 - HTML 4.01
lzuouxmmuo |
A

| 2001 - XHTML 11
L Y S .
1990 1995 2000 [ 2005 | | 2010 | 2015 | 2020 |

Obréazek 1 — vyvoj HTML (Zdroj: Vlad Alexander, 2013)

33.1 XHTML

Pied ptichodem HTMLS se HTML 4.01 nijak nevyvijelo a pfisel jazyk XHTML.
XHTML je téméf totozny se znackovacim jazykem HTML a je zalozeny na jazyku XML. Nic
nového oproti HTML neptinasi. Zadné nové moznosti nebo specifikace, ale jen omezeni. Pro

spravné zapisovani XHTML jen nutné dodrzovat pravidla [4].

Zapis v HTML: <input type="text" placeholder="jmeno">
Zapis v XHMTL: <input type="text" placeholder="jmeno" />

Existuji tfi druhy XHTML:

e XHTML 1.0 Strict — Strukturovany dokument, ktery neobsahuje 7adné znacky

s formatovanim vzhledu (napf. b, i, u).

e XHTML 1.0 Transitional — Umoznuje pozivat atributy pro formatovani textu a odkazi

v elementu body a nékteré dalsi atributy.
e XHTML 1.0 Frameset — Ur¢en pro ramce na webu pro rozdéleni okna prohlizeée na dvé
nebo vice ¢asti.

332 DHTML

Jako DHTML, ¢ili Dynamické HTML, se oznacuje spojeni HTML, JavaScriptu,

kaskadovych stylti a nékdy DOM. Spojeni zavedla spole¢nost Microsoft ve svém prohlizeéi
14



Internet Explorer 4. Nejde o zadny novy jazyk, ale o soubor nastroji a postuptt kombinujici
ostatni technologie. Pfednosti DHTML je jeho schopnost efektné stranky rozpohybovat a zvysit
jejich dynamiku (odtud nazev DHTML). Obsah stranky je mozné ménit i po jejim nacteni (coz
u statického HTML nelze), zmény jsou navic vazany na konkrétni akce navstévnika (napf.
kliknuti na urcité misto, piejeti obrazku mysi...). K tomu DHTML vyuzivéa rozhrani DOM,
objektovy model dokumentu [5].

333 HTMLS5

Aktudlni verze HTMLS5, ktera byla schvalena v poslednim ¢tvrtleti roku 2014, piinasi
podstatné zmény v technologiich webovych stranek proti predchozi verzi HTML4 z roku 1997,
umoziuje kromé jiného piehravat multimedialni obsah pfimo ve webovém prohlizeci a vytvaiet
v ném vlastni aplikace, které funguji i bez pfipojeni k internetové siti. Pfinasi také nové HTML

znacky sémanticky definujici strukturu stranky. [6]

3.4 CSS - kaskadove styly

Kaskadové styly (CSS) slouzi k formatovani HTML stranek. Lze jimi nastavit styl nadpist,
odstavctl, odkazli, obrazki nebo 1 celych blokil (€asti) stranky. Lze tedy jakékoliv elementy,

které se nachazi v dokumentu nastylovat.

Pomoci stylli 1ze napftiklad urcit typ, velikost a barvu pisma nadpist, mozno urcit, zda

budou tucné, ¢i psané kurzivou, zarovnané vlevo ¢i na stied apod. [7]

CSS umoznuji oddélit vzhled a obsah stranky. Vzhled jednotlivych elementl je Gisporné
definovan oddélené¢ od HTML kodu. Jeden styl mize byt sdilen vice strankami [8]. Tim se
dosahne jednotného vzhledu. Lze pak také pomérné rychle zménit design, pokud byl styl

zapisovan systematicky.
3.4.1 Historie CSS

Rok 1996 dal vzniknout prvnim webovym prohliZze¢tim, které podporovali v ur¢ité mite
grafické prvky. Tim doSlo k mySlence tvorby galerie stylli, ktera by mohla byt aplikovana na

HTML elementy. Zde se jiz dalo hovofit 0 snaze oddé€leni obsahové ¢asti webu od vzhledu.
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Historie CSS je vlastn¢ historii jejich podpory (a nepodpory) ve webovych prohlizecich
(protoze ta se na rozdil od standardl méni, jak pfichdzeji nové prohlizece). Kazdy prohlize¢

totiz styly interpretuje trochu jinak, nékteré prohliZece neznaji nékteré vlastnosti atd. [8]

Proto o rok pozd¢ji vychazi prvni verze kaskadovych stylti — CSS 1.0.

34.1.1 CSS1

Prvni z verzi kaskadovych styl méla majoritni podporu v prohlizeci Internet Explorer,
ktery se ve své dob¢ objevoval ve verzi 3. Podpora CSS se v tomto sméru omezovala na rodiny

pisma a obarvovani element.

Vétsi podpory oproti predchozi verzi se dostava s ptichodem nasledujici verze IE, ktery se
snazi podporovat zejména znacnou Cast pozicovani. AvSak piesto podpora nebyla nijak
chvalyhodna a tak se ji vyvojafi Casto distancovali. Nejvétsim objevem se stala podpora

pseudotiidy :hover, kterd umozinuje akci po najeti mysi.

Prohlizece 4 verzi neumoziovali specialné formatovat tzv. pseudoelementy: prvni pismeno

a prvni fadek elementu, ackoliv CSS1 ono formatovani ve specifikaci mélo. [9]

3412 CSS2

Druhd verze kaskddovych stylli byla predstavena v roce 2000. S jejim ptichodem vSak
nastava velky problém s jeji podporou a jednotnosti v prohliZze¢ich, coz se v pribchu casu

zménilo.
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Cilem kaskadovych stylt druhé generace je snaha stat se hlavnim formatovacim jazykem
napii¢ riznymi platformami. V dnes$ni dob¢ je jeho aktualizace (verze 2.1) nejrozsifené)si
anejvice podporovanou verzi jazyka vibec. [9] Byla vytvofena, aby odstranila problémy, které

vznikaly v prohlizeéich s verzi 2.0.

CSS 2.1 selectors m-rec

Basic €SS selectors including: * (universal selector), > (child

selector), : first-child, :link, :visited, :active, :hover, :focus,
:1lang(), + (adjacent sibling selector), [attr], [attr="val"],
[attr~="val”], [attr|="bar"], .foo (class selector), #foo (id
selector)

Edge Firefox Chrome Safari Opera i0S Safari

IE
| s
e

34 9.2

Obrazek 2 - Podpora CSS 2.1 (Zdroj: caniuse.com, 2015)

3413 CSS3

S ptichodem HTMLS5 vysla i nova verze styli. Nyné&jsi verze jazyka CSS, ktera se vyviji
jiz od roku 2005. Jeho podpora jiz dnes neni problémem téméf pro zadny z prohlizecd. Jednou
z vyjimek je napiiklad TE8, kde se vyuzivaji jinych metod, aby se doséhlo jednotného nebo
témé&f identického vzhledu. Mezi jeho vlastnosti patii napf. animace, stin u blokového prvku,

zaoblené rohy, stin u textu, transformace objektt a dalsi.
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Obrézek 3 - Podpora CSS 3 (Zdroj: caniuse, 2015)

3.4.2 Pripojeni CSS styli K HTML

3.4.2.1 Pfimy inline zapis stylu pomoci atributu style

Do ur¢itého prvku, na ktery se ma aplikovat urcité CSS vlastnosti, se vlozi atribut style,
vlastnost a jeji hodnota. Nevyhodou je ztrata ,kaskadovitosti“. Pro aplikaci se musi uvést
u kazdého elementu a Spatné se pak v budoucnu upravuje. V praxi by se méla pouzivat vétSinou

jen v nejnutnéjsich piipadech.
Piiklad: obarveni elementu <div> modrou barvou

<div style="color:aqua"></div>

3.4.2.2 Zapis pomoci stylopisu

Stylopis je seznam stylii pro dany dokument zapsany mezi tag <style> v hlaviéce
dokumentu. Vhodné pro pouziti tam, kde je tieba pouzit urcity styl jen pro jeden dokument.

Dnes uZ se nemusi uvadeét atribut type, pokud nebude pouzita star§i HTML syntaxe.

Priklad: vSechny nadpisy urovné hl budou obarveny stejnou barvou

<style>hl{ color: #eaeaea; }</style>
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3.4.2.3 Pripojenim externiho souboru

Samotné piipojeni je feSeno pomoci odkazu, opét v hlavicce stranky. Tento zpusob je
nejvice rozsifeny a doporucovany. Zména jednoho CSS souboru se poté projevi na vSech

strankéach.

Ptiklad:

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="./app.css"/>
nebo nové v HTMLS se nemusi uvadeét atribut type

<link rel="stylesheet" href="./app.css"/>

3.4.3 Slabiny a nedostatky CSS

Pii rozsahlejsi webovych projektech jako jsou naptiklad interni webové aplikace, dochazi
k neptehlednosti kodu a velice obtizné spravé. Délenim na mensi css soubory je sice dosazeno
ur¢ité logiky, ale soubory se musi jednotlivé nalinkovat, a to znamena s kazdym novym css

souborem bude vznikat dalsi http dotaz.

S piichodem CSS3 sice doslo k mnoha novym moznostem tvorby vzhledu, které
v predeslé verzi nebyly mozné a musely se feSit slozitymi javascripty, ale dochézelo
k nekonzistentnostem mezi jednotlivymi prohlizeci. Prohlizece tedy zavedly prefixy, které v§ak

pfi psani bez preprocesoru zna¢né zpomaluji psani CSS.

Priklad: ukazka pouziti CSS3 vlastnosti transform pro rotaci objektu

.box {
/* Chrome, Safari 3.1+: */
-webkit-transform: rotate(7.5deg);
/* Firefox 3.5-15: */
-moz-transform: rotate (7.5deqg);
/* TE 9_- */
-ms-transform: rotate (7.5deqg);
/* Opera 10.50-12.00: */
-o-transform: rotate (7.5deqg);
/* Firefox 16+, IE 10+, Opera 12.10+: */
transform: rotate (7.5deqg);

Velice Casto se také stava, ze nedochazi k takzvanému DRY (don’t repeat yourself), coz

znamena4, aby se urcité bloky kodu neopakovaly, kdyz jsou stejné pro vice elementu.
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CSS neobsahuje skoro zaddné zédkladni funkce, které jsou v béznych programovacich

jazycich zakladem. Jako naptiklad proménné ¢i zakladni matematické operace.
344 BEM

BEM (Block, Element, Modifier) je postup, kterym zapisovat CSS pravidla
a pojmenovavat CSS tiidy.

.blok {}
.blok element {}

.blok--modifikator {}

Hlavni princip BEM bofi jeden z hlavnich piliit kaskadovych styli — kask&dovitost.
Vibec se totiz nevyuziva zanofovani. Kazdy element ma svou tfidu, podle které je jednoznaéné
identifikovan. Postup Block, Element, Modifier miize byt uzite¢ny jako spole¢na konvence pfi
praci hodné lidi nad stejném CSS, kdy je jasné patrné, co ktera tfida znamena. Jde pouzit
I néjaky kompromis, kdy se alesponi v ramci bloku pouzivaji tfidy s nazvem bloku na zacatku
[10].

CSS:

.produkt{ }
.produkt popis{ }
.produkt--slevneny{ }

HTML:

<div class="produkt">
<div class="produkt popis">Popis produktu</div>
</div>
<div class="produkt produkt--slevneny">
<div class="produkt popis">Popis produktu, ktery je ve slevé a tak
bude vyraznéji, pomoci CSS, nastylovany modifikdtorem ".produkt--slevneny"
</div>
</div>

3.5 CSS preprocesory

CSS preprocesor je nastroj, ktery ze zdrojového kodu zapsaného ve vlastni syntaxi
vygeneruje vysledny validni CSS pro prohlizec¢ [11]. Ve své podstaté se jedna o jazyk postaveny
nad CSS [12]. Preprocesor je urCen pro vyvojaie webovych stranek. Umoznuje zjednodusit
a zrychlit psani CSS kodu, ucinit jej prehlednym a snadné&ji modifikovatelnym. Pokud na

webovém projektu spolupracuje vice vyvojaii, muze kod styli nartst obvykle i pies tisice
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radkd, ve kterych se velmi tézko orientuje a provadi jakékoliv zdsadni zmény. Pomoci
technologie preprocesort se zvysuje prehlednost a udrzovatelnost kddu, coz je pti vyvoji velmi
dilezité. Pti psani kaskadovych stylti bez preprocesoru nemiizeme vyuzivat vlastnosti, jako jsou
proménné, vnofovani kodu, mixiny (znovu pouzitelné bloky kodu), podminky, cykly a dalsi.
Diky CSS preprocesorim jsou vSechny tyto prvky dostupné. Kazdy preprocesor méa vlastni
syntaxi, vlastni kompilaci. Preprocesort byla diive cela fada [13]. Dnes se vSak okruh vyvojaia

presunul na tfi nejvice roz§ifené preprocesory a témi jsou LESS?, SASS? a Stylus®.
Preprocesory sice ve skute¢nosti neobohacuji CSS o zadné nové vlastnosti, ale piinasi
efektivni vyvojovy pracovni postup, ktery dokdze pfi spravném pouzivani uSetfit plno Casu
a tim padem i financi pfi tvorbé projekti.
PIno z diive dostupnych preprocesort Se jiz na internetu nenachdzi, ty jesté dostupné

jsou vétsinou dlouho neaktualizované a obsahuji pouze zakladni funkce.

LESS JavaScript 2.6.0 13 375 29.1.2016 193
SASS Ruby/C,C++ 3.4.21 7600 12.1.2016 175
Stylus JavaScript 0.53.0 6 751 14.12.2015 146

Tabulka 1 - Pfehled vybranych sledovanych parametria (Zdroj: vlastni, leden 2016)

Jazyk — ve kterém je preprocesor napsan

Stabilni verze — verze, ktera je vyzkousena a odladéna do pouzitelné miry (obéasné drobné

chyby, které se opravuji témeft ihned)
Komunita — pocet vyvojaru, ktefi se zajimaji o danou technologii na serveru github
Posledni aktualizace — pfedstavuje datum vypus$téni posledni stabilni verze.

Prispévatelé — pocet vyvojait upravujici kéd na serveru github

2 http://lesscss.org/
3 http://sass-lang.com/

4 http://stylus-lang.com/
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3.5.1 LESS

LESS neboli Leaner CSS, je dynamicky jazyk pro tvorbu stylesheetd [15], autorem je
Alexis Sellier, v intenetové komunité vystupuje jako cloudhead. Jedna se o open-source
software. VSechny zdrojové kody jsou dostupné v repositafich na serveru Github.com. Prvotni
verze byla napsana v jazyce Ruby, v nésledujicich verzich byl jazyk Ruby nahrazen jazykem
Javascript. LESS bézi jako jediny z vybranych preprocesort jak na klientské strané (Chrome,
Safari, Firefox), tak na strané¢ serveru, s Node.js a Rhino [16]. LESS funguje uvnitf
javascriptové knihovny s nazvem Node. Existuje ale i mnoho nastroju tfetich stran, které
umoziuji kompilaci a zmény soubori mimo prostfedi Node. Tento preprocesor spada, i kdyz
se jedna technicky o imperativni jazyk, se svymi funkcemi do kategorie deklarativniho jazyka
[17].

3.52 SASS

Jazyk vymyslel Hampton Caitlin. O vyvoj se stara Natalie Weizenbaum a Chris Eppstein.

Avsak dnes se na vyvoji podili plno dalsi developerd, jinak by jazyk nebyl tak rychle vyvijen

RUBT LSS RUBY. S5 RUBY Shos LIBSASS 3.1 LIBSASS 3.2 LIBSASS 3.3

3.2 3.3 3.4
PASSED 8 54 68 33 67 68
FAILED 60 14 0 35 1 0
PERCENTAGE 11.76% 79.41% 100.0% 48.53% 98.53% 100.0%

Obrézek 4 - Test funkénosti SASS jader (Zdroj: sass-compatibility.github.io, 2015)

a nestacil by konkurovat ostatnim preprocesorim. Prvni commit Sassu se datuje na konec roku
20006, tedy skoro pred 10 lety. Netfeba snad ani dodavat, ze od té doby uplynula dlouhé doba.
nyni blizko k plné kompatibilit¢ s piivodni Ruby verzi. V roce 2014 se Ruby Sass a LibSass
tymy se rozhodly pockat a sjednotit ob& verze pred dalSim postupem. Od té doby LibSass
aktivné uvoliluje verze kompatibilni s jeho starSim bratrem. Zpét k volbé kompilatoru pii
vytvareni nového projektu. Pokud je zaloZen na Ruby on Rails, je lep$i pouzit Ruby Sass, ktery
se na takovyto pfipad perfektné hodi. Také je nutné brat v potaz, ze Ruby Sass bude vzdy
referen¢ni implementaci a bude vzdy udavat smeér funkci LibSassu. Na projektech, které Ruby

nevyuzivaji, bude pouziti LibSassu pravdépodobné lepsi napad [18].
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3.5.3 Stylus

Stylus je nejmlad$im z vybranych preprocesori. Poucil se z chyb LESS a SASS
preprocesori. Autorem Stylu je TJ Holowaychuk. Na internet vyS$la prvni verze v roce 2010.
Zdrojovy kad je napsany v JavaScriptu jako LESS. Stylus se fadi do kategorie open-source a je

Siten pod licenci MIT.
3.5.4 Jak pouZivat preprocesory
3.5.4.1 Ptikazova radka

LESS
Pro instalaci je nutné nainstalovat node.js, ktery lze stdhnout z oficialnich stranek

nodejs.org. Instalace pak probiha velmi snadno, pomoci jednoho fadku a pouze jednou.

$ npm install -g less

Jakmile je LESS nainstalovany, lIze ihned kompilovat vytvoiené less soubory. Kompilace se

provede znovu jednim kratkym ptikazem.

$ lessc app.less

Tento piikaz zkompiluje less vstup do univerzalniho souboru stdout. Je tedy nezbytné na konec

ptikazu ptidat jesté nazev vystupu, do kterého se bude less kompilovat.

$ lessc app.less app.css

Casto se vyuziva také tzv. minimalizovani kédu, to je odstranéni mezer, fadkil, komentafi
a dalsi véci, které usetii i nékolik desitek kilobajtli a u vétsi projektd dokonce stovky kilobajti.
Tato minimalizace vede k mensi velikosti daného souboru a rychlejSimu nacitani webové
stranky. K tomu je tfeba nainstalovat plugin clean-css opét pomoci npm. V konzoli se ptida
prepinac --clean-css, aby se vstup minifikoval na vystupu. Lze také kompilaci provadét pomoci

prepinace —X, ktery je defaultn¢ soucasti lessc piikazu, ale neni tak efektivni jako zminény

plugin.

$ lessc --clean-css app.less app.min.css
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SASS
Uzivatelé distribuce linuxu potfebuji nainstalovat nejprve Ruby. Lze Ruby nainstalovat

pomoci balickovaciho nastroje, rtbeny nebo rvm.

$ sudo su -c gem install sass

Predtim nez se zatne na OS Windows pouzivat Sass, je tieba nainstalovat Ruby.
Pouhym jednim kliknutim na instalator se vSe rychle nainstaluje a nastavi. Instalator ruby takeé
umozni pracovat s Ruby knihovnami. Sass je sice zavisly na Ruby, ale na Mac zafizenich je jiz
Ruby piedinstalované a neni jej tieba instalovat. Ruby pouziva pro instalaci balicku tzv. gemy.

Takze instalace SASS vypada nasledovné:

$ gem install sass
Pokud vyskakuje chybova hlaska, vétSinou nema uzivatel pristupova prava a je tfeba pouzit
piikaz ve tvaru:

$ sudo gem install sass

Pro ovéfeni, ze SASS byl nainstalovan spravné, se da ujistit pomoci piikazu:

$ sass -v

Konzole by méla vratit ,,Sass 3.4.21 (Selective Steve)*

Nésledné je mozné zacit kompilovat SASS soubory do CSS pomoci piikazu:

$ sass --watch app/sass:public/stylesheets

Takto napsany piikaz bude sledovat zmény ve sloZce app/sass, takze jakmile se upravi
néjaky soubor v této sloZzce, dojde ke kompilace. Vystup se zkompiluje do slozky
public/stylesheets.

Sledovani zajistuje piepina¢ —watch. Bez tohoto ptepinace by bylo nutné pro kazdou
viditelnou zménu piikaz zad4vat znovu a znovu.

Pfidanim pifepinace —style="compress vystup bude zkomprimovany, ktery bude mensi

ale necitelny pro zkoumani kodu.
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Stylus

Instalace Stylus je velice snadna. Sta¢i nainstalovat bali¢kovaci nastroj Node.js jako tomu je

u preprocesoru LESS.

Do konzole se zada:

$ npm install stylus -g

Pro kompilaci:
$ stylus -w style.styl -o style.css

3.5.4.2 Pouziti na stran¢ prohlizece

LESS je jedinym z vybranych preprocesort, ktery umi ptekladat stylopis piimo na
strané klienta pomoci JavaScriptu. Proto je nutné nalinkovat knihovnu less.js a stylesheet less

do webové prezentace.

Pfipojeny stylesheet .less s atributem rel nastavenym na "stylesheet/less"
<link rel="stylesheet/less" type="text/css" href="app.less">
less.js vlozeny do hlavi¢ky <head> na strance

<script src="less.js" type='"text/javascript"></script>

Stylesheety je nutné nalinkovat pted skriptem. Tento zplisob neni vSak doporuceny
pouzivat na produkénim serveru, jelikoz mtize dochazet k problémim pfi Spatné manipulaci se

skriptem.
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3.5.4.3 Pouziti aplikaci tfetich stran

Pti volbé aplikace tfetich stran je mozné upustit od jakékoliv prace s ptikazovym fadkem,
sledovacim rezimem v prohlize¢i apod. Pouze sta¢i stdhnout a nainstalovat aplikaci, ktera se
0 vSechny tyto problémy postara sama. Lze si aplikace rozdélit na tfi zakladni skupiny, a to na

DCA Gi DMP R A UR DU U

Less Sass Stylus
Prepros (trial or $29)
Crunch 2 ($19.95)

Crunch 2 (free) |
Koala (free)
Netbeans (free)
Compass.app (free)

Windows & Mac Scout (free)

LiveReload (free)

Wind
s WInLESS (free) | |

Windows, Mac & Linux

Codekit (trial or $32)
LiveReload ($10)
Hammer (trial or $20)
Sassquatch (trial or $4)

Mac

Obrazek 5 - Pit‘ehled GUI kompilatord (Zdroj: csspre.com/compile/)

GUI aplikace, online kompilatory a IDE, jinak feceno editory kodu. Lze také pouzit online
kompilatory, které se ani nemusi instalovat a dosahne se stejného vysledku. Avsak online
kompilatory nejsou pro praktické kazdodenni pouzivani vhodné. Slouzi spiSe k otestovani ¢i

vyzkouSeni preprocesorl, pokud se s nimi zacina.
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ONLINE COMPILERS (LESS, SASS, OR STYLUS CODE TO CSS)

- Sass e
fess SCSSsyntax Sass syntax s
CodePen.io
JSbin
CSS Deck
Fiddle Salad Fiddle Salad Fiddle Salad Fiddle Salad
LessTester SassMeister Try Stylus
Online Less Compiler Rendera StylCompile
less2css.org JSFiddle
dopefly LESS Converter
LessCSSisMore
Leafo net (lessphp)
Less.php 2 CSS
BeautifyTools BeautifyTools BeautifyTools BeautifyTools

Obrazek 6 - Pi‘ehled online kompilarori (Zdroj: csspre.com/compile/)

Pokud je k dispozici pokro¢ily IDE editor napi. PHPStorm, WebStorm, Sublime Text,
Atom, Eclipse, VisualStudio, NetBeans a dalsi, je vhodné, vyuzit néstroje pro né pfipravene,
které se o kompilaci postaraji. Pokud se syntaxe nezvyraziiuje, tak je tieba nainstalovat plugin,

Ktery zajisti spravné zobrazovani a samotnou kompilaci.
3.5.5 Pripony preprocesorovych soubori

Pro piechod k zapisovani styli pomoci nékterého z preprocesort staci prejmenovat

dosavadni CSS soubor, tak aby m¢l ptiponu daného preprocesoru.

Néazev Piipona

LESS * less
SASS * sass / *.Scss
Stylus * styl

Tabulka 2 - Piipony preprocesorovych soubori

Vystup vSech preprocesort je samoziejmée s ptiponou *.css.
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3.5.6 Syntaxe

Vsechny komparované preprocesory maji témet stejnou syntaxi. Lisi se vétSinou jen
v interpunkci a nékterych znacich. Pokud se v editoru syntaxe nezvyraziuje spravné, tak je

potfeba nainstalovat plugin nebo rozsifeni, které syntaxi za¢ne zvyrazinovat.
LESS

M4 z preprocesori syntaxi nejvice podobnou béznému zapisu CSS. Tudiz piechod na

néj je velice prosty [12].

.box{
vlastnost: hodnota;

}
Priklad 1 — LESS syntaxe

SASS

SASS poskytuje na vybér ze dvou moznych syntaxi. Vice se postupem Casu vSak
uchytila syntaxe nazyvana Sassy CSS neboli zkracené SCSS. Je vice podobnd CSS zépisu,
a proto se stala mezi vyvojaii oblibenou. Druha syntaxe nese oznaceni SASS. SASS syntaxe
vypousti slozené zavorky {}, stfedniky a je citliva na tabulatory. SCSS ponechava vsechny

znaky. Oznacuje se také jako whitespace syntaxe.

SASS syntaxe: SCSS syntaxe

.box .box{
vlastnost: hodnota vlastnost: hodnota;

}

Priklad 2 — SASS a SCSS syntaxe
Déle v této praci bude pouzivana SCSS syntaxe.
Stylus

Syntaxe Stylus je z vybranych preprocesort nejvice rozmanita v zapisu deklaraci. Lze
psat kod jako pii psani bez CSS preprocesoru nebo upustit od sloZzenych zavorek, stfednikt ¢i

dvojtecek.

Ptriklad syntaxe Stylus:

.box{ .box .box
vlastnost: hodnota; vlastnost: hodnota; vlastnost hodnota

}
Piiklad 3 — Stylus syntaxe
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Kazda z téchto syntaxi je pro Stylus piijatelna a bude zkompilovana. AvSak neméla by
se syntaxe kombinovat, ze v jednom souboru se bude psat jednim zpisobem a v jiném odlisSn¢
nez v predeslém. KdyzZ uz se zvoli preprocesor Stylus je doporu¢ena syntaxe ve tfetim sloupci.

Po kompilaci vSech tii zminénych zptsobi by vystup vypadal jako v sloupci prvnim.
3.5.7 Proménné

Obecné proménné v informatice slouzi k ulozeni néjaké hodnoty, kterd se definuje
a nasledné¢ se s ni pracuje. PfiCemz hodnota mtize byt staticka nebo se dynamicky ménit. CSS
proménné nenabizi, a tak hlavni vyhodou preprocesorit jsou pravé promeénné, které slouzi
napiiklad na definovani primarni barvy webu, hodnoty se kterou se bude pozdéji pocitat néjaka
Sitka sloupce nebo pro definovani textového fetézce pro nazev fontu, ktery bude uréen pro

nadpisy apod.

Rozsifenym trendem se v poslednich letech stal zapis proménnych do jednoho souboru.
Tim padem jsou vSechny hodnoty pohromadé a pti pozdé&jSich upravach staci editovat jen tento
soubor. Pfi vytvafeni proménnych je nutné dbat na spravny nazev. Spravnym ndzvem je
mysleno, aby nazev daval smysl hned na prvni pohled. JelikoZ je mozné, Ze na projektu bude
Vv budoucnu pracovat Uplné jiny ¢loveék nebo i vice lidi. Tudiz je dobré si zvolit i n&jakou

konvenci pro zapisovani.

Dale se také pouziva zapis proménnych ptimo v daném misté€ zapisu. Naptiklad existuje
komponenta menu, ktera bude mit velikost pisma definovanou v proménné menu-color. Ve
bude v oddéleném souboru s nazvem menu. O této problematice hovofi kapitola import

a parcialni soubory nize.

LESS pro proménné pouziva znak @. SASS pro né¢ ma deklarovany znak $. Stylus pted
proménny muze mit jak @, tak i §, ale tyto znaky jsou pouze textovym fetézcem. Pro urceni

pouziva misto dvojtecky znak =.

Priklad: vytvofeni proménné ,,primarni-barva®, ,,sirka-stranky* a nasledné pouziti.

LESS: SASS: Stylus:

@primarni-barva: #000; | $primarni-barva: #000; | primarni-barva = #000
@sirka-stranky:1280px; $sirka-stranky:1280px; sirka-stranky = 1280px

.hlavni-blok{ .hlavni-blok{ .hlavni-blok
color: (@primarni- color: $primarni- color primarni-barva
barva; barva; width sirka-stranky
width: @sirka- width: $sirka-
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stranky; stranky;
} }

Priklad 2 — Proménné

Vysledné CSS:

.hlavni-blok {
color: #000;
width: 1280px;

}

Nebo Ize napiiklad do proménné ulozit v SASS deklaraci pro responzivitu.

$medium-up: "only screen and (min-width: 50em)";
@media #{$medium-up} {

// Kéd pro zarizeni od $irky 50em

}

3.5.8 Zanoiovani

Nesting v piekladu znamena hnizdéni, ale je vice znam pod pojmem zanofovani.
Zanotovanim dochdazi ke stylovani, tak jak je vytvotfena struktura dokumentu v DOM. Bez
preprocesoru se musi neustale kopirovat posloupnost selektort predeslych, aby dochéazelo ke
stylovani pomoci zanofovani. V preprocesorech se jiz nic kopirovat nemusi. Sta¢i do
rodi¢ovského selektoru vlozit selektor, ktery se nachazi uvnitt a takto 1ze zanotovat dale a déle.
Zde je tieba diirazné upozornit na hrozici nebezpeci, protoZe s nartstajicim stupném zanoteni
stoupa i slozitost budoucich uprav a celkové manipulace se stylesheety [19]. Byla tedy
stanovena nepsana konvence, ktera fika, ze by se mélo jit maximaln¢ na 3-4 zanofeni. Obecné
plati, Ze je nutné vzdy zamyslet se nad tim, jaky web se vlastné bude vytvafet a stanovit normu

pro zanofovani.

LESS, SASS: Stylus: Vystup CSS:
nav { nav nav {
width: 50%; width 50% width: 50%;
1i | 1i }
background: #000; background #000 nav 1i {
a { a background: #000;
color: #777; color #7717 }
} nav 1li a {
} color: #777;
} }

Priklad 3 — zanofovani jendoduché navigace

Zde je jasné patrné, ze pokud se zapis provede bez preprocesoru, musi se napf.
v posledni urovni vypisovat ¢ast ,,nav ul 1i a az pak pfidat selektor ,,a“ nebo kopirovat

predeslou ¢ast zanofeného selektoru.
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Nedilnou soucasti pii tvorbé kaskadovych styll jsou témét pokazdé pseudotiidy nebo

elementy. V preprocesorech se zapisuji timto zptisobem:

LESS, SASS: Vystup v CSS:
a{ a {
color: #777; color: #777;
& :hover{ }
color: #f£ff a:hover {
} color: #HEffEf;
} }

Piiklad 4 - zanofovani pseudo tiidy odkazu

Dokonce Ize i vytvoiit mnohonasobny selektor, pro ktery budou platit vlastnosti prvku

pravé tehdy, bude-li existovat stejny selektor bezprostiedné za nim. Selektor je znamy jiz
z CSS2.

LESS, SASS: Vystup v CSS:

.prvek{
vlastnost: hodnota;
& + &{ }
vlastnost2: hodnota2;

.prvek + .prvek ({
vlastnost2: hodnota2;

}
}

Piiklad 5 - Zanofovani stejného selektoru

3.5.9 Mixiny

Lze je chapat jako bloky definic, které se daji pouZit na vice riznych mistech. Pficemz
muzou mit i parametry, kde se hovoii o tzv. parametrickych mixinech. Smyslem téchto funkci
je budouci uprava kédu, ktera probiha na jednom misté, tudiz neni potfeba ménit stejné definice

u kazdého selektoru zvIast’ a zamezit zbyte¢nému kopirovani stejného kodu.

SASS pouziva pro definici mixinu tvar @mixin <nazev_mixinu>($parametr: defaultni
hodnota parametru). Piklad pouziti parametrického mixinu, pro vypisovani variant kédu kvuli

riuzné podpote CSS3 vlastnosti. V tomto ptipadé se jedna o animaci jakékoliv vlastnosti tlacitka.

Ptiklad pouziti mixinu pro zruSeni tzv. ,,obtékani‘ pfi tvorb¢ webu:

LESS: SASS: Stylus:
.clearfix () { @mixin clearfix () { clearfix ()
& :before, &:before, &:before,
&:after { &:after { &:after
content: " "; content: " "; content: " ";
display: table; display: table; display: table;
} } s:after
&:after { &:after { clear: both;
clear: both; clear: both;
} }
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} } footer
clearfix ()
footer { footer {

.clearfix; @include clearfix;

} }
Piiklad 6 — Mixin pro zruseni obtékani textu

Vystup CSS:

footer:before,

footer:after {
content: " ";
display: table;

}

footer:after {
clear: both;

}

Vyznam obtékani pti tvorbé webu je vysvétlen v praktické ¢asti pii tvorbé grid systému.
3.5.10 Extend

Extend na rozdil od mixinti nekopiruje deklarace, ale vytvari kombinované selektory.
Jako u mnoha vlastnosti preprocesort plati, ze pii Spatném pouzivani se mize vyhoda extend

stat pfi ladéni styl nevyhodou. Tudiz je tieba dbat na misto, kde pouzit extend a kde ho

vvvvvvvvvvv

LESS: SASS, Stylus: Vystup v CSS:
.trida{ .trida { .trida,
vlastnostl: 1; vlastnostl: 1; .trida-1,
} } .trida-2 {
.trida-1{ .trida-1{ vlastnostl: 1;
&:extend (.trida); @extend .trida; }
vlastnost2: 2; vlastnost2: 2; . trida-1 {
} } vlastnost2: 2;
.trida-2{ .trida-2{ }
&:extend (.trida) ; @extend .trida; .trida-2 {
vlastnost3: 3; vlastnost3: 3; vlastnost3: 3;
} } }

Piiklad 7 - extend
3.5.11 Import a parcialni soubory

Pfi stoupajicim mnozstvi napsaného kodu, ktery se pise pouze do jednoho souboru,
muze dochazet ke Spatné orientaci a celkové upravé kodu. Proto se zacaly délit kody do
jednotlivych souborti. Dodrzovat se ovSsem musi urcita logicka struktura. Problém opé€t snadno
fesi preprocesory importem ostatnich souborti do jednoho. Hlavnim rozdilem mezi importem

V preprocesoru a bez né&j je, Zze pii preprocesorovém nedochdzi http requestim navic. Pfi

32



importu v CSS s kazdym novym souborem se snizi rychlost nacitani webu. Nejvice tento fakt
muzou pocitit uzivatelé mobilnich zafizeni.

index.less
COMPONENTS/
|-—gallery.less
|--pagination.less
CORE/
|--variable.less
|--mixins.less
|--helpers.less
BASE/
|-—text.less
|--fonts.less
|--table.less

Priklad jednoduché adresarové struktury.
Index.less — do kofenové slozky se umisti soubor, ktery ma byt kompilovéan.

Components — oznacuje komponenty, ze kterych se skladd web. Lze je pak snadno pouzit i ha
jiném misté nez na misté, kde byly prvné vytvofené. Bez pouziti komponent dochazi casto

k opakovani zbytecného kodu.

Core — nese oznaceni pro imperativnéjsi ¢ast adresarové struktury. Umistuje se do ni vétSinou

proménné, mixiny a globalni pomocné tiidy.

Base — jde o slozku, do niZ vkladaji obecné ¢asti jako styl pro texty, tabulky fonty ¢i formulare.

Zapis LESS a SASS Zapis Stylus

Q@import "header"; @import "header"

Piiklad 8 - import a parcialni soubory

Import probiha ve vSech preprocesorech téméf stejnym zpusobem. Ve Stylus se mohou
vynechat stiedniky. Také je nutné podotknout, Ze neni nezbytné psat u nazvi importovanych
soubort jejich ptipony. Preprocesor si je rozezna sam. Editory dokonce i naSeptavaji nazvy
souborll, které jdou v dané struktufe importovat. V. SASS lze davat pted nazvy soubort
podtrzitka a tim padem bude kompilator védét, ze dany soubor neni vystupni, ale pouze slouzi
pro import. Pokud se importuje bézny CSS soubor, preprocesory zachovaji ve zkompilovaném
kodu direktivu @import. LESS napiiklad umoznuje importovat CSS soubory pomoci vlastnosti

LESS takto: @import (less) "fancybox.css";

33



3.5.12 Matematické operatory

Pocitani jakékoliv hodnoty, ktera tieba i zavisi na jiné, v CSS neni mozné. Preprocesory
jiz absenci matematickych operaci rusi. Zakladni operatory jsou +, -, *, /. Vyuziva se jich pii

praci s promé€nnymi, barvami a hodnotami.

Ptiklad: selektor B ma byt vzdy dvakrat vyssi nez selektor A. Pfi zméné vysky prvku

A dojde automaticky.
Zapis Stylus: Vystup CSS:
height = 200px; .element-A {
height: 200px;
.element-A }
height height .element-B {
height: 400px;
.element-B }
height height * 2

Piiklad 9 - operatory

Nejdtive se vytvoii proménnd height, do které se ulozi hodnota, a poté se ptidéli t¥ide
element-A. U tfidy element-B se pak jednoduse pomoci operatoru nasobeni dosahne
dvojnasobné velikosti. Pokazdé, kdyz se zméni proménna height, bude vyska tiidy element-B

dvakrat vétsi nez tfida element-A.

Matematickych funkci je v preprocesorech plna fada a je zbyte¢né uvadét vSechny.
Vétsinou se ale vyuziva v praxi jen ¢ast z nich. Kompletni ptehled se nachazi v dokumentacich

na oficialnich webech jednotlivych preprocesorti.
3.5.13 Barevné funkce

Pti tvorbé webl se pouzivaji zhruba 2-3 zakladni barvy. Nemélo by se pfehanét s velkymi
barevnymi kontrasty, aby web zlstal Citelny a pfistupny. Dale se pak pro rizné komponenty
jako jsou napftiklad tlacitka, pouzivaji odstiny zakladnich barev. Preprocesory poskytuji opét

mnoho funkci, a proto bude predstaven nejéastéjsi piipad pouziti barevnych funkci.

Naptiklad: barva X je pouzita na odkazy a podle grafického ndvrhu je potieba pouzit na

tlacitka barvu Y, ktera je o 10% tmavsi nez barva X.

Zapis LESS: Vystup CSS:
@color-x: #333; a {
color: #333;
}
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a{ color:
button{ color:

@color-x }

darken (@color-x,10%)

}

button {
color:

}

#lalala;

Piiklad 10 - barvy v LESS

Ptiklad funkce fadeout(), ktera provede poloprithlednost barvy.

10%) ;

N (DG L N
rgba (255, 0,

color: fadeout (red,

// — color: 0

, 0.9);

3.5.14 Podminky

Stylus s SASS nabizeji klasické podminky jako jiné imperativni programovaci jazyky.

A to if/else konstrukci.

Z&pis SASS:

Stype: svetla;

Vystup CSS:

header {
color:

#ET£7£7;

}

header {
Qif $type == tmava {
color: #333;
} Qelse if $type == svetla ({
color: #f7£7£7;
} Qelse {
color:
}
}
Priklad 11 - if/else SASS

blue;

LESS pouziva pro podminky tzv. strazct. Funguji stejnym zptisobem, jen maji jinou syntaxi.

LESS: CSS:
.if-condition { .if-condition {
foo: bar; foo: bar;
& when (1 = 2) { }
baz: qux;

}
}
Piiklad 12 - LESS mixin guards

3.5.15 Frameworky

Frameworky jsou néstroje, které¢ maji fadu predefinovanych tfid a obecné vyladéného stylu.

Takovyto nastroj miiZze zjednodusit a urychlit praci pii tvorbé webovych rozhrani.

CSS frameworky neziistali pozadu a své zdrojové kody prevedli do preprocesort. Neni to

zadna novinka. Frameworky vydavaji neustale nové verze. Je tedy o né velky zdjem, ale ¢asto
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se stava, ze jsou pouzity tam, kde nemaji. Respektive mohou, ale vétSinou se z té€chto néstrojli
stavaji % nepouzitelné ¢asti, které se na webu ani nevyuzivaji. Proto existuji preprocesory a této
problematice piedchéazeji. VSechny jednotlivé preprocesorové soubory jsou vlozeny do jednoho

souboru pomoci funkce import a zde si jen sta¢i okomentovat ty, které nebudou pouzivany.

vvvvvv

nazavany Twitter Bootstrap. Dlouho dobu existoval v preprocesorové verzi jen pro LESS a tak
mnozi vyvojafi povazovali timto LESS lepsim nez ostatni preprocesory. Nyni uz tomu je jinak.
Bootstrap existuje i pro SASS komunitu. Nejdiive jej vyvijeli v nadSenci SASS preprocesoru,

ale dnes ma oficialni kédy ptimo od vyvojait Bootstrap.

SASS nabizi jesté také velmi popularni mezi vyvojaii Compass. Compass je tedy
rozsifenim SASS preprocesoru, ale nelze jej pouZzit pro jiny z preprocesort. Nabizi opét
nespocet uzite¢nych navrhovych vzort, funkei apod. Na rozdil od Bootsrapu Compass zvladne
napiiklad vytvaret i tzv. sprity. Sprity jsou obrazky, ve kterych se nachazi ostatni obrazky, které
jsou na webu pouzity a slouzi vyhradné pro grafické doplnéni webu. Rozhodné se do nich
neukladaji fotografie. Principem je skladani obrazkl za sebe pomoci né¢jakého algoritmu, ktery
vypocita, kde ktery obrazek ma byt umistény a Compass vytvoii CSS soufadnicemi v podobé
vysky, $itky, a umisténi obrazku ve spritu. VSechny obrazky, které tvoii grafiku webu, jsou
V jednom, coZ je velice vyhodné, pro celkovou rychlost nacitani samotného webu. Jelikoz pak

ideédlnim ptipadé dochéazi pouze k jednomu http pozadavku.

Stylus zatim ma jen podporu od svych pfiznivet v podobné piedélaného Bootrstrap

frameworku, ale oficialni podpory se zatim nedockal.
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4 Vlastni prace

Predchozi teoreticka ¢ast pojednavala strucné o historiit HTML a CSS a obecné o CSS
preprocesorech. Nyni bude na redlnych ptikladech vyzkousSena efektivita téchto vyvojarskych
nastroju.

Vlastni prace je rozdélena do n¢kolika jednotlivych realnych piiklada z praxe. Je ukdzan

zpusob zapisovani kaskadovych styli za pomoci preprocesorti. Samotné formatovani je

vysvétleno jen stru¢né, protoZe neni cilem bakalarské préce.
4.1 Rychly redesign

Klasickym pfipadem byva, ze pii dokoncovani ¢i prib&hu praci na webu dojde k situaci,
kdy vyvojat dostane pokyn od grafika nebo marketéra, aby se design zménil. Misto jedné hlavni
barvy, ktera je pouzita vSude na webu, ma pouzit jiny jeji odstin nebo zaménil za barvu zcela

novou.

Vyvojat bez CSS preprocesoru bude pii rozsahlejSim projektu premyslet, kde vSude
musi barvu zménit, a pokud ptebral praci po nékom jiném, bude tento ukol jesté o to delsi
a muze zabrat vyvojafi az v fadu hodin.

S preprocesorem se da problém takového razu vytesit jednou zménou a kompilaci,
pokud se psal kod ur¢itou konvenci a zména je pak v fadu sekund vyfeSena. Z toho vyplyva, Ze
je tieba premyslet dopiedu. Vkladat proménou pii vyvoji tam, kde ma z logiky véci byt, v tomto

pfipadé¢ u barvy. Jinak se zminéné rychlé zmény designu na jednom fadku nedosahne.

Realizace se provadi 1 pfi mensim projektu z jiz ptipravené zakladni struktury, kterd je
obecnd a da se snadno modifikovat a pienaset. Tento problém vysvétluje kapitola ,,Import

a parcialni soubory* v teoretické ¢asti bakalaiské prace.

V souboru _variables.scss dojde, k vytvofeni, proménné ,,primary-color®, ktera znaci
primarni barvu identifikujici web. VétSinou se jedna o barvu, kterou jsou obarvena tlacitka,

odkazy, pseudo hover tfida ¢i ¢asti komponenty.

Ukézka kodu v souboru _variables.scss Pouziti proménné primary-color
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$gray: #000; .btn{

$green: #57AD23; color: #£f£ff;

$blue: #6ea3ff; background: $primary-color;
Sred: #£00; display: inline-block;
$orange: orange; padding: 0.5rem lrem;

text-decoration: none;
$primary-color: $green;

$secondary-color: $blue; & :hover{
background: darken ($primary-
$border-radius: 4px; color,15%);

}
}

Piiklad 13 - zmény barev pomoci proménnych

Bez preprocesoru by bylo nutné ru¢né vyhledat, kde vSude je barva pouzita a zménit ji na
kazdém misté zvlast. Sice jde pouzit naptiklad v editoru funkce pro nahrazeni fraze za jinou,

ale to by mohlo zptsobit obarveni i u elementi, u kterych by se barva ménit neméla.

Nyni lze pfi spravném zapsani ménit primarni barvu webové prezentace pomoci editace
jedné proménné. Castym piikladem v praxi mize byt naptiklad sezonni design webu. Naptiklad
v zimé¢ si klient webu se zajezdy rozhodne, aby naptiklad oranzova barva, jenz se pouziva

doposud, zménila na modrou barvu, kvili sezonni marketingové strategii.

4.2 Grid systém

e

Grid systém lze chapat jako tzv. ,,mfizku‘ webu. Lze tak snadno web rozdélit na Casti
Vv ur¢itém poméru. Hojné pouzivanym se stal grid se strukturou 12 sloupcti. Tento ptiklad bude

vytvafen SASS preprocesorem v syntaxi SCSS.

Nejprve se vymysli logika dané problematiky. Grid se jednoduse sklada z tadka
a sloupcti. V mnoha ptipadech pti navrhu se zakladni layout sklada v podstaté ze sloupcti. Proto
se tedy hojné zacal pouZzivat grid systém. Klasicky se jedna o urcité velikosti, jako naptiklad %
jsou pro hlavni obsah a 4 pro postranni panel nebo rozlozeni produkti na webu, aby byly 2
nebo 4 vedle sebe. Tudiz se da logicky odvodit, ze pokud je sloupec pies celou Sitku elementu,
ve kterém je vlozZeny, zaujima 100% Sitky. Nutno podotknout, Ze tento ptiklad pocita
S responzivnim designem, takze se bude Sitka definovat v procentech. Pfi 12 sloupcovém
layoutu znamena, ze nejveétsi by se vypocital ze vztahu (12/12)*100%. Z toho vyplyva naptiklad
velikost sloupce, ktery by mél zaujimat polovinu prostoru v obalovém elementu, a to ze vztahu
(6/12)*100%. Z toho se da odvodit jednoduse vzorec pro vypocet a lze jej zakomponovat do

preprocesort.
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Nejdtive je tfeba vytvorit onen obalovy element v tomto smyslu fadek, ktery se nazve
tiidou row. Jelikoz sloupce se budou skladat za sebe do leva pomoci CSS vlastnosti float, je
nutné fadkem obtékani zrusit tzv. clearfixem. Clearfix funguje tak, ze pouzije vlastnost clear
pted tfidu row a na konec t¥idy row, pomoci after a before pseudo elementd. Do elementu se

tiidou row se skladaji floatované elementy.

Sloupce se fadi za sebe pomoci CSS vlastnosti float s vypocitanou $itkou, ktera se bude

lisit u kazdého prvku.
Zapis vypada v SASS takto:
$columns: 12; @media screen and (min-width: $screen-
$gutter: 2em; small) {
.row({ .column{ float: left; }
@include clearfix;
margin-left: -$gutter/2; @for $i from 1 through $columns {
margin-right: -$gutter/2; .column-#{$i} {
} width: ($i/$columns) * 100%;
.column { }
min-height: 1px; }
padding-left: $gutter/2;
padding-right: $gutter/2; }
}

Piiklad 14 - grid systém

Cyklus for ma na starosti vypis tiidy column-*, kde * znaci proménnou i, ktera se pii
kazdé iteraci zvétsi o 1. Cely cyklus je obaleny media queries, ktera zafidi, ze na zafizeni
s displejem mensim jak proménna $screen-small dojde k preruseni §itky stanovené cyklem.

Pouzije se tedy 100% $itka a na mobilnich zatizenich bude obsah vice Citelny.

Vysledkem je tento vystup:

Obrézek 7 - Nazorna ukézka gridu

39



4.3 Prefixy v praxi

Bézna véc pii vyvoji stranek je prace s prefixy. Diive se pouzivaly napiiklad online
generatory, kterymi vyvojafi pomoci interaktivniho ovladani vygenerovali kus kodu, jenz se
vlozil do styld. Nebo se psaly kody do zvlastniho souboru, a kdyz bylo potieba né¢jaké CSS3
vlastnosti, ktera méla prefixy, bylo ji tfeba odtud zkopirovat na dané misto. Velice vystiznou
ukézkou se jevi problém zaobleni roht. Po chvili vyvoje se rozhodne, Ze misto Spx zaobleni
roht bude border-radius 6px a opét bez preprocesoru nastava problém se slozitou Gpravou. Zde
se da vyuzit jiz zminénych proménnych, jelikoz vétSinou grafika ma byt konzistentni, coz
v tomto ptipad¢ znamend, Ze zaobleni rohti by mélo byt na vét§in€ mist stejné. AZ na vyjimky,
kdy je tfeba napiiklad pouzit 50% zaobleni, které zptisobi, ze objekt bude zcela zaobleny neboli
zakulaceny. Stanovi se tedy né&jaka defaultni hodnota pro zakulacené rohy do proménné
s nazvem border-radius. Zpét k prefixim. Tento neduh, ktery CSS3 vyvojaiim pfinesl, se da
preprocesory obejit. ProtoZe se ve své podstaté jedna o kod, ktery je vSude stejny, akorat se
meéni velikost zaobleni. Pouzije se tedy parametrického mixinu. Nasledné bude piiklad ukazan

Vv preprocesoru LESS.
Do souboru mixin se vlozi mixin, ktery se bude starat o zaobleni rohu. Po takto
pfipraveném mixinu jej staci pouzit. V tomto ptipadé je pouzit na komponenté button oznacujici

tlac¢itka webu.

Zéapis v LESS: Vystup v CSS:
@border-radius: 4px; .circle {
-webkit-border-radius: 50%;
.border-radius (@size: @border-radius) { -moz-border-radius: 50%;
-webkit-border-radius: @size; border-radius: 50%;
-moz-border-radius: @size; }
border-radius: @size; .btn {

-webkit-border-radius: 4px;
pomoci -moz-border-radius: 4px;

Vo] etru border-radius: 4px;
.border-radius (50%) } }
lené elementy defaultni .links a {
hc 1 -webkit-border-radius: 4px;
.btn{ .border-radius(); } -moz-border-radius: 4px;
.links a{ .border-radius() } border-radius: 4px;

}
Piiklad 15 - zaobleni rohii pomoci parametrického mixinu

Pti jakékoliv zméné v LESS staci upravit jedna hodnota bez preprocesoru o znacnou dobu

déle.
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Ve vygenerovaném CSS je vidét, Ze po pouziti na vice mistech vznikd stejny kod
a neustale se musi ru¢né psat, kopirovat nebo editovat hodnoty. Toto je velmi nepraktické pfi

praci na projektu, ktery mize byt kdykoliv tfeba modifikovat.

4.4 Komponenta produkt

Pro komponentu produktu je nejdiive nutné si definovat néjaky nacrtek, nebo uz mit
ptipraveny graficky navrh. Pro ukdzku pomuze napiiklad hruby navrh, ktery je vidét na

obrazku.

Obrazek

Jméno produktu

Popis produktu

Cena [ tlacitko koupit ]

\, v

Obrazek 8 - Naért komponenty produktu

Lze takovy ptiklad feSit riznymi metodami stylovani. Na ukazku bude zvolena metoda

BEM v porovnani s klasickym zanotfovanim.

Pomoci metody BEM, ktera je vysvétlena v teoretické casti CSS, se stanovi nazvy
jednotlivych ¢asti komponenty. Jméno komponenty vyplyne vétSinou z podstaty véci. V tomto
ptipad¢ se nabizi nazvat komponentu product. Dale se pak postupuje nejlépe od shora navrhu
a postupné se pojmenovavaji dal§i casti komponenty. VSechny produkty budou mit stejny
zaklad nastylovany a kdyz se bude jednat o produkt, ktery je v ak¢ni nabidce, bude graficky
odliSen. Tim se vyuZije i tfeti prvek BEM modifikator.

Blok

e Product — Komponenta produkt
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Elementy

e Product__image — obrazek produktu

e Product__title — nadpis produktu

e Product__description — popis produktu
e Product__price — cena produktu

e Product__btn — tlacitko pro zakoupeni
Modifikator
e Product--action — rozliseni akéniho produktu od klasického

Komponenta product nebude mit pevnou Sitku. Nybrz bude zaujimat 100% obsahu
elementu, do které¢ho se vlozi. Pokud by se ji dali pevné rozmeéry, nedalo by se s ni, tak dobfie
pracovat naptiklad pfi responzivnim designu. Respektive dalo, ale takto je daleko vice

pouzitelna na jiném misté a nemusi se na kazdé misto stylovat zvlast.

Pomoci preprocesoru lze totiz jméno tiidy, kterd je na za¢atku v ndzvu ostatnich elementt,
pouzit, aniz by se musel psat nazev komponenty znovu. Slouzi k takovému zapisu znak &.

Vysledné zkompilované CSS nevyuziva zadnych kaskad. VSe na urovni jedné tiidy. Pti
zapisu stylu metodou BEM je pak i pro programatora, ktery $ablonu bude napojovat naptiklad

na redak¢ni systém v HTML jasné, ktery element co znamena a k ¢emu je.

Klasicky kaskadovy zapis bude simulovat preprocesor Stylus.

SASS - BEM Stylus — kaskady
.product({ .product-cascade

background: #bdbdbd; background #bdbdbd
padding: 20px; padding 20px
&__image({ header

max-width: 100%; img

height: auto; max-width 100%
} height auto
&__title{ h3

font-size: 1.5em; font-size 1.5em
}
&__description{ P

font-size: 0.9%em; font-size 0.9%em
}
&__price{ footer

float: left; &:before, &:after
} content ""
&__btn{ display table

float: right; &:after
} clear both
&__ footer{ div

@include clearfix(); float left
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}

} a

float right
Piiklad 16 - srovnani BEM za pomoci SASS a kakad ve Stylusu

Na prvni pohled je jiz vidét piehlednost prvniho zapisu. Je daleko vice srozumitelny, nez
zapis ve Stylus. Neni myslena nevyhoda Stylus jako takového, ale kaskadového zanofovani.
Neékdo by mohl tvrdit, ze vysledek je stejny. Pokud po pfedani nastylovaného obsahu putuje
dale k backend programatorovi a pak vétSinou i odbornikim na SEO optimalizaci, muze
v HTML zaménit nadpis <h3> za <h2>, <div> za <p> apod. Dojde k rozpadu nakdédovaného
obsahu a vSe se bude muset piedélavat. Pii zapisu BEM se podobna situace stane malokdy.

Pouze tehdy pokud n¢kdo vymaze nazev tridy.

Jde o to ukazat, jak se da zpiehlednit kod styli. Preprocesory pomahaji pii pichlednosti

referen¢nim znakem & pii BEM zapisu.

4.5 Cyklus pro vypis ikon

Prace s cykly je ve Stylus preprocesoru velice intuitivni. Programatorim bude zajisté
privétivéjsi nez syntaxe LESS. Nedilnou soucasti webovych prezentaci jsou stale ikony.

Navstévniklim webt ikonky sdé€luji na prvni pohled, o ¢em asi dané sekce bude.

icons = telefon, email, mapa;
for icon in icons {
.{icon}-icon {
background-image: url('/images/'+icon+'-icon.png');
}
}

Do proménné icons se vkladaji v§echny ikonky, které maji byt pouzity na webu. V praxi
totiZ nastava situace, Ze piijdou podklady od grafika. Nafeze se grafika a mlZe se zacit kddovat
front-end. Za nedlouho pfijde dalsi grafika a s ni i dal$i sada ikonek. V pftipadé pouziti
podobného cyklu pak sta¢i jen do proménné ptidat nazvy ikonek ¢i jinych grafickych prvki,

které slouzi k designu webu.

Cyklus pak projde vSechny proménné v icons, kde kazdé ptifadi background-image
s ptislusnou url adresou. Pro vlozeni jména ikonky poslouzi nazev proménné obalené znakem

+.

.telefon-icon {
background-image: url ("/images/telefon-icon.png") ;
}
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.email-icon {

background-image: url("/images/email-icon.png") ;
}
.mapa-icon {

background-image: url ("/images/mapa-icon.png") ;
}

4.6 Hlaseni na webu

Casto oznatovan vyvojaii jako alert. Jedna se o véc, ktera je soudasti dnes téméf kazdého
webu. Nejedna se o nic jiného nez hlaSeni rizného charakteru, jenz se zobrazuji navstévnikiim
webl. VEtsinou se pouzivaji pro obecné informacni sdéleni, varovani, Gspésné akci nebo
naptiklad Spatném hlaseni pfi nespravném piihlaseni do uzivatelské zony.

$alert-danger-color: $red;
Salert-info-color: $blue;
$alert-warning-color: $orange;

Je tieba tato hlaseni odlisit, aby bylo jasné, co se v dané situaci déje. NejvhodnéjSim
zpusobem je barevné odliSeni. V preprocesoru se hodi pouzit proménné.

.alert{
padding: lem;
border: 1lpx solid;

Avsak urcita ¢ast je stejné pro vSechny hlaSeni. Zde se vyuZije vyhod technické
vlastnosti @extend.

.alert-danger/(
@extend .alert;
background: lighten ($alert-danger-color,20%) ;
color: darken ($alert-danger-color,20%) ;

}

.alert-info{
@extend .alert;
background: lighten($alert-info-color,20%);
color: darken ($alert-info-color,20%);

}

.alert-warning{
@extend .alert;
background: lighten ($alert-warning-color,20%) ;
color: darken ($alert-warning-color,20%) ;

}
Po kratkém pohledu je vidét, Ze zapis v preprocesoru SASS je sice obsahlejsi nez vystup

CSS a je nutné problematiku znat, ale za to lze pak snadno ménit barvy nebo spolecné

parametry.
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.alert, .alert-danger, .alert-info, .alert-warning {
padding: lem;
border: 1lpx solid; }

.alert-danger {
background: #££6666;
color: #990000; }

.alert-info {
background: #d4edff;
color: #0862ff; }

.alert-warning {

background: #££c966;
color: #996300; }
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5 Zavér
Naroky na kvalitu a rychlost v oblasti tvorby webovych prezentaci jsou znacné velké.
Tudiz vyvojafi se musi neustale zajimat o nové technologie, aby drzeli krok s rychle jdoucimi

modernimi trendy tvorby webti. CSS preprocesory jsou jisté jednou z téchto technologii, ktera

piinasi znacné efektivni funkce a metody zapisovani kaskadovych stylt.

I kdyz se na prvni pohled zd4, ze se vyvojaf musi ucit né€emu novému, tak doba pro
pochopeni a uzivani preprocesort vV praxi nebude dlouhd. Pro zacinajici vyvojare, ktery se

rozhodne pro jeden z preprocesori, neni obtizné piejit na jiny.

V podstaté vSechny vybrané preprocesory umi skoro stejné funkce a syntaxi. Pfi vybéru
preprocesoru se ukazuje vhodnym parametrem velikost komunity, ktera se o preprocesor stara
a udrzuje jej v stabilnim stavu, posledni datum aktualizace ¢i nutnost potfeby frameworku.

Nebo jiné subjektivni vyvojaifovy preference.

Nejvetsi vyhodou preprocesort je zajisté rychla uprava kédu pomoci proménnych,
mixinu a dal$ich zminovanych technickych vlastnosti. Tento fakt se projevi jak na malém, tak
i na vétSim projektu. V neposledni fad¢ se stavaji preprocesory vyhodou v projektech, na nichz
pracuje vice vyvojafu, ktetfi pouzivaji kaskadové styly. Neustalé kopirovani nebo psani stejného
kodu bez preprocesoru je velice neefektivni. Proto jsou zde preprocesory, které se o kod, ktery
je stejny pro vice prvkd, postaraji. Také vedou k lepsi piehlednosti kaskadovych styla diky

importu a parcialnim soubort.

Mezi nevyhody CSS preprocesort se da zafadit nutna kompilace kodu do CSS. Musi se
napiiklad stdhnout néjaky GUI néstroj ¢i zakomponovat plugin do pouzivaného editoru, ktery
bude preprocesorovy jazyk kompilovat. Také je zde i moznost, Ze pouzivany editor nebude
preprocesor podporovat a bude nutné od preprocesoru upustit, nebo piejit na editor jiny.
Neékteré GUI kompildtory jsou i placené a mohou nékteré zdjemce timto odradit. Dalsi

nevyhodou pro nékteré uzivatele preprocesortt miize byt nutnost ucit se novému jazyku.

Kaskadové styly jsou velice uzitecnym nastrojem pro tvorbu vzhledu webovych stranek.
Avsak jejich nové vlastnosti ptinasi jista uskali, ktera se preprocesory snazi odstranovat. LESS
je pomérné jednoduchy pro nauceni syntaxe jelikoz spada do deklarativniho jazyka, kde se snazi
o téméf stejny zapis jako pii psani CSS bez preprocesoru. Tudiz neni tak obtizné na tento jazyk
prejit ze psani CSS bez preprocesoru. SASS je spise fazeny pro vyvojare, ktefi si vice rozumi
s programatorskymi vécmi. Dokéaze psat funkce téméf stejnym zapisem jako v jiném
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programovacim jazyce, a to napiiklad funkce if / else nebo cykly for. Stylus ukazuje svoji
ptrednost v syntaxi. Po kratkém pouzivani se vyvojai mize psanim jeho syntaxe nechat natolik

unést, Ze nebude chtit pouzivat jiny.

Pii realizovani jednotlivych ptikladi na preprocesory, bylo jasné poukdzano na nedostatky

CSS jazyka pro vyvojaie v oblasti efektivity prace s t¢émito nastroji.

At uz se vyvojar rozhodne pro SASS, LESS nebo Stylus, ptinasi preprocesory velmi
uzite¢né prostiedky pro psani stylt a pii tvorbé vétSich projekt se stavaji v dnesSni dobé
nezbytnou soucasti front-end developerti. Nutno podotknout, Ze nepiinasi do CSS nové
vlastnosti, ale pii kratkém sezndmeni vyvojar pozna rozdil v rychlosti tvorby stylti za pomoci
této technologie. VSechny preprocesory jsou nejvice pouzivany pii praci na vétsich projektech,

kde se o kaskadové styly stard vice vyvojarii a méni se pracovni tym vyvojati.
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6 Seznam zkratek

WWW — World Wide Web

CERN - Centre Européenne pour la Recherche Nucléaire
NCSA — National Center for Supercomputer Applications
HTML — HyperText Markup Language

XHTML — Extensible HyperText Markup Language

CSS — Cascading Style Sheets

DRY — Dont repeat yourself

BEM — Block, Element, Modifikator

LESS — Leaner CSS

SASS — Syntactically Awesome Stylesheets

SCSS — Sassy Cascading Style Sheets

NPM — Node Package Manager
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