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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou hlukové zatéze v okoli farmy
pro vykrm byk(. V teoretické casti jsou vysvétleny zdkladni pojmy o hluku, jeho
definice, zdroje, plsobeni na zdravi ¢lovéka a zakladni prevence a opatreni proti hluku.
Dale je tu uvedena stru¢nd charakteristika zkoumané farmy a chovanych
hospodarskych zvirat. V praktické ¢asti jsou uvedeny postupy méreni, jeho nasledného

vyhodnoceni a posouzeni dle pfislusnych norem a nafizeni.

ABSTRACT

This Bachelor Thesis studies the Noise Pollution Issue in the surrounding of a
Bull Farm. In Theoretical Part there are explained the basic noise concepts, its
circumscription, sources, effects on Human health and basic prevention and antinoise
protective agents. There is a brief introduction of the examined Farm and Livestock as
well. In Practical Part there are indicated measurement procedures, their subsequent

evaluation and assessment according to relevant standards and regulations.
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1. Uvod

1.1 Hluk

Zvuky jsou ptirozenym privodnim projevem ptirodnich jevli a Zivotni
aktivity. Rovnéz pro clovéka maji zvuky velky vyznam. Sluchem pftijima ¢lovék ne sice
nejvétsi, ale nejvyznamnéjsi podil informaci o svété. Zvuk je dllezitym poplasnym
signalem pro ¢lovéka, varuje pred nebezpecim, podnécuje aktivitu jeho nervového
systému, je zakladem reci, ktera odliSila clovéka od zvirat. Zvuk mlzZe byt uklidnujici,
drazdivy, mlzZe vyvolat radost a ve formé hudby prinést vrcholné estetické zazitky.
Zvuk a sluch hraji také vyznamnou roli v individualni i spolecenské adaptaci ¢lovéka na
prostiedi. Sluch je smysl, ktery je v ustavicné pohotovosti, aby pfinasel udaje o vnéjsim
svété. Sluchem jsme schopni rozlisit zdroj zvuku a lokalizovat ho v prostoru. To mélo
nejen vyznam pro preziti lidského rodu, ale i pro vyvoj lidského mozku.

Clovék nasich dnd, vystaveny v moderni spole¢nosti po cely sv(j Zivot
hladindm hluku, kterym nebyla pfed nim vystavena zadna lidska generace, se vUci
moznému riziku chova vcelku preziravé. Svédci o tom nanejvys prlikazné skutecnost, ze
ani na hluénych pramyslovych pracovistich, kde je evidentni nebezpedi ztraty sluchu a
kde jsou k dispozici prostfedky na jeho ochranu, nepouziva pres rlizna represivni
opatreni téchto ochrannych pomuicek znacna ¢ast exponovanych osob.

Svét ¢lovéka nasi doby je svétem zvuk(. Zvuky mésta, dilny, pracovisté jsme
prijali jako kulisu Zivota. Cast hudby, diky reprodukéni technice véeobecné dostupnd, je
zbavena svého obsahu a témér indiferentni pro posluchace. Je vyuzivana jako ochrana
pred jinym hlukem, nebot mlzZe maskovat vnimani diferentnich, rusivou informaci
nesoucich impulsid. Vhodné volend hudba muZe udriovat pozornost a tim zlepSovat

vykon u monotdénnich pracovnich ¢innosti. [1]



2. Literarni prehled

2.1 Co je to hluk

Hlukem rozumime kazdy zvuk, ktery svou intenzitou nepfiznivé ovliviiuje
pohodu ¢lovéka nezadoucimi, nepfijemnymi nebo skodlivymi ucinky.

Z fyziky si jisté pamatujete na tzv. prah slysitelnosti a prah bolesti. Mluvime
tu o hladiné zvuku, jejiz jednotkou je dB — decibel, kterd definuje hlasitost danych
objekt(l. V nasledujici tabulce se mlzZete dozvédét o riznych hladinach rdznych zvuk.

Obecné vzato ucho snese na kratkou dobu hodné nepfijemné zvuky, ale je-li

vystaveno naporu déle, hrozi skutecné poskozeni sluchu.

130 dB | prah bolesti

120 dB | tryskovy motor, rockovy koncert, hrom
110 dB | shijecka

100 dB | metro, siréna

90 dB | rusna ulice, automobilovy klakson

80 dB | provoz aut, kancelaf s mechanickymi psacimi stroji

70dB | vysavac

60 dB | rozhovor, hluk v obchodé

40 dB | kroky, ticha hudba, kapajici kohoutek
20dB | ticha zahrada

10dB | Sepot, Selest listi

0-1dB | prah slysitelnosti

(4]
2.1.1 Definice hluku

Pomérné velice prfesné lIze zvuk fyzikalné popsat a jeho vlastnosti, at uz u
zdroju (emise) nebo pokud se Sifi prostfedim (imise), méfit. Lékarsky lze povaZovat
hluk za zvuk, ktery ma ucinky pfimo na spravnou ¢innost sluchového organu (specifické
ucinky), nebo prostrednictvim ného v rdzné intenzité jinak plsobi skodlivé na clovéka

(nespecifické ucinky). | tyto vlivy zvuku pfilis silného, pfilis ¢astého, nebo plsobiciho v



nevhodné situaci, dobé ¢i na slabého jedince (tedy bez ohledu na jeho fyzikalni
vlastnosti) Ize dnes jiz pomérné presné pozorovat a objektivné popsat.

V praktickém boji proti hluku je dnes klicovou otazkou, nakolik je v souc¢asné
dobé technicky a ekonomicky realizovatelné jeho omezeni. Z technického hlediska je u
hluku vyhodné napf. to, Ze se chova relativné presné podle fyzikdlnich zdkonu, coz
umoziuje aplikaci vypoctovych metod s mnohem vétsi presnosti nez napf. u prognoz
znecisténi ovzdusi. Hlukova energie podléha entropii a nezanechdva zadna rezidua,
nekumuluje se v prostfedi, jako napf. nékteré chemické Skodliviny. Pokud jde o
ekonomickd hlediska, je samoziejmé snizovani hluku spojeno s finan¢nimi naklady.
AvSak opatfeni proti hluku maji v pfipadé emisi mnohdy technicky pfiznivé ucinky
(napf. v oblasti Zivotnosti zafizeni). V pfipadé imisi maji patrné i ekonomicky pfinos,
cozZ lze jiz dnes objektivné kvantifikovat - i kdyZ je to slozZity problém, spocitat ztraty i
pfinosy zplsobené nepfikrocenim k protihlukovym opatfenim ekonomové dovedou
(napt. se ekonomicky oceni zvySena unavenost a nemocnost - ztraty produktivni, ztraty
na Ucet zdravotnich a socialnich vydajl).

Pravni definice hluku by méla vzit v dvahu jak vySe uvedend vymezeni, tak
ovéem i zahrnout jeho dalsi spolecenskd negativa. Samotné vymezeni neni vibec
jednoduché. Z hlediska platného prava tak cini jednotlivé pravni predpisy pro oblasti
jimi upravované. Proto jej vymezime, aniz bychom se nyni blize zabyvali zakonnymi
definicemi, jako zvuk, ktery clovéka poskozuje (na zdravi, majetku, na Zivotnim

prostiedi), rusi anebo obtézuje. [5]

2.1.2  Uéinky hluku

Na rozdil od jinych Skodlivin se puUsobeni hluku neprojevuje vétSinou
bezprostfedné ani bolesti, ani zfetelnou poruchou sluchu (pocatecni sluchova ztrata
postihuje vnimani vyssich téna, které k béznému slySeni nutné nepotrebujeme). Navic
znalosti o dlouhodobém pulsobeni hluku jsou velmi omezené. Za dostatecné prokazané
nepriznivé zdravotni ucinky hluku je povazovano samoziejmé poskozeni sluchového
aparatu predevsSim na pracovistich, ale i vliv na kardiovaskularni a imunitni systém a
zdravi v disledku nedostatku neruseného spanku. Nespecifické (mimosluchové) ucinky
se ovsem projevuji v celém rozsahu vyskytu hodnot hluku, ovliviiuji celou Fadu funkci a

reakci Clovéka a mohou se projevovat aZz v poruchach emocionalni rovnovahy,



socialnich interakci, jakoz i ve formé nemoci, u nichZz plsobeni hluku mlze nepfiznivé
pUsobit na jeji prabéh.

Nejobecnéjsi reakci lidi na hlukovou z3atéz je pocit obtéZzovani hlukem, tedy
psychologické plsobeni hluku na rozdil od fyziologického, ackoli stav télesné pohody
Ize jen téZko oddélovat od toho dusevniho. Pfedevsim u tohoto plisobeni se zda byt
pojem hluku zcela relativni, zavisly na vztahu konkrétniho ¢lovéka ke konkrétnimu
zvuku a konkrétni situaci. Pfi obtéZzovani hlukem se uplatiuje jak emocni slozka
vnimani, tak i slozka poznavaci (tj. ruseni hlukem pfi rGznych ¢innostech) a kromé
fyzikalnich vlastnosti hluku zaleZi i na radé dalSich neakustickych faktor( socialni,
psychologické nebo ekonomické povahy. U kazdého ¢lovéka také existuje urcity stupen
senzitivity, respektive tolerance k rusSivému ucinku hluku, a to jako vyznamné
osobnostné fixovana vlastnost jedince. Sice se v normalni populaci vyskytuje 10 -20 %
vysoce senzitivnich osob, stejné jako je i vyskyt osob velmi tolerantnich, avsSak u
zbylych 60 - 80 % populace viceméné plati zavislost miry obtéZovani na velikosti
hlukové zatéze. Rusivost je tedy do urcité miry objektivné prokazatelny a uznavany vliv
hluku. To plati pfedevsim pro klidny spanek, pro néjz byly vypozorovany obecné
nejvyssi mozné urovné hluku a také to, Ze lidé si ve hlu¢nych lokalitach nezvykaji ani po
nékolika letech plsobeni hluku.

Jsme-li u charakteristiky hluku, feknéme si pro lepsi pozdéjsi orientaci prece
jen i trochu fyzikalnich udaja. Zvukové viny, jez je ¢lovék schopen slySet jako zvuk se
pohybuji ve frekvenci v rozsahu pfiblizné 16 — 16 000 Hz. Dalsi veli¢inou, kterda blize
urcuje zvuk, je jeho intenzita, neboli energie zvukové viny. Intenzitu zvuku mizZeme
také vyjadrit velikosti kolisani tlaku vzduchu zpUsobeného Sifenim zvukové viny. Proto
se pii méfenich zvuku zjistuje hladina akustického tlaku v decibelech (dB). Clovék se
bézné pohybuje v prostredi, kde hladiny hluku kolisaji mezi 25 a 105 dB. Hodnoty okolo
uvedené dolni hranice se vyskytuji napf. v zasnéZzeném lese pfi bezvétfi nebo v tiché
mistnosti v noci. Spanek by nemél byt rusen hluky nad 45 dB, hluk do 50 dB rusi
dobrou dusSevni pohodu, dusevni praci vyZadujici soustfedénost a presnost. Ale uz
hlasity hovor vytvari hladinu 60 dB, symfonicky orchestr okolo 90 dB, rockovy koncert
pres 100 dB, stejné jako zdroje hlukd v primyslovych provozech (takovy hluk, ovsem
dlouhodobym plsobenim, jiz zplsobuje poskozeni sluchu). | ve vzdalenosti nékolika

kilometrd od letisté zpUsobuji proudova letadla hluk pres 80 dB, ve vzdalenosti stovek



metrd to jsou hladiny pres 100 dB, o raketdch a kosmodromech ani nemluvé... (hluky
nad 125 az 135 dB, které jsou provazeny bolestivym pocitem jsou nastésti vcelku

vzacné). [5]

2.1.3  Zdroje hluku

Obecné lze fici, Ze se dafi omezovat hluk Upravami stroja a dalSich hlu¢nych
zarizeni pfimo pfi jejich vyrobé — tedy primo u zdroje. Neplati pak v tomto pfipadé
pred tficeti lety bézna uvaha, Ze technicky pokrok dosahl dimenzi, které nenechavaji
prostor a cas k likvidaci vyvolanych negativnich disledka. Jiz se snad nepodceniuje hluk
v pracovnim prostredi, ktery dle odhad( tvofi 40 % hluku ,vypousténého” lidmi do
Zivotniho prostredi. Okolo 50 % celkové hlukové zatéZze zplsobuje doprava (nékdy se
uvadi az 70 %). Kazdopadné bylo odhadnuto, Ze podle platnych limitd hluku bylo napf.
v Praze roku 2002 zasazeno hlukem z automobilové a tramvajové dopravy 7,6 %
obyvatel. Udélame-li ptiblizné korekce ve vyse uvedeném smyslu — odecteme silné, ale
i slabé jedince — dostaneme nejméné 50 tisic obtéZovanych obcan(. Zkusme si za
procentuelni hodnotu obtéZovanych v hlavnim mésté - kraceno vysi urbanizace,
podilem podobné zahlcenych mést a mést s tramvajemi - dosadit pocet obcanu
republiky (dle méné stiizlivych odhadil je zasazeno hlukem v Ceské republice asi 2,5
miliond obyvatel). Evropskda unie za rok 2000 udavd 25 % hlukem obtéZované
populace, 5 — 15 % rusené ve svém spanku hlukem. Hluk tedy neni jen ,prazskd”
zéleZitost, ale evropska procenta jsou vyssi asi proto, Ze latka pro nezadouci prekroceni
byla nasazena mnohem nize (bez ohledu na tzv. staré zatézie) nebo proto, Ze za
obtéZovani se povaZuje tfeba i zavieni okna pro neruseny poslech televize.
Odhadovany pocet obyvatel unie zasazenych v roce 2000 hlukem o ekvivalentni

hladiné akustického tlaku vyssi nez 65 dB byl 100 miliénG obyvatel. [5]

2.1.4 Jak hluk omezovat
Opatieni proti hluku mohou byt technicka, organizacni, zdravotnicka ¢i jina
nahradni (napf. ochranné pomucky). Legislativni opatfeni jsou jednak ramcem pro

opatieni predchozi, jednak jsou samostatné stojicim opatienim. Rizeni hluku v



Zzivotnim prostredi mizZeme rozdélit podle typu prostredku pro fizeni hluku v prostredi,
a sice:

a) fizeni v oblasti zdroji hluku (regulace v emisni oblasti); tato cast
problematiky fizeni hluku zahrnuje pak limitni ¢i alespon informativni pozadavky na
emise hluku dopravnich prostfedk, strojli, vyrobku a zafizeni.

b) fizeni v oblasti pfijmu hluku (regulace v imisni oblasti); my se dale budeme
zabyvat fizenim v této oblasti, a predevsim hlukem v mimopracovnim prostrfedi s
dopadem na ¢lovéka (at uz pohybujicim se uvnitf budov nebo ve venkovnim prostredi).

Soucasna pravni Uprava fesSi povinnost osob neprekracovat stanovené
hygienické limity a miru obtéZovani. Dale stanovuje postup pfi poruseni uvedenych
povinnosti (nova povinnost provést opatieni pro snizeni hluku na rozumné

dosazitelnou miru a povinnost zdrzeni se obtézovani). [5]

2.1.5 Cojeto decibel

Dalsi veli¢inou, slouzici k popisu a hodnoceni zvuku, je amplituda
odpovidajicich zmén tlaku. Nejslabsi zvuk, zaznamendvany neposkozenym lidskym
sluchem, je charakterizovan akustickym tlakem dvaceti milidntin zakladni jednotky
tlaku | Pa (Pascal), tj. 20 uPa. Tato hodnota je 5000 000 000 x mensi neZz normalni
barometricky tlak. Zména tlaku s hodnotou kolem 20 pPa je tak mal3, Ze vyvolava
vychylku usniho bubinku mensi nez je primér jedné molekuly vodiku. Naproti tomu je
prekvapivé, Ze lidsky sluch je zplsobily snaset akusticky tlak s hodnotami vice nez
milionkrat vétSimi. Z toho plyne, Ze vyjadfovani amplitudy zvuku pomoci zakladnich
jednotek tlaku (Pa) vede k neprehlednym ciselnym tGdajlim a proto se v akustice bézné
pouzivad logaritmickd stupnice a sni souvisejici hladiny sjednotkami decibel (dB).
Decibel neni absolutni, ale relativni jednotkou, ktera je vztazena k dohodnuté
referencni hodnoté. Logaritmicka decibelovd stupnice ma jako vychozi bod (referencéni
hodnotu) prahovou hodnotu akustického tlaku, tj. 20 pPa. S timto bodem je shodna
hladina 0 dB. Kazdému zdesateronasobeni akustického tlaku v Pa odpovida hladina 20

dB. [3]



2.2 Hluk a clovék

2.2.1  Zdravotni ucinky hluku

Hluk je kazdy nechtény zvuk, ktery ma rusivy nebo obtéZujici charakter, nebo
ktery ma Skodlivé ucinky na lidské zdravi. Negativni ucinky hluku na lidské zdravi jsou
jednak ucinky specifické, projevujici se poruchami ¢innosti sluchového analyzatoru a
jednak ucinky nespecifické (mimosluchové), kdy dochazi k ovlivnéni funkci rlznych
systému organismu. Tyto nespecifické systémové ucinky se projevuji prakticky v celém
rozsahu intenzit hluku, ¢asto se na nich podili stresovd reakce. Za dostatecné
prokazané nepftiznivé zdravotni Ucinky hluku je v soucasnosti povaZzovano poskozeni
sluchového aparatu, pUsobeni na kardiovaskularni systém, obtéZovani a ruseni spanku

a nepftiznivé ovlivnéni osvojovani feci a ¢teni u déti. [6]

2.2.2 Poskozeni sluchového aparatu

Podstatou poskozeni sluchového aparatu jsou z fyziologického hlediska zprvu
prechodné a posléze trvalé funkéni a morfologické zmény smyslovych a nervovych
bunék Cortiho organu vnitfniho ucha. Poskozeni sluchu je dostatec¢né prokazano u
pracovni expozice hluku v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny hluku a trvani let
expozice. Riziko sluchového postizeni existuje i u hluku v mimopracovnim prostredi pfi
raznych cinnostech spojenych s vyssi hlukovou zatézi - napf. u lidi Zijicich v tésné
blizkosti frekventovaného letisté nebo velmi rusnych komunikaci.

Epidemiologické studie prokazaly, Ze u vice nez 95 % exponované populace
nedochazi k poskozeni sluchového aparatu ani pfi celozivotni expozici hluku v Zivotnim
prostredi a aktivitach ve volném case pfi 24 hodinové ekvivalentni hladiné do 70 dB.
dojit k malému sluchové poskozeni u citlivych skupin populace, jako jsou déti, nebo
osoby soucasné exponované i vibracim nebo ototoxickym léklm ¢i chemikaliim. Je téz
znamé, Ze zvySend hlucnost v misté bydlisté pfispiva k rozvoji sluchovych poruch u
osob profesionalné exponovanych rizikovym hladindm hluku na pracovisti. Sluchové
poskozeni muZe nezanedbatelné zvySovat dlouhodoby poslech velmi hlasité

reprodukované hudby (nagasta dast na diskotékach nebo koncertegé).



2.2.3  Poruchy spanku

K dalsim velmi nepfijemnym zdravotnim ucinkim hluku patfi nepfiznivé
ovlivnéni spanku. Prokazatelné se projevuje obtizemi pfi usinani, probouzenim, alteraci
délky a hloubky spanku, zejména redukci REM faze spanku. MlzZe dochazet ke zvyseni
krevniho tlaku, zrychleni srde¢niho pulsu, arytmiim, vasokonstrikci, zménam dychani.
Efekt naruseného spanku se projevuje i nasledujici den napfr. rozmrzelosti, zhorSenou
naladou, snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo zvySenou Unavnosti. Objektivné bylo
prokazano i zvyseni spotireby sedativ a 1€kl na spani. Senzitivni skupinou populace jsou
starSi lidé, pracujici na smény, lidé s funkénimi a mentalnimi poruchami, osoby s
potizemi se spanim. Na rusSeni spanku hlukem nedochazi v hluénych lokalitdch k

adaptaci obyvatel ani po vice letech. [6]

2.2.4  Vliv hluku na kardiovaskularni systém

Ovlivnéni  kardiovaskularnino  systému bylo prokdzano v ftadé
epidemiologickych a klinickych studii u populace (v€etné déti) zZijici v hluénych
oblastech kolem letist, pramyslovych zdvodl nebo hlu¢nych komunikaci. Akutni
hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy a hormonalni systém a vede k
prechodnym zménam, jako je zvySeni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikce.

Po dlouhodobé expozici se u citlivych jedincl z exponované populace mohou
vyvinout trvalé ucinky, jako je hypertenze a ischemicka choroba srdecni. VSeobecny
zavér WHO je, Ze kardiovaskularni ucinky jsou spojeny s dlouhodobou expozici
ekvivalentni hladiné hluku v rozmezi 65 - 70 dB a vice, pokud jde o letecky nebo
dopravni hluk. Avsak tato asociace je slaba a je ponékud silnéjsi pro ICHS neZ pro
hypertenzi. Nicméné i toto malé riziko je potencionalné zdvazné vzhledem k velkému
poctu takto exponovanych osob. Na zdkladé nékterych epidemiologickych studii je
odhadovana mira relativniho rizika kolem 1,5 pro hypertenzi a ICHS u lidi

exponovanych denni ekvivalentni hladiné hluku mezi 70 - 80 dB. [6]



2.2.5 Hluk a duSevni onemocnéni

Nepredpoklada se, Ze by hluk mohl byipou @ic¢inou dusSevnich nemoci,
ale patrg se mize podilet na zhorSeni jejich symptibmebo urychlit rozvoj latentnich
duSevnich poruch. ZvySena citlivosicvrusivym &inkam hluku mize byt indikatorem

subklinické dusevni poruchie]

2.2.6 Obtézovani hlukem

Obtézovani hlukem je nejobecnéjsi reakci lidi na hlukovou zatéz. Je dano
jednak fyzikalnimi vlastnostmi zvuku (intenzita, frekvence a délka expozice) a dale je
velmi ovlivnéno tzv. osobnostnimi charakteristikami pfijemce. V populaci je cca 10%
velmi senzitivnich vici hluku a naopak 10% nadmérné tolerantnich a pro 80% populace
plati, Ze se zvySujici se hlucnosti roste adekvatné i kvantita odpovédi (pocity
rozmrzelosti a obtéZzovani). Pri plsobeni hluku jsou velmi dllezité i vlivy neakustické:
socialni, psychologické faktory a faktory ekonomické povahy, coZ potvrzuji rGzné
vysledky studii, které prokazuji u totoznych hladin hluku rozdilny efekt u exponované

populace. [6]

2.2.7  Vliv hluku na celkovou nemocnost

ZvySeni celkové nemocnosti bylo zjisténo v fadé epidemiologickych studii u
souborli obyvatel, exponovanych neprofesiondlné vysokym hladinam hluku.
Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim tohoto jevu je dlsledek pusobeni chronického
stresu. MUze jit o poruchy krevniho tlaku, ICHS, nékterd onemocnéni zaZivaciho traktu,
zanétlivda onemocnéni, nizsi odolnost vici infekci. Bylo zjisténo, Ze k rozdilim v
nemocnosti dochazelo az po delSi dobé stravené v hlu¢ném prostfedi u cévnich

onemocnéni aZz po 5-10 letech, u nervovych onemocnéni po 8-10 letech expozice. [6]

2.3 Sluchové ustroji

Zvukové podnéty clovék pfijima sluchovym ustrojim, které se Cleni na tfi
Casti. Vnéjsi a stfedni ucho slouzi pro zachyceni a vedeni zvukovych vin, jejich

zpracovani do podoby sluchového podnétu se déje teprve v uchu vnitfnim. [7]



2.3.1 Obrazek - struktura lidského ucha

mvukoved kovadlinka timinek fasnata téliska

Eustachova trubice

Pramen: (http://www.lidsketelo-puchnerova.estranky.cz/fotoalbum/smyslova-

ustroji/stavba-ucha.jpg.html, 28.3.2011)

2.3.2 Vnéjsiucho

Vnéjsi ucho se sklada z boltce a zvukovodu. Zachycuje zvukové viny a vede k
membrané bubinku. Tvarovani boltce se ¢astecné podili na tzv. smérovém slyseni.

Zvukovod se uplatriuje také jako rezonator. [7]

2.3.3 Stredni ucho

Stfedni ucho je Stérbinovitd dutina mezi uchem vnéjSim a vnitfnim. Jeji

v 7

centralni ¢ast tvofi bubinkova dutina, kterd je v predni ¢asti spojena Eustachovou

.s

trubici s nosohltanem. Na strané zvukovodu tvofi jeji sténu bubinek, kdnicka
membréana, vztazend smérem do stfedniho ucha. Plocha bubinku ¢ini asi 55 mm?. Na
druhém konci bubinkové dutiny se v kosténé sténé labyrintu nachazeji dvé okénka
krytd pruznou blankou: horni ovdlné a spodni okrouhlé. Uvnitf dutiny je fetéz tri

stfedousnich kistek, od bubinku v poradi kladivko, kovadlinka a tfminek.
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Stfedousni dutina je vyplnéna vzduchem. Je spojena s nosohltanem
Eustachovou trubici. Pri polknuti nebo zivnuti se prichod otevira a umoinuje
vyrovnani tlaku mezi stfednim uchem a vnéjsim prostredim.

Stredni ucho funguje jako prevodni aparat pti vedeni zvukovych vibraci ze
vzduchu do vnitiniho ucha, jez je vyplnéno tekutinou.

Pfevodem pres stiedni ucho se méni charakter vinéni, zmensuje se jeho
vychylka a Umérné tomu vzrlsta tlak, takZe vinéni je schopno uvést do pohybu

kapalinu ve vnitfnim uchu. [7]

2.3.4  Vnitrni ucho

Vnitfni ucho tvori kostény labyrint, v némzZ je zavésen labyrint blanity.
Prazdné prostory uvnitr labyrintu jsou vyplnény tekutinou, uvnitf blanitého labyrintu je
to endolymfa, mezi labyrintem blanitym a kosténym perilymfa.

Hlavni ¢asti labyrintu tvofi tfi polokruhovité chodbicky, predsin a hlemyzd.

SlySeni slouzi pouze hlemyzd. Chodbicky a predsin tvofi Ustroji rovnovahy.
Hlemyzd (cochlea) je kostény vybéZzek dlouhy (v rozvinutém stavu) asi 35 mm,
spirdlovité stoceny. Je pricné rozdélen na dvé patra, horni (scala vestibuli) a dolni (scala
tympani), kosténou destickou. Z ni vybihaji dvé blany, které se obé pfipinaji na protéjsi
sténu. Jako vodorovné pokraCovani desticky je napjata blana zvand basilarni
membrana; obsahuje smyslové buriky sluchové. O néco vys je napjata tzv. vestibularni
membrana.

Vnitfek kosténého hlemyzdé je tak rozdélen na tfi ¢asti.

NejdulezZitéjsi casti blanitého hlemyzdé je basilarni membrana. Sklada se z
tuhych, pficné uloZenych vldken (v poctu 15.000 - 25.000).

Na basilarni membrané je umistén vlastni smyslovy organ, tzv. Cortiho
ustroji. Obsahuje smyslové buriky, od nichZz vystupuji jednotliva vldkna sluchového
nervu. V Cortiho Ustroji se mechanickd energie zvukovych vibraci méni na energii
nervového vzruchu, ktery je ddle pfenasen do mozkové kury.

Pridchod zvukového vinéni sluchovym zafizenim si lze predstavit takto:
Zvukova vilna postupuje zvukovodem pres bubinek a stfedousni kistky k ovanému
okénku. Pohybem blany v okénku se rozkmita perilymfa v horni ¢asti hlemyzdé. VInéni

postupuje k vrcholu hlemyzdé, kde otvorem prechazi na perilymfu dolniho patra a pres
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né zpét k okrouhlému okénku. Tim se rozkmita basilarni membrana. Pfedpoklada se, Ze

pric¢inou podrazdéni sluchovych bunék v Cortiho Ustroji je pohyb endolymfy v blanité

c¢asti hlemyzdé.

Vedle normalniho postupu zvukové viny od bubinku k labyrintu existuje také

tzv. kostni vedeni zvuku. Kapalina ve vnitfnim uchu je v tom pfipadé rozvinéna

vibracemi, které vznikly v kostech lebky, napt. vlivem velmi silného hluku ve vnéjsim

prostfedi. RozliSuje se pfitom vedeni pfimé, kdy se kmity Sifi kosti skalni pfimo do

labyrintu, a nepfimé, kdy se nejprve kosti dostavaji do stfedousni dutiny. [7]

2.4

Ochranna preventivni opatreni

Zakladem prevence je vylouceni nebo podstatné omezeni emise hluku pfimo
na zdroji. Nakup strojniho zafizeni ¢i ru¢niho naradi s nizsi deklarovanou
hodnotou hluku je klicovym predpokladem nizké expozice obsluhy.
Originalni protihlukové kryty zafizeni a dalsi cilend opatieni na zdrojich hluku
jsou zpravidla nejucinnéjsi. V souhrnu vSech dopad(l na pracovni prostiedi
jsou vynalozené prostfedky nejefektivnéji vyuzity, nebot takova opatreni

nesnizuji produktivitu prace.

DuleZitou soucasti prevence je také izolace zvuku nebo dalsi cilené omezeni
cest Sifeni hluku. Tato opatfeni vychazeji z podrobné akustické studie
daného prostredi. V souhrnu zahrnuji pruzné ukladani strojl, krytovani
agregatQ, zfizeni protihlukovych zdstén aj. Tato opatfeni omezi vyzafovani
hluku, Sifeni zvuku konstrukci a nasledné vyzareni hluku do chranéného

pracovniho prostoru.

Soucasti cileného snizovani hluku v pracovnim prostiedi je rovnéz zlepseni
akustickych vlastnosti vyrobnich hal a pracovnich prostorli v budovach
pomoci akustickych obkladd stén a stropl. Takovymi nakladnymi opatreni
Ize obecné zlepsSit akustické prostfedi v hale, ale v mistech obsluhy

nejhlucnéjsich stroju je jejich dopad nevyrazny. V kombinaci s opatrenimi
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2.5

2.5.1

uvedenymi v bodu 2) lze vSak zajistit zlepsSeni akustického prostiedi na

mistech obsluhy méné hlu¢nych stroja.

Soucasti prevence proti hluku jsou rovnéZz organizaéni a technologicka
opatreni na snizeni expozice hluku. Tato opatieni jsou nejcastéji zalozena na
stfidani pracovnikl obsluhy hluénych strojd, stanoveni povinnych prestavek
spojenych s praci nebo pobytem v klidovych prostorech, stanovenim

pfipustného poctu pracovnich smén nebo ve zméné technologie vyroby aj.

Poslednim, nikoliv vSak nejméné dullezitym prvkem, cilené prevence je
pouziti osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd proti hluku. Chranice
sluchu je nutné pouzivat, pokud hladina akustického tlaku A prekracuje 85
dB. Jejich vlozny utlum byl mél takovy, aby za chranici sluchu ve zvukovodu
byla hladina hluku nizsi nez 85 dB. Pfi prekroceni expozice hluku do 10 dB se
doporucuji zatkové chranic¢e vkladané do zvukovodu. Pti expozici nad 95 dB
se doporucuji sluchatkové chranice a nad 100 dB se zpravidla nasazuji
protihlukové pfilby, které omezuji rovnéz kostni vedeni zvuku. Pouziti
chranicl sluchu muzZe vést ke sniZeni bezpecnosti prace a mlize omezit jeji
produktivitu. Je-li pouziti chranicd sluchu nezbytné, je tfeba umoznit
pracovnikdm vybér z vice typa tak, aby se neomezovalo pohodli pfi praci

napriklad nadmérnym tlakem nahlavni spony, pocenim ucha atp. [6]

Chov skotu v Ceské Republice

Historie chovu ceského strakatého skotu

KFfizenim domacich plemen, hlavné Cervinek od poloviny 19. stoleti s byky

Svycarského skotu (zejména bernsko-simentalskymi) vznikla rada krajovych razl

plemene. Ty byly postupné sjednoceny do jedné populace ¢eského strakatého skotu.

Po roce 1950 se pfikrocilo ke zuslechtovani pro zlepseni mlééné uzitkovosti a tvarovych

parametri vemene, ayrshiskym skotem (horské a podhorské oblasti severnich a

vychodnich Cech), $védskym ¢ernobilym skotem (Ceskomoravska vysocina a Cesky les)
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a danskym cervenym skotem. Od 70. let se plosné pouzivali byci cerveného
holstynského skotu. Podle podilu gend ceského strakatého skotu a zuslechtujicich
plemen ayrshire a red holsteina se populace ¢eského strakatého skotu rozdélila na tfi
podskupiny C1, C2, C3. V 90. letech se pristoupilo k zuslechtovani byky fylogeneticky
pfibuznych (strakatych) plemen ze SRN (Deutches Fleckvieh), Rakouska
(Osterreichisches Fleckvieh), Francie (Montbéliarde) a Svycarska (Simmentaler

Fleckvieh). [8]
2.5.2 Plemenné znaky

Vyznacuje se stfednim az vétSim télesnym ramcem s pfimérené silnou
kostrou, dobrym osvalenim. Exteriér vynika hlubokym a prostornym hrudnikem, a
dobre utvarenou zadi. Vemeno ma polovejCity tvar. Zbarveni srsti je Cervenostrakaté,
barevné plochy prevazuji. Hmotnost krav v dospélosti 650-750 kg. Hmotnost bykl v
dospélosti je 1200-1300 kg. Vyska v kfizi u dospélych krav je 140-144 cm, u byk( 152-
160 cm.

Plemeno vynikd dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné Zlazy,
pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vybornou vitalitou telat a bezproblémovym
odchovem. Ve srovnani s ostatnimi plemeny je nadpriimérné svym vysokym pfijmem a
vyuzZitim objemnych krmiv, vykazuje velmi dobrou pastevni schopnost. Dalsi jeho
nespornou vyhodou je vyssi obsah mlécnych bilkovin, ktery priznivé ovliviuji

technologické vlastnosti mléka pro vyrobu syr(. [8]
2.5.3  Uzitkovost

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci
kvalitniho mléka a masa. V dlouhodobéjsim vyhledu charakterizuje mlé¢nou uzitkovost
cilovy pozadavek 6 - 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost
pak primérny denni pfrirlistek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu bykd a jatecna
vytéinost nad 58 %. Urovert mlééné uZitkovosti v roce 2004 dosahla v priiméru
populace 5854 kg s obsahem tuku 4,1% a bilkovin 3,46%. Masna uZitkovost dosahovala
prirGstku 1360g/den u byk( v testaci, u bykd zafazovanych do plemenitby 1450 — 1470
g/den s vytéZznosti 56-57%. [8]
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2.5.4  Struktura populace ceského strakatého skotu

Pocetni stavy plemenic i plemenikd pGvodniho ¢eského strakatého skotu z
dlvod( intenzivniho Slechténi a prudkého poklesu stavl skotu rychle ubyvaji a jsou
rozptyleny v celé populaci. Projevuje se to zejména na samci ¢asti populace, ve které
se v dusledku striktnich pozadavkd na plemennou hodnotu a vyssi poptavky chovatell
po podilu krve mléénych plemen vyskytuji Cistokrevni C byci jen sporadicky. Jejich
podchyceni a programové vyuziti jak pro ucely konzervace, tak pro pripadné dalsi

chovatelské vyuziti, je proto nanejvys aktualni. [8]
2.5.5 Udrzovani populace ceského strakatého skotu

Cesky ¢ervenostrakaty skot patii v CR k druhému nejrozsirenéjsimu plemeni.
Vzhledem k tomu, a také z provoznich a ekonomickych hledisek, je zabezpeceni
genetického zdroje uchovanim mizejicich linii ve formé zmrazenych embryi a
spermatu. Pro obnovu ohroZenych linii a zachovani maximalniho stupné
heterozygdtnosti byli v letech 1998 — 2004 z tohoto dlivodu ve vybranych chovech
produkovani plemenni byci ze zamérného priparovani s cilem rozsifeni populace
pGvodniho strakatého skotu. Ostatni populace ¢eského strakatého skotu se slechti dle
podnikatelskych potreb chovatelli, individudlné se wvyuzivda i bykd fylogeneticky

pfibuznych plemen z importu (SRN, Rakousko a Francie). [8]
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3. Cil bakalarské prace

Cilem této bakaldiské prace je zméfit hlukové zatizeni u chovu byk
v okolnim prostredi za pomoci méfici techniky (hlukoméru). Dale ho posoudit a
vyhodnotit dle platnych legislativnich predpist a hygienickych norem.

Zakladem je provedeni méreni hlukové hladiny u chovu bykd na vhodné
zvolenych stanovistich, v rlizné vzdalenosti od budovy pro chov bykl. Pokud pfipustné
limity budou naméfenymi hodnotami prekroceny, bude nutné navrhnout opatreni ke

zlepseni stavajiciho stavu.
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4, Metodika

Mistem pro meéreni hlukové zatéze byla zvolena farma pana Ing. Pavla
Francla pro vykrm byk( na okraji obce Lestiny u Svétlé, okres Havlick(iv Brod dne 12.

09. 2010. Méfeni probihalo predevsim venku na zvolenych stanovistich.
4.1 Pouzité pristroje

K méreni hlukové zatéze bylo vyuzito digitalniho hlukomeéru Voltcraft Plus
SL-300, do kterého byly zaznamendny hodnoty méfeni a nasledné preneseny pomoci
USB kabelu do prenosného pocitace Asus F3K, ve kterém byly nasledné namérené
hodnoty dale zpracovany a vyhodnocovany. Klimatické podminky byly naméfeny
pomoci meteorologické stanice WS—1600. K méreni vzdalenosti hlukoméru od budovy

v vewv

bylo vyuzZito laserového méric¢e Bosch DLE 50.
4.1.1 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300

Hlukomér disponuje integrovanou paméti o velikosti az 32 000 namérenych
hodnot. Pfistroj ma rozsah méfici hladiny hluku mezi 30 az 130 dB. Namérena data se
daji prenést z pristroje pomoci USB kabelu a softwaru do pocitace. Tento digitalni

hlukomér spliiuje normu EN 61 672-1 tfidy 2.

Pramen: (http://www.conrad.su, 31.3.2011)

-17 -



4.1.2 Prenosny pocitac Asus F3K

Notebooku Asus F3K bylo vyuZito pro zpracovani a vyhodnoceni namérenych
dat z hlukoméru. Tento pfenosny pocita¢ vyuziva operaéni systém Windows Vista a
kancelarsky balik Microsoft Office 2007, jehoZ soucasti je i program Microsoft Excel

2007, ve kterém bylo s namérenymi daty pracovano.

Pramen: (http://notebooky.heureka.cz/asus-f3k, 31.3. 2011)

4.1.3 Meteorologicka stanice WS -1600

Tato meteorologicka stanice méri aktualni tlak vzduchu, teplotu vzduchu,
mnozstvi srazek, relativni vlhkost vzduchu, tendenci vyvoje pocasi, rychlost a smér

vétru. Namérené hodnoty se ukladaji kazdé 3 hodiny do vlastni paméti.

Pramen: (http://www.dstechnik.cz, 31.3.2011)
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4.1.4 Laserovy dalkomér Bosch DLE 50

Dalkomér Bosch umoznuje snadné méreni vzdalenosti, ploch nebo objemu.
Rozsah méreni je u tohoto pfistroje mezi 0,05 az 50,00 m s uddvanou presnosti 1,5

mm. Namérené hodnoty se zobrazuji pfimo na displeji.

Pramen: (http://www.rr-naradi.cz, 31.3.2011)
4.2 Postup méreni

Vlastni méfeni hlukové zatéze obsahovalo celkem 11 méreni. Mista vlastniho
méreni, na kterych byl posléze umistén hlukomér byla pfedem vybrana a vyznacena.
Pred spusténim samotného méreni byla provedena jesté kalibrace hlukoméru pomoci
kalibrovaciho Sroubku, ktery je soucasti hlukoméru. Spusténi samotného pristroje bylo
potom pomoci tladitka REC a stejnym tlaéitkem bylo taktéZ po urcité dobé méreni
ukonceno. Po provedeni vSech méreni byly namérené hodnoty uloZzené v paméti
hlukoméru preneseny pomoci USB kabalu a softwaru SL- 300 preneseny do
prenosného pocitace Asus F3K. Pro synchronizaci mezi hlukomérem a pocitacem bylo
jeSté nutné zvolit spravny komunikaéni port, vtomto pfipadé to byl port Cislo 4.
Zprogramu SL — 300 byla namérend data uloZena do pocitace ve formatu
poznamkového bloku, z kterého byla prevedena do programu Microsoft Excel 2007 a

tam dale zpracovavana do formy graf(.
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4.3 Pouzité vzorce

Pro vypocet primérné hodnoty: ,=PRUMER(naméfené hodnoty)“
Pro vypocet maximalni hodnoty: ,,=MAX(namérené hodnoty)“
Pro vypocet minimalni hodnoty: ,,=MIN(namérené hodnoty)“

Pro vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku LaeqTi:

1 = I-‘Aeq,Ti
Ljeqr = 10 % 1g TZ T; 10 10 | [dB]

i=1

Kde: T — celkovy pocet vzorku
m — celkovy pocet dil¢ich ¢asovych intervall

Laeq,7i— €kvivalentni hladina akustického tlaku, ktera se vyskytuje

v ¢asovém intervalu Ti

[2]

4.4 Charakteristika podniku

Vroce 1992 dodlo krozdé&leni Zeméd&lského druistva Cihoit a to na
Zemédélské druzstvo Lestina u Svétlé a Zemédélské druzstvo Cihost. Vyméra pozemkd
Zemédélského druzZstva v Lestiné Cinila 1350 ha zemédélské pady, z toho 960 ha orné
puady a 390 ha luk. V roce 1996 Zemédélské druzstvo zaniklo a veskery majetek véetné
nékterych zaméstnancl prevzala firma Ing. Francl Pavel. V soucasné dobé ma tato
firma 1700 ha zemédélské pldy, z toho 1150 ha orné a 550 ha luk a pastvin. Firma je
zamérena na chov skotu, jak bez trzné produkce mléka, tak dojného skotu. Bez trzné
produkce mléka cca 200 kusU, dojny skot 250 kus( a odchov bykd cca 200 kusu. Firma
zaméstnavd celkem 19 lidi véetné THP. Krmeni pro veskery skot je pfipravovano
krmnymi michacimi vozy. Krmna davka je postavena hlavné na kvalitni kukufi¢né silazi,

jetelovojtéskovych senazich, vihkém kukuficném zrnu a na vlastnim obili.
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4.4.1 Obrazek - schéma farmy pro chov bykl v Lestiné u Svétlé
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Legenda: A - hala pro vykrm byku D - sklad
B — krmna chodba E —silazni jama
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G - sila s obilim 1 az 11 — umisténi hlukoméru
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4.4.2 Krmny a michaci vz Frasto Storm 130

Tazeny krmny viiz Storm s horizontalnim michacim Snekem byl vyvinut po
peclivych Uvahach tak, aby odpovidal konkrétnim poZzadavkim modernich chovateld.
Efektivni vyuZiti vnitfniho prostoru, predsunutd ndprava a nizké pozadavky na udrzbu
délaji z krmného vozu Storm pracovni naradi, které je jedine¢né svého druhu.

Michaci Ustroji je nejnovéjsi zafrizeni umocnujici provozni vlastnosti tohoto
vozu. Krmivo je dopravovano spodnim Snekem do stfedu a pak je nasmérovano
nahoru. Diky pusobeni jednoho horniho $neku je rozdéleno a pfemistovano dopfredu a
dozadu. Vysledkem je pfesné namichané a maximalné kypré krmivo. PryZzovy dopravni
pas se vyznacuje nizkou hladinou hluku a vysokou mirou bezpecnosti. Je moziné
namontovat také hydraulicky vySkové stavitelné pasové dopravniky délky az 1,5 m,
které je mozné prizpUsobit zarizenim v rlznych stajich.

Na dopravnim pdasu muze byt namontovano magnetické zafizeni, které
odstrani a zadrzi kovové predméty nachazejici se v krmivu.

Centrdlni Snek s noZi a protiostfim zarucuje kvalitni fezani krmiva a
homogenni michani vSech sloZek. Pro zvySeni ucinnosti fezani, pokud je to nutné,
mulzZeme misto kruhového noZze namontovat vroubkovany niZ, nebo naopak odstranit
protiostfi.

Technicka data Frasto Storm 130:

Typ 130
Vyska vozu 2650 mm
Sirka vozu 2270 mm
VysSka se zvednutou | 4450 mm
frézou

Délka vozu 7090 mm
Objem 13 m
Sirka frézy 1500 mm
Hloubkaiezu 300 mm
Prikon 55 (75) kW (koni)
Hmotnost prazdného | 5400 kg
vozu

Celkova hmotnost 9000 kg

(9l
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5. Namérené hodnoty

V této kapitole jsou vypoctené a namérené hodnoty zpracovavany do formy
grafl. V kazdém grafu je obsaZzena kfivka s namérfenymi hodnotami, prdmérna
hodnota hluku a ekvivalentni hladina akustického tlaku pfevazné z venkovniho okoli
budovy pro vykrm byk(. U kazdého grafl jsou taktéz vyznaceny maximalni a minimalni
hodnoty naméreného hluku. V nasledujicich popisech kazdého grafu jsou potom
popsany casy a doby jednotlivych méreni a vysvétleny zmény a vykyvy hluku v danych

bodech méreni.
5.1 Méreni hluku na farmeé v Lestiné u Svétlé

Méreni hluku na farmé v Lestiné u Svétlé probihalo dne 12. 09. 2010 od
12: 45 do 14: 45 hodin. V dobé méreni na farmé probihalo krmeni byk{, coz je
v uvedenych grafech nejcastéji ovlivnéno prljezdem traktoru John Deere 5720
s krmnym a michacim vozem Frasto Storm 130 pobliz méficich mist.

Klimatické podminky v dobé méreni na statku v LeStiné u Svétlé:

Teplota vzduchu 25,9 °C
Atmosféricky tlak 1018 hPa
Relativni vlhkost vzduchu 48 %
Smér vétru vychodni
Rychlost vétru do 0,3 m/s
Tendence vyvoje pocasi skoro jasno
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5.1.1 Meéici pozice €. 1

5.1.1.1 Graf méreni 1
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5.1.1.2 Popis méreni¢. 1

Prvni méreni bylo provedeno na vychodni strané pred hlavnim vjezdem do
budovy pro vykrm byk(. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 8,5 m od budovy (viz.

kapitola 4.4.1 schéma farmy LesStina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 12: 57: 41 az 13: 03: 21 a jeho délka byla 5
minut a 40 sekund. Pfi méreni ¢. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 48,21 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 74,3 dB a minimalni hodnota hluku 38,7 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 57,1 dB.

Vykyvy hluku na grafu méreni 1 (body 88 — 98) byly zplsobeny obcasnym
hlukem zvifat zevnitf budovy a dalsi zmény (body 207 — 296) zpUsobil prijezd traktoru

John Deere 5720 s krmnym vozem Frasto Storm 130.
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5.1.2

5.1.2.1 Graf méreni 2
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5.1.2.2 Popis méreni ¢. 2

Druhé méreni bylo provedeno na severni strané budovy pro vykrm byku.
Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 9,5 m od budovy (viz. kapitola 4.4.1 schéma

farmy Lestina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v ¢ase 13: 05: 36 az 13: 10: 10 a jeho délka byla 4
minut a 34 sekund. Pfi méreni ¢. 2 byla zjisténa primérna hodnota hluku 48,98 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 57,9 dB a minimalni hodnota hluku 46,7 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 49,4 dB.

Hladina hluku byla po dobu méreni stabilni, mirné vychylky na grafu méreni

2 byly zplsobeny zvuky zvifat zevnitf budovy.
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5.1.3  Meéici pozice €. 3

5.1.3.1 Graf méreni 3
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5.1.3.2 Popis méreni ¢. 3

Treti méreni bylo provedeno na zapadni strané pred zadnim vjezdem do
budovy pro vykrm byka. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 11 m od budovy (viz.

kapitola 4.4.1 schéma farmy LesStina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 13: 14: 02 az 13: 19: 10 a jeho délka byla 5
minut a 8 sekund. Pfi méreni ¢. 3 byla zjisténa priimérnad hodnota hluku 49,27 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 84,6 dB a minimalni hodnota hluku 42,2 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 70,3 dB.

Vykyvy hluku na grafu méreni 3 (110 — 260) jsou zplsobeny vjizdénim

traktoru John Deere 5720 s krmnym vozem Frasto Storm 130 do budovy.
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5.1.4 Meéici pozice

5.1.4.1 Graf méreni 4
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5.1.4.2 Popis mérenic. 4

Ctvrté méreni bylo provedeno na jizni strané na boku budovy pro vykrm
bykG. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 11 m od budovy (viz. kapitola 4.4.1 schéma

farmy Lestina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v case 13: 23: 31 az 13: 28: 42 a jeho délka byla 5
minut a 11 sekund. Pfi méreni ¢. 4 byla zjisténa primérna hodnota hluku 50,01 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 72,4 dB a minimalni hodnota hluku 38,6 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 55,1 dB.

Zmény hluku na grafu méreni 4 byly zplsobeny obcasnym hlukem zvirat
zevnitf budovy a nakladanim silaze z nedaleké silazni jamy pomoci frézy na krmném

voze Frasto Storm 130.

31



5.1.5 Meéici pozice €. 5

5.1.5.1 Graf méreni 5
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5.1.5.2 Popis méreni €. 5

Paté meéreni bylo provedeno na vychodni strané pred hlavnim vjezdem do
budovy pro vykrm byka. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 17 m od budovy (viz.

kapitola 4.4.1 schéma farmy LesStina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 13: 32: 21 az 13: 36: 38 a jeho délka byla 4
minut a 17 sekund. Pfi méreni ¢. 5 byla zjisténa primérna hodnota hluku 42,28 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 59,2 dB a minimalni hodnota hluku 35,8 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 45,0 dB.

Drobné vykyvy hluku na grafu méreni 5 byly zplsobeny obcasnym hlukem

zvirat zevnitfr budovy.
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5.1.6  Méici pozice €. 6

5.1.6.1 Graf méreni 6
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5.1.6.2 Popis méreni C. 6

Sesté méfeni bylo provedeno na jiZzni strané na boku budovy pro vykrm
bykl. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 22 m od budovy (viz. kapitola 4.4.1 schéma

farmy Lestina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 13: 41: 01 az 13: 45: 58 a jeho délka byla 4
minut a 57 sekund. Pfi méreni ¢. 6 byla zjisténa primérna hodnota hluku 51,59 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 70,9 dB a minimalni hodnota hluku 41,5 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 54,7 dB.

Zmény hluku na grafu méreni 6 (body 200 — 240) byly zpUsobeny prlijezdem
traktoru John Deere 5720 s vozem Frasto Storm 130 krmnou chodbou zevnitf budovy

v misté kdy traktor byl nejblize k hlukoméru.
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5.1.7

5.1.7.1 Graf méreni 7
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5.1.7.2 Popis méreni ¢. 7

Sedmé meéreni bylo provedeno na zdpadni strané pred zadnim vjezdem do
budovy pro vykrm byka. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 22 m od budovy (viz.

kapitola 4.4.1 schéma farmy LeStina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 13: 51: 56 az 13: 57: 17 a jeho délka byla 5
minut a 21 sekund. Pfi méreni ¢. 7 byla zjisténa primérna hodnota hluku 53,33 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 70,2 dB a minimalni hodnota hluku 40,3 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 59,3 dB.

Zmény hluku na grafu méreni 7 (body 130 — 277) byly zpUsobeny vjezdem
traktoru John Deere 5720 s krmnym vozem Frasto Storm 130 do budovy pro vykrm

byka.
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5.1.8 Meéici pozice €. 8

5.1.8.1 Graf méreni 8
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5.1.8.2 Popis méreni C. 8

Osmé meéreni bylo provedeno opét na zapadni strané pred zadnim vjezdem
do budovy pro vykrm byku. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 33 m od budovy (viz.

kapitola 4.4.1 schéma farmy LesStina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 14: 01: 23 az 14: 06: 34 a jeho délka byla 5
minut a 11 sekund. Pfi méreni ¢. 8 byla zjisténa primérna hodnota hluku 38,42 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 50,7 dB a minimalni hodnota hluku 35,2 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 39,5 dB.

Drobné vykyvy hluku na grafu méreni 8 byly zplsobeny obcasnym hlukem

zvirat zevnitfr budovy.
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5.1.9 Meéici pozice €. 9

5.1.9.1 Graf méreni9
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5.1.9.2 Popis méreni¢. 9

Devaté méreni bylo provedeno na vychodni strané pred hlavnim vjezdem do
budovy pro vykrm bykd. Hlukomér byl umistén ve vzddlenosti 26,5 m od budovy (viz.

kapitola 4.4.1 schéma farmy LesStina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 14: 14: 49 az 14: 20: 01 a jeho délka byla 5
minut a 12 sekund. Pfi méreni ¢. 9 byla zjisténa primérna hodnota hluku 38,63 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 57,6 dB a minimalni hodnota hluku 32,9 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 42,6 dB.

Mirné vykyvy hluku na grafu méreni 9 byly zplsobeny obéasnym hlukem

zvirat zevnitfr budovy.
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5.1.10 Meéici pozice ¢. 10

5.1.10.1 Graf méreni 10
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5.1.10.2 Popis méreni ¢. 10

Desaté meéreni bylo provedeno na jizni strané na boku budovy pro vykrm
bykl. Hlukomér byl umistén ve vzdalenosti 33 m od budovy (viz. kapitola 4.4.1 schéma

farmy Lestina u Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 14: 25: 19 az 14: 29: 48 a jeho délka byla 4
minuty a 27 sekund. Pfi méreni ¢. 10 byla zjisténa primérna hodnota hluku 50,67 dB.
Maximalni namérend hodnota hluku byla 58,4 dB a minimalni hodnota hluku 46,2 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 51,1 dB.

Na grafu méreni 10 nejsou zaznamenany Zadné vyssi hlukové hodnoty,

mensi hluk zpUsobuji jen zvifata zevnitf budovy.
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5.1.11 Meéici pozice €. 11

5.1.11.1 Graf méreni 11
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5.1.11.2 Popis méreni €. 11

Posledni méreni bylo provedeno uvniti budovy pro vykrm bykd. Hlukomér
byl ve vstupni hale blizko krmné chodby (viz. kapitola 4.4.1 schéma farmy LeStina u

Svétlé).

Méreni bylo zahdjeno v Case 14: 38: 13 az 14: 43: 41 a jeho délka byla 5
minut a 28 sekund. Pfi méreni ¢. 11 byla zjisténa prdmeérna hodnota hluku 61,49 dB.
Maximalni naméfend hodnota hluku byla 84,1 dB a minimalni hodnota hluku 43,7 dB.

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku méla hodnotu 73,4 dB.

Na grafu méreni 11 je zachycen priljezd traktoru John Deere 5720 s krmnym
vozem Frasto Storm 130 krmnou chodbou uvniti budovy pro vykrm bykud. Nejvyssi

hodnoty na grafu zpUsobilo priblizeni traktoru blizko hlukoméru.
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6. Zaver

Ugelem této bakalafské prace bylo zméfit hlukovou zaté? na farmé pro
vykrm bykd, a jeji plsobeni na okoli. Namérena a vyhodnocena data bylo dale nutno
porovnat s legislativnimi a hygienickymi normami.

Vysledné namérené hodnoty vyznivaji pfiznivé a normou stanovena hranice
85 dB, nebyla vzadném z méreni prekrocena. Namérené ekvivalentni hladiny se
pohybovaly v rozmezi od 39,5 do 73,4 dB. Primérna hodnota hlukového pozadi byla
47,07 dB. Na zakladé téchto skutecnosti, Ize fici, Ze hluk z farmy neplsobi negativng,
jak na své okoli, tak ani na jeji pracovniky.

Podle mého nazoru je biologicky hluk vydavany zviraty zanedbatelny, a vyssi
namérené hodnoty zplsobuje pouze mechanizace, kterd je vtomto pfripadé
nepostradatelna k provozu farmy.

Zavérem, lze tedy fici, a dle mého néazoru, ktery je podloZen vysledky mého
méreni, Ze u zkoumaného objektu nedochazi k prekra¢ovani hlukovych limitl a neni

tedy nutné zavadét zvlastni bezpecnostni nebo protihlukova opatreni.
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7. Prilohova cast
7.1 Fotodokumentace — Lestina u Svétlé

7.1.1 Obrazek 1 — Pohled na halu z prijezdové cesty

7.1.2 Obrazek 2 — Pohled ze silnice Ill. tfidy €. 1305
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7.13 Obrazek 3 — Bocni pohled na halu

7.14 Obrazek 4 — Zadni vjezd do haly
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7.15 Obrazek 5 — Pohled do stdje

7.1.6 Obrazek 6 - Pohled do haly
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7.1.7 Obrazek 7 — Prijezd krmného vozu
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7.1.8 Obrazek 8 — Krmny a michaci vaz
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7.2 Mapa arealu farmy a okoli, Lestina u Svétlé 2005

LEGENDA:

1 Farma pana Ing. Pavla Francla
2 Obec Lestina u Svétlé, okres Havlickav Brod MERITKO 1:2000
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