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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva parametrickym zadanim technicko-hospodarského
ukazatele pro konkrétni druh staveb. Cilem bylo navrhnout parametrické zadani
zptesniujici vypocet cen sportovnich hal v pfedinvesticni fazi vystavbového projektu.
V teoretické ¢asti byly popsany pojmy z oblasti stavebnictvi a cen. V praktické ¢asti bylo
analyzovano celkem 18 projektii sportovnich hal postavenych na izemi Ceské republiky
v poslednich 8 letech. Nejprve byly identifikovany parametry ovlivilujici cenu
sportovnich hal a nasledn¢ vytvotfeny 4 modely parametrického zadani. Poté byly tyto
modely vyhodnoceny a porovnany jak mezi sebou, tak se v soucasnosti pouzivanym
zpusobem pro odhad ceny v pfedinvestiéni fazi projektu. Bylo prokazano, ze
parametrické zadani zpfestiuje odhadovanou cenu sportovni haly oproti tradi¢nimu
zpusobu vypoctu.

KLICOVA SLOVA

Technicko-hospodarsky ukazatel, parametr, sportovni hala, predinvesti¢ni faze

ABSTRACT

This diploma thesis deals with parametric input of technical-economic indicator for
particular type of constructions. The goal of this thesis was to design parametric input
that gives precision to the price calculation of sports halls in pre-investment phase of the
building project. In the theoretical part there were construction and pricing related terms
described. In the practical part 18 projects of sports halls, built in Czech Republic within
last 8 years, were analysed. Initially there were parameters affecting the price of sports
halls identified, then there were 4 models of the parametric input created. These inputs
were then evaluated and compared to each other and also compared to the method that is
nowadays used for the price estimation in the pre-investment phase of the building
project. It was proved that parametric input increases the accuracy of estimated price of
sports hall compared to the traditional method of calculation.
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UVOD

majici zasadni postaveni v ramci celkovych nakladi napfi¢ celym Zzivotnim cyklem
stavby. V raznych fazich vystavbového projektu existuji rizné moznosti stanoveni
nakladii na vystavbu. Nejpfesnéji lze tyto naklady vy¢islit pomoci rozpoétu ve fazi
pripravy realizace, kdy je jiz rozhodnuto, co a kde se ma stavét na zakladé projektové
dokumentace.

Pokud ale naklady budeme uvazovat jako nastroj pro rozhodovani investora o samotné
realizaci vystavby, je potieba tyto naklady stanovit nebo alespori odhadnout jiz
v predinvesti¢ni fazi projektu. Tedy v dobé, kdy je stavebni dilo pouhou myslenkou nebo
studii a neni nijak podrobné¢ vyprojektovano. K takovému stanoveni nakladt se
v soucCasné¢ dob¢é pouziva tzv. technicko-hospodarskych ukazatela (THU), které
predstavuji vyjadieni ceny na mémou ¢i ucelovou jednotku. Tyto ukazatele, pouzivané
¢eskou stavebni verejnosti, stanovuji n¢které inzenyrské organizace.

Existuji ov§em druhy staveb, u kterych z riznych duvodu pouziti téchto ukazateli nemusi
reflektovat skute¢nou vysi naklada. Napriklad u sportovnich hal, patficich dle klasifikace
stavebnich objektt mezi haly obéanské vystavby — haly pro télovychovu, je tento ukazatel
vyjadfen jako cena v K& za m? obestavéného prostoru stavby. Na zakladé zjisténi, dle
souboru realizovanych projektu sportovnich hal z posledni doby, ovS§em tyto ukazatele
nejsou dostatecné presné z pohledu planovani investicnich nakladi.

Tato diplomova prace se zabyva procesem stanoveni technicko-hospodarskych ukazatela
a moznostmi jejich zpfesnéni pro konkrétni druh staveb. Z vyse uvedenych davodua byly
vybrany sportovni haly. Jednou zmoznosti, jak tyto ukazatele zpfesnit, je
tzv. parametrické zadani stavby. Jinymi slovy, na zaklad¢ n¢kolika vybranych parametru
stavby bude mozno presnéji stanovit predpokladanou vysi zakladnich rozpoétovych
nakladu.

Prace je rozdé€lena do péti kapitol. V prvni kapitole jsou definovany vybrané zakladni
pojmy, druha kapitola se tyka cen ve stavebnictvi a problematiky BIM =z hlediska
ocenovani staveb. Ve tieti kapitole je podrobnéji popsan proces stanoveni technicko-
hospodarskych ukazatelti a jejich uziti pfi ocefiovani staveb. Ve ¢tvrté kapitole jsou
popsany pozadavky na sportovni haly, ze kterych vychazi nékolik mozZnosti navrhu
parametrického zadani stavby. Posledni, pata, kapitola této prace se zabyva navrhem
a testovanim funkcnosti nékolika zplsobli parametrického zadani THU pro presnéjsi
stanoveni ceny sportovni haly v pfedinvesticni fazi projektu. Tyto zplsoby zadani jsou
nasledn¢ porovnany a vyhodnoceny z hlediska pfesnosti a pouzitelnosti.
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1 VYBRANE ZAKLADNI POJMY

Prvni kapitola této prace se vénuje vyctu a definici vybranych pojmi, které mohou
souviset s feSenym tématem diplomové prace. Jejich presny vyklad je dillezity pro lepsi
orientaci v textech a vypoctech, které se vyskytuji v nasledujicich kapitolach prace.

1. 1 Stavba a stavebni objekt

Stavba je opracovani a seskupeni materiali na urCit¢ misto za uréitym ucelem. Je
vysledkem realizace stavebni vyroby a montazi. Jako stavba se oznacuje také stavebni
dilo v dob¢ provadéni. Stavby se déli podle ucelu (bytova, praimyslova, dopravni), podle
tvaru (liniova, budova) nebo druhu (pozemni, inZenyrska). Stavbu rozliSujeme na
2 zakladni ¢asti, a to stavebni a technologickou. Stavba se z riznych duvodd, jakymi
mohou byt napfiklad rozdilni dodavatelé, rozdilné terminy dokonceni ¢i rozdilné ucely
vyuziti, déli na stavebni objekty. Z toho plyne, Ze stavba je vzdy tvofena minimalné
jednim, ¢i vice stavebnimi objekty. [1]

Tato definice naznacuje, ze pojem stavba je nadfazeny pojmu stavebni objekt. Pro
zjednoduseni bude dale v textu prfevazné pouzivan pro oba tyto pojmy termin stavba.

1.2 Hala

Halou se dle § 12 ocetiovaci vyhlasky ¢. 441/2013 Sb. rozumi stavba, kterou nelze zaradit
mezi stavby oceriované dle paragrafii 13 az 22 (napf. rodinné domy, chalupy, garaze,
vedlejsi stavby, inzenyrské stavby, vodni stavby atd.). Hala ma zastavénou plochu
alespoii 150 m?, jedno ¢i vice podlazi, ve kterych souhm jednotlivych volnych vnitinich
prostort vymezenych svislymi konstrukcemi, podlahou a spodnim licem stropnich nebo
stfesnich konstrukei, o velikosti kazdého z tdchto prostor nejméné 400 m® &ini vice nez
dv¢ tfetiny obestavéného prostoru celé haly. Za svislé konstrukce vymezujici vnitini
volny prostor se nepovazuji samostatné podpémé tyCove prvky (sloupy, pilife) a ostatni
svisl¢ konstrukce nizsi nez 1,7 metru. [2]

1. 3 Klasifikace a Ciselniky ve stavebnictvi

Pojem klasifikace doslovné znamena tfidéni, rozfazovani do riiznych tfid. Klasifikace ve
stavebnictvi ma zejména statisticky ucel, ale napomaha také v orientaci pfi praci
srozpocty v ruznych stupnich vystavbového projektu. Klasifikace jsou rovnéz
nepostradatelné pro BIM, bez presného zatfidéni neni mozné v modelu budovy pfiradit
konkrétni vlastnosti a tedy ani cenu. Ciselniky jsou systematizované soubory &iselnych
kodi dané klasifikace.

Ve stavebnictvi se l1ze v soucasnosti i historicky setkat s nc¢kolika druhy klasifikaci,
pri¢emz nékteré se tykaji ¢asti stavebnich a nékteré ¢asti technologickych. Pro klasifikaci
stavebnich ¢asti staveb se v soucasné dob¢ pouziva Klasifikace stavebnich dél (CZ-CC),
ktera byla v platnost uvedena se vstupem CR do EU. CZ-CC chape stavebni dilo jako
vysledek stavebni Cinnosti tvofici prostorové ucelenou ¢ast stavby a ¢leni stavebni dila
na budovy a inzenyrska dila. Mezi dfive pouzivané klasifikace patfi napiiklad Jednotna



klasifikace primyslovych oborti a vyrobki (JKPOV), Ttidnik stavebnich konstrukci
a praci (TSKP) nebo Standardni klasifikace produkce (SKP). V povédomi odborné
stavebni vefejnosti zustava ale predevS§im dfive pouzivana Jednotna klasifikace
stavebnich objekti (JKSO).

1. 3. 1 Jednotna klasifikace stavebnich objektu

Jednotna klasifikace stavebnich objekti je jednou ze zakladnich casti soustavy
ckonomickych c¢iselnika. Pfedmétem JKSO jsou stavebni cCasti stavebnich objektu.
V maximalnim rozsahu se miazeme setkat s dvanactimistnym ¢iselnym kodem, uziva se
vsak prevazné pouze prvni péticisli kodu.

Prvni trojCisli kddu je obor, coz je konkrétni ¢ast naseho odvétvi. Do jednotlivych obori
jsou zahrnuty stavebni objekty, které maji alespon pfibuzné ekonomické vlastnosti.
Obori je celkem 22 a jsou oznadeny celymi Cisly v rozmezi 801 az 839. Ctvrté misto
kddu je cCislo skupiny, do které dana stavba z dan¢ho oboru patfi. Skupin je v kazdém
oboru rizny pocet a znadi se ¢isly 1 az 9. Paté misto kodu je islo podskupiny, které slouzi
k rozd€leni stavebnich objektd v ramci jednotlivych skupin. Podskupin je v kazdé
skupiné riizny pocet a znadi se Cisly 1 az 9.

Pro nazornost budova nemocnice by byla dle JKSO zarazena nasledovné.

801 Budovy obcanské vystavby,
8011 Budovy pro zdravotni péci a sluzby,
801 11 Budovy nemocnic a nemocnic s poliklinikou.

Pro nemocnici dostavame tedy vysledny kod 801 11. Pokud bychom chtéli blize
specifikovat, z ¢eho je tato budova postavena a jedna-li se o novostavbu, pouzili bychom
6. a 7. znak c¢iseln¢ho kodu JKSO.

Sest¢ misto kodu zna¢i hlavni materialové konstrukéni charakteristiku objektu, to
znamena druh pouzité konstrukce, pouzity material konstrukce a jeji zpusob provadéni.
Sedmé misto kodu znadi, zda se jedna o novostavbu objektu, nebo napriklad o rizné
druhy rekonstrukci a modernizaci, ¢i razné druhy rozsifeni objektu. [3]

Tn

Podskupina

Materidlove-

konstrukéni
charakteristika

Druh
konstrukee

Obr. 1 - Vysvétlivka JKSO (vlastni zpracovani dle [3])
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1. 4 Zivotni cyklus stavby

Kazda stavba prochazi vlastnim Zivotnim cyklem. Jedna se o obdobi od vzniku prvni
myslenky na vystavbu az po moment, kdy je stavba zlikvidovana. Zivotni cyklus je
protkan riznymi milniky, kter¢ jej déli na faze. Tyto faze maji své charakteristické
vlastnosti a probihaji v nich rizné ¢innosti. V prvni fad¢ ale dochazi v téchto fazich
k rizné spotfebé nakladu a je také o ruzné vysi budoucich nakladi rozhodovano.
Rozliujeme faze predinvesticni, investicni, provozni a fazi likvidace.

1. Popis zaméru 2. Projektovani 3. Vybér 4. Realizace

s arch. studii stavby zhotovitele stavby

Dafinice Spechkace Deobnaco Proitoviy rl.nmn- T ¥ R & Vystavba - Vystavba -
P Vi whirovéha phprava freni reakzace kontrola

72 °/° L 100%
VYSE NAKLADU,

ERYCH BYLO

OZHODNUTO

ERE JIZ BYLY VYNALOZENY

Obr. 2 - VySe nakladu vynalozenych a téch, o kterych bylo rozhodnuto [4]

1. 4. 1 Predinvesticni faze

Prvni faze cyklu za¢ina samotnou myslenkou investora (iniciovani), ktery dale formuje
sveé predstavy o budoucim investicnim zaméru. Jde o nejdalezitéjsi ¢ast cyklu, jelikoz se
zde rozhoduje o velikosti dila a s tim spojenou vysi nakladu (definovani). Nejedna se
ovSem pouze o naklady investi¢ni, ale s kazdym promyslenym detailem v této fazi muze
investor dosahnout i uspor dalSich nakladd, napfiklad provoznich. Tato faze konci
rozhodnutim investora, zda investici bude nebo nebude realizovat.

1. 4. 2 Investicni faze

V pripad¢ kladného rozhodnuti investora o investici zac¢ina druha faze zivotniho cyklu.
Jak nazev napovida, jedna se o obdobi investovani prostfedki s cilem pfipravy
a nasledného zhotoveni dila. Nejprve je potieba dukladné vSe naplanovat, vybrat
zhotovitele a ziskat potfebna povoleni. Nasleduje proces realizace, pii kterém probiha
samotna vystavba. Smyslem realizace je vyhotoveni stavby za smluvenou cenu, ve
smluveném case, za stanovenych podminek a uvedeni stavby do provozu dle platnych
legislativnich opatfeni.
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1. 4. 3 Provozni faze

Provozni faze je nejdelsim obdobim Zivotniho cyklu, kdy stavba zpravidla slouzi k céelu,
za kterym byla postavena. Aby stavba dostala své planované zivotnosti, je nutné ji béhem
provozni faze neustale udrzovat a upravovat, coz stoji nemalé financni prostfedky. Dale
jsou spotfebovavany energie, voda atp., proto je tato faze nejnakladnéjsi z hlediska
celkovych nakladii Zivotniho cyklu. Tato faze kon¢i uplynutim Zivotnosti a rozhodnutim
o likvidaci stavby.

1. 4. 4 Faze likvidace

Posledni faze nastava v moment¢€, kdy se do stavby jiz dale nevyplati investovat dalsi
prostiedky. Pfed samotnou likvidaci je potfeba projit procesem fizeni o odstranéni stavby,
ve kterém rozhoduje organ spravniho fizeni na zakladé dokumentace o odstranéni stavby
a dalSich pripominek ¢i vyjadreni ucastnikii tohoto fizeni. Tak kondi cely Zivotni cyklus
stavby. Ve fazi likvidace se taktéz muize vyrazné projevit absence principii cirkulamni
ekonomiky v investi¢ni fazi projektu.

Faze predinvesticni Faze investicni Faze provozni Faze likvidace

Iniciovani Definovani Planovani Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus stavebniho dila

Obr. 3 - Zivotni cyklus stavby (vlastni zpracovani dle [5])

1. 5 Technicko-hospodarsky ukazatel

Technicko-hospodarské ukazatele se obecné stanovuji za ucelem odhadu vyse naklada ¢i
ceny stavby v raznych fazich zivotniho cyklu. Vytvari je stavebni spoleCnosti, statni
a inzenyrské organizace. Stavebni spole¢nosti je mohou vytvaret za Géelem interniho
pouziti pfi stanovovani nakladu na vystavbu. Statni organizace pak napriklad ke stanoveni
a kontrole cen realizovanych staveb nebo k pouziti ve vyhlaskach upravujicich zakon
¢. 151/1997 Sb., O oceriovani majetku. THU stanovované inzenyrskymi organizacemi
dopliuji portfolio Cinnosti téchto spolecnosti a slouzi zpravidla k odhadu vyse nakladu
na vystavbu v pfedinvesti¢ni fazi projektu. Jedna se o vyjadfeni ceny na mérnou (napft.
metr krychlovy obestavéného prostoru, metr délky), ¢i aéelovou jednotku (napf. bytova
jednotka, student, 1izko). [6] Lze se také setkat s ozna¢enimi rozpoétovy ukazatel (RU,
firma URS CZ a. s.) a Cenovy ukazatel (firma RTS, a. s.)

1. 5. 1 THU stanovované inzenyrskymi organizacemi

Ve stavebnictvi se hojné vyuzivaji THU stanovované spoleénostmi RTS, a. s. a URS CZ
a. s. Ty je zpracovavaji na zaklad¢ reprezentativnich vzorku jiz realizovanych staveb,
které jsou roz€lenény do skupin dle JKSO v zavislosti na typu stavby (obor, skupina,
podskupina) a charakteru konstrukce. Tyto ukazatele se pouzivaji ke stanoveni predb&ézné
ceny stavebniho objektu v predinvesticni fazi zivotniho cyklu. Jejich spravnost tak muze
mit zasadni vliv na rozhodovani o investici. Pfesny postup stanoveni THU bude
podrobnéji znazornén v kapitole 3 této prace.
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1. 6 Obestavény prostor

Obestavény prostor (OP) je objem stavby vyjadfeny obvykle v metrech krychlovych.
Existuje vice moznosti vypoctu obestavén¢ho prostoru, vychazejicich z raznych norem
¢i zakonu. Jejich uziti zavisi na Gcelu potfeby stanoveni obestavéného prostoru. Mezi
hlavni patii norma CSN 73 4055 a ocefiovaci vyhlagka ¢. 441/2013 Sb. v platném znéni.
Nejveétsi rozdil vypoctu OP mezi témito dvéma predpisy se tyka uvazovani, resp.
zanedbani objemu zakladu, pripadné idealizace tvaru konstrukce.

1. 6. 1 Obestavény prostor dle ocenovaci vyhlasky ¢. 441/2013 Sb.

Obestaveény prostor vychazejici z této vyhlasky je dle prilohy ¢. 1 této vyhlasky, odstavce
5 definovan nasledovné. OP stavby se vypocte jako soucet obestavéného prostoru spodni
stavby, vrchni stavby a zastfeSeni. Obestavény prostor zakladu se neuvazuje. [2] Takto
vypoéteny obestavény prostor slouzi predev§im k ocenovani staveb v provozni fazi
zivotniho cyklu, tedy v dob¢, kdy by bylo nepraktické pokusit se objem zakladu zjisStovat.

1. 6. 2 Obestavény prostor dle CSN 73 4055

Dle anotace této normy je jejim tcelem stanovit jednotnou metodiku méfeni a vypoctu
OP tak, aby byly vytvofeny jednotné podklady pro stanoveni THU. [7] Z toho vyplyva,
ze vySe zminiované THU (RU) stanovované inzenyrskymi organizacemi vyuzivaji
nasledujici zptisob vypocétu OP.

OPce]kovy = OPZ + OPS + OPV + OPt,
kde:

e OP, obestavény prostor zakladii = kubatura zakladovych kei véetné izolace,
e OPs obestavény prostor spodni casti objektu,

e OP, obestavény prostor vrchni ¢asti objektu véetné podkrovi,

e OP; obestavény prostor zastreseni,

vymezené vnéj§imi plochami obvodovych konstrukei. Od celkového OP se neodecitaji
otvory v obvodovych zdech, lodZie, zapusténa zadveri a praduchy a svétliky do
6 m? vnitini padorysné plochy. Do celkového OP se nezapoditavaji atiky, fimsy, kominy,
Stitové a pozarni zdi.

OP zastieSeni
v OP vrchni stavby

OP spodni stavhy -
OP zikladi

Obr. 4 - Obestavény prostor stavby dle CSN 73 4055 (vlastni zpracovani)
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1. 7 Zastavéna plocha

Zastavéna plocha (ZP) je pojem, ktery se vyskytuje hned v n¢kolika pravnich predpisech,
ale ma mnoho definic, a tak se mohou zpuisoby vypoctu lisit v zavislosti na ucelu uziti.
Krom¢ raznych danovych formulafi a texti spojenych s ocefiovanim nemovitych véci,
kde samotny ucel implikuje zptisob vypocétu ZP, se v praxi pojem zastavéna plocha
vyskytuje také napriklad ve smlouvach, textovych i vykresovych ¢astech projektovych
dokumentaci, informac¢nich materialech atd., kde malokdy byva zpisob vypoctu ZP
uveden.

1. 7. 1 Zastavéna plocha dle ocenovaci vyhlasky

Pro ucely ocenovani majetku je v pfiloze ¢. 1 ocenovaci vyhlasky ¢. 441/2013 Sb.
v platném znéni uvedena nasledujici definice ZP. . Zastavénou plochou stavby se rozumi
plocha ohranicena ortogonalnimi pruméty vnéjsiho lice svislych konstrukei vsech
nadzemnich 1 podzemnich podlazi do vodorovné roviny. Izolaéni prizdivky se
nezapoditavaji.” [2]

1. 7. 2 Zastavéna plocha dle zakona o dani z nemovitych véci

Paragraf 10 zakona ¢. 338/1992 Sb., O dani znemovitych véci v platném znéni se
v definici ZP odkazuje na stavebni zakon. ,Zastavénou plochou se pro ucely dan¢
znemovitych véci rozumi zastavéna plocha stavby podle stavebniho zakona odpovidajici
nadzemni ¢asti zdanitelné stavby.” [8]

1. 7. 3 Zastavéna plocha dle stavebniho ziakona

V paragrafu 2 zakona ¢. 183/2006 Sb., O izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) v platném znéni je ZP popsana nasledovng. ,,Zastavénou plochou stavby se rozumi
plocha ohrani¢ena pravouhlymi priméty vnéjsiho lice obvodovych konstrukei vSech
nadzemnich i podzemnich podlazi do vodorovné roviny. Plochy lodzii a arkyia se
zapocitavaji. U objekti poloodkrytych (bez nékterych obvodovych stén) je zastavéna
plocha vymezena obalovymi ¢arami vedenymi vnéjSimi lici svislych konstrukci do
vodorovné roviny. U zastfeSenych staveb nebo jejich casti bez obvodovych svislych
konstrukei je zastavéna plocha vymezena pravouhlym prumétem stiesni konstrukee do
vodorovné roviny.* [9]

Z uvedenych definic ZP se ta ze stavebniho zakona zda nejlépe pouzitelna. OvSem ani
zde nejsou presné vyloZeny rizné detaily. Napfiklad u balkont, které nejsou vitbec
zmingny, lze usuzovat Ze plocha pod nimi se do ZP stavby nezapocitava. Jak to ale bude
napriklad s pfedsazenymi konstrukcemi, které jsou podepreny?

Velice dobte o tématu pojednava Clanek Zastavend plocha stavby dle stavebniho zdkona
a komplikovanost jejiho stanoveni [10] a pro Gcely této prace bude dale zastavéna plocha
stanovovana tak, jak je znazornéno na nasledujicich obrazcich.
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Obr. 5 - Zastavéna plocha stavby - Obr. 6 - Zastavéna plocha stavby -
vymezeno primétem obvodu svislych kci  vymezeno prumétem obvodu svislych kei
[10] [10]

Obr. 7 - Zastavéna plocha stavby — Obr. 8 - Zastavéna plocha stavby —
balkon do  zastavéné  plochy lodzii do zastavéné plochy zahrnujeme
nezahrnujeme [10] [10]

Obr. 9 - Zastavéna plocha stavby - Obr. 10 - Zastavéna plocha stavby bez
predsazena sloupy podepiena konstrukce obvodovych svislych konstrukci [10]
[10]
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1. 8 Uzitna plocha

Uzitna plocha (UP) je plocha mezi vnéjSimi sténami a nezahrnuje:

e konstruk¢ni plochy (napf, podpéry, sloupy, Sachty, kominy)

e funkéni plochy pro pomocné vyuziti (napf. plochy umisténych zarizeni vytapéni,
klimatizace, energetickych generatorti)

e pruchozi prostory (napf. schodistové Sachty, vytahy, eskalatory). [11]

1.9 Parametr

Pojem parametr ma mnoho podob v zavislosti na odvétvi, ve kterém je pouzivan. Obecné
se jedna o velicinu charakterizujici stav, jev nebo proces. Z matematického a IT hlediska
jde o pomocnou proménnou pro ukladani vstupnich hodnot funkce nebo programu. Pro
ucely této prace lze parametr jednoduse definovat jako hodnotu slouzici k upravé
veliciny, kterou bude predstavovat technicko-hospodarsky ukazatel. Pomoci stanovenych
parametru tak bude mozné upravovat hodnoty THU, coZz bude slouzit k pfepoctu
vybranych cen pro ucely této prace.

1. 10 Vybrani ucastnici stavebniho procesu

Za ucastniky stavebniho procesu lze povazovat osoby, které jsou néjakym zpusobem
zapojeny do vystavby, nebo se jich tato ¢innost dotyka. Tyto osoby maji ve stavebnim
procesu razné ukoly a ruzné postaveni.

1. 10. 1 Investor

Investor je osoba vynakladajici finanéni prostiedky na vystavbu. Cini tak obvykle za
ucelem zisku ¢i ve vefejném nebo soukromém zajmu. Jedna se o osobu ve stavebnim
procesu nejvyse postavenou.

1. 10. 2 Stavebnik

Stavebnik je osoba organizujici vystavbu z financnich prostfedku investora. Ve vétSing
pripadu je stavebnikem pfimo investor. AvSak nemusi tomu tak byt vzdy. Stavebnik
taktéZ muze organizovat vystavbu z financnich prostedki vice investoru.

1. 10. 3 Stavebni dozor

Stavebni dozor je osoba, ktera vykonava odborny dohled nad provadénim stavby. Dle
stavebniho zakona odpovida spolu se stavebnikem napf. za polohu stavby, za dodrZeni
obecnych pozadavku na vystavbu, sleduje zptisob a postup provadéni stavby, bezpeénost,
vhodnost ukladani a pouziti stavebnich vyrobkd, materialt a konstrukei atp. V pfipadé
nastalych neshod je povinen zajistit napravu, pokud je to v jeho moznostech, v opacném
pripadé je povinen nedostatky hlasit stavebnimu utadu. [9]

1. 10. 4 Technicky dozor

U staveb financovanych z vetfejnych financi je stavebnik povinen zajistit technicky dozor
stavebnika. Technicky dozor je odpovédny za koordinaci vystavby tak, aby prob¢hla bez
problému a v terminu dle smlouvy o dilo. Technicky dozor zastupuje investora ve vécech
smluvnich, prebira za néj jednotlivé ¢asti stavby. Mezi dalsi Cinnosti patfi napftiklad
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kontrola fakturaci, kontrola harmonogramu vystavby, kontrola atesti a certifikaci
pouzitych materialti nebo ucast na kontrolnich a kvalitativnich zkouskach.

1. 10. 5 Projektant

Projektant je oznaéeni osoby, ktera v ramci projektoveé ¢innosti ve vystavbé odpovida za
spravnost, celistvost a uplnost zpracované uzemng¢ planovaci dokumentace, uzemni studie
a dokumentace pro vydani uzemniho rozhodnuti. Dale projektant odpovida za spravnost,
celistvost, uplnost a bezpecnost stavby provedené podle jim zpracované projektove
dokumentace a proveditelnosti této stavby. [9]

1. 10. 6 Dodavatel

Dodavatel (zhotovitel) je osoba smluvné spjata s investorem, ktera se zavazala k plnéni
dodavky stavby. Dodavatel odpovida za vcasné splnéni dodavky, jeji kvalitu a rozsah dle
toho, jak je definovano ve smlouvé o dilo. Poddodavatelem je osoba, ktera nema pfimy
smluvni vztah s investorem, ale na zakladé smlouvy s dodavatelem vyhotovuje urcité
casti stavby.

1. 10. 7 Organy statni spravy

Ve stavebnictvi obecné funguje stat jako dozor ve vécech tzemniho planovani
a stavebniho adu. Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, krajské ufady jako organy
uzemniho planovani, ufady uzemniho planovani a stavebni arady dohlizeji na dodrzovani
stavebniho zakona, pravnich predpisu vydanych k jeho provedeni, jakoZ i na dodrzovani
opatfeni obecn¢ povahy a na rozhodnuti vydanych na zakladé tohoto zakona. [9]

1. 11 Building information modeling

Building information modeling (BIM, informaéni model budovy) je moderni proces pro
tvorbu a spravu dat o budové béhem jejiho Zivotniho cyklu. Anglické slovo building
neznamena pouze budovu, ale také proces vystavby. Z toho duvodu je potieba rozliSovat
BIM jako model (informacni databazi) a jako proces modelovani, ktery vyuziva modelu
pro vyménu a sdileni informaci mezi stranami zainteresovanymi na budové napifi¢ celym
zivotnim cyklem. Témito stranami mohou byt investor, architekt, projektanti riznych
casti budovy, statik, rozpoctar, zhotovitel, facility manazer a organy statni spravy. Od
klasického zpusobu navrhovani staveb se BIM lisi v mnoha ohledech. Jde predevsim
o posun od tradi¢niho zpiisobu prace ke 3D modelovani, praci s informacemi a jejich
naslednym sdilenim. S pomoci BIM lze dosahnout vétsi miry koordinace mezi
zainteresovanymi subjekty. [12] BIM dale umoziuje pfesné asoprostorové planovani,
identifikaci konfliktnich situaci v projektu a tim zkraceni doby vystavby. Klade vSak vétsi
naroky na projektanty i na zhotovitele staveb.

1. 11. 1 Nahled do historie BIM

Mezi svétové prikopniky zavadéni metodiky BIM patfi obecné severské staty, zejména
Finsko a Norsko. Finska vlada implementovala principy BIM do pilotnich projekti
pozemniho stavitelstvi jiz v roce 2001. V roce 2014 Evropska unie uznala uzite¢nost BIM
pro vefejny sektor a umoznila zadavatelim vefejnych zakazek v ramci ¢lenskych statu,
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aby mohli pozadovat u zadavanych zakazek pouziti BIM. U nas az v roce 2016 Vlada CR
povéiila Ministerstvo pramyslu a obchodu CR zavadénim BIM do stavebni praxe. V zafi
roku 2017 Vlada CR schvalila dokument Koncepce zavadénti metody BIM v Ceské
republice. [13] Opatieni specifikovana v této koncepci ma realizovat odbor Koncepce
BIM Ceské agentury pro standardizaci (CAS). Od zavedeni BIM metody si stat slibuje
uspoteni nakladd na pofizovani, rekonstrukce a provozovani staveb.

1. 11. 2 Model BIM

Model BIM je digitalni podoba skute¢né stavby. Ta se sklada ze stavebnich vyrobku,
materialt a prvki. Tento model v sob¢€ nese tzv. geometricka data (samotna 3D podoba)
a negeometricka data. Mezi negeometricka data patfi cela fada dokumentt, kam lze
zaradit napfiklad stavebni denik, harmonogramy vystavby, stanoviska k rozhodovacim
jednotlivych prvki modelu. Aby mohly BIM modely splnit oéekavanou ulohu v dalSich
oblastech informac¢niho modelovani, jakymi jsou napriklad ocefiovani, ¢asové planovani
nebo facility management, musi byt tato data vysoce standardizovana. Bez standardizace
téchto dat nebude v budoucnu mozné programovat rozhrani mezi systémy a nabizet tak
funkcionality, které¢ by mély zvysit kvalitu a efektivitu prace uzivatela specializovanych
aplikaci. [14]

1. 11. 3 Software pro BIM

Postupny proces zavadéni BIM do stavebni praxe pochopitelné ve svété vyvolava
poptavku po softwarovych sluzbach, které praci s informac¢nimi modely staveb umoziiuji.
Toho vyuzivaji organizace vyvijejici software pro 2D a 3D modelovani a do svych
programti implementuji BIM platformy, pfipadn€ vyvijeji samostatné programy pro
tvorbu, spravu ¢i prohlizeni informacnich modela staveb.

Mezi nejznaméjsi poskytovatele SW platforem pro vytvafeni modelti staveb patii
naptiklad spolecnosti Autodesk (Revit, Autodesk BIM 360, PlanGrid), Graphisoft
(ArchiCAD), Nemetschek (Allplan), Construsoft (Tekla Structures), SOFTconsult
(Spirit), Procore a dalsi.

1. 11. 4 Datovy standard staveb

Vzhledem k velkému mnozstvi poskytovatelu softwarovych feseni pro vyuziti BIM ve
stavebni praxi je nutné stanovit format vlastnosti informac¢nich modela staveb tak, aby
byla data o stavbé prenositelna, strojové Citelna a pouzitelna pro vSechny ucastniky
piipravy, realizace a provozovani staveb. Ceské agentura pro standardizaci proto
v soucasnosti pracuje na stanoveni tzv. datového standardu staveb (DSS). [15]

1. 11. 5§ Datovy format IFC

IFC (Industry Foundation Classes) je datovy format pro sdileni dat o stavbé mezi
aplikacemi vyvijenymi riiznymi vyrobci grafickych softwarti. Pouziti IFC je upraveno
evropskou normou EN ISO 16739, na zakladé které jej Clenské staty zapracovavaji do
norem vlastnich. V &eském prostiedi je format IFC definovan v normé CSN ISO 16739.
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2 CENY VE STAVEBNICTVI NAPRIC ZIVOTNIM
CYKLEM STAVBY A BIM

Ocenovani staveb je proces stanoveni ceny stavby za néjakym ucelem. Zejména v prvnich
dvou ¢astech Zivotniho cyklu (predinvesticni a investicni) se zpracovavaji rizn¢ druhy
rozpoctu, které umoziuji planovat vystavbu s ohledem na jeji financovani. V priabéhu
uzivani objektu a pred jeho samotnou likvidaci muze dochazet k ¢innostem, které
vyzaduji stanoveni hodnoty objektu pomoci riznych oceniovacich metod. Prehled
moznosti ocenéni staveb v riaznych fazich Zivotniho cyklu je pfedmétem této kapitoly.
Také jsou zde nastinény moznosti vyuziti BIM zhlediska stanovovani cen staveb
v jednotlivych fazich zivotniho cyklu stavby.

2.1 Cena

Cena vyjadfuje sménny pomér mezi sménovanymi statky a obvykle ukazuje mnozstvi
financnich prostiedka potfebnych k uskuteénéni smény dan¢ho statku. Do ceny se
promitaji ruizn¢ ekonomické a neekonomické vlivy. Cena ma nékolik funkei. Informacni
funkce ceny vyjadfuje relativni vzacnost statkii. Motivacni funkce predstavuje zavislost
rastu zisku na rustu ceny a tim zvétSujici se bohatstvi. Distribu¢ni funkce ceny spociva
v rozd€leni zboZi mezi spotiebitele podle jejich ochoty platit.

2. 1.1 Cena obvykla

Zakon ¢. 151/1997 Sb., O ocenovani majetku ve znéni pozd¢jsich predpist popisuje cenu
obvyklou jako ,cenu, ktera by byla dosazena pfi prodejich stejn¢ho, popripadé
obdobné¢ho majetku nebo pfi poskytovani stejné nebo obdobné sluzby v obvyklém
obchodnim styku v tuzemsku ke dni ocenéni. Pfitom se zvazuji véechny okolnosti, které
maji na cenu vliv, avSak do jeji vySe se nepromitaji vlivy mimoradnych okolnosti trhu,
osobnich poméru prodavajictho nebo kupujiciho ani vliv zvlastni obliby.” [16] Cena
obvykla slouzi pro ucely zjiSténi objektivni hodnoty ocenované véci a stanovi se na
zaklad¢ realizovanych cen.

2. 1. 2 Trzni hodnota

Pokud nelze stanovit cenu obvyklou (napriklad na zaklad¢ nedostupnosti podkladi),
stanovi se tzv. trzni hodnota. Dle vyhlasky ¢. 441/2013 Sb. v platném znéni jde o ¢astku
uréenou na zaklad¢ vybéru z vice zpluisobli oceriovani, zejména zpusobu porovnavaciho,
vynosového nebo nakladového. Zohledriuje trzni rizika a vyvoj na trhu, na kterém by byl
majetek oceriovan. [2]



2.2 Ceny ve stavebnictvi

Ceny ve stavebnictvi zahrnuji ceny v investicni vystavbé (novostavby, rekonstrukcee,
modemizace) a ceny nemovitosti (stavajici objekty). Tyto ceny jsou upravovany
nasledujicimi pravnimi pfedpisy v platném znéni:

e zakonem €. 526/1990 Sb., O cenach a provadéci vyhlaskou ¢. 450/2009 Sb. tohoto
zakona,

e zakonem ¢&. 151/1997 Sb., O ocenovani majetku a provadéci vyhlaskou
¢. 441/2013 Sb. tohoto zakona (oceniovaci vyhlaskou). [17]

Ve smyslu téchto pravnich norem se ceny ve stavebnictvi dé€li na ceny smluvni a zjisténé.
Ceny smluvni (dle zakona o cenach) se dale d¢li na ceny:

e voln¢ (sjednané),
e regulované (vécné usmériovang, ufedné stanovené, cenové moratorium).

Ceny zjisténé (dle zakona o oceniovani majetku) se dale déli na ceny:

e nemovitych véci (staveb, pozemki, trvalych porostt, vécnych prav k nemovitym
vécem),

e majetkovych prav,

e cennych papirt,

e ostatniho majetku,

e obchodniho zavodu.

2.2.1 Ceny smluvni

Ceny v investi¢ni vystavbé jsou obvykle nakladové orientované a vznikaji vysledkem
dohody stran smluvniho vztahu (poptavkova cena, nabidkova cena), hovofime tedy
o cenach smluvnich. [17]

Cenu stavebniho objektu lze vyjadfit jako soucet zakladnich rozpoctovych naklada
(ZRN) a vedlejsich rozpoctovych nakladu (VRN).

Zakladni rozpoctové naklady se skladaji znakladi na HSV, PSV a montaze. Mezi
vedlejsi rozpoctoveé naklady fadime napriklad naklady na projektové a prizkumné prace,
na zafizeni staveni$té, na uzemni vlivy, na provozni vlivy (omezeni silni¢niho provozu,
...), mimostavenistni dopravu atp. [ 18]

V legislativé CR byla v roce 1990 zrusena povinnost, kdy musi projektova dokumentace
stavby obsahovat rozpocet. Je tak na kazdém investorovi, jestli si necha vypracovat
rozpocet nebo ne. V praxi se setkavame s n€kolika druhy rozpocta staveb a jejich ¢asti,
ato v zavislosti na tom, v jaké fazi zivotniho cyklu stavby je rozpocet stanovovan.

2.2.1.1 Souhrnny rozpocet stavby
Rozpoctem, ktery prehledné zahmuje veskeré naklady investora spojené s realizaci
stavby je tzv. souhrnny rozpodet stavby. Zahrnuje vSechny naklady spjaté s pripravou,
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provedenim a predanim stavby objednateli. Tento rozpocet je obvykle sestavovan
v predinvesti¢ni fazi projektu. [17]

Jelikoz, jak uz bylo zminéno, povinnost sestavovat rozpocty neni v soucasnosti v ¢eské
legislativé zakotvena, neni ani nijak zavazn¢ dano usporadani souhrnného rozpoctu.
V tuzemsku se ve stavebni praxi uchytilo, dle dfive platné vyhlasky ¢. 5/1987 Sb., ¢lenéni
na nasledujicich jedenact casti.

e Hilaval Projektové a pruzkumné prace

e Hilavall Provozni soubory

e HilavalIll Stavebni objekty

e HilavalV Stroje, zafizeni, naradi a inventar investi¢ni povahy

e HilavaV Umélecka dila

e Hilava VI Vedlejsi naklady

e Hilava VII Ostatni naklady jinde neuvedené
e Hlava VIIIT Rezerva

e HilavaIX Jiné investice
e HlavaX Naklady hrazené z invest. prostfedkii nezahrnované do zakl. prostr.
e Hlava XI Naklady hrazené z provoznich (neinvesti¢nich) prostredki

Hlavy III a IV souhmného rozpoctu lze stanovit na zakladé nckteré¢ z nasledujicich
moznosti rozpo¢tl.

2. 2. 1.2 Pfedbézny rozpocet stavby pomoci THU

Predbézny rozpocet stavby se sestavuje v predinvesticni fazi projektu a je podkladem pro
rozhodovani investora z hlediska ekonomiky a financovani projektu. V této fazi investor
pracuje pouze s predstavou, nanejvys studii projektu a nema k dispozici projektovou
dokumentaci budouciho dila. Tento rozpocet stanovuje pouze pribliznou cenu zalozenou
na zamyslené velikosti a nckolika dalSich vlastnostech stavby. Tato velikost se
v zavislosti na druhu budovy a jeji konstrukéné-materialové charakteristice vynasobi
patfiécnym THU, ¢imz dostaneme vyS$i zakladnich rozpoc¢tovych naklada.

2. 2. 1. 3 Rozpocet pomoci agregovanych polozek

Agregované polozky jsou takové polozky, které obsahuji souhmné naklady na dodavku
a montaz nckolika dil¢ich polozek. Agregované polozky slouzi k rychlej§imu ocenéni
stavebnich praci. Agregovan¢ polozky ve svych publikacich k cenovym soustavam
vydavaji inzenyrské spoleénosti URS CZ a. s. (RYRO) a RTS. a. s.

2. 2. 1. 4 Polozkovy rozpocet stavby

PoloZkovy rozpocet se nejcastéji sestavuje ve fazi projektové pripravy (investicni faze
projektu). Dale si investor muze nechat sestavit polozkovy rozpocet v dobé uzivani
stavby pii rekonstrukcich, modernizacich atd., pripadné ve fazi likvidace s cilem zjisténi
nakladi na demolici objektu. Tento rozpocet vychazi z ocenéného vykazu vymér. Vykaz
vymér je matematicke vyjadreni rozméru ¢i pocti jednotlivych stavebnich a montaznich
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praci, stanovenych na zakladé projektové dokumentace. K ocenéni polozek lze vyuzit
vlastni nebo pfevzaté cenové podklady. Mezi prevzaté cenové podklady patfi napf.
katalogy popist a smé€rych cen stavebnich praci, sazebniky orienta¢nich sazeb primych
nakladi, sborniky planovanych cen materiali a agregované polozky, zpracovavané
inzenyrskymi organizacemi URS CZ a. s. aRTS, a. s.

2.2.1.3 Cenovy index

Cenovy index se vyuziva k pfecenéni rozpoctu z uréité¢ cenové urovné na jinou cenovou
uroven. Pomoci indexace (nasobeni indexem) lze precenovat stavebni produkci na trovni
celych objektt, jejich casti, stavebnich dila nebo jen vybranych polozek. Postup je
znazomeén na nasledujicim vypoctu:

c.1.2019/1=c. 0. 2018/1I x 1191
kde:

e .0 2019/1 cenav cenové urovni 2019/1,

e c.u. 2018/l cenav cenové urovni 2018/11,

o iy index platny pro c. u. 2019/L, tj. podil ceny mezi c. 4. 2019/1
a2018/11. [18]

2. 2.2 Ceny zjisténé nemovitého majetku — staveb

K urceni ceny stavby v provozni fazi objektu slouzi zpisoby ocenéni dle zakona
¢. 151/1997 Sb., O ocenovani majetku. Stavby se pro ucely tohoto zakona ocenuji
n¢kolika zpusoby. Nestanovi-li zakon jinak, stavba se ocenuje nakladovym, vynosovym
nebo porovnavacim zpusobem nebo jejich kombinaci. Pouziti jednotlivych zptsobu
u jednotlivych druht staveb stanovi vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., k provedeni zakona
o0 ocenovani majetku v aktualnim znéni. [16]

2.2.2.1 Ocefiovani staveb nakladovym zpisobem

Tento zpusob ocenéni vyjadiuje za kolik by se dana stavba postavila v dob& ocenéni, tato
cena se dale sniZi o celkové opoticbeni stavby. Zivotnost stavby je dana zejména prvky
dlouhodobé¢ zZivotnosti, jako jsou zaklady, svislé a vodorovné nosné konstrukce, schodisté
a zastreSeni.

Podstatou nakladového zpusobu ocenovani dle vyhlasky 441/2013 Sb., je vynasobeni
po¢tu mémych jednotek zakladni upravenou cenou v zavislosti na ucelu uziti stavby.
Obecné se cena stavby urci podle vzorce:

CS = CSw * pp,
kde:
e CS cena stavby v K¢,
e CSx cena stavby v K¢ uréena nakladovym zpusobem,
e pp koeficient upravy ceny dle polohy a trhu, kdy
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pp=TIr xIp
kde:

o I index trhu,
e Ip index polohy.

Cena stavby nakladovym zptisobem se zjisti podle vzorce:

CSn=ZCU x ij X (1 —-o/ 100),

kde:
o ZCU zakladni cena upravena v K&/mj uréena druhem a celem uziti,
e Py pocet mérnych jednotek,
* 0 opotiebeni stavby v %,
e 1al00 konstanty. [16]

2.2.2.2 Oceniovani staveb vynosovym zptsobem

Vynosovy zpusob ocenéni pfedpoklada, ze stavba bude vynaset trvaly vynos. Vynosova
hodnota je souctem diskontovanych predpokladanych budoucich cistych vynosu
Z prongjmu.

Cena nemovitosti uréena vynosovym zpusobem dle vyhlasky se stanovi podle vzorce:

CV=N/P x 100,
kde:
o CV cena urcend vynosovym zpusobem,
e N ro¢ni ngjemné v K¢ za rok,
LI ) mira kapitalizace v procentech. [16]

2.2.2.3 Ocenovani staveb kombinaci nakladového a vynosového zpisobu
Kombinaci téchto zptisobu se ocenuje stavba, jejiz cena se urci nakladovym zpusobem
a pokud k datu ocenéni:

e jc stavba pronajata,

e je Castecné pronajata (...),

e neni pronajata, ale jde o stavbu typu F, H, J, K, R, S, Z dle pfilohy ¢. 8 vyhlasky.
[16]

2.2.2.4 Ocenovani staveb porovnavacim zpisobem

Porovnavacim zplisobem se oceriuji stavby rodinnych domu, rekreacnich chalup
a rekreaénich domki o obestavéném prostoru do 1100 m® véetné, rekreacni
a zahradkarské chaty, vybrané garaze a vybrané jednotky. Tento zpusob vychazi
z porovnani s prodeji ¢i nabidkami podobnych nemovitosti v podobnych podminkach.
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Cena nemovitosti uréena porovnavacim zpusobem dle vyhlasky se stanovi podle vzorce:

ZCU=ZC x Iy,
kde:
o ZCU zakladni cena upravena v K& za m? obestavéného prostoru,
e ZC zakladni cena v K& za m® podle tabulky &. 1 piilohy &. 24 vyhlasky,
o Iy index konstrukce a vybaveni (...). [16]

2.3 BIM ve vztahu k rozpo¢tim a nakladum stavby

Zavedenim metody BIM se otvira Siroké spektrum moznosti v oblasti ocefiovani staveb
(oznacovano jako oblast 5D). Sdileni informaci o budové od samého zacatku cyklu by
vyrazné mohlo zjednodusit praci rozpoctari. Z definice BIM modelu z pfedchozi kapitoly
uz vime, ze BIM modely obsahuji geometricka a negeometricka data. Tato data souhrnné
1ze pfenaset pomoci formatu IFC.

Pro zvySeni efektivity prace, zrychleni procesu a snizeni chybovosti v procesu ocenovani,
je nutné stanovit standardizovanou metodiku tvorby 3D modeli a standardizovanou
strukturu negeometrickych udaju jednotlivych prvka modelu. Jeding tak, bude mozné
sestavit efektivné kompletni seznam polozek projektu. A to nejen vyrobku
a konstrukcnich prvki, ale i jejich montazi. Pro kazdou polozku musi byt stanovena
mérna jednotka a musi existovat systém, jak z geometrické Casti modelu odecist jeji
vyméru. Vyhodou propojeni ocenovacich systémi s BIM modely by méla byt
automaticka detekce zmén v projektu a nasledné automatické precenéni projektu na
zaklad¢ téchto zmén a tim tak zjednoduseni prace rozpoctare. [19]

2. 3. 1 Systémy umoznujici ocenéni IFC modelu staveb

Tuzemské inZenyrské organizace, zabyvajici se cenotvorbou, v souvislosti s rozvojem
BIM pracuji na riznych mozZnostech ocenéni 3D modeli staveb. V nasledujicich
odstavcich budou popsany moznosti tfi nejznaméjSich organizaci, které pusobi na nasem
stavebnim trhu.

2.3.1.1 RTS BIM a Revit

Spolecnosti RTS, a. s. a CAD Studio s. r. 0. v soucasnosti spolupracuji na zdokonalovani
aplikace pro tvorbu rozpoctu pfimo zBIM modeli vytvorfenych pomoci softwaru
Autodesk Revit. Takto vytvofeny BIM model 1ze doplnit o potfebna data a pomoci
pluginu firmy CAD Studio je mozné jej pfimo napojit na systém RTS BIM. Uzivatel ma
tedy moznost navrhnout BIM model stavby, u kter¢ho muze zatfidit jednotlivé
konstrukce, vyplnit navrhové parametry konstrukci pomoci RTS manageru a prenést jej
na Cloud RTS, kde 1ze dale prvky modelu editovat a ocefiovat. [20]

2.3.1.2 URS a DEK BIM nistroje

Spoleénost DEKSOFT stoji za dopliikem s obchodnim nazvem BIM DEKSOFT, ktery je
mozné instalovat hned do nékolika programu pro tvorbu modelu staveb, jakymi jsou
Allplan, ArchiCAD, CADKON+ a Revit. Architekti a projektanti mohou pro jednotlivé
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prvky stavby pfifazovat pfimo druhy vyrobku ¢i konstrukci ze Stavebni knihovny DEK.
Po vytvoreni modelu projektant vyexportuje model do souboru IFC, ktery nahraje na
cloudové ulozist¢ bimplatforma.cz, které je taktéZ vyvijeno a spravovano spolecnosti
DEK. Odtud lze model importovat do ocefiovacitho softwaru KROS 4 firmy
URS CZ a. s., ktery dale umoziiuje ocenéni jednotlivych prvka celé stavby a sestaveni
polozkového rozpoétu. [21]

2.3. 1. 3 BIM rozpoctovani v euroCALC 4

Spolecnost Callida, s. r. 0. provozuje systém pro rozpoctovani euroCALC 4, ktery pfimo
dokaze nacist soubory IFC a na zaklad¢ dat modelu sestavit soupis polozek a vykaz
vymer. S timto seznamem poté 1ze nakladat jako s klasickym rozpoétem, tedy ocenit jej
a dostat polozkovy rozpocet stavby. [22]

2. 4 Moznosti ocenéni v predinvesti¢ni fazi

V predinvesti¢ni fazi projektu investor jesté nema k dispozici podrobnou projektovou
dokumentaci. Naklady na stavebni objekty v této fazi 1ze odhadnout (propocet, predbézny
rozpocet) pomoci THU — ukazateli ceny na mémou nebo ucelovou jednotku. Tyto
ukazatele na ¢eském stavebnim trhu zpracovavaji dvé inzenyrské organizace RTS, a. s.
a URS CZ a. s. Ukazatele v sob& nezahruji vedlejsi rozpoétové naklady, které je pro
dostani celkové ceny dila nutné dale pricist. Zakladni rozpoc¢tové naklady dostaneme ze
vzorce:

ZRN =pocetm. j. x cena zam. j.

Mémou jednotkou mize byt u pozemnich staveb m? obestavéného prostoru, u liniovych
staveb m délky trasy, u inzenyrskych staveb m? upravované plochy (RTS, URS), piipadné
m? plochy mostovky/komunikace u mosti, resp. komunikaci (URS). [23] [24]

THU vydavané firmou RTS, a. s. pod nazvem Cenové ukazatele ve stavebnictvi jsou
aktualizovany jednou roc¢n¢ a jsou dostupné online a v programu BUILDpower S. THU
vydavané firmou URS CZ a. s. pod nazvem Rozpoétové ukazatele stavebnich objekti
jsou aktualizovany taktéz jednou ro¢né, do roku 2018 byly vydavany v tisténé podobé
(RUSO pro prislusny rok) a nyni jsou k nalezeni v programu KROS 4 a v Cenové
soustavé URS.

2. 5 Moznosti ocenéni v investic¢ni fazi

V urcitém moment¢ investi¢ni faze projektu se investorovi dostava do rukou projektova
dokumentace stavebniho objektu, na zakladé kter¢ 1ze sestavit polozkovy rozpocet. Ten
udava uceleny prehled naklada na vystavbu objektu a je podkladem pro sjednani ceny
mezi investorem a zhotovitelem stavby.

2. 6 Moznosti ocenéni v provozni fazi

Duivodu pro potiebu ocenéni stavby v provozni fazi muze byt mnoho. Mohou jimi byt
naprtiklad posudky pro ucéely dédického fizeni, vyporadani podilového spoluvlastnictvi,
vypofadani spolecné¢ho jméni, dale ocenéni jako podklad pro banky pfi cerpani hypotéky
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¢i jejim refinancovani, posudky na odhad trzni ceny pied prodejem, vyhotoveni pfiznani
k dani znemovitych véci a dalsi. Dle ucelu stavby je mozné ocenit ji pfislusSnym
zpusobem tak, jak je popsano v kapitole 2. 2. 2. V pripad¢ potieby stanoveni naklada na
rekonstrukce, modernizace a jiné stavebni pravy je mozné opét sestavit polozkovy
rozpocet na prace s t€émito innostmi souvisejicimi.



3 PROCES STANOVENI THU

Z definice technicko-hospodaiského ukazatele z prvni kapitoly této prace a z moznosti
jeho pouziti z kapitoly druhé je patmé, o co jde a k ¢emu THU slouzi. Cilem této kapitoly
je podrobnéji popsat proces stanoveni THU. Tyto ukazatele, pouzivané ve stavebnictvi,
v Ceské republice stanovuji a s pravidelnou periodicitou aktualizuji a vydavaji soukromé
inzenyrské organizace URS CZ a. s. a RTS, a. s.

Je dulezité si uvédomit, ze THU slouzi pouze k odhadu ceny. Vzhledem k tomu, ze velice
malo staveb je naprosto totoznych, nebo alespori si velice podobnych, nemuize ve vétsing
pripadu stanoveni ceny stavby pomoci téchto ukazatelt byt stoprocentné presné. Jsou
totiz stanovovany urcitou statistickou metodou, ktera logicky musi vykazovat urcité
odchylky na ob¢ strany. Zde se nabizi otazka, zda je mozné tyto ukazatele n¢jak upravit
s cilem zpfesnéni predbézného odhadu ceny stavby. To bude predmétem prakticke casti
této prace.

3.1 Rozpo¢tové ukazatele stavebnich objekti dle URS CZ a. s.

Datova zakladna pro vypocet rozpoctovych ukazatelti obsahuje cca 1370 objekti. Do
téchto objekta byl jednorazové promitnut vysSi podil nadstandardnich materialu
a vyrobkd. Objekty jsou tfidény dle JKSO. V databazi se pochopiteln¢ nachazi i starsi
objekty, jejichz ceny jsou do aktualni cenové urovné prevadény pomoci cenovych indext.
Ceny predstavuji pouze zakladni rozpoc¢tové naklady a neobsahuji vedlejsi rozpoctoveé
naklady, které je tfeba dale dopocitat dle konkrétnich podminek stavby. Ceny jsou
uvedeny bez dan¢ z pridané hodnoty. [24]

Dle intemich informaci URS CZ je kazdy objekt z databaze pichledné a struéné popsan
na tzv. kart¢ objektu. Na této karté, v zavislosti na druhu objektu, byva obvykle uveden
kratky popis objektu a jeho dispoziéni a konstrukcni charakteristiky, nakres, rozpoctové
naklady, rozhodujici mérové a ucelové jednotky, rozhodujici fyzické objemy praci, z jaké
cenové urovné objekt pochazi a procentualni cenové zastoupeni jednotlivych skupin
stavebnich dilu a femeslnych oboru.

Pod€lenim zakladnich rozpoctovych nakladt z karty objektu poctem rozhodujicich
mérovych nebo ucelovych jednotek dostaneme cenu rozpoctového ukazatele danc¢ho
objektu. UrCitou statistickou metodou je nasledné stanovena praméma orientacni cena
pro skupinu objekti dle JKSO.

3. 1.1 Cena m® OP dle RUSO pro objekty 802 2 Haly pro télovychovu

Pro feseny druh staveb zatfidénych dle JKSO jako 802 2 Haly pro t¢lovychovu, jsou
v tabulce nize uvedeny hodnoty orientanich cen za m?* obestavéného prostoru stanovené
organizaci URS CZ, a. s. pro rok 2020. Ceny jsou uvedeny v K& bez DPH. V tabulce jsou
téz uvedeny pocty projektu, ze kterych byla vysledna cena stanovena.



Tab. 1 - Rozpoctovy ukazatel pro rok 2020 (vlastni zpracovani dle [25])

JKSO Cena ‘Poéet Konstrukéné materidlovi charakteristika
Celkem 1 2 4 7 8
gop | Haly obcanské | cocc a1 6995 | 5] 3706 |1 6810 |3] 6939 | 443631
vystavby
Haly pro védu,
802.1| AY POV 14406 | 2 | 4496 |2
802.2 | Haly pro 7001 | 10 | 822523706 | 1] 7127 |2] 6939 |4|4363|1
télovychovu
g02.4 | Haly obcanské 1 g0y |5 | co1s | 5601 | 1
vystavby ostatni

Jednotlivé druhy konstrukén¢ materialové charakteristiky jsou popsany v nasledujici
tabulce a jsou shodné pro cenové ukazatele budov obcanské vystavby (802) u obou
spolec¢nosti a budou i nadale pouzity pro vlastni stanoveni vySe THU.

Tab. 2 - Konstrukéné materialova charakteristika budov 802 (vlastni zprac. dle [24])

Cislo | Konstrukéné materidlova charakteristika 802

1 zdéna z cihel, tvarnic, bloku

monolitickd betonova tyCova

monolitickd betonova plo§na

montovand z dilci betonovych ty¢ovych

montovand z dilci betonovych plosnych

montovand z prostorovych bun¢k

Kovova

dievénd, na bazi dievni hmoty

O |00 |2 |\ | |4 |W |

z jinych materiali

3.2 Cenové ukazatele ve stavebnictvi dle RTS, a. s.

Spolecnost RTS neuvadi pocet objekti, ze kterych jsou cenové ukazatele tvofeny. ,,Na
zaklad¢ dlouhodobych statistik cen staveb a stavebnich objektii jsou na reprezentativnich
polozkovych rozpoctech sledovany naklady podle jednotlivych druhi staveb a z mnoZiny
cenovych tudaji jsou nasledné stanoveny primémé hodnoty na mérnou jednotku
odpovidajici danému druhu staveb.” [23] RTS dale uvadi, Ze odchylka skute¢né budouci
ceny pii pouziti jejich cenovych ukazateli mize dosahovat az 25 %, pficemz bézna
odchylka se kterou se musi poditat je 15 %. Stejné jako v piipadé URS CZ, cenové
ukazatele vyjadfuji hodnotu zakladnich rozpoctovych ukazateli a neobsahuji zadné
vedlejsi rozpoctové naklady, které je potieba dale dopocitat.

3.2.1 Cena m® OP dle RTS pro objekty 802 2 Haly pro télovychovu

Pro feseny druh staveb zatfidénych dle JKSO jako 802 2 Haly pro t¢lovychovu, jsou
v tabulce nize uvedeny hodnoty orientanich cen za m?* obestavéného prostoru stanovené
organizaci RTS, a. s. pro rok 2020. Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH. Konstrukéné
materialova charakteristika je stejna jako v predchozim pfipadg.
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Tab. 3 - Rozpoctovy ukazatel pro rok 2020 dle RTS (vlastni zpracovani dle [23])

Konstrukéné materiilova

JKSO Primér charakteristika
1 2 4 7 8
802 | Haly obCanské vystavby 5580 6845 | 3755 | 5920 | 7000 | 4375
802.1 | Haly pro védu, kulturu a osvétu 5305 5305
802.2 | Haly pro télovychovu 6 050 8095 | 3755 | 7005 | 7005 | 4380
802.3 | Haly pro obchod a spol. stravovani 6410 8010 6500 | 6665 | 4460
802.4 | Haly obcanské vystavby ostatni 5990 6 490 5495

3.3 Cena m® OP objektii z vlastni databaze
Pro ucely této prace byla vytvorena vlastni databaze objektu realizovanych sportovnich

hal. Jde o projekty feSené formou vefejnych zakazek, tudiz neni problém ziskat
projektové dokumentace, smlouvy o dilo v¢etné rozpocta a dodatky ke smlouvam, které
ceny dohodnuté ve smlouvé o dilo upravuji. Tyto podklady jsou vefejné dostupné online
na strankach zabyvajicich se vefejnymi zakazkami. Cenné rady a tipy pro zpracovani
praktické &asti prace poskytla spoleénost URS CZ, a. s.

Sloupec KM char. znaci konstrukéné materialovou charakteristiku. V databazi se objevuji
pouze objekty montované z dilci betonovych tyCovych (4) a objekty kovove (7). Sloupec
KCE + TZB znaci zakladni rozpoctové naklady dle nabidkového rozpoctu stavby. Jsou

zde zapocteny naklady na:

e zemni prace,

e konstrukci haly,
e zdravotechniku,

e vzduchotechniku,
e clektroinstalace,
e vytapéni,

e sportovni vybaveni pevn¢ spojen¢ s konstrukei haly (Zebfiny, OK basketbalovych
kosu, OK gymnastického vybaveni atd.)

V ceng naopak nejsou obsazeny:

e komunikace,

e venkovni pripojky,

e venkovni mobiliar,

e vefejné osvétlent,

e sadov¢ upravy a oploceni,
e lezecké stény,

e sportovni vybaveni nespojené s konstrukei haly (mice, naradi, Zinénky atd.)

33




Sloupec Rozpocet znaci rok, kdy byl rozpocéet sestaven a spolecnost, pomoci jejihoz
softwaru byl rozpocet, jakozto priloha smlouvy o dilo, sestaven. Vzhledem k tomu, Ze
u nékterych projekti nebyla uvedena konkrétni cenova uroven, jsou pro zjednoduseni
vSechny projekty zafazeny do druhych cenovych urovni daného roku, kdy byla smlouva
o dilo podepsana. Toto zjednoduseni bylo provedeno s cilem ulehéeni indexace cen do
cenové hladiny roku 2020. Kindexaci cen jsou pouzity cenové indexy vydavané
spoleénosti URS CZ a. s.

Tab. 4 - Vlastni databaze projekta sportovnich hal (vlastni zpracovani)

Informace Cena stavby [Kc¢]
C. Misto stavby cllf::. Rozpocet ;I;dﬁxzz% Cdeoni l; (? ze(;& :
1 Svétla nad Sazavou 4 RTS 17 1,147 92 123 925
2 Kutna Hora 4 URS 16 1,177 125 024 939
3 Paskov 7 URS 17 1,091 43 926 578
4 Dolni BieZany 7 URS 16 1113 108 153 925
5 Kasperské Hory 4 URS 13 1,244 38 448 964
6 Jesenik 7 RTS 17 1.091 52674 628
7 Lipnik nad Be¢vou 4 URS 16 1,177 72 295 257
8 Chynov 4 RTS 18 1,107 63 660 116
9 Moravsky Beroun 4 URS 13 1,244 49 489 276
10 Svitavka 4 RTS 16 1,177 35714 712
11 Bohumin 7 RTS 13 1,182 55022 999
12 Olomouc 4 RTS 11 1.216 53 600 261
13 Kuiim 7 RTS 17 1.091 57 895 956
14 Brno — Zaboviesky 4 RTS 17 1,147 49 995 283
15 Cestlice 4 URS 16 1,177 27 114 266
16 Cervend Voda 4 URS 19 1,062 39 804 105
17 Blugina 7 RTS 17 1.091 24339 108
18 Praha — Slivenec 4 URS 15 1,206 36 247 221

Na zaklad¢ provedenych analyz rozpocti a vypoétenych obestavénych prostora
jednotlivych sportovnich hal byly stanoveny kubikové ceny za metr krychlovy OP kazdé
sportovni haly vcetné zazemi. Tyto ceny jsou prehledné uvedeny v nasledujicich
tabulkach. Jedna se o ceny bez DPH v zakonné vysi.
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Tab. 5 - Cena za m* OP vech sportovnich hal z vlastni databaze (vlastni zpracovani)

Informace Vypocet ceny
& | Mwsawy | NN | e | Obetining | Kabli cns
1 Svétla nad Sazavou 4 92 123 925 21277 4330
2 Kutna Hora 4 125024 939 35910 3482
3 Paskov 7 43 926 578 18 791 2338
4 Dolni Biezany 7 108 153 925 21251 5089
5 Kasperské Hory 4 38 448 964 13 657 2 815
6 Jesenik 7 52 674 628 17 260 3052
7 Lipnik nad Be¢vou 4 72 295 257 18 034 4 009
8 Chynov 4 63 660 116 18 160 3506
9 Moravsky Beroun 4 49 489 276 18 315 2702
10 Svitavka 4 35714712 17 893 1996
11 Bohumin 7 55022 999 31356 1755
12 Olomouc 4 53 600 261 24572 2181
13 Kufim 7 57895 956 22307 2 595
14 Brno — Zaboviesky 4 49 995 283 9061 5517
15 Cestlice 4 27 114 266 6279 4318
16 Cervena Voda 4 39 804 105 13 049 3050
17 Blu¢ina 7 24 339 108 12 676 1920
18 Praha — Slivenec 4 36 247 221 9353 3875
Aritmeticky pramér 3252

Priméma cena pro vSechny haly zdatabaze je 3252 K&m?® OP. V nasledujicich
tabulkach jsou uvedeny ceny zvlast pro haly montované z dilcti betonovych tyCovych
a pro haly kovové.
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Tab. 6 - Cena za m* OP sportovnich hal (4.) z vlastni databaze (vlastni zpracovani)

Haly montované z dilca betonovych tyCovych Ceny
C. Misto stavby cllfx. Cen;klg]dex. I?r?)its(t)?-v[i::gi Kulﬁl((g/‘lltr‘lg?ena
1 Svétla nad Sazavou 4 92 123 925 21277 4 330
2 Kutna Hora 4 125 024 939 35910 3482
5 Kasperské Hory 4 38 448 964 13 657 2815
7 Lipnik nad Be¢vou 4 72295 257 18 034 4 009
8 Chynov 4 63 660 116 18 160 3 506
9 Moravsky Beroun 4 49 489 276 18315 2702
10 Svitavka 4 35714 712 17 893 1996
12 Olomouc 4 53 600 261 24572 2181
14 Brno — Zaboviesky 4 49995 283 9061 5517
15 Cestlice 4 27 114 266 6279 4318
16 Cervena Voda 4 39 804 105 13 049 3050
18 Praha - Slivenec 4 36247221 9353 3875
Aritmeticky prumér 3482

Primé&ma cena pro haly montované z dilct betonovych tyCovych je 3 482 K&m? OP.

Tab. 7 - Cena za m* OP sportovnich hal (7.) z vlastni databaze (vlastni zpracovani)

Haly kovové Ceny

C. Misto stavby cl}fx. Cenﬁég]dex. Ig.ggts(t)&:.v[el:% Kub{;l(«é)/v;llsiena

3 Paskov 7 43 926 578 18 791 2338

4 Dolni Bfezany 7 108 153 925 21251 5089

6 Jesenik 7 52 674 628 17 260 3052

11 Bohumin 7 55022 999 31356 1755

13 Kutim 7 57 895 956 22 307 2595

17 Blucina 7 24 339 108 12 676 1920
Aritmeticky prumér 2792

Primé&ma cena pro haly kovové je 2 792 K&/m? OP.
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3. 4 Srovnani cen vlastnich, cen URS CZ a. s. a cen RTS, a. s.
V nasledujici tabulce jsou porovnany vySe rozpoctovych ukazatela stanovené
spoleénostmi URS CZ a. s., RTS, a. s. a vlastnich. Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Tab. 8 - Srovnani cen URS CZ, RTS a vlastnich (vlastni zpracovani dle [24] a [23])

Konstrukcéné materidlova charakteristika z Organizace

URS CZ a.s. | RTS, a.s. Vlastni
4. | montovand z dilcti betonovych ty¢ovych 7127 7 005 3482
7. | kovova 6 939 7 005 2792
Prumér 802 2 Haly pro télovychovu 7033 7 005 3252
Podil vlastni ceny ku stanovené 46,23 % 46,23 % -

Zde je vidét patmy rozdil mezi ukazateli stanovenymi inzenyrskymi organizacemi
aukazateli vypoctenymi na zaklad¢€ vlastni databaze objektt. Vyse vlastniho vypoéteného
ukazatele dosahuje jen cca 46 % hodnoty ukazatela URS CZ a RTS.

3. 4.1 Duvody cenovych disproporci jednotlivych THU
Diivodu, pro¢ tento rozdil vznika, mize byt nékolik.

3. 4. 1.1 Niz8i poCet reprezentativnich stavebnich objektu

URS CZ ve své publikaci piesné uvadi polet staveb, ze kterych byl ukazatel vypoéitan.
Databaze betonovych a kovovych objektu obsahuje dohromady pouze 6 staveb
(tabulka 1), coz muze byt nizky pocet staveb pro urceni statistické hodnoty rozpoc¢tového
ukazatele. Presto, ze RTS ve svych tabulkach pocet staveb neuvadi, se 1ze domnivat, Ze
vzorek bude tvortit podobny pocet objekti.

3. 4. 1. 2 Staii objektu a vliv indexace v Case

Dalsim duvodem takto vysoké odchylky hodnoty rozpoctového ukazatele miize byt stari
objekti a vliv indexace v Case, ktera nemusi zcela presné odrazet vyvoj ceny. [ u objekti
ve vlastni databazi je vliv indexace patry. Za pouziti indext spoleénosti URS CZ vyse
THU nckterych objektii z vlastni databaze vletech vzrostla i o 20 %. Pokud se
v databazich téchto organizaci nachazi objekty staré nékolik (i desitek) let, muze
mit cenovy index vliv na vysi rozpoctového ukazatele.

3. 4. 1. 3 Riznorodost druhii hal
Vlastni databaze cita pouze objekty sportovnich hal, urcenych k télovychové a zejména
micovym sportim. Dle publikace RUSO [24] tvoii vzorek staveb pro vypocet
rozpoctoveho ukazatele i napriklad plavecké bazény, které diky drahym technologiim
a naroénym klimatickym podminkam mohou uméle zvySovat vysi cenovych ukazateli
pravé pro samotn¢ sportovni haly.



3. 4. 1. 4 Vyssi podil nadstandardnich konstrukei

Vzhledem k pfedmétu Cinnosti inzenyrskych organizaci, stanovujicich tyto ukazatele,
muze mit na vysi ukazatele vliv vyssiho podilu nadstandardnich konstrukei, ktery miuze
byt do ceny promitnut.

YV v

3. 4. 1. 5 NerozliSovani téméf Zadnych parametri staveb

Poslednim uvedenym duvodem odchylky ceny ukazatele mize byt nulova moznost volby
parametrit stavby. Jedinym rozdilovym prvkem je konstrukéné materialova
charakteristika budovy, tedy pouzity material hlavni nosné konstrukce a jeho zpiisob
pouziti pfi vystavbé. AvsSak tyto ukazatele dale nerozliSuji dalsi parametry budov, které
mohou mit na cenu stavby vliv. Dochazi tak ke slucovani objektu do vétsich skupin, kde
se jednotlivé objekty cenové mohou velmi lisit.



4 PARAMETRICKE ZADANI THU SPORTOVNI HALY

Soucasné moznosti stanoveni ceny sportovni haly v predinvesti¢ni fazi projektu jsou
velice omezené. Pokud se v dnes$ni dob¢ investor rozhoduje o zaméru vystavby sportovni
haly, nema k dispozici moc prostedki, jak stanovit nebo alespon odhadnout vysi naklada
svého investicniho zaméru, az do okamziku, kdy ma v ruce projektovou dokumentaci
a je schopen sestavit polozkovy rozpocet. Vzhledem k tomu, Zze vétSina projektu na
vystavbu sportovnich hal v Ceské republice je vefejného charakteru, je uz ve fazi hotové
projektové dokumentace proinvestovano veelku znacné mnozstvi vefejnych financi.

Prakticky jedinou moznosti stanoveni nakladu na realizaci takového projektu je odhad
obestavéncho prostoru vynasobeny cenou za metr obestavéného prostoru dle databazi
riznych firem zabyvajicich se cenotvorbou. Tyto ceny ale na zaklad¢ zjisténi zdaleka
neodpovidaji realit€, coz mize mit negativni vliv pfi rozhodovani investora.

Jednou z moznosti, jak se pokusit o zpfesnéni odhadu ceny stavby v predinvesticni fazi
projektu, muze byt tzv. parametrické zadani technicko-hospodarského ukazatele. Oproti
klasickému zadani celkového poctu mémych (icelovych) jednotek objektu a vynasobeni
jednou cenou, lze tento pocet mémych jednotek rozdélit na vybrané druhy konstrukci
a tyto nasobit jednotlivymi cenami zvlast¢ vypocCitanymi. V zavislosti na urcitych
parametrech stavby, by se tedy méla ménit celkova cena stavby pfi zachovani stejného
celkového mnozstvi mémych (ucelovych) jednotek.

V soucasnosti se vySe ZRN pro budovu typu sportovni haly spocita dle vzorce:

ZRN = Pm_] x Cm_]
kde:
e ZRN zakladni rozpoctové naklady [KE],
e Py pocet m&mych jednotek [m> OP],
o Cuj cena za mémou jednotku [K&/m* OP].

Cenam3/OP x pocet m3 OP

Ty R T e

Obr. 11 - Soucasny zpusob vypoctu ZRN u sportovnich hal (vlastni zpracovani)

39



Pokud bychom soucasnym zptusobem vypoctu ZRN chtéli stanovit zpétné¢ cenu vSech
objekti v nasi databazi, pouZili bychom jednotkovou cenu 3 482 K&/m?3 OP pro haly
betonové a cenu 2 792 K&/m? OP pro haly kovové. Z tabulky niZe, je patmé, Ze stanoveni
ceny timto zptusobem vykazuje pomérmné znacné odchylky od cen skutecnych.

Tab. 9 - Soucasny zpusob vypoctu ZRN pro haly z vlastni dat. (vlastni zpracovani)

Informace Vypocet nové ceny Rozdil cen
. Misto stavby KM Pﬁvodnj Celkovsy OP Novii cesna Procentudlni
char.| cena [K(] [m°] [K¢/m?] odchylka
1 Svétla nad Sazavou 4 92 123 925 21277 74 080 838 -19.59%
2 Kutna Hora 4 125024939 35910 125032 922 0.01%
3 Paskov 7 43 926 578 18 791 52 454 777 19.41%
4 Dolni BieZzany 7 108153 925 21251 59323 180 -45.15%
5 Kasperské Hory 4 38 448 964 13 657 47550 162 23.67%
6 Jesenik 7 52 674 628 17 260 48 181 161 -8.53%
7 Lipnik nad Be¢vou 4 72 295 257 18 034 62 791 505 -13,15%
8 Chynov 4 | 63660116 18 160 63 228 888 -0.68%
9 Moravsky Beroun 4 49 489 276 18315 63 769 576 28.86%
10 Svitavka 4 35714 712 17 893 62300 433 74,44%
11 Bohumin 7 55022 999 31356 87 530 688 59.08%
12 Olomouc 4 53 600 261 24 572 85554 637 59.62%
13 Kufim 7 57 895 956 22 307 62270 957 7.56%
14 Brno — Zabovfesky 4 49 995 283 9061 31 549 822 -36.89%
15 Cestlice 4 27 114 266 6279 21863 367 -19.37%
16 Cervena Voda 4 39 804 105 13 049 45434 519 14,15%
17 Blugina 7 | 24339108 12 676 35385213 4538%
18 Praha — Slivenec 4 36 247 221 9353 32 566 889 -10,15%
Prumérna odchylka 9,93%
Primérna odchylka absolutnich hodnot 26,98%

Radek Priimérnd odchylka znaéi aritmeticky pramér vech odchylek nové vypoétenych
cen od cen skutecnych. Pokud budeme uvaZzovat, ze u odchylek nerozhoduje jejich smér
(kladna nebo zaporna hodnota), ma vétsi vypovidajici hodnotu fadek Primérnd odchylka
absolutnich hodnot. U vypoétu ceny timto zpusobem je priméma odchylka absolutnich
hodnot témér 27 %. Dale je zde celkem 5 odchylek presahujicich 40 %, z toho 2 odchylky
presahujici 50 % a 1 odchylka presahujici 70 %.

Pomoci parametrick¢ho zadani THU stavby pro vypocet ZRN bude cilem zpfesnit tento
vypocet tak, aby se pruiméma odchylka absolutnich hodnot dostala pod hodnotu 26,98 %.
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Za pomoci parametrického zadani THU se vySe ZRN spocita dle vzorce:

ZRN = Puj1 % Cmjt + Pmj2 X Cnj2 + ... + Pmjn X Cnjn

kde:
e ZRN zakladni rozpoctové naklady [K¢],
o Pujx pocet mérnych jednotek parametru x [jednotka],
o  Cujx cena za mérnou jednotku parametru x [K¢/jednotkal.

Tyto parametry, vstupujici do vypocCtu zakladnich rozpoctovych nakladi, mohou
vychazet zuréitych pozadavkii na sportovni haly a zurcitych charakteristickych
vlastnosti téchto staveb.

4. 1 Vlastnosti a pozadavky na sportovni haly

U staveb typu sportovnich hal tyto parametry vychazeji z ucelu vyuziti a charakteristiky
vybranych konstrukci. Nabizi se jich hned nékolik. Sportovni haly se stavi za tcelem
sportovniho vyZziti, a tudiz hlavnim pozadavkem je velikost hlavni sportovni plochy, od
které se odvijeji moznosti sportu, které se zde daji hrat. S nékterymi sporty taktéz souvisi
minimalni svétla vyska, kterou musi mit hfist¢ nebo kurt, aby bylo mozné tyto sporty bez
omezeni hrat.

Sporty maji nepochybné priznivce i mezi pasivnimi sportovei, tudiz dal§im parametrem
by mohla byt konstrukce tribuny pro divaky, jeji velikost, pripadné kapacita. Dale bude
mit vliv na cenu konstrukéné¢ materialova charakteristika stavby. Zatizeni haly a jeji
umisténi z hlediska zakladovych poméri mohou mit vliv na zpusob zaloZeni, a tedy i na
jeho cenu. Dalsimi parametry, ovliviiujici cenu haly, by mohly byt druh zastfeseni stavby,
pozice zazemi z hlediska umisténi zevnitf, nebo zevnéjSku konstrukéniho systému,
ptipadné i povrch hraci plochy.

4.2 Moznosti implementace THU do SW
Zvoleni vhodnych parametri pro co nejpresnéjsi vypocet ceny sportovni haly ov§em vzdy
nemusi korelovat s dobrou pouzitelnosti pro vSechny potencialni uZivatele.

V soucasné dob¢, kdy nejen podstatna cast stavebniho odvétvi presla do online svéta, by
bylo vhodné vybrat takovy zpusob vypoctu ceny, ktery by byl nejsnaze vyuzitelny pro
rozpoctare staveb, architekty a projektanty, ktefi pracuji s modely staveb dle metodiky
BIM. Zaneseni vybranych parametra a jejich nasledné ocenéni, by mohlo byt pfinosné uz
v momenté, kdy pracuji s prvnim modelem stavby, ktery je definovan pouze t€mito
parametry a jejich rozméry. V tomto pfipad¢ by stacilo ocenit pouze par vybranych
parametrii cenou za m® obestavéného prostoru a jelikoz v modelu jsou zaneseny rozméry,
software by byl schopen okamzit¢ vypocist odhadovanou vysi ZRN.
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Parametr 1

» Parametr 2
Parametr 3

Obr. 12 - Vypocet ZRN pomoci n¢kolika vybranych parametrii (vlastni zpracovani)

Vétsina projektt vystavby sportovnich hal v tuzemsku je ovSem charakteru vefejnych
zakazek, kde investory jsou vétSinou samospravni celky, pfipadn¢ organizace jimi
ziizované. Rozhodovani o realizaci projektu tak muze lezet v rukou starostu, fediteli skol
nebo dalSich osob, které¢ nutné nemusi s témito modely umét pracovat. Pro né by tak bylo
vhodné navrhnout snazsi systém zadani stavby, ktery na zaklad¢é zadani nékolika rozméra
a vybéru par vybranych parametri automaticky dopodita dalsi potfebné konstrukce
ajejich odhadovanou cenu. Takto by mohl fungovat systém zadani pocitajici cenu pouze
na zaklad¢ velikosti sportovni plochy ¢i celkové zastavéné plochy, nékolika vybranych
vlastnosti budovy a pozadované vysky volného prostoru nad hfistém.

e

A
Vyska hiisté/kurtu

X
Zastavena plocha (ZP)

Obr. 13 - Vypocet ZRN pomoci zastavéné plochy a vysky hfisté€ (vlasti zpracovani)
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5 PRIPADOVA STUDIE

Posledni a stéZejni kapitola této prace se zabyva navrhem a testovanim funkcénosti
parametrického zadani technicko-hospodarského ukazatele pro urcity druh staveb. Cilem
je navrhnout vhodné parametry pro skupinu staveb sportovnich hal, zatfidénych dle JKSO
jako 802 2 Haly pro télovychovu, vyhodnotit vybran¢ kombinace parametru a vysledky
vyuzit ke zpfesnéni vypoctu ceny stavby v predinvesti¢ni fazi projektu.

Nic z toho by nebylo mozné realizovat bez vytvoreni databaze jiz postavenych objekta.
Prvnim ukolem je tedy ziskat uréité mnozstvi projektovych dokumentaci véetné rozpocti,
idealn¢ vcetn€ smluv o dilo, pripadné i jejich dodatkti majicich vliv na cenu dila. Tyto
dokumentace a rozpoc¢ty budou nasledné zanalyzovany s cilem identifikovat specifické
parametry pro tento druh staveb.

Druhym, zasadnim krokem je identifikace parametri, které maji rozhodujici vliv cenu
stavby sportovni haly.

Cilem této kapitoly je stanovit né¢kolik moznosti pouziti téchto parametrii pro upravu
THU a vybrat takovou kombinaci, ktera povede k co nejpresnéjSimu vypoctu ceny
sportovni haly v predinvesti¢ni fazi projektu s ohledem na snadnost pouZiti a moznosti
implementace do SW.

5.1 Databaze realizovanych sportovnich hal

Podkladem pro vypracovani praktické casti této prace je vlastni databaze realizovanych
projekti sportovnich hal. Objekty pro ucely této prace byly dohledany z vefejné
dostupnych zdroju. Podkladem pro vypracovani analyz byly projektové dokumentace,
smlouvy o dilo a dodatky k nim.

V tabulce nize je uveden ptehled hal véetn€ jejich umisténi, doby, kdy doslo k jejich
otevfeni a orientacnich investi¢nich nakladi v K¢ véetné DPH. Tyto orientaéni investi¢ni
naklady maji vSak poslouzit pouze ke znazornéni sjakymi piibliznymi finanénimi
prostiedky se pracuje, avSak nejsou to naklady na samotnou vystavbu sportovni haly.
Nekteti investofi zde zahrnuji i ceny pozemku, jejich uprav, pfipadné ceny demolic
starych objekta, predchazejicich samotné vystavbé.



Tab. 10 - Databaze realizovanych sportovnich hal (vlastni zpracovani)

C. Misto stavby Kraj Otevieno %I%eénszz?;én;l;lg]iy
1 Sv¢tla nad Sazavou Vysoc¢ina 11/2019 92 mil.
2 Kutna Hora StfedocCesky 05/2018 138 mil.
3 Paskov Moravskoslezsky 09/2018 52 mil.
4 Dolni BfeZany StredocCesky 11/2017 130 mil.
5 Kasperské Hory Plzeiisky 02/2016 41 mil.
6 Jesenik Olomoucky 06/2018 65 mil.
7 Lipnik nad Be¢vou Olomoucky 09/2018 83 mil.
8 Chynov Jihocesky 09/2020 85 mil.
9 Moravsky Beroun Olomoucky 06/2017 52 mil.
10 Svitavka Jihomoravsky 07/2018 41 mil.
11 Bohumin Moravskoslezsky 09/2014 63 mil.
12 Olomouc Olomoucky 11/2012 66 mil.
13 Kufim Jihomoravsky 09/2018 80 mil.
14 Brno — Zaboviesky Jihomoravsky 08/2018 60 mil.
15 Cestlice Stfedocesky 09/2017 32 mil.
16 Cervena Voda Pardubicky 12/2020 50 mil.
17 Blucina Jihomoravsky 08/2020 31 mil.
18 Praha — Slivenec Praha 102017 46 mil.

5. 1. 2 Karta objektu

Projekty jednotlivych sportovnich hal byly detailn¢ prostudovany a ke kazdé hale byla
vytvorfena tzv. karta objektu. Karta slouzi k prfehlednému znazomeéni jednotlivych
vlastnosti, nakladii na konstrukce a technologicka zafizeni a vedlejSich nakladt. Dale jsou
zde zobrazeny hlavni parametry stavby, jako napriklad pocet podlazi, druh zakladi,
konstrukéné materialova charakteristika, druh zastfeSeni atd. Jsou zde uvedeny velikosti
vpodobé zastavéné plochy, obestavéného prostoru dle CSN 73 4055, vnitiniho
obestavéného prostoru mistnosti zazemi a vybrané uzitné plochy. Vzhledem k tomu, Ze
vlozeni karty kazdého objektu z databaze by zabralo mnoho stran, budou tyto karty
vlozeny do Prilohy ¢. 1 této prace. NiZe je pro nazornost uvedena karta objektu
&. 16 — Sportovni hala Cervena Voda. Ke kazdé kartd byl vypracovan celkovy pichled
mistnosti dle projektové dokumentace, avsak tyto piehledy nejsou soucasti prace.
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Tab. 11 - Vzorova karta objektu (vlastni zpracovani)

Karta objektu ¢. 16 - S

portovni hala Cerveni Voda

Popis konstrukce

KM charakteristika 4 - montovana z dilct betonovych ty¢ovych
Zéklady Piloty, deska

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce Pruvlaky prefa

Nenosné vngjsi svislé kce

Izola¢ni fasadni panely

Stropni konstrukce zazemi

7B piedpjaté panely

haly Zastfeseni haly Betonové vazniky
Tvar stfechy Sedlova
Nosna kce tribuny -
Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |2
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Uvnitf
KCE + TZB (K&) 37483219 7 toho | Zdkladi (K&) | 3 288 743
Cﬁg;‘ l;:’e';sg;lﬁ“ Cenovy index 1,062 | cena po | Stavby (K&) | 32 730 823
Y Cena po indexaci (K¢) 39 804 105 | indexaci | Sirechy (K&) | 3 784 539
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1362,23 - -
OP z4kladi (m) 223.42 1.71%
- L OP stavby (m?) 10 189,45 78,09%
prost: ls‘tiilree I(1V3ySN Op spodn% iy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stechy (m?) 263629 20,20%
OP CELKEM (m?) 13 049,17 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m?) 836,76 - -
UP zazemi celkem (m?) 271,44 19,56%
o UP sportovni celkem (m?) 111625 ) 80,44%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 0,00 Podily 0,00%
UP CELKEM (m?) 1 387,69 100,00%
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Tab. 12 - Vzorovy prehled mistnosti ke karté objektu (vlastni zpracovani)

Prehled mistnosti objektu ¢. 16 - Sportovni hala Cerveni Voda

Podlazi 1.NP UZitna plocha | 4 555 57 | OF vnitind |- 594 5
celkem (m?) celkem (m°)
¢. mistnosti nazev mistnosti zai-azeni uzitna svétla vyska OI: ,
plocha vnitini
prostor
101 Vstup komunikacni 34,95 2,75 96,11
102 Sportovni hala sportovil |y 6 55 ; ;
plocha
103 Sklad nafadi prostor 35,64 3.20 114,05
skladovaci
104 Chodba prostor |10 g4 2.75 29.81
komunika¢ni
105 WC muzi — umyvadla hygiena 5.70 2,75 15,68
106 WC muzi hygiena 1,32 2,75 3,63
107 WC muzi hygiena 1,67 2,75 4,59
108 WC muzi — pisoary hygiena 2,30 2,75 6,33
109 Uklid timh;itg;y, 1.40 2,75 3.85
110 Satna muzi Satna 34,76 2,75 95,59
111 Umyvarna muzi hygiena 6,97 2,75 19,17
112 WC ZTP/zeny hygicna 3.77 275 10,37
Podlazi 2.NP Uzitnd plocha | 5, 5 | OPvnitini | 435 63
celkem (m?) celkem (m°)
¢. mistnosti nazev mistnosti zai-azeni uzitna svétla vyska OI: ,
plocha vnitini
201 Schodits prostor | 5 g 2.85 14.76
komunika¢ni
202 Kancelaf POSIOTPIO JINE | - 5 4 2.85 5831
ucely
203 Chodba prostor |5 g7 2.85 59,48
komunika¢ni
204 WC Zeny — umyvadla hygiena 7,77 2,85 22,14
205 WC zZeny hygiena 1,72 2,85 4,90
206 WC zZeny hygiena 1,26 2,85 3,59
207 WC zZeny hygiena 1,26 2,85 3,59
208 WC zZeny hygiena 1,26 2,85 3,59
209 Satna Zeny $atna 23,89 2,85 68,09
210 Umyvarna zZeny hygiena 8,92 2,85 25,42
211 Technicka mistnost prostor, 37,02 4,50 166.59
technicky
. prostor
212 Uklid technicky 2,51 2,85 7,15
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5.2 Mozné parametry ovliviiujici cenu sportovni haly
Na zaklad¢ analyz jednotlivych projektt hal, byly vysledovany urcité parametry, které
mohou mit vliv na cenu sportovni haly jako celku.

5. 2. 1 Zalozeni stavby
U staveb typu sportovnich hal se zpravidla vyskytuji 3 druhy zaklada. Méni se v zavislosti
na zatizeni stavby a jejich zakladovych pomérech.

5.2.1.1 Kombinace patek a zakladové desky
Nejcastéj$Sim typem zaloZeni sportovnich hal je kombinace patek pod sloupy a zakladové
desky. Z celkovych 18 objekti v databazi se tento druh zalozeni vyskytuje u 9 objekti.

Obr. 14 - Zalozeni stavby — kombinace patek a zakladové desky (vlastni zpracovani)

5.2.1.2 Kombinace hlubinnych pilot a zakladové desky
Dalsim béznym typem zaloZeni je kombinace hlubinnych pilot, vétSinou osazenych
kalichy, a zakladové desky. V databazi se nachazi 7 objektt s timto typem zakladu.

Obr. 15 - Zalozeni stavby — kombinace pilot a zakladové desky (vlastni zpracovani)

5.2.1.3 Vodonepropustna betonova konstrukce (bila vana)

Nejméné béznym typem zaloZeni hal je technologie tzv. bilé vany. Betonova konstrukce
zakladl prejima zaroven i hydroizolacni funkei, je tedy vhodna pro zalozeni v misté
s vys$i hladinou spodni vody. V databazi se tento druh zalozeni vyskytuje pouze u 2 hal.
Jedna hala ma 2 podzemni podlazi a druha stoji v pomémé prikrém svahu a zna¢na Cast
je zahloubena.
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Obr. 16 - Zalozeni stavby — vodonepropustna kce bilé vany (vlastni zpracovani)

5. 2. 2 Konstrukéné materialova charakteristika stavby

Konstrukéné materialova charakteristika stavby popisuje hlavni nosnou konstrukci a jeji
zpusob stavéni. U rozpoctovych ukazatelt inzenyrskych organizaci je tato charakteristika
jedinym parametrem pro odhad ZRN v predinvesti¢ni fazi. Ve vlastni databazi se
vyskytuji pouze haly montované z dilcti betonovych ty¢ovych (12) a haly kovové (6).

Obr. 17 - KM charakteristika — hala montovana z dilci betonovych ty¢ovych [26]

Obr. 18 - KM charakteristika — hala kovova [27]
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5. 2. 3 Zastreseni stavby
U staveb typu sportovnich hal se zpravidla vyskytuje n¢kolik druhi zastfeseni. Ve vlastni
databazi se vyskytuji nasledujici 4 typy.

5.2. 3.1 Betonové vazniky

Prefabrikované betonové stresni vazniky riznych prifezi poskytuji dobrou tnosnost pii
zastteseni velkych rozponu. V databazi se vyskytuji pouze u 3 objektii. Betonové vazniky
obecné zaujimaji maly obestavény prostor.

Obr. 19 - Zastieseni haly — betonové vazniky [28]

5. 2. 3. 2 Dievéné lepené vazniky

Drevéné lepené vazniky se v databazi vyskytuji u 6 objektd. Zaujimaji obecné maly
obestavény prostor a pusobi dobrym estetickym dojmem. Vyskytuji se Casto v kombinaci
s betonovymi sloupy.

Obr. 20 - Zastreseni haly — dfevéné lepené vazniky [29]

5. 2. 3. 3 Ocelové prihradové vazniky

ZastfeSeni pomoci ocelovych piihradovych vazniku se v databazi vyskytuje nejcastéji,
celkem v 7 pripadech, ato v kombinaci jak s betonovymi, tak ocelovymi sloupy. Ze vSech
typu zastfeSeni zaujimaji nejvetsi obestavény prostor.
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Obr. 21 - Zastfeseni haly — ocelové prihradové vazniky [30]

5. 2. 3. 4 Ocelové IPE vazniky

Nejméné Castym typem zastieSeni sportovnich hal v databazi (2 objekty) je zastfeSeni
pomoci ocelovych vaznika I prafezu. Tyto nosniky jsou velice subtilni a z hlediska
obestavéncho prostoru zaujimaji ze vSech typu zastfeSeni nejmensi objem.

Obr. 22 - Zastreseni haly — ocelové IPE vazniky [31]

5. 2. 4 Pozice zazemi sportovcu

Jeden z parametrii, ktery by mohl mit vliv na cenu sportovni haly je pozice zazemi
sportovct vuci konstrukénimu systému haly. V databazi se vyskytuji jak objekty, které
maji zazemi vnitini, tak ty s vn&jSim. Vnitini zazemi sice miize zvétSovat rozpon tak, aby
bylo stale mozné v hale hrat sporty s nejvét§im hfistém (hazena), avSak nepotiebuje
vlastni zastfeseni a zaklady, coz mize v kone¢ném dusledk snizit celkovou cenu.

TP :

I
i

Obr. 23 - Pozice zazemi sportovel — vnitini (vlastni zpracovani)
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Obr. 24 - Pozice zazemi sportoveu — vnéjsi (vlastni zpracovani)

5. 2. 5 Pritomnost a material tribuny pro divaky

Dalsim ¢astym prvkem sportovnich hal je tribuna pro divaky. Obestavény prostor stavby
vyplnény tribunou by mél byt teoreticky draz$i nez prostor vyplnény vzduchem.
V databazi je celkem 6 hal bez tribuny, nebo s tribunou, ktera ale nema vlastni konstrukei.
V tomto pripad¢ se obvykle jedna pouze o prostor na stani nebo sedacky umisténé na jiné
konstrukci (strop niz§iho podlazi), kterou by bylo nutno postavit i v pfipad¢, kdy by
nebyla sedackami osazena. DalSich 8 hal z databaze ma tribunu betonovou a pouze 4 haly
ocelovou.

5. 2. 6 Material sportovni podlahy
V databazi se vyskytuji haly se sportovni podlahou umélou (polyuretanové a PVC)
s riznymi obchodnimi nazvy (12 objektu) a s dievénou palubovkou (6 objektl).

Obr. 25 - Sportovni podlaha — um¢la [32]
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Obr. 26 - Sportovni podlaha — dfevéna palubovka [33]

5. 2.7 Celkovy obestavény prostor haly
Dalsim sledovanym parametrem je celkova velikost sportovnich hal. V databazi se
nachazi jak velké, tak mensi objekty. Je mozné se domnivat, ze u hal o menS§ich rozmérech
bude vyssi primérna cena za metr krychlovy obestavéného prostoru. Je to dano faktem,
z¢ 1 mala hala musi obsahovat veskeré¢ nutné konstrukce a volny objem vzduchu zaujima

mensSi ¢ast z celkového OP.

Tab. 13 - Cena za m® OP malych hal (vlastni zpracovani)

Informace Vypocet ceny
ol s e s S i KM | Cena itldex. Obestavéng'f Kubl’k?v:i3
char. [K¢] prostor [m°] cena [K¢/m?)
14 | Brno — Zabovfesky 4 49 995 283 9061 5517
15 | Cestlice 4 27 114 266 6279 4318
18 | Praha — Slivenec 4 36 247 221 9353 3875
Aritmeticky pramér 4570
Priumér pro haly montované z dilci betonovych ty¢ovych 3 490

V databazi se vyskytuji 3 objekty scelkovym obestavénym prostorem menSim nez
10 000 m?. Viechny tyto haly maji vyssi cenu za m* OP, neZ je cena priméma.

Tab. 14 - Cena za OP velkych hal (vlastni zpracovani)

Informace Vypocet ceny
ol s e s S i KM | Cena itldex. Obestavény Kubl’k?vé
char. [K¢] prostor [m’] | cena [K&/m?]
1 | Svétla nad Sazavou 4 92 123 925 21277 4330
2 | Kutnd Hora 4 125024 939 35910 3482
4 | Dolni Bfezany 7 108 153 925 21251 5089
11 | Bohumin 7 55022 999 31356 1755
12 | Olomouc 4 53 600 261 24 572 2181
13 | Kufim 7 57 895 956 22 307 2595
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V databazi se vyskytuje celkem 6 objektii s celkovym OP vétsim nez 20 000 m?. U téchto
velkych hal ov§em neni patrma zavislost vyse ceny na celkovém obestavéném prostoru.
Avsak tyto vykyvy lze vysvétlit a az na par vyjimek lze celkovy objem haly brat jako
parametr ovliviiujici vysi rozpoctového ukazatele.

Hala v Kutné Hofe sice zaujima nejvétsi obestavény prostor ze vsech hal, avSak cena se
pohybuje okolo pruméru. Je to dano vyssim podilem obestavéného prostoru zazemi haly,
které sice zvétsuje jeji objem, ale ne ten prazdny, ba naopak.

Hala v Bohumin¢ je nejvétSim krytym sportovistém u nas, pod jednou stfechou jsou
2 velka hristé (hazena a ostatni sporty (PVC) a fotbal (uméla trava)), dale tenisovy kurt
a hrist¢ na badminton. V tomto pripad¢ logicky narusta podil volného objemu volného
vzduchu na celkovém OP.

Hala v Olomouci spliiuje pozadavky na extraligové soutéze volejbalu, pfi¢emz minimalni
svétla vyska nad kurtem je 12 metri (oproti vétSing s vyskou 8 — 10 metra). Tim narista
celkovy volny objem vzduchu pod stropem.

5. 2. 8 Vyssi podil nadstandardnich konstrukei

Vceelku zasadnim parametrem vstupujicim do ceny haly je vyssi podil nadstandardnich
konstrukei. Urcity standard konstrukci bude u sportovnich hal do ceny vstupovat vzdy
v rizné¢ mife. Da se ale vcelku dobfe eliminovat vyrazny nadstandard u nékolika
vybranych hal, ktery vyrazné ovliviiuje vysi rozpoctového ukazatele pro haly ostatni.

U hal ve Svétlé nad Sazavou, v Dolnich Biezanech a v Bmé — Zabovieskach lze vyssi
kubikovou cenu oduvodnit vy$Sim standardem konstrukci. Hala ve Svétlé nad Sazavou
poskytuje moderni zazemi pro nékolik sportovnich klubt, hala v Dolnich Biezanech je
postavena z drahych materiali. Zejména jeji oplasténi spliiuje nejvyssi pozadavky na
architektonicky design a tato polozka tvofi podstatnou ¢ast rozpoctu stavby. Hala
v Bmé — Zabovieskach je tvofena dvéma podzemnimi podlazimi, pfi¢emz pod hlavni
sportovni plochou se nachazi dal§i pohybovy sal, zastfeSeny betonovym tramovym
stropem, ktery u ostatnich hal neni.

Obr. 27 — Sportovni hala Dolni Bfezany [34]



5.3 Parametrické zadani €. 1 — obestavény prostor konstrukci

Prvnim vlastnim modelem parametrického zadani (PZ) je kombinace obestavénych
prostoru konstrukei zakladu, stavby a zastfeSeni. Tato kombinace byla vybrana na zakladé
rozdilnych cen za jednotku obestavéného prostoru téchto konstrukei, jak dokazuje tabulka
16 vychazejici z tabulky 15 (posledni 3 sloupce Jednotkovd cena [K&/m*> OPJ)nize.

Cena bude vypoctena kombinaci cen dle vzorce:

kde:

OP,
C.
OP;
Cs
OP;
G

ZRN = OP; x C,+ OPs x Cs+ OP¢ x C;

obestavény prostor zakladi [m?],
jednotkova cena zakladi [K&/m?* OP],
obestavény prostor stavby [m?],
jednotkova cena stavby [K&/m? OP],
obestavény prostor zastieseni [m?],
jednotkova cena zastieseni [K&/m* OP].

Tento zplsob parametrického zadani nezohledriuje zadné dalsi parametry.

V prvnim kroku je potfeba vypocitat primérné ceny, pomoci nichz se zpétné vypoctou
ceny hal z databaze a vyhodnoti se odchylky od cen skuteénych.

OP zastieSeni

=T R T LT TR

ar

¢ \
OP stavby \\‘
OP zakladi

Obr. 28 - Parametrické zadani ¢. 1 — OP konstrukei (vlastni zpracovani)
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5. 3.1 Vypocet prumérnych jednotkovych cen pro PZ ¢. 1

Tab. 15 - Vypocet primémych jednotkovych cen PZ ¢. 1 (vlastni zpracovani)

Parametry Cena parametru [K¢] OP parametru [m* OP] Jednotkova cena [K¢/m? OP]
C.| Ziklady cll?:i ZastreSeni Zikladu Stavby ZastieSeni | Zikladu Stavby ZastreSeni | Zaklada | Stavby | ZastieSeni
1 | Patky, deska 4 Dievéné lepené 4614119 70 142904 | 17366902 | 352,91 17 170,80 3 752,92 1307449 | 408501 | 462757
2 | Piloty, deska | 4 Ocelové prihradové | 12 456 491 | 103 778 676 | 8789772 | 2 082,27 | 27 347,04 6 481,19 5982,17 | 3794,88 1356,20
3 | Patky, deska 7 Ocelové piihradové | 5 696 647 26813 711 | 11416220 | 753,98 14 308,52 3 728,16 755544 | 187397 | 306216
4 | Patky, deska 7 Ocelové prihradové | 8 729 119 69203 870 | 30220936 | 350,93 15 406,45 5493,73 |2487425| 4491,88 | 5500,99
5 | Piloty, deska | 4 Dievéné lepené 3762 585 27931 168 6755212 355,13 10 959,55 234212 10 594,95 | 2 548,57 | 2 884,23
6 | Patky, deska 7 Ocelové IPE 2071 261 37020 744 | 13 582623 180,94 14 941,64 2 137,15 1144723 | 247769 | 635548
7 | Patky, deska 4 Dievéné lepené 4623 725 52064 952 | 15606580 | 729,41 14 090,32 3 214,51 6 338,99 | 369509 | 485504
8 | Piloty, deska | 4 Ocelové prihradové | 5 462 540 47679949 | 10517627 | 847,97 1511433 2 197,56 644190 | 315462 | 4786,05
9 Bila vana 4 | Ocelové ptihradové | 7 296 653 33 842 790 8349 832 869,40 14 445,92 2 999,83 839275 | 2342772 | 2783,44
10 | Piloty, deska | 4 Betonové 2 659 355 27 732 408 5322948 599,95 14 557,07 2 736,18 4 432,63 | 1905,08 1 945,39
11 | Piloty, deska | 7 Ocelové IPE 5303 282 36290931 | 13428786 | 1276,90 | 26 020,74 4 058,12 4153,25 | 1394,69 | 330912
12 | Patky, deska 4 Betonové 3790 875 39193943 | 10615444 | 604,60 22 745,01 122238 6270,05 | 1723,19 | 868424
13 | Piloty, deska | 7 Ocelové prihradové | 6 477 005 41710 636 9708 315 671,32 17 751,68 3 884,07 9648,16 | 2349,67 | 2499,52
14| Bilavana 4 Dievéné lepené 4122101 40 922 367 4950 815 374,79 7 646,26 1 040,32 10 998,43 | 5351,95 | 4758,93
15 | Patky, deska 4 Dievéné lepené 1611289 22222 861 3280116 125,78 5 180,75 972,80 12 810,37 | 4 289,51 | 3371,83
16 | Piloty, deska | 4 Betonové 3288 743 32 730 823 3784 539 22342 10 189,45 2 636,29 14 720,00 | 3 212,23 1435,55
17 | Patky, deska 7 Ocelové prihradové | 2 217 244 17 760 527 4361337 380,78 9 894,74 2 400,38 582290 | 179495 1 816,94
18 | Patky, deska 4 Dievéné lepené 3 540 887 27237 846 5468 488 841,92 7715,02 796,54 4 205,73 | 3530,50 | 686530
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Na zaklad¢ predchozi tabulky byly stanoveny primémé ceny konstrukei dle parametrti.

Tab. 16 - Primémé ceny konstrukci dle parametrii PZ ¢. 1 (vlastni zpracovani)

Stanoveni primérnych jednotkovych cen
Prumérna cena . «
Konstrukce [K&/m*® OP] Poznimka k cené
Patky, deska 10 267 aritmeticky primer
Zaklady Piloty, deska 7 996 aritmeticky primer
Bild vana 9 696 aritmeticky primer
4 3303 aritmeticky primer
Stavba . TP
7 2397 aritmeticky primér
Betonové 4022 aritmeticky primer
Zastieseni Dfevéné}epené : 4 560 ar%tmet%cky: pn?mciar
Ocelové piihradové 3115 aritmeticky primér
Ocelové IPE 4 832 aritmeticky primer

5. 3.2 Zpétny vypocet cen objektu pies PZ ¢. 1

Dalsim krokem je vyhodnoceni pfesnosti parametrick¢ho zadani ¢. 1. Na zaklad¢
pramérnych jednotkovych cen dle parametra jsou zpétn€ stanoveny celkové ceny objekti
z databaze a ty nasledn€ porovnany s cenami skute¢nymi.

Tab. 17 - Zpétny vypocet cen objektu pres PZ €. 1 (vlastni zpracovani)

Puvodni cena OP parametri [m® OP] Novai cena Rozdil cen

¢. Cc:‘lfe;’fﬁ(k:]“ Zikladi | Stavby | ZastieSeni Cc:‘lfe‘l’;“[%k:]“ Pl;)odccellll;;ll?;m
1 92 123 925 352,91 17 170,80 3752,92 77 449 656 -15.93%
2 125024 939 208227 27 347,04 6 481,19 127 160 507 1.71%
3 43 926 578 753,98 14 308,52 3 728,16 53 653 723 22.14%
4 108 153 925 350,93 15 406.45 549373 57 647 483 -46.70%
5 38 448 964 355,13 10 959,55 2342.12 49 717 832 29.31%
6 52 674 628 180.94 1494164 | 213715 48 002 205 -8.87%
7 72 295 257 729.41 14 090,32 3214,51 68 685 482 -4,99%
8 63 660 116 847,97 15 114,33 2 197,56 63 545 256 -0,18%
9 49 489 276 869.40 14 445,92 2999.83 65 485 596 32,32%
10 35714 712 599.95 14 557,07 2 736,18 52 876 056 48.05%
11 55022 999 1 276,90 26 020,74 4 058,12 92 195719 67.56%
12 53 600 261 604,60 22 745,01 1222,38 81 328 899 51,73%
13 57 895 956 671,32 17 751,68 3 884,07 60 020 290 3.67%
14 49 995 283 374,79 7 646,26 1 040,32 33 632 069 -32.73%
15 27 114 266 125,78 5 180,75 972.80 22 838 638 -15.77%
16 39 804 105 223,42 10 189.45 2 636,29 35439 987 -10,96%
17| 24339108 380.78 989474 | 240038 35 105 685 44.24%
18 36 247 221 841,92 7 715,02 796,54 37 757 264 4.17%
Prumérna odchylka 9,38%
Primérna odchylka absolutnich hodnot 24,50%
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5. 3. 3 Vyhodnoceni odchylek PZ ¢. 1

V poslednim kroku jsou vyhodnoceny odchylky vzniklé pfi pouziti parametrick¢ho
zadani ¢. 1. Celkova priméma odchylka z absolutnich hodnot je v tomto piipadé
24,50 %, coz je sice lepsi vysledek nez v pripadé stanoveni ZRN soucasnym zpusobem,
avSak stale ponc¢kud velké ¢islo. Odchylka o % z ceny muze v kontextu celé sportovni
haly pfedstavovat rozdil v cen¢ v fadu i desitek miliont. Opét se zde vyskytuje celkem
5 odchylek presahujicich 40 %, z toho 2 presahujici 50 % a jedna presahujici 60 %.

Dtvodem vysSich odchylek miuze byt vyjadfeni konstrukci v metrech krychlovych OP,
kde dochazi k velkym rozdilum (sloupce Jednotkovd cena zdkladii a Jednotkova cena
zastreSent) anaslednym zprimérovanim hodnot se tyto ceny znepfesni. Dal§im divodem
je ovlivnéni primémych jednotkovych cen nékolika vybranymi budovami s vysSim
standardem konstrukci.

5. 4 Parametrické zadani €. 2 — zastavéna plocha a standard stavby
Logickym krokem pro dalsi parametrické zadani je tedy prevést ceny alespon nékterych
konstrukci na jednotku zastavéné plochy. Vzhledem k slozitému prfevodu ceny OP stavby
na plochu, bude tento prevod uplatnén alespon u konstrukce zakladu a stfechy. V cené
OP stavby bude zohlednén vyssi nadstandard konstrukei u nékolika vybranych hal.

ZRN =7P, x C,+ OPs x Cs+ ZP x C;

kde:
o 7P, zastavéna plocha zakladi [m?],
e C, jednotkova cena zakladi [K&/m? ZP],
o OP; obestavény prostor stavby [m?],
o (s jednotkova cena stavby po zohlednéni nadstandardu [K&/m? OP],
o 7P zastavéna plocha zastfeSeni [m?],
e G jednotkova cena zastieseni [K&/m? ZP].

Dalsi postup vyhodnoceni bude stejny jako v pfedchozim pripadé.

v ZP zastieseni
g

" OP stavby 3
standard / nadstandard A 7P zakladi

Obr. 29 - Parametrické zadani ¢. 2 — ZP kci a standard stavby (vlastni zpracovani)
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5. 4.1 Vypocet prumérnych jednotkovych cen pro PZ ¢. 2

Tab. 18 - Vypocet primérnych jednotkovych cen PZ ¢. 2 (vlastni zpracovani)

Parametry Cena parametru Velikost parametru Jednotkova cena
C.| Ziklady KM Zastretent Z&iklildﬁ Stavvby Zastf‘(zﬁeni Zikladu | Stavby | ZastieSeni Zfikladﬁ S}avby Zavstf‘eEenl'
char. [K¢] [K¢] [K¢] [m?ZP] | [m?OP] | [m2ZP] |[K¢&m?ZP] |[K&m? OP] | [K&/m? ZP)
1 | Patky, deska | 4 N | Difevéné lepené 4614119 | 70142904 | 17366 902 | 2059,00 | 17 170,80 | 2 059,00 2 240,95 4 085,01 8 434,63
2 |Piloty,deska | 4 |Ocelové ptihradové | 12 456 491 | 103 778 676 | 8 789 772 | 3 267,90 | 27 347,04 | 3 267,90 3 811,77 3 794,88 2 689,73
3 | Patky, deska | 7 |Ocelové ptihradové | 5696647 | 26813 711 | 11416220 | 1578,02 | 14 308,52 | 1578,02 3 610,00 1873,97 7 234,52
4 | Patky, deska | 7N | Ocelové piihradové | 8 729 119 | 69203 870 | 30 220 936 | 2 346,15 | 15406,45 | 2 346,15 3720,61 4 491,88 12 881,08
5 | Piloty, deska | 4 Dievéné lepené 3762585 | 27931168 | 6755212 | 141593 | 10959,55 | 141593 265732 2 548,57 4770,87
6 | Patky,deska | 7 Ocelové IPE 2071261 | 37020744 | 13 582623 | 2003,12 | 14 941,64 | 2 003,12 1034,02 2 477,69 6 780,73
7 | Patky, deska | 4 Dievéné lepené 4623725 | 52064952 | 15606 580 | 2398,46 | 14 090,32 | 2 398,46 192779 3695,09 6 506,92
8 | Piloty, deska | 4 | Ocelové ptihradové | 5462540 | 47679949 | 10517 627 | 1435,96 | 15114,33 | 1435,96 3 804,10 3 154,62 7 324,46
9 | Bilavana 4 | Ocelové prihradové | 7296 653 | 33842790 | 8349832 | 1611,90 | 1444592 | 1611,90 4.526,74 2342,72 5180,12
10 | Piloty, deska | 4 Betonové 2659355 | 27732408 | 5322948 | 195591 | 14 557,07 | 195591 1359,65 1 905,08 272147
11 | Piloty, deska | 7 Ocelové IPE 5303282 | 36290931 | 13428786 | 3715,01 |26020,74 | 3 715,01 142753 1394,69 3614,74
12 | Patky, deska | 4 Betonové 3790875 | 39193943 | 10615444 | 1581,54 | 2274501 | 1581,54 239695 1723,19 6 712,09
13 | Piloty, deska | 7 | Ocelové ptihradové | 6477005 | 41710636 | 9708315 | 1889,95|17751,68 | 1889,95 3 427,08 2 349,67 5136,81
14| Bildvana | 4N | Dievéné lepené 4122101 | 40922367 | 4950815 | 657,46 | 7 646,26 657,46 6269,74 5351,95 7 530,21
15 | Patky, deska | 4 Dievéné lepené 1611289 | 22222861 | 3280116 | 709,53 | 5180,75 709,53 2270,92 4 289,51 4622,94
16 | Piloty, deska | 4 Betonové 3288743 | 32730823 | 3784539 |136223| 1018945 | 136223 2 414,23 321223 2778,19
17 | Patky, deska | 7 | Ocelové ptihradové | 2217244 | 17760527 | 4361337 | 129549 | 989474 | 129549 1711,51 1794,95 3 366,55
18 | Patky, deska | 4 Dievéné lepené 3540887 | 27237846 | 5468488 | 88539 | 7715,02 885,39 3999,24 3 530,50 6 176,36
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Tab. 19 - Primémé ceny konstrukci dle parametri PZ ¢. 2 (vlastni zpracovani)

Stanoveni primérnych jednotkovych cen
Konstrukce Pr[ulgél/e;ll;azrcgna Plil;(llél/(::;?:)c;!]n a Poznamka k cené
Patky, deska 2 546 - aritmeticky prumér
Ziklady Piloty, deska 2 700 - aritmeticky primér
Bila vana 5398 - aritmeticky prumér
4 - 3020 bez nadstandardu (1, 14)
Stavba 7 - 1978 bez nadstandardu (4)
4N,7N - 4 643 cena nadstandardu
Betonové 4071 - aritmeticky primér
.o Dievéné lepené 6 340 - aritmeticky prumér
ZastreSeni . . .
Ocelové prihradové 6 259 - aritmeticky prumér
Ocelové IPE 5198 - aritmeticky primér

5. 4.2 Zpétny vypocet cen objektu pies PZ ¢. 2

Dalsim krokem je vyhodnoceni pfesnosti parametrick¢ho zadani ¢. 2. Na zaklad¢
pramérnych jednotkovych cen dle parametra jsou zpétn€ stanoveny celkové ceny objekti
z databaze a ty nasledn€ porovnany s cenami skute¢nymi.

Tab. 20 - Zpétny vypocet cen objektu pres PZ €. 2 (vlastni zpracovani)

Puivodni cena Velikost parametru Nova cena Rozdil cen
& Cena objektu Ziklada | Stavby [m® | ZastfeSeni | Cena objektu Procentuilni
*|  celkem [K{] [m?ZP] oP] [m? ZP] celkem [K¢] odchylka
1 92 123 925 2 059,00 17 170,80 2 059,00 98 019 545 6,40%
2 125024 939 3 267,90 27 347,04 3 267,90 111 856 177 -10,53%
3 43 926 578 1 578,02 14 308,52 1 578,02 42 199 201 -3,93%
4 108 153 925 2 346,15 15 406,45 2 346,15 92 188 707 -14,76%
5 38 448 964 141593 10 959,55 1415,93 45 894 672 19.37%
6 52 674 628 2 003,12 14 941,64 2 003,12 45 068 645 -14.44%
7 72 295 257 2 398,46 14 090,32 2 398,46 63 860 611 -11,67%
8 63 660 116 1435,96 1511433 1 435,96 58 504 964 -8,10%
9 49 489 276 1611,90 14 445,92 1611,90 62 411 806 26,11%
10 35714 712 195591 14 557,07 1 955,91 57 200 202 60,16%
11 55022 999 371501 26 020,74 3 715,01 80 815 131 46,88%
12 53 600 261 1 581,54 22 745,01 1 581,54 79 145 726 47.66%
13 57 895 956 1 889,95 17 751,68 1 889,95 52 048 854 -10,10%
14 49 995 283 657,46 7 646,26 657,46 43218793 -13.55%
15 27 114 266 709,53 5 180,75 709,53 21 948 940 -19,05%
16 39 804 105 136223 10 189,45 1362,23 39 991 868 0,47%
17 24 339 108 129549 9 894,74 1295,49 30 980 264 27.29%
18| 36247221 885,39 7715,02 885,39 31 164 226 -14,02%
Priimérna odchylka 6,34%
Primérna odchylka absolutnich hodnot 19,69%
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5. 4. 3 Vyhodnoceni odchylek PZ ¢. 2

V poslednim kroku jsou vyhodnoceny odchylky vzniklé pfi pouziti parametrick¢ho
zadani ¢. 2. Celkova priméma odchylka z absolutnich hodnot je v tomto piipadé
19,69 %, coz je lepsi vysledek nez v pripad€ PZ ¢. 1. Vyskytuje se zde jedna odchylka
dosahujici 60 %, dale dvé odchylky presahujici 40 %, ale nevyskytuji se zde zadné dalsi
odchylky v rozmezi 30 - 40 %.

5. 5 Parametrické zadani ¢. 3 — vliv celkové velikosti haly

Dalsi parametrické zadani vychazi z PZ €. 2, tedy v cené OP stavby bude zohlednén vyssi
nadstandard konstrukci u nékolika vybranych hal, a dale celkova velikost haly dle
obestavéného prostoru u hal mensich 10 000 m* OP a 3 hal vétsich 20 000 m® OP, které
ale zaroven nevstupuji do parametru nadstandardu. Na zaklad¢ podkapitoly 5. 2. 7 je
patrma zavislost ceny na tomto parametru.

Vyse ZRN se spocita ze vzorce:

ZRN =7P, x C,+ OPs x Cs+ ZP x C;

kde:
o 7P, zastavéna plocha zaklada [m?],
e C, jednotkova cena zakladii [K&/m? ZP],
o OP; obestavény prostor stavby [m?],
o (s jednotkova cena stavby v zavislosti na nadstandardu a velikosti,
o ZP zastavéna plocha zasteseni [m?],
e G jednotkova cena zastieseni [K&/m? ZP].

Dalsi postup vyhodnoceni bude stejny jako v predchozich pripadech.

_v ZP zastieSeni
/

/ . o LR TR T )

|

<

\

\

‘or stavby L
standard / nadstandard A ZP zikladi
celkova velikost

Obr. 30 - Parametrické zadani ¢. 3 — vliv celkové velikosti haly (vlastni zpracovani)
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5. 5.1 Vypocet prumérnych jednotkovych cen pro PZ ¢. 3

Tab. 21 - Vypocet prumérnych jednotkovych cen PZ ¢. 3 (vlastni zpracovani)

Parametry Cena parametru Velikost parametru Jednotkova cena
¢.| zakady cllflg’; Zastreseni g%“;::?]’ l:;ell. Zz’\kl?dﬁ Sta\:by Zastf'gﬁeni Zz’\l;ladﬁ St:\vby Zastzf'eﬁeni Z[;‘(l;l;:::l f[t(ag/’,l:,); Z?:g;iini
b y K¢ K¢ K¢ [m2ZP] | [m30P] | [m2ZP] ZP] OP] ZP]
1 | Patky,deska | 4 N Dievéné lepené 21277 Velkd | 4614119 | 70142904 | 17366902 | 2 059,00 [ 17 170,80 2059,00 | 224095 | 408501 8 434,63
2 | Piloty, deska | 4 Ocelové piihradové | 35910 Velkd | 12456491 | 103 778 676 | 8 789 772 | 3 267,90 | 27 347,04 3267,90 | 3811,77 | 379488 2 689,73
3 | Patky,deska | 7 Ocelové prihradové | 18 791 | Stfedni | 5696647 | 26813 711 | 11416220 | 1578,02 | 14 308,52 1578,02 | 3610,00 | 187397 7 234,52
4 | Patky,deska | 7N | Ocelové piihradové | 21 251 Velkd | 8729 119 | 69203870 | 30220 936 | 2 346,15 | 1540645 2346,15 | 3720,61 | 449188 12 881,08
5 | Piloty, deska | 4 Dievéné lepené 13 657 | Stiedni | 3762585 | 27931168 | 6755212 | 141593 | 10 959,55 141593 | 265732 | 254857 4 770,87
6 | Patky,deska | 7 Ocelové IPE 17260 | Stfedni | 2 071 261 37020 744 | 13582623 | 2003,12 | 14 941,64 2 003,12 1034,02 | 247769 6 780,73
7 | Patky,deska | 4 Dievéné lepené 18 034 | Stiedni | 4 623 725 52064 952 | 15606 580 | 239846 | 14 090,32 239846 | 1927,79 | 3695,09 6 506,92
8 | Piloty, deska | 4 Ocelové piihradové | 18 160 | Stiedni | 5462540 | 47679949 | 10517 627 | 143596 | 1511433 143596 | 380410 | 3 154,62 732446
9 Bila vana 4 Ocelové prihradové | 18 315 | Stfedni | 7 296 653 33842790 | 8349832 | 1611,90 | 14 445,92 1611,90 | 452674 | 234272 5 180,12
10 | Piloty, deska | 4 Betonové 17893 | Stiedni | 2659355 | 27732408 | 5322948 | 195591 | 14 557,07 195591 1359.,65 1 905,08 272147
11 | Piloty, deska | 7 Ocelové IPE 31356 Velkd | 5303282 | 36290931 | 13428786 | 3 715,01 | 26 020,74 3 715,01 142753 1394.69 3 614,74
12 | Patky, deska | 4 Betonové 24 572 Velkd | 3790875 | 39193943 | 10615444 | 1581,54 | 22 745,01 1581,54 | 239695 1723.19 6 712,09
13 | Piloty, deska | 7 Ocelové piihradové | 22 307 Velkd | 6477005 | 41710636 | 9708315 | 1889,95 | 17 751,68 188995 | 3427.08 | 2 349,67 5136,81
14| Bildvana 4N Dievéné lepené 9061 Mala | 4122101 40922367 | 4950815 657,46 7 646,26 657,46 626974 | 535195 7530,21
15 | Patky, deska | 4 Dievéné lepené 6279 Mala 1611289 | 22222861 3280116 709,53 5 180,75 709,53 227092 | 428951 4 622,94
16 | Piloty, deska | 4 Betonové 13 049 | Stfedni | 3 288 743 32 730 823 3784539 | 1362,23 | 10 189,45 136223 | 241423 | 321223 2 778,19
17 | Patky, deska | 7 Ocelové piihradové | 12 676 | Stfedni | 2217 244 17760 527 | 4361337 | 129549 | 9 894,74 129549 | 171151 1794,95 3 366,55
18 | Patky, deska | 4 Dievéné lepené 9353 Mala 3540887 | 27237846 | 5468488 885,39 7715,02 885,39 3999.24 | 3 530,50 6 176,36
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Tab. 22 - Primémé ceny konstrukci dle parametri PZ ¢. 3 (vlastni zpracovani)

Stanoveni primérnych jednotkovych cen

Konstrukece Pr[ulgél/elll':;aZPCf]na Plil;(lg/e;?%c;]n a Poznimka k cené
Patky, deska 2 546 - aritmeticky primeér
Ziklady Piloty, deska 2 700 - aritmeticky primeér
Bila vana 5398 - aritmeticky primeér
4 mala - 3910 haly 15, 18
7 mala - 2 049 nejsou haly
4N,7N - 4 643 haly 1, 4, 14
Stavba 4 sttedni - 2 810 haly 5,7, 8,9, 10, 16
7 stfedni - 2 049 haly 3, 6, 17
4 velka - 2759 haly 2, 12
7 velka - 1872 haly 11, 13
Betonové 4071 - aritmeticky primeér
Zastieleni Dfevéné}epené : 6 340 - ar%tmet%cky’ prumér
Ocelové piihradové 6 259 - aritmeticky primeér
Ocelové IPE 5198 - aritmeticky primeér

5. 5.2 Zpétny vypocet cen objektu pies PZ ¢. 3

Dalsim krokem je vyhodnoceni pfesnosti parametrick¢ho zadani ¢. 3. Na zaklad¢
pramérnych jednotkovych cen dle parametra jsou zpétn€ stanoveny celkové ceny objekti
z databaze a ty nasledn€ porovnany s cenami skute¢nymi.
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Tab. 23 - Zpétny vypocet cen objektu pres PZ €. 3 (vlastni zpracovani)

Puivodni cena Velikost parametru Nova cena Rozdil cen
& Cena objektu Ziklada | Stavby [m® | ZastfeSeni | Cena objektu Procentuilni
*|  celkem [K{] [m?ZP] oP] [m? ZP] celkem [K¢] odchylka

1 92 123 925 2 059,00 17 170,80 2 059,00 98 019 545 6,40%
2 125024 939 3 267,90 27 347,04 3 267,90 104 729 423 -16,23%
3 43 926 578 1 578,02 14 308,52 1 578,02 43210 443 -1,63%
4 108 153 925 2 346,15 15 406,45 2 346,15 92 188 707 -14,76%
5 38 448 964 141593 10 959,55 1415,93 43 594 045 13,38%
6 52 674 628 200312 | 1494164 | 2003,12 46 124 633 -12.43%
7 72 295 257 2 398,46 14 090,32 2 398,46 60 902 773 -15.,76%
8 63 660 116 1435,96 1511433 1 435,96 55332 167 -13,08%
9 49 489 276 1611,90 14 445,92 1611,90 59379 321 19,98%
10 35714 712 195591 14 557,07 1 955,91 54 144 384 51,60%
11 55022 999 371501 26 020,74 3 715,01 78 056 640 41,86%
12 53 600 261 1 581,54 22 745,01 1 581,54 73 218 280 36,60%
13 57 895 956 1 889,95 17 751,68 1 889,95 50 166 977 -13.35%
14 49 995 283 657,46 7 646,26 657,46 43218793 -13.55%
15 27 114 266 709,53 5 180,75 709,53 26 561 692 -2,04%
16 39 804 105 136223 10 189,45 1362,23 37 852 900 -4,90%
17 24 339 108 129549 9 894,74 1295,49 31679 566 30,16%
18 36 247 221 885,39 7715,02 885,39 38 033 400 4.93%
Prumérna odchylka 5,40%
Primérna odchylka absolutnich hodnot 17,37%

5. 5. 3 Vyhodnoceni odchylek PZ ¢. 3

Ztabulky 23 je patrné, Ze doslo ke zpfesnéni vypoétu u nékolika hal oproti
parametrickému zadani ¢. 2. Priméma odchylka absolutnich hodnost se poprvé dostala
pod 18 procent na 17,37 %, avsak stale se zde vyskytuje 1 odchylka pohybujici se kolem
50 %, jedna odchylka okolo 40 % a dalsi 2 odchylky pohybujici se v rozmezi 30 - 40 %.
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5. 6 Parametrické zadani ¢. 4 — vliv ostatnich parametru

Poslednim parametrickym zadanim je model, v némz do vypoctu ceny objektu vstupuji
vSechny parametry popsané v zacatku této kapitoly. Vychazi z PZ ¢. 3 a je doplnéno
0 parametry pozice zazemi, tribuny a materialu sportovni podlahy. Vyse ZRN se spocita

ZC VZOICC:

ZRN = ZPZ X Cz + OPs X Cs + ZPt X Ct+ OPza X Cza + UPtr X Ctr + UPsp X Csp

kde:
o 7P, zastavéna plocha zakladi [m?],
e C, jednotkova cena zakladi [Ké&/m? ZP],
e OPs obestavény prostor stavby bez zazemi [m?],
e G jednotkova cena stavby bez zazemi, tribuny, podlahy [K&/m?* OP],
o 7P zastavéna plocha zastfeeni [m?],
e C jednotkova cena zastieseni [K&/m? ZP],
e OP, vnitini obestavény prostor zazemi [m?],
e Cun jednotkova cena zazemi [K&/m* OP],
e UPy uzitna plocha tribuny [m?],
o Ci jednotkova cena tribuny [K&/m? UP],
e UPy uzitna plocha sportovni podlahy [m?],
e Cyp jednotkova cena sportovni podlahy [Ké&/m? UP].

Ceny tribun byly zjistény z polozkovych rozpoctl, vétSinou jako soucet nasledujicich
polozek:

e konstrukce tribuny,

e povrchova uprava konstrukce,
e kovova ¢i prosklena zabradli,
e sedacky.

Ceny sportovnich podlah se odviji od jejich typu, nejcastéji se jedna o polozky:

konstrukce podkladniho rostu a dfevéného zaklopu,
e vyrovnavaci vrstva a lita um¢la podlaha,
e lajnovani,

truhlarské a zamecnické prvky (otvory na sloupky a jejich kryty).

Vzhledem k tomu, Zz¢ cenu zazemi* by bylo z rozpoctu velice tézké urcit, byla pouze
odhadnuta na zakladé¢ jinych rozpocétovych ukazatelt pro domy bytové (zazemi vétSinou
tvori chodby, Satny, koupelny a toalety).
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5. 6.1 Vypocet prumérnych jednotkovych cen pro PZ ¢. 4

Tab. 24 - Vypocet primérnych jednotkovych cen PZ ¢. 4 1/2 (vlastni zpracovani)

Parametry Cena parametru

C. Ziklady cllfl::. ZastreSeni Vﬂ;l:;m ZP;,‘OZZeiz Tribuna S:gggz:i Zz’;llzlg]dﬁ S:;\(vél;y Zas[tl?geni Zizemi [K¢] Tliill;g]ny p(?tll)l(:l;t;‘iln(ié]
1 | Patky, deska | 4 N Dievéné lepené Velka Vnéjsi Betonova| Dievo 4614 119 49 512 486 17 366 902 16 140 100 | 1967 504 2522813
2 | Piloty, deska 4 Ocelové prihradové Velka Vnéjsi Betonova| Dievo 12 456 491 52353 327 8789772 49537050 | 1207345 680 955
3 | Patky, deska 7 | Ocelové piihradové | Stredni Vnéjsi Betonova| Uméla 5696 647 14 694 918 11416 220 8251 300 1206 730 2 660 763
4 | Patky, deska | 7N | Ocelové piihradové Velka Vnitini Betonova| Uméla 8729119 54764 099 | 30220 936 10647240 | 1184 648 2 607 882
5 | Piloty, deska 4 Drfevéné lepené Stredni Vnitini Betonova| Dievo 3 762 585 17041 671 6755212 7274 800 1349 847 2 264 850
6 | Patky, deska 7 Ocelové IPE Stredni Vnéjsi Ocelova Uméla 2071261 22 617 875 13 582 623 10 366 400 999 348 3037121
7 | Patky, deska 4 Dievéné lepené Stredni Vnéjsi Betonova| Uméla 4623 725 33326918 15 606 580 13975850 | 1032514 3729 670
8 | Piloty, deska 4 Ocelové piihradové |  Stfedni Vnéjsi Neni Uméla 5462 540 37588 873 10517 627 8936 250 0 1154 826
9 Bild vana 4 | Ocelové piihradové | Stredni Vnéjsi Ocelova Uméla 7296 653 16 109 947 8349 832 14 600 150 875902 2256 791
10 | Piloty, deska 4 Betonové Stredni Vnéjsi Betonova| Uméla 2659355 8 406 196 5322948 15671050 | 1652686 2 002 476
11 | Piloty, deska 7 Ocelové IPE Velka Vnéjsi Ocelova Uméla 5303282 23 300 146 13 428 786 8260 750 2127512 2 602 522
12 | Patky, deska 4 Betonové Velka Vnitini Ocelova Dievo 3 790 875 29 523 072 10 615 444 6 015 200 869072 2 786 598
13 | Piloty, deska 7 Ocelové prihradové Velka Vnéjsi Betonova| Uméla 6 477 005 21177 743 9708 315 16 595 150 | 2208502 1729 241
14| Bilavana 4N Dievéné lepené Mala Vnitini Neni Dievo 4122101 31752934 4 950 815 6360 920 0 2 808 513
15 | Patky, deska 4 Dievéné lepené Mala Vnitini Neni Uméla 1611289 18 699 225 3280 116 2 657 640 0 865 996
16 | Piloty, deska 4 Betonové Stredni Vnitini Neni Dtevo 3288 743 26 550 590 3 784 539 3 347 040 0 2 833193
17 | Patky, deska 7 | Ocelové piihradové | Stredni Vnéjsi Neni Uméla 2217244 13 150 689 4361337 2 146 900 0 2 462 937
18 | Patky, deska 4 Dievéné lepené Mala Vnitini Neni Uméla 3 540 887 19 872 157 5468 488 6375 520 0 990 169
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Tab. 25 - Vypocet primérnych jednotkovych cen PZ ¢. 4 2/2 (vlastni zpracovani)

Velikost parametru Jednotkova cena
& ZiKladu | Stavby | ZastieSeni | Zizemi | Tribuny Sportovni Zikladu Stavby ZastreSeni Zazemi* Tribuny Sportovni podlahy
* | m2zP] | M30OP] | [M2ZP] | [m3OP] | [m2UP] | podlahy [m2UP] | [K&m?ZP] | [K&m3 OP] | [K&/m?ZP] | [K¢/m3 OP] | [K&m? UP] [K&/m? UP]

1 [ 205900 | 1394278 | 2059,00 | 322802 | 232,90 1190.10 2240,95 2 883,53 8 434,63 5.000,00 8 447,85 2119,83
2 | 326790 | 17439.63 | 326790 | 990741 | 19530 1130,50 381177 191441 268973 5.000,00 6 182,00 602,35
3 | 157802 | 1265826 | 1578.02 | 165026 | 106,52 1072.60 3 610,00 1027,00 7234,52 5.000,00 11 328.67 2 480,67
4 | 234615 | 1274464 | 234615 | 266181 | 203,87 1319.56 3720,61 3554,62 12 881,08 4 000,00 5810,80 197633
5 | 141593 | 914085 | 141593 | 181870 | 137.90 1014.70 265732 1554,96 477087 4 000,00 9 788,59 2232.04
6 | 200312 | 1286836 | 2003,12 | 207328 | 167.48 1158.70 1034,02 1513,75 6 780,73 5.000,00 5966,97 2621,14
7 | 239846 | 11295.15| 239846 | 279517 | 117,07 1188.16 1927.79 236524 6 506,92 5.000,00 8 819,63 3139,03
8 | 143596 | 1332708 | 143596 | 178725 0,00 990,20 3 804,10 2 486,97 732446 5.000,00 - 116626
9 | 1611,90 | 1152589 | 1611,90 | 292003 | 32.75 1 104,40 452674 1115,19 5180,12 5.000,00 26 745,10 204345
10 | 195591 [ 1142286 | 195591 | 313421 | 11148 107245 1359.65 577.46 272147 5.000,00 14 824,96 1867.20
11 | 371501 |24368,59 | 371501 | 1652,15 | 17035 277245 142753 895,45 361474 5.000,00 12 489,07 938,71
12 | 1581,54 [2124121| 1581,54 | 1503,80 | 246,70 110030 2396,95 1 298,00 6 712,09 4 000,00 352279 253258
13 | 188995 | 14432,65| 1889,95 | 3319.03 | 337.80 1072.60 342708 1193,00 5136,81 5.000,00 6 537,90 161220
14 | 65746 | 6056,03 | 657.46 | 159023 0,00 760,54 6269.74 415274 753021 4 000,00 - 3692,79
15 | 70953 | 451634 | 709,53 664,41 0,00 497,67 2270,92 360937 462294 4 000,00 - 1 740,10
16 | 136223 | 935269 | 1362,23 | 836.76 0,00 111625 241423 2 605,69 2778.19 4 000,00 - 253813
17 | 129549 | 946536 | 129549 | 429.38 0,00 1 108,90 1711,51 132906 3366,55 5.000,00 - 222106
18 | 88539 | 612114 | 88539 | 159388 0,00 520,00 399924 257578 617636 4 000,00 - 1904,17

66




Z tabulky 25 je patmé, Ze v jednotkovych cenach za metr ¢tvereéni uzitné plochy tribun
jsou velké rozdily. Pokud bychom tyto ceny ocistili o krajni extrémy, dostali bychom

nasledujici jednotkové ceny.

Tab. 26 - Primémé ceny konstrukci dle parametri PZ ¢. 4 (vlastni zpracovani)

Stanoveni prumérnych jednotkovych cen
Konstrukce Priomémi cena | Prumémi ena | pomimkca k cene
Patky, deska 2 546 - aritmeticky primer
Ziklady Piloty, deska 2 700 - aritmeticky primer
Bila vana 5398 - aritmeticky primer
4 mala - 3393 haly 15, 18
7 mala - 2 049 nejsou haly
4N,7N - 4 364 haly 1,4, 14
Stavba 4 sttedni - 2 101 haly 5,7, 8,9, 10, 16
7 stiedni - 1436 haly 3,6, 17
4 velka - 2 196 haly 2, 12
7 velka - 1212 haly 11, 13
Betonové 4071 - aritmeticky primer
oY Drevéné lepené 6 340 - aritmeticky pramér
ZastreSeni —— . : o~
Ocelové piihradové 6 259 - aritmeticky primér
Ocelové IPE 5198 - aritmeticky primer
. Vnéjsi - 5000 cenovy odhad
Zaizemi -
Vnitini - 4 000 cenovy odhad
Betonova 8517 - bez extrému (haly 4, 10)
Tribuna Ocelova 7326 - bez extrému (hala 9)
Neni 0 - neni cena
Sportovni Uméla 1976 - aritmeticky pramér
podlaha Dievo 2 286 = aritmeticky primér

5. 6. 2 Zpétny vypocet cen objektu pies PZ ¢. 4
Dalsim krokem je vyhodnoceni pfesnosti parametrick¢ho zadani ¢. 4. Na zaklad¢

pramérnych jednotkovych cen dle parametra jsou zpétn€ stanoveny celkové ceny objekti
z databaze a ty nasledn€ porovnany s cenami skute¢nymi.
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Tab. 27 - Zpétny vypocet cen objektu pres PZ €. 4 (vlastni zpracovani)

Puivodni cena Velikost parametru Nova cena Rozdil cen
& Cena objektu Ziklada | Stavby [m® | ZastfeSeni | Cena objektu Procentuilni
*|  celkem [K{] [m?ZP] oP] [m? ZP] celkem [K¢] odchylka

1 92 123 925 2 059,00 13 942,78 2 059,00 99 984 336 8.53%
2 125024 939 3 267,90 17 439,63 3 267,90 121 359 398 -2,93%
3 43 926 578 1 578,02 12 658,26 1 578,02 43 348 765 -1,32%
4 108 153 925 2 346,15 12 744,64 2 346,15 91 263 102 -15,62%
5 38 448 964 141593 9 140,85 1415,93 42 777 706 11,26%
6 52 674 628 2 003,12 12 868,36 2 003,12 47 872 420 -9.12%
7 72 295 257 2 398,46 11 295,15 2 398,46 62 368 077 -13.73%
8 63 660 116 1435,96 13 327,08 1 435,96 51762 170 -18,69%
9 49 489 276 1611,90 11 525,89 1611,90 60 031 988 21,30%
10 35714 712 195591 11 422,86 1 955,91 55985573 56,76%
11 55022 999 371501 24 368,59 3 715,01 73 856 464 34.23%
12 53 600 261 1 581,54 2124121 1 581,54 67 446 491 25.83%
13 57 895 956 1 889,95 14 432,65 1 889,95 56 012 887 -3,.25%
14 49 995 283 657,46 6 056,03 657,46 42 244 555 -15,50%
15 27 114 266 709,53 4 516,34 709,53 26 626 635 -1,80%
16 39 804 105 136223 9 352,69 1362,23 34 775 383 -12,63%
17 24 339 108 129549 9 465,36 1295,49 29 336 357 20,53%
18 36 247 221 885,39 6 121,14 885,39 37 878 537 4.50%
Prumérna odchylka 4.91%
Primérna odchylka absolutnich hodnot 1542%

5. 6. 3 Vyhodnoceni odchylek PZ ¢. 4

U parametrického zadani ¢. 4 bylo dosazeno nejnizsi primémé odchylky absolutnich
hodnot, konkrétn¢ 15,42 %. Ze vsech 18 hal v databazi se vyskytuje pouze 1 odchylka
presahujici 50 %, a dale 1 odchylka vétsi nez 30 %. Pokud bychom neuvazovali halu
¢islo 10, ktera v zadném zadani nevychazi vhodné¢, dostali bychom se na hodnotu
12,99 % prumémé odchylky absolutnich hodnot, coz je pfijatelné Cislo.

5.7 Vyhodnoceni piesnosti jednotlivych zpusobu vypoctu
Predmétem této podkapitoly je vyhodnoceni pfesnosti vSech jednotlivych zpusobu
vypocétu zakladnich rozpoctovych nakladu, které se v této prace vyskytly.

Presnost bude vyhodnocena na zaklad¢€ jiz stanovenych odchylek, rozdélenych do
nékolika tfid. Témto tfidam bude pfifazena Cetnost, s jakou se v dané tfidé odchylky
vyskytuji. Vstupem pro vyhodnoceni je nasledujici tabulka shrnujici veskeré odchylky.
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Tab. 28 - Vstup pro vyhodnoceni presnosti zptisobu vypoctu (vlastni zpracovani)

Informace Procentuilni odchylka nové vypoctenych cen [%]

C. Misto stavby Pﬁv"[‘I‘é‘é"]“e“a Ce“(‘)";y'm PZ&1 | PZE2 | PZE3 | PZE4
1 | Svétla nad Sazavou 92123 925 -19,59% | -15,93% 6,40% 6,40% 8,53%
2 | Kutna Hora 125 024 939 0,01% 1,71% -10,53% | -16,23% -2,93%
3 | Paskov 43 926 578 19.41% 22,14% -3.93% -1,63% -1,32%
4 | Dolni Biezany 108 153 925 -45,15% | -46,70% | -14,76% | -14,76% | -15,62%
5 | KaSperské Hory 38 448 964 23,67% 29.31% 19.37% 13,38% 11,26%
6 | Jesenik 52 674 628 -8.53% -8.87% | -14.44% | -12,43% -9.12%
7 | Lipnik nad Be¢vou 72 295 257 -13,15% -4,99% -11,67% | -15,76% | -13,73%
8 | Chynov 63 660 116 068% | -0,18% | -810% | -13,08% | -18.69%
9 | Moravsky Beroun 49 489 276 28.86% 32,32% 26.11% 19.98% 21,30%
10 | Svitavka 35714 712 74,44% 48,05% 60,16% 51,60% 56,76%
11 | Bohumin 55022 999 59,08% 67,56% 46,88% 41,86% 34.23%
12 | Olomouc 53 600 261 59,62% 51,73% 47,66% 36,60% 25,83%
13 | Kufim 57 895 956 7,56% 3,67% -10,10% | -13,35% -3,25
14 | Brno - Zabovfesky 49 995 283 -36,89% | -32,73% | -13,55% | -13.55% | -15,50%
15 | Cestlice 27 114 266 -19.37% | -15,77% | -19,05% | -2,04% -1,80%
16 | Cervena Voda 39 804 105 14,15% | -10,96% 0,47% -4,90% -12,63%
17 | Blu¢ina 24 339 108 45,38% 44.24% 27,29% 30,16% 20,53%
18 | Praha - Slivenec 36247 221 -10,15% 4,17% -14,02% 4,93% 4,50%
Priimérna odchylka 9,93% 9,38% 6,34% 5,40% 4,91%
Prumérna odchylka absolutnich hodnot 26,98% 24,50% | 19,69% 17,37% 15,42%

Nejvétsi odchylky jsou patmé u hal ¢islo 10 a 11. V pripadé haly ¢. 10 ve Svitavce, je
patrna vysoka odchylka u vSech zpusobu parametrického zadani THU. Je to dano faktem,
ze stavba ve skutecnosti byla velice levna. I pres zpresnéni o 11 procentnich bodi viici
klasickému vypoctu pomoci celkového objemu OP se tato hala i nadale cenové vymyka
ostatnim halam. Muze to byt dano zejména nizkym standardem pouzitych materiali
a nizkou designovou urovni. V pripadé haly ¢. 11 v Bohumin¢ miize byt vyssi odchylka
od skute¢né ceny dana velikosti této haly. Jedna se o extrémné velkou halu na ceské
poméry, pod jednou stfechou se zde nachazi 4 riizna sportoviste.

Z tabulky 28 je patmé, ze z hlediska primémych odchylek absolutnich hodnot vychazi
nejpresnéji parametrické zadani ¢. 4, tedy zpisob zohlediujici vSechny navrzené
parametry sportovnich hal. Priméma odchylka ovSem muze byt ovlivnéna jednim
jedinym extrémem, ktery predstavuje ve vSech pripadech hala ve Svitavce. Lepsi obraz
o presnosti jednotlivych vypoéta poskytne graf znazoriujici Cetnosti odchylek pro
jednotlivé tridy.
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Z hlediska statistiky existuje nékolik zptsobu vypoctu Sitky téchto tiid, av§ak pro potieby
cen ve stavebnictvi snad postadi nasledujici stanoveni tfid. Cetnosti odchylek pro
jednotlivé tfidy jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 29 - Cetnosti odchylek pro jednotliva zadani vypodtu (vlastni zpracovani)

Tridy Cetnosti [-]

Odf(l;,y]lek Ce“(‘)";ym PZ&1 | PZ&2 | PZE3 | PZE4
0:11) 5 7 6 5 7
(12:16) 2 2 5 7 5
(17:21) 3 0 2 2 2
(22:26) 1 1 0 0 1
Q7:31) 1 1 2 1 1
(32:41) 1 2 0 1 1
42:51) 2 3 2 1 0
(52:00) 3 2 1 1 1
kontrola 18 18 18 18 18

Graf Cetnosti odchylek pro jednotliva PZ

11 I‘ ||
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Celkovym OP PZ ¢&. 1 BPZE.2 PZ&.3 PZ ¢ 4

wn

SRR

Cetnosti
m(0;11) m(12;16) m(17:21) =(22:26) W(27:31) W(32:41) m(42;51) W(52;0)
Obr. 31 - Graf ¢etnosti odchylek pro jednotliva PZ (vlastni zpracovani)

Z tabulky 29 a obrazku 31 vyplyva, Ze nejpfresnéjsim modelem je PZ ¢. 4, kdy 15 z 18
odchylek je nizsich nez 26 %, pfi¢emz 7 odchylek je niz§ich nez 11 %, 5 odchylek nizsich
nez 16% a dvé odchylky nizsi nez 21%.
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5. 8. Srovnani PZ & 4 s ukazateli URS CZ a. s. a RTS, a. s.

V predposledni  kapitole jsou srovnany zpusoby vypoétu ceny sportovni haly
v predinvesti¢ni fazi projektu dle vlastniho parametrického zadani, dle Rozpoctovych

ukazatela stavebnich objekti vydavanych spoleénosti URS CZ a. s. a dle Cenovych
ukazatelu ve stavebnictvi od spolecnosti RTS, a. s.

Srovnani bude provedeno na vzorku hal zvlastni databaze. Vstupem pro vypocet
zakladnich rozpoctovych naklada jsou hodnoty rozpoctovych ukazateli ztabulky 8
a hodnoty vlastni, uvedené v kapitole 5. 6 Parametrické zaddani ¢. 4.

Tab. 30 - Vyse ceny ukazateli za m* OP inzenyrskych organizaci

Organizace
Konstrukéné materiilova charakteristika z
1oy ! URSCZa.s. | RTS,a.s.
4. | montovana z dilcu betonovych ty¢ovych 7 127K¢ 7005 K¢
7. | kovova 6 939 K¢ 7005 K¢

Nejprve jsou vypocteny zakladni rozpoctové naklady téchto hal klasickym zpusobem,
tedy vynasobenim poctem mémych jednotek obestavéného prostoru cenou za mérnou

jednotku a dale jsou uvedeny ceny vlastni stanovené na zakladé PZ ¢. 4.

Tab. 31 - Srovnani cen PZ &. 4 s cenami dle URS CZ a RTS (vlastni zpracovani)

Informace Ceny na zakladé THU Cena vlastni
¢ Mistostayby | KM | Skutetni Celkem | Dle I’JRVS CZ| DIeRTS | DlePZ&. 4
char | cena [K¢] | OP [m’] [K¢] [K¢] [K¢]
1 | Svétla nad Sazavou 4 92 123925 | 21277 | 151638542 | 149 042 793 99 984 336
2 | Kutna Hora 4 125024939 | 35910 | 255934062 | 251552982 | 121359398
3 | Paskov 7 43926 578 | 18 791 | 130388390 | 131628 573 43 348 765
4 | Dolni Biezany 7 (108153925 | 21251 | 147461383 | 148 863 956 91263 102
5 | KaSperské Hory 4 38 448 964 | 13 657 97332014 95 665 884 42 777 706
6 | Jesenik 7 52674 628 | 17260 | 119765336 | 120 904 479 47 872 420
7 | Lipnik nad Be¢vou 4 72295257 | 18034 | 128 530028 | 126 329 851 62 368 077
8 | Chynov 4 63 660 116 | 18 160 | 129425322 | 127209 819 51762 170
9 | Moravsky Beroun 4 49489276 | 18315 | 130532074 | 128 297 626 60 031 988
10 | Svitavka 4 35714712 | 17893 | 127 524 836 | 125 341 866 55985 573
11 | Bohumin 7 55022999 | 31356 | 217577619 | 219 647 099 73 856 464
12 | Olomouc 4 53600261 | 24572 | 175124 644 | 172 126 860 67 446 491
13 | Kufim 7 57 895956 | 22307 | 154 788 759 | 156 261 025 56 012 887
14 | Brno - Zabovfesky 4 49 995 283 9061 64 580 384 63 474 897 42 244 555
15 | Cestlice 4 27 114 266 6279 44 752 856 43 986 777 26 626 635
16 | Cervena Voda 4 39 804 105 | 13 049 93001 435 91 409 436 34 775 383
17 | Blucina 7 24 339108 | 12 676 87958 070 88 794 680 29 336 357
18 | Praha - Slivenec 4 36 247 221 9353 66 662 252 65521127 37 878 537
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V nasledujici tabulce jsou vypoéteny odchylky vyse vypoctenych cen od cen skuteénych
hal z vlastni databaze. Je patmé, Ze ceny urcené na zakladé rozpoctovych ukazatelu
stanovovanych spole¢nostmi URS CZ a. s. a RTS, a. s. se od cen skuteénych li§i zhruba
0 140 %. To je zhruba o 125 procentnich bodu vyssi odchylka nez v pfipadé cen
stanovenych pomoci navrzeného parametrického zadani ¢. 4.

Tab. 32 - Srovnani odchylek PZ ¢. 4 s odchylkami URS CZ a RTS

Informace Odchylky od skutecné ceny [%]
¢. Misto stavby Sk“te[ﬁ‘g €nd | ple URSCZ | DIeRTS | DlePZE. 4
1 | Svétla nad Sazavou 92 123 925 64.60% 61,79% 8.53%
2 | Kutna Hora 125 024 939 104,71% 101,20% -2.93%
3 |Paskov 43 926 578 196.83% 199,66% -1,32%
4 | Dolni Bfezany 108 153 925 36,34% 37.64% -15,62%
5 | Kasperské Hory 38 448 964 153,15% 148.81% 11,26%
6 | Jesenik 52674 628 127.37% 129.53% -9.12%
7 | Lipnik nad Be¢vou 72 295 257 77.78% 74.74% -13,73%
8 | Chynov 63 660 116 103,31% 99.83% -18.69%
9 | Moravsky Beroun 49 489 276 163,76% 159.24% 21,30%
10 | Svitavka 35714 712 257.07% 250,95% 56,76%
11 | Bohumin 55022 999 295.43% 299.19% 34,23%
12 | Olomouc 53 600 261 226.72% 221,13% 25.83%
13 | Kufim 57895 956 167,36% 169,90% -3,25%
14 |Brmo - Zaboviesky 49 995 283 29.17% 26.96% -15.50%
15 | Cestlice 27 114 266 65.05% 62.,23% -1,80%
16 | Cervena Voda 39 804 105 133,65% 129.65% -12,63%
17 | Blu¢ina 24 339 108 261,39% 264.82% 20.53%
18 | Praha - Slivenec 36 247 221 83,91% 80,76% 4.,50%
Prumérna odchylka 141.53% 139.89% 4.91%
Primérna odchylka absolutnich hodnot 141,53% 139,89% 15,42%

Pravdépodobné divody, pro¢ tyto odchylky vznikaji jsou popsany v kapitole 3. 4. /
Divody cenovych disproporci jednotlivych THU. Nabizi se otazka, zda by nebylo vhodné
tyto ukazatele revidovat alespon v urovni cen za metr krychlovy obestavéného prostoru.
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5.9 Navrh ceny fiktivni sportovni haly za pouziti parametru

Poslednim bodem diplomové prace je popis navrhu ceny (zakladnich rozpoctovych
nakladd) fiktivni sportovni haly za pouziti parametrické¢ho zadani ¢. 4. Tento zpiisob
navrhu ceny si klade za cil potencialnim investoriim, ¢i jinym ucastnikim stavebniho
procesu, ukazat mozny postup stanoveni orientacnich zakladnich rozpoctovych nakladu
na vystavbu zamyslen¢ sportovni haly.

5. 9. 1 Popis fiktivni sportovni haly

Investor zamysli na tizemi obce postavit sportovni halu. Hala bude slouZzit mistni skole
a verejnosti. Zakladnim pozadavkem je rozmér hfist€¢ na hazenou o velikosti 20 x 40
metru se zamezim Sirokym 3 metry na kazdé strané. Celkovy rozmér sportovni plochy je
tedy 26 x 46 metra. Povrch hfisté bude umély z polyuretanu. Uvazuje se s vnitinim
zdzemim o uzitné ploge 300 m? a svétlou vyskou mistnosti zazemi primémé 3.5 metru.
Hala o celkové zastavéné plose 1400 m? bude postavena na Zelezobetonovych
zakladovych patkach z zelezobetonovych tyCovych prvku a zastfeSena ocelovymi
prihradovymi vazniky. Svétla vyska nad sportovistém je 9 metri. Hala nebude mit tribunu
pro divaky a nebude obsahovat zadné nadstandardni konstrukcni prvky, vyjma lezecké
stény o pohledové ploge 45 m?.

5. 9. 2 Parametry, velikost, ocenéni

Ceny ve sloupci Jednotkovad cena [K¢] vychazi z vypocti pro parametrické zadani €. 4,
konkrétné z tabulky 26. Uzivatel vyplni svétle Seda pole a vybere patfi¢né parametry haly
v polich tmavé¢ Sedych, na zaklad¢ kterych se automaticky dopoditaji ostatni velikosti
a celkova cena v korunach bez DPH.



Tab. 33 - Vypocet ceny fiktivni haly na zaklad¢ parametrii (vlastni zpracovani)

. Rozméry Jednotkova Vypocitana
Velikost (zadej) cena [K¢] cena [K¢]
Zastavéna plocha [m?] 1 400,00 - -
Plocha sportovi§té [m?] 1 196,00 - -
Svétla vyska nad sportovistém [m] 9,00 - -
Uzitna plocha zizemi [m?] 300,00 - -
Svétla vyska mistnosti zizemi [m)] 3,50 - -
Uzitna plocha tribuny [m?] 0,00 -
Rozméry
Parametr (vyber) (auto vypotet) - -
: : Vnitini
Zazemi v, 1 050,00 4 000 4 200 000
Vngjsi
i Um¢éla
Sportovni e 1 196,00 1976 2363 296
plocha Dievéna
Patky, deska
Zaklady Piloty, deska 1 400,00 2 546 3 564 400
Bila vana
4
Stavba 5 11 550,00 2101 24266 550
Dievéné lepené
B .
Zastcseni clonove 1 400,00 6259 8 762 600
Ocelové piihradové
Ocelové IPE
Betonova
Tribuna Ocelova 0,00 0 0
Neni
Ano
Nadstandard - - -
Ne
. Velka
Celkova velikost Stredni 12 600.00 ) )
stavby
Mala
Cena konstrukce haly bez DPH 43 156 846

5. 9. 3 Dalsi nakladové polozky

Dale je nutno dle poZzadavku pripocist cenu lezecké stény. Ve vlastni databazi sportovnich
hal se vyskytuji celkem 3 haly, které¢ maji lezeckou sténu. Primérnou jednotkovou cenu
lezecké stény lze stanovit z nasledujici tabulky na 6 398 K¢, pri velikosti pohledové
plochy 45 m? bude cena lezecké stény pro tuto fiktivni halu 287 910 Kg&.

74



Tab. 34 - Lezecké stény — vypocet jednotkové ceny (vlastni zpracovani)

é. Misto stavby Cena lezecvké stény Pohledrov{l plocha Jedr&otkov&i cena
[K¢] lezecké stény [m?] [K¢&/m?plochy]
6 Jesenik 1017491 158,40 6 424
7 Lipnik nad Be¢vou 1728270 223,04 7749
16 Cervend Voda 105 480 21.00 5023
Pramérna jednotkova cena - 6 398

Zakladni rozpoctové naklady v tuto chvili €ini 43 444 756 K¢. Dale je k cené haly nutno
pripocist naklady na:

e komunikace,

e venkovni pripojky,

e venkovni mobiliar,

e vefejné osvétlent,

e sadov¢ upravy a oploceni,

e sportovni vybaveni nespojené s konstrukei haly (mice, naradi, Zinénky atd.),

e DPH v zakonn¢ vysi 21 %.

e vesker¢ vedlejsi rozpoctoveé naklady (prizkumné a projekéni prace, inzenyrské
prace, naklady spojené s umisténim stavby, finan¢ni naklady atd.).

K ocenéni téchto nakladu je mozné pouzit naklady dle vlastni kalkulace, pripadé opét
vyuzit vybranych ukazateli a doporuceni na zakladé inZzenyrskych organizaci.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout systém parametrického zadani
technicko-hospodarského ukazatele pro zpfesnéni vypoétu ceny sportovni haly
v predinvesticni  fazi projektu. V teoretické c¢asti jsou popsany pojmy z oblasti
stavebnictvi a cen. Nasledn¢ prace voln¢ prechazi do casti praktické, kde je nejprve
popsan postup stanoveni technicko-hospodarskych ukazatel, vydavanych vyznamnymi
¢eskymi inzenyrskymi organizacemi. Tyto ukazatele jsou nasledné porovnany s ukazateli
vypoctenymi na zaklad¢ velikosti a realnych cen 18 sportovnich hal nedavno postavenych
v Ceské republice. Bylo zjisténo, ze se tyto ukazatele velmi lisi a byl navrhnut novy
zpusob urceni ceny v predinvestiéni fazi projektu, kterym je pravé parametrické zadani
THU.

Stézejni Casti celé prace je kapitola 5 Pripadova studie. Samotny navrh parametrického
zadani vychazi znékolika vybranych parametri majicich vliv na cenu konstrukce
sportovnich hal. K uréeni téchto parametri bylo analyzovano celkem 18 projekti
sportovnich hal, pficemz kazda tato hala byla prehledné zpracovana na tzv. karté objektu.
Na kart¢ se krom¢ parametrid samotné haly nachazi udaje, jako napriklad velikost
zastavéné plochy, velikost obestavéného prostoru a dalsi informace které byly dale
vyuzity k vypoctim cen pro jednotliva parametricka zadani.

Byly navrzeny celkem 4 systémy parametrického zadani THU pro vypocet ceny. Prvni
parametrické zadani pocita cenu sportovni haly na zaklad¢é velikosti obestavénych
prostoru zakladl, zastfeseni a stavby samotné bez téchto ¢asti. V druhém parametrickém
zadani jsou velikosti zakladu a zastfeSeni vyjadieny v ploSnych jednotkach a dale do ngj
vstupuje nadstandard konstrukei u nékolika vybranych hal. Treti parametrické zadani
vychazi z druhé¢ho a zohlediiuje v sobé dal§i parametr, kterym je celkova velikost
obestavéného prostoru haly. Ctvrté parametrické zadani zohlediiuje viechny dosud
uvedené parametry a pridava parametry materialu sportovni plochy, pozice zazemi
a materialu konstrukce tribuny pro divaky.

Nasledné jsou jednotlivé systémy parametrického zadani porovnany jak mezi sebou, tak
se standardnim zptisobem vypocétu pomoci vlastnich stanovenych cenovych ukazatela
ceny za metr krychlovy obestavéného prostoru. Porovnani je provedeno pomoci
pramérmych odchylek z absolutnich hodnot na zakladé zpétného vypoctu hal z databaze.
Dale jsou stanoveny tfidy odchylek a jim prfifazeny Cetnosti, které¢ 1épe dokresluji
rozlozeni vysledkl cen na souboru hal z databaze. Z vysledkt je patrné, Ze nejvyssi
presnosti dosahuje parametrické zadani ¢. 4, tedy to, které v sobé kombinuje vSechny
navrzen¢ parametry sportovnich hal. Primérna absolutni odchylka nové vypoctenych cen
hal z databaze v ptipadé PZ ¢. 4 je zhruba 15 %. Nasledn¢ jsou tyto odchylky porovnany
s odchylkami cen stanovenych podle soucasnych platnych ukazateli vydavanych
inzenyrskymi organizacemi URS CZ a. s. aRTS, a. s.
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Je nutné zduraznit, ze ceny vstupujici do vSech navrht vlastnich parametrickych zadani
vychazeji z vitéznych nabidkovych rozpocti na realizaci téchto hal. VsSechny haly
v databazi byly stavény formou verejnych zakazek, kde velmi Casto nejdilezitéjSim
hodnocenym kritériem je nejnizsi nabidkova cena. Na druhou stranu by se dalo fict, ze
rozpoctové ukazatele inzenyrskych organizaci jsou velmi nadhodnocené. Vysledkem
toho je velice markantni rozdil v odchylkach cen stanovenych pomoci nové navrzeného
parametrického zadani a cen stanovenych pomoci rozpoc¢tovych ukazateli téchto
organizaci. Rozdil v odchylkach je zhruba 125 procentnich bodii. Proto by bylo vhodné
se pii navrhu ceny sportovni haly v predinvesti¢ni fazi nedrzet slepé téchto ukazatela, ale
prihlédnout také alespon k n¢jakym parametrim zamys$lené sportovni haly, pfipadné ke
skute¢nym cenam jiz realizovanych hal.

Posledni podkapitolou praktické ¢asti prace je navrh ceny fiktivni sportovni haly, ktery
ma podat piehled o postupu vypoctu zakladnich rozpoétovych ukazateli pomoci
parametrického zadani ¢. 4, a také uvadi jaké dal§i naklady je potfeba piipocist ke
zjisténi celkové ceny zamyslené sportovni haly. Tento navod by mohl byt skvéle
pouzitelny pro osoby, které stavbu néjaké sportovni haly planuji. A to i v pfipadé, pokud
by chtély pouzit vlastni jednotkové ceny jednotlivych parametrii a cenami uvedenymi
v parametrickém zadani ¢. 4 se pouze inspirovat.

Kromé¢ toho by se dala vybrana parametricka zadani implementovat do softwart, které
jsou popsany v praktické ¢asti prace. Tim by mohlo dojit k urcitému posunu v oblasti
BIM =z hlediska oceniovani staveb ve fazi navrhu prvnich modeli nebo pouze studii
stavby.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

a.s. Akciova spole¢nost

BIM Building information modeling

CU Cenova uroven

CZ-CC Klasifikace stavebnich dél

CAS Ceska agentura pro standardizaci

CR Ceska republika

CSN Ceska technicka norma

DSS Datovy standard staveb

EU Evropska unie

HSV Hlavni stavebni vyroba

IFC Industry Foundation Classes

ISO International Organization for Standardization
JKSO Jednotna klasifikace stavebnich objekti
JKPOV Jednotna klasifikace prumyslovych oboru a vyrobku
Kce Konstrukce

K¢ Koruna ceska

m Metr

m? Metr étverecni

m’ Metr krychlovy

M;j Méma jednotka

Napt. Napriklad

OK Ocelova konstrukce

OoP Obestavény prostor

PSV Pfidruzena stavebni vyroba

PZ Parametrické zadani

RU Rozpoctovy ukazatel

RUSO Rozpoétové ukazatele stavebnich objekti
SW Software

THU Technicko-hospodarsky ukazatel

TSKP Tridnik stavebnich konstrukei a praci
TZB Technicka zafizeni budov

VRN Vedlejsi rozpoctoveé naklady

VAY Zastavéna plocha

ZRN Zakladni rozpoctové naklady
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PRILOHA C. 1 - Karty stavebnich objekti z databdze

Tabulka 1 - Karta objektu ¢. 1 (vlastni zpracovani dle [1])

Karta objektu €. 1 - Sportovni hala Svétli nad Sazavou

KM charakteristika 4 - montované z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Patky, deska
Svislé nosné kce Sloupy prefa
Vodorovné nosné kce Privlaky prefa
Nenosné vngjsi svislé kce | Zdivo
) Stropni konstrukce zazemi | ZB monolitické desky
I l;l(;rllstrukce ZastteSeni haly Dievéné lepené vazniky
Y Tvar sttechy Plocha
Nosnd kce tribuny Betonova
Vytahy 1 Osobni
Pocet nadzemnich podlazi |2
Pocet podzemnich podlazi |1
Pozice zazemi Vngjsi
KCE + TZB (K&) 80 285 104 | 7 toho |Zakladii (KS) | 4614 119
Cﬁ';‘ l;:’e';sg;};“ Cenovy index 1.147 | cena po | Stavby (K&) | 70 142 904
Y Cena po indexaci (K¢&) 92 123 925 | indexaci | Siiechy (K&) | 17 366 902
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 2 059,00 - -
OP zakladti (m?) 352,91 1,66%
o - OP stavby (m®) 17 170,80 80,70%
prost::tiillvee esn |2 vty (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 3 752,92 17,64%
OP CELKEM (m?) 21 276,63 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m?) 3 228,02 - -
UP zazemi celkem (m?) 959,18 40,26%
Utitni plocha UP spprtovm’ celkem (21112) 1190.10 Podily 49.96%
UP tribuny celkem (m®) 232.90 9,78%
UP CELKEM (m?) 2 382,18 100,00%




Tabulka 2 - Karta objektu €. 2 (vlastni zpracovani dle [2])

Karta objektu ¢. 2 - Sportovni hala Kutna Hora

Popis konstrukce

KM charakteristika 4 - montované z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Piloty, deska

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce Pruvlaky prefa

Nenosné vnéjsi svislé kce Obvodové panely

Stropni konstrukce zazemi | ZB piepjaté panely

Zastfeseni haly

Ocelové piihradové vazniky

haly
Tvar stfechy Plocha
Nosna kce tribuny Betonova
Vytahy 1 Osobni
Pocet nadzemnich podlazi |3
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢) 106 193 106 | 7 toho | Zdkladi (K&) | 12 456 491
Cﬁ';‘ l;:’e';sg;};“e Cenovy index 1.177 | cena po | Stavby (K&) | 103 778 676
Y Cena po indexaci (K¢) 125 024 939 | indexaci | Styechy (K&) 8789 772
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 3267,90 - -
OP zakladi (m?) 208227 5.80%
- L OP stavby (m?) 27 347,04 76,15%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 6 481,19 18.05%
OP CELKEM (m?) 35 910,49 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 9907,41 - -
UP zazemi celkem (m?) 3 310,01 71.40%
o UP sportovni celkem (m?) 1130.50 . 24.39%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 195,30 Podily 4.21%
UP CELKEM (m?) 4 635,81 100,00%




Tabulka 3 - Karta objektu €. 3 (vlastni zpracovani dle [3])

Karta objektu €. 3 - Sportovni hala Paskov

Popis konstrukce

KM charakteristika

7 - kovova

Zaklady

Patky, deska

Svislé nosné kce

Ocelové sloupy

Vodorovné nosné kce

Ocelové

Nenosné vnéjsi svislé kce

Zdivo

Stropni konstrukce zazemi

7B monolitické desky

haly ZastteSeni haly Ocelové ptihradové vazniky
Tvar stfechy Plocha
Nosna kce tribuny Betonova
Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |2
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢) 40276 398 | 7 toho |Zékladl (K<&) 5696 647
Clel';‘ l;;’e';sg;};“ Cenovy index 1,091 | cena po | Stavby (K&) | 26813 711
Y Cena po indexaci (K¢&) 43 926 578 | indexaci | Sifechy (K&) | 11 416 220
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 578,02 - -
OP zikladii (m?) 753,98 4,01%
- L OP stavby (m?) 14 308,52 76,15%
prost(ff‘tgree I(1V3ySN OP spodn% iy (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m’) 372816 19.84%
OP CELKEM (m°) 18 790,66 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m?) 1 650,26 - -
UP zazemi celkem (m?) 693,69 37.04%
o . UP sportovni celkem (m?) 1 072,60 . 57.27%
Uzitnd plocha UP tribuny celkem (m?) 106,52 Podily 5,69%
UP CELKEM (m?) 1872,81 100,00%




Tabulka 4 - Karta objektu €. 4 (vlastni zpracovani dle [4])

Karta objektu ¢. 4 - Sportovni hala Dolni Birezany

Popis konstrukce

KM charakteristika

7 - kovova

Zaklady

Patky, deska

Svislé nosné kce

Ocelové sloupy

Vodorovné nosné kce

Ocelové prihradové vazniky

Nenosné vnéjsi svislé kce

Dievéné panely

Stropni konstrukce zazemi

7B monolitické desky

haly ZastteSeni haly Ocelové ptihradové vazniky
Tvar stfechy Elipsoid
Nosna kce tribuny Betonova
Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |2
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vnitini
KCE + TZB (K¢) 97202 004| 7 toho |Zdkladii (K&)| 8729119
Clel';‘ l;;’e';sg;};“ Cenovy index 1113 | cena po | Stavby (K&) | 69 203 870
Y Cena po indexaci (K¢&) 108 153 925 | indexaci | Siechy (K&) | 30 220 936
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 2 346,15 - -
OP zakladti (m?) 350,93 1,65%
- L OP stavby (m?) 15 406,45 72,50%
prost(ff‘tgree I(1V3ySN OP spodn% iy (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m®) 549373 25.85%
OP CELKEM (m°) 21 251,10 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m?) 2 661,81 - -
UP zazemi celkem (m?) 903,60 37.23%
o UP sportovni celkem (m?) 1319.56 ) 54.37%
Uzitnd plocha UP tribuny celkem (m?) 203,87 Podily 8.40%
UP CELKEM (m?) 2 427,03 100,00%




Tabulka 5 - Karta objektu €. 5 (vlastni zpracovani dle [5])

Karta objektu €. S - Sportovni hala Kasperské Hory

Popis konstrukce

KM charakteristika 4 - montovana z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Piloty, deska

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce Pruvlaky prefa

Nenosné vnéjsi svislé kce

Dievéné panely

Stropni konstrukce zazemi

7B filigranovy strop

Zastfeseni haly

Dievéné lepené vazniky

haly
Tvar stfechy Klenuta
Nosna kce tribuny Betonova
Vytahy 0
Poclet nadzemnich podlazi |2
Poclet podzemnich podlazi |1
Pozice zdzemi Vnitini
KCE + TZB (K¢) 30914 315 | 7 toho |Zakladi (KC) 3762 585
Cena konstrukce . -
haly bez DPH Cenovy index 1,244 cena po Stavby (K&) 27931 168
Cena po indexaci (K¢) 38 448 964 | indexaci Stiechy (K<) 6755212
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 415,93 - -
OP z4kladt (m?) 355,13 2,60%
- L OP stavby (m?) 10 959,55 80,25%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP sticchy (m?) 234212 17,15%
OP CELKEM (m?) 13 656,80 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 1 818,70 - -
UP zazemi celkem (m?) 605,60 34,44%
o UP sportovni celkem (m?) 1 014,70 . 57,71%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 137,90 Podily 7.84%
UP CELKEM (m?) 1 758,20 100,00%




Tabulka 6 - Karta objektu €. 6 (vlastni zpracovani dle [6])

Karta objektu €. 6 - Sportovni hala Jesenik

KM charakteristika

7 - kovova

Zaklady

Patky, deska

Svislé nosné kce

Ocelové sloupy

Vodorovné nosné kce Ocelové
Nenosné vngjsi svislé kce | Plechové panely
) Stropni konstrukce zdzemi | ZB monolitické desky
Popis l;l(;rllstrukce ZastteSeni haly Ocelové IPE vazniky
Y Tvar stfechy Klenuta
Nosnd kce tribuny Ocelova
Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |2
Poclet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢&) 48297 509 | 7 toho |Zakladi (K<) 2071261
Cena konstrukce . -
haly bez DPH Cenovy index 1,091 cena po Stavby (K&) 37 020 744
Cena po indexaci (K¢&) 52 674 628 | indexaci | Stiechy (K&) | 13 582 623
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 2003,12 - -
OP zikladi (m?) 180,94 1,05%
ob - OP stavby (m®) 14 941,64 86.57%
prost::tslvee &N |2 vty (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 213715 12.38%
OP CELKEM (m°) 17 259,74 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zizemi (m?) 2 073,28 - -
UP zazemi celkem (m?) 626,10 32,07%
o UP sportovni celkem (m?) 1 158,70 . 59,35%
Uzitna plocha UP tribuny celkem (m?) 167.48 Podily 8.58%
UP CELKEM (m?) 1952,28 100,00%




Tabulka 7 - Karta objektu ¢. 7 (vlastni zpracovani dle [7])

Karta objektu ¢. 7 - Sportovni hala Lipnik nad Be¢vou

Popis konstrukce

KM charakteristika 4 - montovana z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Patky, deska

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce Privlaky prefa

Nenosné vngjsi svislé kce | Zdivo

Stropni konstrukce zazemi | ZB monolitické desky

Zastfeseni haly

Dievéné lepené vazniky

haly
Tvar stfechy Klenuta
Nosna kce tribuny Betonova
Vytahy 0
Poclet nadzemnich podlazi |1
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢) 61405812 | 7 toho |Zékladl (K<) 4623 725
Cena konstrukce - -
haly bez DPH Cenovy index 1,177 cena po Stavby (K&) 52 064 952
Cena po indexaci (K¢) 72 295 257 | indexaci Stiechy (K<) 15 606 580
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 2 398,46 - -
OP z4kladt (m?) 729,41 4,04%
on . |OPstavby (m’) 14 090,32 78.13%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP sticchy (m?) 321451 17,82%
OP CELKEM (m?) 18 034,24 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 2 795,17 - -
UP zazemi celkem (m?) 101727 43.80%
o UP sportovni celkem (m?) 1 188,16 . 51,16%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 117,07 Podily 5,04%
UP CELKEM (m?) 2 322,50 100,00%




Tabulka 8 - Karta objektu ¢. 8 (vlastni zpracovani dle [8])

Karta objektu ¢. 8 - Sportovni hala Chynov

Popis konstrukce
haly

KM charakteristika 4 - montovana z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Piloty, deska

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce Privlaky prefa

Nenosné vngjsi svislé kce | Zdivo

Stropni konstrukce zazemi | ZB monolitické desky

ZastteSeni haly Ocelové piihradové vazniky

Tvar stfechy Valbova

Nosna kce tribuny

Nema vlastni konstrukci (strop 1. NP)

Vytahy

0

Pocet nadzemnich podlazi |2
Poclet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢&) 57531901 | 7 ¢oho |Zakladu (K<) 5462 540
Cena konstrukce - -
haly bez DPH Cenovy index 1,107 cena po Stavby (K&) 47 679 949
Cena po indexaci (K¢) 63 660 116 | indexaci Stiechy (K<) 10 517 627
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 435,96 - -
OP zikladi (m?) 847,97 4,67%
oh . |OPstavby (m’) 15 114,33 83.23%
prost::tslvee &N |2 vty (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 2197,56 12,10%
OP CELKEM (m°) 18 159,86 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zizemi (m?) 1 787,25 - -
UP zazemi celkem (m?) 595,75 36,78%
o UP sportovni celkem (m?) 990,20 . 61,14%
Uzitna plocha UP tribuny celkem (m?) 33.60 Podily 2.07%
UP CELKEM (m?) 1619,55 100,00%




Tabulka 9 - Karta objektu ¢. 9 (vlastni zpracovani dle [9])

Karta objektu €. 9 - Sportovni hala Moravsky Beroun

Popis konstrukce

KM charakteristika 4 - montovana z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Bila vana

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce Pruvlaky prefa

Nenosné vnéjsi svislé kce

Zdivo, kovové panely

Stropni konstrukce zazemi

7B piedpjaté panely

Zastfeseni haly

Ocelové piihradové vazniky

haly
Tvar stfechy Sedlova
Nosna kce tribuny Ocelova
Vytahy 2
Poclet nadzemnich podlazi |2
Poclet podzemnich podlazi |1
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢) 39791113 | 7 toho |Zakladi (KC) 7296 653
Cena konstrukce . -
haly bez DPH Cenovy index 1,244 cena po Stavby (K&) 33 842 790
Cena po indexaci (K¢) 49 489 276 | indexaci Stiechy (K<) 8349 832
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 611,90 - -
OP z4kladt (m?) 869,40 4,75%
- L OP stavby (m?) 14 445,92 78.87%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP sticchy (m?) 2 999,83 16,38%
OP CELKEM (m?) 18 315,15 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 2 920,03 - -
UP zazemi celkem (m?) 921,30 44.76%
o UP sportovni celkem (m?) 1 104,40 . 53,65%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 32,75 Podily 1,59%
UP CELKEM (m?) 2 058,45 100,00%




Tabulka 10 - Karta objektu ¢. 10 (vlastni zpracovani dle [10])

Karta objektu €. 10 - Sportovni hala Svitivka

KM charakteristika 4 - montovana z dilcti betonovych tyéovych
Zaklady Piloty, deska
Svislé nosné kce Sloupy prefa
Vodorovné nosné kce Privlaky prefa
Nenosné vngjsi svislé kce PUR panely
) Stropni konstrukce zdzemi | ZB monolitické desky
Popis l;l(;rllstrukce ZastteSeni haly Betonové vazniky
Y Tvar stfechy Sedlova
Nosnd kce tribuny Betonova
Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |2
Poclet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K&) 30335 197| 7 toho | Zdkladi (K&) | 2659 355
Cﬁ';‘ l;:’e';sg;};“ Cenovy index 1.177 | cena po | Stavby (K&) | 27 732 408
Y Cena po indexaci (K¢&) 35 714 712 | indexaci | Siechy (K¢) 5322948
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 195591 - -
OP zikladi (m?) 599,95 3,35%
- L OP stavby (m?) 14 557,07 81,36%
prost::tslvee &N |2 vty (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 2 736,18 15,29%
OP CELKEM (m°) 17 893,20 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zizemi (m?) 313421 - -
UP zazemi celkem (m?) 949,19 44,50%
o UP sportovni celkem (m?) 1072,45 . 50,28%
Uzitna plocha UP tribuny celkem (m?) 11148 Podily 5.03%
UP CELKEM (m?) 2 133,12 100,00%
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Tabulka 11 - Karta objektu ¢. 11 (vlastni zpracovani dle [11])

Karta objektu ¢. 11 - Sportovni hala Bohumin

Popis konstrukce

KM charakteristika

7 - kovova

Zaklady

Piloty, deska

Svislé nosné kce

Ocelové sloupy

Vodorovné nosné kce

Ocelové

Nenosné vnéjsi svislé kce

Zdivo

Stropni konstrukce zazemi

7B piedpjaté panely, ZB filigrinovy strop

haly ZastteSeni haly Ocelové IPE vazniky
Tvar stfechy Sedlova
Nosna kce tribuny Ocelova
Vytahy 0
Poclet nadzemnich podlazi |1
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢) 46 552 678 | 7 toho |Zakladi (K<) 5303 282
Cena konstrukce . -
haly bez DPH Cenovy index 1,182 cena po Stavby (K&) 36290 931
Cena po indexaci (K¢) 55022 999 | indexaci Stiechy (K<) 13 428 786
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 3 715,01 - -
OP zéakladi (m?) 1276,90 4,07%
ob - OP stavby (m?) 26 020,74 82.99%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP sticchy (m?) 4 058,12 12,94%
OP CELKEM (m®) 31 355,76 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 1652,15 - -
UP zazemi celkem (m?) 563,20 16,06%
o UP sportovni celkem (m?) 2 772,45 . 79,08%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 170,35 Podily 4,86%
UP CELKEM (m?) 3 506,00 100,00%
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Tabulka 12 - Karta objektu ¢. 12 (vlastni zpracovani dle [12])

Karta objektu €. 12 - Sportovni hala Olomouc

KM charakteristika 4 - montovana z dilcti betonovych tyéovych
Zaklady Patky, deska
Svislé nosné kce Sloupy prefa
Vodorovné nosné kce Privlaky prefa
Nenosné vnéjsi svislé kce | ZB panely
) Stropni konstrukce zazemi | ZB piedpjaté panely
Popis l;l(;rllstrukce Zastfeseni haly Betonové vazniky
Y Tvar stfechy Sedlova
Nosna kce tribuny Ocelova
Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |3
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zazemi Vnitini
KCE + TZB (K¢) 44 076 846 | 7 toho | Zékladl (K<) 3790 875
Cﬁ';‘ l;:’e';sg;};“ Cenovy index 1.216 | cena po | Stavby (K&) | 39 193 943
Y Cena po indexaci (K¢) 53 600 261 | indexaci | Siiechy (K&) | 10 615 444
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 581,54 - -
OP z4kladt (m?) 604,60 2.46%
- L OP stavby (m?) 22 745,01 92,56%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 122238 4,97%
OP CELKEM (m?) 24 572,00 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 1 503,80 - -
UP zazemi celkem (m?) 525,20 28.05%
o UP sportovni celkem (m?) 1 100,30 . 58,77%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 246,70 Podily 13,18%
UP CELKEM (m?) 1 872,20 100,00%
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Tabulka 13 - Karta objektu ¢. 13 (vlastni zpracovani dle [13])

Karta objektu ¢. 13 - Sportovni hala Kufim

Popis konstrukce

KM charakteristika

7 - kovova

Zaklady

Piloty, deska

Svislé nosné kce

Ocelové sloupy

Vodorovné nosné kce Ocelové
Nenosné vnéjsi svislé kce | Fasadni panely
Stropni konstrukce zazemi | ZB monolitické desky

ZastteSeni haly

Ocelové piihradové vazniky

haly
Tvar stfechy Sedlova
Nosnd kce tribuny Betonova
Vytahy 0
Poclet nadzemnich podlazi |1
Poclet podzemnich podlazi |1
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢&) 53 084 958 | 7 toho |Zakladu (K<) 6 477 005
Cena konstrukce - -
haly bez DPH Cenovy index 1,091 cena po Stavby (K&) 41 710 636
Cena po indexaci (K¢) 57 895 956 | indexaci Stiechy (K<) 9708315
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 889,95 - -
OP zakladd (m?) 671,32 3,01%
ob - OP stavby (m?) 17 751,68 79.58%
prost::tslvee &N |2 vty (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 3 884,07 17.41%
OP CELKEM (m°) 22 307,07 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zizemi (m?) 3319,03 - -
UP zazemi celkem (m?) 1 009,50 41,72%
o UP sportovni celkem (m?) 1 072,60 . 44.32%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 337,80 Podily 13,96%
UP CELKEM (m?) 2 419,90 100,00%
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Tabulka 14 - Karta objektu ¢. 14 (vlastni zpracovani dle [14])

Karta objektu ¢. 14 - Sportovni hala Brno - iabovf'esky

Popis konstrukce

KM charakteristika

4 - montovana z dilcti betonovych tycovych

Zaklady

Bila vana

Svislé nosné kce

Sloupy prefa, ZB monolitické stény

Vodorovné nosné kce

Privlaky prefa, ZB tramovy strop

Nenosné vngjsi svislé kce

Zdivo

Stropni konstrukce zdzemi

7B monolitické desky

ZastteSeni haly

Dievéné lepené vazniky

haly
Tvar stfechy Sedlova
Nosnd kce tribuny -
Vytahy 1
Poclet nadzemnich podlazi |1
Pocet podzemnich podlazi |2
Pozice zdzemi Vnitini
KCE + TZB (K¢&) 43 570 403 | 7 toho |Zakladi (K<) 4122 101
Cena konstrukce . -
haly bez DPH Cenovy index 1,147 cena po Stavby (K&) 40 922 367
Cena po indexaci (K¢) 49 995 283 | indexaci Stiechy (K<) 4 950 815
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 657,46 - -
OP zikladi (m?) 374,79 4,14%
OP stavby (m?) 7 646,26 84.38%
Obestavény b oo dni stavby (m’
prostor dle CSN P - SaVoY (m;) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m’)
OP stiechy (m?) 1 040,32 11,48%
OP CELKEM (m°) 9 061,37 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zizemi (m?) 1 590,23 - -
UP zazemi celkem (m?) 466,70 38.03%
UP sportovni celkem (m?) 760,54 61,97%
Uzitna ploch : ? Podil
Aamaplocha - p tribuny celkem (m?) 0,00 octy 0,00%
UP CELKEM (m?) 122724 100,00%
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Tabulka 15 - Karta objektu ¢. 15 (vlastni zpracovani dle [15])

Karta objektu ¢. 15 - Sportovni hala Cestlice

Popis konstrukce

KM charakteristika 4 - montovana z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Patky, deska

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce Pruvlaky prefa

Nenosné vnéjsi svislé kce

Dievéné panely

Stropni konstrukce zazemi

7B piedpjaté panely

Zastfeseni haly

Dievéné lepené vazniky

haly
Tvar stfechy Klenuta
Nosna kce tribuny Nema vlastni konstrukci (strop 1. NP)
Vytahy 0
Poclet nadzemnich podlazi |2
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zazemi Vnitini
KCE + TZB (K¢) 23030 190 | 7 toho | Zékladi (K<) 1611289
Cena konstrukce - -
haly bez DPH Cenovy index 1,177 cena po Stavby (K&) 22222 861
Cena po indexaci (K¢) 27 114 266 | indexaci Stiechy (K<) 3280116
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 709,53 - -
OP zakladd (m?) 125,78 2,00%
ob - OP stavby (m?) 5 180,75 82.50%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP sticchy (m°) 972.80 15.49%
OP CELKEM (m®) 6 279,34 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 664,41 - -
UP zazemi celkem (m?) 247,12 31,40%
o UP sportovni celkem (m?) 497.67 . 63.23%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 42 .34 Podily 5,38%
UP CELKEM (m?) 787,13 100,00%
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Tabulka 16 - Karta objektu ¢. 16 (vlastni zpracovani dle [16])

Karta objektu €. 16 - Sportovni hala Cerveni Voda

KM charakteristika 4 - montovana z dilcti betonovych tyéovych
Zaklady Piloty, deska
Svislé nosné kce Sloupy prefa
Vodorovné nosné kce Privlaky prefa
Nenosné vnéjsi svislé kce Izola¢ni fasadni panely
) Stropni konstrukce zazemi | ZB piedpjaté panely
Popis l;l(;rllstrukce Zastfeseni haly Betonové vazniky
Y Tvar stfechy Sedlova
Nosnd kce tribuny -
Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |2
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Uvnitf
KCE + TZB (K&) 37483219| 7 toho |Zakladii (KS) | 3288 743
Cﬁ';‘ l;:’e';sg;};“e Cenovy index 1,062 | cena po | Stavby (K&) | 32 730 823
Y Cena po indexaci (K¢) 39 804 105 | indexaci | Siechy (K¢) 3784 539
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 362,23 - -
OP zékladii (m?) 223.42 1.71%
- L OP stavby (m?) 10 189,45 78,09%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 2636,29 20,20%
OP CELKEM (m?) 13 049,17 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 836,76 - -
UP zazemi celkem (m?) 271.44 19,56%
o UP sportovni celkem (m?) 111625 . 80.44%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 0,00 Podily 0,00%
UP CELKEM (m?) 1 387,69 100,00%
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Tabulka 17 - Karta objektu ¢. 17 (vlastni zpracovani dle [17])

Karta objektu ¢. 17 - Sportovni hala Blucina

Popis konstrukce

KM charakteristika

7 - kovova

Zaklady

Patky, deska

Svislé nosné kce

Ocelové sloupy

Vodorovné nosné kce Ocelové
Nenosné vngjsi svislé kce | PUR panely
Stropni konstrukce zazemi | ZB piedpjaté panely

Zastfeseni haly

Ocelové piihradové vazniky

haly
Tvar stfechy Sedlova
Nosnd kce tribuny -
Vytahy 0
Poclet nadzemnich podlazi |1
Pocet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vngjsi
KCE + TZB (K¢) 22316 594 | 7toho |Zakladu (K<) 2217244
Cena konstrukce . -
haly bez DPH Cenovy index 1,091 cena po Stavby (K&) 17 760 527
Cena po indexaci (K¢) 24 339 108 | indexaci Stiechy (K<) 4361337
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 1 295,49 - -
OP zakladd (m?) 380,78 3,00%
ob - OP stavby (m?) 9 894,74 78.,06%
prost::tslvee &N |2 SOy () Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP sticchy (m?) 2 400,38 18,94%
OP CELKEM (m®) 12 675,90 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zdzemi (m°) 429,38 - -
UP zazemi celkem (m?) 143,50 11,46%
o UP sportovni celkem (m?) 1.108,90 . 88.54%
Uzitni plocha UP tribuny celkem (m?) 0,00 Podily 0,00%
UP CELKEM (m?) 125240 100,00%
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Tabulka 18 - Karta objektu ¢. 18 (vlastni zpracovani dle [18])

Karta objektu ¢. 18 - Sportovni hala Praha - Slivenec

Popis konstrukce
haly

KM charakteristika 4 - montovana z dilct betonovych tyCovych
Zaklady Patky, deska

Svislé nosné kce Sloupy prefa

Vodorovné nosné kce 7B monolitické desky

Nenosné vngjsi svislé kce Dievéné panely

Stropni konstrukce zazemi | ZB monolitické desky

ZastteSeni haly

Dievéné lepené vazniky

Tvar stfechy

Plocha

Nosnd kce tribuny

Vytahy 0
Pocet nadzemnich podlazi |2
Poclet podzemnich podlazi |0
Pozice zdzemi Vnitini
KCE + TZB (K¢) 30053 117 | 7 toho |Zakladi (KC) 3 540 887
Cena konstrukce - -
haly bez DPH Cenovy index 1,206 cena po Stavby (K&) 27 237 846
Cena po indexaci (K¢&) 36 247 221 | indexaci | Siechy (K¢) 5468 488
Zastavéna plocha | ZP CELKEM (m?) 885,39 - -
OP zakladti (m?) 841,92 9,00%
o - OP stavby (m?) 7 715,02 82.48%
prost::tslvee &N |2 vty (@) Podily
73 4055 OP vrchni stavby (m?)
OP stiechy (m?) 796,54 8,52%
OP CELKEM (m°) 9 353,48 100,00%
Pomocny OP | OP vnitini zizemi (m?) 1 593,88 - -
UP zazemi celkem (m?) 422,46 44.83%
o UP sportovni celkem (m?) 520,00 . 55,17%
Uzitna plocha UP tribuny celkem (m?) 0.00 Podily 0.00%
UP CELKEM (m?) 942,46 100,00%
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