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Vé

Gastrointestinalni hlistice parazitujici v tenkém strevé volné

Vé

Zijicich prezvykavct v CR

Souhrn

Diplomova prace se zabyva gastrointestinalnimi hlisticemi u vybranych volné Zijicich
prezvykavcl s ohledem na pohlavi hostitele. Byly zkoumany ¢tyfi druhy zvére — jelen evropsky
(Cervus elaphus), jelen sika (Cervus nippon), danék evropsky (Dama dama) a srnec obecny
(Capreolus capreolus) z nékolika rdiznych lokalit nachazejicich se na Gzemi Ceské republiky.
Zvirata byla ulovena v obdobi meziroky 2017 a 2018, kdy byly postupné provadény i jednotlivé
helmintologické pitvy tenkého stfeva. Bylo vysSetfeno tenké stfevo 19 samcl a 20 samic.
Z celkového poctu 39 zvitat bylo zjisténo 6 jedincl pozitivnich na vyskyt gastrointestinalnich
hlistic  vtenkém strevé, pficemz 5 ze zkoumanych zvifat byly samice
a pouze 1 samec. Vzorky byly fixovany a mezi ¢ervencem 2018 a Uunorem 2019 probéhla
determinace parazitd. Z 11 vySetfenych darkl evropskych byla nakaZena jedna samice
s vyhradnim zastoupenim parazita Capillaria bovis. Dale byl detekovano 10 parazit(
Nematodirus fillicolis u 1 samce jelena evropského z celkového poctu 9 zvirat tohoto druhu.
U jelena siky bylo vySetfeno celkem 11 zvifat, z nichz byly 3 samice pozitivni na vyskyt hlistic
v tenkém stfevé. Nejvice zastoupenym druhem byl Capillaria bovis s 19 nalezenymi jedinci
a dale Cooperia curticei, Trichostrongylus colubriformis a Trichostrongylus vitrinus po
10 kusech. U srnce obecného byla provedena pitva 8 zvirat, ze kterych byla infikovana 1 srna
druhy Nematodirus filicollis a Nematodirus spathiger. Z vyzkumu vyplyva, Ze bylo infikovano

vice samic nez samcU a da se predpokladat, Ze pohlavi mlze hrat ve vzniku onemocnéni roli.

Klicova slova: zvér, parazit, hlistice, srnec, jelen, jelen sika, danék



Gastrointestinal nematodes in a small intestine of wild

ruminants in CR

Summary

Master thesis is dealing with gastrointestinal nematodes. They are researched on
selected wild ruminants considering the host’s sex. The research was focusing on four species
—red deer (Cervus elaphus), sika deer (Cervus nippon), fallow deer (Dama Dama) and roe deer
(Capreolus capreolus) from few different areas located in the Czech republic. Animals were
haunted between vyears 2017 and 2018. During these years were made particular
helminthological small intestine dissections. The small intestine parasitosis was studied on 19
males and 20 females. From 39 animals were found 6 positive on parasitosis, 5 from these
animals were females and 1 of them was male. Samples were fixed and between July 2018
and February 2019 was proceeded the determination of the parasites. From 11 fallow deers
was infected one female with full representation of parasite Capillaria bovis. Furthermore was
detected 10 parasites called Nematodirus filicollis, these parasites were found by one male
from 9 red deers. 11 sika deers were screened too, 3 females were positive on parasitosis. The
most delegated type was Capillaria bovis with 190 individuals. Cooperia curticei,
Trichostrongylus colubriformis and Trichostrongilus vitrinus were found by 10 individual each.
Dissection of 8 roe deers showed that one female is inficated by Nematodirus filicollis and
Nematodirus spathiger. As a result of the research shows the infection affect more female
than male ruminants and can be assumed that sex can play a role in a development of the

disease.

Keywords: game animals, parasite, nematode, roe deer, red deer, sika deer, fallow deer
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1 Uvod

Lov zvéFe md v Ceské republice svou nezastupitelnou funkci. ZvéF predstavuje jistou
formu narodniho bohatstvi, a s tim je spojena i myslivost jako sou¢ast narodni kultury. Jelikoz
v Ceské republice méa spérkata zvéF jen velmi malo pFirozenych nepfatel, je myslivost vnimana
jako nutné obhospodarovani populaci zvére. Selekce zvéfe samoziejmé funguje i na jinych
Urovnich a je stale zachovdn pfirozeny vybér, zasah ¢lovéka je viak nezbytny (Cerveny et al.
2009). Funkci myslivosti neni pouze selekce zvére, ale v prvni fadé udrzeni diverzity druh(.
Proto je potfebné sledovat vSechny nezadouci faktory, které snizuji stavy zvére, mezi kterymi
hraje parazitologie naprosto zdsadni roli. Parazitézy vyrazné ovliviuji kondici a ve vétsiné
pfipadl nakazy zvér hyne, coz vyznamné ovliviiuje produkci masa a sniZovani stavl zvére

(Albrechtova & Langrova 2017).

Vzhledem k tomu, Ze vétsSina volné Zijicich prezvykavcl je zasaZzena néjakym druhem
parazitdzy, nebo alespon v minulosti nakazena byla, je urcité zajimavé sledovat vztah mezi
infekénim tlakem a pohlavim. A¢ je obecné znamo, u jakych jedincl se parazitarni infekce
nejcastéji vyskytuje a na jakych faktorech vyskyt parazitéz zavisi, nebylo doposud
prozkoumamo, zda muizZe byt dalSim faktorem i pohlavi hostitele. Pfi shrnuti veskerych
soucasnych poznatk( a s ohledem na to, jak velké mnozZstvi faktort nachylnost k parazitézam

ovliviiuje, je na misté se domnivat, Ze i pohlavi hostitele mGze mit sv(j vliv.

Konzumace zvéFiny v Ceské republice kazdym rokem stoupd. Ackoliv se produkce zvéfiny
do jisté miry pokryva komerénimi chovy, stéle se ke konzumaci podava i maso z volné Zijici
ulovené zvére, coz je také jednim z dlvod(, pro€ se zabyvat parazitologii u volné Zijicich
prezvykavcu. Jelen evropsky, jelen sika, srnec obecny i danék evropsky patii mezi lovnou zvér
a jejich maso je uréeno pro pfimou konzumaci. Mimo to jsou diky Zivotu ve volné ptirodé
moznymi prenasedi parazitdz na hospodarska ¢i domadci zvifata, prficemz néktera parazitarni

onemocnéni predstavuji hrozbu i pro ¢lovéka (Albrechtova & Langrova 2017).

Pokud ma byt dosazeno snizeni infekéniho tlaku gastrointestinalnich parazitéz u volné

Zijicich prezvykavcli, musi byt prozkoumany veskeré mozné faktory, které ovliviuji samotny

vznik a Zivotaschopnost populace parazit(.



2 Cil prace

e

Cilem prace bylo posoudit napadeni tenkého stfeva u vybranych divoce Zijicich
prezvykavch v Ceské republice a posoudit zavislost napadeni na pohlavi hostitele. U vybranych
divokych prezvykavcl byl zkouman vyskyt gastrointestinalnich hlistic pomoci pitvy tenkého

stfeva. Nasledné byla provedena determinace nalezenych hlistic.

Hypotéza

e

Parazitace tenkého streva volné Zijich prezvykavcl gastrointestinalnimi hlisticemi se lisi

dle pohlavi hostitele.



3 Literarni reserse

Parazitismus je druh Zivotni strategie, pfi které ma jeden partner ze souziti uzitek a druhy
Ujmu. Zakladnim rozdilem mezi parazitem a predatorem je, Ze parazit za svlj Zivot zpUsobi
uhyn pouze jedné obéti, a navic musi byt hostitelskému organismu dokonale pfizptsoben,
jelikoZ na této adaptaci zavisi i Zivot samotného parazita. Vlivem Siroké skdly paraziti na rizné
ZivoCichy i ¢lovéka se véda zabyvd od 19. stoleti, kdy nastal vyznamny pokrok v mediciné.
V prvni poloviné 19. stoleti byly poprvé sledovany trypanozomy u ryb, byl u¢inén objev prvoku
Plasmodium, ktefi zpGsobuji malarii. Zjistilo se, Ze nékteré nemoci zplsobuji ¢lenovci apod.
Ackoliv se o parazitech védélo uz mnohem drive, pravé 19. stoleti se stalo v oboru

parazitologie pfelomovym (Votypka et al. 2003).

Pfedpoklada se, Ze kazdy Zivocisny druh md svého parazita, ktery ma taktéz svého
parazita atd. Proto existuje obrovské mnozZstvi druh( parazitQi. Je nutné pfipomenout, Ze
Zivotni prostredi parazitl je zcela zavislé na jeho hostiteli. V hostitelském organismu parazit
stravi vétsSinu svého zivota, coZz mu umoznuje neustdly prisun Zivin. Na druhou stranu se vsak
musi umét vyrovnat s nestalosti a omezenou Zivotaschopnosti hostitele. Proto musi byt
paraziti schopni pfesunout se v ptipadé nutnosti na jiného hostitele. Mezi hlavni strategie patfi
schopnost infikovat svymi dcefinymi populacemi co nejvétsi mnoiZstvi hostitelskych
organismu. Udava se, Ze pfilis rychly rlst parazita je negativni, jelikoZz znamena vétsi zatizeni
hostitelského organismu, a proto se zkracuje doba pro rozmnoZovani. Pro parazity je tedy
naprosto zdsadni, aby neprecerpavali hostitelské zdroje az do té miry, kdy uz hostitelsky
organismus neni schopny tyto ztraty kompenzovat, jelikoz dhyn hostitele znamena i dhyn
parazitické populace. Parazitlim tedy nezélezi na rychlém rlstu a rychlosti mnozZeni, ale na

efektivité mnozeni vzhledem k udrzovani zdravi hostitele (Chlumova 2017).

Gastrointestindlni parazitéozy jsou jednim znejvétSich zdravotnich problémid u
hospodarskych zvifat zejména v intenzivnich chovech, kde se vyskytuje velky pocet zvifat na
malém prostoru. U volné Zijici zvére je zavainost gastrointestinalnich infekci mensi, predevsim
diky neomezené moznosti pohybu. Zdravému jedinci Zijicimu ve vyhovujicich podminkach
hlistice vtenkém stfevé 7Zadné vétsi potize nezplsobuji. Problém nastava v oborovych

chovech nebo u nemocnych ¢i jinak indisponovanych zvifat. Paraziticka fauna hospodarskych



a divokych prezvykavcll je velmi podobnd a pfenos gastrointestinadlnich parazitdéz z jedné
skupiny na druhou je mozny. Pfes 70 % prezvykavcu bylo minimalné jednou v Zivoté nakaZeno

alespon jednim druhem parazita (Tan et al. 2017).

Prevalence parazitéz vSech volné Zijicich pfezvykavcl je znacna. Parazitdrni infekce
vyznamné ovliviuji kondici zvifat, kvalitu masa a patfi mezi nej¢astéjsi priciny snizovani stavl
zvére. Kvlli volnému pohybu zvére a ¢astym presunlim dlouhym i nékolik desitek kilometru se
zvér stava potencidlnim prenasecem parazitdz na domaci prezvykavce. S ohledem na prakticky
neproveditelnou prevenci a [éCbu je nutné se parazitologii u volné Zijici zvére zabyvat a vhodné

ji monitorovat (Kaczyk et al. 2017).

Dle Ceského statistického Gfadu byly v obdobi mezi 1. dubnem 2017 a 31. bfeznem 2018
uloveny nasledujici pocty vybrané sparkaté zvére: 27 888 kusu jelena evropského, 17 172 kus(
jelena siky, 23 142 kusU darika evropského a 103 492 kusd srnce obecného. Od roku 2013
pocty odlov( stoupaji. Navic se dle Ceského statistického ufadu zvedla konzumace zvéfiny
v Ceské republice na 1,1 kilogramu na osobu za rok, co? ve srovnani s pfedchozimi roky
predstavuje narlst o 17,6 %. ZvySend poptavka po zvériné si zada i prisnéjsi kontroly kvality

masa a vytvari prostor pro podrobnéjsi vyzkumy i v oblasti parazitologie.

Kvalita masa se zjisStuje vramci bezpecnosti pro spotrebitele a této kontrole je
prikladana stdle vétsi pozornost. Evropska unie vytvofila specidlni kontrolni program, ktery se
tyka volné Zijici zvére stejné jako hospodarskych zvitat. U kazdého kusu ulovené zvére musi
probéhnout kontrola zamérena na hygienu a zdravotni nezdvadnost. Za predpokladu, Ze je
uloveny kus urcen pouze k osobni spotfebé, provede tuto kontrolu myslivec. U zvéfiny uréené
k prodeji maso kontroluje proSkolend osoba nebo veterindrni Iékar. V pripadé jakékoliv
pochybnosti jsou odeslany kontrolni vzorky do laboratofe, kterd nezdvadnost potvrdi Ci
vyvrati. Veterinarni |ékar poté rozhoduje, zda je uréené maso vhodné k spotiebé (Forejtek et

al. 2009).

3.1 Popis gastrointestinalniho traktu volné Zijicich prezvykavci
Trdvici soustava slouzi k prijmu, naslednému zpracovani a konec¢nému vylouceni

potravy. Zacind dutinou Ustni, pokracuje hltanem, jicnem, Zaludkem, tenkym a tlustym
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stfevem a zakoncena je fitnim otvorem. Schéma gastrointestindlniho traktu jelenovité zvére
je zndzornéno na Obrazku 1. Béhem evoluce doslo s ohledem na pfijimanou potravu k velkym

mezidruhovym rozdilim (Zabloudil & Vala 2009).

Dle typu preferované potravy jsou prezvykavci rozdéleni do tfi skupin: okusovaci, spasaci
a prezvykavci na pomezi spasacli a okusovacll. Okusovaci, mezi které patti napfiklad srnec
obecny (Capreolus capreolus) nebo los evropsky (Alces alces), konzumuji dfevnaté nebo
dvouslozkové krmivo, jako jsou listy strom(, byliny nebo divoké ovoce. Na druhé strané se
spasaci, ke kterym fadime napfiklad muflony evropské (Ovis aries musimon) nebo kozy
bezodrové (Capra aegagrus), Zivi hlavné rostlinami. Intermediarni prezvykavci, mezi které
patfi vétSina ceskych volné Zijicich prezvykavcl, napfiklad jelen evropsky (Cervus elaphus),
jelen sika (Cervus nippon) nebo danék evropsky (Dama dama), spasaji pfedevsim travy. To
ovsem zavisi na ro¢nim obdobi a kvalité pastev, protozZe v nepfiznivych obdobich vyhleddavaji i
jinou potravu, jako jsou kdra stromd, Zaludy, jadrna krmiva a jiné produkty, které jsou v daném

obdobi dostupné (Pérez et al. 2014).

Ztoho dlvodu je pro preziti zvére zasadni zimni obdobi, kdy je zvéf omezovéana
nedostatkem potravy a nepfiznivymi vlivy pocasi. V nejlepsi kondici jsou zvifata pravé pred
zacatkem zimy, jelikoz spdsaji energeticky nejvyzivnéjsi slozky potravy a vytvareji si tukové
zasoby. Na podzim konéi u vétsSiny sparkaté zvére fije a zvér se zacina vénovat pouze pfijmu
potravy a odpocinku. Tato faze konci az vyéerpanim dostupnych zdroja kvalitnich krmiv. Od
druhé poloviny prosince uz zvér prechazi do klidového rezimu, kdy se ji zpomaluje a omezuje
metabolismus. V tomto obdobi neni vhodné zvér pfikrmovat energeticky bohatymi krmivy,
kterad by nastartovala metabolimus a mohla by zpUsobit travici potize. Na jare, po vyerpani
vSech svych tukovych zdsob, za¢nou prezvykavci postupné prechdzet zpét na mladou vegetaci.
Tento prechod trva i nékolik tydn(. Potrava se béhem roku postupné méni, at uz podilem

pfijimanych Zivin nebo objemem (Cerveny et al. 2009).

Prezvykavci maji vicekomorovy Zaludek, ktery se sklada ze tfi predzaludkd a vlastniho
Zaludku neboli slezu. Pfedzaludek se déli na knihu, bachor a ¢epec a umoziuje pfijem velkého
objemu rostlinného krmiva a jeho ndsledné prezvykani. Bachor je nejvétsi ¢asti a vypliuje

celou levou polovinu dutiny bfisni. U dospélé jelenovité zvére dosahuje objemu az 50 litrq,
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u srnci zvére okolo 10 litrd, a dochazi v ném k mikrobidlnimu traveni. Kniha ma kulovity tvar
a jeji sliznice je tvorena listy. Jeji funkci je mechanické rozmélfiovani potravy na mensi ¢asti.
Pocet listll odpovida u jeleni zvére zhruba cislu 80 a u srndéi Cislu 40. Posledni a zaroven
nejmensi ¢asti predzaludku je ¢epec, ktery ma tvar zplostélé koule. Samotny Zaludek, tedy slez,
navazuje na tenké stfevo dvanactnikem a ma tvar protahlého hruskovitého vaku (Zabloudil
& Vala 2009).

Tenké strevo (intestinum tenue) zacina jiz zminénym dvanactnikem, ktery plvodné tvori
prechod od Zaludku (slezu) ke stfeviim. Pokracduje laénikem (jejunum), ktery je nejdelsi ¢asti
tenkého stfeva, vytvari vyrazné véjirovité zahyby a husté klicky a jeho obsah je vétSinou
prazdny nebo naplnény malym mnoizstvim tekuté traveniny. Nasleduje posledni a zaroven
nejkratSi ¢ast tenkého stfeva zvand kycelnik (ileum), ktery se nestaci do klicek a je k nému
pfipojen zacatek fasy, jez ho poutd k slepému stievu (intestinum caecum) (Lankova et al.
2018).

Na tenké stfevo navazuje tlusté stfevo, které se déli na slepé stfevo (intestinum caecum),
tracnik (colon) a konecnik (rectum). Tracnik u prezvykavcu je charakteristicky, jelikoZ se staci
do tracnikového labyrintu. V tlustém stfevé se uplatiuji enzymy stfeva tenkého a za jejich
pfispéni se zde dokoncuje enzymaticky rozklad. Také zde probihd trdveni pomoci
mikrobakterii. Obsah stfeva se smérem ke konci stale vice zahustuje, az nabyde povahy vykalQ,
které jsou konecnikem vylucovany ven. U zvéfe mnozstvi vykall odpovida 30 az 60 % pfrijaté
potravy. Konecnik je posledni ¢asti gastrointestinalniho traktu a ma délku okolo 20 centimetru

(zabloudil & Vala 2009).

\

""/,v“- o) Thsté sttevo

+— Konecénik

Obrazek 1. Schématické zobrazeni gastrointestinalniho traktu jelenovité zvére, prevzato a upraveno

z MacPhie 2013
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3.2 Gastrointestinalni paraziti prezvykavct

Gastrointestinalni paraziti jsou hlavnimi patogeny, které narusuji Zivotaschopnost volné

Zijicich prezvykavcli, coz prispiva k vysSi mortalité a sniZzovani stavd volné Zijici zvére.

Nejcastéjsimi parazity jsou hlistice, prvoci, motolice a tasemnice (Oliveira et al. 2018).

Dle Tan et al. 2017 je pravdépodobnost nakaZeni prezvykavcl gastrointestindlnimi
parazity zpUsobena ze 76 % hlisticemi, ze 45 % prvoky a jen z 21 % motolicemi. U jelenovitych
neni diverzita celedi objevujicich se gastrointestinalnich parazitl tak vysoka jako napfiklad u
koz. U koz se objevuje aZ 10 ¢eledi gastrointestinalnich parazit(, u ovci 6 a u jelenovitych pouze
2 Celedi. V pripadé koinfekci je nej¢astéjSim spojenim hlistice a prvok, poté hlistice a hlistice,

a nakonec prvok a prvok. U zvirat se ¢asto objevuje az pétinasobna koinfekce (Tan et al. 2017).

Nejcastéjsi paraziti, vyskytujici se u jelend evropskych a srncl obecnych, jsou hlistice
z Celedi Trichostrongylidae s prevalenci 52 % u jelenl a 49 % u srncd. Prevalence vSech
gastrointestinalnich parazitd je vysoka a odpovida 76 % u jelent a 60 % u srncu. Takto vysoka
prevalence parazitarnich infekci je pro volné Zijici preivykavce typicka a predstavuje
potencialni riziko pro domaci pfezvykavce, jelikoz parazitickd fauna divokych a domacich

prezvykavcu je velmi podobnd a diky migraci a volnému pohybu zvére je umoznén pfipadny

prenos gastrointestinalnich parazitdz (Kaczyk et al. 2017).

Vyskyt gastrointestinalnich prazitéz ovliviiuje nékolik faktord — druh, vék a zdravotni stav
hostitele, druh a Zivotni cyklus parazita, vlivy pocasi, kvalita a mnoZstvi pfijimaného krmiva.
Nékteré parazitdozy se vyskytuji celoroéné, u jinych sledujeme spiSe sezénni patogenitu

(Fritsche et al. 1992).
3.2.1 Vybrani prvoci

Z prvok( preivykavce nejvice ovliviuji kokcidie, které zplsobuji onemocnéni zvané
kokcidiéza. Dle typu cyklu je mizeme rozdélit na kokcidie s cyklem pfimym neboli stfevnim
a kokcidie s cyklem nepfimym neboli mimointestinalnim. Kokcididza u prezvykavcl zplsobuje

vysokou umrtnost a obvykle postihuje mladd zvifata ve véku 3 az 8 tydnu. Pfiznaky jsou
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vétSinou velmi podobné, pficemz hlavnim projevem je kataralni enteritida, kterd se mulze

v zavislosti na pfipadu, dostat do krvavé nebo nekrotizujici enteritidy (Gairal 2016).

Kokcidie jsou prvoci, ktefi jsou svym vyskytem nejcastéji vazani na jednoho hostitele,
pouze ve vyjimecnych pfipadech parazituji na vice hostitelskych organismech. Osidluji
zejména stfeva a jsou charakteristické komplikovanym vyvojem, pti kterém se stfida
nepohlavni a pohlavni rozmnozovani. Konecnou fazi jejich vyvoje je vznik oocyst, které jsou
vylu¢ovany vykaly a stdvaji se zdrojem ndkazy. U mladych jedincli onemocnéni vétSinou konci
Uhynem. U dospélé zvére je infekce ¢asto chronické povahy a projevuje se hubnutim, celkovou

apatii a nékdy a7 ochrnutim konéetin a smrti (Cerveny et al. 2009).

Kokcidie Eimeria bovis a Eimeria zuernii zplsobuji u mladych zvifat profazni prajmy
a jsou spojovany s nervovymi priznaky. Infekce zplsobend témito prvoky se oznacuje jako
eimeridza. Pokud dojde k chronickému pribéhu, mizeme sledovat stfidani pastovitych a
kapalnych prijmu, pfiéemzZ zvite rychle ztraci energii (Gairal, 2016). VSichni prvoci rodu
Eimeria jsou obligatné monoxennimi parazity, coZ znamen3, Ze parazituji pouze na jednom
hostiteli. Doba sporulace (vyvoj oocysty ve vykalech v dospélého parazita schopného infikovat
dalsi  hostitele) je zavisla na nékolika faktorech. Pfi  vysoké teploté
a vlhkosti se doba sporulace zvysuje, coz vede k pravidelnému rozvoji onemocnéni ve stadé

(Razavi et al., 2014).

Kokcidie Eimeria arloingi jsou prvoci napadajici domaci i volné Zijici prezvykavce,
prasata, koné a kraliky. Mezi klinické priznaky nakazy patfi silné profuzni prajmy, ubytek
hmotnosti az anorexie, ztrata chuti k jidlu, pozastaveni ristu, u domacich zvifat snizeni
produktivity a vysoké procento morbidity i mortality. Postihuji mladata od 3 tydnd do 6 mésict

véku (Khodakaram-Tafti et al., 2013).

Kokcidie Cryptosporidium parvum se vyskytuje u zvitat, je vSak pfenosna i na ¢lovéka. Je
prendsena fekalné — ordlné, napriklad pozitim vody infikované oocystami. Cryptosporidia
obecné dokoncuji svlij vyvoj primarné v gastrointestinalnim traktu jediného hostitele. Vyskyt
Cryptosporidium parvum byl spojen s gastroenteritidou a s vysokou mirou morbidity u

mladych prezvykavcl ve véku od 0 do 2 mésicd. StarSi mladata vykazuji zpomaleny rist,
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dospéld zvirata jsou obecné refrakterni vici infekci, mohou vsak kontaminovat okolni

prostrfedi a pusobit tak jako zdroj infekce (Holsback et al., 2018).

3.2.2 Vybrané motolice a tasemnice

Motolice neboli Trematoda patfi mezi organismy sajici krev. Putuji organismem, a tim
poskozuji jaterni parenchym hostitelského organismu. Mezi klinické pfiznaky onemocnéni
patfi hemoragie (krvaceni), hepatitida (zanét jater) a fibréza (zmnoZeni vaziva) spojené
s pfitomnosti nedospélych jedinci motolic v jaternim parenchymu, které se sice nejsou
schopny vyvinout v dospélé jedince, ale jejich migrace vede k vySe uvedenym komplikacim

(Lankova et al. 2018).

Motolice obrovska (Fascioloides magna) dosahuje délky az 100 mm a Sifky az 30 mm
(Lankova et al. 2018). Pro jeji vyvojovy cyklus je nepostradatelna mezifaze ve vodnim
prostiedi, kde se primdrné snazi parazitovat na vodnich plzich. Po 12 - 20 hodinach se
preménuje na dalsi larvarni stadium, na tzv. sporocyst. Z téch se po 10 - 15 dnech stdva dalsi
larvarni generace, tzv. materska a v kazdé z nich se vyviji dalsi potomstvo. Potomci potomka
tvofi cervoie, které unikaji do vodniho prostfedi a jsou invazivni formou parazita. Vyvoj
v intermedidlnim hostiteli trvd od 6 do 9 tydnl. Z metacerkarii, pfijatych bud' z poZitého
infikovaného masa nebo z vody, se v téle kone¢ného hostitele uvolnuji mladi parazité, ktefi
pronikaji pobfisnici do jater, kde dosahnou dospélosti. Obdobi pohlavni dospélosti nastava
v definitivnim hostiteli po 3 az 7 mésicich, kdy se rozviji onemocnéni nazyvané jako

fascioloidéza. Motolice Ziji okolo 5 let (Demiaszkiewicz et al. 2017).

Motolice jaterni (Fasciola hepatica) je az 35 mm dlouhda a 10 mm Sirokd motolice
(Lankova et al. 2018). Jednda se o parazita s celosvétovou distribuci. Fasciola hepatica ma
nepfimy Zivotni cyklus. Vznika z vajicek na pastvinach, kde se jimi infikuji razni plzi, ze kterych
se stavaji jejich intermediarni hostitelé. Z plzi se potom uvolnuji cerkarie a preménuji se
na infekéni metacerkarie, které jsou pozreny definitivnim hostitelem. U tohoto hostitelského
organismu se mladi parazité dostavaji travicim traktem do stfeva a ndsledné do jater nebo
ZluCovodu. Pravé metacerkarie, pokud se vyskytuji ve velkych poctech, zplsobuji vysokou

umrtnost (Musah-Eroje & Flynn 2018). Vyvojovy cyklus je zobrazen na Obrazku 2.
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Fascioloidéza je infikovanymi potravinami prendsena zoondza. Odhaduje se, Ze ji je
celosvétové infikovdno 17 miliénu lidi a 180 miliénd lidi je ndkazou ohroZeno. AZ u poloviny
infikovanych jedincl se neprojevuji Zadné pfiznaky, proto je diagndza obtiznd. Mira infekce
zavisi zejména na mnoistvi parazitQ. Klinické pfiznaky infekce zplsobené motolici Fasciola
magna se nedaji odlisit od jinych onemocnéni jater a zlu¢ovych cest, proto je nutné provést
koprologické vysetfeni nebo test na vyskyt protilatek. Umrtnost je u prezvykavcl vysokd, u

¢lovéka velmi nizka (Bauri et al. 2015).
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Obrazek 2. Vyvojovy cyklus motolice jaterni (Fasciola hepatica), pfevzato z Chlumova 2017

Krevnicka (Schistosoma turkestanikum) je motolice zpUsobujici dlouhodobé chronické
onemocnéni zvané schistosomodza u hospodarskych a volné Zijicich prezvykavcu. Je prenosna
na clovéka a vSechny dalsi savce. Ackoliv nebyl zaznamenam pfipad infekce zplsobené
S. turkestanikum u clovéka, ostatni krevni¢ky ¢lovéka napadaji. K nakaze dojde po kontaktu
s vodou znecisténou larvami krevnicek, které se uvolnuji z vodnich mékkyst plovatek
(Lymnaeidae). Cerkarie poté pronikaji do hostitele a u ¢lovéka mohou zpUsobit cerkariovou
dermatitidu. Cerkdriovd dermatitida je alergické kozni onemocnéni doprovazené svédénim,
hore¢kou a otokem Ilymfatickych wuzlin. Byly zaznamendny pfipady, kdy doslo
k anafylaktickému Soku v disledku pokracujici exprese a existuji hypotézy, Ze mliZze existovat
patologie i mimo k0zi, jelikoz néktefi Cinitelé cerkdriové dermatitidy dokazi ovlivnit plice nebo

zpUsobit neurologické problémy (Juhasz & Majoros 2018).

16



NejcastéjSimi tasemnicemi napadajici volné Zijici prezvykavce jsou tasemnice z rodu
Moniezia spp. Ptezvykavci jsou koneénymi hostiteli. Pro spravny vyvoj vsak tyto tasemnice
potiebuji jako mezihostitele roztofe pancitniky (Oribatidae). Tito roztoli se pohybuji
na pastvach a mohou tak byt pozieni pfezvykavcem. V tenkém stievé prezvykavcu se pak larvy
vyvijeji vdospélé cervy a zpUsobuji onemocnéni zvané monieziéza, které ma
za nasledek gastrointestinalni poruchy. Dospélé tasemnice dosahuji délky az 10 metra.
Vyvojovy cyklus ukazuje Obrdzek 3. NejvyznamnéjSimi zdastupci ohroZujici volné Zijici
prezvykavce jsou tasemnice srnci (Moniezia benedeni) a tasemnice ov¢i (Moniezia expansa).
Zejména u srnci zvére zpUsobuje vyskyt téchto tasemnic zavazna onemocnéni, projevujici se
vyhublosti az kachektizaci a naslednym Uhynem. U jeleni zvéfe nejsou priznaky tak zavainé
(Guo 2017).

Vyvoj dospélych éerva v
tenkém strevé prezvykavce

. ® Prezvykavec
Vajlck? ] pozie
vylouéena infikovaného
ve vykalech > ) roztoce

vajicka pozfena roztoéem

Obrazek 3. Schématické znazornéni vyvojového cyklu tasemnic rodu Moniezia spp., pfevzato a upraveno

z Hatem 2018

3.2.3 Vybrané hlistice

Gatrointestinalni hlistice jsou druhové nejvice zastoupenou skupinou hlistic. Patfi mezi
extracelularni endoparazity. U hlistic nezanikaji prvousta, jejich téla jsou velmi pevna a pruzna,
valcovitého tvaru, ktery se ke konci zuzuje. ZpUsobuji parazitickou gastroenteritidu, cozZ je
hlavni pficinou ztraty produktivity u prezvykavcud. Vyskytuji se v tenkém, tlustém i slepém

stfevé, ve slezu a respiracnim traktu domacich i volné Zijicich prezvykavcl. Nejvice nachylna
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jsou mladata, zvifata s narusenou imunitou nebo po rekonvalescenci, a nakonec i jedinci
vystaveni stresu. Mezi klinické ptiznaky nejcastéji patfi silné prijmy, dbytek hmotnosti a

celkova ztrata produktivity (Lankova et al. 2018).

Kapildrie dobytéi (Capillaria bovis) je parazitem tenkého stfeva, ktery napada
celosvétové Sirokou Skalu hospodarskych i volné Zijicich prezvykavci — jednd se az o 20 druh
turovitych a jelenovitych. U hospodarskych zvifat je prevalence infekce zplUsobené timto
parazitem sniZovana podavanim antihelmintik, u volné Zijicich prezvykavcl se vsak stale
vyskytuje hojné. Samci dorUstaji délky 14 - 16,5 mm a samice 24,7 - 28,9 mm. Determinacni
znaky pro urceni pohlavi jsou viditelné na Obrazku 4. Infekce zpUsobena Capillaria bovis se
projevuje bolestmi bficha, ztratou hmotnosti, slabosti a anorexii. Pfi zvySeném poctu parazitQ

a dlouhodobé trvajicich projevech onemocnéni dochdzi k Uhynu zvitete (Justine & Ferté 1988).

Obrazek 4. Determinacni znaky pro urceni pohlavi kapilarie dobytci (Capillaria bovis), bo¢ni pohled a)
hlavova c¢ast samice b) hlavova ¢ast samec c) stfedni ¢ast s vajicky u samice d) spojeni jicnu a stfeva u samce,

prevzato a upraveno dle Justine & Ferté 1988

Méchovec prezvykavcovy (Bunostomum trigonocephalum) dosahuje délky 10 - 30 mm u
samicek i samcU (Lankova et al. 2018). Larvy penetruji pies dolni koncetiny a zpUsobuji vyrazny

neklid postiZzenych zvifat. Dospélé hlistice se usidluji v tenkém stfevu, kde saji krev, coz
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zplisobuje anemii a rychly Ubytek hmotnosti. Casto se vyskytuje i hypoproteinemicky edém

(tzv. hladovy edém) (Wang et al. 2012).

Vlasovka nemluvna (Nematodirus battus) je parazitem tenkého stfeva, dosahuje délky
15 — 25 mm u samicek a 11 — 16 mm u samcUl. ZpUsobuje akutni enteritidu, Ziznivost a
dehydrataci v dlsledku prGjmu zelené barvy a u neléCenych jedincli dochazi k vysoké
Uumrtnosti. Spole¢né s patogennimi druhy kokcidii vytvareji koinfekci, kterd vyrazné zhorsuje
stav postizeného jedince. Patologie je zaloZzend na naruseni ilea ndsledkem pofZiti velkého
mnozstvi larev v L3 stadiu. Vyvoj larev do stadii L4 a L5 doprovazeji eroze a atrofie stfevni
sliznice, kterd se pokryvd hlenem. Pfi napadeni timto parazitem se vyskytuji vzajemné

propletené hlistice, pfipominajici chomac vaty (Lankova et al. 2018).

Vlasovka spathigerova (Nematodirus spathiger) parazituje vtenkém strevé
hospodarskych i volné Zijicich prezvykavc(l. Samice tohoto parazita dosahuji délky 15 - 25 mm
a samci 10 - 15 mm (Lankova et al. 2018). Larvarni faze je pro hostitele nejsSkodlivéjsi, jelikoz
se larvy Zivi tkdni stfevni stény a mohou ji velmi vdiné poskodit. Na zdkladé toho se
u infikovanych zvifat objevuje tmavé zeleny nebo nazloutly prijem vedouci k dehydrataci.
Infekce zpUsobena timto parazitem neni tak zdvazna jako u Nematodirus battus a k nahlému

umrti dochazi zfidka (Rickard et al. 1989).

Vlasovka rlizova (Nematodirus filicollis) parazituje v tenkém stfevé a dosahuje délky
15 - 25 mm u samicek a 15 - 24 mm u samcl (Lankova et al. 2018). Vyznacuje se véjifovitou
pafrici plachetkou s jedlicovitou spikulou (Obrazek 5a). Nematodirus battus vyzaduje pro
vyskyt larev stadia L3 vystaveni embryonadlniho vajicka po delsi dobu nizkym teplotdm blizkym
0 °C a nasledné zvyseni teploty na 10 °C, coz odpovidd mirnému pasu. Nematodirus filicollis
takové naroky na teplotu nema, proto je schopny prezit i v subhumidnim klimatu (Rodriguez—
Vivas et al. 2017). Nematodirus filicollis zpUsobuje prljmy u mladych jedincud
a jeho patologie je zaloZena na vysoké penetraci larev L3 do stfevni sliznice, pficemz larvy ve
stadiich L4 a L5 vycnivaji kaudalnimi konci do lumen stfev, ¢imzZ je narusuji (Lankova et al.

2018).
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Vlasovka kozi (Trichostrongylus colubriformis) dosahuje délky 5,5 - 7,5 mm u samicek
a 4,0 -5,5 mm u samcu a parazituje v tenkém stfevé. Vyrazné spikuly, které se pouZzivaji pro
determinaci parazita pod mikroskopem, jsou viditelné na Obrazku 5b. Klinicky obraz se
projevuje tmavymi prujmy, snizenym obsahem bilkovin v krevni plazmé a poruchami
metabolismu vapniku a fosforu, coZ vede k osteopordze (Ubytek kostni hmoty) a osteomalacii
(Fidnuti kosti). Larvy jsou schopné penetrace do stfevni sliznice, kde se poté vytvareji vyrazné
léze zejména v oblasti duodena za soucasného vyskytu velkého mnozstvi hlenu (Lankova et al.

2018).

b)

Obrazek 5. pafici plachetka a spikuly u samce a) Nematodirus filicollis b) Trichostrongylus columbiformis,

prevzato z Aksyonov et al. 2017

Dalsi vlasovka (Trichostrongylus vitrinus) je parazitem tenkého stfeva, samice dosahuji
délky 4 - 6 mm a samci 5 - 8 mm. Infekce se projevuje Ubytkem hmotnosti, prajmy,
dehydrataci, poruchami metabolismu nékterych proteint a mineralQ. Klinické pfiznaky jsou
velmi podobné jako u infekce T. colubriformis, 1éze stfevni sliznice vSak nejsou tak rozsahlé.

Casty je také vyskyt hlistic prichycenych na sliznici (Lankova et al. 2018).

Vlasovka drobnd (Cooperia curticei) se vyskytuje vtenkém strevé, samicky tohoto

parazita dosahuji délky 6,0 — 8,0 mm, samci 4,5 — 6,0 mm (Lankova et al. 2018). Samci maji
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vyraznou burzu a jejich spikuly jsou kratké, pricemz tvar spikul se pouziva k identifikaci riznych
druhl. Cooperie jsou obecné povaZovany za mirné patogeny, pfispivaji vsak k sekundarnim
vlivlim na primarni Gcinky pfi parazitarni gastroenteritidé zplUsobené patogeny Ostertagia
a Haemonchus (University of Pennsylvania 2019). Jejich patologie neni zplsobend penetraci
do strevniho epitelu, ale sta¢enim okolo klkl, coz zpUsobuje atrofii na postiZzenych mistech

(Lankova et al. 2018).

Zubovka jeleni (Oesophagostomum columbianum) je lokalizovdna v tlustém stfevé a
dosahuje délky 15- 22 mm u samicek a 12 - 17 mm u samcu. Klinické pfiznaky se projevuji
prajmy tmavé zelené barvy, rychlym ubytkem hmotnosti a vyéerpanim (Lankova et al., 2018).
Tyto klinické priznaky se obvykle objevuji pouze tehdy, pokud je infekce tézka a vajicka jsou
vylucovdna ve stolici po uplynuti ochranné doby, pfiblizné po 41 dnech. V takovém pfipadé je

infekce velmi zavazna a jiz doslo k poSkozeni organismu (Jas et al. 2010).

Vlasovka (Ashworthius sidemi) je krev sajici zavle¢ena hlistice, kterd parazituje ve slezu
prezvykavcu, jejichz pavod je v Asii. Mezi typické hostitele patfi jelen sika (Cervus nippon).
Pravé pres jeleny sika se dostala A. sidemi az na naSe Uzemi a nyni je jeji vyskyt detekovan i
u jeleni evropskych (Cervus elaphus), dank( evropskych (Dama dama), srncd obecnych
(Capreolus capreolus) a lost evropskych (Alces alces) (Magdalek et al. 2017). Infekce
zpUsobena timto parazitem se projevuje vznikem edému, hyperémii (pfekrveni tkani) a efuzi
v sliznici slezu a dvandactniku, coz vede k chronickym prijm0m, vyraznému zhorseni stavu

zvitete a jeho naslednému uhynu (Lehrter et al. 2016).

Tenkohlavec (Trichuris globulosa) parazituje v tlustém a slepém stievé a dosahuje délky
40 - 60 mm u samic a 40 - 70 mm u samcu. Pfi velkém poctu hlistic mZe dojit k zanétu sliznice

slepého stfeva, ulceraci (zviedovaténi) a hemoragii (krvaceni) (Lankova et al. 2018).

3.3 Vliv gastrointestinalnich parazitéz na hostitele

Infekce zpUbené gastrointestinalnimi parazity maji u prezvykavca celosvétovy vyznam.
ZpuUsobuji snizeni prirastkd hmotnosti a poskozuji celou fadu vnitfnich orgdnt (Lambertz et al.

2018). Navic se projevuji prajmy, ztratou hmotnosti, zpomalenym rlstem infikovaného
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jedince, potraty a neplodnosti, pficemz tézké infekce vedou az kuhynu (Burgunder

et al. 2018).

Infekce zplsobené gastrointestinalnimi hlisticemi maji za ndsledek Sirokou S$kalu
zdravotnich problém(. Mezi nejc¢astéjsi projevy onemocnéni patfi prijmy a dehydratace
doprovazené ubytkem hmotnosti a ndslednou anorexii, poruchy traveni, opozdény r(st,
poruchy metabolismu nékterych prvku jako jsou vapnik a fosfor, slabost, zanéty strev, anémie,

zvyseni rizika kolapsu a uhyn (Lankova et al. 2018).

Dle Reissig et al. 2018, ktefi provedli vyzkum na jelenech evropskych v narodnim parku
Nahuel Haupi v Argentiné, zpUsobuji gastrointestinalni hlistice riznorodé léze a jiné zdravotni
problémy, které mohou koncit smrti infikovaného jedince. U 15 % vysSetfenych jelend byla
nalezena Fasciola hepatica, ktera byla spojena s cholangiohepatitidou (zanétlivé onemocnéni
jater doprovazené vylucovanim velkého mnozstvi neutrofild) nebo s cholangitidou (zanét
Zlu€ovych cest). Dale bylo prokazano, ze pfiinfekci zplisobené Sarcocystis spp. se objevuji cysty
v myokardu spojené s intersticidlni (mezitkdriovou), fokalni (lokalni) a lymfoplazmocytarni
(tkdn je narusovana lymfocyty a plazmatickymi burikami) myokarditidou. Dale se objevuje
biliarni cirhdéza jater, hepaticka centriobuldrni nekréza, a nakonec folikularni hyperplazie
(zmnozeni folikult) v mediastinadlnich (mezihrudnich), predkapularnich (predlopatkovych) a
prefemordlnich (pfedstehennich) lymfatickych uzlindch. U jelen( vysetienych v Evropé se

infekce zplUsobena Fasciola hepatica objevuje s prevalenci 31 %.

3.4 Prevence a lécba gastrointestinalnich parazitéz

Prevence a lécba parazitarnich infekci je u volné Zijicich prezvykavcl jen obtizné
proveditelna. S ohledem na mozZnost volného pohybu i mezi jednotlivymi honitbami neni
mozZné zavést plosné preventivni programy. Nicméné stale existuji rlzna opatreni, ktera
mohou infekéni tlak do urcité miry snizit. Jinak tomu je u oborovych a jinych komerénich chovi
zvére, kde je prevence a lécba parazitéz moina. Dle Gonzalez-Gardufio et al. 2018 je u chovl
domdcich prezvykavcl prevence i [é¢ba usnadnénd znemoznénim volného pohybu, pripadné

rotaci pastev i pravidelnym odcervovanim. JelikoZ jsou parazitarni infekce domdcich a volné
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ces

Zijicich prezvykavcl velmi podobné, je moiné vychdzet i z vyzkumG zabyvajicich se timto

tématem napfiklad u ovci a koz.

Velmi podobny problém nastava u chovu ovci a koz, u kterych se pres léto vyuzivaji volné
pastvy v horskych oblastech, jak vyplyva z vyzkumu provedeného Lambertz et al. 2018. Neni
zde totiz moZné zavést komplikovanéjsi strategie, jako jsou cilené ¢i selektivni oSetfeni pro boj
proti parazitarnim infekcim, a zejména pak opatfeni proti Sifeni parazitd rezistentnim vaci
antihelmintikim. Tyto chovy také casto trpi nedostatkem infrastruktury a veterinarnich
sluzeb. Nej¢astéji jsou gastrointestindlni parazitdzy kontrolovany aplikaci antihelmintik, jejichz
ucinnost vsak klesa tim vice, ¢im déle se dand antihelmintika pouZivaji. Navic neni mozné
kontrolovat, zda vSechna zvirata ve stddé poddvand antihelmintika pozifou nebo naopak, zda
néktery jedinec neprijme pfilis vysokou ddvku. Z tohoto dlivodu ve stadeé stale zUstavaji zvirata
nachylnd kinfekci nebo jiz infikovana, kterd kontaminuji prostfedi. Ta pak mohou znovu
nakazit zvifata, kterd se stanou vici antihelmintikim rezistentni. Navic neni, stejné jako u
volné Zijicich prezvykavcl, mozna ploSnd asanace oblasti, na kterych se zvifata pasou,
¢i promyti spodnich vod, cozZ je vdomadcich chovech jedna z pouzivanych strategii v boji proti

parazitarnimu napadeni (Lambertz et al. 2018).

Vyskyt gastrointestindlnich infekci vykazuje v celosvétovém méritku progresivni nardst.
Duvodem, procC je stdle vice zvifat nakazeno parazitarni infekci, je stoupajici subklinicka
morbidita a vzestupna tendence v rezistenci proti antihelmintikim. Typickda a nijak
nemodifikovana kontrola infekci a naduZivani antihelmintickych pripravk( vedly
k alarmujicimu narlstu rezistence nejCastéjSich parazitd vaci podavanym lékim.
Narustajicimu poctu parazitd také nahravaji zmény klimatu. Proto je nutné pfistoupit
k ndpravnym opatienim, jako je rychlé zlepSeni program(i na monitoring parazitQ,
a k novym kontrolnim strategiim. Prikladem je pfestup na cilené, selektivni strategie |éCby, kdy
jsou antihelmintika podavana pouze zviratim, jez je vyzaduji a jsou spravné identifikovana
a nasledné lécena odpovidajicim zplisobem, coz by snizilo zbytecné naduzivani téchto Iéciv

(Burgunder et al. 2018).

Dalsim dllezitym problémem je subklinicky prlbéh parazitarnich infekci, kdy se infekce

neprojevuje hned nebo bez typickych klinickych pfiznakd. Zvifata nakazena timto typem
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infekce jsou proto prehlizena, a i kdyby nastala snaha o vySetfeni (serologické nebo
koprologické), budou zvifata bez zjevnych ptiznakl pravdépodobné z vySetfeni vyrfazena.
Proto se kromé podavani antihelmintik v posledni dobé pfistupuje k pfidavani rbznych
rostlinnych pfipravkG do krmiv, jako jsou napfiklad éterické oleje. Eterické oleje, ¢i také
rostlinné silice, jsou komplexni smési rGznych chemickych slouéenin a pouZivaji se jako
antiparazitické ptipravky. Je prokdzano, Ze pfidavani rostlinnych silic udrzuje parazitarni
faktorem ovliviujicim parazitarni infekce je vyziva, viz kapitola Vliv vyZivy na vznik a vyvoj

parazitoz.
3.5 Vliv vyzivy na vznik a vyvoj parazitoz

JelikozZ je vyziva zakladnim faktorem urcujicim zdravy vyvoj jedince, je nutné se zaméfrit
i na to, jakym zpUsobem vybér krmiva ovliviiuje zvife postizené parazitarni infekci. VyZiva
plUsobi nejen na samotné parazitické populace a na hostitelsky organismus, ale také na
rychlost a zpUsob imunitni odpovédi hostitele. U vSech druhi gastrointestinalnich parazitdz
muzZe parazitismus narusit prirlistek zivé hmotnosti, ukladani mékkych tkani a rlst skeletu

(Coop et al. 1996).

Gastrointestinalni hlistice snizuji dobrovolny pfisun krmiva a ucéinnost jeho vyuziti,
pficemz kli¢ova je endogenni ztrata proteinu v gastrointestinalnim traktu. Dochazi k pfesunu
proteinll potfebnych k opravdm v gastrointestindlnim traktu, ksyntéze plazmatickych
proteinl a tvorbé mukoproteinl. Je prokazano, Ze pridavani bilkovin ¢i rlznych mikro a
stopovych prvkl do krmiv pfimo neovliviiuje samotny vznik infekce, ale zmirfiuje negativni
patofyziologické nasledky. Navic vyssi prijem proteinl zlepSuje odolnost proti opétovné
infekci a zvySuje bunéénou imunitni odpovéd vyvolanou v gastrointestinalni sliznici

(Coop et al. 1996).

Z dostupnych vyzkum vyplyva, Ze existuji dva faktory ovliviujici snizeny pfijem potravy
u zvirat nakazenych monospecifickou infekci. Prvni se tykdabomasalnich infekci, tedy infekci
vyskytujicich se ve slezu, kdy dochazi k zvySené koncentraci gastrinu v krvi a k uvolfiovani
gastrinu a pepsinogenu ve slezu. To naruSuje traveni bilkovin, tvorbu pankreatické stavy

a pohyblivost Zaludku. Druhy faktor zahrnuje stfevni infekce, které maji vliv na vyuziti bilkovin.
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To se odrazi na celkové nerovnovaze bilkovin, které se dostavaji do jater a perifernich tkani,
kvlli prioritnimu pouZiti aminokyselin k opravé gastrointestinalni tkané narusené parazitarni
infekci a pro vyvoj imunity. Pfi smiSenych infekcich (abomasalnich i stfevnich) je zvife schopné
kompenzovat ucinky infekce bez poskozeni hlavniho mista trdveni a absorpce

(Mendéz-Ortiza et al. 2018).

Mimo jiné je zvySeny parazitismus u zvifat spojeny také se snizenou kvalitou krmiva,
ktera se vyrazné zhorSuje napfiklad v obdobich sucha nebo pfi jinych extrémnich vlivech

vVvvs

zanedbatelny prijem larev danych parazit (Coop et al. 1996).

Bylo dokazano, Ze u zvirat postizenych gastrointestindlnimi parazitézami se vyskytuje
v krvi vy$si podil bilkovin. To potvrzuje teorii, Ze jsou postizena zvitata do urcité miry schopna
sama kompenzovat ztraty bilkovin cilenym vybérem vysoko proteinového krmiva. Bylo
prokdzano, Ze pfti infekcich vyskytujicich se ve slezu je organismus schopny reabsorbovat
bilkoviny ze stfev a pokryt tak jejich endogenni ztraty. Tato reabsorbce ma vSak mnohem vétsi
energetické naklady, a proto se vyrazné zvysuji pozadavky na energii. Proto je koncentrace

metabolizovatelné energie v krmivu, tedy energie stravitelnych Zivin po odecteni spaleného

vvvvvv

Ackoliv se drive nepredpokladalo, Ze by zvifata byla schopna reagovat na svij zdravotni
stav a upravovat dle toho své vyZivové pozadavky, byly u infikovanych zvifat oproti zdravym
jedincim prokazany poklesy v obsahu organickych latek a susiny, plus poklesy v % surové
vldkniny a zvysSeni obsahu dusiku v susiné. Tyto zmény byly zvlasté vyrazné u téch infikovanych
zvirat, ktera vylucovala nejvyssi pocet oocyst. Navic bylo dokdzano, Zze pokud nabidneme
postizenym zvifatlim dvé moznosti potravy, budou si vybirat tu s vy$sim obsahem bilkovin.
Ukdazalo se, Ze ¢asova rozmezi, kdy infikovana zvirata pfijimala nejvyssi obsah bilkovin, se
shodovala s obdobimi, kdy dochdzelo k nejvyssimu Uniku plazmatickych bilkovin a dalo se tak

ocekavat zvySeni pozadavku na bilkoviny (Coop et al. 1996).

Z dalSich vyzkum( vyplyva, Ze nejvétsi ztratu u zvifat postizenych gastrointestinalnimi

hlisticemi vyvoldvd pfimo imunitni odpovéd hostitele, zejména v ¢asnych stadiich
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onemocnéni, kdy se vyviji imunitni odpovéd organismu. Experimentalni potlaceni imunitni
odpovédi sniZilo ztratu kondice a zvysilo prijem krmiva. Jakmile se u hostitele vytvofi imunita,
jsou relativni ndklady na vytvofeni imunitni odpovédi vyznamné nizsi. Z toho vyplyva,
Ze hostitelska imunitni odpovéd ma vétsi vliv na zhorseni stavu hostitele, nez patologické

zmény zplisobené samotnou gastrointestinalni parazitézou (Derver et al. 2015).

Kromé zvySeného pfijmu bilkovin je zasobovani energii nezbytné pro zvyseni
hmotnostitkdni spojené s imunitou, coz je z hlediska energetiky ndkladné. Metabolické
naklady na infekci se mohou lisit v disledku nékolika faktor(: druh parazita, pocet larev, misto
infekce a jeji typ a dale dle druhu diety. Funkce imunitnich bunék, jako jsou migrace,
cytokineze, fagocytdza, zpracovani antigenu, prezentace antigenu, aktivace a efektorové
funkce, vyzaduiji energii. Aby infikovana zvifata dosahla stejnych produkénich schopnosti jako
neinfikovand, musi jim byt dodan dostate¢ny podil bilkovin a metabolizovatelné energie,
pricemzZ se obé tato hlediska musi vyskytovat soubézné. Samostatné nemohou pozitivniho

vysledku na hostitelsky organismus dosahnout (Mendéz-Ortiza et al. 2018).

Mimo to ovliviiuji kondici infikovanych zvifat zastoupeni rlznych mikro prvki
a stopovych prvk(. Parazitdzy narusuji metabolismus fosforu, pri¢emz strevni hlistice porusuji
absorpci fosforu ze stfev a jeho retenci. Pfidani médi zase sniZuje pocet hlistic pritomnych
v gastrointestindlnim traktu. Molybden navySuje pocet intraepitelidlnich Zirnych bunék
a neptimo tak snizuje pocet Skiidcl. Nedostatek kobaltu vyvolava vyssi pocet vyvojovych stadii
parazit(l ve stolici, zatimco selen nevykazuje Zadné vlivy na rezistenci proti infekci zplsobené

stfevnimi hlisticemi (Coop et al. 1996).
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4 Metodika

Pro vyzkum byl pouZit travici trakt celkem z 39 zvifat ulovenych v Ceské republice, u
kterych byla provedena postmortalni helmintologicka pitva jiz odseparovanych stfev. Byly
odebrdny vzorky z tenkého stieva celkem 39 zvitat, jmenovité ze 7 srncli obecnych (Capreolus
capreolus), 10 jelent evropskych (Cervus elaphus), 11 dankl obecnych (Dama dama) a 11

jelend sika (Cervus nippon). Pocty jednotlivych druhl zvifat a jejich pohlavi zobrazuje

Tabulka 1.

Tabulka 1. pomér pohlavi vySetfovanych zvifat
. ; samice 5

danék evropsky
samci 6
. } samice 3

jelen evropsky
samci 6
. . samice 7

jelen sika
samci 4
, samice 5
srnec obecny

samci 3
celkovy pomér samice 20
pohlavi samci 19

4.1 Helmintologicka pitva tenkého streva

K helmintologické pitvé byla poskytnuta vyseparovana stfeva zacinajici dvanactnikem
(duodenum) a koncici koneénikem (rectum). Streva byla az do pitvy hluboce zmraZzena. Pro
vyzkum bylo pouZito pouze tenké stfevo, které bylo na pitevnim stole oddéleno od zbytku

gastrointestinalniho traktu, vhodné oSetfeno a nasledné byl prohlédnut jeho obsah.

Pitva probihala na pitevnim stole, ktery byl oSetfen dezinfekci, aby nedoslo ke
kontaminaci zkoumaného materidlu. VSechny jednotlivé ¢asti traktu byly odseparovany na
samostatné tacy, aby nedoslo k promichani jejich obsaht. Ke spravnému pribéhu pitvy byly
pouzity ochranné odévy. Mezi dalsi potfebné vybaveni patfily chirurgické nlizky, pinzety, sito
s primérem ok 0,150 mm a nadoba na nevyuZitelné zbytky biologického plivodu urcené pro

odvoz do kafilerie. Veskeré ukony byly provadény v souladu s bezpec€nosti prace v laboratofi.
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Jelikoz se vyzkum zabyval gastrointestinalnimi parazity tenkého stfeva, muselo byt
na zacatku pitvy tenké stfevo oddéleno od zbyvajicich ¢asti stfev poskytnutych k pitvé, a to
od dvanactniku ke kycelniku. Na kazdém konci bylo nutné provést ligaturu, tedy zafixovani
trubice pomoci pean(, aby nedoslo ke ztraté obsahu. Poté byla pomoci chirurgickych nGzek
oddélena blana tvofici klicky lacniku, aby mohlo dojit k jeho narovnani. Nakonec bylo celé
tenké stfevo podélné rozstfizeno, proplachnuto a jeho cely obsah vylit na tac. Nékteré parazity
je mozné najit optometricky, v takovém pfipadé byl parazit vyjmut pomocitenké jehly a vlozen
do fixa¢ni kapaliny. VétSinu parazitQ je vSak nutné hledat pod mikroskopem. Cely obsah strev
byl promyvan pod tekouci vodou pres sita s velikosti ok 0,150 mm. Obsah zachyceny v situ byl
premistén do specialni nddoby spole¢né s fyziologickym roztokem a nechal se nékolik hodin
sedimentovat. Tekutina nad sedimentem byla poté odsata a zbyly sediment byl jesté jednou
promyt pres sito. Po druhém promyti byl sediment zafixovan pomoci 70% nedenaturovaného

ethanolu. Takto zpracovany materidl byl pouZit k ndslednému mikroskopickému vysetfeni.

4.2 Detekce a urcovani parazitl

Jelikoz paraziti tenkého stfeva dosahuji maximalni délky jen nékolika malo milimetrd, je
nutné zafixovany sediment podrobit mikroskopickému Setfeni. Mikroskopovani je dulezité
i pro samotnou determinaci parazitQ, ktera probiha na zakladé prohlizeni specifickych znaka,
jako jsou celkova délka parazita, tvar hlavy a koncové ¢asti, velikost spikul u samcu a velikost
vajicek u samic. V této ¢asti vyzkumu byly pouzity pinzety, tenkd jehla, mikrozkumavky typu
Eppendorf (tzv. eppendorfky), Petriho miska, lih, nddoba a pipeta na lih a podlozni a kryci

sklicka.
4.2.1 Mikroskopické vySetieni

Kazdy sediment byl postupné prohlédnut pod mikroskopem s desetindsobnym
pfiblizenim. Mald ¢ast sedimentu byla odlita do Petriho misky a poté prohlédnuta
pod mikroskopem. Kazdy nalezeny parazit byl vyndan jehlou a vloZen do fixaéni kapaliny.
Nalezeni paraziti byli poté fixovani v 6 popsanych nadobach se 70% ethanolem, pricemz kazda

nadoba predstavovala jedno z infikovanych zvirat.
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Kazdy nalezeny parazit byl poté podroben dalSimu mikroskopickému Setfeni. Obsah
oznacenych nadob byl jednotlivé vylit na Petriho misku, ze které byli postupné tenkou jehlou
vybirani jednotlivi parazité. Na podlozini sklicko se pipetou pfipravila kapka lihu, na tu byl
poloZen parazit a cely vzorek se prikryl krycim sklickem. Nakonec byl pfipraveny vzorek vloZzen
do mikroskopu znacky Olympus s oznacenim BX41, ke kterému byl pfipojen fotoaparat
Olympus. Snimani pod mikroskopem bylo provedeno pfi zvétSeni 10x. Pro vyhodnoceni
vyslednych fotografii z mikroskopu byl pouzit program QuickPHOTO MICRO 3.1. Vtomto
programu bylo provedeno méreni kazdého jednotlivého parazita. Méfily se nasledujici idaje
— Sitka téla u hlavy, Sifka téla uprostred, Sitka na konci téla a celkova délka parazita. Poté byla
u kazdého druhu stanovena pramérna Sitrka a délka téla, maximalni a minimalni hodnoty
a smérodatné odchylky. Po skonceni méreni byl kazdy parazit uloZzen zvlast v popsané

mikrozkumavce typu Eppendorf.

4.2.2 Taxonomické urceni nalezenych parazitt

K taxonomickému urceni byly pouZzity fotografie ziskané z mikroskopu. S ohledem na
taxonomické rozdily byla vidy zohlednéna délka a jednotlivé Sirky téla parazita a poté
specifické urcujici znaky. K samotnému urceni byly primarné pouzivané klice dle Skrjabin

et al. 1960.
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5  Vysledky

Bylo vysetieno tenké stfevo celkem 39 zvifat. Vyzkumu byly podrobeny celkem 4 druhy
volné Zijicich prezvykavci (11 dank( evropskych, 9 jelenl evropskych, 11 jelent sika a 8 srncu

obecnych).

Z celkového poctu 39 zvifat bylo 6 pozitivnich na vyskyt gastrointestindlnich hlistic,
coZ odpovida prevalenci gastronintestinalnich infekci ve vysi 15,4 % (6/39). U ostatnich
33 zvirat nebyl v tenkém stfevé nalezen Zadny dospély parazit. Tabulka 2 zobrazuje vSechna

vySetiena zvirata se zohlednénim pohlavi, véku a lokality, kde byla zvér odlovena.

Jak vyplyva z tabulky, z Sesti nakaZenych zvitat se jednalo o pét samic a pouze jednoho
samce. Zvifata postizend parazitézou byla odlovena ve véku od % roku do
3 let stafi. 5 z 6 infikovanych zvitat bylo ve véku do 1 roku, pouze jedna nakazena samice
jelena siky byla odlovena ve véku 3 let. Z tabulky 2 je rovnéz zfejmé, Ze se postizena zvirata
vyskytovala v rGznych lokalitdch spolecné se zdravymi jedinci. Pouze v lokalité Kolowratovy
lesy byly zjistény celkem 4 infikované samice - 1 srnec obecny a 3 jeleni sika. V lokalité
Konopisté se vyskytla dalsi infikovana samice srnce obecného a posledni pozitivni vzorek
pochazel zlokality Kralice, kde byl odloven samec jelena evropského pozitivni na vyskyt

gastrointestinalnich hlistic.

5.1 Danék evropsky (Dama dama)

Celkové bylo vysSetfeno 11 dankd evropskych, z nichz byl pouze 1 kus pozitivni na
parazitézu. Jednalo se o tfiletou samici ulovenou v lokalité Budyné. U této samice bylo
detekovdno celkem 116 parazitl Capillaria bovis s prevalenci 9,1 %, jak je znazornéno

v Tabulce 3.

Tabulka 3. Prevalence a pocet nalezenych parazit u darka evropského

Pocet vysetienych Pocet
Druh parazita zviizla t (ks) v pozitivnich | Pocet nalezenych | Prevalence
jedinct (ks) parazitd (ks) (%)
Capillaria bovis 11 1 116| 9,1(1/11)
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U kazdého parazita probéhlo méreni Sirky (Tabulka 4) a délky téla (Tabulka 5).
U nakaZené samice darika evropského se nachdzelo celkem 116 parazitl Capillaria bovis,

z nichZ bylo 98 samic a 18 samcl.

Tabulka 4. pocet nalezenych parazit( a vysledky méfeni sitky téla u jednotlivych jedincd

Pocet sirka télav um
Druh nalezenych . o Srodatnd odchvik
parazita | parazit (ks) min - max primérnd smérodatna odchylka
samice | samci| samice samci samice samci samice samci
Capillari
"If(’w‘i’sr | 98 | 18 | 54111 | 35-89 73 52 0,001 0,001

Tabulka 5. pocet nalezenych parazitd a vysledky méreni délky téla u jednotlivych jedinct

Pocet délka téla v mm
Druh parazita nalezenych min - max ramérnd smérodatnd
P parazita (ks) P odchylka
samice | samci samice samci samice samci samice samci
o
Cag(’w‘i’s”a 98 18 | 24,1-28,7 |14,3-16,9| 26,6 15,9 0,2 0,1

Samice tvofily vétSinu z celkového poctu nalezenych parazit(i, tedy 98 z 116 jedincu.
uprostred celkové délky téla s nejvyssi namérenou hodnotou 111 pum. Minimalni namérena
délka téla byla 24,1 mm a maximalni 28,7 mm, pficemz primérna délka téla odpovidala

26,6 mm.

Samci byli nalezeni v poctu 18 kusl s minimalni Sitkou téla 35 um a maximalni 89 um,
kde primérna Sifka odpovidala 52,02 um. Primérnd délka téla byla spocitdana na 15,9 mm,
s minimalni hodnotou 14,3 mm a maximalni namérena délka odpovidala 16,9 mm.

Procentualni zastoupeni Capillaria bovis u vysetfené samice darka evropského odpovida

100 %, jiny parazit nebyl v tenkém strevé daného jedince detekovan.
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100 %

Capillaria

Graf 1. procentudlni zastoupeni jednotlivych druhl parazitd u darika evropského

5.2 Jelen evropsky (Cervus elaphus)
Pti vyzkumu bylo prohlédnuto tenké stfevo celkem 9 jelent evropskych, ze kterych byl
pozitivni na parazitézu pouze 1 samec ve véku % roku z lokality Kralice. Bylo nalezeno celkem

47 jedincl parazita Nematodirus filicollis s prevalenci 11,1 %, jak zobrazuje Tabulka 6.

Tabulka 6. prevalence a pocet nalezenych parazit u jelena evropského

Pocet vySetfenych Pocet
Druh parazita zvn’é\ t (ks) v pozitivnich | PocCet nalezenych | Prevalence
jedinct (ks) parazitt (ks) (%)
Nematodirus filicollis 9 1 47| 11,1(1/9)

Kazdy jednotlivy parazit byl podroben méreni, zjistovana byla sitka (Tabulka 7) a délka
téla (Tabulka 8). VSech 47 nalezenych parazitd Nematodirus filicollis byly samice, ve vzorku

nebyl detekovan Zadny samec tohoto parazita.

Tabulka 7. pocet nalezenych parazit( a vysledky méreni sitky téla u jednotlivych jedinct

Pocet $itka téla v um
h . nalezenych . L. . ¢ odchvik
Druh parazita paraziti min - max primérnd smérodatnd odchylka
samice [ samci | samice | samci | samice | samci samice samci
Nematodirus filicollis 47 0 56 - 257 - 185,9 - 11,1 -

Tabulka 8. pocet nalezenych parazitd a vysledky méreni délky téla u jednotlivych jedincl

Pocet délka téla v mm
h . nalezenych . L. s rodatnd odchvik
Druh parazita parazitd min - max priimérna smérodatnd odchylka
samice | samci | samice samci samice samci | samice samci
Nematodirus
N 47 0 14,3 -24,2 - 22,1 - 0,1 -
filicollis
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U samic Nematodirus filicollis byla namérena primérna Sirka téla 185,9 um. Nejuzsi byli
hodnotou 257 um. Primérnda délka téla byla spocitdna na 22,1 mm s minimalni hodnotou
14,3 mm a maximalni namérend délka odpovida 24,2 mm. Pro samce nejsou dostupné zadné

hodnoty, jelikoZ nebyli u infikovaného jelena evropského detekovani.

Procentualni zastoupeni Nematodirus filicollis u vySetfeného samce jelena evropského

odpovidd 100 %, jiny parazit nebyl v tenkém stfevé daného jedince detekovan.

100 %

Nematodirus filicollis

Graf 2. procentualni zastoupeni jednotlivych druh( parazitl u jelena evropského

5.3 Jelen sika (Cervus nippon)

Z celkového poctu 11 jelenl sika byli 3 jeleni pozitivni na vyskyt parazitd v tenkém
stfevé. Vsichni tfi jeleni byly samice ve véku od 1 do 3 let a vSechny byly odloveny v lokalité
Kolowratovy lesy. U prvni samice byl detekovdn pouze jeden parazit Cooperia curticei. U
druhé samice se vyskytlo celkem 19 jedinch Capillaria bovis a 1 Trichostrongylus vitrinus.
Posledni lan byla pozitivni na ndlez 1 jedince Trichostrongylus colubriformis. Prevalence

jednotlivych parazit( a jejich pohlavi jsou zobrazeny v Tabulce 9.

Tabulka 9. prevalence a pocet parazitl nalezenych u jelena siky

Pocet Pocet
Druh parazita Pocet vysSetienych | pozitivnich | nalezenych | Prevalence
zvirat (ks) jedincti (ks) | parazita (ks) (%)
Cooperia curticei 11 1 10 9,1(1/11)

Trichostrongylus vitrinus 11 1 10 9,1(1/11)
Trichostrongylus colubriformis 11 1 10 9,1(1/11)
1

95| 9,1 (1/11)

Capillaria bovis 11
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U vSech parazitli bylo provedeno méreni Sitky (Tabulka 10) a délky téla (Tabulka 11).

Pocty jednotlivych parazitl s ohledem na pohlavi taktéZ zobrazuji nasledujici tabulky.

Tabulka 10. pocet nalezenych parazitl a vysledky méreni Sirky téla nalezenych parazitd

Pocet Sirka téla v pm
Druh parazita nalezenych min - max riimérnad smérodatnd
v parazi parazitd i odchylka
samice |samci| samice [ samci samice samci | samice | samci
Cooperia curticei 10 0 38-90 - 68,3 - - -
Trichostrongylus
vitrinus 10 0 23-61 - 41,7 - - -
Trichostrongylus
colubriformis 10 0 56-72 - 66,9 - - -
Capillaria bovis 84 11 30-90 21-65 63,4 43,0 6,9 6,5
Tabulka 11. pocet nalezenych parazitl a vysledky méreni délky téla jednotlivych jedinca
Pocet délka téla v mm
Druh parazita nalezenych min - max riimérnad smérodatnd
P parazitt P odchylka
samice | samci [ samice samci samice samci | samice | samci
Cooperia curticei 10 0 5,9-6,5 - 6,2 - - -
Trichostrongylus
vitrinus 10 0 0,5-0,8 - 0,7 - - -
Trichostrongylus
colubriformis 10 0 0,6-0,7 - 0,7 - - -
Capillaria bovis 84 11 |22,1-28,2|14,6-16,7| 25,4 15,4 0,2 0,2

Prvni pozitivni samice jelena siky byla odlovena ve véku 3 let a bylo u ni nalezeno pouze

10 parazitl Cooperia curticei samiciho pohlavi. U téchto parazitl byla zméfena pramérna sirka

68,3 um, pricemz maximalni sSitka 90 um byla zmérena v hlavové oblasti a nejmensi hodnota

odpovidajici 38 um v koncové oblasti. Dale byla zmérena celkova délka téchto parazitl, ktera

v priméru odpovidala 6,2 mm.

U druhé jednoleté samice jelena siky bylo detekovano 95 jedincl Capillaria bovis a 10

jedincl Trichostrongylus vitrinus. Z 95 Capillaria bovis bylo 84 samic a 11 samc(. Samice

dosahovaly prlimérné Sirky 63,24 um s minimalni hodnotou 30 um zmérenou v koncové

oblasti a maximalni hodnotou 90 um v oblasti uprostred celkové délky téla parazita. Primérna

délka samic Capillaria bovis odpovidala 25,4 mm s minimalné délkou 22,1 mm a maximalni
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délkou 28,2 mm. Primérna Sitka téla u samcl Capillaria bovis byla vypocitana na 43,01 um
s maximem 65 pm v hlavové oblasti a minimem 21 um v koncové oblasti. Nejdelsi parazit
dosahoval délky 16,7 mm, nejkratsi potom 14,6 mm a primérna délka samct Capillaria bovis
byla spocitana na 15,4 mm. U 10 zastupcQ Trichostrongylus vitrinus byly detekovany pouze
samice, mél primérnou Sirku 41,67 um a namérenou prlimérnou délkou téla odpovidajici

0,7 mm.

Posledni infikovand samice jelena siky byla odlovena taktéz ve véku 1 roku a bylo u ni
nalezen pouze 10 parazitQ Trichostrongylus colubriformis. Tyto hlistice byly samiciho pohlavi

s prmérnou Sitkou 66,33 pm a namérenou pramérnou délkou téla 0,7 mm.

Procentudlni zastoupeni jednotlivych parazitQ u jelena siky zobrazuje Graf 3. Nejvétsi
pocet parazitl predstavovali jedinci Capillaria bovis v po€tu 95, ostatni parazité byli nalezeni

pouze po 10 kusech.

8,00%

A

8,00%
8,00%

76,00%

Capillaria bovis Trichostrongylus vitrinus

Trichostrongylus colubriformis m Cooperia curticei

Graf 3. procentualni zastoupeni jednotlivych druh parazitd u jelena siky

5.4 Srnec obecny (Capreolus capreolus)

Celkové bylo vysetieno 8 srncl obecnych, ze kterych byla na parazitdézu pozitivni pouze
jedna jednoletd samice. U té bylo detekovano celkem 79 parazitd, jmenovité 67 jedincl
Nematodirus filicollis a 12 jedinci Nematodirus spathiger. Pocet parazit( a jejich prevalence

je zobrazena v Tabulce 12.

35



Tabulka 12. prevalence a pocet nalezenych parazitd u srnce obecného

Pocet Pocet
Druh parazita Pocet vySetienych pozitivnich nalezenych |Prevalence
zvirat (ks) jedinct (ks) parazitt (ks) (%)
Nematodirus filicollis 8 1 67| 12,5(1/8)
Nematodirus spathiger 8 1 12| 12,5(1/8)

U vSech nalezenych parazitl byla mérena Sitka (Tabulka 13) a délka téla (Tabulka 14).

Obé tyto tabulky také zohledniuji pohlavi jednotlivych parazit(.

Tabulka 13. pocet nalezenych parazitd a vysledky méreni Sifky téla nalezenych parazitd

Pocet Sirka téla v pm
Druh parazita nalezerfyoch min - max pramérna smérodatn3
parazitu odchylka
samice | samci | samice [ samci | samice | samci | samice samci

Nematodirus

filicollis 45 12 65-178 43-149 138,1 106,3 9,0 11,2
Nematodirus

spathiger 9 3 86-214 76-183 119,5 99,8 7,9 8,1

Tabulka 14. pocet nalezenych parazitl a vysledky méreni délky téla nalezenych parazitt

délka téla v mm
Pocet . i
Druh parazita nalezenych min - max primérnd smérodatna
parazitt odchylka
samice | samci samice samci samice samci samice | samci
Nematodirus
filicollis 55 12 |15,2-25,9({14,9-23,5 23,4 21,2 0,2 0,2
Nematodirus
spathiger 9 3 19,9-28,2|112,0-14,9 26,3 13,9 0,2 0,1

U samic Nematodirus filicollis byla namérena pramérna sirka 138,1 um, pfriéemz nejmensi
téla s maximem 178 um. Priimérna délka samic odpovidala 23,4 mm, minimalni namérena
délka byla 15,2 mm a maximadlni 25,9 mm. U samcl Nematodirus filicollis byla namérena
prameérna Sirka téla 106,3 um s namérenym minimem 43 um v hlavové oblasti a maximem
149 um uprostred téla. Nejdelsi samec dosahl celkové délky téla rovné 23,5 mm, nejkratsi byl

dlouhy pouze 14,9 mm, pricemz priamérna délka samc0 byla spocitana na 21,2 mm.
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Samice Nematodirus spathiger dosahovaly maximadlni celkové délky 28,2 mm a
minimalni délky 19,9 mm, pridmérna celkova délka téla byla pak spocitana na 26,3 mm.
Pramérna Sirka odpovidala hodnoté 119,5 um s minimalni hodnotou 86 um a maximalni
a nejvétsi 183 um, priimérna sirka téla pak odpovidala hodnoté 99,8 um. Nejdelsi samec méfil

14,9 mm, nejkratsi 12,0 mm a pramérna délka samc( byla spocitana na 13,9 mm.

Procentudlni zastoupeni jednotlivych druhl zobrazuje Graf 4. Jedinci Nematodirus

filicollis predstavovali 67 ze 79 nalezenych parazitli a Nematodirus spathiger zbyvajicich 12.

15,20%

84,80%

m Nematodirus filicollis ~ m Nematodirus spathiger

Graf 4. procentualni zastoupeni jednotlivych druhi parazitli u srnce obecného
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6 Diskuze

V tomto vyzkumu nebylo vyuZito molekularnich metod na Urovni DNA nebo proteind,
jako provedli naptiklad Newton et al. 1998, Rickard et al. 1997 nebo Nadler et al. 2000. Veskera
determinace probihala pouze na zdkladé porovnavani speficifickych morfologickych znaki,

stejné jako napfiklad u Albrechtova & Langrova 2017.

6.1 Danék evropsky

Z celkového poctu 11 dankd evropskych byla jedna samice pozitivni na vyskyt
gastrointestinalnich hlistic se zastoupenim parazita Capillaria bovis. Bylo detekovdno celkem
116 parazitd, z nichz bylo 98 samic a 18 samcl s celkovou prevalenci 9,1 % (1,11). Takacs 2000
uvadi prevalenci této infekce u dankud evropskych v rozmezi 6,1 - 19,3 %. Rehbein et al. 2014
uvadéji prevalenci C. bovis 14,7 %, tento vyzkum byl vSak proveden pouze na samcich. Dos
Santos et al. 2010 provedl|i vyzkum na samicich i samcich, ale neuvadéji, zda bylo pohlavi

vyvazeno Ci nikoliv. Nicméné uvadéji prevalenci infekce C. bovis 9,2 %.

Justine & Feré 1988 uvadéji rozpéti délky téla u samic Capillaria bovis 24,7 - 28,9 mm a

u samct 14 - 16,5 mm. Udaje o $ifce téla chybi.

6.2 Jelen evropsky

U jelena evropského bylo vysetfeno celkem 9 zvifat, pficemz u 1 samce bylo nalezeno
celkem 47 parazitd druhu Nematodirus filicollis s prevalenci 11,1 % (1/9). Albrechtova &
Langrova 2017 uvadéji prevalenci N. filicollis u jelena evropského 5,3 %. Davidson et al. 2014
uvadéji prevalenci této infekce 9,2 %, kterd je ale vypocitana pouze pro samce jelenu

evropskych kv(li nevyvazenosti pohlavi.

Lankova et al. 2018 uvadéji délku téla N. filicollis 15 - 25 mm u samic a 15 - 24 mm u
samcl, Albrechtova & Langrova 2017 uvadéji délku téla 17,68 - 18,19 mm u samic a délku
12,57 mm u samce, ktery byl v tomto vyzkumu nalezen pouze jeden. A¢ je udana Sitka spikul

u samcu, obecné informace o celkové Sifce téla ve vyzkumu chybi.
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6.3 Jelen sika

Z celkového poctu 11 jelenu sika byly pozitivni celkem 3 samice. Nejvice zastoupeny byl
druh Capillaria bovis s celkovym poétem 95 parazitl. Zbyvajici tfi druhy (Cooperia curticei,
Trichostrongylus vitrinus a Trichostrongylus colubriformis) byly nalezeny pouze po deseti
jedincich. Vsechny Ctyfi druhy parazitl se u jelena siky vyskytly s prevalenci 9,1 % (1/11). Dos
Santos et al. 2010 uvadé;ji prevalenci Capillaria bovis 9,2 %, Trichostrongylus colubriformis 10,5
%, a Trichostrongylus vitrinus 0 %. Albrechtova & Langrova 2017 uvadéji prevalenci Cooperia

curticei 5,6 % a Trichostrongylus colubriformis 11,1 % a Trichostrongylus vitrinus 5,6 %.

Pouze jedna samice jelena siky byla nakazena koinfekci a vyskytly se u ni zaroven dva
druhy parazitl — Trichostrongylus vitrinus a Capillaria bovis. Dos Santos et al. 2010 uvadéji, ze
92,1 % ze vSech vysetfenych zvifat bylo nakaZzeno 3 aZ 7 druhy parazitd najednou, ale je nutné

podotknout, Ze se zabyvali celym spektrem hlistic, nikoliv pouze hlisticemi tenkého streva.

Justine & Feré 1988 uvadéji délku téla u samic Capillaria bovis v rozmezi 24,7 - 28,9 mm
a usamcl 14 - 16,5 mm. Lankova et al. 2018 uvadéji délku téla Trichostrongylus colubriformis
5,5-7,5mmusamica4-5,5 mm usamcl a délku téla T. vitrinus u samic 4 - 6 mm a u samcut
5 - 8 mm. Albrechtovd & Langrova 2017 uvadéji délku téla Trichostrongylus colubriformis
v rozmezi 5,6 - 7,5 mm u samic a 4,6 - 6,1 mm u samcul a délku téla Trichostrongylus vitrinus u

samic 6,9 - 7,6 mm a 4,9 - 5,1 mm u samctl. Udaje o $ifce téla chybi.

6.4 Srnec obecny

Z celkového poctu 8 srncl byla jedna samice zjisténa jako pozitivni na parazitézu
zplUsobenou stfevnimi hlisticemi. Byly determinovany druhy Nematodirus filicollis a
Nematodirus spathiger. Nematodirus filicollis byl nalezen v poétu 45 samic a 12 samcl
s prevalenci 12,5 % (1/8). Nematodirus spathiger byl determinovan v poctu 9 samic a 3 samcd,
taktéz s prevalenci 12,5 % (1/8). Tomczuk et al. 2017 uvadéji celkovou prevalenci infekci
zpusobenych Celedi Trichostrongylidae u srnce obecného, do které patfi oba nalezené druhy

N. filicollis a N. spathiger, az 58,5 %. V tomto vyzkumu vsak nebyly nalezené 7adné jiné rody.
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Nicméné Tomczuk et al. 2017 uvadéji nizky pocet hlistic (v rozmezi od 8 do 55 na zvife),
coz potvrdil i tento vyzkum. Je nutné podotknout, Ze Tomczuk et al. 2017 provadéli vyzkum
pouze na samcich srnce obecného. Naproti tomu Pato et al. 2013 provedli vyzkum na 187
samcich a 31 samicich. Tento vyzkum potvrzuje Nematodirus spp. jako nejcastéjsiho parazita
tenkého stfeva u srnce obecného s dominantnim zastoupenim N. filicollis. Nicméné Pato et al.
2013 zjistili prevalenci infekce zplsobené rodem Nematodirus spp. u samc( srnce obecného
65,8 % a u samic jen 45,2 %. To naznacuje nejen mnohem vyssi prevalenci parazitdz, ale také
vyssi zatizeni samcl neZ samic. Je vSak nutné pfipomenout, Ze ve vyzkumu provedeném Pato
et al. 2013 nebylo pohlavi zvifat vyvazeno, ac¢ byl pocet zkoumanych zvifat mnohondasobné
vysSi. Bolukbas et al. 2012 provedli vyzkum na 10 samcich a 1 samici a zjistili celkovou
prevalenci N. filicollis 66,6 %, nicméné ve vyzkumu byla vySetfena zvifata, kterd zemfela na
veterinarni klinice v dUsledku poranéni ¢i zhorSeného stavu, lze tedy predpokladat vyssi
prevalenci parazitoz kvili této zhorSené kondici zvitat. Bolukbas et al. 2012 taktéz uvadi pocet

nalezenych parazitl N. filicollis v rozmezi pouze 1 - 90 jedincd.

Tomczuk et al. 2017, Pato et al. 2013 ani Bolukbas et al. 2012 neuvadéji délku a Sirku
téla parazitl N. filicollis a N. spathiger. Lankova et al. 2018 uvadéji délku téla N. filicollis u
samic 15 - 25 mm a u samcu 15 - 24 mm. Rickard et al. 1989 uvadéji délku téla u N. spathiger
18 - 29 mm u samic a 14 - 19 mm u samc(, zatimco Lankova et al. 2018 uvadéji délku N.
spathiger 15 - 25 mm u samic a 10 - 15 mm u samcu. Tak velky rozdil v rozmezi délky téla se
da vysvétlit mnohem vyspélejsSimi technologiemi méreni, nez méli k dispozici Rickard et al.

1989. Tento vyzkum potvrzuje Udaje z Lankova et al. 2018. Udaje o $ifce téla chybi.
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Zaver

Z celkového poctu 39 zvifat bylo infekci zplisobenou stifevnimi hlisticemi zasazeno 6
zvifat— 1 danék evropsky, 1 jelen evropsky, 3 jeleni sika a 1 srnec obecny. To odpovida
vysledné prevalenci 15,4 % (6/39). 5 z 6 zvirat byly samice, coZ potvrzuje hypotézu,
Ze existuje statisticky vyznamny rozdil v napadeni gastrointestindlnimi hlisticemi mezi
samci a samicemi. Nékteré starsi vyzkumy do urcité miry pohlavi hostitele zohlednuji,
ale vétSinou nebyl pomér pohlavi vyvdzen. Do budoucna by bylo vhodné se timto
tématem zabyvat podrobnéji a zjistit i dlivod, proc¢ jsou samice zatizeny stfevnimi

hlisticemi vice neZ samci.

Z vysledk(l prace vyplyva, Ze prevalence Zddného gastrointestindlniho parazita
u volné Zijicich preivykavcd na tzemi Ceské republiky nedosahuje vyraznéjsich
hodnot. Nejvy$si prevalence 12,5 % (1/8) byla zjisténa u Nematodirus filicollis
a Nematodirus spathiger u srnce obecného. U danka obecného byla prevalence
Nematodirus filicollis 11,1 % (1/9). Infekce zpUsobené ostatnimi detekovanymi
parazity (Capillaria bovis, Cooperia curticei, Trichostrongylus colubriformis

a Trichostrongylus vitrinus) mély jednotnou prevalenci 9,1 % (1/11).

Celkové byly prevalence u vSech ¢tyr vybranych druht volné Zijicich prezvykavc( nizké
— prevalence vSech gastrointestindlnich infekci odpovidala u darika evropského 9,1 %
(1/11), u jelena evropského 11,1 % (1/9), u srnce obecného 12,5 % (1/8) a jelena siky

27,3 % (3/11). To vypovida o dobré kondici zvéie v Ceské republice.

Nejvyssi pocet hlistic byl zjistén u darika evropského, kde bylo nalezeno 116 jedinc(
druhu Capillaria bovis. Jedna zinfikovanych samic jelena siky byla napadena
95 jedinci Capillaria bovis. U infikovaného srnce obecného bylo detekovano
57 jedinct Nematodirus filicollis a 12 jedincd N. spathiger. VVSechny ostatni hlistice
byly nalezeny vidy po 10 jedincich. To dokazuje, Ze parazitarni napadeni hlisticemi u
volné Zijicich prezvykavcl neni masivni a nepredstavuje tak vyraznéjsi problém.
Pokud se zvife nachazi ve vhodném vyZivovém stavu, coz byva u zvére obvyklé, neni
pro ni napadeni mensim poctem stfevnich hlistic tolik nebezpeéné jako napfriklad

v intenzivnich chovech hospodarskych zvifat nebo u oborovych chovd.
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Tato problematika by méla byt nadale podrobnéji zkoumana s vyuzitim vétSiho
poctu zvifat. Ddale bych doporucila prozkoumdni fenoménu preddvani imunity
z matky na mladé, jak je znamo napftiklad u skotu. Za predpokladu, Ze by byly samice
napadany parazity vice nez samci, mohly by nasledné predat vhodné protilatky
mladatlim bez ohledu na jejich pohlavi. Jestlize samice tyto protilatky netvofi, nebo
je nejsou schopny mladatim predat, mohly by se dalsi vyzkumy zabyvat podminkami
pro vytvoreni této pasivni imunity i u volné Zijicich prezvykavc(, ¢imz by bylo mozné

efektivné snizovat infekéni tlak gastrointestinalnich hlistic.
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9  Samostatné prilohy

Tabulka 2. Souhrn vSech vysetfenych zvirat, zobrazujici druh, vék a pohlavi zvitete, lokalitu, ve které bylo

zvite uloveno a vysledek pitvy

pohlavi
¢islo vzorku | druh zvirete zvirete vek lokalita odlovu | vysledek pitvy

1 danék samec 3 roky Zidlov negativni

2 danék samice 10 a vice Kralice negativni

3 danék samec 6 let Kralice negativni

4 danék samice 1 rok Budyné negativni

5 danék samec 1 rok Budyné negativni

6 danék samice 3 roky Budyné pozitivni

. . Kol -

7 danék samice 2 roky olowratovy negativni

lesy

danék samec 3 roky Budyné negativni

9 danék samec 1 rok Budyné negativni

10 danék samice 3 roky Budyné negativni

11 danék samec 5 let Budyné negativni

12 jelen , samec 3/4 roku Kralice negativni
evropsky

13 Il , samec 3/4 roku Kralice pozitivni
evropsky

14 jelen , samice 5 let Zidlochovice negativni
evropsky

15 jelen ] samec 3 roky Zidlochovice negativni
evropsky

16 jelen , samice 6 let Zidlochovice negativni
evropsky

o N

17 Jelen , samec 4 roky Zidlochovice negativni

evropsky
o N

18 Jelen , samec 5 let Zidlochovice negativni
evropsky

19 jelen , samice 5 let Kralice negativni
evropsky

o ,

20 Jelen , samec 2 roky Kralice negativni
evropsky

21 jelen sika samec 5 let Sedlice negativni

Kol t .

22 jelen sika samice 3 roky ° ol\zgi oy pozitivni

Kol t ]

23 jelen sika samec 3/4 roku ° ol\g/;a/ oy negativni

Kol t .

24 jelen sika samice 1 rok ° ol\zgi oy pozitivni




Kolowratovy

25 jelen sika samice 6 let negativni
lesy

Kol ]

26 jelen sika samec 3/4 roku ° olv;/stovy negativni

Kol ]

27 jelen sika samice 3 roky ° ol\le\:gztovy negativni

28 jelen sika samice 2 roky Kololv;/gstovy negativni

29 jelen sika samice 3 roky Kololv;/gstovy negativni

30 jelen sika samice 1 rok Kolowratovy pozitivni
lesy

Kol .

31 jelen sika samec 2 roky olowratovy negativni
lesy

32 srnec obecny samice 3 roky Dolni Hbity negativni

33 srnec obecny samec 5 let Zidlov negativni

34 srnec obecny samice 1 rok Konopisté pozitivni

35 srnec obecny samice 1 rok Konopisté negativni

36 srnec obecny samice 2 roky Konopisté negativni

37 srnec obecny samice 3 roky Konopisté negativni

, Kol t o

38 srnec obecny samec 2 roky ° OI\ZS ovy negativni

, Kol t -

39 srnec obecny samec 4 roky olowratovy negativni

lesy




