Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta lesnicka a drevarska

Katedra ochrany lesa a entomologie

Fakulta lesnicka
a drevarska

Srovnani odchytu Hylastes cunicularius na navnady
s ethanolem doplnéné volatilnimi latkami jehlicnani

Bakalarska prace

Martin Kacerovsky

prof. Ing. Jaroslav Holusa, Ph.D.

2023



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a drevarska

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Martin Kacerovsky

Lesnictvi
Ochrana a péstovani lesnich ekosystéma

Mdzev prace

Srovnani odchytu Hylastes cunicularius na navnady 5 ethanolem doplnéné volatilnimi latkami jehlitnana

Mazev anglicky

Comparison of Hylastes cunicularius catches on ethanol lures supplemented with coniferous volatiles

Cile prace

srovnat odchyty do lapach navnadSnych ethanolem doplinénym uméle vyrobemym alfa-pinenem a borkou
z parezil.

Metodika

Bude provedena kompletni reSerie biomomie Hylastes cunicularius. Ma deseti pasekdch po téibach z pred-
chozi zimy budou v rozestupu minimainé 20 m umistény dva lapace Theysohn. leden bude navnadén smési
alfa-pinenu a ethanolu a druhy ethanoclovou ndvnadou a borkou smrkd. Smrkovd borka o rozmérech 8x10
cm bude odfiznuta z pafezl na pasekach. Dvé Sasti budou spojeny Ikem k sobé a budou wwmaniovany ve
dvou tydennich intervalech. Odparniky budou vwvéieny pocatkem kvétna a budou kontrolovany v tyden-
nich intervalech po dobu dvou mésicl. Pofty odchytanych broukd budou srovndny parovymi testy.

Béhem kvétna bude zjisfovana pfitomnost broukl na smrkowvych sazenicich v nékolika desitkach smrkovych
kultur. Ma kafdé pasece bude prohlédnuto sto letoinich sazenic a bude whodnocen podil napadeni.
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Srovnani odchytu Hylastes cunicularius na navnady
s ethanolem doplnéné volatilnimi latkami jehlicnani

Souhrn

Na deseti pasekach, nedaleko mésta Kdyné (okr. Domazlice) bylo umisténo na konci dubna
2021 celkem dvacet lapacu typu Theysohn. Instalovany byly za ucelem odchytu lykohuba
drvare Hylastes cunicularius (Erichson, 1836). Odbéry probihaly po dobu osmi tydnd, tedy od
7. kvétna 2021 do 25. Cervna 2021. Na kazdou z deseti vybranych ploch, které byly vytézeny
predesly rok v zimé, se rozmistily dva lapace, do kterych se vlozily dva typy navnad. Prvni
navnadou byl odparnik se smési ethanolu a alfa-pinenu, do druhé byla vlozena navnada
s ethanolovym odparnikem, ke kterému byla pfidana borka ze smrku. Kontrola lapa¢t probihala
kazdy tyden (celkem 8x). V poloviné vyzkumu, 30. kvétna 2021, bylo na kazdé z ploch
zkontrolovano sto sazenic a byl zjiStén podil napadeni lykohubem drvafem. Po ukonceni
odchytu byla provedena determinace broukt a zjiStén pocet odchytanych druhG brouka
a predevsim pocet sledovaného druhu Hylastes cunicularius (Erichson, 1836). Celkem za osm
tydna bylo chyceno 29 druht (3 788 jedinct). Z toho na odparnik s alfa-pinenem se chytlo
celkem 1 182 jedinct a na ethanolovy odparnik 2606 jedinct. Celkové se chytlo 150 jedinct
druhu Hylastes cunicularius (Erichson, 1836). Jeho nejvétsi letova aktivita byla paty tyden,
v obdobi mezi 29. 5. 2021 a4. 6. 2021. Na navnadu s alfa-pinen se chytilo 77 jedinct lykohuba
drvafe a na ethanolovy odparnik s borkou 73 jedinch. Vysledky statistického testovani
zavislosti poctu odchycenych jedinci na druhu navnady ukazuje, Zze u druhu Hylastes
cunicularius (Erichson, 1836) zavislost zjisténa nebyla. Primérny podil napadeni sazenic na

deseti zkoumanych pasekach byl 13,5 %.

Klicova slova: ktrovci, ethanol, pasti, sazenice, alfa-pinen



Comparison of Hylastes cunicularius catches on ethanol
lures supplemented with coniferous volatiles

Summary

At the end of April 2021, a total of twenty Theysohn traps were placed in ten fields near
the town of Kdyné (Domazlice district). They were installed for the purpose of trapping the
bark beetle Hylastes cunicularius (Erichson, 1836). The sampling took place over an eight-
week period, from 7 May 2021 to 25 June 2021. Two traps were deployed in each of the ten
selected plots, which had been harvested the previous winter, and two different baits were
placed in each trap. The first bait was a bait with an ethanol and alpha-pinene evaporator mix,
and the second bait was baited with an ethanol evaporator bait to which spruce pine borer was
added. Traps were checked weekly (8 times in total). At the midpoint of the study, May 30,
2021, one hundred seedlings were checked in each plot to determine the proportion of
infestation by shredder's bark beetle. After the trapping was completed, beetle determination
was carried out and the number of beetle species trapped, and in particular the number of the
monitored species Hylastes cunicularius (Erichson, 1836), was determined. A total of 29
species (3 788 individuals) were captured over the eight weeks. Of these, a total of 1,182
individuals were caught on the alpha-pinene evaporator and 2,606 individuals on the ethanol
evaporator. A total of 150 individuals of Hylastes cunicularius (Erichson, 1836) were caught.
Its greatest flight activity was during the fifth week, between 29 May 2021 and 4 June 2021.
The alpha-pinene bait caught 77 individuals of the gizzard shad and the ethanol boron bait
caught 73 individuals. The results of statistical testing of the dependence of the number of
individuals caught on the type of bait shows that no dependence was found for Hylastes
cunicularius (Erichson, 1836). The average proportion of seedling infestation in the ten strips

studied was 13.5 %.

Keywords: bark beetles, ethanol, traps, seedlings, alpha-pinene
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1 Uvod

Lesy na naSem uzemi byly v minulosti obhospodarovany zptisobem, jehoz hlavnim cilem
bylo vypéstovat v lesich co nejveétsi mnozstvi dieva. Hlavné v 19. stoleti, které bylo obdobim
rozvoje techniky a ekonomiky se dievoprodukcni funkce lesa stavéla nad vSechny ostatni
(Fanta, 2007). Tento piistup dal vzniku stejnovékym a stejnorodym porostim smrku ztepilého
(Picea abies), ktery byl cenény zejména pro jeho ristové vlastnosti a také nanejvyse vyhovoval
tehdejsim technicko-ekonomickym naroktim i na ekologicky nevhodnych stanovistich (Kfistek,
2002; Fanta, 2007). Uz v té dob¢ se ale objevily prvni problémy a rizika v podobé abiotickych
Cinitelt (napf. vitr a snih) a gradaci hmyzich §kidcq, a s touto problematikou nasledn€ spojeny

i rozvoj ochrany lesa jako nového oboru (Fanta, 2007).

Prvni velka zaznamenana kirovcova kalamita prob&hla mezi lety 1868 a 1870 na Sumavé,
kdy bylo vytézeno piiblizné 7 mil. m® kiirovcového dfivi (Kiistek, 2002; Zahradnik, 2005).
Dalsi vyznamnou hmyzi kalamitou bylo pfemnozeni bekyné¢ mnisky (Lymantria monacha
(Linnaeus, 1758)) v letech 1917-1925, kdy doslo k vytézeni témef 15 mil. m* dfevni hmoty
smrku (Kfistek, 2002). Soucasné probihajici kiirovcova kalamita zacala jiz v roce 2003
(Zahradnik, 2019), pii¢emz nejvétsi objem kiirovcového diivi byl zpracovan v roce 2020, kdy
bylo vytézeno celkem 34,49 mil. m® dieva (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské

republiky v roce 2021, 2022)

Zalesiovani a obnova rozsahlych holin po nahodilych tézbach piispiva ke vzniku
optimalnich podminek pro vyskyt hmyzich skiidcti na kulturach. Hlavnim kalamitnim sktdcem
na zalesnénych pasekach je klikoroh borovy (Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)). Ptiznivé
podminky ale davaji prostor i jinym méné€ znamym druhtim hmyzich Skidct, kterym do dnesni

doby nebylo ptikladano tolik pozornosti jako druhtim, se kterymi lesnik bojuje od nepaméti.

Rod Hylastes zpusobuje Skody v pfevazné vétSiné na sazenicich jehli¢natych dfevin,
zejména pak na smrku (Piceae), borovici (Pinus), jedli (Abies) a douglasce (Pseudotsuga).
Tento rod skodi zralostnim zirem, ktery zpasobuji mladi brouci na kotfenovém krcku a kotrenu
sazenic (Pfeffer, 1989). Ve svété je zejména znamy evropsky druh Hylastes ater (Paykull,
1800), ktery skodi na predevS§im Pinus radiata a invazivné se rozsifil na Novy Zéland, do

Australie a Chile (Sopow, 2015).



Lykohub drvat, Hylastes cunicularius (Erichson, 1836) Skodi zralostnim zirem predevsim
na sazenicich smrku ztepilého (Picea abies). PoSkozeni sazenic vypada podobné jako u jiz
zminéného klikoroha borového (Lindelow, 1992). Na rozdil od klikoroha, kromé kotfenovych
krcku, ozira lykohub drvaf i kofeny sazenic (Martinek). Rozmnozovani a larvalni vyvoj probiha
na &erstvych pafezech smrku (Pfeffer, 1955). V Ceské republice neni lykohub drvai piilis

znamym druhem, jeho vyznam s piibyvajicimi holinami po kiirovcovych tézbach ale stale roste.

Protoze dilezitost a po&etnost tohoto druhu v Ceské republice neustale stoupa, je v nagem
zajmu tohoto Skidce vice zkoumat, monitorovat jeho vyskyt a zjiSfovat mozné zpusoby

ochrany a obrany proti nému.
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2 (il prace

Cilem prace je porovnat vysledné odchyty lykohuba drvate ((Hylastes cunincularius)
(Erichson, 1836)) pomoci parovych testi na dvé odlisné navnady v lapacich typu Theysohn.
Prvni navnadu tvofil uméle vyrobeny alfa-pinen, ndvnadou druhou byl ethanolovy odparnik
s borkou smrkovych pafezii. Odchyty probihaly v kvétnu a Cervnu na deseti pasekach, kde

v pfedchozim roce probihala imyslna nebo nahodila tézba.

Dalsim cilem je zjistit podil napadeni smrkovych sazenic lykohubem drvarem (Hylastes
cunincularius) na jednotlivych pasekach. V poloviné vyzkumu, tedy na konci kvétna, bylo na
kazdé pasece zkontrolovano sto smrkovych sazenic a zaznamenan pocet napadenych jedincu.

Z téchto udaju byl nasledné vypocitan podil napadeni.
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3 Literarni reSerse

Lykohub drvat je z taxonomického hlediska zafazen do fadu brouki (Coleoptera), Celedi

nosatcovitych (Curculionidae) a podceledi kiirovcovitych (Scolytinae) (Zahradnik, 2014).

Zastupci rodu Hylastes (Erichson, 1836) zpusobuji Skody predevs§im zralostnim Zirem
dospélych a dospivajicich broukid na kufe a kofenech sazenic jehlicnatych druha, ale
celosvétove pasobi predevsim jako prenaSeci houbovych patogent dievin (Eidmann, 1991).
Télo téchto brouku je valcovité, do Cerna zbarvené, pouze tykadla a nohy maji barvu hnédou.

Jejich velikost se pohybuje v rozmezi od 2,0 mm do 5,6 mm (Pfeffer, 1989).

V Ceské republice se vyskytuje z rodu Hylastes celkem osm druhdi. Hylastes linearis
(Erichson, 1836), ktery se vyskytuje pod ktrou kofent borovic. Krovky ma valcovité, télo je
pokryto teCkami, které jsou hrubé a protahlé. Dosahuje délky az 4,5 mm. Hylastes gergeri
(Eggers, 1911) se vyskytuje na jedli. Jeho §tit je skoro stejn€ dlouhy jako Siroky, pokryvaji ho
okrouhlé tecky. Velikost je od 3,4 mm do 5,2 mm. Hylastes cunicularius (Erichson, 1836) se
nachazi na kr¢ku a kotfenu sazenic smrku. Hylastes ater (Paykull, 1800) se vyskytuje pod kirou
kofentl u borovic, samec ma na poslednim bfisnim ¢lanku ochmyfeni do trojahelniku. Dosahuje
délky az 4,8 mm. Hylastes brunneus (Erichson, 1836) se vyskytuje na smrku, borovici lesni,
limbé¢ a blatce. Samec ma na poslednim bfisnim ¢lanku zluty trojihelnik, ktery je ochmyfeny
a v poloviné rozdéleny. Mé&fi az 4,5 mm. Hylastes opacus (Erichson, 1836) obyva niziny
a pahorkatiny a Zije pod karou kofent borovic. Nosec ma bez kylu a jeho velikost se pohybuje
od 2,8 mm do 3,3 mm. Hylastes attenuatus (Erichson, 1836) ma nepatrné Sirsi nez delsi §tit.
Zije pod kiirou kofend borovice lesni. Dosahuje velikosti az 2,6 mm. Hylastes angustatus
(Herbst, 1793) se vyskytuje pfedevsim v nizinach na kofenech borovic (Pinus silvestris, Pinus

mugo). Ma dvé tady Stétinek v krovecném meziryzi (Pfeffer, 1989).

Mezi vyznamné skudce ve svété patii Hylastes ater (Paykull, 1800), invazni druh, jehoZ
hostitelskou dfevinou je borovice montereyska (Pinus radiata). Tento druh se fadi mezi invazni
druhy a nejvétsi Skody pusobi na Novém Zélandu, v Australii a Chile (Sopow, 2015). Mezi
dalsi invazni druhy se fadi Hylastes opacus (Erichson, 1836), ktery pasobi skody predevs§im
v USA a Hylastes angustatus (Herbst, 1793) Skodici v Jihoafrické republice na borovici

rozlozené (Pinus patula).
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Obrdzek 1 Zastupci rodu Hylastes Skodici na jehlicnatych sazenicich: a — Hylastes ater, b — Hylastes cuni

nicularius, ¢
Hylastes rotundicollis, d — poZerek Hylastes ater v [yku borového parezu, e — Hylastes opacus, f—semendcek poskozeny
zralostnim Zirem (Kudela, 1970).
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3.1.1 Charakteristika sledovaného druhu

Dospélec lykohuba drvate — Hylastes cunicularius (Erichson, 1836) ma valcovité télo
erné barvy o délce asi 4 mm (Kudela, 1970; Zahradnik, 2014). Stitje v predni &asti po stranach
slabé zaSkrceny (Pfeffer, 1989) a ma témér Ctvercovy tvar, je jen o trochu delsi nez Sirsi (Pfeffer,
1954). Meziryzi na krovkach jsou husté pticné hrbolkata. Krovky jsou v zadni ¢asti zaoblené
(Zahradnik, 2014). Nosec je v predni ¢asti protazen do kratkého kylu. Pohlavni dimorfismus je

nevyrazny, samecek ma ochmyfeni svétlé barvy na poslednim bfisnim ¢lanku (Pfeffer, 1989).

3.1.2 Bionomie

H. cunicularius je rozsiten predev§im ve stfedni a severni Evropé a na Sibifi (Zahradnik,
2014). Je Casty a hojny v nizinach 1 horskych oblastech a vSude tam, kde se vyskytuji jeho
hlavni hostitelské dieviny smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni ((Pinus sylvestris)
(Krsiak, 2010)). Predevsim se vyskytuje na erstvych pafezech po t€zbé&, které vylucuji prchavé
latky, naptiklad monoterpeny a ethanol (Hedqvist, 1961; Rahman, 2018).

Hylastes cunicularius je monogamnim druhem a rojeni probiha v druhé poloviné kvétna
a poCatkem Cervna. Pafeni se odehrava na povrchu kmene pobliz zavrta (Pfeffer, 1955).
Samicky vyhlodavaji matecné chodby pod kirou a na kofenech pafezii Cerstvé porazenych
smrkul, popfipadé na smrkovych kmenech a tyCich v t€sném kontaktu se zemi nebo pod
povrchem zemé& (Eidmann, 1991), do kterych kladou az 60 vaji¢ek (Eckstein, 1936). Mate¢na
chodbicka je tvotfena prevazné v lyku a probiha rovnobézné s osou kofenu nebo kmene. Délka
matecné chodby se pohybuje mezi 6-8 cm a Sitka v rozmezi 2,0-2,8 mm (Pfeffer, 1955), snubni
komurka ma botkovité rozsifeny tvar (Kfistek, 2002). Prezimuji larvy a kukly, z nichz se v 1été
nasledujicicho roku lihnou novi brouci. Larvalni vyvoj trva 8 az 10 tydnu (Leahy, 2007). Tito
brouci se zavrtavaji do kofenti a kofenovych kréka sazeznic kultur a provadi zralostni Zir.
Dokazou se dostat do hloubky zemé az jednoho metru (Rahman, 2018). Po uzivném ziru brouk
precka zimu v kotfenech sazenic a pocatkem kvétna nalétd na mista vhodna k pafeni. Vyvojovy

cyklus Hylastes cunicularius je ttilety (Pfeffer, 1955).
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U Hylastes cunicularius rozliSujeme dva druhy charakteristického poskozeni. Prvnim
z nich je generacni zir larev, ktery neni pro lesni dreviny Skodlivy. Z hospodaiského hlediska
je bezvyznamny nebo az prospésny (Kfistek, 2013). Probiha na loniskych smrkovych patezech
nebo také na Cerstvych polozenych nesupinatych, hladkych vétvich ¢i tycCich, které nejsou zcela
vyschlé a maji urCitou procentualni vlhkost a dotykaji se alespoil jednou stranou hrabanky.
Dospélci se setkavaji blizko zavrta, kde probiha kopulace. Poté samicky kladou vajicka do
mate¢né chodby (Pfeffer, 1955). Matecnou chodbu samicka vyhlodava od druhé poloviny
kvétna do prvni poloviny Cervna. Pfi zvySeném napadeni imag pafezu se stava, ze mate¢né
chodby se navzijem propojuji. Druhym typem poskozeni je hospodatsky vyznamny zralostni
zir. Tento typ ziru probiha na kminkach nebo kotenovych systémech 2 az 4letych sazenic smrku
za uCelem nasyceni a dokonceni stadia v uplného dospélce (Kfistek, 2013). Vzacné napada
i semenacky jehlicnatych dfevin (Martinek). Brouci zirem prerusuji floém, tedy i transport
organickych latek, coz rostlinu oslabi nebo pfi velkém poskozeni zptisobi i jeji odumfeni. Misto
ziru je také vstupni branou pro patogenni houby, které oslabuji sazenici a vedou k jejimu thynu

(Eidmann, 1991).

3.1.3 Priznaky napadeni

Hylastes cunicularius je kortikolnim Skidcem. Nejcastéji napada Cerstvé vysadby smrku,
ale 1 jiné jehli¢nany, pfedevsim pak borovici (Zahradnik, 2014). K poskozeni sazenic smrku
dochazi zralostnim zirem broukli zejména na kofenech, kde byva kiira zcela okousana az na
lyko. Nékdy zasahuji 1 do béle, nejvyse jsou patrné stopy ziru na kofenovém krcku (Kfistek,
2002; Zahradnik, 2014). Vizualn¢ je vidét odloupana kura, z blizka jsou vidét nepatrné malé
prokousané cesticky (Pfeffer, 1955; Martinek). Na jedné sazenici maze provadét Zir i vice nez
deset jedinct, nebo Zir mize probihat soucasné i s jinymi druhy napt. s Dryocoetes autographus
— kiirovec pafezovy (Ratzeburg, 1837) (Kiistek, 2013). Zir je podobny klikorohu borovému,
ten vSak neozira kiru kofend v pudé (Zahradnik, 2005). Poskozenym sazenicim rezavi

asimili¢ni organy, postupné chfadnou a umiraji (Zahradnik, 2014).
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3.1.4 Hospodarsky vyznam

Prestoze jde predevsim o sekundarniho Skidce, pfi pfemnozeni muize zpusobit rozsahlé
Skody na Cerstvé vysazenych sazenicich a stat se tak jejich primarnim Skidcem. Dospélci
vyhlodavaji pfi izivném ziru povrchova pletiva kofinkti a kminku. Pfi silném napadeni sazenice
odumird, pfi slabsim napadeni strada. Vzniklym poranénim zéaroven do rostliny vnika infekce
houbovych chorob (Eidmann, 1991; Zahradnik, 2014). Hospodatsky vyznamna a hojné u nas
vyskytujici je parazitujici houba Armillaria ostoyae (vaclavka smrkova) (Herink). Armillaria
(vaclavka) pomoci rhizomorf vyhledava nového hostitele a dokaze napadnout az 600 druht
drevin. Rhizomorfy jsou chranény melanizovanou vrstvou a je téméf nemozné dosahnout jejich
zniceni (Pfeffer, 1955; Eidmann, 1991; Zahradnik, 2005; Zahradnik, 2014; Porter, 2022).
Hylastes Gdajné prenasi 1 houbovy patogen Heterobasidion annosum (kofenovnik vrstevnaty)
((Fr.) Bref.), ktery zpusobuje hnilobu a nasledné odumirani a rozpad kotfend. Napadenym
stromim hrozi Gplné vyvraceni nebo zlomeni kmene. Jsou tedy siln€ ohrozeny abiotickymi

Ciniteli (vitr, snih) (Eidmann, 1991).

Po spafeni a vyhlodani mate¢nych chodeb spolu s dospélci do chodeb vnikaji roztoci rodu
Uropoda (Latreille, 1806), které pokryvaji vyhloubeniny krovek a boky imag (zluta vrstvicka).
Zatim nezname, jaky maji vliv na hostitele. Zir larev je neskodny. Dochazi pouze k narugeni
kiry a kofent smrkovych pafezl, coz ma za nasledek zrychleni jejich rozkladu a napomaha tak
pro rychlejsimu navratu zivin do pudy (Pfeffer, 1954; Lalik, 2020). V¢asnym obranym zasahem
se muze predejit nartistani pocetnosti jedincti lykohuba a tim zamezit vzniku vétSich skod na
kulturach jehlicnana. Ve Skandinavii, pfevazné ve Finsku, se jeho pocty velmi rychle zvysuji
atim narustaji i Skody. Proto se proti lykohubu zkousi rizna obranna opatfeni, naptiklad
vytrhavani pafezi z divodu snizeni dievni hmoty, kde se vyvijeji larvy a tim snizit jeho stavy
v uplném zacatku (Piri, 2020). H. cunicularius je Casto prehlizen jako vyznamna pficina

mortality smrkovych sazenic (Lindelow, 1992).
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3.1.5 Monitoring, obrana a ochrana

Kontrola vyskytu Hylastes cunicularius se provadi namatkoveé okuldrni metodou
prochazenim pasek a vyhledavanim napadenych sazenic. Kontrola se provadi vyhledavanim
poskozeni na kminku, kré¢ku a kofenech smrkovych sazenic. Monitoring by mél byt provadén
minimalné jedenkrat za 2 tydny. U daného druhu neni udan stupenn poskozeni (Zahradnik,

2014).

Jako preventivni obrana se pouziva odstranovani potézebnich zbytkli zejména
z oddenkovych casti stromu a pafezi pred rojenim brouka. Snizi se tak mnoZzstvi
rozmnozovaciho materialu a také koncentrace primarnich atraktantl, které lykohuba lakaji
(Zahradnik, 2014; Rahman, 2018). Dale se spekuluje o zavadéni pasecného klidu, stejné jako
u klikoroha borového, s tim rozdilem, ze misto dvou let se prodlouzi na tfi roky s ohledem na
vyvojovy cyklus H. cunicularius (Erichson, 1836). Dal§im obrannym opatfenim muze byt

spalovani siln€ napadenych sazenic, které uz viditeln€ usychaji a hynou (Kfistek, 2002).

Mechanicka obrana se provadi za pomoci lapakd a lapaca. U lapakt se Casti kmene
(vétve) zakopavaji do zemé a po nakladeni vaji¢ek lykohuba se chemicky nebo mechanicky
zlikviduji (posttik, paleni, odkornéni) (CABI, 2021). Déle se mohou pouzit také plastové zemni

pasti s navnadou tvorenou alfa-pinenem a ethanolem (Lalik, 2020).

Chemickd obrana zavisi predevSim na povolenych insekticidnich pfipravcich
schvalenych v Registru pfipravki na ochranu rostlin. Vyuzivaji se zejména syntetické
pyretroidy. Chemickou obranu muZeme aplikovat i jako prevenci pfed napadenim brouka.
Osvédcenou metodou je napiiklad namaceni svazki sazenic do insekticidni jichy pred
vysadbou, dale také jednotlivy postiik sazenic okamzité po vysadbé. Pfi namaceni sazenic se
musi dat pozor, aby tekutina neztekla na kofenovy systém a neposkodila ho (fytotoxické
ucinky). Individualni postfik se provadi za pomoci zadovych postfikovact (ruc¢ni, motorovy)
invidualné na kazdé sazenici. Nanasi se na kofenovy kréek a cely kminek sazenice, nesmi se

kontaminovat nevyzralé pryty (Kfistek, 2002).

Pro oba typy chemické obrany plati, ze neochrani rostlinu po celém vegetacnim obdobi,
a proto se musi provadét pravidelné kontroly. Pfi zjisténi vétSiho napadeni, se provadi opétovné

kurativni oSetfeni (Zahradnik, 2005).
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4 Metodika

Odchyt broukd byl uskutenén v roce 2021 v zapadnich Cechach v okoli mésta Kdyné
(okres Domazlice). Tato oblast je soulasti piirodni lesni oblasti 11 — Cesky les
a 6 — Zapadodeska pahorkatina (Lesprojekt vychodni Cechy, s.r.0, 2015). Z geomorfologického
hlediska nalezi do Chudenické vrchoviny, jejimz nejvy$sim bodem je vrchol Korab
(733 m.n.m.). Vyzkumné plochy se nachazely na dvou revirech Lesni spravy Klatovy, revir
Loucim a revir Kdyné v nadmofiské vysce od 475 m n. m. do 730 m n. m. Primérna ro¢ni teplota

se pohybuje okolo 8,3 °C a pramérné roéni srazky ¢ini 634 mm (CHMU, 2021).

Pro vyzkum bylo vybrano celkem deset pasek o velikosti vétsi nez jeden hektar, ze
kterych byly smrkové porosty vytéZeny nahodilou tézbou v roce 2020 a zac¢atkem roku 2021
(viz. Obrazek 2). Tyto paseky byly Cerstvé zalesnény smrkem ztepilym (Picea abies). Jako
melioracné zpeviiujici dfevina byl pouzit vétSinou buk lesni (Fagus sylvatica). Lokality byly

od sebe vzdaleny vzdusnou ¢arou minimalné jeden kilometr.

Obrdzek 2 Mapa umisténi lapacii k odchytu Iykohuba drvare.

Umisténi lapaci k odchytu lykohuba drvare
lokalita Kdyné, okres Domazlice
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Tabulka 1 Oznaceni holin porostii (viz. Obrdzek 2), na kterych probihal odchyt Hylastes cunicularius.

Plocha | Porost

295A7

294B6
308C4+C8+C11
323E6+E8+E13
315E 10

314B 12
312B8+B 11
324B 13

330A8

326 F8

V(N |O(n|AR|WIN

=
o

Na kazdou paseku byly umistény dva lapace typu Theysohn (Obrazek 3). Lapace byly
situovany tak, aby jejich vzdalenost od porostni stény byla co nejvétsi a zarover, aby byly jejich
vzajemné rozestupy dosahovaly alesponi 20 metri. Kazdy lapa¢ byl instalovan pomoci
zelezného dratu na dvé do zemé zatluCené laté, ve vysce 150 cm. Navnadu prvniho lapace
tvorila smrkova borka ze smrkovych pafezii a ethanolovy odparnik (C2HsO) (Econex,
Spanélsko) (Obrazek 5). Kira byla nastfihana na obdélniky o rozmérech 8 x 10 cm, nasledné
se dva kusy, lykem k sob€, spojily pomoci dratku. Tyto kiry byly ménény kazdé dva tydny.
Ve druhém lapaci byl névnadou uméle vytvoteny alfa-pinen (2,6,6-trimethyl-
bicyclo[3,1,1]hept-3-en) (Synergy Semiochemicals Corp., USA), ktery se do lapaCe zavésil

v ampulce z polopropustné membrany (Obrazek 4).

Obrazek 3 Fotografie lapace typu Thesohn na plose ¢. 10 (M. Kacerovsky, 2021).




Obrdzek 5 Fotografie ampulky Obrdzek 4 Fotografie Obrdzek 6 Fotografie smrkové
s alfa-pinenem Synergy ethanolového odparniku (Econex, borky
Seiochemicals Corp., USA) Spanélsko)

(M. Kacerovsky, 2021).
(M. Kacerovsky, 2021). (M. Kacerovsky, 2021).

Lapace byly na paseky instalovany 30. dubna, po dobu 8 tydnu, tzn. az do 25. Cervna, kdy
byly vybirany. Vybirani odchytovych zafizeni probihalo vzdy po 7 dnech. Kazdy druhy tyden
byly vyménény dvé Casti kury spojené lykem k sobé za nové. Obsah nachytanych brouka byl
ulozen do uzaviratelnych sackt a fadné oznacen na typ pasti, na ktery byl chycen a zaroveni
lokalizovan. Dale byl obsah zbaven necistot a ulozen do mrazici lednice a pfipraven na
determinaci. Determinace broukt byla provedena Ing. Tomasem Fialou. Vysledné ur¢ené druhy
a jejich pocty se zaznamenaly do Microsoft Excel, z téchto udaju a dat byl nasledné vypocitan

podil napadeni.

Zhruba v poloviné doby odchytu (30.5.2021) byla zkontrolovana pfitomnost brouka na
sazenicich na vSech vybranych pasekach. Kontrola probihala individualné vizualnim

zhodnocenim okusu kofenovych krcka, pfipadné kofent sazenic.

Statistiské vyhodnoceni zavislosti odchytu na typu névnady prob&hlo v prostiedi
programu R pomoci parovych testi (funkce z.zest). Tyto testy slouzi k porovnavani rozdilnosti
stfednich hodnot mezi dvéma meétfenymi skupinami (Holcik, 2015). Ze statistického testovani
byly odstranény druhy, které byly do lapact odchyceny pouze po 1 jedinci. K vyhodnoceni
zavislosti po¢tu napadenych sazenic na celkovém poc¢tu odchycenych broukt na jednotlivych
plochéch byla pouzita linearni regrese (funkce /m), ktera ma za kol predikovat zkoumanou

zavislou veli¢inu na zakladé urcitého prediktoru (Kuzelka, 2018).
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Obrdzek 7 Fotografie napadeni Iykohuba drvare (Hylastes cunicularius) na sazenici smrku ztepilého (J. Holusa, 2021).

Obrazek 8 Fotografie poSkozeni korenového systému lykohubem drvarem (Hylastes cunicularius) (M. Kacerovsky, 2021).




S Vysledky

Na deseti pasekach, tedy do dvaceti lapact se dvéma druhy navnad, bylo b€hem osmi tydnt
nachytano celkem 3 788 jedincq, ktefi byli zarazeni do 29 druht (viz. Tabulka 1). Na navnadu
tvofenou odparnikem s alfa-pinenem se chytlo celkem 1 182 jedinct, na ethanolovy odparnik
pak 2606 jedinch. Nejvetsi mnozstvi jedinct chycenych do lapact tvoril druh Dryocoetes
autographus (Ratzeburg, 1837). Druhym nejzastoupené€jSim druhem byl Anisandrus dispar —
drtnik ovocny (Fabricius, 1792), ktery predevsim reagoval na borku s ethanolem. Dal§im
druhem byl Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837) a ctvrtym nejpocetnéjSim pak Pityogenes
chalcographus — lykozrout leskly (Linnaeus, 1761). Lykohuba drvate — Hylastes cunicularius
se podafilo odchytit v poctu 150 jedinca.

Tabulka 2 Pocty jedincii odchycenych druhii podle typu navnady.

Druh Alfa-pinen | Borka + ethanol | Celkem
Anisandrus dispar 11 900 911
Cryphalus asperatus 0 1 1
Dryocoetes autographus 386 552 938
Cyclorhipidion bodoanum 4 16 20
Gnathotrichus materiarius 22 33 55
Hylastes ater 2 2 4
Hylastes attenuatus 23 6 29
Hylastes brunneus 31 11 42
Hylastes cunicularius 77 73 150
Hylesinus varius 2 9 11
Hylurgops palliatus 1 1 2
Hylurgus ligniperda 19 10 29
Ips typographus 23 15 38
Orthotomicus laricis 4 3 7
Pityogenes bidentatus 1 0 1
Pityogenes chalcographus 382 240 622
Pityogenes trepanatus 1 0 1
Pityophthorus glabratus 1 0 1
Pityophthorus lichtensteinii 0 1 1
Pityophthorus pityographus 3 1 4
Polygraphus poligraphus 2 0 2
Taphrorychus bicolor 5 2 7
Tomicus piniperda 1 0 1
Trypodendron lineatum 13 2 15
Xyleborinus attenuatus 8 1 9
Xyleborinus saxesenii 131 627 758
Xyleborus monographus 5 29 34
Xylechinus pilosus 2 1 3
Xylosandrus germanus 22 70 92
Celkem 1182 2606 3788
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Tabulka 2 shrnuje odchyty druha za jednotlivé tydny podle typu navnady. Na alfa-pinen
bylo v prvnim tydnu odchyceno nejvice jedinct Dryocoetes autographus (26 jedinci)
a Hylastes brunneus (16 jedinct). Od druhého az do patého tydne byl nejpocetnéjSim
Dryocoetes autographus a Pityogenes chalcographus. Od tietiho tydne se zaCinal chytat
zkoumany druh Hylastes cunicularius, pticemz jeho nejvétsi aktivita byla zaznamenana
v patém tydnu, kdy se chytlo 37 jedinct. Sesty tyden nejvys§iho odchyceného podtu dosahl
Dryocoetes autographus a zaroveni rostl odchyt druhu Xyleborinus saxesenii. Odchyt
zkoumaného druhu Hylastes cunicularius od tohoto tydne vyrazné poklesl. Sedmy tyden se
nejvice chytil Xyleborinus saxesenii a Dryocoetes autographus. Osmy tyden opét vySe zminény
Dryocoetes autographus a Ips typographus. Na ethanolovy odparnik s borkou se celkem chytilo
2606 broukd. V prvnim tydnu byly nejvice zastoupeny tyto druhy: Anisandrus dispar s poCtem
384 jedinctu, Dryocoetes autographus s poctem 26 jedinci. Druhy tyden se nejvice chytl
Anisandrus dispar a Xyleborinus saxesensii. Tteti tyden byly nejpocetnéj§imi druhy Pityogenes
chalcographus a Xyleborinus saxesensii, ¢tvrty tyden pak Dryocoetes autographus (35 jedinct)
a Pityogenes chalcographus (13 jedinct). Paty tyden se podafilo nejvice odchytit Dryocoetes
autographus a Xyleborinus saxesensii. V tomto tydnu se zaroveni chytilo nejvice jedinct druhu
Hylastes cunicularius s totoznym poctem (37 ks) jako u alfa-pinenu. V Sestém tydnu dominoval
Anisadrus dispar (181 jedinct), Xyleborinus saxesensii (181 jedinci), v sedmém tydnu
Xyleborinus saxesensii (80 jedinct) a Dryocoetes autographus (47 jedincti). Osmy tyden to byl

opét Dryocoetes autographus a poprveé Xylosandrus germanus.

Krabicové grafy v Priloha 1-28 ukazuji stfedni hodnoty (medidn), rozptyl a odlehlé
hodnoty poctu nachytanych jedinct jednotlivych druhti podle typu navnady za 8 tydna lapani

do lapaci.
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Tabulka 3 Tabulka odchycenych druhii za jednotlivé tydny podle druhu navnady (A. ... alfa-pinen, B. ... borka + ethanol)

1. tyden | 2. tyden | 3. tyden | 4. tyden | 5 tyden | 6. tyden | 7. tyden | 8. tyden

7.5. 14.5. 21.5. 28.5. 4.6. 11. 6. 18. 6. 25. 6.

Druh A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A| B |A|B|A| B
Anisandrus dispar 1 (384| 1 |8 [ 0 |21 1| 2 |1 |194|7|181]| 0 [29|0]| O
Cryphalus asperatus o|lojJ]o|o|O|]O|1|0O]O]|]O| O 0Oojo0|0] O
Dryocoetes autographus 18 | 26 | 26 | 15 | 28 | 37 | 22 | 35 [168|258 |95 | 87 22 | 47 | 7 | 47
Cyclorhipidion bodoanum oJ]o|o|jo|O|1|]0]|O]|]1]|7|3]|¢6 0|2 |0| O
Gnathotrichus materiarius 3 2 2 3 5 3 1 0|9 |22]2 2 0 10| 0
Hylastes ater 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0|0 0
Hylastes attenuatus 8 1 6 0 0 1 0 0 9 4 |10 0 0 0|0 0
Hylastes brunneus 16 | 3 7 2 3 1 0 0 5 1 0 4 0 0|0 0
Hylastes cunicularius 3|10J15|5|4|5 |7 |7 [37]|37]10]12 |0 ]|5][1] 2
Hylesinus varius 1|7 1|1 |(0]0]J0|1]0]|]O0]|O| O ojojo| o
Hylurgops palliatus oj]o|1f(0|l0]|]O0O|O]|]1]0|O0O|0O|oO O[O0 |0| O
Hylurgus ligniperda 4 |6 |13|]2|0|1|0|0]2]0]0] 1 0|lO0|0| O
Ips typographus 203 (3|3|1|1|1]0]10|5 |22 |0]|o0]|a4a]1
Orthotomicus laricis 0|0 110[0]O0 1 0| 2 2 |0| O 0 10| O
Pityogenes bidentatus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 0 0|0 0
Pityogenes chalcographus 8 | 12|30 |15 |59 |49 |40 | 13 |235(138| 6| 10 | 4 | 3 |O| O
Pityogenes trepanatus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 0 0|0]| O
Pityophthorus glabratus oJ]o|o|jo|oO|]O|]O|J]O]JO|O/|21]|oO O[O0 |0| O
Pityophthorus lichtensteinii] 0 | 0 | 0 |0 |0 |1 ]0|0|O0]|]O0O]O] O o(o0|o0| O
Pityophthorus pityographus] 2 | 0 | 0 |0 |0 | 0] O0O|JO|O0O]|]O]|1] O 0 1/]0| O
Polygraphus poligraphus oJ]o|lo|jOo|O|]O|]O|J]O]J]OJ|O|Of| OO ojo0 2] o0
Taphrorychus bicolor 1({2|0]J]o0|1|0]O0Of|O0O|O]O]|2]| O 1/10]0]|] O
Tomicus piniperda 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0|0 0
Trypodendron lineatum 410|501 11003 ]0]O0] O 0 10| 0
Xyleborinus attenuatus 8 1 ojlo|o]J]O|O|O|]O|]O]|O|] O 0 0o|0| O
Xyleborinus saxesenii 1 15 1 62 2 48 | 4 1 1 (233|731 181 |48 | 80 |1 7
Xyleborus monographus 0|0 ]| O 1 0| 0|]O0O]|]O0|O 7 5|2 |0 1 /10| O
Xylechinus pilosus 0 1 o|lo|O0O]|]O|O|O 1 0 0 0 00| O
Xylosandrus germanus 1 3|/4|1]0|0|O0|5|21|5|32]|4]4]|3]| 8
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Vysledky statistického testovani zavislosti poctu odchycenych jedinct na druhu navnady
ukazuje Tabulka 3. Nase nulova hypotéza znéla: Stfedni hodnoty odchytanych broukt na alfa-
pinen a na borku s ethanolovym odparnikem se neli§i. P-hodnota nam ukazuje
pravdépodobnost, ze pfi hodnotach zkoumany dat plati nulova hypotéza (Kuzelka, Surovy,
2018). V nasem piipade tedy pravdépodobnost, ze se stfedni hodnoty odchytnutych jedinca
neli§i v zavisloti na typu navnady. Je-li hodnota mensi nez 0.05 (hladina vyznamnosti 5 %)
znamena to, ze nulovou hypotézu na hladin€ vyznamnosti zamitame. Zavislost na typu navnady
byla zjisténa pouze u Anisandrus dispar, u ostatnich druha zavislost zjisténa nebyla. Zavislost
odchytu na druhu navnady nebyla zjisténa ani u sledovaného druhu Hylastes cunicularius

(Erichson, 1836).

Tabulka 4 Vysledné hodnoty statistického testovani pro jednotlivé druhy (ns — nesignifikantni, * — signifikantni)

Druh p-hodnota
Anisandrus dispar 0.05 *
Dryocoetes autographus 0.55ns
Cyclorhipidion bodoanum 0.20 ns
Gnathotrichus materiarius 0.63 ns
Hylastes ater 1.00 ns
Hylastes attenuatus 0.19 ns
Hylastes brunneus 0.25 ns
Hylastes cunicularius 0.93 ns
Hylesinus varius 0.34 ns
Hylurgops palliatus 1.00 ns
Hylurgus ligniperda 0.53 ns
Ips typographus 0.44 ns
Orthotomicus laricis 0.74 ns
Pityogenes chalcographus 0.59 ns
Pityophthorus pityographus 0.41 ns
Polygraphus poligraphus 0.35 ns
Taphrorychus bicolor 0.31ns
Trypodendron lineatum 0.10 ns
Xyleborinus attenuatus 0.41 ns
Xyleborinus saxesenii 0.08 ns
Xyleborus monographus 0.27 ns
Xylechinus pilosus 0.55 ns
Xylosandrus germanus 0.19 ns

25



5.1.1 Lykohub drvar — Hylastes cunicularius

Souhrnny odchyt lykohuba drvate — Hylastes cunicularius spolecné s ostatnimi druhy
do lapacu typu Theysohn ukazuje Tabulka 2. Celkem se podafilo chytnout 150 jedinct, z toho
77 jedinct reagovalo na alfa-pinen a 73 jedincli na borku s ethanolovym odparnikem. Graf 1
ukazuje odchyt Hylastes cunicularius v jednotlivych tydnech od 7. kvétna 2021 do 25. ervna
2021. Nejveétsi aktivita byla zjisténa v 5. tydnu (29.5. —4.6.2021), kdy bylo odchyceno celkem
74 jedinct, 37 jedinc na alfa-pinen a stejny pocet jedinci na borku s ethanolem. Druhy
nejvyssi odchyt probéhl v nasledujicim, tedy v 6. tydnu, od 5. do 11.6.2021, kdy bylo zjisténo
10 odchycenych jedinct na alfa-pinenu a 12 jednict na borku s ethanolovym odparnikem,

celkem 22 jedinct.

Hylastes cunicularius
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Graf 1 Porovndni odchytu Hylastes cunicularius na dva typy navnady v priibéhu celého monitorovaciho obdobi.

Statistické analyzy, které byly provedeny v prostiedi programu R, neodhalily zavislost
mezi mnozstvim odchycenych jedinct a druhem navnady. Jak mizeme vidét na krabicovém
grafu (Graf 2), stfedni hodnoty poctu odchycenych jedinci se mezi variantami navnady
vizualné témér nelisi. Tento graf stejné jako vysledek statistického testovani tedy ukazuje, ze
Hylastes cunicularius nerozliSuje typ navnady. Jinak feCeno, ze na oba druhy navnady, na alfa-

pinen a borku s ethanolem reaguje stejn¢.
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Graf 2 Krabicovy graf poctu odchycenych jedincii Hylastes cunicularius na obou typech navnad (silna édra — stéedni
hodnota, prerusovana cdara — rozptyl, krouZek — odlehla hodnota).

Vysledky kontroly sazenic, ktera byla provedena 30. kvétna 2021 na kazdé
monitorované ploSe ukazuje Graf 3. Nejvice sazenic napadenych Hylastes cunicularius bylo
zjisténo na plose 2, kde ze 100 kontrolovanych sazenic jich bylo napadeno 50. Druhy nejvétsi
pocet napadenych sazenic byl evidovan na ploSe 8, kde bylo z kontrolovanych jedinca
poskozeno celkem 33 kust. Treti nejvétsi ohnisko napadeni bylo na plose 1, kde bylo zjisténo

16 poskozenych sazenic.

Aby byla moznost porovnat vysledky kontroly sazenic s celkovym poctem odchycenych
jedinca Hylastes cunicularius na jednotlivych plochach, byl vytvoren Graf 4. Jak muzeme
vidét, vysoky odchyt a silné napadeni sazenic se shoduje na plochach 1, 2 a 8. Naopak na
plochach 4, 5, 6 a 9 byl zjistén velky odchyt do lapact a zarovern malé napadeni sazenic. Vztah
mezi témito proménnymi ukazuje Graf 5. Regresni analyza (rovnice: y = 3,4699 + 0,6687x;
korelacni koeficient: 0,403226; determinacni koeficient: 0,05792; p-hodnota: 0,2479)
neodhalila zavislost mezi poctem napadenych sazenic a po¢tem odchycenych broukt do lapaca

v ramci vyzkumnych ploch.
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Graf 3 Odchyt H. cunicularius a kontrola napadenych sazenic H. cunicularius 30.5.2021 na jednotlivych vyzkumnych

plochdch.
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Graf 4 Bodovy graf zavislosti poctu odchycenych broukii a napadenych sazenic na plochdch
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6 Diskuze

6.1.1 Druhové spektrum odchycené do lapacu

Vyzkum zalozeny na odchytu Hylastes cunicularius probihal v okrese Domazlice na
dvou lesnich usecich Kdyné a Loucim, které spadaji pod Lesni spravu Klatovy podniku Lesy
Ceské republiky s. p. V této lokalité bylo vybrano celkem deset vyzkumnych ploch. Na kazdou
plochu pak byly instalovany dva lapace typu Theysohn, do kterych byly dany dvé rozdilné
navnady alfa-pinen a ethanolovy odparnik se smrkovou borkou. Lapace byly vybirany kazdy
tyden, od 1. kvétna do 25. ervna roku 2021. V poloviné vyzkumu (30.5.2021) doslo na kazdé
vyzkumné ploSe ke kontrole sta sazenic, kdy byl zjistén pocCet napadenych sazenic a nasledné

vypocitan podil jejich napadeni.

Do lapaci bylo celkem odchyceno 3788 kust, z toho na alfa-pinen reagovalo 1182
jedinca a na borku s ethanolovym oparnikem 2606 jedinct. Jak znazoruje Tabulka 2, za celé
obdobi vyzkumu se do lapact podafilo odchytit celkem 30 druhti broukti. VSechny druhy nalezi
do &eledi Curculionidae a vétsina z téchto zastupcl se b&zné vyskytuje na uzemi Ceské
republiky. Mezi odchycenymi druhy se ale objevily i tfi druhy invaznich ambroziovych broukd,
Cyclorhipidion bodoanum (Reitter, 1913), Xylosandrus germanus (Blandford, 1894)
a Xyleborinus attenuatus (Blandford, 1894), z nichz Cyclorhipidion bodoanum a Xylosandrus

germanus se do Ceské republiky rozifili ze zapadu az v nedavné dob& (Holusa et al., 2021).

Ambroziovi brouci jsou druhy z Celedi Cuculionidae (nosatcoviti), podceledi Scolytinae
(ktrovcoviti) a Platypodinae (jadrohlodoviti), které maji vyvinuty vyzivovy mutualisticky
vztah se ambrozivymi houbami. Tyto houby tvoii pfedev§im druhy z tadu Ophiostomatales
(oddéleni Ascomycota — vieckovytrusé) (Biedermann, 2009). Brouci si tyto houby pienasi ve
svém téle, ve specializovanych organech zvanych mykangia, do chodbicek vyhloubenych
v dfeveé odumirajicich a odumfelych stromt. V chodbach se houby rozristaji a slouzi broukiim
jako zakladni zdroj potravy (Hulcr, 2007). Ambroziové druhy broukd preferuji starnouci
a odumirajici stromy, které detekuji pomoci ethanolovych vypart, jez vznikaji pfi anaerobnim
dychanim téchto slabnoucich nebo stresovanych stromi (Fiala, 2020). Proto tyto druhy reaguji

predevsim na ethanol, ktery pouzivaji jako primarni atraktant (Galko, 2014).

Nejpocetnéjsim zastupcem z odchycenych druht byl Dryocoetes autographus (celkem
938 jedincu), ktery nalétava na vlhké kmeny, tyCe a vétve, které se dotykaji pudy (Pfeffer,

1955). Proto jsou pro tento druh obé navnady, jak alfa-pinen, tak ethanol s borkou atraktivni.
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O néco 1€épe reagoval Dryocoetes autographus na borku s ethanolovym odparnikem. Druhym
nejvice zastoupenym druhem byl Anisandrus dispar (celkem 911 jedinca), ktery reagoval
predevsim na ethanolovy odparnik s borkou (900 jedincti). Na alfa-pinen bylo odchyceno pouze
11 jedinct. Tento druh patfi mezi bézné druhy ambroziovych karovcu (Pfeffer, 1955), ktefi
preferuji starnouci oslabené listnaté stromy. Jak uz bylo zminéno vySe, reaguji predevsim na

ethanol.

6.1.2 Odchyt Hylastes cunicularius do lapacu

Za celou dobu vyzkumu, tedy za osm tydna se chytilo do vSech lapa¢i 150 jedinct
zkoumaného druhu Hylastes cunicularius. Na alfa-pinen se odchytilo celkem 77 jedinct, na
borku s ethanolem 73 jedinct. H. cunicularius mél nejsiln€jsi letovou aktivitu paty a Sesty
tyden, tedy od 29.5.2021 do 11. 6. 2021 (viz. Graf 4). V patém tydnu se podafilo odchytit
74 jedinct (z toho 37 jedinct na alfa-pinen a 37 jedinct na ethanol), v Sestém tydnu pak 22
jedinca (10 kusa na alfa-pinen a 12 kust na ethanol), coz jsou témér dve tretiny celkového
odchytu tohoto druhu. Tento vysledek odpovida tvrzeni Pffefera (1955), ze jeho nejsilnéjsi

letova aktivita probiha pravé v druhé poloviné kvétna a zacatkem Cervna.

Lykohub m4 jednu genaraci do roka a jeho pareni se odehrava na povrchu dievni hmoty
blizko zavrtu. Samice klade az Sedesat vajicek do mate¢né chodby (Eckstein, 1936), kterou ma
vyhlodanou pod ktirou v lyku Cerstvé vzniklych pafezi a tézebnich zbytka (Zahradnik, 2014).
Proto se pro odchyty H. cunicularius pouzily navnady s alfa-pinenem a ethanolem. Alfa-pinen,
jak ukazaly vysledky, dobie nahrazuje pfirodni viini monoterpena v kiife, které jsou uvolfiovany
pfi ronéni pryskyfici z Cerstvych jehlicnatych parezi (Erasmus, 1994; Miller, 2009). Lykohub
na tuto latku reagoval stejné dobie jako na ethanol s borkou, ktera také simuluje vini Cerstvych
pafezd. Ze ziskanych vysledkii miZeme tedy usuzovat, Ze ob€ navnady, jak alfa-pinen, tak
ethanol sborkou jsou vhodnymi navnadami pro odchyt a monitoring druhu Hylastes

cunicularius.
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6.1.3 Kontrola sazenic

Vysledky kontroly sazenic ukazaly, ze Skody zptusobené Hylastes cunicularius nejsou
v zadném ptipadé zanedbatelné (viz. Graf 3). Nejvétsi rozsah poskozeni byl zjistén na ploSe 2,
kde ze 100 zkontrolovanych sazenic bylo pravé 50 poSkozenych timto skidcem. Pramérné
poskozeni sazenic zjisténé z deseti zkoumanych ploch ¢inilo 13,5 %, tedy 14 poSkozenych

sazenic na 100 zkontrolovanych sazenic.

Regresni analyza zavislosti mnozstvi napadenych sazenic na celkovém poctu
odchycenych broukti na jednotlivych plochach sice zavislost neukazala, je v§ak mozné, ze
navnady prilakaly jedince 1 z vétsi dalky, nejen ze zkoumané plochy, a tak doslo ke zkresleni

celkovych vysledku.

6.1.4 Celkové zhodnoceni hospodarské vyznamnosti Hylastes cunicularius

Hylastes cunicularius §kodi uzivnym zirem mladych brouk, ktery probiha na kofenovych
krécich a kotfenech sazenic jeho hlavni hostitelské dieviny, smrku ztepilého (Picea abies)
(Pfeffer, 1954; Zahradnik, 2014). V dusledku poskozeni sazenice mize dojit bud’ k infekci
dfevokaznymi houbami (Reay, 2012), nebo az k uplnému odumfeni rostliny (Pfeffer, 1954).
Jak ukazuji vysledky, Skody zptisobené timto druhem nejsou bezvyznamné. Problémem je, ze
mezi lesniky neni tento druh tolik znamy, jako napftiklad klikoroh borovy (Hylobius abietis)

a zaroven, ze doposud nemame témért zadny piehled o skodach zptsobenych timto skiidcem.

Se vznikem rozsahlych holin, v disledku probihajici kiirovcové kalamity, se rozsiftily
vhodné podminky pro rozmnozovani zkoumaného druhu Hylastes cunicularius. Mizeme tedy
predpokladat, ze jeho pocetnost a hospodarska vyznamnost bude stale nartistat. V reakci na
karovcovou kalamitu, ale také na klimatickou zménu, se domnivame, Ze nebudou vznikat Cisté
smrkové porosty v takovém rozsahu, jako tomu bylo doposud, ale zaroven, ze smrk jako hlavni
hospodaiska dfevina v Ceské republice nevymizi Gplng. Proto je do budoucna dilezité, aby se
Hylastes cunicularius dostal do povédomi lesniki, aby byl jeho vyskyt monitorovan a zarover,

aby byly dale studovany a ovéfovany moznosti obrany a ochrany proti tomuto sktdci.
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7 Zavér

Vyzkum, ktery byl provadén za ucelem srovnani odchytu Hylastes cunicularius na dvé
navnady, alfa-pinen a ethanol doplnény volatilnimi latkami jehli¢nant. Celkové zjisténi
vyskytu Hylastes cunicularius na dvou revirech Lesni spravy Klatovy, probihal v kvétnu
a ¢ervnu roku 2021. Celkem se do lapaca typu Theysohn chytilo 150 jedinct, z toho na alfa-
pinen 77 kusu a na borku s ethanolovym odparnikem, s rozdilem pouhych ¢tyt jedinca, 73 kusu.
Z nasbiranych dat nebyla zjisténa statistickd rozdilnost reakce Hylastes cunicularius na typ
navnady, proto se mizeme domnivat, Ze jsou pro odchyt a monitoring vyskytu lykohuba drvare
obé navnady vhodné. Pii kontrole sta sazenic na deseti zkoumanych plochach, se zjistilo
pramérné napadeni 13,5 %, coz odpovida cca 14 napadenych sazenic ze sta zkontrolovanych.

Zjisténi takového poskozeni neni rozhodné zanedbatelné.

V dnesni dobé, pfi kirovcové kalamité, kterou ma na svédomi predevsim lykozrout
smrkovy — Ips typographus (Linnaeus, 1758), se stale zvySuji plochy holin. Rozsahla obnova
téchto ploch vede k vytvareni optimalnich podminek pro rozmnozovani a rozsifovani lykohuba
drvare. S ohledem na nami zjisténé Skody, by bylo do budoucna vhodné, lesniky vice seznamit
s timto druhem, protoze pii hledani pfi¢iny poskozeni sazenic Casto dochazi k zameéné
s klikorohem borovym (Hylobius abietis). Zaroven je dulezité, aby byl monitorovan vyskyt
a hospodarska Skodlivost Hylastes cunicularius a v piipadé zjisténi Skod zaméfit obranu

a ochranu mladych kultur prave proti tomuto skudci.
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10 Samostatné prilohy

Priloha 1-28, souhrna legenda: Krabicové grafy po¢tu odchycenych jedincti na obou typech

navnad, silna ¢ara — stfedni hodnota, pferusovana ¢ara — rozptyl, krouzek — odlehla hodnota.
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