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1. Uvod

Jednim ze zdkladnich hybatelli soucasného vyspélého svéta jsou bezesporu
informace. Nikoliv nadarmo se naSe soucasnd civilizace Casto oznacuje jako tzv.
informacni spolecnost, kdy pro ni maji informace strategicky vyznam. At uz jsou to
rozhodnuti ekonomickd, politickd, vojenska ¢i jinak strategicka, vzdy je pro jejich
ucinéni zapotiebi mit co nejvice znalosti o dané problematice a jeji aktudlni situaci.
Mnohdy zéasadni roli pfi rozhodovacim procesu hraji ty informace, které maji vazbu
na realny zemsky prostor. Tedy ty, jez odpovidaji na otazku ,,kde*. Znalost polohy
nebo cesty byla dillezitd jak v ddvné minulosti, tak neméné i dnes. Tim spiSe, Ze s
rostoucim znalostnim obzorem ¢lovéka a se stoupajici komplikovanosti a

provazanosti spole€nosti jsou naroky a poZadavky na orientaci stale vetsi.

Nositelem geografickych informaci byla vzdy pfedevsim mapa. Ta v papirové
podobé vsSak dokdze slouZit v jednom momenté pouze omezenému poctu lidi a
predevsim je zadrhel s jeji aktudlnosti, kdyz ze své podstaty nemusi byt uz ve chvili
vytiSténi odpovidajici skute¢nosti. Naprostou zménou v praci s mapou a informacemi
v ni obsazenymi znamend piichod vypocetni techniky. Mapu v elektronické podobé
nejen ze je daleko snadnéj$i opravovat a ménit, ale pfedev§im diky pocitaCovym sitim
ji lze dostat nesrovnatelné rychleji k mnohem vice lidem. Navic takova mapa skyta
obrovskou variabilitu v poskytovanych informacich, pocinaje jejich vySSim
mnozstvim, dale tfeba moznostmi individualizace a nebo interaktivitou, coz je oproti
papirové formé zasadni vyhoda. Mapa se tak stdva oboustrannym prostiednikem mezi

¢lovékem a informacemi.

Rozvoj internetu a sitova propojenost obecné umoznily do té doby
skrz internetové pfipojeni mohou podilet na samotné aktualizaci a viibec na zvySovani
mnozstvi a kvality dat. Takzvané geografické informacni systémy se diky tomu a
rozvoji dalSich technologii dostaly z odd€lenych pocitacti odborniki a specialistii do
rukou té vefejnosti, ktera by jinak neméla moznosti vyuzivat mapy jinak nez v
pivodni papirové podobé. Naopak odborné sféfe umoziuje sitové sdileni geodat

mnohem efektivnéjsi praci jak pfi samotné tvorbé, tak prezentaci vysledka.



Mezi technologie, které jsou tfeba k zajisténi sitové publikace digitalnich map
a zajisténi potfebné interaktivity, patfi zejména tzv. mapové servery. Prvnim z cili mé
prace je popsat fungovani takovych mapovych serverd, dale ukazat jejich vyuziti nebo
pokusit se nastinit vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni. Stézejni Cast textu pak
bude vénovana praci se softwarem ArcGIS Server z rodiny produktt firmy Esri, ktery
je nejen v ramci nasi republiky hojn€ vyuZzivan a ktery je pfedev§im provozovan i na
serveru katedry geografie Piirodovédecké fakulty v Olomouci. Na jeho zaklad¢ pak
budou zpracovany vybrané¢ ukazkové webové aplikace, demonstrujici moznosti
uplatnéni ArcGIS Serveru v rdmci katedry. Aplikace budou vyuzivat vystupti projekti,
aktualné feSenych katedrou geografie. Postup tvorby takové aplikace bude téZ moci

byt vyuzit k pozd¢jsi tvorbé dalSich mapovych aplikaci katedry geografie.
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2. Technologie mapovych serveru

Dftive, nez se budu zabyvat popisem fungovani mapovych servert, je tieba
definovat, co pfesné¢ pojem ,,mapovy server“ obnaSi. Laicky by se nabizelo
synonymum ,,internetova / webova mapa®, ¢ili vicemén¢ jakakoliv webova stranka,
jejiz hlavnim ucelem je umoznéni prohlizeni geografickych informaci ve formé mapy.
To ale muze byt z podrobngjsiho hlediska pomérné zavadgjici. Prvni mapy,
publikované v elektronické podobé&, mély totiz podobu bézného grafického souboru
(BMP, JPG, GIF, PNG) a k dispozici byly pouze jako celek. Zobrazenou mapu pak slo
prohlédnout nebo ulozit do svého pocitace ¢i vytisknout. Chybéla jakékoliv moznost
interakce. Neslo jakkoliv vyuzit vyhod, které vypocetni technika nabizi pfi praci s
geografickymi daty — vyhledavéani, méteni, zobrazeni vice méfitek, prace s vrstvami
atd. Mnohdy nebyla znama informace o pouzitém kartografickém zobrazeni a
geografickém soufadnicovém systému, coz samoziejmé snizuje potencial dalSiho
vyuziti. Navic pivodce takové mapy ji musel pro publikaci pfipravit ,,ruéné* —
vyexportovat/naskenovat, piipadné upravit parametry v grafickém editoru, umistit na
server a pomoci hyperlink na ni odkazat. Pro takovou stranku je proto ptiléhavejsi

oznaceni jako ,,webova stranka s mapami na stazeni‘.

Oznaceni ,,mapovy server” zaCalo byt mnohem platnéjsi ve chvili, kdy
prostiedky serveru dokézaly plnit roli plnohodnotné interaktivniho prostfednika mezi
geografickymi daty a uzivatelem u jiného pocitaCe, nez na kterém byly pozadované
soubory uloZzeny — sitové sdileni geografickych informaci. Tedy Ze napt. geograf,
stojici pfed pottebou sdileni prace s kolegy nebo publikovani vysledkl pro Sirokou
vefejnost ma k dispozici technologii, ktera jeho geograficky informacni systém, resp.
data v ném pfes pocitaCovy server provaze prostiednictvim pocitaCové sit€ s jinym
uzivatelem. Ten musi byt pro zpracovani dat vybaven nélezitym klientskym
softwarem. Zalezi na charakteru a zamysSlenému poslani celé mapové aplikace.
Obvykle je vyZzadovan jen internetovy (webovy) prohlize¢ (napt. Microsoft Internet
Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome) [4], u specifickych piipadt, uréenych
predevsim pro vefejnost odbornou potom muze byt zapotiebi i jiny typ softwaru. Pak
muze funkcionalita aplikace na strané klienta dosdhnout i rovnocenné urovné s

desktopovym feSenim GIS. Zminéna technologie pak jiZ mnohem lépe snese oznafeni
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,mapovy server®. Podobn¢ to charakterizovala ve své diplomové praci Pavkova [5],
kdyz uvedla, ze mapovy server je ,internetova aplikace, kterd zpfistupnuje
geografickd data a umoznuje praci s nimi bez nutnosti instalace specidlniho desktop
softwaru.* Paraleln¢ jesté rozliSuje tzv. ,,servery GIS®, které popisuje jako ,.kompletni
webové produkty, které na rGzné urovni funkcionality poskytuji kompletni GIS
nastroje a geodata. Umi operovat s riiznymi druhy datovych formati (napt.: SHP,
GeoTIFF9 aj.), umoziiuji prohlizeni a pfistup k zakladnim GIS nastrojlim, obsahuji
vlastni datové ulozisté i propojeni do externich databazi.“ Z uvedeného je ziejmé, ze
rozdil spatfuje zejména ve funkcich. Server GIS by pak provazel data po celou cestu z
ulozist€ na serveru po webovou aplikaci, nactenou do zafizeni uzivatele, kdezto
mapovy server by mohl byt chapan jako soucast serverového GIS, slouzici jako
rozhrani mezi uzivatelem a serverem (Cili jen webova aplikace). V praxi ale dochézi
casto ke smeSovani téchto pojmil, a to i odbornou vefejnosti. Ptikladem budiz znamy
open source software MapServer z produkce University of Minnesota, ktery svymi
schopnostmi [6] evidentné¢ odpovidda popisu GIS serveru vySe, avSak uz
pojmenovanim se prezentuje jako mapovy server. Stejné tak Zich [7] ve své praci
uvadi mapovy server jako software, ktery ,,slouzi primarn¢ k poskytovani piistupu ke
geodatim. Server musi umét spolupracovat se zvolenym webserverem, aby mohl
zvladnout pfijeti pozadavkd od uzivatele a nasledné mohl spravné interpretovat
zvolenou sluzbu.” Proto v ramci mé prace beru pojmy ,,mapovy server a ,,serverovy

GIS* jako rovnocenné a uzivat budu prvné jmenovany.

2.1. Mapovy server a pocéitacova sit’

Nez ptistoupim k rozebirani dil¢ich komponent mapového serveru, pokladam
za vhodné stru¢né popsat cely ,,ekosystém™ od dat po uzivatele. Protoze je fe¢ o
sitovém, nikoliv desktopovém (stolnim) feSeni, je vhodné =zacit propojenim

komponent.

Pocitaova sit’ miize nabyvat mnoha podob. Mize byt mala, lokalni (LAN) v
ramci jedné mistnosti, budovy, méstské ¢asti nebo je rozsahem globalni — celosvétova,
tedy internet. Pro potieby této prace je ale zdsadné€jsi déleni dle zptisobu zapojeni a
sdileni dat nebo také dle hierarchie. Pak se rozliSuji zpisoby dvoji: typ ,,peer-to-

peer“ a typ ,.client-to-server* [1]. V prvnim piipadé jde o systém rovnocennych,
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vzajemné propojenych pocitacli. Takovato sit’ se pouziva zejména pfi malém poctu
pocitac a to napf. tehdy, je-li zapotiebi sdilet data a prosttedky navzdjem —
oboustranné mezi vSemi pocitaci. Praktické to je tfeba v pfipad¢ tymové prace na
urcitém projektu, kdy kazdy c¢len pracuje na jeho konkrétni ¢asti a ta je pro jeho
kolegy neustile pfistupna. Je ale prakticky nemoZzné takovou sit’ komplexné a
centraln¢ fidit. Druhy pfipad je mnohem castéj$i. Na tomto systému totiz funguje
obecné internet. Pocitade v siti nejsou vsechny stejné trovné, ale nékteré jsou v
hierarchii vyse. Jde pravé o servery — nadfazené pocitace, disponujici prostredky a
daty, které si mohou koncové pocitace (klienti) sdilet. Vyhoda a smysl je jasny: data
jsou uloZena centralné, na jednom misté a mohou byt poskytovana mnoha klientim a
tedy i lze sit' efektivné organizovat a fidit. Pokud jde o publikaci a sdileni
geografickych informaci, prakticky vzdy se bude tedy jednat o typ druhy. Server tim
padem zajiStuje uloZeni samotnych dat a pak také vytvofeni podminek pro jejich

zptistupnéni klientim — zpfistupnéni formou sluzby.

Vedle masové pouzivanych sluzeb typu webového (téz HTTP) serveru (dale
webserveru) ¢i FTP serveru je pro sitové provozovani geografického informacéniho
systému mnohdy zapotiebi dalsich sluzeb. Casto to byva pravé sluzba mapového
serveru. Nejde vSak o nezbytnost. Pro jednoduché zptistupnéni map se da vystacit i s
jednoduchou funkcionalitou HTTP serveru. U jinych pfipada se zase vyuziva tzv. Web

Map Service (WMS — webova mapova sluzba) ¢i Web Feature Service (WFES).

klient webserver mapovy

eodata
(koncovy pocitac) server E

o Em

Obr. 1 Obecné schéma ,,client-to-server* se sluzbou mapového serveru.

Schéma na obrdzku Ccislo 1 znazornuje zjednodusené zapojeni serveru,

poskytujiciho né¢jakou mapovou sluzbu. Komunikace klienta, ¢ili pocita¢e (mobilniho
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telefonu, tabletu apod.), odkud je s mapou zamysleno pracovat, probihd vzdy se
sluzbou webserveru, a to obvykle prostiednictvim protokolu HTTP. To v pfipad¢, ze
se tak d¢je skrz internetovy (webovy) prohlize¢. Jde o naprosto béznou komunikaci,
probihajici pfi kazdé navstéveé jakekoliv webové stranky. Sluzbu webserveru pak
zastava software jako napt. Microsoft IIS (Internet Information Services) na serverech

s operac¢nim systémem stejnojmenného vyrobce ¢i Apache HTTP Server.

Jak bylo naznadeno vysSe, obcas je vyuzivana i moznost ptistupu k serveru v
prostiedi specializovangj$iho (GIS) softwaru. Vyhodou byva ¢asto mnohem S$irsi a
nebo propracovanéjsi a efektivnéjsi funkcionalita prace s geodaty, nezZ kterd se nabizi
u prace skrz webovy prohlize¢. Specidlni programové vybaveni na stran¢ klienta
umozni tfeba pokrocilé prostorové analyzy nebo moznosti data plnohodnotné
editovat. Navic v mnoha ptipadech je producenty GIS softwaru nabizen uceleny
systém ,.client-to-server, jako je tomu tfeba u firmy Esri a produktl rodiny ArcGIS.
To dovoluje efektivni praci se spoleénymi daty vice pracovnim tymim ¢i institucim
dohromady. Takovéto feSeni se oznacuje jako ,,tlusty klient na rozdil od ,,tenkého
klienta* v pfipadé aplikace ve webovém prohlize¢i [2]. Nicméné diky stale
propracovanéjSim technologiim kolem webovych prohlizect se rozdil schopnosti
mezi tenkym a tlustym klientem neustdle smazava a lze konstatovat, ze v soucasné
dobé mize byt v nékterych piipadech dokonce zanedbatelny ¢i zadny. Funkéné
propracovana webova aplikace, ktera si nezadd s moZznostmi desktopového programu,
se n¢kdy oznacuje jako ,,Rich Internet Application — funkéné bohatd internetova
aplikace [8]. Toho je dosazeno pokrocilym vyuZitim technologii JavaScriptu nebo

nékterych aplikacnich platforem, jak o nich pojednédva nésledujici kapitola.

2.2. Klient a mapoveé aplikace

Webovy prohlize¢ dnes casto zastdva roli zakladniho a zasadniho
softwarového vybaveni vSech typii osobnich vypocetnich zatfizeni, od stolniho
pocitace a notebooku po mobilni telefon. Do jist¢é miry ptevzal Glohu operacniho
systému a stal se dilezitou platformou pro dalsi aplikace, bézici na webovych
technologiich. Proto i s geografickymi informacemi se bézny uzivatel setkava
nejcastéji v prostiedi webového prohlizece. Jeho pomoci se prostiednictvim dané

webové aplikace dotazuje serveru na geodata. Mezi znamé a hojné vyuzivané webové
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aplikace patii napt. Mapy Google od stejnojmenné americké spolecnosti (Ceska verze

je dostupna na webu http://maps.google.cz/) nebo podobna sluzba ceské provenience

Mapy.cz (dostupna na webu http://mapy.cz/). Tyto sluzby jsou primarn¢ uréeny pro

prezentacni ucely, neni tedy jejich poslanim slouzit zésadnéj$im analytickym
operacim. Pfesto takové mapy vyuzivaji dalSich vrstev, ¢imz rozSifuji sviij zabér o
mnohé uzite¢né funkce. Spole¢né maji nejcastéji moznosti mistopisného vyhledavani
a hledani nejvhodnéjsi trasy mezi sidly [16]. To je u obou zminénych webovych map
doplnéno bodovou vrstvou, reprezentujici zastavky vefejné hromadné dopravy,
vyznamné budovy ¢i objekty sluZzeb. Na vyzadani lze u nekterych aplikaci zobrazit i
geograficky lokalizované fotografie nebo nejnovéji videa ¢i pouZzit jednoduché méfeni
vzdalenosti. To vSak je pro funkcionalitu aplikaci, urcenych Siroké vetejnosti,
vétSinou plné dostacujici. Z hlediska narokii na klienta dostacuje jakykoliv soucasny
webovy prohlize¢ [17]. Aplikace pak pracuje pomoci znackovaciho jazyka HTML a
pfedev§im programovaciho jazyka JavaScript, bez néjZ by se v soucasné dobé
neobesla témét zadnd webova aplikace. Vysledkem jsou ze serveru stazend rastrova
data (obréazky), uspofadand pomoci technologii HTML, CSS a JavaScriptu do oblasti
mapového ramu. Nicméné 1 pies uréitd omezeni, dand zejména zamétenim na Sirokou
cilovou skupinu, jsou obé€ aplikace a zejména prvn€ jmenovana s uspéchem pouzivany
nekterych pifipadech i kombinovat geograficka data poskytovatele sluzby s vlastnimi.
To diky existenci tzv. API — Application Programming Interface [9]. Jde o rozhrani,
zjednodusené¢ umoziujici komukoliv ~ vytvofit vlastni webovou aplikaci
prostiednictvim vyuzivani schopnosti nebo dat aplikace zdrojové. Ta poskytuje
dokumentaci se zpiisoby jejiho vyuziti. Analogii u bézného softwaru mohou byt riizné
dopliiky — pluginy, které ptidavaji schopnosti daného programu, ale nemohou
existovat samostatné, jelikoZ stavi na samotném jadru software. Poskytovéani dat a
aplikacnich prosttedki skrze API je nejcastéji poskytovano zdarma vymeénou za
reklamu pro poskytovatele, avSak obvykle s omezenim vykonu (poctu uzivatel
apod.) nebo rozsahu funkei [35]. Takové sluzby pak za poplatek umoziiuji odstranéni
nebo alespont vyznamné rozsifeni limitd. Podrobnéji o schopnostech a moznostech

API mapovych aplikaci Google a Mapy.cz pojednava kapitola ¢. 3.
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Tab. 1 Pfehled nejcastéji pouzivanych webovych technologii na strané klienta.

webova technologie

HTML

¢ znackovaci jazyk

¢ zdkladni webova technologie

e slouzi jako zakladni nosi¢ informaci na webové strance

e organizuje strukturu stranky — na ni stavi vSechny dalsi
webové technologie

HTMLS

¢ nejnovejsi verze HTML — zna¢né€ inovovand; posouva
moznosti HTML ve prospéch pokrocilejsich aplikaci
¢ odbourava potiebu nékterych dalSich webovych
technologit
— napf. nutnost uziti Adobe Flash pfi vkladani videa

CSS (kaskadové styly)

e slouzi k formatovéni vzhledu stranky

JavaScript

¢ objektové orientovany programovaci jazyk

e zékladni technologie pro tvorbu klientskych aplikaci
e roz§ifuje HTML o interaktivitu

e umoziuje asynchronni interaktivitu typu AJAX

Adobe Flash

¢ aplika¢ni platforma

e rozSifuje webovou stranku o pokrocilou interaktivitu

¢ kombinuje vektorovou a rastrovou grafiku, audio a video
soubory, objektove orientovany programovaci jazyk
ActionScript, aplikace v prostfedi Apache Flex

Microsoft Silverlight

e aplikacni platforma

e rozsifuje webovou stranku o pokrocilou interaktivitu

e kombinuje vektorovou a rastrovou grafiku, audio a video
soubory, programovaci jazyky .NET Frameworku

Java Runtime
Environment

e aplikacni platforma
e umoziuje vykondvani instrukci v programech, napsanych
v jazyce Java

Ptfedchozi odstavec popisoval hotové vefejné mapové aplikace, ke kterym Ize

pokrocile pfistupovat pouze na Urovni moznosti API, nikoliv pfimo na serveru.

Vlastni webova aplikace pak je vice méné nadstavba té puvodni. Pies stile bohatsi

moznosti rozSifeni vySe zminénych typi webovych aplikaci zistavaji zejména u

profesiondlnich nasazeni specifické naroky a potieby, kladené na funk¢nost a vzhled.
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Navic miiZze byt problém u komercnich ¢i kritickych aplikaci, které by spoléhaly jen
na uziti API cizi sluzby, Ze jednoho dne se zméni jeji specifikace, licenéni podminky
nebo prosté dojde ke zruseni sluzby. Proto se hodi budovat a uzivat fesSeni pod vlastni
kontrolou a spravou. Obvykle maji produkty, poskytujici sluzby mapovych servert
(viz. kapitola 3) schopnosti vytvoieni mapovych webovych aplikaci dle rozli¢nych
potfeb. Nejcastéji jsou budovany s vyuzitim JavaScriptu, potazmo AJAXu
(kombinace se soubory XML, kdy se vyuzivd dynamické aktualizace konkrétnich
prvkll stranky). Pfi potfebé zobrazovani vétStho mnozstvi dat ¢i specifickych
datovych formatli, u nichz neni mozné piimé zobrazeni webovym prohlizeCem, a
ptistupuje k uziti pokrocilejsich néstroji. Jde o n€kterou z tzv. aplikacnich platforem
(viz. Tab. 1). Re¢ je zejména o technologii Adobe Flash. Ta byla piivodn& vyvinuta
jako jednoduchd aplikace pro zvySeni interaktivity webovych stranek a zaroven
dovolovala zobrazovat vektorovou grafiku [3], coz bézn¢ prohlizee neumi (vyjma
podpory formatu SVG v poslednich letech, u n€¢hoz vSak nedoslo k masovému
rozsifeni). Se zapojenim ActionScriptu a programovani v prosttedi Apache Flex (diive
Adobe Flex [10]) 1ze pomérné elegantnimi cestami vytvofit efektni a funkéné bohatou
webovou aplikaci. Velkou vyhodou vyuziti prostfedi aplika¢ni platformy je
nezéavislost na interpretacnich schopnostech standardnich webovych technologii
(HTML, CSS, JavaScript) na stran€ internetového prohliZzece. PfestoZe by teoreticky
mélo platit, ze jsou zpusoby interpretace ustanoveny a standardizovany, tvurci
webovych aplikaci se kazdodenné presvédcuji o opaku. U technologii typu Adobe
Flash nebo Microsoft Silverlight je vykonavani aplikace shodné nezavisle na typu ¢i

verzi prohliZece.
Aplikaéni platformy v praxi

Vyuziti jakékoliv aplikacni platformy je ale pfes jejich vyhody a funkéni
moznosti vice nez vhodné dikladné uvazit a rozmyslet, zda je jeji pouziti pro danou
webovou aplikaci skute¢né piinosné nebo nezbytné. ProtoZe jeji pfitomnost znamena
vysSi naroky na klienta, tedy webovy prohlize¢. Pro kazdou platformu je tfeba mit
klientsky program vybaveny jeji podporou, coz se dé&je obvykle prostiednictvim
instalace doplinku — pluginu. Internet je rychlé médium a do znacné miry zije

okamzikem. Mnoho uzivatelti, pokud je vystaveno pied nutnost jakékoliv nechténé a
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neocekavané akce, voli radsi opusténi stranky s webovou aplikaci. Cestu instalace pak
voli jen tehdy, pokud piinos aplikace je pro né€ natolik vyznamny, ze vyvazi potiebu
instalace. Je proto takika nutné vychazet z predpokladu, ze névstévnici dané stranky
jsou meéné zkuSeni v praci s pocitatem a internetem a neni tedy vhodné jim do centy
stavét jakékoliv zbytné prekazky. Druhou véci je zjistit, jakd je penetrace prohlizect s
tim kterym pluginem. Napt. dle StatOwl [66] je pies 95 % webovych prohlizect
vybaveno podporou pro Adobe Flash, zatimco pfitomnost Java Runtime Environment
uz jen u cca. 78 % a Microsoft Silverlightu jen na 62 % pocitaci. Jeste zajimavejsi
statistiky jsou na strankdch W3Techs [67]. Ty uvadi procentuélni zastoupeni stranek z
ur¢itého vzorku s pfitomnosti prvkl né€které s aplikacnich platforem. Technologii
JavaScriptu vyuziva ptes 92 % webi. Potfebu pluginu pro Adobe Flash vyzaduje
témer 20 % stranek. Co ale stoji za pozornost, je mizivy podil aplikaci pro Microsoft
Silverlight a Javu. Nelze z toho dé€lat presné zavery, ale da se soudit, ze pokud je v
prostiedi internetu minimum webd, kde se takova technika uziva, bude s tim s nejvétsi
pravdépodobnosti korespondovat podil uzivateld s klientem, vybavenych pro

zvladnuti webové aplikace na takové platformé.

Z uvedeného lze vyvodit, ze jedind opravdu Gispésna a Zivotaschopna aplikacni
platforma je Adobe Flash. Vyznamnym divodem jisté bude jeho schopnost budovat
interaktivni prehravace videa. Microsoft Silverlight to sice umoznuje téz, ale Adobe s
tim piiSel mnohem dfiv a ,,ukousl si trh pro sebe. Webové aplikace typu YouTube,
Vimeo nebo Ceského Stream.cz zatim vyzaduji Flash pro sviij provoz, coz je jisté
mimotadn¢ silny divod pro instalaci pluginu. Ale to ,,zatim*“ znamend, Ze ptichod
novéjsich verzi prohlizect a rozsifovani podpory HTMLS mize znamenat, Ze i Adobe
se svym Flashem opusti vysluni. U zminéné YouTube jiz testovaci provoz HTMLS5
verze webu bézi [68]. Navic platforma opera¢niho systému od Apple se k technologii
Adobe Flash stavi dlouhodobé chladné [69]. I tak ale zatim nemusi byt tfeba v pouZiti
Flashe zdrzenlivy. Na rozdil od Silverlightu nebo Javy. Tim spiSe, Ze Adobe s touto

situaci pocita a ma v planu zajistit platformu perspektivni 1 do budoucna [71].

2.3. Pokrocilée mapové sluzby (WMS, WFS a dalsi)
Pti budovani vlastni webové aplikace 1 pii praci s GIS desktopové jsou vzdy

zapotiebi kvalitni data. Piestoze se pro konkrétni projekty pofizuji vlastni data, s
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nimiz lze jakkoliv nakladat, ¢asto se vyskytne situace, kdy by se hodilo vyuzit
geografické informace z jiného mapového serveru nebo z jiné organizace, ktera je pro
dany typ dat nejpovolangj$i. U vySe zminénych sluzeb jako Mapy.cz apod. se
vzhledem k charakteru sluzeb predpoklad4d pouZivani dat jen s celym aplika¢nim
rozhranim. Existuji sice postupy, jak ziskat jejich mapové podklady jen jako vrstvu do
jiné aplikace [12][13], avSak zdaleka ne vzdy je to vyhovujici. Mnohem vhodnéjsi
byva uziti dat, distribuovanych piimo za ucelem integrace jako mapové/datové vrstvy.
Technologie mnoha mapovych servert totiz umoziuje zptistupniovat geograficka data
skrz k popsanému ucelu vytvorené specidlni sluzby. Témi jsou zejména jiz v kapitole
2.1 zminéné sluzby WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service), dale pak
WMTS (Web Map Tile Service), WCS (Web Coverage Service) a WPS (Web
Processing Service) [14]. Jejich technické specifikace byly ustanoveny standardizacni
organizaci Open Geospatial Consortium (OGC), spojujici mnohé dulezité hrace na
poli geografickych technologii [19]. Jde o jeden z vyznamnych uspécht konsorcia,
majiciho za cil vytvaret Siroce pouzivané datové a prenosové standardy takzvaného
systétmu otevien¢ho GIS a zabrénit tak situaci, zndmé z mnoha jinych obord,
pracujicich s digitdlnimi informacemi. Tam Casto kazdy vyznamnéj$i hra¢ odvétvi
vytvaii vlastni datové formaty, které jsou neziidka s uzavienou specifikaci a stava se

problematickou datova vyména mezi pocitaci a uzivateli.

uzivatelska data uzivatelska aplikace

sluzba WMS / WFS

Obr. 2 Zjednodusené porovnani charakteru aplikace s vyuzitim API (vlevo)

a s vyuzitim WMS / WES (vpravo).
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Vsechny Ctyfi typy sluzeb maji za cil slouzit k pfipojeni vSemoznych druht a
formath geodat do jiného systému — od webové aplikace po desktop [16]. MlzZe se
jednat o rastrové mapy, letecké snimky, vektorova data atd. Pokud takovy zdroj
existuje a cilova aplikace je pro pfijem takové sluzby zatizena, je jeji nacteni obvykle
velice jednoduché — postaci znat URL jeji adresu. Popularita uvedeného fesSeni je mezi
odbornou vefejnosti znacnd, proto se neustdle rozSifuje paleta dat, dostupnych na
nejriznéjSich mapovych serverech od stitni a vefejné spravy pies spravce
inzenyrskych siti po rizné odborné organizace a soukromé firmy. Pro vyuziti
zminénych sluzeb v ,tlustych klientech® — specializovanych softwarech — je to zdroj

velice vitany.

Schéma na predeslém obrazku €. 2 velice obecné porovnava typické vyuzivani
sluzeb typu WMS, WES atd. Bild barva vyznacuje externi zdroje dat a rozhrani, Seda
barva ptislusi tvirci vysledného feSeni, resp. jeho datim. Tlustym ohranicenim je
oznaceno aplikacni rozhrani, obdélniky s tencim ohranicenim reprezentuji datové
vrstvy. Zjednodusen¢ jde o to, ze pti vyuzivani API se vysledna aplikace ptfipojuje na
jinou, ktera poskytuje API a prostiedky aplikacniho rozhrani, kdeZto u WMS a jinych
se externi data pfipojuji do vlastni aplikace. Podle jejich charakteru, resp. zplsobu,

potazmo uéelu se rozlisuje typ sluzby (dle Jiranka a Rihy [14]):
e  WMS (Web Map Service)

— nejéastéji vyuzivana sluzba; slouzi k distribuci georeferencovanych
rastrovych dat; na strané¢ serveru generuje rastrové mapové vyrezy aktudlné
dle pozadavki klienta; vyuziva se napf. pii potieb€ zobrazeni vektorovych dat

jako rastrt v klientech, neumoziiujicich zobrazeni vektort;
e  WFS (Web Feature Service)

— poskytuje data ve vektorovém formatu GML;
e WMTS (Web Map Tile Service)

— ma stejny charakter a ucel jako WMS, ale na rozdil od ni pracuje s jiz

vygenerovanymi vyiezy (dlazdicemi) mapy, které odesila v zavislosti na

N 24

prostiedky ulozisté, jelikoz je tieba predpfipravit vyfezy mapy, ale diky tomu
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je pfi provozu znacné rychlejsi nez WMS;
e  WCS (Web Coverage Service)

— vyuziva se zejména pro pienos satelitnich dat, kdy v nich zahrnuje ptivodni
format s interpretacné zasadnimi metadaty, dovolujicimi praci s tfetim i
¢tvrtym rozmérem; byva chapana jako sluzba pokrocilého serverového

geografického informacéniho systému;
e  WPS (Web Processing Service)

— kromé& geodat nese 1 vypocty (resp. vzorce pro zpracovani).

Z popist vyplyva, ze data z WMS a dalSich byvaji vystupem z GIS vcetné
uréeného soufadnicového systému a dalSich ndlezitosti, nezbytnych pro hladkou
integraci do jiného GIS ¢i webové aplikace. Plyne z toho ale zaroven zadrhel: na
rozdil od map, ziskanych z popsanych webovych aplikaci data ptfimo z GIS nesou
neziidka mnohem vice informaci, ale tim padem jsou objemové naro¢né¢jsi. Pokud
zdrojovy server neni piipojen dostate¢né rychlou linkou nebo neni pfipraven pro
odbaveni a pienos vétstho poctu dotazi a mnozstvi dat, mize zapfiCinit Spatnou
odezvu celé cilové aplikace. Pravé proto dochazi ke stdle SirSimu zavadéni
predptipravenych dat v ramci sluzby WMTS, kterd se snazi moznou naro¢nost WMS
dat je jasné, ale malokdy se d4& vygenerovani predem vyuzit u dynamickych
informaci. U vektorovych dat je oproti tomu evidentni ndro¢nost zobrazeni na strané
klienta jak po strance vykonové, tak co do technického vybaveni. Proto se u nékterych

zdrojia WFS doporucuje ¢i dokonce vyzaduje uziti jen v tlustych klientech.

Mimo standardy OGC nékdy vyvijeji 1 jednotlivi producenti softwaru svoje
technologie mapovych sluzeb. Reprezentativnim ptikladem, se kterym se lze setkat
dale v textu pii popisu konkrétnich nasazeni mapovych serverti, jsou ArcGIS Services
od firmy Esri. SlouZzi ke sdileni a sitovému provazani mezi programy rodiny ArcGIS.

Maji dvé podoby, lisici se charakterem vzdjemné komunikace.
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Tab. 2 Mapové sluzby ArcGIS (ArcGIS Services) dle [72].

REST SOAP

charakter komunikace probihé na principech komunikace probiha pfes soubory ve
HTTP protokolu (dotazy GET, formatu XML
POST, DELETE, ...)

mezi serverem a klientem miize byt

vSechny strany maji jasné¢ URL interpret cizi technologie (XML
zaobali komunikaci ve specialnim
jazyce

zaméfen na zdroje obsahu zaméfen na operace s obsahem

vyhody  Skélovatelnost dle formatu dat pouziva jeden bézny format (XML)

nevyhody potencialni slozitost malo datovée usporné

2.4. Mapové sluzby na strané serveru

Zakladem hierarchického systému ,.client-to-server je vSak samoziejmé
server, nikoliv klient. Po hardwarové strance nemusi jit nutné¢ o jedno fyzické
zafizeni, na némz funguje jak webovy server, tak mapovy server i s piipadnou
rozséhlé serverové farmy, kdy kazd4 ze sluzeb mize fungovat zcela jinde. Casto tak
byvé odd€leno samotné ulozist¢ dat. Evidentni je to v piipadech vyuziti pravé
zminénych sluzeb WMS, WFS atd. Zasadni je vSak softwarova stranka — programové
vybaveni serveru, aby mohl plnit veskeré pottebné funkce. Nutnost sluzby webserveru
Jiz byla popsana — je prostiednikem mezi klientem a softwarovymi komponentami
mapového serveru. Produktt pro tvorbu a provoz mapového serveru je cela rada. Lze
sahnout k open source feSenim, vyuzit komplexnich komer¢nich GIS programovych

balikti nebo si nechat sestavit feSeni od specializovanych firem.

2.4.1. Bezplatné / open source mapové servery

V akademické sféfe se Casto vyuZzivaji bezplatné platformy s otevienym
kédem (open source). Jejich vyhodou muize byt mimo snadného pofizeni bohatd
dokumentace a velké moZnosti individualizace, dané Sirokou zékladnou vyvojati. Ta
ma u tohoto typu programii neziidka komunitni charakter. Akademicti pracovnici i
studenti se potom sami na vyvoji mohou podilet a ¢ini tak mnohdy velmi vyznamné.

Schopnosti open source nastrojii diky tomu nejen Ze neztraceji ve srovnani s
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komerénimi mapovymi servery, ale u nékterych nasazeni jsou funkéné a vykonové
nejlepsi volbou [18]. Naprosto typickym zastupcem této skupiny je jiz vzpomenuty
mapovy server MapServer (dile UMN MapServer), vznikly coby Skolni projekt na
vysokoskolské pid¢é americké University of Minessota [6]. Alternativou k nému muze
byt projekt GeoServer s prapivodem v technologickém inkubatoru v New Yorku
[19]. Pfestoze je prvné uvedeny mapovy server naprogramovan v jazyce ,,C*“ a druhy
v Javé, jsou si oba velmi podobné. Podporuji jak Sirokou skdlu operacnich systému
(Linux, Windows, Mac OS X), jak mnozstvi geografickych forméati (GeoTIFF,
Shapefile, PostGIS, OGC standardy /KML, GML, GeoRSS, .../), databazi (Esri
ArcSDE, Oracle Spatial, MySQL), tak webovych GIS sluzeb (WMS, WES).
Dostupnost obou projektil z n¢j ¢ini zajimavé platformy pro skolni nebo nekomeréni
kvalitni dokumentaci na internetovych strankéach projektti [20] [21]. Dle srovnavacich
hodnoceni na [23] a [24] Ize vyvodit, ze GeoServer ma navrch v snadnosti instalace
(neplati na opera¢nim systému Linux, kde je MapServer v zakladnim instalacnim
balicku), spravé pomoci webového rozhrani nebo schopnostech WFS. Oproti tomu
MapServer vykazuje vyssi vykon a ma lepsi podobu grafickych / mapovych vystupti.
Jelikoz jsou oba (a zejména UMN MapServer) provozovany i v ¢eskych podminkéch,
existuji popisy fungovani a postupl i v Cestiné (napf. seridl o MapServeru na webu
Root.cz [22], vénujici se vystavbé vzorové aplikace krok po kroku). Samoziejmé
existuje plejada dalsich mapovych servert, Sifenych pod nékterou z licenci zdarma,
avSak v praxi na nich b&zi aplikace spiSe jen v mistech vzniku a jejich zdsah ¢eského
prostiedi je zanedbatelny nebo mizivy, proto pro reprezentaci jsou uvedeny pouze

zminéné dva servery.

2.4.2. Komeréni mapové servery

U komer¢nich mapovych serverti uz situace neni natolik jednoznacna ve
prospéch nékolika malo systéma. Existuje tu velké mnoZstvi feSeni mnoha
softwarovych firem. Produkty lokalnich vyvojaii na trhu soupeifi s komplexnimi
feSenimi velkych tviircli s mezinarodnim plisobenim. Nelze ale jednozna¢né urcit,
ktera varianta je lepsi bez znalosti konkrétnich potieb spravcu a uzivateld mapového
serveru. Kazda volba mize byt vysledkem rozhodnuti, ktera ze stranek toho kterého

produktu hraje v ptipad¢ daného nasazeni zasadni roli. Jde o vykonnost, spolehlivost,
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hardwarova narocnost (resp. nenarocnost), uzivatelska privetivost, schopnost prace s
konkrétnim typem dat, technickd podpora a Casto pfedev§im cenova politika. To je
také diivodem nemalého rozSiteni produkti jedné z nejvétSich GIS softwarovych
firem, kalifornské spolecnosti Esri v akademické sféfe. Zakladem jejich serverového
feSeni je ArcGIS Server (od verze 10.1 ArcGIS for Server) — mapovy server,
navazujici na rozsifeny desktopovy program ArcGIS. ProtoZze tato prace se vénuje
praktickému uziti pravé teSeni ArcGIS Server, je dale vénovéana charakteristice a

popisu funkeci kapitola ¢. 4.

Ptimym piedchiidcem serverového ArcGIS je produkt Esri ArcIMS. Dnes se
stava jiz méné aktudlnim, avSak 1 v ¢eském prostfedi na ném stale s ispéchem bezi
mapové aplikace. Uziva se Casto na GIS portalech krajskych uradii, ale v obdobi let
2012-2013 se mnoho jeho spravcil rozhodlo k aktualizaci pravé na ArcGIS for Server.
Jednak z diavodu ukoncCovani podpory ze strany vyrobce, firmy Esri, a jednak s

ohledem na slabsi funkéni moZnosti a nékdy horsi stabilitu ArcIMS.

Jednou z alternativ k Esri je mapovy server WebMap ze skupiny GIS
produkti GeoMedia firmy Intergraph. Stejné jako software Esri je to platforma pro
prostiedi operacniho systému Microsoft Windows s webovym serverem IIS. Lze tedy
odvodit, ze se jednd o mapserver, cileny na podnikovou sféru. Mimo ni jsou totiz
doménou serverti zejména nejriznéjsi distribuce Linuxu, ale pfedevsim Apache HTTP
Serveru, na némz funguje vétSina internetu [25]. GeoMedia WebMap navazuje na

desktopovy software Intergraph GeoMedia Professional.

Dals$im potencidlnim konkurentem serverového ArcGIS je vyrobce Bentley s
dvojici produkti Bentley Geo Web Publisher a Bentley Geo Web Solutions.
PInohodnotnym mapovym serverem je piedev§im prvné uvedeny. Je oznaCovany jako
webovy GIS a krom¢ publikace béznych geodat prostfednictvim webové aplikace
podporuje sluzby WMS a WFS. Pro svij béh opét vyuzivad prostiedi Microsoft
Windows a webserveru Microsoft IIS. Z pozadavki na klienta (webovy prohlizec) je
ale trochu zardzejici dle dokumentace vyzadovana ptitomnost Internet Exploreru
stejného vyrobce [26]. Soucésti ucelen¢ho systému mize byt i produkt Bentley

Geospatial Server, slouzici jako spravce geodat a databazi.

Autodesk — vyznamny tviirce technického grafického softwaru AutoCAD v
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ramci své divize GIS produktl nabizi mimo desktopového AutoCAD Map 3D i
serverovy publikacni nastroj Infrastructure Map Server. Ten opét nevybocuje z
potifeby Microsoft Windows, ale podporuje mimo IIS i Apache HTTP Server.
Disponuje taktéz podporou sluzeb WMS a WEFES.

Vsechny uvedené piiklady komerénich mapovych serveri sice nabizeji
bohatou S$kalu nastaveni na miru dle konkrétnich potieb, ale zaroven vyzaduji
prostiedky k technickému zajisténi provozu, at’ uz po strance hardwaru, bezpecnosti,
aktualizace. Pro ptipady, kdy je tfeba pracovat s geodaty online, avSak neni v silach
nebo zajmu tvlirct geografickych informaci sprava technického zabezpeceni
mapového serveru, mize byt alternativou mapovy server, nabizejici na technické
platform¢ externiho sprdvce maximalni moznou funkénost online. Takovym
systémem je napt. ArcGIS Online od zminéné firmy Esri. Pomoci n¢ho Ize vytvéret
na zéklad¢ vlastnich dat mapové kompozice a mapové sluzby online. Miize se tak dit
za pomoci nastrojui na publikaci projektu desktopového ArcGIS software, ale ArcGIS
Online umoziuje i tvorbu tématickych map, tfeba na zaklad¢ atributovych dat a
tabulkového editoru Microsoft Excel, resp. pluginu Esri Maps for Office pro tento
editor [36]. Mimo to vyrobce produktu umoznuje vyuziti moznosti zminéného API
[37] pro tvorbu jinych webovych i mobilnich aplikaci, nez jaké nabizi ve svém

zékladu. Zarovein ArcGIS Online na svych strankach http://www.arcgis.com

umoziuje zobrazovat mapové sluzby Esri produkti — jiz zminéné ArcGIS Services.
Prikladem budiz zobrazeni sluzby mapového serveru Moravskoslezského kraje s
vrstvou leteckych snimkl z roku 1955 — http://goo.gl/hUPQp. Na strankach sluzby
http://goo.gl/nIYYb je piehled vSech dostupnych vrstev. Mimo kompletnich metadat

je zde 1 odkaz na zobrazeni pomoci ArcGIS Online. Zaroven lze na zaklad¢ znalosti
webové adresy celé sluzby ¢i jen jeji vybrané vrstvy vkladdat data do ostatnich
produktii ArcGIS. Toto feSeni stoji na pomezi klasickych mapovych servert ve
smyslu softwaru pro umisténi na server a online mapovych webovych aplikaci s API

typu Maps Google ¢i Mapy.cz, popisovanych v kapitole 3.2.

2.4.3. Ceské mapové servery
Domaci scénu s mapovymi servery v poslednich letech do zna¢né miry meéni

rychle stoupajici potieba vetejné prezentovat podklady tzemniho planovani 1 u
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mensSich mést a obci. Vitanou sluZzbou hlavné odborné vefejnosti jsou zptistupnéné
tzv. digitadlni mapy inZenyrskych siti. Protoze byly feSeni zahrani¢ni provenience pro
meésta a obce mnohdy pftili§ ndkladné a open source produkty zase diskvalifikovala
neexistence feSeni na kli¢, dala situace vzniknout fadé¢ tuzemskych firem,

zabyvajicich se problematikou GIS v municipalnich podminkach.

Vyznamnéji se prosadila kralovéhradecka firma T-MAPY se svym T-
MapServerem, nabizenym jako souc¢ast feSeni T-WIST (Tymovy webovy informacni
systétm) [28]. To piinasi schopnosti integrovaného informacniho systému -—
propojovani databazi neGISovych systémil (ekonomické a spravni agendy apod.) s
geodaty a publikovani dat do interaktivni podoby na webu. Mimo to s rozvojem Esri
ArcGIS Server nabizi pro n¢j nadstavby, majici za cil zefektivnit ¢i pfidat domacimi

zéakazniky Castéji pouzivané funkce [29].

Zajimavé aplikace md na svém konté pardubicka spoleCnost Geovap s
mapovym serverem Marushka. Umoziiuje zpfistupnéni a praci s geodaty rovnéz ze
systému Microsoft Windows prostfednictvim vlastni webové aplikace a ptidava

moznosti tlustého klienta skrze MarushkaDesign [30].

Nemalo webovych mapovych aplikaci v ¢eském prostiedi funguje na zékladé
technologii beneSovské firmy Help Service — Remote Sensing spol. s.r.o. Ta na
zaklad¢ vySe zminénych open source programiit MapServer, GeoServer, dale PostGIS
a databaze PostgreSQL postavila mapovy server HSLayers Geoportal a jeho
odlehenou variaci HSLayers Light [45]. Ze jde o feSeni funkéni, svéd¢i fada
zajimavych referenci, z nichZ nékterym se vénuje kapitola 3.1. Samoziejmosti je

publikace dat jako sluzeb WMS, WMST, GeoRSS, GML a podobné [45].

Neékolik podob maji mapové servery z produkce prazského Hydrosoftu
Veleslavin. Jde predevSim o WebMap [46]. Tento systém vytvari plnohodnotny
systém od spravy a editace po zobrazeni. Pravé ale vystupni webova aplikace miize
byt pro mnohé ucely limitujici, protoze pro zajisténi uréitého standardu funkei je
zapotiebi mit v prohliZzeci plugin Java Runtime Environment pro aplikacni prostiedi
Java. Vzhledem ke skutecnosti, Ze neexistuje mnoho duilezitych webovych aplikaci,
které to vyzaduji (na rozdil od prostfedi Adobe Flash), ani nebudou zastupy uZivatelt

s prohlizeci, kde jiz pfisluSny plugin nainstalovan je. A nové navstévniky miize
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potieba jakékoliv dodatecné instalace odradit. Toho si je patrné védom i vyrobce
WebMapu, protoze vyvinul jednak i AJAXového klienta, ale pfedev§im novy mapovy

server HV-Map s o poznani modernéjsim klientem [47].

V ceskych geoinformacnich kruzich pomérné dobfe znamé prazskd firma
Gepro orientuje svoje produkty rodiny MISYS (meéstsky informacni systém)
jednozna¢né na vefejnou spravu. Jeji soucasti se stal i MISYS-WEB, ktery je
zjednodusenou variantou svého desktopového sourozence a ktery mimo moznosti

webovée aplikace dovoluje 1 provoz sluzby WMS [31].

Ve svych aktivitdch jsou posledni cca. rok velmi agilni tviirci z Geosense s
jejich Geosense Mapovym portalem. Jevi se jako zajimavé feSeni pro mensi mesta a
obce, které nedisponuji vlastnim GIS. Mapovy portal je feSen jako feSeni, fyzicky
hostované na zafizenich firmy Geosense, kdy veskerd data jsou zakaznikem
spravovana online. Pro n¢j to ma pfinést prfedevSim zjednoduseni spravy [32].
Zajimava je cenova politika: zfizeni portdlu je nabizeno zdarma, avSak plati se
administrace a aktualizace. To miize byt vyhodné u statickych dat (typickym
prikladem budiz tzemni plany, u kterych dochazi k jednorazové aktualizaci po delSim

obdobi).

Parametry mapového serveru maji mnohé dalsi feSeni a Gi€elem této prace neni
vycerpavajici piehled. Presto jesté nékteré produkty 1ze zminit. Pozornost si jiz diive
ziskaly interaktivni mapy dopravy, prezentované v aplikaénim prostfedi Adobe Flash,
vytvarené olomouckou spole¢nosti SmartGIS, rekrutujici se z akademického prostiedi
katedry geoinformatiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého. Pro Sir$i
pouziti nabizeji produkt iMap, jehoz schopnosti je vytvorit webovou aplikaci,
zptistupnujici mapové podklady s interaktivnim ptistupem do databazi atributi [33].
Do urcité miry podobny systém piedevSim pro obce nabizi firma Dama jako MAP

SQUARE.

2.5. Shrnuti klicovych pojmu

Aby nedoslo k nedorozuméni, je vhodné ud¢lat souhrn dulezitych pojmt v
oblasti mapovych serverq, které jsou uzivany v této praci. Nékteré vyrazy jsou v praxi
uzivany 1 v jinych situacich, jak bylo naznafeno i vySe u rozebirdni definice

mapového serveru.
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Mapovy server

Programové vybaveni serveru, umoziujici zptistupnéni geografickych dat a
nastroji pro praci s nimi prostiednictvim pocitatové sit€ pro jind zatfizeni

(klienty).
Webovy prohlize¢

Bézny pocitacovy program, slouzici ke komunikaci prosttednictvim HTTP
protokolu (zobrazovani internetovych stranek, prace s webovymi aplikacemi).

Nejpouzivangjsi jsou Microsoft Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla

Firefox, Apple Safari).
Webova aplikace

Rozhrani pro praci s webovym obsahem prostiednictvim webového
prohlizece. Je tvoreno technologiemi pro prohlize¢ ¢itelnymi (HTML, CSS,
JavaScript, XML, rastrové grafické soubory, uzZitim pluginu Adobe Flash,
Microsoft Silverlight apod.).

Serverova sluzba

Proces, bézici na serveru, schopny interpretovat a zpracovavat pozadavky,
zadavané prostifednictvim specializované technologie (sluzba webového
serveru pro zpracovani HTTP komunikace, sluzba FTP serveru pro datové
pirenosy, POP3 a IMAP server pro praci s elektronickou postou, sluzba

mapového serveru pro praci s geodaty — WMS, WMTS, WES atd.).
Webserver

Téz webovy server je zasadni sluzba kazdého serveru, ke kterému se pfipojuji
klienti skrz webovy prohlizec. Slouzi ke zpracovani jeho pozadavki na server.

Nejrozsitenéj$imi webservery jsou Apache HTTP Server a Microsoft IIS.
Tenky klient

Obvykle je jim webovy prohliZze¢. Obecné jde o program, ktery nezna logiku
specializované aplikace (postup prace s ni), se kterou ma pracovat. Toto se

prekonava vytvorenim webové aplikace.
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e Tlusty klient

Pocitacovy program, ktery pro praci se specializovanou aplikaci nepotiebuje
prostfednika (zna logiku aplikace a dat). U mapovych servert je to napt. GIS
software, uzptisobeny pro praci tieba s WMS. Muze se jim tedy stat i jiny

mapovy Server.
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3. Mapové servery v praxi

Prace s mapovymi servery neni jen praci s webovou aplikaci. Pro jeho provoz
je tteba =zajistit technické podminky, software nainstalovat, nasledné udrzovat
aktualizovany a server zabezpeceny a na zaklad¢ poptavky upravovat nebo piidavat
sluzby, optimalizovat vykon nebo vyvijet nové klientské aplikace. Je to obsahly
soubor cCinnosti, které prakticky a dlouhodobé nejdou u profesionalné slouzici
aplikace zastdvat jednim clovékem. Proto byvaji pozadavky na takovy systém v
mnohém jiné, nez v piipadé desktopu. Volba na vysledny mapovy server tak nepadne
mnohdy dle kvalit pro uZzivatele klienta, ale je vysledkem mixu ceny, podpory,
provozniho zabezpeceni a mnoha dalSich parametri. Proto je oSemetné hodnotit
kvalitu mapového serveru jen podle vetfejné viditelné soucasti. Prestoze 1 ta mnohé

napovi.

3.1. Pfehled mapovych serverti v CR

Jak lze odtusit z kapitoly 2.4., na trhu je nepfeberné mnoZstvi feSeni
mapovych serverii a jejich variant pro to které ureni a nasazeni. V ceskych
podminkach je tomu nejinak. Nicméné jsou vysledovat servery, které se prosadily
viditeln¢ vice nez konkurence. A to z n€kolika divodi. Tim vyznamnym, 1 kdyz u
serveru hraji nejzasadnéjsi roli v nekomerc¢ni sféfe a také ve Skolstvi. Tam se z diivodii
spiSe vyukovych, experimentalnich a podobnych ptiddva i kvalita dokumentace. Pro
instituce statni a vetejné spravy jsou podstatné do zna¢né miry opacné pozadavky.
Mapovy server tam byva obvykle soucasti vybérového fizeni na doddvku uceleného
baliku hardware, software, instalace, zaskoleni a technické podpory pii provozu. V
téchto podminkach neni prostor ani chut’ si se softwarem ,,hrat“, proto se stale méné
1ze setkat se situaci, kdy by urad vyuzival open source feSeni, v tomto pfipad¢ treba
zminény UMN MapServer. Nikoliv ze by byl hor$i, ale sim o sobé prosté¢ nema
takovou dodavatelskou podporu, jako komercni programy. OvSem pravé MapServer
diky své ,,ohebnosti vyuZily nékteré profesiondlni vyvojarské firmy a na jeho
zaklad¢ vytvoftily vlastni feSeni. Jde o to, Ze pokud by mély vyvijet systém od piky,
stdlo by to daleko vice prostiedkli a dost mozna by se do toho ani nepustily. U

nékterych feseni, kde jsou geografické informace na webu zasadni soucasti podnikani,
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pak neni neobvyklé vidét i produkty vytvorené zcela na miru danému ucelu.

Nasledujici prehled nema za cil byt vycerpavajici, ale pro ilustraci a prakticky
popis aplikaci mapovych serverii ze druhé kapitoly byly vybrany vyznamné,

reprezentativni nebo zajimavé aplikace.

3.1.1. Mapové servery ve statni spravé

Prvopocatkem pro budovani infrastruktury pro sdileni geografickych
informaci ve statni spravé byla potfeba vymeény dat v ramci instituci. Ruku v ruce s
tim $la potieba publikovat nékteré informace a mapy i vefejné. Podpoteni téchto snah
vychézelo i z postupnych legislativnich opatieni, napt. zakon 106/1999 Sb. o
svobodném pfistupu k informacim a pak predevsim zakon 123/1998 Sb. o pravu na
informace o zivotnim prosttedi, jakoz i jejich pozdéjsi novelizace. Vyznamny je v
tomto ohledu zdkonny ptedpis 380/2009 Sb., pozménujici druhy jmenovany zékon. Je
v ném totiz zakotvena Uprava v souladu s pravnimi ptedpisy Evropského spolecenstvi.
A sice ,,smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES ze dne 14. bfezna 2007 o
ziizeni Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi
(INSPIRE)*“ [48]. Pridava pokyny a ,pravidla pro zfizeni infrastruktury pro
prostorova data pro ucely politik Zivotniho prostfedi a politik nebo ¢innosti, které
mohou mit vliv na Zzivotni prostfedi a zpfistupiiovani prostorovych dat
prostfednictvim sitovych sluzeb na Narodnim geoportalu INSPIRE® [48]. Zakon dale
specifikuje pozadavky na rozsah a kvalitu dat. Vyznamna je predevsim skutecnost, ze
Ceské organy maji za povinnost vytvaiet na celostdtni Urovni centralni webové
pristupné misto pro veiejné sdileni geografickych dat, tykajicich se v nékterém ohledu
zivotniho prostfedi, neboli narodni geoportal. Vefejné¢ dostupné mapove servery sice
do té¢ doby v ramci statni spravy existovaly, ale nebyly dostupné v jednotné podob¢ a

rozsahu a pfedevsim nebyly dostupné z jednoho mista.

Instituci, ktera plnila zakonna nafizeni pfed vstoupenim v platnost novely z
roku 2009, byla od roku 1990 (tehdy jest¢ jako CEI — Centrum ekologickych
informaci statni ptispévkova organizace CENIA (zfizena v roce 2005), neboli ¢eska
informacni agentura zivotniho prostiedi, zfizovand Ministerstvem Zivotniho prostiedi
[49]. Na jejich strankach byly dfive k nalezeni mnohé zajimavé mapové aplikace,

které byly dostupné jednak skrz webovy prohlize¢ a dale pies na tehdejsi dobu jesté
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nikoliv béznou sluzbou WMS. A pravé CENIA v tomto pokracuje, nebot’ byla ur¢ena
spravcem mapovych sluzeb [49] Portdlu vetejné spravy, dostupného skrz adresu

http://gov.cz, tedy spravuje zminény geoportal.
Smérnice INSPIRE

Na zékladé iniciativy Evropské komise (jeden z hlavnich orgédn Evropské
unie; ukolem je zejm. piiprava evropskych pravnich predpisti [52]) vznikla smérnice
(v platnost vstoupila 15. kvétna 2007 [53]), podporujici vybudovani jednotné
evropské infrastruktury sdileni prostorovych informaci za uplatnéni téchto principt

[50][53]:

e data sbirdna a vytvafena jednou a spravovana na takové¢ trovni, kde se tomu

tak d&je nejefektivnéji;

e moznost bezeSvé kombinovat prostorova data z riiznych zdrojt a sdilet je mezi

mnoha uzivateli a aplikacemi;

e prostorova data vytvarena na jedné Grovni statni spravy a sdilena jejimi
dal$imi trovnémi;

e prostorova data dostupna za podminek, které nebudou omezovat jejich

rozsahlé vyuziti;

¢ snadngj$i vyhledavani dostupnych prostorovych dat, vyhodnoceni vhodnosti
jejich vyuziti pro dany ucel a zptistupnéni informace, za jakych podminek je

mozné tato data vyuzit.

Ta infrastruktura dostala ndzev INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the
European Community) [50] a vysledkem jsou povéfeni narodni spravci, fidici
pofizovani a nakladani s geografickymi informacemi tak, aby byly navzajem
kompatibilni v rdmci vSech ¢lentt Evropské unie. Ti urci subjekty, které se dale do této
iniciativy zapoji. Jde o tzv. povinné poskytovatele, ktefi maji zdkonnou ,,povinnost
zptistupiiovat sady prostorovych dat, které sami vytvaii nebo si je nechévaji vytvaret
pro ucely vykonu vetejné spravy* [S1]. Mimo né existuje jest€ uroven ostatnich
poskytovateltl, tedy téch, ktefi pofizuji, spravuji a aktualizuji prostorova data, ale
nevztahuje se na né¢ vySe zminéna povinnost. MiiZe jit 1 o soukromy subjekt, ktery,

pokud splni parametry smérnice INSPIRE, mtze vyuzit publikace svych dat v ramci
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narodniho geoportalu [51]. Informace takto publikované jsou pro uzZivatele portalu
dostupné v rozsahu vyhledavani a prohlizeni zdarma. Dal$i sluzby mohou jiZ byt k
dispozici za jinych licen¢nich podminek, resp. mohou byt za uplatu [51]. Vyjimkou
jsou organizace a slozky statu, pro které ,.tato data slouzi k plnéni jejich povinnosti‘

[51]; ty pak maji sluzby a pfistup k datiim zcela zdarma.
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Obr. 3 Zobrazeni map v geoportalu INSPIRE.

Narodni portal INSPIRE
http://geoportal.gov.cz

Jde asi o rozsahem nejvyznamnéjSi aplikaci mapového serveru v Ceské

republice. Na adrese http://geoportal.gov.cz/ je k dispozici predev§im kompletni

databaze prostorovych dat, zahrnutych do projektu INSPIRE. K nim je k dispozici
vzdy obsahla kolekce metadat. Zaroven lze data zobrazit v mapové aplikaci
geoportalu. Ten je postaven na propojeni n€kolika technologii. Celkova infrastruktura
je dilem ceského zastoupeni americké spolecnosti IBM [55] [56]. Ze strany CENIA je
to zejména technologie mapového serveru Esri ArcGIS for Server ve verzi 10.11
(neboli obecné 10.1) [54]. Webovy klient a softwarové zajisténi metadatového serveru

je pak vysledkem tvorby ceské firmy Help Service — Remote Sensing [57], o niZ a
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jejich referencich je napsano vice v kapitole 3.1.2. u krajskych mapovych portald.
Mapova 1 atributovd data jsou pak nahrdvana dle poZzadované tulohy ze servert
jednotlivych poskytovateli za vyuziti mapovych sluzeb WMTS, WMS, WFS a
dalSich. Napiiklad u vrstev katastralnich map jsou to data, pfipojend pies WMS ze
serveru Ceského ufadu zemémétitského a katastralniho wms.cuzk.cz. Zaroveii
webovy klient umoznuje ptipojeni jakékoliv dalSi mapové sluzby. Narodni geoportal
naopak poskytuje pro vSechny dostupné mapy sdileni skrz sluzby WMS, WMTS a
ArcGIS SOAP Service [58]. Toho Siroce vyuzivaji tteba mapové servery krajskych

ufadl (viz. nasledujici kapitola), které je maji €asto ve svych mapovych kompozicich.

Geoportal CUZK

http://geoportal.cuzk.cz

Zminény Cesky ufad zeméméfiésky a katastralni (dale CUZK) provozuje
mimo WMS a dalsich podobnych sluzeb také vlastni geoportal. Jelikoz je CUZK
pofizovatelem a spravcem katastralnich map nebo statniho mapového dila
ZABAGED (zékladni baze geografickych dat), tykaji se publikované informace
zejména nich. Infrastrukturu a technologii pro provoz mapového serveru dodala za
vyuziti svych produkti GeoMedia WebMap firma Intergraph [59]. Vyslednd webova
aplikace, = pojmenovand  Geoprohlize¢, je k  dispozici na  adrese
http:/geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/. Jak bylo zminéno, CUZK nabizi celou fadu
dalSich mapovych sluzeb, pocinaje WMTS pies WMS, ArcGIS Services po WES [60].
Dilezité je zminit, Ze ne vSechny jsou samoziejmé k dispozici bez poplatki. Pro

v

geoportalu CUZK ziizen internetovy obchod.

MapoMat — Agentura ochrany p¥irody a krajiny Ceské republiky

http://mapy.nature.cz

Dal§im mapovym serverem s daty, nesoucimi informace o Zivotnim prostiedi,
je aplikace nazvand MapoMat. Provozovatelem je Agentura ochrany pfirody a krajiny
Ceské republiky, coZ je organizaéni slozka stitu a ziizovatelem je Ministerstvo
zivotniho prostiedi [61]. Mapovy portdl je vyznamnou soucdsti kompetenci a

povinnosti agentury, kdy je jednim ze zékladnich prvki jejiho portdlu informaéniho
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syst¢tmu ochrany pfirody (http:/portal.nature.cz). Zvefejnénad geograficka data

prezentuji informace o  biogeografickém c¢lenéni republiky, prvcich Uzemniho
systému ekologické stability a jiné druhové a tizemni ochrané. Technicky je cely
mapovy server zajiStovan softwarem Esri ArcGIS Server 10.03 a webovy klient je
postaven na aplikacni platformé Microsoft Silverlight. Opét je samoziejmosti moznost

sdileni dat pites WMS a ArcGIS Services (resp. ArcIMS Services) [62].
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Obr. 4 Mapova aplikace MapoMat v prostiedi Silverlight.

Jednotny systém dopravnich informaci

http://mapa.dopravniinfo.cz

Dopravni situaci na silnicich CR se zaobira komplexni aplikace Reditelstvi
silnic a délnic a Ministerstva dopravy. Mapovy klient je zde jen jednim z vystupi
projektu Narodniho informacniho a fidiciho centra, shromazd’ujicimu za spoluprace
integrovaného zachranného systému, telematckych prostredkil a dalSich informacnich
zdrojti aktudlni informace o provozu na ¢eskych silnicich a dalnicich. Portal je coby
specificka aplikace feSen na miru firmou VARS BRNO, a. s. [70, s. 39]. Jeden z jeho

provozovateli, Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD), ma ale je§té vlastni mapovy
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server v ramci stranek Jednotného systému dopravnich informaci. Jde o dvakrat ro¢né
aktualizovany ptehled silni¢ni sit¢ [63]. Zaznamendny jsou i veSkeré uzlové body
(kfizovatky, mosty apod.). Mapovym serverem je Esri ArcGIS Server 10.0. Jeho
dalsim vystupem jsou i sluzby WMS, jak je popsano na strankiach RSD
http://www.rsd.cz/Mapy/WMS-sluzby.

Ustav pro hospodaiskou tpravu lest

http://www.uhul.cz/mapy/ ¢ http://geoportal2.uhul.cz

Na open source feseni je zalozen mapovy server s lesnickou a mysliveckou
tématikou Ustavu pro hospodaiskou tpravu lesit CR (UHUL). Jeho zéklad totiZ tvoii
software UMN MapServer. Webova aplikace vyzaduje ke svému zobrazeni prohlizec¢
s nainstalovanou podporou aplikacniho prostfedi Java Runtime Environment, coz
muze byt nékdy omezujici. Funkéné se pfitom neliSi od feSeni, vytvofeném pouze
pomoci bézného JavaScriptu. Nicméné zminéna volba spiSe odkazuje na diivéjsi dobu
vzniku, kdy se v napii¢ tehdy dostupnymi prohlizeci vyskytovaly rozpory v
interpretaci a problémy s kompatibilitou nebo vykonem. U prakticky vSech mapovych

projekt je k dispozici i verze WMS.

Mapovy server Centra pro regionalni rozvoj CR

http://mapy.crr.cz

Piispévkova organizace Ministerstva pro mistni rozvoj CR Centrum pro
regionalni rozvoj CR (CRR) se zabyva piedev§im ,,administraci a kontrolu &erpani
evropskych fondi z Integrovaného operacniho programu, operacniho programu
Technicka pomoc a vSech programi pieshrani¢ni spoluprace, dale se podili na
hodnoceni krajskych kol soutézi Vesnice roku a Historické mésto roku* a predevsim z
pohledu této prace ,,spravuje a aktualizuje vyjimecné databaze regionalnich informaci.
Jedna se o Regionalni informacni servis a Mapovy server CRR. Nikde nenajdete tolik
informaci o obcich, ale i o evropskych projektech, dota¢nich titulech ¢i samospraveé™
[64]. Jeji mapovy server by tedy mél prezentovat zajimava data ohledné municipalni
oblasti. Jeho tvlrce, spolecnost T-MAPY, zhotovil na svych technologiich pomérné

piehlednou webovou aplikaci, kterd v deviti tématickych okruzich publikuje mnozstvi
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informaci o oficidlnich 1 dobrovolnych Uzemnich a twUzemnéspravnich celcich.
Zajimava je tfeba vrstva s polygony mikroregiond ¢i mistnich ak¢nich skupin. Proto
je Skoda, ze ziejmé neni k dispozici WMS pfistup, ktery by mohl byt pro nemalo

dalSich aplikaci uzite¢ny.

Mapovy server Ceské geologické sluzby

http://mapy.geology.cz

Geologickymi, hydrogeologickymi, ptidnimi nebo dilnimi, zkratka obsahlymi
informacemi o podloZi disponuje statni piispévkovéa organizace Ceska geologicka
sluzba [65]. Pro ostatni organizace i Sirokou vefejnost je zpfistupnuje za pomoci
mapového serveru Esri ArcGIS Server 10.05. Jednotlivé webové aplikace jsou
zpracovany v aplikaénim prostiedi Adobe. Protoze je Ceska geologicka sluzba
zapojena do projektu INSPIRE, je pfijemné, ze ke vSem aplikacim je k dispozici

pristup ptes WMS.
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GEOLOGICKA Geologicka mapa 1:25 000
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Obr. 5 ArcGIS Server s flashovou web. aplikaci ptes API v prostfedi Apache Flex.
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Zavadéni smérnice INSPIRE do praxe nesporné pfineslo posunuti urovné
webovych geografickych informacnich systému o velky kus dopfedu. Zejména piinos
narodniho geoportalu je neoddiskutovatelny. Prestoze CENIA jiz diive disponovala
slusné pouzitelnou webovou aplikaci mapového serveru vE¢. podpory tlustych klienti,
nyn¢jsi rozsifeni podpory standardd WMS a WMTS 1 u dalSich projekt organizaci
ve statni spraveé piineslo dfive nemyslitelnou moznost prace s geodaty. Z hlediska této
prace je zajimavé sledovat rozsitenost produkt Esri, reps. jejich ArcGIS Serveru. S
nejvetsi pravdépodobnosti to souvisi s Cetnosti nasazeni desktopovych systémi GIS
ve statni sprave. Avsak i u téch serverii, kde Esri nebézi, se Ize mnohdy setkat s
popisem postupli, jak zahrnout data pies WMS do vlastnich aplikaci,
demonstrovanym prave na produktech rodiny ArcGIS. MiiZe se nabizet otazka, zda to
celkové neni spiSe zdatnym marketingem a obchodni Cinnosti, kdyZz se zda, Ze
produkty ArcGIS se v poslednich letech dostaly do pozice urcitého standardu.
Zkoumat ale, zda je to dobfe ¢i nikoliv, neni ti¢elem tohoto textu. Spise je dilezité, ze
existuji a predevsim dle vysSe popsanych mapovych serverii funguji standardizované
sluzby dle OGC (viz. kapitola 2.3.). Pokud ty maji podporu ve vSech podstatnych
mapovych serverech a navaznych klientech, Ize snadno sdilet data nezavisle na

platformé.

Tab. 3 Ptehled technologii vybranych feSeni mapovych serverti statni spravy.

mapovy server platforma / dodavatel, web. technologie klienta

Narodni geoportal INSPIRE * IBM, Esri ArcGIS for Server, HS-RS
* JavaScript

Geoportal CUZK * Intergraph GeoMedia WebMap
» JavaScript
MapoMat AOPK CR *  Esri ArcGIS Server

*  Microsoft Silverlight

Jednotny systém doprav. inf. *  VARS BRNO
* JavaScript

Ustav pro hosp. upravu lest *  UMN MapServer
* Java Runtime Environment, JavaScript
CRR CR « T-MAPY

* JavaScript
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mapovy server platforma / dodavatel, web. technologie klienta

Ceska geologicka sluzba *  Esri ArcGIS Server
* Adobe Flash

3.1.2. Mapové servery na krajské urovni

Kazdy kraj 1 obec maji za povinnost nechat si zpracovat dokument izemniho
planovani [40]. Za jednotky kraji jsou to ,,zasady uzemniho rozvoje* a na obecni
urovni ,uzemni plan“. Jelikoz jde o dokumentaci geografického charakteru, je
nanejvys vhodné publikovat data pomoci mapového serveru. A taky se tak ve vétSing
pfipadi déje. Zeyména u krajskych uradi, které jsou pofizovateli zadsad tzemniho
rozvoje, se k tomuto piidavaji mnohé dalsi tématické aplikace, slouzici obCantim i
odborné vetejnosti. Nicméné neexistuje Zadné rdmcové nafizeni, jak ma prezentace
informaci z hajemstvi krajskych uradi vypadat, resp. co vSechno ma obsahovat, proto
zélezi do zna¢né miry na zvoleném feSeni mapového serveru, jak kvalitné bude

sdileni geografickych informaci probihat.

Tab. 4 Ptehled mapovych servert krajskych uradi.

kraj FeSeni
(nazev, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)

Praha rozcestnik: http://www.geoportalpraha.cz/

Vykresy izemniho planu hl. m. Prahy
*  Esri ArcGIS Server 10.04
* 2009
e http://mpp.praha.eu/VykresyUP/default.aspx
*  WMS, ArcGIS Service
» JavaScript

Utvar rozvoje hl. m. Prahy
* HV-Map / Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
2012
* http://wgp.urm.cz/hv-finder/cs/

» JavaScript
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kraj FeSeni
(nazeyv, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)

Stredocesky rozcestnik: http://mapy.kr-stredocesky.cz/

Dokumentace UAP Stiedoceského kraje
*  WebMap / Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
*  http://uap.webmap.cz/stredocesky/ruru/
* WMS
» JavaScript, Java Runtime Environment

Geoportal ZP Stiedoteského kraje
* Help Service — Remote Sensing spol. s.r.o. [41]

e 2009
e http://mapy.kr-stredocesky.cz/mapserv/map/
¢ WMS

* JavaScript

Karlovarsky rozcestnik: http://www.kr-karlovarsky.cz/gis/

Vydejni modul dat UAP KUKK
¢ Esri ArcGIS Server

* 2010
*  http://arcgis.kr-karlovarsky.cz/exportuap/
* WMS (?)
* Adobe Flash
Ustecky rozcestnik: http://mapy.kr-ustecky.cz/

Vykres UAP Usteckého kraje — Vykres zaméri UAP
e  Esri ArcGIS Server 10.04
e 2010
* http://gis.kr-ustecky.cz/vykres zameru/
e WMS, ArcGIS Service
* Adobe Flash

Liberecky rozcestnik: http://geoportal.kraj-lbc.cz/

Mapovy prohliZe¢ - Geoportal Libereckého kraje
* Help Service — Remote Sensing spol. s.r.0. [42]
2012
*  http:/geoportal.kraj-lbc.cz/mapovy-prohlizec

» JavaScript

Kralovéhradecky  rozcestnik: http:/gis.kr-kralovehradecky.cz/

Uzemni planovani Kralovéhradeckého kraje
* Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
* 2011

40


http://gis.kr-kralovehradecky.cz/
http://geoportal.kraj-lbc.cz/mapovy-prohlizec
http://geoportal.kraj-lbc.cz/
http://gis.kr-ustecky.cz/vykres_zameru/
http://mapy.kr-ustecky.cz/
http://arcgis.kr-karlovarsky.cz/exportuap/
http://www.kr-karlovarsky.cz/gis/
http://mapy.kr-stredocesky.cz/mapserv/map/
http://uap.webmap.cz/stredocesky/ruru/
http://mapy.kr-stredocesky.cz/

kraj FeSeni
(nazeyv, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)

e http://up.kr-kralovehradecky.cz/
* WMS
» JavaScript, Java Runtime Environment

Pardubicky rozcestnik: http://www.pardubickykraj.cz/gis

Spravni ¢lenéni Pardubického kraje

*  WebMap / Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.

e 2005

e http://195.113.178.19/html/bez_km.d11?
gen=map&map=spravni

e http://195.113.178.19/html/AJAXIK.dII?
MAP=spravni&TMPL=AJAX MAIN

* WMS

* Java Runtime Environment / JavaScript

Plzensky rozcestnik: http://www.plzensky-kraj.cz/cs/kategorie/mapy-0

Uplna aktualizace UAP Plzeiiského kraje - Podklady pro
rozbor udrzZitelného rozvoje uzemi

* Esri ArcGIS Server 10.03

e 2010

* http://mapy.kr-plzensky.cz/gis/UAP_kraje_zamery/

* ArcGIS Service

* JavaScript

Jihocesky rozcestnik: http://gis.kraj-jihocesky.cz/

Mapa administrativniho ¢lenéni
*  Esri ArcGIS Server

e http://gis.kraj-jithocesky.cz/mapy/obce/mapa.jsp

» JavaScript

Vysocina rozcestnik: http://www.kr-vysocina.cz/gis.asp

Uzemné analytické podklady Kraje Vyso&ina
*  Esri ArcGIS Server 10.04 / VARS BRNO a.s. [44]
2012
*  http://geoportal.kr-vysocina.cz/web/Map/Map 1/UAP
*  WMS, ArcGIS Service
* JavaScript, Microsoft Silverlight

Jihomoravsky rozcestnik:
http://mapy.kr-jthomoravsky.cz/
http://up.kr-jihomoravsky.cz/
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kraj FeSeni
(nazeyv, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)

Mapy uzemniho ¢lenéni — Jihomoravsky kraj
* Intergraph GeoMedia WebMap [43]

e 2008
e http://up.kr-jithomoravsky.cz/ITC/?conf=87
¢ WMS

» JavaScript

Olomoucky rozcestnik: http://mapy.kr-olomoucky.cz/

Prehled uzemné spravniho ¢lenéni
*  UMN MapServer
* 2003 —2005
*  http://mapy.kr-olomoucky.cz/

* JavaScript

Zlinsky rozcestnik:
http://gis.kr-zlinsky.cz ¢ http://juapzk.geostore.cz/portal/

Zlinsky kraj: Katastralni mapa podrobné
*  Esri ArcGIS Server 10.02
e 2011
*  http://vms4.kr-zlinsky.cz/kmp/
e WMS, ArcGIS Service
e Adobe Flash

Jednotné izemni plany a izemné analytické podklady
* Marushka / Geovap
* 2008 -2010
*  https://juapzk.geostore.cz/portal/DemoMapKlient/

» JavaScript

Moravskoslezsky  rozcestnik:
http://verejna-sprava.kr-moravskoslezsky.cz/mapy_gis.html

Uzemné planovaci dokumentace kraje (ZUR/VUC)

* T-MAPY / T-MapServer

* 2009

* http://mapy.kr-
moravskoslezsky.cz/tms/mapy_vuc/index.php?
client_type=map_resize grant&Project=TMS KU _MS
_MAPYVUCKkclient lang=cz win&strange opener=0
&interface=tmv&Theme=clear_sel

* WMS

* JavaScript
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kraj FeSeni
(nazeyv, platforma / dodavatel, rok spusténi, URL, sluzby,
webové technologie klienta)

Ortofotomapy — Letecké snimky
e Esri ArcGIS for Server 10.11
e 2013
* http://mapy.kr-moravskoslezsky.cz/ags/Ortofotomapy/
*  ArcGIS Service
» JavaScript

Z ptehledu v tabulce €. 4 je ziejmé, Ze v rdmci krajskych Grada se vyskytuje
jen n&kolik malo typili mapovych serverii. V mnoha rysech a funkénich moznostech
jsou si mapové aplikace pomérné podobné. Piesto vSak v nékterych ohledech mezi
jednotlivymi mapovymi sluzbami a jejimi moznostmi existuji rozhodné nemalé
rozdily. Ty mé casto na svédomi staii nasazeni software, ktery by §lo rozdélit do
pomyslnych generaci. K té soucasné se mize hlasit firma Esri se svym ArcGIS
Serverem (zastoupen 8x) a dale mapovy server HSLayers Geoportal od stfedoCeské
firmy Help Service — Remote Sensing. Trojici bych doplnil o v ¢eskych podminkach
mén¢ obvyklé feSeni, které zvolil jthomoravsky krajsky urad. Pfestoze GeoMedia
WebMap od Intergraphu, kterd na ufad¢ v roce 2008 nahradila ArcIMS od Esri, ma
nikoliv nevyznamnou vySe zminénou instalaci na serverech Ceského tfadu
zemémetického a katastralniho, neni mezi Ceskymi aplikacemi mapovych servert

pfece jenom Siroce zavedena.

O par let star§Si se jevi vétSina podob nastroje WebMap od prazského
Hydrosoftu Veleslavin. Problematickym mistem je nutnost instalace b&hového
prostiedi platformy Java. Jak je psano v kapitole 2.4.3., vyrobce sam dava ziejme jiz
prednost nov¢jSimu feSeni HV-Map. To se ale do SirSiho nasazeni na serverech

krajskych ufadt zatim nedostalo.

Nepfili§ lichotivou referenci pro open source produkty je uziti UMN
MapServeru Olomouckym krajem. Je zde ptili§ znat ptivod v prvnich letech 21. stoleti
a pii porovnani s ostatnimi krajskymi webovymi GIS je feSenim zralym na brzkou

nahradu soudobym systémem.

Mnohé servery vyuzivaji do svych vyslednych kompozic jinych WMS sluzeb
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od v ptfedchozi kapitole zminénych poskytovatelll, a to zejména jako podkladové
vrstvy. Vyznamnym a praktickym pozitivem je skutecnost, ze naopak vétSina krajii
zaroven s webovym klientem nabizi dal$i mapové sluzby, pravé vétSinou v podobé
WMS. A to je dost mozna nejzasadnéj$i piinos krajskych webovych GIS —

zptistupnéni mnozstvi zajimavych a uzite¢nych dat pro dalsi aplikace.

Uvedené rozdeleni nemd za cil vypovidat cokoliv o funkénosti konkrétniho
mapového serveru, ale upozornit na skute¢nost, ze obvykle ¢im novéjsi a moderné;si
technologie byly pouzity, tim efektivnéji pouzitelny byva webovy klient a od toho se
odviji 1 celkova uzitecnost aplikace. Nicméné vétSina mapovych serverii umoziuje
individualizaci provedeni webové aplikace, proto téZ hodné zélezi na konkrétnim
zpracovani. Prikladem budiz Jihocesky kraj, kde se ArcGIS Server ve stdle moderni
verzi prezentuje pomérné rozpacité, kdy funkénost je minimaln€ z mého pohledu

problematicka.

3.1.3. Mapové servery ve skolstvi

V prostredi stfedniho a zdkladniho Skolstvi se t€Zko nalezne né&jaka funkéni
instalace mapového serveru. Je tieba mifit na servery vysokoskolskych pracovist.
Mnoho aplikaci zcela logicky vznika na podkladé€ kvalifika¢nich praci studentii. Tam,
jak je uvedeno vyse, se s Uspéchem nasazuje open source feseni a volba pada obvykle

nejdiive na UMN MapServer.

Mapovy server sadii, parkii a zahrad mésta Olomouce

http://gislib.upol.cz/app/simacek08/pmapper/map.phtml

Interaktivni piehled parkovych a dalSich rozsahlejSich zelenych ploch v
Olomouci vznikl pravé jako demonstrace moznosti MapServeru a zejména jeho
nadstavby p.mapper, kterd pfinasi efektivnéjsi konfiguraci projektu a nékterd funkcni

vylepsSeni [73]. Vysledkem je jednoducha a vcelku piehledna webova aplikace.

GIS server katedry mapovini a kartografie CVUT

http://gisserver.fsv.cvut.cz/gisserver/vysledky.php

Vzhledem k tématu prace je ale mnohem =zajimavéjsi soubor vysledk,
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realizovany pod projektem ,,Implementace mapového serveru pro podporu vyuky*,
financovanym z Fondu rozvoje vysokych kol (FRVS) [73]. Ve stru¢nosti pfiblizuje
praci se softwarem Esri ArcGIS for Server 10.1, ale pfedevSim na ném vytvaii
platformu pro prezentaci vysledka studentskych projektli. Zajimavé jsou zejména dvé
aplikace: jednak vektorizace obrazcli na ndhorni plosiné Nazca v Peru na podkladé

leteckych snimkii (http:/gisserver.fsv.cvut.cz/nazca/) a déale geografické vyjadreni

pramérnych teplot a celkovych srazek za obdobi let 1998 az 2009 na tizemi CR
(http://gisserver.fsv.cvut.cz/climate/). Oba projekty jsou zobrazeny pies webovou
aplikaci v prostfedi Adobe Flash. Krom¢ toho obsahuje server demonstracni WMS a

WES mapové sluzby, obsahujici tteba Miillerovu mapu Moravy (http://goo.gl/fkcr8).

Mapovy server Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

http://mapserver.ujep.cz

Podobny, ale obsahové jesté mnohem bohatSi server na platformeé ArcGIS
Serveru funguje na Univerzité Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP),
konkrétné jde o vysledek rozvojového projektu MSMT v Laboratofi geoinformatiky
na Fakulté Zivotniho prostfedi. Stejné jako u CVUT, i zde je dan prostor piedeviim
studentskym pracim. A platformu tvoii opét Esri ArcGIS for Server 10.1. VétSina
aplikaci je zobrazovana opét pomoci Adobe Flash a patrné nejvice aplikaci je
tématicky zaméfeno na severoCesky fenomén zmén krajiny vlivem silné antropogenni
¢innosti, kdy mapuje diillni oblasti nebo zaniklé obce vlivem tézby. Mezi zajimavé

aplikace mapového serveru UJEP patfi tieba nasledujici:

e Rekonstrukce krajiny a relié¢fu velkolomu CSA,

— http://mapserver.ujep.cz/Projekty/SZ Cechy/Tusimice/

e Zpracované historické letecké snimky Bilinska,
— http://mapserver.ujep.cz/Projekty/SZ Cechy/Bilina/bilina.html

e GIS CHKO Kokofinsko,

— http://mapserver.ujep.cz/Geolab/Kokorinsko/

e GIS Krusné hory.

— http://mapserver.ujep.cz/Geolab/Krusne_hory/
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Mapovy server Botanické zahrady Prirodovédecké fakulty UP v Olomouci

http://gislib.upol.cz/botangis/mapa

Na spolupraci geoinformatiky a botaniky je zaloZen projekt BotanGIS. Ve
spolupraci dvou kateder Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
vznikl systém, sbirajici a interaktivné v map€ prezentujici informace o univerzitni
botanické zahradé a jejich sbirkovych sklenicich. Pro sdileni databiaze ve mapové
formé byl pouzit software Esri ArcGIS for Server 10.1. Webova aplikace je zalozena
na Adobe Flash a zobrazuje objekty zahrady na podklad€ ortofotografickych
podkladi, piipojenych pies mapovou sluzbu WMS ze serveru CUZK.

Mapa Shirkowvych sklenikd

Obr. 6 Esri ArcGIS Server na strankach projektu BotanGIS.

3.1.4. Ostatni aplikace mapovych servert

Vyuziti sdileni geografickych informaci, potazmo vyuZziti mapovych serveri se
nabizi v mnoha oborech lidské ¢innosti. A ucelem této prace neni podat vyCerpavajici
prehled aplikaci a podob sitového poskytovani map. Pro reprezentaci mimo oblast

statni spravy (resp. vetfejné spravy) a samospravy poslouZzi nasledujici dva ptipady
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vyuzivani mapovych serverti ze dvou rozlicnych obort.

GIS portal Hasi¢ského zachranného sboru CR

http://gis.izscr.cz/map/

Ziizovani komplexnich systémt zachrannych slozek, kdy se propojuji
hasi¢ské sbory, zdravotnickd zachrannd sluzba, policie, spravci komunikaci,
rozvodnych siti a podobné, s sebou nese potfebu rychlé lokalizace problému a
okamzité sdileni mezi vSechny zainteresované instituce. Proto jednim ze stéZejnich
prvkil tzv. integrovanych zachrannych systémi je sitovy GIS, fizeny z piislusného
operacniho stfediska. Jak popisuje ve své praci v 9. kapitole Pomahacova [70],
provozovatelem Informaéniho systému krizového fizeni (ISKR), kterého je takovy
GIS soudasti, je Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HSZ). Zakladem je
centralni datové ulozisté v obci Lazné BohdaneC, kde sidli Institut ochrany
obyvatelstva. Na n¢j jsou pak napojeny systémy jednotlivych operacnich stfedisek,
které Cinnost zachrannych slozek koordinuji. Pomahacova dava za piiklad takovy
dispecink HSZ Vysocina, kde je GIS tvofen desktopovymi produkty Esri ArcGIS a
aplikaci GISellZS AE od firmy T-MAPY, kterd vizualizuje informace v mapach.
VétSina prvkl systému slouzi pouze pro interni potfebu, neni proto z pochopitelnych
divodi pristupna vefejnosti. Cést databaze je piesto vefejné k dispozici
prostfednictvim webové aplikace na bazi Esri ArcGIS Server 9.3 s nadstavbou
ArcGIS Server Network pro provadéni sitovych analyz [74]. Tenky klient je vytvoien
v prostfedi Adobe Flash a zobrazuje v mapé informace o hasi¢skych rajonech (JPO —
jednotka pozarni ochrany), dostupnosti zékladen zachrannych sborti a nebo krizovych
mistech, jako jsou Zelezni¢ni piejezdy i traté obecné, doplnéné ¢islem a podrobnou
kilometrazi. Zminéna moznost sitovych analyz umoziuje vypocty délky a prubéhu

tras mezi zadanymi body.

Mapovy server Krkono$ského narodniho parku

http://gis.krnap.cz/map/

Jednim z nejzajimavéjSich a zaroven i jednim z nejnovéjsSich velkych instalaci

mapovych serveri na platform¢ Esri ArcGIS Serveru u nas je aplikace Spravy
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Krkonosského narodniho parku (KRNAP). Jde o atraktivné zpracované rozhrani v
prostiedi Adobe Flash, které nahradilo v polovin€ roku 2012 piivodni feSeni, zaloZené
na UMN MapServeru a technologiich firmy Help Service — Remote Sensing [82],
které¢ vyzadovalo pro zobrazeni mapy stejné jako nové feSeni plugin v prohlizeci.
Rozdil je, ze plivodné to byla Java Runtime Environment, tedy malo zastoupena
aplika¢ni platforma, kdezto nyné&j$i Adobe Flash je skoro standardem. Nova webova
aplikace pomoci efektnich tzv. sliderti (posuvnikll) umoziuje pozvolnou zménu

podkladovych vrstev. Neni to sice bez chyby, ale pro uzivatele je to zajimavé feSeni.

4 Turismus

"4 Ochrana piirody

% Ziva piiroda

i Management lesa
Y Uzemi

4 Voda

Obr. 7 Novy mapovy server Spravy KRNAP.

Cykloserver cykloatlas on-line

http://www.cykloserver.cz/cykloatlas/

Nejznaméj$im ¢eskym mapovym serverem jsou snad beze sporu Mapy.cz,
dostupné na totozné internetové adrese. Pii pohledu na grafické vyvedeni jejich map a
pfi zkoumani moznosti prace s aplikaci si nelze nev§imnout vyznamného tématického
zaméfeni na turistiku. Praveé spojeni cestovni ruch, sportovni aktivity a mapy patii
davno neoddélitelné k sobé€. Proto na mnoha strankéach a portalech, vénovanych témto
odvétvim, je k nalezeni vice ¢i méné zdafila interaktivni mapa, nesouci tieba rtizné
popisy moznosti aktivit nebo jejich vyhleddvani. Co vSak maji mnohé spolecné, je

technologie, na které pracuji. Protoze zfizeni a administrace vlastniho mapového
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serveru by Casto piesahovala prostiedky a schopnosti, které maji konkrétni zfizovatelé
map k dispozici, vyuzivaji v takovych ptipadech jiz zminéné API od velkych servert,
napt. pravé Mapy.cz. Jednou z mala aplikaci, zajistujicich si cely mapovy server
vlastnimi prostfedky, je ta na strankach Cykloserver.cz. Neni se vSak ¢emu divit,
protoze jejich zfizovatelem je firma SHOCart s.r.o. [75], zndmy tviirce mnoha edici
tisténych turistickych, cykloturistickych map a autoatlasi. Cykloatlas on-line na
predmétnych strankach je jednou z jejich internetovych aktivit, slouzicich mimo jiné i

k propagaci tvorby.

Vlastni kartografickd data jsou publikovdna softwarem T-MapServer od
kralovéhradeckych T-MAP. Mapova aplikace obsahuje celou fadu tématickych
zajmovych bodu a tras nebo umoznuje kreslit si trasy vlastni. Podkladem vsak nemusi
byt jen jedna z map zminéného provozovatele, ale je dovoleno je podlozit mapami od
Mapy.cz a Maps.google.cz. Stejn¢ jako u nich, probiha i1 vykleslovani podkladu od
SHOCartu dlazdicovym zptsobem, tzn. tak, jak je popséno u detailii sluzby WMTS
(Web Map Tile Service), kdy data jsou vykreslena ptedem (cache) a po dotazu klienta
jen odeslana. U nov¢jSich verzi mapovych servert (tieba téch na bazi Esri ArcGIS
Server) je to v pfipad€ statickych dat takika samoziejmost. AvSak u starSich typt
feSeni se data vykresluji dynamicky az na dotaz, coZ sice dosti eliminuje potiebu

ulozného prostoru na serveru, ale o to vic server zatizi.

3.2. Moznosti a funkce mapovych serverti prostrednictvim API

Internetovych stranek, které pro potieby zobrazeni mapy sahaji po moznostech
API (Application Programming Interface) velkych mapovych servert, jak jiz byla fec,
je velka spousta. Vyhoda je jasnd: umoznéni sdileni dat geografické povahy bez
nutnosti disponovani kartografickymi podklady a potiebnou vykonnou technologii.
Navic jsou takto dostupné kvalitni a obvykle aktualni mapové podklady, které se s
rostouci konkurenci velkych serverti neustdle zatraktiviiuji (Sikmé letecké snimky,
virtudlni prohlidky apod.).

Struéné byly principy technologie jiz popsany v kapitole 2.2. Vhodné je jeste
trochu veétsi rozvedeni technologie AJAX, kterd je takika synonymem pro

interaktivitu internetovych stranek, na které podobné mapové webové aplikace

vétiinou funguji. Ze jde o kombinaci JavaScriptu jako vykonavatele na strané klienta
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a XMLsouborl jako nositeld ptikazl, jiz je také uvedeno vySe. Dle Hnojila [76]
AJAX umoziiuje meénit obsah webovych aplikaci bez opétovného a neustalého
nacitani a aplikace komunikuje se serverem prubézné a na pozadi, cili tato

komunikace neni uzivatelem zaznamenatelna.

Nastroje, Cili popis API pro ziskani a praci s mapou dle vlastnich piedstav
nabizi mnoho velkych mapovych serverli, at uz téch on-line nebo i téch coby
software. LiSi se nejen podobou a kvalitou nabizenych kartografickych dat, ale i
dovolenou S$itkou pouziti, licenénimi podminkami, intuitivnosti nastroji a s tim
souvisejici dokumentaci. V ¢asti 2.2. zminénym problémem zlstava skuteCnost, Ze
provozovatel, zvlast kdyz poskytuje API bezlplatné, si vyhrazuje moznost zménit
parametry poskytované sluzby, Cili nelze zapominat na to, Zze i kdyz nehrozi v
dohledné budoucnosti zruseni nebo omezeni toho kterého serveru, mize jen mala
zména ve funkéni specifikaci nékterého nastroje zapfi€init nemoznost béhu nami
vytvofené aplikace pies cizi API. Tyto situace vSak vesmés popisuji licen¢ni ujednani
konkrétniho serveru, proto je nanejvys vhodné se s nimi seznadmit. Zaroven je dobré

zjistit, do jaké intenzity vyuzivani je API poskytovano u bezplatnych sluzeb zdarma.

Tab. 5 Vybér on-line mapovych servert, nabizejicich sluzby API

Server Web dokumtace Jazyk
Mapy.cz http://api4.mapy.cz Cz
Google maps http://developers.google.com/maps/ EN, CZ
OpenStreetMap http://wiki.openstreetmap.org/wiki/API EN
Bing Maps http://msdn.microsoft.com/ EN

en-us/library/dd877180.aspx
HERE http://developer.here.com EN

Sluzby API se u riznych servert 1i§i. V zékladnim pojeti je chapano tak, Ze si
uzivatel dle dokumentace sestavi kdd, napsany v nékteré z webovych technologii (viz.
tabulka 2), ktery vlozi do své aplikace, tedy bézn¢€ nejspiSe do HTML souboru. Lze se
ale setkat 1 s moznostmi jinych technologii, nejenom webovych. Typickou strukturu

HTML kédu internetové stranky s vyuzitim API ukazuje nasledujici ptiklad.
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<!doctype html>
<html>
<head>
<meta>
<title></title>
<script src=" < 1 > "></script>
<script> < 2 > </script>
</head>

<body class="tundra">
<div id=" < 3 > ">

< 4 >

</div>

</body>
</html>

< 1 > = URL souboru ve formatu JavaScript, obsahujici
definici funkci
P#iklad: http://mapy.cz/API/funkce. s

< 2 > = pripadné prenastaveni vychozich funkci a jejich
hodnot

< 3 > = identifikator prvku, kam se vloZi mapové pole
Priklad: mapa0Ol

< 4 > = zde se zobrazi mapové pole

K demonstraci praktického vyuziti API vybranych mapovych serverii poslouZzi
jednoduché uloha. Jde asi o tu nejcastéjsi, kdy je tfeba do mapy umistit bodovy prvek,
vyznacujici polohu budovy. V tomto ptipadé¢ Piirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého na tiid¢ 17. listopadu (GPS soutadnice: 49.5924700N, 17.2634064E) a to
takovy prvek, ktery zaroven poskytuje interaktivitu tim, Ze po jeho aktivaci vyvola

podrobnéjsi informaci o prvku.

Druhou ulohou je posouzeni, jak dovoluje server nacitat geograficka data z

externiho formatu. Pfipadné jaké nastroje se nabizeji pro usnadnéni publikace dat.
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3.2.1. Prace s APl Mapy.cz a Google Maps API
Webova aplikace Mapy.cz, soucast portfolia leadera cCeskych internetovych
sluzeb Seznam.cz, a.s., je na prvni pohled zajimava pfedevsim diky kvalitné graficky

provedenym kartografickym podkladiim, a to jak v zakladni, tak ve varianté turistické
mapy.

Vlozeni interaktivniho bodu

Zékladni operaci mize byt vlozeni bodového prvku. U map.cz (viz.
nasledujici ptiklad) jde o relativné snadny postup. Jde o velmi podobny princip, jako

v pfipad€ umisténi bodu u Google Maps.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<script
type="text/javascript"
src="http://api4.mapy.cz/loader.js">
</script>
<script type="text/javascript">Loader.load () ;</script>
</head>

<body>
<div id="m" style="height:380px"></div>

<script type="text/javascript">

var center = SMap.Coords.fromWGS84 (17.2634064,49.5924700) ;
var m = new SMap (JAK.gel("m"), center, 13);
m.addDefaultLayer (SMap.DEF_BASE) .enable() ;
m.addDefaultControls () ;

var layer = new SMap.Layer.Marker () ;

m.addLayer (layer) ;

layer.enable() ;

var card = new SMap.Card() ;

card.getHeader () . innerHTML = "<strong>P¥F</strong>";
card.getBody () .innerHTML = "Katedra geografie &ndash; <a
href="http://geography.upol.cz">web</a>!";

var options = { title: "Klikni na P¥F" };

var marker = new SMap.Marker (center, "myMarker", options) ;
marker.decorate (SMap.Marker.Feature.Card, card);
layer.addMarker (marker) ;

</script>

</body>
</html>
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Ptestoze jde o ulohu zdkladni a velmi jednoduchou, pro toho, kdo si nelibuje v

programovani, to piedstavuje neptehlednou zmét' kodu. Vysledkem je tato stranka.

PIF
Katedra geografie — web

- z i

TP
-
==
-
/ Z 'E?‘__,.r_—-_—.,__*::
\ N
®

1724000, & Sesdam. Era.s. @ﬁamr.lz. 5.10:

To je vSak nepraktické u vétSim mnozstvi bodi. Pro tyto situace umoziuje API
mapy.cz pracovat se soufadnicemi bodd, umisténych v externich souborech (XML

nebo GPX). Piikladem budiz http://api4.mapy.cz/view?page=geometry-ajax s

nasledujici podobou externiho souboru XML.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<cr>
<coord lat="18.149443" 1lon="49.121387"/>
<coord lat="18.121944" 1on="49.082771"/>
<coord lat="18.075279" 1lon="49.041943"/>
</cr>

Prace s Google Maps je ptece jenom sofistikovanéjsi. VlozZeni jednoho bodu je
sice podobné, ale moZnosti nahravat geometrii z externich soubori jsou mnohem
lepsi. Umoznuje si také XML nebo KML, ale ptfedevsim je k dispozici celd fada
pomocnych externich nastrojti, napt. nastroj gmaps.js. Pfesto mtize byt n¢kdy spojeni

s GIS daty problematické.
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4. Mapovy server ArcGIS Server

Produkty kalifornské firmy Esri jsou ve svété geoinformatiky a geografickych
informacnich systémt bezesporu zavedenou znackou. Pies desktopové programy
ArcInfo nebo pozdéji ArcView se s rozvojem internetové komunikace a postupnym
presouvanim geografickych informaci do sitového prostredi rodina produktl rozrostla
1 o mapovy server. Tim byl pocinaje rokem 2000 software ArcIMS [38]. Ten
umoznoval geodata, vytvofend zejména desktopovych programech od Esri
prostiednictvim jednoduchého rozhrani webové aplikace internetové zpfistupnit. V
ramci vzniku ucelené rodiny software ArcGIS jeho vyvoj s verzi 10.0 v roce 2010
skoncil [38] a roli nastupce ziskal v mnoha smérech pokrocilej§i program ArcGIS

Server.

Esri ArcGIS Server (v soucasnosti ArcGIS for Server) je komercni (placeny)
»webovy geograficky informacni systém, s jehoZ pomoci lze zpfistupnit geografické
informace ostatnim uzivatelim® [39, s. 1-1]. AvSak nejde jen o sdileni ve smyslu
prohlizeni. Smysl feSeni typu ArcGIS Server spo€iva 1 v moZnostech prace s geodaty,
v prostorovych analyzach, Gpravach dat a nakonec i jejich tvorb&. Schopnosti tohoto
produktu vedou k moznostem vytvofit plnohodnotny serverovy GIS se vSemi
vyhodami, které z architektury server-klient plynou. Tzn. centralni ulozist¢ dat a
efektivni sprava, na stran¢ druhé okamzita dostupnost nejaktudlnéjSich dat komukoliv,
kdo je skrz pocitacovou sit’ opravnén se klientem k serveru pfipojit. A lhostejno, zda
vybaveny desktopovym GIS softwarem. ArcGIS Server publikuje data
prostiednictvim nékolika typu sluzeb, diky kterym jsou data provazatelnd s fadou
riznych druhti zafizeni, resp. klientdi — od mobilnich aplikaci pies webové prohlizece
po ,.tlusté klienty”“. Diraz je pochopitelné kladen na schopnost t€sné spoluprace s
desktopovymi programy od Esri; od prohlizecky ArcGIS Explorer po ArcGIS
Desktop.

4.1. Principy

4.1.1. Porovnani verzi

Soucasna (bfezen 2013) aktualni verze serverového ArcGIS je oznacena jako
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10.1 a nese nazev Esri ArcGIS for Server. Mnohé projekty ale vyuzivaji piedeslou
verzi s poradovym ¢islem 10.0, kterd se oficidln€ nazyva Esri ArcGIS Server, 1isi se
tedy jen chybéjici ptedponou ,,for", kterou chtél tviirce zvyraznit celou rodinu ArcGIS
produkta [77]. Nicméné nepatrna zména v ndzvu a jesté mén¢ vyraznéjsi v ¢islovani v

praxi znamena pomeérne velké az zasadni zmény samotného softwaru.

Patrné€ nejvétsi zménou je zcela pfepracovand architektura aplikace. Podobné
jako mnoho dalSich profesiondlnich aplikaci (tfeba od Adobe) pieSlo Esri na
64bitovou platformu. Navazala tak na trend, viditelny u opera¢nich systémi, které se
opousténim 32bitovych instrukei pfizplisobuji vykonu a schopnostem soucasné
vypocetni techniky, jejiz potencidl jiz neni schopna dosavadni architektura plné
vyuzit. Napf. je problém vyuzivat vice nez 4 GB operacni paméti [78]. K dalSim
stézejnim zménam tadi Esri [79] a distributor Arcdata Praha [77] integraci webového
serveru, kdy jiz neni tieba instalovat Microsoft IIS nebo Apache HTTP Server.
Nicméné ArcGIS for Server bude v ostrém nasazeni jisté provozovan na serveroveé
edici Microsoft Windows nebo na Linuxu, a tam se pocita s webovym serverem jako
samoziejmosti. Urcité je to ale plus u zkuSebnich instalaci na desktopu, kdy se neni
tteba zatéZovat s nutnou konfiguraci. Dal§i novinkou je podpora publikace mapovych
sluzeb WPS (Web Processing Service) a WMTS (Web map Tile Service). Pro
uzivatele piijemnéjsi méa byt pfepracované rozhrani spravce ArcGIS for Server, pro
spravce pak piepracovany zplsob instalace, kdy uZz neexistuje potieba instalace
podpiirnych technologii jako Microsoft .NET Framework. Celkové s tim byla
pfepracovana politika variant programu. Zatimco diive jen pro Windows existovaly
dvé verze (pro zminény .NET Framework a pro Javu) a dalsi pro Linux, nyni existuje
pro kazdy operacni systém pouze jedna verze. Krom toho se eliminace dockala
architektura tzv. SOC-SOM komponent (viz. dale). DalSich zmén je podstatné vic, ale
pro shrnuti sta¢i konstatovani, ze verze 10.1 se posunula o poznani vpied v oblasti

efektivity a snadnosti prace.

Katedra geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
pod kterou je psan tento text, disponuje v soucasné dobé (duben 2013) serverem s
opera¢nim systémem Microsoft Windows Server 2008 R2 Enterprise 64bit, webovym
serverem Microsoft IIS 7 a pfedevSim Esri ArcGIS Serverem verze 10.0, proto se

nasledujici ¢ast této kapitoly vénuje predmétnému softwarovému vybaveni.
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Do verze 10.0 véetné nabizel vyrobce program ve tfech edicich. navzijem se
1i8i rozsahem funkci a schopnosti. Na katedfe geografie je k dispozici varianta

Advanced.

Tab. 6 Prehled edici Esri ArcGIS Serveru 10.0 (dle [81]).

Basic Standard Advanced
Viceuzivatelska databaze ANO ANO ANO
Replikace dat ptfes web ANO ANO ANO
Webové sluzby GIS geodatova sluzba ANO ANO
Webové mapové aplikace NE ANO ANO
Geoprocessing NE ANO ANO
Geoprocessing pokrocily NE ANO ANO
Editace dat skrz web NE ANO ANO
ArcGIS for Windows Mobile NE NE ANO

Nadstavby Basic Standard Advanced
3D NE NE ANO
Geostatistical NE NE ANO
Spatial NE NE ANO
Network NE mozné ANO
Data Interoperability NE mozné mozné
Image NE mozné mozneé
Workflow Manager NE mozné mozné
Schematics NE NE mozné

4.1.2. Instalace

Ptedpokladem pro instalaci a provoz Esri ArcGIS Serveru je pocitac s
operacnim systémem Microsoft Windows nebo Linux. U prvné jmenovaného je
pocitano s verzemi pocinaje XP Professional a konce az u nejnovéjsi soucasné verze
jak desktopové, tak serverové, ve star§i 32bitové 1 64bitové edici, nicméné diky
existenci verze ,,for the Java Platform* jej lze provozovat na pocitacich, bézicich s
linuxovym prostfedim; pro Windows se pocitd piedev§im se zminénou verzi pro

framework .NET. 3.5.1 []. Verzi pro Javu vsak lze instalovat i na Windows.
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Z obecnych pozadavkii na hardwarovou konfiguraci [80] vyplyva, ze ArcGIS

Server nemd jiné specialnéj$i naroky nez ty, které jsou zapotfebi pro samotny

operacni systém. Ze softwarového pohledu se situace liSi dle zvolené platformy;

spolecny maji zejména pozadavek na webovy prohlizeC a webovy server. Zde

dokumentace [80] od Esri uvadi, ze u Windows vyZaduje prohliZze¢ Internet Explorer

(verze 7 nebo vyssi), avSak v praxi funguje i na prohlizecich jinych.

Po splnéni vSech vstupnich pozadavkl a nasledné samotné instalaci je tfeba

provést tzv. postinstalaci. Pii té je nezbytné vytvorit uzivatelské UcCty, nastavit

piislusnd opravnéni a urcit pracovni adresare v systému. U U¢tl je nutné se zastavit.

Jsou nutné pro fungovani ArcGIS Serveru. Jde o tyto tfi zékladni typy:

ucet SOM

— pod nim bézi sluzba Server Object Manager; ten spravuje ,.container
procesy na ,container machines®, prostiednictvim ného se provadi

konfigurace a zapisuji se uddlosti do zaznamu (Logu);
ucet SOC

— tzv. Server Object Containers se spoustéji na popud vySe zminéného
manazera; maji na starosti jednotlivé GIS sluzby a tedy samotnou praci
serveru; SOC ucet musi mit ptistup ke Cteni zdrojovych geografickych dat
(mapy, databaze, ...); ze stejnych divodl musi mit opravnéni k zapisu do
pracovnich adresait, ze kterych data expeduje ke klientim; dulezité je
upozornéni, Ze tento typ uctu by nemél mit vét§i pravomoci, nez je nutné,
jelikoz komunikuje s uzivatelem, co se k serveru pfipojuje, coz by mohlo byt

potencialné rizikové;
ucet ArcGIS Web Services

—uz z nazvu je jasné, ze pod timto uctem bezi webova sluzba, slouzici ke

komunikaci s webovym serverem.

Nasledné se uzivatelské ucty pritazuji do skupin. ArcGIS Server pocita se

dvéma skupinami: agsadmin a agsusers. Do prvni patii uzivatelé, ktefi napt. ziizuji

sluzby; agsusers logicky spadaji co do opravnéni nize. Déle byla fe¢ o pracovnich

adresatich. Téch je celkem pét typu:
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e output directory

— je ur€en pro docasné soubory, jakymi mohou byt mapové vytezy apod.; je

potiebny téZ pro geodatovou sluzbu;
e cache directory

— ukladaji se zde predgenerované mapové vytezy, neboli dlazdice;
e jobs directory

— vyzaduje ho geoprocesingova sluzba pro své docasné soubory;
e input directory

— obsahuje soubory MSD (Map Service Definition), vytvarené pii publikaci
sluzby z ArcMap prostiednictvim liSty Map Service Publishing;

e indexes directory
— je misto, vyhrazené pro indexové soubory vyhledavaci sluzby.

Po dokonceni instalace, zarovei s postinstalaci, je tfeba jesté dale provést tzv.
autorizaci. Na zaklad¢ specidlniho kédu, dodaného pii ziskani software, se nejlépe

pies internet provede ovéfeni instalace a schvaleni provozu.

Web application server GIS Server

Web Application
NET/ F/ .
Browser Jeva, | ArcObject ~ Server object
' | objects | Proxes container
' Server
Browsen Interriet biect
. Web application server objec
— manager
) Web Application
Browser NET/
Java ArcObject s

objects proxies || server (I)bject
/ ——y container

Obr. X. Schéma hlavnich komponent ArcGIS Serveru 10.0 (zdroj: webhelp.esri.com)
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4.2. Prace s ArcGIS Serverem

4.2.1. Prvni spusténi

K tomu, aby se dala publikovat né&jaka uloha, je tfeba pro ni vytvoftit sluzbu.
Kazda konkrétni iloha (mapovy projekt) rovna se jedna sluzba. Jeji ziizeni se provadi
prostiednictvim ArcGIS Server Manazera, stézejni komponenty ovladani programu.
Ta je na operacnich systémech Microsoft Windows dostupné nejsndze pies zastupce
na nabidce Start. Ten odkéze na webovy piihlasovaci formulaf, obecné na lokalni
URL typu http:// <nazev serveru> /ArcGIS/Manager/Login.aspx. Podle uvedenych
instrukci se pomoci diive ziizen¢ho uzivatelského uctu ptihlasuje do jednoduchého
webového rozhrani. Jsou zde ¢tyfi hlavni zalozky. Mimo prvni, uvodni, je to zalozka
»dervices”, dale ,,GIS Server” a ,,Security”. Nejlépe je postupovat odzadu, tedy
prostudovat moznosti zabezpeceni. Pak je podstatna zalozka ,,GIS Server”. V ni je k
nalezeni podmenu ,,Server Directories”. Jde o ptehled vySe uvedenych pracovnich
stroje — ,,Add Host Machine®. Ve vyskakovacim okné je podstatnd ta prvni: nazev.
Ten dle nastaveni pravdépodobné bude korespondovat s < nazev serveru > vyse. Bez
piidani ,,Host Machine®, resp. SOC (Server Object Container) komponenty nelze
pokracovat dale. Pokud se zdafilo, lze pfistoupit ke ziizeni sluzeb v zalozce

»Services®.

Manage Services

dg Publish a GIS Resource | u‘l? Add Mew Service

Services in: |OGCDE'\.-I I_‘ﬂ Manage Fa

Manage Services
Publish GIS Resource
add New Service
kML Metwork Links
OGC Services

Settings [T Mame Type Status

¥ start | O Stop I'E') Pause |@ Restart | &) Delete

ot Ma
[ _@BGS_Eedrnck_and_Super‘ﬁmal_Genlogy Sefvice Started

Obr. 8 Rozhrani ,,ArcGIS Server Manager* v ArcGIS Serveru 10.0.
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4.2.2. Vytvareni sluzeb

Jesté pred vytvofenim prvni sluzby je dobré védét, ze ovladat uzivatelsky
ArcGIS Server je do znacné miry mozné i pres desktopovou aplikaci ArcCatalog. A
ted’ uz ke sluzbam. Asi nejjednodussi cestou, jak publikovat mapovy dokument, je mit
vytvoifenou mapovou kompozici v desktopovém ArcGIS. Tehdy staci vyuzit pole
Publish a GIS Resource v podmenu ,,Manage services*. Diky provazanosti produktl
je tak cesta k prvni aplikaci velice pfima. Avsak pozor: pro praktické nasazeni se tento
postup nedoporucuje. Soubor z ArcGIS Desktopu / ArcMapu s piiponou *.mxd
obsahuje velké mnozstvi informaci, které nesouviseji s publikaci v siti. Pro takovéto
pouziti je tieba v ArcMapu zapnout (pokud uZ neni) nastrojovou listu ,,Map Service
Publishing“. Néstroje v ni slouzi k analyze mapového projektu a naslednému
vytvoteni souboru *.msd (Map Service Definition File). Teprve ten je vhodny k pfimé
publikaci. UZ na prvni pohled bude vidét, Ze datové je novy soubor stiidméjsi nez
puvodni mxd. Soucasné pii analyze lze odhalit problémy s jednotlivymi vrstvami,

resp. parametry a uspé$né se tak vyhnout problémtim pii béhu aplikace.

Mimo tento typ publikace lze vytvaret sluzbu ,,ru¢né®“. V podzalozce ,,Manage
services” je proto odkaz ,,Add new service*. Po ptipadném zvoleni jiného nez
kotenového nebo dalsiho vytvoreného adresare, kam se ma sluzba umistit, je hotovo.

Nyni by byl ¢as na publikaci vytvofené sluzby.

Moznosti vytvaieni sluzeb jsou bohatsi. Castou sluzbou byva ta s keSovanou
mapou, s predvytvofenymi dlazdicemi. Vyhody uz byly probirané — zasadni je vyssi
vykon. Cesta k ni tentokrat za¢ne v desktopovém ArcCatalogu. Pfes ArcCatalog lze
pridat novou sluzbu. Po prekondni panelli s vkladanim uvodnich dat (jméno sluzby
atd.) se objevi pritvodce, jehoz posledni polozkou je ,,Caching. Pokud se ma tato
sluzba keSovat, je potieba mit zvoleno ,,Using tiles from a cachethat you will define
below*. V ¢asti ,, Tiling Scheme* se pak navoli méfitka, ze kterych probéhne vytvareni
dlazdic. Za pozornost stoji pixelova vyska a Sitka dlazdice. Doporucenym
kompromisem je 265 x 265 pixeld. Komprese postaci bézn¢€ na vychozich 75, stejné

tak 96 bodl na palec.

4.2.3. Publikace sluzeb

Z textu vyse je znamé, Ze publikovanych sluzeb ohledné map muzZe byt vice.
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Miize to byt WMS, WES a dalsi. Prvni ale bude vytvoieni webové mapové aplikace.
Na tvodni strance ,,Home* by m¢l odkaz ,,Create a web application®. Do nésledného
pole ,,Name* se pak zadava konkrétni nadzev aplikace. Na dal§im panelu se vybira
sluzba, kterda ma tvofit aplikaci. Poté se ptidda GIS Server, kde se zvoli jako typ

spojeni ,,ArcGIS Server Internet*.

V nabidce Start je vedle odkazu na ,manaZera“ i druhy, nadepsany jako
»ArcGIS Services Directory”. Opét odkdze do internetového prohlizece, kde se
zobrazi prosta stranka s vypisem sluzeb. URL by méla byt v obecném tvaru http:// <
nazev serveru > / ArcGIS/services. ProtoZe je jiz alespoil jedna sluzba zalozena,
zobrazi se 1 pfislusny odkaz zde ve vypisu. To samé se zobrazi i zpét v manaZerovi.
Na dalsich panelech jsou volby vzhledu webové aplikace a jeji funk¢énosti. Na zaveér
pfijde shrnuti a samotné vytvoteni. Pokud nebylo jiné nastaveni chovani manaZzera

ménéno, méla by se aplikace oteviit v novém okné internetového prohlizece.

S vyuzitim ArcCatalogu je zajimava dal$i uloha, a sice publikovani dat jako
WMS sluzby. Pravym tlacitkem idedln¢ na soubor *.msd se vyvola volba ,,Publish to
ArcGIS Server*. Tady kromé¢ stéle zatrzené volby ,,Mapping* se ptida ,,WMS*. Ptes

jiz zminénou liStu ,,Map Service Properties* 1ze jesté parametry pro WMS doupravit.

Za spoluprace ArcGIS Desktopu (ArcMapu a ArcCatalogu) a ArcGIS Serveru
lze publikovat mnoho typa dat nejriznéj$imi zplsoby. Stejné tak moznosti prace se
sluzbami nebo vrstvami je obrovska spousta. Proto neni mozné dopodrobna rozebrat
na tomto prostoru byt 1 jen vétsi Cast postupl. Proto jen ty skuteéné zakladni.
Vyhodou prace s ArcGIS Serverem za znalosti jeho desktopového sourozence je
intuitivni prace a pomérnd nezaludnost. Pro pokrocilou praci navic Esri pfipravilo

velice obsahlou dokumentaci na svych strankdch http:/help.arcgis.com a

http://resources.arcgis.com, kde dopodrobna, Casto za pomoci obrazkli a grafiky

popisuje praci na nejriznéjsich typech uloh. Coz je jedna z véci, kterd rozhoduje o
vhodnosti ¢i nevhodnosti uziti konkrétniho mapového serveru (a profesionadlniho
softwaru vSeobecné), tedy jak je onen produkt zdokumentovan. A to jsou programy od

Esri vice nez dobfe.
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4.3. Moznosti rozSireni

Jiz z tabulky v tivodu kapitoly jde vycist, ze ArcGIS Server 1ze roz§ifovat o

dalsi nadstavby, které dovoluji posileni funkénosti v konkrétnim oboru, ¢i 1épe pfi

feSeni konkrétnich typa tloh.

43.1.

Nadstavby (dle [81])
Data Interoperability

Pfiddva do mapového serveru piimou podporu mnoha dalSich datovych

formatt a soufadnicovych systémii.
Image

Usnadniuje publikaci vétSiho objemu rastrovych a jinych obrazovych dat,

jejichz zpracovani probiha rovnou na serveru.

Workflow Manager

Je uréena pro pracovni tlohy — jejich planovani a spravu.
Schematics

Na zéklad¢ dat se sitovou charakteristikou lze vytvaret z hodnot rGzna

schémata.
3D

Ocekavateln¢ piinasi tato nadstavba do prostiedi ArcGIS Serveru pokrocilé

funkce trojrozmérného modelovani a analyz.
Geostatistical

V mnoha oborech vyuzitelna a uzitecna funkcénost; vypocty statistik z hodnot

v map¢.
Network

Rozsifeni, vyuZivajici i aplikace HZS CR, zminéna v kapitole 3, poskytuje

funkce pro sitové analyzy.

Spatial

Ptinasi bohaté moZnosti nejriznéjsiho prostorového modelovani a analyz.
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4.3.1. Webové aplikace pomoci API

Soud¢ dle zkoumanych podob praktického nasazeni ArcGIS Serveru ve 3.
kapitole, je velice €asto vyuzivanou mozZnosti individualizace konkrétni webové
aplikace nabidka API tohoto software. Podobn¢ jako on-line mapové servery typu
Google Maps umoziuji nad mapou diky API vytvofeni vlastniho rozhrani, 1ze toho

vyuzit i zde. A Ze je to v praxi velmi popularni.

Jestlize pi1 béZném publikovani sluzby dojde po zaddni nckolika udaji k
vytvoieni jednoho HTML souboru spolu se zédkladnimi funkcemi v JavaScriptu, Ize
ho Uspé&$né nahradit jinym, ktery na sebe vaze prvky nékteré ze tii technologii, pro
které Esri poskytuje API. Jednak je to opét JavaScript (interaktivni aplikace takto
vytvofené jsou piehledné, ale hodi se spiSe pro jednodussi rozhrani), Apache Flex
(dtive Adobe Flex, proto je pro néj aplikacnim prostfedim Adobe Flash) a Microsoft
Silverlight. Velmi oblibeno je pravé API pro Flex. Tedy v téch ptipadech, kdy je
uvedeno, ze aplikacni platformou webové aplikace je Adobe Flash, jednozna¢né to
ukazuje na vyuziti ArcGIS Server API for Flex. D4 se usuzovat, ze bylo zvoleno z
davodu velkého rozsifeni Adobe Flash a pouzitim uzavieného prostiedi se neni tieba
tolik obavat problémil u uzivateld, navic zdroven Flex nabizi Siroké programatorské

moznosti pro feSeni skutecné na miru.

4.3.2. Widgety

Nejen robustni nadstavby ArcGIS Serveru jsou pouZzitelné pro rozsifovani
funkcionality. Pravé za vyuziti API a doprogramovani funkci v nékterém z
programovacich jazykt, které dana platforma umoziuje, se dosahuje novych funkci.
Pro ty, ktefi nemaji k dispozici programatory nebo si je nechtéji platit, je moznosti
vyuziti ptipadného odpovidajiciho widgetu (malého dopliku). Spolecnost Arcdata
Praha na svych strankach nabizi [83] rizné praktické funkce, kterymi Ize obohatit
webovou aplikaci s Flex API. Je ale nutné pocitat s tim, Ze jsou za Uplatu. OvSem

samoziejme nejen Arcdata néco takového nabizi.

63



5. Praktické ukazky

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze se v rdmci katedry geografie provozuje server se
softwarem Esri ArcGIS Server 10.0, je vhodné ho vyuzivat i pro prezentaci mapovych
projektt studentt 1 akademického sboru. Momentaln€ slouzi v ramci internich potieb,
ale ¢aste¢né vetejné sdileni je dost moznd hudbou blizké budoucnosti. Proto se mize
pracovat zatim v nevefejném testovani moznosti a funkcionalit. Pro ucely této prace
byly zvoleny diive zpracované zajimavé projekty, na nichz se da provoz ArcGIS

Serveru odzkouset.

5.1. Vyznamné aleje Olomouckého kraje

Prvnim projektem je vybérovy piehled nejvyznamnéjSich a nejzajimavejSich
aleji v Olomouckém kraji. Jde o projekt z roku 2010. Zaznamy o alejich byly ulozeny
ve form¢ soubort *.shp (Shapefile) vcetné atributovych informaci. Tabulka obsahuje
celkem 90 polozek, kdy ke kazdé je doplnén nazev, lokalita, druhové slozeni a

ptipadné zpisob botanické ochrany.

Res:
Map Contents
= ¥ WZNAMNE ALEIE
[ Aleje Olomoucka
[ obce
¥ Ortofoto

Obr. 9 Znazornéni aleji (pro nédzornost bilé polygony) v prostiedi

Esri ArcGIS Server 10.0 na pozadi ortofota ze sluzby WMS CENIA.
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Vzhledem k piedpokladanému doplnéni databaze o celé tizemi republiky a
databazovému charakteru, byly ovéfovany zptisoby editace pfes webové rozhrani. V

té souvislosti bylo odzkouseno atributové dotazovani.

| FID| Shape* | id | Nazev | Lokace J Skupina | Dreviny Ochrana -
» Polygon 0 Celechovice-Stafechovice ovocnd-vicedruhova jablof, tregef
_| 45 Polygon 0 | Dfevohostice-Radkovy Dfevohostice-Radkovy ovocné-jednodruhova  |jablofi
1 77 | Polygon 0| Svornosti Olomouc okrasna-jednodruhova
_| &7 Polygon 0 KoldFovy sady | Prostéjov okrasnd-vicedruhova
_| 26|Polygon 0 |Bernartice-Horni Hefmanice Bernartice-Horni Hefmanice smigend jablof, javor, jefab
_ 56 |Polygon 0 |Michalgke stromofadi Bezruovy sady okragnd jednodruhova  |jirovec
_| 21 Polygon 0 Bila Voda &ebna Bild Voda okrasnd jednodruhova  |topol
| 14 |Polygon 0 |Pamatna alej u hibitova Branna-hfbitow okrasna-vicedruhova javor, buk, jasan pamatna stromofadi
_ 5 |Polygon 0 Branna-OstruZna Branna-OstruZna okrasna jednodruhova | jasan
_| 74 Polygon 0 |Bystroice naves Bystrodice okrasnd jednodruhova  |lipa
1 0| Polygon 0 flelet:hovica—){auie ﬁeiechuwce—l(aple ovocné-jednodruhova ofegak kralovsky
_| 48 Polygon 0 Dobréice-Prestaviky Dobréice-Prestaviky ovocné-jednodruhovd | hrugné
_| 28|Polygon 0 B&l3 pod pradédem-Cerv_sedin Domagov javor l
| 13 |Polygon 0 | Stromofadi ke hibitovu Hanugovice-hibitow okragnd jednodruhova  |javer VKP
_ 5 [Polygon 0 |Nové Sady Horni St&pénov - Nové Sady - Sklend Hut |okrasné jednodruhova | lipy
| 6| Polygon 0 |Pohorska lipova alej Horni $tépanov - Pohora okrasna jednodruhova  |lipy pamatna stromofadi
_ 51 |Polygon 0 |Hrabova-Horni Nétéice Hrabowa-Horni Météice ovocné-jednodruhova Svestka
_| 43 Polygon 0 |Hustopeée nad Bedvou-nadraZi Hustopede nad Bedvou okrasnd jednodruhova  |lipa
| 44 |Polygon 0 | Alej u rybnika Kfivog Hustopeée nad Bedvou okrasnd jednodruhova  |lipa
_| 72 Polygon 0 Poutni alej na Svaty Kopecek Chvalkovice-Svaty Kopedek okrasna jednodruhova  |lipa
_| 18|Polygon 0 Ke svatému Antonicku Javornik okrasnd-vicedruhova javor, jirovec
1 19 | Polygon 0 |Ke svatému Antonicku tur. Javornik okrasna jednodruhova | javor
_| &0 Polygon 0 ABova akej Jesenik okrasnd jednodruhova | buk VKP
_| ©62|Polygon 0 Alej nafkl Jesenik okrasna jednodruhova  |lipa WVIKP
_| 88 |Polygon 0 | Algj k laznim Jesenik okragna vicedruhova lipa, buk
_ 1 |Polygon 0 Kaple-Lipy Kaple-Lipy ovocné-jednodruhova | ofelak kralovsky
| 37 |Polygon 0 Kokory-Cekyné Kokory ovocné-jednodruhova  |jablof
_ 76 |Polygon 0 |Stromy na hrazi rybnika Na StF Konice okragnd jednodruhova  |lipa pamatna stromofadi
_ 8 |[Polygon 0 |Konice-Ochoz Konice-Ochoz ovocné-jednodruhovd | Svestka
| 31 |Polygon 0 |Kopfivna kostel Kopfivna okrasna jednodruhova  |lipa
_| &1 Polygon 0V algji Lazné Jesenik okrasnd jednodruhova  |lipa
_| 63|Polygon 0 | Priessnitzova alej Lazné Jesenik okrasna-vicedruhova lipa, jrovec, javor, javor, jasan, dub, buk
_ |  B4|Polygon 0 | Algj lazné | Lazné Jesenik okragna vicedruhova javor, lipa

Obr. 10 Zobrazeni atributové tabulky aleji.

5.2. Archeologicky atlas Olomouce

v

Druhéd zkusebni aplikace se od té prvni lisi. PfedevSim nejde o geograficka
data s uloZenymi informacemi v databdzi. Byla tvofena CAD soubory *.dgn, které
spolu vytvareji mozaiku plochy Olomouce. Pro zafazeni do software Esri bylo tieba
provést export do formatu Shapefile. Poté doslo ke zpracovani do projektu. Na této
uloze bylo vyzkouseno keSovani statickych podkladovych dat jako dlazdic, coz

urychlilo nacitani kompozice.

65



6. Zavér

Ze se geografické informace davno piestéhovaly ze soukromi stolnich
pocitacii a uzavienych malych firemnich a Skolnich siti, je obecné viditelny fakt.
Navic fakt velice pozitivni. Byla totiz zna¢na Skoda, kdyz byla hodnota mapovych a
dalSich geograficky orientovanych dé€l vyuzivana jen malou skupinou lidi a nemohlo
dojit k uzitku v mnohem SirSim méfitku. Samoziejmé u specializovanych dat s
vysokou pofizovaci cenou nelze chtit publikaci ve velkém méfitku, ale pravé rozvoj
mapovych serverit a webovych GIS sluzeb zasadné¢ usnadiuje dostupnost pro platici
zakazniky. Zcela jina je situace u statni a zejména vefejné spravy. Data, potizena za
prosttedky, ziskané od daniovych poplatnikli by zpétné méla slouzit co nejvice v jejich
prospéch. A nejen geodata, ale cely systém navaznych informaci. Uzemni planovani je
presné ta oblast, kde snadnd dostupnost aktudlnich map, pland, regulativii atd. za
pomoci mapovych servert vede ke kvalitnéjSim vztahlim obCana a organt veiejné
moci v jeho bydlisti. Soukromy sektor samoziejmé naopak miize na podkladé
webovych map postavit svoje podnikani. Vysledkem mohou byt navigace v mobilnich
telefonech, orienta¢ni systémy nejbliz§ich bodi zdjmu, pomoci map na webu Ize

podpofit turistiku, To vS§e mohou zajistit ¢i minimaln¢ usnadnit pravé mapové servery.

Mapovy server Esri ArcGIS Server je produkt, ktery svymi schopnostmi
dozral na platformu, ktera dokéze prestfednictvim map v mnoha podobéach propojit
odbornou i Sirokou vefejnost. Z provedené feSerSe stavajicich dulezitych mapovych
servertl v Ceské republice je patrna obliba tohoto feeni, kdy v nékolika piipadech
nova instalace ArcGIS Serveru nahradila stars$i feSeni jiného dodavatele. DileZité je
zjisténi, ze k provozu tohoto software neni tfteba obsahlé znalosti sitovych technologii
k tomu, aby se dal uspokojivé zajistit bezproblémovy chod mapového serveru. Volba
tohoto feSeni v ramci katedry geografie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci tedy rozhodné neni problematicka. Pfestoze je aktudlni verze tohoto
produktu od Esri 10.1 a znamend pomérné velky posun v moZznostech a predevs§im
vyznamné usnadnéni spravy, i verze 10.0, v soucasnosti (duben 2013) aktualni verze

instalace na hardware katedry je stale vice nez obstojnym feSenim.

Mezi dalsi dil¢i vysledky patii aktualni pfehled potencidlnich konkurektii

software Esri, zachycujici je v redlném nasazeni, ktery miize slouZit jako inspirace.
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Zejména se to tykd popisu aplikace mapovych serveri ve Skolstvi. Pfestoze
ptedpoklad byl, Ze by se zde mohlo nachazet vétsi mnozZstvi realizaci, postavenych na
zéakladé open source technologii, které jsou akademické sféfe blizké, hral vyznamnou
roli pravé ErcGIS Server. ZaptiCifiuje to patrné skute¢nost, ze tak jako na katdie
geografie jsou produkty Esri licencovany za zvyhodnénych podminek diky licenci pro
vzdélavaci instituce, 1 jinde vyuZivaji tuto nabidku a stavi své aplikace pravé na

programech této firmy.

Uvodni &ast prace se pak zevrubné zaobira webovymi technologiemi ve
vztahu k provozu mapovych serverti a tvorbé webovych aplikaci pro praci s mapou.
Neni opominuta ani moznost prezentace geografickych dat s vyuzitim API (Advanced

Programming Interface).

Zéaveérem je mozné konstatovat, ze technologie Esri ArcGIS Server je v pozici
prostiednika mezi stolnim (desktopovym) GISem a internetovymi uzivateli velmi
dobte etablovan a odbornou sférou je v ¢eskych podminkach casto prakticky uzivan.
A vzhledem k tomu, Ze se tak dé&je i na srovnatelnych pracovistich s olomouckou
katedrou geografie, je wuziti minimalné¢ doporuCeni hodné. Navic je zde
nepiehlédnutelnd vyhoda ve formé podrobné a rozsdhlé dokumentace. A ac¢ v
anglickém jazyce, je velice ndzornd i pro ptipadné méné jazykove vybavené uzivatele

S€rveru.
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7. Summary

The Internet is a home of huge amounts of various data. Part of them certainly

contains some information with an geographic character. Long ago paper maps were
replaced by computer maps and subsequently by complex Geographic Information
Systems (GIS). And now is high time to share that systems and their data over the
Internet. It's important and beneficial to get maps and other geographic data from to
other people. Data taken for the funds received from taxpayers would be re-used as
much in their favor. For example Master Plans, maps of utilities, regulatives as well as

other maps of Spatial Planning are important for general public.

One of the best ways to share number of geographic data over network is in
usage of specialized software — map servers. This will allow connect many users from
the Internet to some of GIS services over this server. Now there are a lot of map
server software. Esri is well known geographic software developer from California.
They produce a family of tools for the GIS. Their the most important part is Esri
ArcGIS Desktop. And for the GIS over the Internet this firm developed map server

Esri ArcGIS Server (in the newest version named as ArcGIS for Server).

Esri ArcGIS Server as well as work with it is an important part of this text. But
not only one. It describes situation in the market of map servers especially in the
Czech republic. Another chapter is devoted to Application Programming Interfaces of
some selected on-line map applications like Mapy.cz and Google Maps. At the end

created a sample web apps by Esri ArcGIS Server.
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