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1 UVOD A CiLE PRACE

Po zavedeni s$kolniho vzdélavaciho programu do kol v roce 2007 byla nastolena
zména ve vyucovani, a to predevsim ve vybéru organizacnich forem vyucovani, vyucovacich
metod, a také moZnosti uspotadani probiraného uciva uditelem (ZAK 2012). V soudasnosti je
ve vyuce kladen diiraz na uplatiiovani mezipfedmétovych vztahd, tj. propojovani informaci
Z jednotlivych pfedmétli, a na vybér co nejvhodnéjSich metod k uskutecnéni cili ve
vzdélavani (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005, KLICOVE KOMPETENCE 2013).

Vybér vyucCovacich metod ve vyuce je zakladem pro spravné uchovani novych
poznatkll a je pojitkem k uvédomélému propojovani ziskavanych informaci (CERNA 1995,
VALISOVA & KoL. 2007, ZORMANOVA 2014). Ptitom volba nejvhodnéj$i metody ¢i metod
musi byt v souladu s cilem a obsahem vyuky, osobnosti ucitele i Zaki (ZORMANOVA 2014).
Vedle vybéru metod a organizacnich forem vyucovani je také dllezita samotna motivace zaki.
Stézejni je podpoteni primarni motivace zaku, pti které¢ dochazi pti vykonavani urcité aktivity
k radosti a vnitinimu uspokojeni (LINHART 1986).

Ve vychovné vzdélavacim procesu je mozné vyuzit tradicni slovni metody, nazorné
demonstra¢ni metody, metody praktické (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005), nebo i metody
inovativni, napf. diskusni metody, metody situacni, inscenac¢ni, didaktické hry, scénické hry,
problémové metody, metody kritického mysleni - brainstorming, mySlenkova mapa, pétilistek,
metoda volného psani, aj. (METODY KRITICKEHO MYSLEN{ 2006, SITNA 2013, ZORMANOVA
2014). Praktické metody, napt. praktickd cvifeni, pozorovani a zakovské pokusy, jsou
zakladem vyuky primarnich Skol, umoziuji Zakim piimy kontakt s pfirodnim materidlem
(PODROUZEK 2003).

74k by mél byt uditelem sméfovan k vsestrannému piirodovédnému vzdélavani
(CERNA 1995) a praktické metody mohou tento cil podpofit. Jejich vyhodou je obohaceni
b&zné vyuovaci hodiny. Zakiim poméhaji vyrazné objasnit a pochopit probirané ucivo a
zaroven 1 uchovat prostiednictvim prozitku nové poznatky (VALISOVA & KoL. 2007,
ZORMANOVA 2014).

Zakovské pokusy, které by mély byt souéasti vyuky P¥irodovédy, piisobi samy o sobé& jako
motivacni Cinitel, nebot’ vzbuzuji poznavaci potieby zaka (ViT 2014). Samotni zaci vnimaji
pokusy jako velmi pfitazlivou, zajimavou a vitanou ¢ast vyuky Piirodovédy (Simik 2011).

Na nové trendy ve vyuce zareagovala nektera nakladatelstvi, napt. Nova skola, Alter,

Fraus, Prodos, aj. a poskytla uc¢ebnice, pracovni listy i metodiky obohacené o praktické

ukazky i pokusy vztahujici se k uréitym tématim (JURCAK & KOL. 2008, MATYASEK & KOL.
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2011, KHOLOVA & KoOL. 2011, FrRYzOoVA & KoL. 2011). Jind nakladatelstvi, ktera nejsou
zaméiena na vydavani publikaci pro Skoly, vydala knihy zamétujici se na prakticka cviceni
v mimoskolni vychové, popt. doma (RUTTER 2011, MACENAUEROVA 2012, SENCANSKI 2012).

Téma voda bylo zvoleno zné¢kolika divodi. Voda je nezbytnou soucasti
a predpokladem zivota na Zemi, kterou, aniz bychom nad tim ptfemysleli, bereme jako
samoziejmost. Zaci také prichazeji s vodou do styku pii béznych dennich ¢innostech — ¢isténi
zubt, koupani, myti nadobi, brusleni, ... V neposledni fad¢ lze fici, Ze voda je nejdostupnéjsi
vyucovaci pomtickou, se kterou lze pracovat snad ve vSech vyucovacich predmétech, coz
jsem se pokusila zpracovat v praktické ¢asti diplomové prace.

Cilem teoretické Casti bylo vytvofeni seznamu nejpouzivanéjSich didaktickych metod
a forem ve vyucovani v Ptirodovédé¢ spolu s jejich stru¢nou charakteristikou. DalSim cilem
této casti bylo rozpracovani tématu ,,voda®“, které propojuje vSechny vytvorené aktivity
v praktické ¢asti.

Cilem praktické casti bylo vytvofeni piikladi vhodnych praktickych cvic¢eni
S pfirodovédnou a environmentalni tematikou a naméti jinych, na né€ navazujicich
vyucovanych predméti. Praktickd cviceni byla vytvofena s ohledem na Ramcovy vzdélavaci
program pro zékladni vzdélavani (dale jen RVPZV). Dal§im cilem této casti bylo pomoci
dotaznikového Setfeni stanovit, zda a jak Casto jsou v soucasné Skole praktické metody do
vyuky zafazovany. Moji snahou bylo také urcit, o jaké materidly se ucitelé ve vyuce
ptirodopisu opiraji, zda ucitelé chodi s détmi do pfirody, jestli zakiim Skola nabizi
ptirodovédné krouzky, aj. Druhy dotaznik byl uréen piimo zakiim pétych roénika ZS

S hlavnim cilem stanovit postoj déti k pfirod¢ a ochrané ptirody.



2 METODIKA

Tato kapitola je tematicky rozdélena do dvou hlavnich ¢asti — teoretické a praktické. V ramci
vyzkumu jsem shromazdovala data, tykajici se obecné vody, vyuCovacich metod
a organizacnich forem ve vyucovani v pfirodovédé. Jako metody vyzkumu jsem vyuzila
literarni reSerSi a metodu dvojiho dotaznikového Setieni, podrobnéji popsaného v podkapitole

Prakticka c¢ast.

2.1 Teoreticka ¢ast

V literarni reSersi jsem zpracovala problematiku didaktickych metod, které jsou bézné
pouzivané v hodindch pfirodovédy, vcetné jejich strucné charakteristiky, kladnych
a zapornych stranek, a také organizacnich forem ve vyucovani. Vychazela jsem hlavné
Z nasledujicich odbornych publikaci: SKYBOVA (2007), VALISOVA & KoL. (2007), SITNA
(2013), ZAK (2012), ZORMANOVA (2014), aj. Systém tiidéni metod neni ustileny a jejich
klasifikace je rtizna. Ve své praci jsem se tedy opirala o tfidéni metod podle SKYBOVE (2007).
V samém zaveéru kapitoly je zpracovano téma ,,voda‘“ v §irSich souvislostech, tj. voda na Zemi
obecné. Kapitola Voda ptedstavuje informacni ,,zakladnu* pro tvorbu vyukovych materialt
v praktick¢é ¢asti prace a stimto byly informace vyhledavany a sestavovany.
Z nejzakladngjsich zdroju, ze kterych bylo Cerpano, lze uvést ALEN & KOL. (1997), AUGUSTA
& HoNzAK (1998), CECHUROVA & KOL. (2011), EVROPSKA VODNI CHARTA 2014, USGS
(2014), WoRLD WATER DAY (2014). V kapitole 4.2 ,,Odpovédi na otazky, zdivodnéni,

dopliyjici informace* jsou naméty do vyuky déle rozsifeny a doplnény.

2.2 Prakticka ¢ast

Cilem praktické ¢asti bylo vytvoreni vlastnich navrhl aktivit s pfirodovédnym zamétenim,
které by byly v tizkém propojeni s ostatnimi vyucovanymi predméty v 5. tiidach ZS. Jako
spole¢ny jmenovatel pro vSechny aktivity jsem zvolila téma ,,voda“, nebot’ rok 2013 byl
Valnym shromazdénim OSN (koordinatorem bylo UNESCO) vyhlasen jako Mezinarodni rok
vody a spolupraci v oblasti vodnich zdroju byl vénovan i Svétovy den vody (World Water
Day, 22. biezna 2013). Diraz jsem kladla také na vyznam mezipfedmétovych vazeb. Vlastni

navrhy aktivit byly navrzeny s pfihlédnutim k RVPZV, vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét,
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a sni souvisejici ostatni vzdélavaci oblasti: Clovék a svét prace, Jazyk a jazykova
komunikace, Clovék a zdravi, Matematika a jeji aplikace a Uméni a kultura (NARODNI USTAV
PRO VZDELAVANI 2014). Naméty a informace jsem ziskavala ptedevS§im z téchto zdroju:
KUBAT & KoL. 2003, FiscHeEr 2011, CHAIDA 2011, RUTTER 2011, CHRAMOSTOVA
& KOL. 2011, MACENAUEROVA 2012, SENCANSKI 2012, DOMACI POKUSY Z CHEMIE 2014,
CHEMICKE POKUSY HRAVE | DOMA 2014, aj. K otazkam, které jsem navrhla u jednotlivych
témat, jsou v kapitole 4.2 uvedeny odpovédi.

V nasledujici Casti praktického vyzkumu jsem se zaméfila na ob¢ neoddélitelné
soucasti vzdélavaciho systému — ucitele a zdky. Jako metody vyzkumu jsem pouzila
zvlastniho dotaznikového Setfeni sméfovaného uditelim (piiloha 1) a zakim (pfiloha 2).
U prvni zkoumané skupiny bylo cilem zjistit, jak ¢asto ve vyuce vyuzivaji praktickych metod
vyuky. U druhé zkoumané skupiny jsem se pomoci otdzek pokusila stanovit vztah Zzaka
k pfirod¢ a postihnout primarni motivaci zakt ve vyuce Pfirodovédy.

Dotazniky obsahovaly otazky uzaviené i oteviené a byly vytvofeny podle meéfitek
CHRASKY (2007). Otazky v dotazniku pro uditele a zaky byly voleny rizné, kromé otazky
¢. 18 (ucitelé) a otazky ¢. 8 (Zaci), ktera byla zamémé zvolena stejna, stejné jako potadi
odpovédi na ni (obé skupiny mély stejné podminky pro vyplnéni). Zajimalo mne, jak velké
budou odchylky v jejich vypovéedich.

Dotaznikového Setfeni se Ucastnilo 16 respondentl z fad ucitelli a 65 respondentl
z fad déti. Obeé dve Setfeni byla zcela anonymni. Ucitelé a Zaci méli pouze uvést v dotazniku
Skolu, ve které vyucuji nebo jsou vyucovani. Mnou osloveni ucitelé, ktefi souhlasili
s vyplnénim dotazniku, ode mne dostali i instrukce k jeho vyplnéni. Casovy limit k vyplnéni
dotazniku stanoven nebyl, zaleZelo spiSe na jejich ochoté a Casu. V piipad€ nejasnosti se na
mne mohli kdykoliv obratit. Oba dotazniky byly statisticky vyhodnoceny podle
dotaznikovych norem (CHRASKA 2007) a vysledky znazornény pomoci graft a tabulek. Kazda

otazka i odpovéd’ byla zaroven i slovné okomentovana.

2.2.1 Dotaznik pro uditele

Dotazniky pro ucitele byly rozdany do deviti zakladnich Skol téchto kraji: Praha, Sttedocesky,
Ustecky a Zlinsky. Dotaznik obsahoval celkem 18 otazek (piiloha 1). Jednotlivymi otazkami
jsem se snaZila zjistit, jak ¢asto jsou do vyuky ptirodovédnych pfedmétii zarazovany praktické
metody - pozorovani, pokus a prakticka cvifeni, a také napf. o které materialy se uéitelé ve
vyuce piirodopisu opiraji, zda chodi s détmi do pfirody, jestli zakim Skola nabizi
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piirodovédné krouzky, aj. Ucitelé byli také piedem pouceni, co vSechno praktické metody
zahrnuji (pozorovani, pokus, prakticka cviceni).

Uvodni &ast dotazniku (otazky 1 - 5), byla vénovana udajiim o respondentovi. Mé&la za
cil zjistit ucitelovo nejvyssi dosazené vzdélani, dalsi vzd€lavani v oboru, délku pedagogické
praxe, typ Skoly a pocet zaku ve tfidé, ve které vyucuje.

Dalsi otazky byly zaméfeny na vyuziti mezipfedmétovych vztaht ptirodovédy
S ostatnimi predméty, rozmanitost uciteli pouzivanych ucebnich opor a vyuzivani moznosti
vyuky mimo budovu $koly (prochazky, vyuka v ptirod¢), véetné jeji Cetnosti.

Nékteré otazky byly smérovany na vybaveni $koly laboratofi, zakotveni pfirodovédnych
pokust ve skolnim vzdélavacim programu a nabidku pifirodovédnych krouzkt zaktim. Ucitelé
byli také dotazani, zda se na VS (pokud ji studovali) piimo setkali s praktickymi metodami
vyuky. Dalsi otdzky byly vénovany problematice dostupnosti pomiticek pro pokusy,
a vhodnosti, popf. pfinosnosti zatazeni praktickych metod do vyuky piirodopisu. Posledni

otazka zjist'uje nazor uciteltl na piinos ptirodovédnych pokust k pochopeni ucebni latky zaky.

Dotaznik uréeny ugitelim patych roénikii ZS k vyplnéni:

DOTAZNIK: PRAKTICKE METODY V PRIRODOVEDE
Vazena pani kolegyné€, vazeny pane kolego,

obracim se na Vas s prosbou o vyplnéni anonymniho dotazniku, ktery je soucasti vyzkumného Setfeni
k diplomové praci snizvem ,Praktickd cviGeni s piirodopisnou tématikou pro 1. stupen ZS
V navaznosti na dal§i vyuCované predméty”. Prosim o vyplnéni odpovédi na vSech 18 polozek
dotazniku. V pfipadé¢, Ze je u polozky moznost vybéru odpovédi, zakrouzkujte prosim jednu nebo vice
odpoveédi, které nejvice vyjadiuji Vas nazor. U polozek, u kterych je nutné tdaje doplnit (misto
vyznaceno ,.teCkovanou linkou*), Vas prosim o co nejpiesnéjsi a nejstrucnéjsi vyjadieni, pokud mozno
hilkovym pismem.

Dékuji za Va§ drahocenny ¢as a spolupraci. Eva Patokova (Ugitelstvi pro 1. ro¢nik ZS, 5. roénik -
PdF UP v Olomouci)

1) Jaké je VasSe nejvyssi dosaZené vzdélani?
a) stfedoskolské
b) vysokoskolské
b,) pedagogicky obor U¢itelstvi pro 1. stupeit ZS
b,) jiny pedagogicky obor, uved’te nazev studijniho oboru: ...............cooiiiiiii.
b3) nepedagogicky obor, uved’te nazev studijniho oboru: ..............coiiiiiiiiiiii



2) Jaké je VaSe soucasné dalsi vzdélavani?
a) Utitelstvi pro 1. stupeti ZS
b) Studium jinych ucitelskych obord
¢) Kurzy v ramci dal$iho vzdélavani ucitela
d) Jiné kurzy, Skoleni (UVed™te): ..ottt e
e) Nenavstévuji zadné dalsi kurzy

3) Jak dlouho vyucdujete?
a) Méné nez 1 rok
b) 1 rok
c)2-5let
d)5-10 let
e) 10 a vice let - uved’te délku pedagogické Praxe .........covvvriiriiiiiriiiii i eeeceeeeeeaas

4) Na jakém typu $koly vyucujete?
a) v pln¢ organizované skole
b) v neplné organizované skole (pouze 1. stupen, kazdy ro¢nik zv1ast’)
¢) v malotfidni Skole (pouze 1. stupen, nékteré rocniky spojené)
d) v jedné z alternativnich Skol (zakrouzkujte):
d;) Montessori
d,) Waldorfska
ds) Daltonska
) VJIném typu SKOLY (UVEAE) .. .uv ittt e

5) Kolik zaki ve tiidé vyucujete?
a) do 15
b) 15-20
c)21-30
d) vice jak 30

6) Které pfedméty kromé prirodovédy vyucujete?
a) Cesky jazyk, b) Matematika, c) Anglicky jazyk, d) Vlastivéda,
¢) Hudebni vychova, f) Vytvarna vychova, g) T¢lesna vychova,  h) Pracovni ¢innosti

7S kterymi piedméty propojujete vyuku pfirodovédy?
a) Cesky jazyk, b) Matematika, c) Anglicky jazyk, d) Vlastivéda,
¢) Hudebni vychova, f) Vytvarna vychova, g) T¢lesna vychova,  h) Pracovni ¢innosti

8) Které materialy pouzivate v hodinach prirodovédy jako oporu?
a) konkrétni u¢ebnice - uved’te nakladatelstvi: ...........coooiiiiiiiiiii
b) vice ucebnic — uved'te jednotliva nakladatelstvi: ...........coooeviiiiiiiiiii e

€) JINE ZAroje (UVEALE): . .v it

9) Jak ¢asto s détmi chodite do piFirody? (u odpovédi a, b uved'te kolikrat jste byli v ptirodé v
obdobi ¢tyt tydnd).
Y I 011 1574 10 113 4 U
b) pravideln¢ .......
¢) do pfirody nechodime (0dUvodnete): ..........coviiiiiiiii i,



10) Nabizi VaSe Skola Zakiim néjaké prirodovédné krouzky?
Q) ANO (UVEA™E) ... veitit i e
b) ne

11) Mohli jste se béhem Vaseho studia na VS aktivné tuéastnit p¥irodovédnych pokusi,
nebo jinych praktickych metod vyuky?

a) ano

b) ne

¢) nemohu posoudit, nestudoval jsem VS

12) Zmifiuje se Va§ SVP néjak o pFirodovédnych pokusech v ramci vyuky?
a) ano
b) ne

¢) nevim

13) Ma Vase Skola k dispozici Skolni laboratoi? V pripadé, Ze ano, jak ¢asto ji s Zaky
vyuzZivate?
) IV Lo

b) ne

14) Jak casto ve vyuce vyuzivate v hodinach piirodovédy praktické metody? (u odpovédi a, b
uved'te, kolikrat jste v obdobi Ctyt tydni vyuzili pti vyuce praktické metody).
Q) PHICZITOSINE: .. ettt e e e
b) pravideln¢, vzdy k doplnéni néjakého tematického celku .......
¢) nevyuzivame je (0dUvodnete): ........oovuiiiiiii i

15) Je pro vas obtizné shanét pomiicky pro vyuku praktickych metod?
a) ano, pomucky pro pokusy se obtizn¢ shanéji
b) ano, pro néktera cviCeni (UVEALR). ... o.iiri ittt e e
c) spiSe ne
d) ne, pomucky se daji snadno sehnat, popf. vyuzit béznych materiali z doméacnosti
¢) nedélame ve Skole pokusy

16) Myslite si, Ze jsou praktické metody vhodné pro zaiazeni do vyuky Zaki 5. ro¢niku prvniho
stupné?
a) rozhodn¢ ano
b) ano
c) prilis ne
d) ne

17) Obohatila prakticka cviceni ¢i pokusy néjakym zptisobem vasi hodinu?
a) ano
b) ne
€) JINA OdPOVEd (UVEAR): .ottt e e

18) Myslite si, Ze na zakladé praktickych pokusii mohou Zaci lépe pochopit probiranou u¢ebni
latku?
a) ano
b) ne
C) JINA OdPOVED (UVEATE): .vti ettt
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2.2.2 Dotaznik pro zaky

Dotaznik pro zaky, s podtitulem ,,Mate radi piirodu?*, byl nabidnut zaktim z $esti ZS kraje
Prahy a Stfedoceského a obsahoval 12 otazek (ptiloha 2). Hlavnim cilem bylo vystihnout
pristup soucasnych déti k piirodé a uroven jejich primarni motivace k poznavani ptirody.
Jednotlivé otazky zjistovaly, zda Zaci doma chovaji néjaké zvife ¢i péstuji rostliny,
dokazi v ptirod¢ pozorovat a urcit volné Zijici zvifata, jsou schopni vnimat zvuky piirody,
pomahaji na zahradé, zda maji né€jakou oblibenou ¢innost v piirodé, ptirodovédny pokus,
oblibenou knihu, ¢asopis, hru o pfirodé, misto v pfirod¢, nebo zda navstévuji ptirodovédné

krouzky.

Otazky ¢. 8 a 12 byly zakiim polozeny se zamérem, aby se zaci vice zamysleli nad smyslem
praktického poznavani ptirody a prace pro ni. Otazka ¢. 8 byla vyjma osloveni zcela shodna
s otazkou ¢. 18 v dotazniku pro uditele. Zjistovala jsem v ni uvédomeéni zakti o piinosnosti
ptirodovédnych pokust pro porozuméni ucebni latce. Otazka ¢. 12 ,,DElas néco dobrého pro
ptirodu?* méla za cil zjistit, zda si Zaci uvédomuji smysl své ¢innosti pro piirodu, i kdyby
byla sebemensi. Tato otazka je také jednim ze stézejnich bodu v instrukcich pro ucitele, ktefi
maji otazku ¢. 12 zaklim uvést.
Pro spravné vyplnéni dotaznikt zaky byly uciteliim pfedany nasledujici instrukce:
e Uotazek ¢. 4, 5,7, 8, 11, 12 krouzkujte pouze jednu odpovéd, u jinych otazek muizete
zakrouzkovat i vice odpovédi.
e Pokud je u odpovédi vyznacena ,,teCkovana linka*, nebojte se napsat svlij nazor, napad
¢i postieh.
e Dotaznik vypliujte sami a pravdive.
e Piste prosim hilkovym pismem (kvili ¢itelnosti).
e Pokud v dotazniku né¢emu nerozumite, zeptejte se svého pana ucitele/pani ucitelky.
e Kotazce ¢. 12: nemusi$ byt piimo ekologem, chovatelem né¢jakého ohrozeného druhu
¢1 pracovnikem/pomocnikem na zachranné stanici. Zakrouzkuj odpovéd’ ano, délam
V pfipad€, Ze se napf. stard§ o n&jaké zvife, pomahds ve stdjich, péstujes kvétiny,

okopavas zahony, hrabes travu, pomahas Cistit studanku v lese, zalévas kvétiny, aj.

Dotaznik uréeny zakiam péatych roénikti ZS k vyplnéni:
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Madte rddi prirodu?

Milé Zdakyne, mili Zdci,
pro svou prdci se snazim zjistit, jaky vztah k prirodé maji déti v
5. triddch ZS. Dotaznik je zcela anonymni, proto se neboj odpovédét
na jednotlivé otdzky pravdive.

Predem Vdm dékuji!

1. Chovas doma néjaké zvire nebo péstujes rostliny?
Q) ANO, CROVAM . ..o e
D) ANO, PESTUJi .
c) Ne, nechovdm ani nepéstuji, ale chtél/a bych
d) Ne, nechovdm ani nepéstuyji

2. Vidél jsi nékdy ve volné prirodé nékteré z ndsledujicich zvirat?
a) Ano, vidél jsem (zakrouzkuj): a,) ledidcka a,) bobra a,) raka
a,) vdzku a,) uzovku a,) znakoplavku
a,) ropuchu

c) Ne, v pFirodé jsem zddné z téchto zvirat nikdy nevidél
d) Ne, nevidél jsem ani jiné v prirodé volné Zijici zvire

3. Které zvuky prirody jsou tvé oblibené?
a) Mé oblibené jsou (zakrouzkuj): a,) tekouci voda v potoce a,) zpév ptdki a,) kvdkdni Zab
a,) bzuéeni hmyzu a;) $uméni vétru

c) Nemdm oblibeny zvuk

4. Pomdhas doma na zahradé?
a) Ano, na zahradé pomdhdm rdd
b) Ano, na zahradé pomdhdm, protoZze musim
c) Ne, na zahradé nepomdhdm, protoze mé to hebavi
d) Ne nepomdhdm, zahradu nemdme

5. Mas néjakou oblibenou Einnost v prirodé?

6. Navitévujes ve Skole nebo jinde (pomdhd$ napr. ve stdji) prirodovédné krouzky?
a) Ano, navstévuji krouzek ve Skole (Uved Ktery) .........ooiiiiiii
b) Ano, navstévuji krouzek mimo Skolu (uved’ KTery) ........ooooiiiiiii
c) Ne, prirodovédné krouzky mimo Skolu nenavstévuji
d) Ne, 3kola prirodovédné krouzky nenabizi

7. Zaujal té néjaky prirodovédny pokus, ktery jsi provadél ve Skole nebo doma? (napi§ ndzev pokusu nebo
o ¢em pokus byl)
@) ANO, ZAUJAl ME ..ttt et
b) Ne, nezaujal mé zddny
c) Ne, Zddny jsme neprovddéli

8. Myslis si, Ze ti pokusy ve Skole pomdhdji porozumét snadnéji uéivu?
) Y 1T J
b) Ne
C) JiNA 0dPOVED  (UVRA ). ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e et e



9. Mas oblibenou knizku, Easopis nebo hru o prirodé?

Ne, nemdm

10. Ma@s v blizkosti svého bydlisté néjaké oblibené misto v prirodé?
e VT 1T
D) ANO, MAM JICK VICE. . ...
¢) Ne, oblibené misto nemdm

d) Ne, do prirody nechodim

11. Existuje néjaké misto nebo mista v prirodé, které bys rad navstivil/a?
@) ANO (UVEA') ..
b) Ne

12. Déla$ néco dobrého pro prirodu?
a) Ano, délam

b) Ne, nedéldm, ale chtél/a bych



3 TEORETICKA CAST PRACE

3.1 Vyuéovaci metody v prirodovédé

Vyucovaci metody jsou zakladnim prosttedkem k dosazeni vychovné - vzdélavacich cili
(NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Vyucovaci metoda je chapana jako cesta vzajemné
spoluprace ucitele a zaka, kterda ma splnit uréité o¢ekavané cile (ZORMANOVA 2014). Vybér
vhodné metody je v soucasnosti v kompetenci vyucujiciho uitele, pomoci niz mize u zaka
navodit, usmérnit a fidit mySlenkové a poznéavaci pochody. Ucitel musi mit na védomi nékolik
nezanedbatelnych aspektd: vychovné — vzdé€lavaci cile, obsah uciva, materidlni vybaveni
Skoly, ¢asové moznosti, a vékové a individudlni zvlastnosti zakti (NELESOVSKA & SPACILOVA
2005). Vychozim bodem pro klasifikaci pouzivanych didaktickych metod v ptirodovédé je
ziskdvani novych teoretickych a praktickych poznatkii a technickych dovednosti v praci

S ptirodninami (SKYBOVA 2007).

Vyucovaci metody mohou byt klasifikovany podle riznych kritérii, napt. podle pramenu
poznani a typu poznatkl (aspekt didakticky), podle stupné aktivity a samostatnosti zaka
(aspekt psychologicky), podle myslenkové operace (aspekt logicky), podle urcité funkce
metody ve vyucovani (aspekt procesualni), podle teoreticko — praktické roviny (aspekt
aplikacni; VALISOVA & KoL. 2007, ZORMANOVA 2014). V textu uvadim tfidéni, z pohledu

didaktického aspektu, pfirodovédnych metod podle SKYBOVE (2007).

3.1.1 Metody slovniho sdélovani véci a jevi

Metody slovniho sdélovani véci a jevi patii mezi tradini a nejbéznéji pouZivané vyucovaci
metody. Jsou vyuzivany ve vSech vyudovanych piedmétech na ZS a jsou dilezitym
prostfedkem motivace. Diky témto metodam Z4ci ziskéavaji zakladni informace, obohacuji své
poznavaci procesy a navic 1 rozviji své vyjadfovaci schopnosti. Tyto metody je v§ak vhodné
dopliiovat jinymi tak, aby si Zaci pojem nejenom zapamatovali, ale i rozuméli jeho vyznamu.
Z tohoto divodu se doporucuje, zejména u zadkli mladSiho Skolniho v€ku, dopliovat tyto
metody konkrétnimi smyslovymi vjemy nebo praktickou cinnosti (NELESOVSKA
& SPACILOVA 2005).

Metody slovniho sdélovani véci a jevl jsou dale rozdéleny na monologické (vypraveni, popis,

vysvétlovani) a dialogické (rozhovor, beseda, diskuse, dramatizace).
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3.1.1.1 Vypravéni

Vypravéni, je motivujicim prvkem, at’ uz vypravi objekt ¢i subjekt vzdélavani. U zaki
podporuje predstavivost, vnimavost, systematicnost - logické usporddani sledu udalosti
a pamétové procesy. Slouzi k prohlubovani u¢iva a muze byt spojeno s dramatizaci, ¢imz
obohacuje vypravéni o emocionalni prozitek a také umélecky prvek (VALISOVA & KoL. 2007).
Formalni stranka jazyka mtize byt obohacena o umélecké vyrazové prostiedky, napt. metaforu,

ptimou fe¢, modulace hlasu, mimika a gestikulace (ZORMANOVA 2014).

3.1.1.2 Popis

Popis je nejvice vyuzivanou, oblibenou a ndzornou monologickou metodou nejenom
Vv piirodovédnych piedmétech (ZORMANOVA 2014). Popis se opira pievazné o nejriznéjsi
demonstraéni prosttedky, napf. schémata, modely, aj. (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Zak
mize napf. na zaklad¢ vlastniho pozorovani popsat poznanou piirodninu. Pfi popisovani
ptirodniny, déje, rostliny nebo zivo¢icha by mél ucitel zaky naucit algoritmus postupu pii
popisu. Popis by mél byt hierarchicky strukturovany, sméfovat od obecného k detailiim,
od zietelnych a podstatnych znakt k vedlejsim (SKYBOVA 2007). V porovnani s ostatnimi
metodami je popis pro zdky naroéné&jsi. Zaci musi dbat na vécnou spravnost i presnost sdéleni.
U zaki primarni Skoly je dulezité vyvarovat se zdrobnélin, pouZivat spravné terminy, napf.
nepouzivat slova jako wuSiska nebo koziSek, ale wusi, srst, apod. (NELESOVSKA

& SPACILOVA 2005, SKYBOVA 2007).

3.1.1.3 Metoda vysvétlovani

Metoda vysvétlovani u¢i zdky porozumeét ucivu a pochopit probiranou ucebni latku.
V ptirodovéd¢ umoziuje napt. uvédomovani si souvislosti mezi organismem a jeho Zivotnim
prostfedim. Metoda je samoziejmou soucasti vyuky a je vyuzivana hlavné ucitelem, ktery by
mél tuto metodu dokonale ovladat. Vysvétlovani musi byt srozumitelné a piedavano tak, aby
si zaci zapamatovali vZzdy co nejvice, ale zaroven s diirazem na hlavni mySlenky. Ucitel by
m¢l také umét zjednodusovat, vystihnout to diillezité a naucit to 1 Zaky. Pro spravnou zpétnou
vazbu by nemél opomijet v pribéhu i zavéru vysvétlovani ovéefujici otdzky (NELESOVSKA

& SPACILOVA 2005).
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3.1.1.4 Rozhovor

Rozhovor je jednou z nejstarS§ich metod. Na prvnim stupni je zaroven i nejpouzivangjsi
metodou. Rozhovor je vyvolan otazkou, nebo tezi, reakci na ni je odpoveéd (VALISOVA
& KoL. 2007). Ucitel by v rozhovoru mél dodrzovat spravnou formulaci otazek i zasady
kladeni otazek. Otazky pfed samotnou diskusi mohou byt kladeny také zaky, a to na zaklad¢
ucitelova vykladu, studia ucebnice, nazorné ukazky, aj. (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005,
VALISOVA & KoL. 2007). Otazky v rozhovoru obvykle fesi n&jaky problém. Rozhovoru na
urCité téma se muze ucastnit, kromé nejbéznéjsiho rozhovoru ucitele a zéka, také vice osob.
Zpétna vazba je okamzitd. Prostfednictvim této metody ucitel okamzité vi, zda Zaci tématu
rozumi a dokazi o ném mluvit ¢i argumentovat. Tato metoda nuti zaky o tématu premyslet
a zaujmout néjaky postoj. Metodou muzeme opakovat, procvicovat, vyvozovat ¢i oveéfovat
znalosti. Existuji dva typy vyvozovacich rozhovorl.. Sokratovsky rozhovor umozZiuje
dopracovat se k novym védomostem na zaklad¢ svych poznatkd. Heuristicky rozhovor vede
7aky k védomé a soustiedéné pozornosti. Zaci si osvojuji nové poznatky prostiednictvim
vlastniho pozorovani a manipulaci s pfirodninou (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005, SKYBOVA
2007).

3.1.1.5 Diskuse

a smysluplnych otazek 1 odpoveédi se podileji vSichni clenové skupiny. Diskuse je fazena mezi
metody aktivizujici a vznika komunikaci mezi ucitelem a zéky a také mezi Zaky navzijem
(SKYBOVA 2007, ZORMANOVA 2014). Diskuse spolu s rozhovorem u zakt kromé tvorby
spravnych otazek podporuje vyjadfovani svych postoji a nazord, vystupovani v kolektivu,
obhajoby svého nazoru, uméni naslouchat, jednat sdruhymi, fesit konfliktni situace, aj.
(SKYBOVA 2007). Podminkou spravné diskuse je zakladni znalost o tématu, tvofici hlavni
linku spole¢né rozpravy (ZORMANOVA 2014). Pii pouziti této metody je dulezity vybér

vhodného tématu a stanoveni pravidel ucitelem (SKYBOVA 2007).

3.1.1.6 Beseda
Beseda je jak metodou, tak i organiza¢ni formou vyucovani. Zameétuje se na urcité téma, které
je navic dale rozvijeno. U 7kl vyzaduje uritou miru védomosti. Casto je vyuzivano

nazornych pomtcek, napt. knih, fotografii, Zivych i nezivych pfirodnin, film, aj. Beseda
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byvéa organizovana az po absolvované exkurzi, napi. po vyletu, navstévé botanické ci

zoologické zahrady, ornitologického krouzku, apod. (SKYBOVA 2007).

3.1.1.7 Dramatizace a didakticka hra

Dramatizace a didakticka hra je nepostradatelna pii vyuce na 1. stupni. U zaku je dramatizace,
napi. poezie nebo prozy (hlavne€ pohadek a povésti) oblibena. Dramatizace obohacuje hodinu
a podporuje pfirozenou aktivitu zakda.

Cilem didaktické hry je fixace ucebni latky (ZORMANOVA 2014). V piirodovédé je
nejcastéji vyuzivano senzorickych didaktickych her zamétfenych na rozvijeni senzorickych
dovednosti. Tyto hry pomahaji rozvijet v§echny nase smysly - hmat, sluch, ¢ich, zrak a chut’.
Dale je mozné v pfirodovédé vyuzivat i jinych her, napf. rozvijejicich pamét, mysleni,
dovednost — hry konstruktivni (hry se stavebnicemi), hry estetické (vyroba ptredmétu
Z ptirodniny, krajiny z pfirodnin), hry socidlni dovednosti — hra na lesnika, hajného,
zahradnika, a her pro rozsifovani slovni zdsoby prostfednictvim kitizovek, kvizl, aj.)

(SKYBOVA 2007).

3.1.2 Metody praktickych praci
Metody praktickych praci jsou pro vyuku piirodovédnych pifedméti nezbytné. Pod tyto

metody Vv ptirodoveédé¢ patii pozorovani, pokusy a laboratorni prace.

3.1.2.1 Pozorovani

Pozorovani umoziuje zakiim bezprostiedné poznavat predméty, piirodniny ¢i jevy (SKYBOVA
2007). Pozorovaci ¢innost zaki ma velky vliv na rozvoj paméti a je oporou myslenkovych
procest u zaku (VALISOVA & KOL. 2007). Snaha ucitele by méla sméfovat k vyuzivani této
metody Vv co nejvice ptirozenych podminkach — piimo v pfirodé. Pozorovani muize byt
kratkodobé (napf. pozorovani travy, stromi ve vétru) ¢i dlouhodobé (napt. pozorovani
a méfeni rastu slunecnice na Skolnim pozemku). Na zavér kazdého pozorovani by mél byt
S pomoci ucditele udélan zdznam pribchu pozorovani, ktery je vhodné doplnit fotografickou
dokumentaci. U zakdl vede pozorovani k samostatnosti a vytrvalosti, podporuje 1 jejich
senzorické vnimani a motorické dovednosti, napf. praci s lupou, metrem, stopkami,

dalekohledem, mikroskopem aj. (SkYBOvVA 2007).
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3.1.2.2 Pokusy

Pokusy a laboratorni prace jsou u zaka v primarni Skole velmi zadané. Jejich zastoupeni
Vv pfedmétech chemie a fyzika je ale zaleZitosti predev§im druhého stupné ZS. Pokusy je
vhodné realizovat v projektech, nebo i v ramci vyu¢ovaci hodiny (NELESOVSKA & SPACILOVA
2005). Metoda vyzaduje jak samotné pozorovani, tak i praktickou ¢innost zaki (SKYBOVA
2007). Metodou pokusu si Zaci ovefuji zakonitost piirodovédného uciva, ziskavaji nové
zkuSenosti a poznatky (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Jednoduché pokusy mohou Zaci
provadét 1 samostatné. Piikladem muze byt vliv svétla na vybarveni listii, kdy Zaci obali
alobalem list rostliny a po tydnu alobal sundaji. Pozoruji zmény barvy listu, zaznamenaji
a prekresli zmény do seSitu, popf. i vyfoti (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Slozit&jsi
individudlné — néktery z zakl pfipravi pomuicky, druhy Zzdk pokus vykonava, treti zdk ho
zaznamenava, Ctvrty zak fotografuje, atd. Pokusy jsou naro¢néjsi i na materidlni vybaveni
(k&dinky, podlozni a kryci sklicka, kapatka, mikroskopy, apod.) a mista (nejlépe laboratote),
kde 1ze pokusy provadeét. Pii nekterych pokusech na prvnim stupni lze vyuzit i bézné dostupné
materialy (PET lahve, kelimky, pinzety, atd.) (KLIMKOVA 2007). Pokusy u zaki vedou
k samostatnosti a podpofe vlastni tvofivé Cinnosti. Po strance didaktické (organizacni
a metodické) a technické vyzaduji Zékovské pokusy dokonalou piipravu (CERNA 1995,
SKYBOVA 2007).

Nutnosti spravného provadéni pokust je u zakili vytvofeni pracovnich ndvykl —
ptiprava pomucek, dodrZovani zasad bezpe€nosti prace a tklid pracovni plochy (NELESOVSKA
& SPACILOVA 2005). Pokusy jsou rozdélovany do dvou kategorii — pokusy demonstracni
a pokusy zakovské (CERNA 1995, NELESOVSKA & SPACILOVA 2005, SKYBOVA 2007).

Demonstracni pokusy jsou vyznamné z divodu zdmérného a cileného Zakovského
pozorovani. Tento druh pokusu je také Casové kratsi, v porovnani s pokusy zékovskymi,
a predvadi jej ucitel. Jednou z dalSich vyhod je, ze v pribéhu piedvadéni pokusu se zaci
mohou zaméfit pouze na jeho samotné pozorovani. Tim, Ze pokus piedvadi ucitel, nemtze
dojit k jeho nezddoucimu prubehu. Pokus, ktery je vhodné zvoleny a technicky provedeny
vzbuzuje u zakl z4jem o ucivo. Vyklad probiraného uciva je mozny pted pokusem, po pokusu
nebo v pribéhu pokusu (CERNA 1995).

Zakovské (frontalni) pokusy jsou provadény piimo Zaky, a to bud’ samostatné, nebo ve

dvojicich. V druhém ptipad¢ je nutna pfitomnost ucitele, kvili vedeni pokusu a dohledu nad

vvvvvv
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podpoii bezproblémovy pribeh pokusu. Jednoduché frontdlni pokusy muizeme provadét

24

Dale je mozné pokusy délit na kratkodobé a dlouhodobé (CERNA 1995).

3.1.2.3 Prace v koutku prirody

Prace v koutku pfirody a na Skolnim pozemku lze zatfadit mezi metody i organizacni formy
vyuCovani. Pfi pozorovani piirodnich jevii je kladen diraz ptedev§im na podporu
mezipfedmétovych vztahti. Koutek zivé pfirody muze byt rizné zaméien, napi. botanicky
nebo zoologicky. Podle toho volime umisténi koutku (rostliny na stil k oknu, zivo€ichy na
klidn€j$i misto nevystavené piimému slunci). Pro zaky ma koutek ptirody velky vyznam,
nebot’ je spjat s pravidelnou pééi. Zakiim umozituje nahliZet na uéeni jinym zptisobem, Zaci
objekty sami pozoruji, porovnavaji je, zjiSt'uji si informace, aj. Soucasti koutku ptirody mize
byt napt. stll s pokojovymi kvétinami, mechové zahradka, akvarium s rybickami nebo $neky,
terarium, klece s andulkami, zebtiCkami, osmaky, aj. U vSech organizmi je dulezité zajistit

pravidelnou péci i ptes vikend a béhem prazdnin (SKYBOVA 2007).

3.1.2.4 Demonstra¢ni metody

Na prvnim stupni je demonstrace jednou z nejdtlezitéjSich metod seznamovani
S zivymi anezivymi pfirodninami ¢i preparaty. Jednou ze zésad je predvadét zakim
pfirodniny vzdy nepoSkozené a cisté. Pfirodniny by mély byt ucitelem vzdy ptredem
pfipraveny. Pokud jsou pfirodniny sbirany v pfirodé, je ucitelovou povinnosti Zaky upozornit,
aby sbirali pouze rostliny, které¢ nejsou chranéné ¢i ohrozené. Rostliny je mozné predvadét
Vv jejich ptirozené nebo suSené podobé. Plody miizou byt navic konzervovany. Rostlina by
méla byt sbirdna is kofenem, aby byly patrny vSechny hlavni pozndvaci znaky rostliny.
Pokud budou déti vytvaret herbaf, je vhodné vybirat rostliny imérné velikosti papiru, na
kterém bude rostlina umisténa. Dobrym feSenim je s zaky sbirat kvéty, listy nebo jehlice,
semena, plody, $iSky a vétévky v jednotlivych ro¢nich obdobich, tak, aby napt. k jednomu
druhu stromu zaci méli vSechny dulezité pozndvaci Céasti. Pii vychdzkach do pftirody
a exkurzich lze ze zastupcl ZivoCiSné fiSe pozorovat napi. domdci zvifata, hmyz, polni
zivocichy, ptaky, aj. K jednotlivym objektim je vhodné uvadét zajimavosti, které Zzakim

zpestii a obohati vyklad a pomohou zapamatovat si pozorovany objekt (SKYBOVA 2007).
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3.1.3 Metody prace s textem

Prace s ucebnici tvofi zdkladni oporu pro ucitele i zaky. V ucebnici jsou nabizeny rizné druhy
uloh sméfujicich k procvicovani a opakovani u¢iva nebo k motivaci. V patém roéniku by zéci
meli byt schopni porozumét ikonam, schématim a grafim v ucebnicich a také by méli umét
&ist z ilustraci. Zaci by rovnéz méli byt vedeni k vyhledavani dat z uGebnice podle obsahu
I rejstiiku. Prace s u¢ebnici by nemeéla tvofit hlavni osu vyucovaci hodiny, ale pouze jeji ¢ast.
V druhém obdobi se pfi praci s uebnici doporucuje ¢teni nahlas, po kterém nasleduje plnéni
ukoli (SKYBOVA 2007). Ucitel ma v soucasné dobé mnoho moznosti pii vybéru nejvice
vyhovujici udebnice. Uéebnice piirodovédy pro 5. roénik ZS a k nim i pracovni sesity vydava
v souc¢asné dobé cela fada nakladatelstvi, napt. Alter, Didaktis, Fraus, Nova Skola, Pansofia,
SPN, aj. (obr. 1). Vybér ucebnice zavisi na uciteli ¢i fediteli Skoly (SKYBOVA 2007).
Nezanedbatelnym, ¢asto prvotnim méfitkem, je pofizovaci cena ucebnice. Ucitel ma dnes
moznost Cerpat z vice materidlii (u€ebnic, pracovnich listl, pfirodovédnych knih, nebo vyuzit
nabidky z webovych zdroju), v tisténé i elektronické podob¢, a podle svého uvazeni je

i kombinovat.

3.1.3.1 Prace s pracovnimi listy a pracovnimi seSity

Pracovni sesSity doplituji ucebnice a slouzi k dalsimu procvicovani a opakovani uciva.
V pracovnich sesitech je také kladen diraz na mezipfedmétové vztahy, tj. propojovani uciva
z jednotlivych pfedmétii vyucovanych na ZS. Samotné ukoly jsou rozdélovany do nékolika
moznych tloh, které by ovsem nemély byt klasifikovany. Ulohy s tvofenou odpovédi
vyzaduji spravné doplnéni chybéjiciho slova v fad¢, napt.:
mastek, halit, kalcit, .......... , apatit, zivec, .......... , topaz, korund, diamant (stupnice tvrdosti
mineral).

Zaci v ulohach svolenou odpovédi podtrhavaji jeji spravnou variantu, napf.:
.,V nizinach na tizemi CR pievladaji lesy listnaté a smiSené / jehli¢naté.“

V piitazovacich tlohdch zéci ptifazuji a spojuji slova, ktera spolu néjak souviseji.
V zadani nesmi byt opomenuty poZadavky ke spojovani pojmi, nekdy naopak zamérné
uvedeny nejsou a zaci musi pfijit na feSeni sami. Jednotliva slova jsou casto kvuli

prehlednosti rozdélovana do sloupcti, napf-.:
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bez erny

lipa srdcita strom
kaprad’ samec bylina
olSe lepkava ker

levandule lékarska

U roztiid'ovacich uloh maji zaci vybrat ze skupiny slov ta spravna a ptifadit je k nadfazenému

slovu, napt.: ,,Roztfid’ a napi$, vyuzij nabidky*:

R0 £ (0] 1.0 S PP
BY Y

bez cerny, lipa srdcitd, kaprad’ samec, olSe lepkava, modiin opadavy, prvosenka jarni,

trnovnik akat, sasanka hajni, lilie zlatohlava.

Dalsi ulohy sméfuji k pozorovani ptirodnin a k pokusiim. Cilem téchto tloh je rozpoznat,
oznait a pojmenovat zakladni vlastnosti pfirodniny, napf. ,Pozoruj vzorek
mastku‘ (SKYBOVA 2007).

Zapis:

Ucitelé 1 Zaci mohou ke své praci vyuzivat i jiné pfirodovédné zdroje. Informace mohou
Cerpat z atlasu pfirodnin, botanickych kli¢t, z détské literatury a popularné naucné literatury,
map, Gasopisti pro déti a mladeZ a asopisti pro uéitele (ABC, Nase piiroda, Vesmir, Ziva,
Lidé a zem¢, National geographic, aj.). Pfirodovédnou tematikou pro déti a mladez se
zabyvali napt. J. Verne (Dva roky prazdnin, Tajuplny ostrov, aj.) a G. Darrell (Opily prales,

Zvitata mi strasi ve vézi, Filé z platysa, aj.).
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3.1.4 Vybrané metody aktivniho vyucovani pri skupinové praci

Metody kritického mysleni vyuziva tfifazovy model uceni E-U-R (evokace, uvédoméni si
vyznamu a reflexe). Metody vedou zaka k aktivnimu uceni, tzn., Ze vedou K porozuméni
vyznamu informaci, porovnani znamych ¢i neznamych informaci, zaujiméani postoji
k informacim a jejich hodnoceni (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005, METODY KRITICKEHO
MYSLENI 2006).

Ve fazi evokace si zak vybavuje vSe, co jiz o tématu vi. Sam si také klade otazky
a hleda na n¢ i odpovédi (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). V druhé fazi se zak setkava
s novymi informacemi a uceluje si i své ndzory. Porovnava své predchozi piedstavy o tématu
s novymi informacemi ziskanymi napt. z filmu, vykladu ucitele, textu, od svych spoluzakd, aj.
(VALISOVA & KoL. 2007). Ve fazi reflexe zak ttidi, analyzuje, upeviiuje nové poznatky
a prohlubuje ucivo. Uvédomi si, které z pluvodnich ptedstav se mu potvrdily, a které,
na zakladé nove ziskanych informaci ¢i diskuze se spoluzaky, mize sam vyvratit (VALISOVA
& KoL. 2007). Zakladem tiifazového cyklu metod kritického mysleni je mysleni, ¢teni, Gstni
vyjadfovani a psani (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005).

V ramci metod kritického mysleni jsou vyuZivany 1 jiné metody, napf. brainstorming,
myslenkova mapa, diskuse, podvojny denik, ucime se navzijem, ILN.S.E.R.T, kostka
a pétilistek (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Volbu metody pfi vyuce na prvnim stupni
ovliviiuji cile a obsah uciva, materidlni podminky, mira psychického 1 fyzického rozvoje zaka

a osobnost ucitele (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005, METODY KRITICKEHO MYSLENT 2006).

3.1.4.1 Brainstorming (boufe mozkii)

Brainstorming patfi mezi jednodussi metody a da se vyuZzit na vSech Skolach a v rizné
velkych skupinach (SITNA 2013). Tato metoda pomaha feSit urCity probirany problém
(ZorMANOVA 2014). Metodu je vhodné zaradit jak na zacatek vyucovaci hodiny, tak
stanoveni tématu, které nesmi byt ani pfili$ Siroké, ani tizce zaméfené. Pokud by ucitel zvolil
ptili§ Siroké téma, vyuka by byla zdlouhava a naro¢na na pozdéj§i zhodnoceni. Uzké téma
piredpokladd mensi pocet napadii a brzké vycerpani tématu. Prostfednictvim této metody
muzeme u zakl zjistit jejich ndzory, napady, postoje, schopnosti feSeni problému, rozvijet

slovni zasobu, aj. Metoda neni ¢asoveé naro¢na, trva zpravidla 5 — 15 minut (SITNA 2013).
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V prvni fazi ucitel nejprve vybere téma, které zapiSe na tabuli. Nasledné¢ zakim
vysvétli zplisob prace, stanovi casové moznosti a pro srozumitelnost uvede par prikladi. Dale
vybere ze skupiny zapisovatele, asistenta, ktery bude na tabuli, flipchart papir ¢i balici papir
psat napady zaki. Zapisovatelem muiZe byt i uditel. Zaci pracuji samostatnd, a pokud je
k t¢ématu cokoliv napada, ptihlasi se a zapisovatel jejich slova napiSe na tabuli. Ucitel
podporuje praci zaki, motivuje je, snazi se zaktivizovat pomalejsi zéky, pfesto na n¢ nijak
netla¢i ¢i neovliviiuje. Snazi se podpoftit pratelské prostiedi a posilit u zakli sebevédomi
(SITNA 2013). Zaci musi ziskat dojem, Ze cokoliv je napadne, je spravné. Cilem této metody
neni kvalita odpovédi, ale snaha rozpomenout se na jakékoliv informace, a také podpofit
a rozvijet kreativni mysleni (ZORMANOVA 2014). Po ukonceni této ¢asti jsou vyhodnocovany
a zpracovavany napsané napady, napf. jsou vysvétlovana slova, souvisejici slova se umisti do
sloupcti nebo barevné podtrhnou, slova jsou sefazena podle vyznamu, aj. Na zavér ucitel nebo
ncktery zak zhodnoti vysledky brainstormingu. Hodnoceni je zaméfeno pfedevsim na aktivitu

zaku se zohlednénim pomalejsich zaka (SITNA 2013).

3.1.4.2 Metoda volného psani

Metoda volného psani spadd pod metodu brainstorming a umoznuje zaklim napsat béhem
kratkého casového useku vlastni napady. Jednou z duilezitych instrukci je sdélit zakam
potiebny ¢as na praci (3 — 5 minut) a také dobrovolnost pii zvefejiiovani napadil. Zaci by se
pfi samotném provedeni metody neméli soustfedit na pravopis ¢i stylistickou stranku
napsanych slov, ale pouze na psani souvislého textu. Zarovent by neméli nad tématem pfiilis
premyslet. Dilezitym bodem je také v prib&hu samotného psani vlastni text necist, neskrtat ¢i
neopravovat. Pokud zaky pravé nic k tématu nenapada, mohou to do textu napsat (,,ted mne
nic nenapad4, jsem unaveny, jak mam ted’ pokracovat, apod.©) s cilem navratu k tématu. Je
vhodné v jednotlivych bodech napsat pravidla této metody na tabuli. Ucitel by mél psat
spolecné s zadky a pro podpoteni aktivity zaki ptfecte své psani. Ucitel nesmi zaky nutit, aby
nahlas pfecetli, co napsali. VSe by mélo plisobit nenucené¢ a dobrovolné. Dulezita je také
zpétna vazba spolu s otdzkami, napft.: ,,Psal jsi po cely stanoveny ¢as? Vracel ses k tématu?
Co t& zaujalo na praci tvych spoluzaku? Co ti pti psani délalo nejvétsi potize? (VOLNE PSANI
2014).
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3.1.4.3 Mentalni mapovani — tvorba myslenkovych map

Hlavnim cilem této ucebni strategie je uvédomovat si nové informace v souvislostech
a zapamatovat si je (ZORMANOVA 2014). Mentalni mapovani se zamétfuje na grafické
zpracovani napadi do podoby myslenkovych map. Pro préci je diilezity jak proces vytvaieni
mapy (kooperace skupiny), tak i vysledek prace — mapa (SITNA 2013). Mentalni mapovani
muze byt oznacovano vice nazvy, napt. pojmové mapy, kognitivni mapy, sémantické mapy,
védomostni mapy, slovni piedivo, pavucina, mapa mysli, aj. (FISCHER 2011).

Metoda miize byt pouzita na vSech stupnich Skol, dokonce i v matefské Skolce.
Pomaha usporadavat a zpiesnovat mysleni. Zapamatované pojmy pievadi do nékrest ¢i grafa
a podporuje tak i zrakovou pamét’ (SITNA 2013). Pojmy jsou diky této metodé prevedeny
z kratkodobé paméti do dlouhodobé. Metoda také vyrazné propojuje jednotlivé informace.
Diulezité¢ je naucit se rozpoznat klicové slovo ¢i pojem a vytvofit si vlastni myslenkovou
strukturu chapani, pozdéji vlastni grafické znazornéni, a tim padem spojovat slova a myslenky
a myslet ve vysSich strukturach. Nachédzeni souvislosti je zakladem pro tviréi mysleni
(FISCHER 2011).

Metodu lze vyuzit ve vSech pfedmétech a v riznych ¢astech vyucovaci hodiny. Doba
trvani metody je zdvisld na obtiZznosti a rozsahlosti tématu a také na poctu zakt ve skupiné
a jejich ptipravenosti. Pti pfipravé tématu by si mél ucitel vytvofit vzdy vlastni mySlenkovou
mapu, a uspofadat si tak informace, slouZici jako podklad pro vysvétleni metody. Zakiim by
svoji mapu ale ukazovat nemé&l. Mohli by ji pojmout jako vzor a okopirovat ji. Zaci si vytvafi
vlastni mapy, které mohou byt graficky odlisné od mapy ucitele. Pro realizaci této metody je
potieba pouze velky balici papir, fixy, lepici pasku pro pfipevnéni mapy na sténu a volnéjsi
prostor (SITNA 2013).

Nejvhodnégjsi je vybrat skupinu o péti Zacich a urcit jednotlivé role, tzn. zapisovatele,
mluvciho, zdka zpracovavajiciho informace, pozorovatele, aj. Skupiny mohou mit bud’ stejny
ukol, nebo se miiZze zadat kazdé skupiné ukol jiny. Skupiny by spolu navzdjem pii praci
nemély komunikovat (SITNA 2013).

V prvni etap¢ ucitel stanovi tcel vyuky touto metodou, tzn., zdiivodni, zda bude cilem
opakovani, vysvétlovani nové latky anebo feSeni nové zadaného problému. V dalsi fazi jsou
ucitelem vytvofeny skupiny po 4 — 6 zacich a vysvétlen cil prace, zpisob tvofeni mapy
a zadan klicovy pojem. V zavéru zadavani ucitel ur¢i €as na praci a nechd zaky pracovat.
Ucitel praci zaka koriguje, vysvétluje, popt. jim pomaha. Po vyhotoveni myslenkovych map
74ky jsou i nasledn& piedvedeny ostatnim a prezentovany. Zaci sami ostatnim vysvétluji

a oduvodnuji své propojeni myslenek. Ucitel jiz pouze zhodnoti praci jednotlivych skupin,
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zaky pochvali a zajisti dal$i vyuziti mapy, napi. nalepeni mapy na sténu (SITNA 2013).
Mentalni mapy (obr. 2) podporuji aktivni mysleni v souvislostech, rozviji poznavaci
dovednosti, pomahaji rozpoznavat klicové body a vytvaret si vlastni strukturu mysleni,

tj. usporadavat myslenky, aj. (FISCHER 2011).

3.1.4.4 Pripadova studie

Ptipadova studie je situaéni metodou, jejiz hlavni podstatou je nalezeni postupu, ktery
povede Kk vyfeseni né&jakého problému (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Jde o metodu
Castéji pouzivanou na druhém stupni ZS nebo na stfednich ¢&i vyssich odbornych $kolach,
ale pti dobrém vedeni ucitelem je mozné ji s zaky vyuzit i v patych tiidach ZS (SITNA 2013).

Metoda se pro svou komplexnost prokéazala jako velmi G€inna a vyznamné podporujici
meziptedmétové vazby. Podstata této metody spociva ve skupinovém feseni né¢jakého ptipadu,
ktery mize byt smySleny nebo skuteny. Cilem metody je propojovani informaci ze
souvisejicich pfedméti. Metoda obvykle tvofi hlavni ¢ast vyucovaci hodiny a zpracovéava
teoretické znalosti ziskané z jinych vyucovacich hodin (SITNA 2013). Pti vyuce na prvnim
stupni ZS je vhodné vybirat témata a problémy, se kterymi by se Zaci mohli setkat i ve
skute¢nosti, napf. feSeni konfliktd ve tfidé, znecisténi vod, aj. (NELESOVSKA & SPACILOVA
2005). Metodu je mozné vyuzit i v zavéru tematického celku jako ovéfovaci zkouSku
pochopeni latky. Vyhodou metody je soucasné zapojeni celé téidy najednou (SITNA 2013).

Na zacatku ucitel pfipravi problém, ktery budou skupiny feSit a ktery budou dale
zpracovavat. Ucitel k pfipravené studii také zadé otazky a tikoly. Skupiny mohou feSit stejny
¢1 odliSny problém, ale téma, kli¢ové kompetence a cile zlstanou pro vSechny skupiny
zachovany. Ucitel také zakim piedd materidly ¢i tikoly k prostudovani a to bud’ jako domaci
ukol nebo v ramci pfedchozi hodiny (SITNA 2013).

Na zacatku ucitel zdkim predlozi ptipadové studie a rozd€li zaky do skupin.
Ve skupinach po 4 — 6 zécich ucitel urci jednotlivé skupinové role (zapisovatel, mluv¢i, zak
zpracovavajici informace, pozorovatel, aj.). V dalsim kroku vysvétli samotny postup prace
anecha skupiny samostatné pracovat. Nasleduje diskuse nad vlastnimi vysledky prace

a shrnuti ucitelem, popf. vysvétlovani informaci (FISCHER 2011, SITNA 2013).

25



3.2 Zakladni organizac¢ni formy vyucovani v prirodovédé

3.2.1 Vyucovaci hodina

Vyucovaci hodina je organiza¢ni forma vyucovani uskute¢néna nejcastéji ve tiidé, se stalym
poCtem zakli a v casovém rozmezi 45 minut. Samotné vyuCovani je organizovano
do vyucovacich hodin uspoifadanych do rozvrhu hodin. Mezi kazdou vyucovaci hodinou je
prestavka (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005).

Vyucovaci hodina ma svoji propracovanou strukturu, v didaktice je pouzivana jiz od
doby J. A. Komenského (NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Jednotlivé ¢asti vyucovaci
hodiny na sebe vzajemné navazuji. Uvodni, organizaéni &ast hodiny je vénovana pozdravu,
pokracuje zapisem do tfidni knihy, seznamenim zakd s obsahem a s cilem hodiny, motivaci
a popt. kontrolou domacich tkolti. Zakladni ¢ast sméfuje pozornost k procvicovani probrané
latky, k vykladu a upevnéni nového uciva, popt. zadani domacich tkold. Cilem zévérecné
Casti je shrnuti poznatk®l a zhodnoceni prace zakt. U zaka prvniho stupné ZS je nutné stidat

ucebni ¢innosti a predchazet tak u zakt projeviim Ginavy a nesoustiedénosti (SKYBOVA 2007).

3.2.2 Vychazky a exkurze
Vychazky a exkurze jsou realizovany v pfirodnim, spolecenském ¢i vyrobnim prostiredi
(NELESOVSKA & SPACILOVA 2005). Pti vychazkach je vyuzivano celé fady metod, napft.
metod pozorovani, rozhovoru, vysvétlovani, popisu, besedy, aj. (NELESOVSKA & SPACILOVA
2005). Zamérem a cilem vychdzek a exkurzi je propojovani jednotlivych poznatki
z ptirodnich véd, tj. z geologie, chemie, fyziky, biologie a meteorologie (SKYBOVA 2007).
Vychazky by mély byt konany v kazdou ro¢ni dobu a pravidelné zaky vést
k poznavani blizkého okoli skoly, napt. 1ze naplanovat vychazku do lesa, na louku, k rybniku,
do parku, aj. V ramci ptirodovédnych vychazek by mély byt také zafazeny exkurze do
botanické ¢i zoologické zahrady (SKYBOVA 2007). Pfi vychazkach jsou Zzaci vedeni
k poznavani ptirodnich jevii, kulturniho a socialniho prostiedi, historie okoli, aj. Vyklad na
vychdzce ¢i exkurzi by mél byt struény, vystizny a zajimavy (NELESOVSKA & SPACILOVA
2005). Vychazka muze byt motivaéni, doplnujici, ¢i opakovaci. Vzhledem k pomérné narocné
organizaci musi mit ucitel vychazku peclivé ptfipravenou. M¢l by promyslet trasu vychéazky,
stanoveni cilll, ¢as odchodu a pfichodu, potfebné pomicky, obleceni na vychazku, rozdéleni

zékl do skupin, zadani ukold, aj. Ucitel by mél pred kazdou vychézkou také s zaky zopakovat
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zasady bezpecCnosti prace aprvni pomoci, nebot je po celou dobu vychazky za Zzaky
zodpovédny. Pro pripad prvni pomoci by mél mit s sebou také 1ékarnicku (SKYBOVA 2007).

Mezi nejcastéjsi pomicky, které si s sebou Zaci ptfipravuji na vychazku, patii zapisnik,
tuzka, papirové obalky, igelitové sacky, igelitové tasky, provazek, nuz, lupa, dalekohled,
kompas, atd. Zalezi ale na zamétenosti vychazky (SKYBOVA 2007).

Pokud je cilem vychazky nasbirat rostlinny materidl a jeho nasledné zpracovani do
herbare, je nutné zaky seznamit se samotnym sbérem - nesbirat chranéné a jedovaté rostliny
a vybirat tzv. lepsi vzorky, tj. s neporuSenymi listy i kvéty a sbirat rostlinu i s kofenem.
Rostlinu vlozit kofenem doli do igelitové tasky. Po navratu z vychazky vlozit kazdou rostlinu
do savého novinového papiru a kazdy den po dobu prvniho tydne papir vyménovat.
Od druhého dne sta¢i papir ménit jednou za dva dny. Novinovy papir je také dobré nééim
zatizit, napt. knihou. Pii vyméné papiru nezapomenout vzdy rostlinu narovnat. AZ bude
rostlina zbavena veskeré vody, miiZze byt teprve pienesena na papir formatu A3 a pasky
K papiru pfipevnéna (SKYBOVA 2007). Horniny a nerosty jsou nejCastéji sbirany
do igelitovych sacku. Je dobré si vzorek hned popsat, po navratu vzorky, pokud nejsou sypké,

omyt vodou a vycistit kartackem.

3.2.3 Verejné prospésné prace
Veftejné prospésné prace souviseji s ochranou Zivotniho prostiedi a maji vychovnou hodnotu.
Praci voli ugitel s ohledem na okoli §koly. Zaci mohou napf. udrzovat pofadek v blizkosti

skoly (SKYBOVA 2007).

3.2.4 Prace ve skupinach

Prace ve skupinach (skupinové vyucfovani, skupinova prace Zakd) patfi mezi moderni
vyukové metody 1 formy vyucovani, rozvijejici, pii dobrém vedeni, aktivni spolupraci
a vzajemnou pomoc mezi zaky. Praxe potvrdila, Ze ve vyuce ve spolupracujicich skupinach se
aktivné zapojuje 80 — 90 % vSech zaku (SITNA 2013). Jadrem prace je rizné velka skupina, na
kterou dohlizi ucitel. Nejlepsim feSenim je vytvorit skupinu o dvou az péti zacich. Pokud je
V pracovnim tymu vice zakl, miZe se snadno stat, Ze ve skupin¢ bude nektery z zakl pasivni
a vsechnu zodpovédnost prevezme nékdo jiny (SKYBOVA 2007, SIiTNA 2013). Prace ve
skupinach rozviji kompetence k uceni, k feSeni problémi, persondlni, socialni, obcanskeé
a komunikativni. Jednou z dalsich vyhod prace ve skuping je stmelovani pracovniho kolektivu

(NELESOVSKA & SPACILOVA 2005, SITNA 2013).
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Skupiny mohou byt rozdéleny podle rtznych kritérii, napf. podle pohlavi, podle
nahody, vztahu zakt (kamaradstvi), podle vysledki a zkusSenosti, podle zasedaciho potadku,
podle barvy tricka, podle barevnych listkil, podle t€lesné vysky, aj. Zakladem je, aby skupiny
byly vzdy co nejrozmanitéjsi, tzn., aby si zaci nezvykli pracovat pofad ve stejném, jim
vyhovujicim kolektivu (SKYBOVA 2007). Pro dobie fungujici skupinovou praci je tfeba
vytvofit pravidla, kterymi se jednotlivé skupiny budou fidit. Pocet pravidel by mél byt
sestaven z 6 — 9 bodl a méla by byt stanovena pted zahijenim vyukového bloku. Pravidla
muze urcit ucitel, lepsi je ale, pokud si je vytvofi a odsouhlasi sami zaci. Mezi pravidly by
rozhodné mélo zaznit, Ze nevnucuji nasilim své nazory ostatnim a nehadam se, ve skupin¢
spolupracuiji, aj. (SITNA 2013).

Aby skupinova prace byla efektivni a dobie fungovala, musi se na ni ucitel dokonale
ptipravit, pitedem promyslet jakym zplsobem rozdéli zaky do skupin, kde kterd skupina bude
umisténa, jakych pomtcek bude tieba (sbirky pfirodnin, atlasy, videoprojekce, mikroskop,

ptiprava vzorku, aj.), atd. (SKYBOVA 2007).
Dalsimi zakladnimi formami vyucovani jsou beseda a prace na skolnim pozemku a v koutku

zivé piirody, které jsou zminény v kapitole 3.1.1 Metody slovniho sdélovani véci a jevl

a 3.1.2 Metody praktickych praci.
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3.3 Téma ,,Voda*

Pro uéely vyudovani na ZS bylo na toto misto zafazeno téma ,,voda“, které je v praktické ¢asti
prace prezentovano formou jednotlivych ukolii. Vod¢ a jeji ochrané je v poslednich letech
vénovana stale vétsi mezinarodni pozornost, predevsim hledani kvalitnich zdroji pitné vody,
jeji ochrané a hospodatfeni sni. V nékolika malo pfipadech je zde voda prezentovéana
v protichudnych polohach. Na jedné stran¢ jako unikatni zivotodarna chemicka latka, na

stran¢ druhé jako hrozba, kterd zivot ohrozuje.

V roce 2010 byl Valnym shromazdénim OSN vyhlasen Mezinarodni rok vody, jehoz hlavni
naplni bylo mimo jiné zvySovani obecného povédomi a znalosti v oblasti diplomacie
a preshranic¢ni spravy vodnich zdrojii. Mezinarodnimu roku ptedchézela konference Rio+20
V oblasti udrzitelnosti vodnich zdroji. Dilezitost tématu podtrhlo i vyhlaseni Svétového dnu
vody (22. biezna 2014; obr. 3), ktery byl vénovan spolupraci v oblasti vodnich zdroju

(MEZINARODNI ROK VODNi SPOLUPRACE 2013).

Voda na Zemi

Planeta Zemé¢ je jedinym télesem Slune¢ni soustavy, na kterém se vyskytuje voda v kapalném
stavu (tab. 1), coz z ni ¢ini jedinecné misto pro zivot. Vyskyt vody v plynném a kapalném
stavu dal Zemi pfizvisko ,,Modrd planeta“. Vyznam vody byl zdlraznén vyhlaSenim
"Evropské vodni charty", ke kterému doslo 6. kvétna 1968 ve Strasburku. Prvni odstavec

tohoto dokumentu tika: ,,Bez vody neni Zivota® (EVROPSKA VODNi CHARTA 2014).
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Tab. 1: Rozsifeni vody na télesech Slune¢ni soustavy. (Sestaveno podle VODA 2014).

Téleso Slune¢ni soustavy Skupenstvi
Plynné Kapalné Pevné
Merkur 3,4 % v atmosfére - Na polech
Venuse Neni Neni Neni
Zem¢ Stopové mnozstvi 1% -
Mars 0,03% v - Na poélech
atmosféie
Jupiter 0,01 % v - -
atmosféie
Saturn 0,01 % v - -
atmosféie
Uran - - -
Neptun - - -
Pluto - - 30 % povrchu
Enceladus (mésic Saturnu) 100 % v - Ptedpokladano
atmosfére
Europa (mésic Jupiteru) - Stopové mnozstvi ~ Na povrchu
Io (mésic Jupitera) - Neprokazano
Komety - - Predpokladano

Pozn.: - Nevyskytuje se

Na Zemi se voda vyskytuje velice nerovnomérné (tab. 2). Povrch Zemé tvoii ze 71 % voda
mofi a oceantl, pricemz na severni polokouli je to 20 %, na jizni 10 %. Sladka voda, tolik
nutna v zemédeélstvi a k piti, tvofi pouha 3 % objemu veskeré vody (obr. 4). Voda na Zemi
obiha v tzv. hydrologickém cyklu (obr. 5), pii kterém dochazi k pohybu povrchové

i podzemni vody mezi pevninou a oceanem (USGS 2014).

Tab. 2: Vyskyt vody na Zemi. (Sestaveno podle USGS 2014).
Vyskyt vody Zastoupeni v procentech

Mofte a ocedny 97,25

Ledovce 2,05

Spodni voda 0,68

Jezera 0,01

Pidni vlhkost 0,005

Atmosféra 0,001

Reky 0,0001

Biosféra 0,000004
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Voda pro zZivot
Vodni prostiedi je tzce spojeno s evoluci Zivych organismi. Zivot ve vodé vznikl a po
dlouhou dobu se v ni i vyvijel. Voda ziistala pro organismy dtlezitym a naprosto nezbytnym
predpokladem pro jejich existenci i po jejich pfechodu na sou$. Je soucasti nejriznéjSich
télnich tekutin, které umoznuji zakladni biochemické déje (ALEN & KoL. 1997).

Prvni mnohobunécné mikroorganismy, bakterie, sinice a pravdépodobn¢ i fasy se na
Zemi vyskytovaly v obdobi mezi 2,5 miliardami let a 542 miliony let BP. Nejnovéjsi
vyzkumy dokladaji pravdépodobné nejstars$i zdznam zivota na Zemi v pobieznich mél¢inach
z oblasti Pilbara v Zapadni Australii. Stati hornin nesoucich tyto doklady je 3,49 miliardy let
(NOFFKE & KOL. 2012). Ostatni vyzkumy oznacuji za misto vzniku organismt produkujicich
kyslik prekambrické stromatolity, sinice. Nejstar$i organické pozlstatky pfipominajici
soucasné sinice rodu Oscillatoria pochazeji ze zapadni Australie a jsou staré 3,5 miliardy let

(ScHoPF 1993, ScHOPF 1996, CYANOBACTERIA 2014).

Voda k pohybu

Nékteré organismy vyuzivaji vodu také k pohybu. Kromé paryb (zraloci, rejnoci), ryb (kapr,
candat, Stika, aj.) a nékterych savct (delfini, velryby), kteti ve vodé plavou, se dokazi
napiiklad bruslarky (bruslarka obecnd) nebo vodomérky (vodomérka stihld) pohybovat po jeji
hladin€. Vyuzivaji k tomu zajimavého fyzikdlniho jevu, ktery oznaCujeme jako povrchoveé
napéti vody. K nému dochézi na rozhrani kapaliny a jiného prostfedi (v nasem ptipadé
vzduchu) a vznika v dtsledku vnitiniho napéti mezi molekulami vody. Dusledkem toho je to,
ze se povrch kapaliny chova jako pruznd membrana s pokud mozno nejhladSim povrchem
kapalina vystavena pisobeni vngjSich sil, ma kulovy tvar (pfi stejném objemu ma nejmensi
povrch). Ale napiiklad volny povrch kapaliny (hladina rybnika nebo vody ve sklenici) je
vodorovny, protoze i v tomto piipadé€ je jeji celkovy povrch nejmensi. U destovych kapek
nebo kapek mlhy, které maji tvar kulovy, je velikost vnéjSich sil velmi mald v porovnani
s velikosti sil povrchového napéti. V ptipad€ destové vody je povrchové napéti prilis velké,
coz stézuje smaceni. Z tohoto diivodu je pfi prani do vody pfidavan praci prasek nebo mydlo,
které smaceni usnadnuje, tj. snizuje povrchové napéti vody (BRUSLARKY BEZ BRUSLI 2014).
Tohoto jevu lze pouzit i pti hubeni komafich larev na vodni hladin€, coz mé ale negativni

dopad na ostatni vodni organismy.
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Kyselé deSté

Kyselé desté¢ maji negativni dopad na rostlinstvo, predevsim lesy, vodni a piidni organismy
a lidské vytvory - budovy (KYSELY DEST 2014) nejen v primyslové rozvinutych ¢astech svéta,
ale diky dalkovému pienosu emisi i ve vzdalenéjSich oblastech. Hodnota pH je ¢islo, kterym
udavame, zda roztok reaguje kysele nebo zasadité. Stupnice pH je v rozmezi 0 az 14, pii¢emz
Cislo, tim silngjsi zasada; PH 2014).

Kyselé desté vznikaji v atmosféfe chemickou reakci vodni pary s emisemi ze spalovani uhli
aropy nebo dieva. Zejména reakci vody s oxidy siry (SOx) a oxidy dusiku (NOy) vznikaji
slabé kyseliny — sirova a dusi¢nd, s negativnimi ucinky na vyse zminéné organismy a lidské
vytvory. K odstranéni problémi s kyselymi desti je v poslednich dvaceti letech pouzivano
odsifovaci, ve kterych dochazi k chemické vazbé predevsim oxidl siry s vapencem (KYSELY

DEST 2014).
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4 PRAKTICKA CAST PRACE

4.1 Naméty do vyuky, téma ,,Voda*

Voda, zaklad veSkerych d&ji na nasi Zemi je v této praci i vychozim bodem mnou
vytvofenych naméti do vyuky v Piirodovéde. Cilem bylo jejich maximalni propojeni,
podtrhnuti meziptedmétovych vazeb, podpofeni praktickych metod v pfirodovéde, a také
zatraktivnéni vyuky. Nize zminéné ndméty jsem nezafazovala do jednotlivych ¢asti vyucovaci
hodiny, tj. Gvodni, hlavni a zavéreéné casti. Divodem byla velkd casovd naro¢nost
a nemoznost zafazeni vSech naméti do béznych vyucovacich hodin. Pro uskutecnéni téchto
namétli bych proto doporucila jejich jiné pojeti, napt. projektového vyucovani. Druhou
moznosti by bylo naméty oddélit a vyuzit pouze ty, které by se praveé k probiranému ucivu

hodily a vyhovovaly.

,,Co v8echno slySime?“

Pifedmét: Hudebni vychova

Casova zatéz: 10 — 30 minut

Pomiicky: zvuky vody: kapajici voda z kohoutku, myti rukou pod tekouci vodou, oklepani
rukou od vody, tok proudu vodovodni vody, ptelévani vody z nadob, zalévani kvétin, vatici se
¢aj (unikani pary), zalévani €aje varici vodou, zurc¢ici potok, Zblunknuti ryby v potoku, slaby
dest’, lijak, srkani, moceni a splachnuti WC, brusleni na ledu, lyzovéani na sné¢hu, tukéni
s kostky ledu, padani krup, plavba lodi po mofi, pfiliv na pobiezi se zvuky ptak.

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: Téma hodiny Zaci doptfedu neznaji. Ucitel zakiim pusti nahravku jednotlivych
zvuki. Po skonceni nahrané ukazky budou nasledovat jednotlivé otazky.

Poznamka pro ucitele: Pro usporu ¢asu si ucitel zvuky vody miize nahrat na zvukovy nosic,
napt. CD, a pozd¢ji ve vyuCovani je zakiim jiz jen piehraje. Pokud si zvuky vody ucitel
neprehraje na zvukovy nosi¢, je dilezita ptiprava pred samotnou vyucovaci hodinou. Je také
pouze na uciteli, které ze zvuki vody zvoli — ve Skolni tfidé bude moznost zvuki vody
omezenéjsi, proto doporucuji piipravenou nahravku.

Klicové kompetence: k uc¢eni, komunikativni, socialni a personalni, ob¢anské.
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Otazky:
1) Co maiji tyto zvuky spole¢ného?

2) Co je to zvuk?

3) Dokazete rozlisit a pojmenovat jednotlivé zvuky?

4) Vyjmenujte zvuky, které jste si zapamatovali z ukdzky!

5) Sefad’te zvuky (napf. napsanim na papir) tak, jak nasledovaly v ukazce za sebou!

6) V jaké podobé (skupenstvi) se muze voda vyskytovat na planeté Zemi?

K zamysSleni*

Piedmét: Prirodovéda

Casova zatéz: 10 minut

Pomucky: pfipravené otazky k zamysleni: Pro¢ je pro nas voda dilezita? Jsou zasoby vody
na Zemi rovnomérné rozsifeny? Odkud voda pochazi? Kde vSude se muzeme s vodou setkat?
Je voda potiebna k zivotu? Jaké druhy organismi jsou na vod¢ zivotné zavislé? Muze Clovek
svou ¢innosti n&jak ovliviiovat (kladn¢ i zaporn€) slozeni a kvalitu vody? Kolik myslite, Ze
denné spottebujete vody? Myslite si, Zze ma voda stejnou hodnotu pro nas a pro lidi Zijici
Vv jinych zemich (naptiklad v zemich Afriky, Australie, Jizni Ameriky, ale i jinde?)
Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: Utitel klade zakiim otazky k zamysleni. Zaci ale neodpovidaji. Cilem této
aktivity je, aby se nad tématem z4ci zamysleli a své napady vyuZili v nasledujici aktivité.
Poznamka pro uéitele: neni

Kli¢ové kompetence: k uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni.

..Burza napadu - brainstorming* na téma voda

Piedmét: Cesky jazyk

Casova zatéz: 15 minut

Pomiicky: obrazky se vztahem k vodé (Ptiloha 3a, 3b), balici papir, barevné fixy

Popis ¢innosti: Ucitel rozdeli Zaky do 4 skupin. Pred zacatkem hodiny ucitel zaktm preda
obrazky vztahujici se k vod€. VSechny skupiny dostanou stejné obrazky. Obrazky budou
zaktim slouzit pro inspiraci. Kazda skupina dostane veliky balici papir, na ktery Zaci budou
zapisovat slova, ktera je napadla metodou ,,brainstormingu® na téma voda. Casovy limit pro
praci je 10 minut. Béhem této doby Zaci ve skupin€ vzajemné spolupracuji. Cilem je vymyslet
co nejvice slov, které n¢jakym zplisobem souviseji s vodou.

(FiscHER 2011)
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Organizace vyuky: skupinova prace — zaci jsou rozd¢leni do 4 skupin.

Poznamka pro ucitele: Nechat zaky vzajemné spolupracovat a diskutovat, nevyzadovat
tichou spolupréci.

Kli¢ové kompetence: k uc¢eni, komunikativni, socialni a personalni, ob¢anské, pracovni.
Vyhodnoceni: Po uplynuti ¢asového limitu 10 minut piecte zastupce kazdé skupiny vSechna
napsand slova. Jednotlivé skupiny, které se zrovna neprezentuji, si krouzkuji slova, ktera jsou
pfetena nahlas. Vitézem se stava skupina, ktera vymyslela nejvice slov. Jednotliva
vymyslend slova si musi kazda skupina umét obhgjit (pro ostatni skupiny vysvétlit jejich
vyznam, ¢i objasnit neznama slova ¢i slova vzdalena tématu).

Otazky:

1) Je Zivot bez vody viibec mozny? Kratké zamysleni. Zaci vymysleji, co viechno by se

mohlo stat, pokud bychom najednou pfisli o zdroj vody.

2) Poznali jste vSechny obrazky, které jste obdrzeli? Pokud ne, zkuste k obrazkum vybrat

(vystiihnout) spravny popisek (ptiloha 3a).

Zivot pod mikroskopem*

Predmét: Prirodovéda - pozorovani

Casova zatéz: 45 minut

Pomiicky: vzorky z riznych druhi vod, mikroskop, popft. lupa

Organizace vyuky: individuélni prace

Popis ¢innosti: Zaci za doméci tikol odeberou do uzaviratelné sklenice vzorek vody z akvaria
(ze dna, ze skla, z filtru), potoka, rybnika, vody z kohoutku nebo studanky. Kromé vody se
snazi ziskat i fasy — zeleny povlak na skle akvaria, na kamenech, atd. Zaci pozoruji vzorky
pod mikroskopem a tu nejhez¢i fasu, popt. jiny organismus se pokusi nakreslit.

Poznamka pro ucitele: Ucitel pfipravi vzorky k pozorovani, tzn., Ze vlozi jednotlivé vybrané
reprezentativni vzorky pomoci kapatka na podlozni sklicko a krycim sklickem vzorek
piekryje. Vybrané vzorky také urci.

Klicové kompetence: k uceni, k feSeni problémi, obéanské, pracovni

Otazky:

1) Dokazali byste si zapamatovat tvar, ktery vidite pod mikroskopem a nasledné jej i nakreslit?

2) Zatadili byste pozorovany vzorek pod zivou nebo nezivou piirodu?

3) Jakou maji barvu organismy, které pozorujete pod mikroskopem?

4) Jsou organismy Ve skli¢ku ve statické pozici, nebo se pohybuji?
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,Rasy nebo sinice?*

Piredmét: Prirodovéda - pokus

Casova zatéz: 45 minut

Pomiicky: uzaviratelna PET lahev, vzorky vod z rybnika/vodni nadrze, feky ¢i potoka
Organizace vyuky: prace ve dvojicich

Popis &innosti: Zaci béhem prochazky/ exkurze ve dvojicich naplni prithlednou lihev vodou
Z rybnika nebo nadrze a potoka a nechaji ji po dvacet minut stat na klidném a svétlém misté.
(KUBAT & KoOL. 2003)

Poznamka pro ucitele: Béhem prochazky ucitel zakim vypravi o hodnotach vody, co mohou
zpusobovat fasy nebo sinice ve vodnim prostfedi, jejich neZaddouci ucinky na jiné Zivé
organismy. Pokud se u hladiny vytvoti zeleny krouzek ve tvaru ,,sekaného jehli¢i nebo zelené
krupice® jde s nejvetsi pravdépodobnosti o sinice. V ptipadé€, ze zistane voda zakalend, nebo
se utvori vétsi zakal u dna, jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti o fasy. Voda z potoka by
neméla vykazovat znamky po sinicich.

Kli¢ové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obcanské, pracovni.

,,Co piji rostliny*

Pi‘edmét: Ptirodovéda - pokus

Casova zatéZ: piiprava 20 minut, pozorovani 2 — 3 dny

Pomicky: bilé kvétiny (kopretiny, karafiaty, rize, aj.), 3 sklenice (kelimky od jogurtu), voda
obarvena inkoustem, voda obarvena potravinovymi barvivy, sklenice s tusi, 2 Spejle,
botanicky atlas, internet; pracovni list ,,Co piji rostliny* (pfiloha 4)

Organizace vyuky: skupinova prace

Popis ¢innosti: Zici si ve skupiné pfipravi pracovni plochu a 3 sklenicky (kelimky) s vodou.
Utitel jim do skleni¢ek piida barvu. Zaci barvu $pejli promichaji s vodou a daji kvétinu
stonkem do obarvené vody. Kazdy zdk ma svlj pracovni list, na ktery si zaznamenava tyto
udaje: datum zahajeni pokusu, nazev kvétiny, ptivodni barva kvétiny, druh barviva, Cas, ve
ktery byla kvétina ponofena do obarvené vody, barva vody, barevné zmény na kvéting. Zaci
po dva az tfi dny pozoruji, co se s kvétinou déje. Na druhou stranu pracovniho listu si kazdy
zak nacrtne pozorovanou rostlinu, kterou zafadi do celedi a popiSe jeji hlavni casti (stonek,
kvét, typ listu, aj.). Zaci maji k dispozici botanicky atlas, popf. internet (obr. 6;

CHRAMOSTOVA & KOL. 2011, MACENAUEROVA 2012).
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Poznamka pro ucitele: Stonek kvétiny ucitel podélné nafizne (barva tak snaze a rychleji
pronikne do kvétu). Nejvhodngjsi kvétinou k obarvovani se osvédcil bily karafiat, nejlépe
obarvuje inkoust. Skupiny jsou organizovany po Ctyfech zacich.

Kli¢ové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obcanské, pracovni.

.Rez stonkem kopretiny*

Piredmét: Piirodovéda - pozorovani

Casova zatéz: 15 minut

Pomiicky: kvétina, napt. kopretina ponofend alespon po 2 dny do inkoustem obarvené vody,
podlozni a kryci sklicko, kapatko, mikroskop

Organizace vyuky: individuélni prace

Popis ¢innosti: Zaci pozoruji prostoupeni barvy lodyhou (obr. 7).

Poznamka pro udlitele: Vzorek je dopiedu pfipraveny ucitelem — piicny fez lodyhy obarvené
kopretiny (na skli¢ko ucitel vlozi vzorek, kapatkem nanese kapku a krycim sklickem vzorek
piekryje).

Kli¢ové kompetence: k uc¢eni, komunikativni, ob¢anské, pracovni

LKyselé desté 1 - ivod*

Piedmét: Pirodovéda, Cesky jazyk
Casov4 zatéz: 15 - 30 minut

Pomiicky: zadné

Organizace vyuky: hromadna prace

Popis ¢innosti: Otazky kladené ucitelem:

1) Znéte néjaké potraviny, rostliny, ¢i produkty, které jsou kyselé?

2) Vé&déli byste o néjakvch nizvech, jménech, pfirovndnich, ktera jsou spojena se slovem

kysely?
3) Myslite si, ze by mohl byt kysely obéd/ den/ dést/?

4) Jak je mozné, ze mohou byt srazky kyselé?

5) Co by mohlo zpusobit kysely dést’?

Poznamka pro ucitele: Nasleduje kratké zamysleni, po chvili Zaci fikaji, co je napada. Ucitel
zdtvodni.
Klicové kompetence: Kuceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obcanské, pracovni.
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LKyselé desté 2

Piredmét: Prirodovéda - pokus

Casova zatéZ: 30 minut (zadani pokusu a zasazeni plevele, umisténi skotapky do hliny)
Pomiicky: pro kazdou skupinu: 5 kvétinacu (kelimky od jogurtd, rajcat), hlina, rostlinky -
plevel, rozptlend skofapka od vajicka; pracovni list pro kazdého zdka: ,Kyselé
deste (priloha 5).

Organizace vyuky: skupinova prace - ve trojicich, ¢tveficich

Popis ¢innosti: Zaci ve skupinich naplni 6 kvétina¢a hlinou, do &étyf z nich zasadi plevel,
napft. lipnici, merlik, lebedu, aj. Dva zbyvajici kvétinace naplni hlinou a polozi na ni skotapku
od vajicka. Jednotlivé kvétinace popisi, jakym druhem roztoku je budou zalévat, daji je na
slunné misto a denné je zalévaji: prvni kvétind¢ — odstatou vodou, druhy kvétinac¢ slanou
vodou, tieti kvétina¢ vodou s cukrem a ¢tvrty kvétina¢ vodou s octem, paty kvétina¢ vodou,
Sesty kvétind¢ vodou s octem (pfedstavuje znecisSténi kyselinou — fedénd k. octova; pomér
2:2). VSechny kvétinace jsou zalévany stejnym mnozstvim roztoku, ve stejny ¢as. Skupina
kazdy den zhodnoti, zda se v kvétinac¢ich néco zménilo, zmény zastupci skupin
zaznamenavaji do pracovniho listu a po zapsani narysuji podélnou linku (CHAJDA 2011,
SENCANSKI12012).

Poznamka pro ucitele: Kazdy z zaki ma sviij pracovni list, ve skupinach mohou diskutovat,
fesit a hodnotit, popt. pomahat si s vyplnénim pracovniho listu.

Kli¢ové kompetence: kuceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obcanské, pracovni.

,LPisni¢ky vztahujici se k vodé*

Pifedmét: Hudebni vychova

Casov4 zatéz: 30 — 45 minut

Pomiicky: listy papirt, tuzka, fixy, pastelky, pisni¢ky vztahujici se k vod¢ (ptiloha 6).
Organizace vyuky: skupinova prace — skupina po péti zacich

Popis ¢innosti:

1) ZAci na list papiru pisi vSechny pisni¢ky, které znaji a které se vztahuji k tématu voda.
Ktery z zaki jich napisSe nejvice?

2) Ucitel hraje lidové pisnic¢ky na klavir, ale zakim doptfedu nefekne, kterou piseni jim zahraje.
Z4ci musi podle melodie a harmonie danou pisni¢ku rozpoznat a zazpivat.

3) Vzdy jeden zak ze skupiny si pfijde vylosovat pisnicku ze sacku, precte si potichu nazev

pisné¢ a pak na papir kresli néjaky stéZejni motiv z pisn¢, tak aby zbyvajici ¢lenové jeho
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skupiny jako prvni rozpoznali kreslenou pisen a zacali ji zpivat (alesponn zacatek pisn¢).
Skupiny se pravideln¢ stiidaji. Cilem hry je ziskat co nejvice bodi pro svoji skupinu. Mohou
hadat vzdycky vSichni zaci, paklize uhodnou diive Zaci z druhé skupiny, ziskaji bod pro svoji
skupinu. Skupina, kterd ziskala nejvice bodii je ohodnocena napt. jednickou do zakovskeé
knizky, ¢i malou sladkosti.

Poznamka pro uditele: Ucitel organizuje jednotlivé aktivity po sob€. U tfeti aktivity si ucitel
predem vytiskne a rozstiiha pisnicky z ptilohy a vlozi je do sacku.

Klicové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obCanské, pracovni

.Modlitba za vodu® (skup. Hradis$t'an)

Predmét: Hudebni vychova - zpév

Casova zatéz: 20 minut

Pomiicky: internet - poslech z internetovych webovych stranek youtube.com zadanim nazvu
pisné

Organizace vyuky: prace ve dvojicich

Popis &innosti: Zaci si poslechnou piseiit z nahravky. Pokusi se ostatnim sdélit, co pisefi
vyjadiuje. Po diskuzi nasleduje spole¢né precteni slov a nacvik pisné s doprovodem klaviru.
Poznamka pro ucitele: neni

Kli¢ové kompetence: K uceni, socialni a personalni, ob¢anské, pracovni

LZ1vot ve vodeé“*

Piedmét: Prirodovéda

Casova zatéz: 45 minut

Pomiicky: balici papir, fixy, pastelky

Organizace vyuky: skupinova prace

Popis ¢innosti: Zaci pracuji ve skupinach po &tyfech, péti. Kazda skupina pise jinou fixou.

1) Zaci ve skupinich spoleén& vymysli a pisi (svoji barvou fixy) na balici papir organismy,
barvou fixy dopliiuje chybéjici vodni organismy. Timto zplsobem se vystiidaji vSechny
skupiny. Na zavér jeden ze vSech skupin pfecte napsana slova, ostatni poslouchaji, popf.
doplni, co je jeste napada, upeviiuji si pojmy a poznatky. Uc¢itel organismy tfidi do skupin - na

balici papir [sinice (fiSe Bakterie), fasy (fiSe Rostliny), hmyz, ptaci, obojZivelnici, plazi, savci
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(fise Zivotichové), ostatni (bakterie, rostliny a Zivo¢ichové, ktefi maji néco spole¢ného
s vodou, ale ptimo v ni neziji; FISCHER 2011).

2) Ucitel kazdé skupin€ zada jedno téma, o kterém zaci ve skupiné budou svoji barvou fixy
psat: 1. skupina (zivot ve sladké vod¢), 2. skupina (Zivot ve slané vod¢), 3. skupina (zivot
u vody), 4. skupina (zZivot na ledovcich). Skupiny si ptedavaji papir stejné jako u ptfedchozi
aktivity. Az se pracovni list vrati zpét k ptivodni skupiné, ptectou zastupci skupin jeho obsah.
Také zhodnoti, co piivodné napsali, a co jim tam dopsali ostatni skupiny.

Poznamka pro ucitele: Ucitel si mize zvolit obé dvé cvi¢eni, nebo pouze jedno z nich.
Ucitel shrne, doplni informace, odpovi na ptipadné dotazy.

Klicové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obcanské, pracovni.

Vodstvo Ceské republiky*

Piedmét: Vlastivéda

Casova zatéz: 90 minut

Pomiicky: mapa CR, slepa mapa CR (piiloha 7), hrady a zamky leZici na fece Vltave
(ptiloha 8), pastelky, modra fixa

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti:

Vyznaé na slepé mapé tyto feky (od pramene po nade statni hranice) podle mapy CR: Vltava,
Labe, Sazava, Morava, Odra, Be¢va. Ozna¢ je ¢islem a pod mapu K ¢islu napi$ nazev feky
a udaje, o kterych si myslis, Ze jsou dalezité. Mésta, kterymi feka protékd, vyzna¢ puntikem
stejnou barvou jako feku (napt. Vltava — modrym puntikem budou vyznacena tato meésta:
Cesky Krumlov, Ceské Budg&jovice, Hluboka nad Vltavou, Tyn nad Vltavou, Praha, Kralupy
nad Vltavou, Mélnik). Reku Vltavu si jesté jednou obtahni modrou fixou (feka bude
znazornéna jako navlecené koralky na Sniie). Pokud se feka vléva do jiné, vétsi feky, pak
bude feka obtaZzena dvéma barvami (napfi. feka Vltava se v M¢lniku vléva do Labe — zelena
barva, proto od M¢lnika po naSe statni hranice bude vyznafena modfe i zelen¢).

Poznamka pro uéitele: Utitel zakiim v pribéhu ,koralkovani“ fek pomahd. Zaci maji
k dispozici mapu CR.

Kli¢ové kompetence: k uceni, k feSeni problémdi, socialni a personalni, ob¢anské, pracovni.
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Otazky a ukoly: prace s mapou

1) Uved’te ndzvy mofii, do kterych se tyto feky vlévaji.

2) Vyznacte na mapé horu Kralicky Snéznik.

3) Vyznadte na mapé tii nase velké rybniky.

4) Vyznadte na mapé alesponi 2 vodni elektrdrny. Na kterém toku se dané elektrarny nachazeji?

5) Zazpiveijte si piseni: Uz se ten Talinskej rybnik nahani, vysvétli vvznam nazvu pisnicky.

6) Dovedli byste objasnit hlavni pfi¢iny povodni?

7) Najdéte na mapé, popi. dohledejte potfebné informace na internetu. Kolem kterych hradu,

zamku a zficenin protéka feka Vltava?

8) Vyzna¢ na mapé. Vyhledejte znacky pro hrad, zdmek a tvrz, skalu, pramen, potok, feku.

K mapové znaCce hradu, zdmku nebo zficeniny napi§ vzdy pismeno a pod svoji mapku
k pismenu napi$ nazev hradu, zamku ¢i tvrze a vlastni kratky komenta¥. (Napt. D - hrad
Rozmberk, Petr Vok z Rozmberka — Rudolfovi II. prodava (mél dluhy) rodovy majetek Cesky

Krumlov).

Poslech*

Pifedmét: Hudebni vychova

Casova zatéz: 45 minut

Pomiicky: hudebni nahravky: symfonicka basen ,.Vltava“ z cyklu ,,Md viast,, (B. Smetana —
obdobi romantismus) a Vodni hudby (G. F. Héndel — barokni obdobi) vyhledané na

internetovych webovych strankach youtube.com

Organizace vyuky: hromadna prace

Popis cCinnosti: Kazdy zak dostane pracovni list (pfiloha 9), na kterém jsou znazornény
slavné motivy ,, Vitavy “. Ucitel zakiim jednotlivé motivy nejprve zahraje (staci jednou rukou)
na klavir tak, aby si je Zaci zapamatovali. Po té si skladbu Zaci poslechnou z nahravky, do
materialu si na konec fadku vzdy nakresli hvézdi¢ku, pokud dany motiv poznali.

Poznamka pro uditele: Piredem ptipravené webové adresy na youtube.com.

Klicové kompetence: Kuceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,
obcanské, pracovni.

I'Ikoly:

1) Které hudebni nastroje ze symfonické basné ,, Vitava‘ byste podle poslechu dokézali

pojmenovat?

2) Které z nastroju z ,, Vitavy ““ patii mezi strunné nastroje?

3) Které z nastroju patii do skupiny dechovvych nastroja?
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4) Jakou ma hudba nédladu? Zd4 se ti veseld, nadéjnd, smutnd, odvazna nebo hrdinska?

5) Nécvik polky — pfisunného kroku vpted. Ucitel pusti hudebni ukdzku napt. Luisiny polky

(B. Smetana) a zkusi si ji s zaky zatancit. Tanc¢i kazdy sam (ruce v pase). D¢ti utvori dva
kruhy — dévcata utvoii vnéjsi kruh, stoji levym bokem do kruhu, chlapci stoji pravym bokem

do stfedu ve vnitinim kruhu. Po zaznéni hudby zacinaji tanéit v protisméru.

LVitavo, Vitavo“

Piedmét: Hudebni vychova

Casov4 zatéz: 30 minut

Pomiicky: do dvojice noty a text pisné ,,Vltavo, Vitavo* (Karel Hasler; ptiloha 10)
Organizace vyuky: hromadna prace

Popis ¢innosti: Ucitel zakiim zahraje a zazpiva pisen ,,Vltavo, Vltavo®. Spole¢né piecteni
textu pisn€. Nacvik pisn€ po Castech.

Pozniamka pro udlitele: Pred nacvikem pisné kratké sezndmeni s hudebni osobnosti
K. Haslera (ucitel si pfedem pfipravi). 1) Zdiraznéni osudu K. Haslera po prvni a béhem
druhé svétové valky, HaSlerovo umrti v koncentraénim tabote. K. HaSler m4 pomnik na
Starych zdmeckych schodech v Praze (slavna pisen ,,Po starych zdmeckych schodech®). 2)
Porovnani zivota lidi v 20. a v 21. stoleti - diskuse. 3) Motivace: jeho oblibenym pisnickam se
fikalo ,haslerky®, podle kterych byly pojmenovéany jiZz za Zivota K. HaSlera bylinkovo-
mentolové bonbony.

Kli¢ové kompetence: kuceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obCanské, pracovni

..Hra na skleni¢ky*

Piredmét: Hudebni vychova - pokus

Casova zatéZ: min. 45 minut

Pomiicky: 8 sklenénych lahvi (pro 1 skupinu), voda, ladi¢ka, klavir, flétna (pro ur¢eni vysky
ton), skladba ,,Water music* (John Cage) - vyhledana na internetovych webovych strankach
youtube.com

Organizace vyuky: skupinova prace (skupiny po osmi zécich)

Popis ¢innosti: Motivace - poslech skladby Water music (John Cage). Zaci ve skupiné naplni
lahve rdznym mnozstvim vody. Zkusi si podle ladi¢ky, klaviru, flétny, aj. vytvofit stupnici
C Dur z vody (1 sklenéné lahev = 1 ton). Zaci rozeznivaji jednotlivé tony tim, ze foukaji pies

hrdla lahvi (SENCANSKI 2012).
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Poznamka pro ucitele: Hra na netradi¢ni hudebni nastroj. Je mozné, ze ptiprava vysky
jednotlivych tond zabere vice Casu. Je také mozné, Ze zaci danou vySku tonu nezvladnou
vytvofit a budou potiebovat vice podpory ze strany ucitele ¢i ostatnich zakl. Napt. zakiim,
ktefi maji nastavenou spravnou vysku nékteré¢ho tonu, ukazi ostatnim, kolik vody v 1ahvi maji.
Ucitel zakiim pomaha s vytvorenim jejich stupnice.

Klicové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,
obcanské, pracovni

Otazky: 1) Dokazali byste se skupinou nacviit uryvek z lidové pisné Kocka leze dirou tak,

aby ho ostatni spoluzaci poznali?

Halit* (stl kamenna)

Predmét: Ptirodopis, Vychova ke zdravi

Casova zatéz: 15 minut

Pomiicky: zadné

Organizace vyuky: hromadna prace

Popis ¢innosti: Ucitel Zakim dava otazky.

Poznamka pro ucitele: neni

Klicové kompetence: k uceni, k feSeni problémi, komunikativni, ob¢anské
Otazky:

1) Do kterych jidel se stl piidava?

2) Bylo by jidlo chutné bez soli?

3) Ktera jidla by se obesla bez soli?

4) Myslite si, ze je sul zdrava? Mohla by sul pfidavana do pokrmu a jidel néjak lidskému télu

uskodit?

LKrystaly ze soli*

Piedmét: Ptirodopis - pokus

Casova zatéZ: 15 minut (piiprava), pozorovani 2 - 4 dny

Pomiicky: 2 sklenice, stl, voda, 1zicka, bavinka, Spejle na ovazani bavinky, Spejle na
zamichani, potravinové barvivo, mikroskop

Organizace vyuky: prace ve dvojicich

Popis ¢innosti: Zaci pozoruji bily a barevny krystal soli pod mikroskopem.

Do jedné sklenice nalijte trochu vody a pfidejte 5 1Zicek soli. Po té zamichejte a znova ptidejte

stejné mnozstvi soli, zamichejte. Doprostied Spejle privazte bavinku tak, aby sahala na dno
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sklenice. Spejli polozte na vriek sklenice. Sklenici nechejte na teplém misté, aby se voda
mohla vypafit. Na dné ziistanou krystaly soli. Pokus ud¢lejte jeste jednou v jiné sklenici, ale
stl obarvéte v potravinovém barvivu (DOMACI POKUSY Z CHEMIE 2014).

Poznamka pro ucitele: Ucitel pfipravi pfedem vzorek soli pro pozorovani pod mikroskopem
na podlozni sklicko.

Klicové kompetence: k uceni, k feSeni problémd, socialni a personalni, obanské, pracovni

,Vyroba krychle*

Predmét: Matematika, Pracovni ¢innosti

Casova zatéZ: 25 minut

Pomicky: ctvrtka, papir, pravitko, tuzka, pastelky, ntizky, mapa krychli (ptiloha 11)
Organizace vyuky: individuélni prace

Popis &innosti: Zaci vyrobi podle vzoru z tabule model krychle (a = 5 cm). Vzor z tabule
slouzi pouze K inspiraci, Zaci si v§e narysuji na ¢tvrtku sami. Nezapomenou na chlopné, aby
krychli monhli slepit k sob¢. Kazda sténa krychle navic bude vybarvena jinou pastelkou.

Zadani: Nakreslete krychlové stavby podle mapy (pohled ze shora; p¥iloha 11). Cislo na

¢tverci znamena pocet jednotlivych krychli nad sebou. Po nakresleni si vezméte krychle od
vas$ich spoluzaki a zkuste si podle mapy piiklad znazornit (ovéfeni spravnosti).

Poznamka pro ucditele: Sit’ krychle a chlopné (pasky pro slepeni) narysuje ucitel na tabuli.
Sal kamenna krystalizuje v krychlové soustave.

Kli¢ové kompetence: K uceni, k feSeni problémtl, ob¢anské, pracovni

Vodnici*

Piedmét: Cesky jazyk - sloh

Casova zatéZ: max. 45 minut

Pomucky: papir, pero, tuzka, pastelky

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: Zaci vymysleji vlastni piibéh o vodnicich - vypravéni (obr. 8)

Poznamka pro uditele: Motivace: Pisnicka Hastrmane, tatrmane - Hudebni vychova 5
(JAGLOVA 2011), basnicky (ptiloha 12), ptibéhy (piiloha 13).

Klicové kompetence: Kk uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

pracovni
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., Vyroba modeliny a vodnika“

Pifedmét: Pracovni ¢innosti

Casova zatéz: 60 minut

Pomiicky: slune¢nicovy olej (1 1zicka), stl (230 g), hladka mouka (575 g, piiblizné 2 a étvrt
hrnku), zelené potravinové barvivo (polovina sacku), voda, misa, odmérka, mala nadobka na
promichani, 1zic¢ka.

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: V mise promichejte stl s hladkou moukou. V malé¢ nadobce smichejte
barvivo s trochou vody a pielijte do odmérky, doplite vodou a pielijte do misy. Pfidejte
slune¢nicovy olej a rukama promichejte. Pokud bude tésto ftid$i, pfidejte mouku.
(JEDNODUCHY RECEPT: MODELINA PRO DETI 2013)

Poznamka pro uéitele: Zaci mohou vyrdbét rizné barevné modeliny (rtizna barviva)
a pujcovat si pak barvy na vytvoreni vodnika ¢i vodnice.

Klicové kompetence: k uceni, k feSeni problémd, socialni a personalni, ob¢anské, pracovni

Srazkomér*

Piredmét: Ptirodovéda - pokus

Casova zatéz: 30 minut

Pomiicky: velka prazdna sklenice, trychtyi (jeho dno je stejné velké jako dno sklenice),
oboustranna lepici paska, pravitko, lihovy fix

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: Pravitko pfilozte kolmo na sklenici a na sklenici lihovym fixem nakreslete
milimetrovou stupnici. Ke kazdému centimetru napiste jednotku miry. Na vnéjsi stranu
trychtyfe pfipevnéte oboustrannou nalepku (fixace ke sklenici). Postavte svilj srazkomér na
jeden den ven. Srazkomér zakopejte do zemé, aby ho popf. vitr nemohl pievratit.

(RUTTER 2011)

Poznamka pro uéitele: [1 milimetr sraZzek = vSude na zemi se nachazi voda ve vySce jednoho
milimetru, pokud neodtece (srazkovy thrn)]

Klicové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, ob¢anské, pracovni
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., Vyroba praciho slizu‘ — ekologické prani‘

Predmét: Prirodovéda, Pracovni ¢innosti, Matematika

Casova zatéz: 30 minut

Pomiicky: jadrové mydlo (175 g), praci soda (150 g), odmérka, struhadlo, tepla voda, 151
kbelik, nadoby na praci sliz (kbelik s vickem, pet lahve), etiketa (ptiloha 14)

Organizace vyuky: skupinova prace (ve trojicich, ¢tveticich)

Popis ¢innosti: Béhem vyroby mydla si zaci ve skupinach vymysli, jak se jejich ekologicky
prostiedek na prani bude jmenovat (obr. 9).

Mydlo nastrouhejte a nasypte do kyble s asi litrem horké vody. Za stalého michani nechejte
rozpustit. Pfidejte sodu a dolijte kybl horkou vodou (do 13 litrt). Praci sliz bude #idsi, pokud
nalijete do kyblu vice vody, pokud bude vody méné¢, bude tuzsi). Praci sliz opatrné prelijte do
ptipravenych nédob (je horky, hrozi opateni) a nechejte vychladnout.

Vyroba etikety: Vystiihnutou a vyplnénou etiketu (ptiloha 14) zaci ptilepi na nadobu se
slizem. Zaci si ve skupinach vyplni 3ablonu. Do druhého fadku napisi svij nazev
ekoprostiedku na prani, do patého fadku jména (staci kiestni) vyrobct praciho slizu.
Poznamka pro ucditele: Davkovani zavisi na tvrdosti vody. Sliz se davkuje rovnou do bubnu
pracky (pfiblizné 250 ml). Pokud je do bubnu dano vice slizu, nez by bylo potiebné, pradlo
bude zasedlé. Pro desinfekci (napft. lozniho pradla nebo rucnikil) a také pro zmékceni pradla,
je mozné¢ piidat 2 1zice octa. Ocet se davkuje do ptihradky urené pro avivaz.

Kli¢ové kompetence: kuceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,
obcanské, pracovni

Otazky:

1) Myslite si, e se nechate ovliviiovat reklamou? Jak ovliviiuje reklama nase rozhodovani pfi

nakupu, napf. pracich prostiedkt?

2) VE&déli byste, jakym zpusobem se diive pralo? Ve kterém stoleti jiZ lidstvo znalo mydlo?

3) V jakych prostfedcich perete doma vy? Zjistéte nazev znacky praciho prostiedku, velikost

baleni, pofizovaci cenu a jeho sloZeni. Obsahuje v4$ praci prasek/eel néjaké nepfiznivé

pusobici latky pro Zivotni prostiedi?

4) Pokud jsme vyrobili 13 1 praciho slizu, kolik to bude hrneckii? Mysleno hrnecki o objemu
250 ml.

5) Spoditej, kolikrat si budeme moci vyprat z 13 | slizu?

6) Domaci ukol: Kolik nds bude stit praci sliz celkem, V piipadé Ze nebudeme Kk vysledku

zapoditdvat cenu vody a energii K vyrobé praciho slizu? Vyhledej, kolik v nejbliz§i drogerii

stoji jadrové mydlo a praci soda.
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,Folie na povrchu vody*

Piredmét: Prirodovéda - pokus

Casova zatéz: 20 minut

Pomiicky: 3 sklenice, voda, dvoukoruna, dvacetnik, kousek alobalu, stopky (pro 1 skupinu)
Organizace vyuky: skupinova prace (ve ¢tveticich)

Popis &innosti: Zaci si pripravi 3 sklenice a naplni je stejnym mnoZzstvim vody. Do prvni
sklenice na povrch vody opatrné polozi 20 haléiti, do druhé sklenice dvoukorunu, do treti
polozi kousek alobalu. Kazdy zak ma na starosti pouze jednu sklenici. VSechny tii predméty
jsou poloZeny na hladinu ve stejny &as. Zaci sleduji, za jak dlouho bude trvat dvoukorung,
dvacetniku a alobalu neZ dopadnou na dno. Ctvrty zdk ve skupiné bude stopovat jednotlivé
Casy a zapiSe je. Pokus ud¢laji jesté¢ jednou a zkusi nakreslit drahu ponoru dvoukoruny,
dvacetniku a kousku alobalu.

Poznamka pro uditele: neni

Klicové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,
obCanské, pracovni

Otazky:

1) Jak je mozné, Ze se na hladiné haléf udrzel déle nez dvoukoruna?

2) Pozorovali jste nékdy ve volné piirodé hladinu rybnika? V§imli jste si néjakvch organismi,

které se delsi dobu vyskytovaly na hlading a neutopily se?

3) MuZeme néjak narusit ..neviditelnou folii“ na hladiné vody (povrchové napéti vody)?

4) Co se stane s bruslatkou, pokud se vody nechténé dostane mvdlové voda?

5) M4 néco spoletného bruslafka, krasobruslaika a rychlobruslaika (obr. 10)?

. Vyroba lepidla ze Skrobu * (pfirodni lepidlo)

Pifedmét: Pracovni ¢innosti

Casova zatéz: 20 minut

Pomiicky: vafi¢, hrnec, sklenice, 1zicka, Spejle, bramborovy skrob (Solamyl), voda
Organizace vyuky: skupinova prace (ve ¢tveticich)

Popis ¢innosti: Do hrnce nalijte ptl sklenice vody a ptidejte Skrob. Za stdlého michani
1zi¢kou zahiivejte k varu a vaite asi 1 minutu. Rozvateny $krob dejte vychladnout. Skrob je
ptipraveny k lepeni (CHEMICKE POKUSY HRAVE | DOMA).

Poznamka pro uditele: Dbejte na opatrnost zakl pii vateni.

Kli¢ové kompetence: komunikativni, socialni a personalni, ob¢anské, pracovni
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,Kasirovani pomoci lepidla ze Skrobu*

Pifedmét: Pracovni ¢innosti

Casova zat&Z: 60 minut, 45 minut malovani a dokoncovani

Pomiicky: skrob v nadob¢, voda, plastova folie, nafouknuty baldnek, natrhané kousky
novinového papiru, Spendlik, nizky, guma, papirové kartony (na né se pozdé€ji polozi
kasirované vyrobky a nechaji se zde zaschnout). Kromé masky lze kasirovat napt. misu, obal
na kvétina¢, malé ozdoby z dratku, aj.

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: Nastiihané nebo natrhané prouzky papiru namacejte do lepidla a nanasejte je
na polovinu balénku (nejméné 7 vrstev papirovych prouzkd na sebe). Polozte na papirové
kartony blizko k topeni a nechte masky zaschnout (1 — 2dny). Po zaschnuti propichnéte
balonek Spendlikem a pomoci nlizek vystiihnéte otvory pro o€i, popfi. Gsta. Masku vymalujte.
Niizkami také zastfihnéte pfebytecné mnozstvi papiru, propichnéte po stranach otvory
a navléknéte gumu, za kterou bude maska drzet na hlavé. Miizete vyrobit jakékoliv masky,
napf. masopustni, masky ¢arodé€jnic, zvitat, ¢i postav z pohadek (dramatizace pohadek).
Poznamka pro uéitele: Casova dispozice je zavisla na Sikovnosti déti, pro dokonéeni masky
pocitejte s vEtsi Casovou naro¢nosti, nez udavam.

Klicové kompetence: K uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obCanské, pracovni

,Doplnis Sablonu?*

Piredmét: Prirodopis

Casova zatéz: 20 minut

Pomiicky: Sablony zvifat (format A4) — Zaba, ¢ap, slon, labut’, bobr (ptiloha 15)

Organizace vyuky: skupinova prace

Popis ¢innosti: Obména stolni hry Umi prase 1état? Zaci dostanou $ablonu, do které pisi slova
vztahujici se k jejich organismu.

Ucitel polozi otazky, Zaci ale neodpovidaji (slouzi pouze pro inspiraci, aby Zaci veédéli, co
mohou psat). Zaci pisi do $ablony bodové, cilem je vzpomenout si na co nejvice informaci.
Poznamka pro uditele: Ucitel zakiim napovida a pomaha. Informace: tyto informace zZaci
S nejvetsi pravdépodobnosti neobsdhnou. Je ale dulezité, aby ucitel m¢l informacéni nadhled
a mohl jim je kdykoliv sdélit).

Klicové kompetence: Kuceni, k feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni,

obcanské, pracovni
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Otazky:

1) Dokéze$§ zaradit danv organismus do systému, napt. do fiSe? Ziji vSechna zvifata u nés,

nebo Ziii v jiné zemi? M4 organismus n&jakého predatora? Jak jsou ve skutecnosti velci? Zije

organismus pouze ve vodé, nebo 1 na sousi — dokazal by na sousi prezit? Hrozi mu vyhynuti?

Kolik mlad’at se mu narodi a jak ¢asto mGze mit mlad’ata? Proziva zimni spanek? Cim se zivi?

apod.

LKvétina ze seminka“

Piredmét: Vytvarna vychova - kolaz

Casova zatéz: 45 minut

Pomiicky: seminka slunecnice, zelena latka, zluty krepovy papir, zeleny papir (na listy
a stonek), list papiru o velikosti A3, houbicka, kruzitko, lepidlo (Herkules), izolepa, niizky,
tempery/vodové barvy, Sablona listu a okvétnich platkl

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: Zaci si vytvoii podklad - na papir A3 nanesou houbi¢kou barvu — tiskaji rtizné
odstiny zelené, hnédé a zluté. Zaci si podle $ablony obkresli listy slune¢nice na latku (kazdy
74k minimaln¢ 3 az 4 listy) a vystiihnou je. Na zluty krepovy papir obkresli, podle Sablony,
kvétni listy slunecnice a také je vystfihnou. KruZitkem si na horni ¢ast papiru narysuji
kruznici o poloméru (r=4 cm). Vystiithnutim zeleného papiru a naslednym nalepenim na
podklad, vytvofi stonek. Na stonek pfilepi latkové listy. Po obvodu kruZnice za¢nou nalepovat
zluté kvétni listky. Do kruZnice nanesou lepidlo, napi. Herkules, v silnéjSi vrstvé a vlozi
seminka maku. Na zavér stted kvétu (nalepend makova/sezamovéa seminka) pretfou hnédou
temperou. Pokud nebudeme kvétinu zalévat, nepfezije. Voda je zakladem pro vSechny
rostliny i Zivoc€ichy.

Poznamka pro ucitele: Ucitel si pfedem pfipravi Sablonu listu a okvétnich platkt

Kli¢ové kompetence: k uceni, k feSeni problémi, komunikativni, ob¢anské, pracovni

Otazky:

1) Ktera z kvétin vyroste rychleji - Slune€nice, kopretina nebo mésicek? Matematicky odhad,

méfeni do 1 cm.

2) Pro¢ se slunecnice nazyva pravé timto nazvem?

3) Jaké jiné kvétiny, jejichz kvéty jsou zluté, znate? Zaci ve skupinach hledaji v atlasech

rostlin nebo na internetu.

4) K emu vvyuzivame sluneénicova seminka?
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5) Jak velké je sluneénicové seminko? Zméf seminko, pielep ho izolepou na papir a napis

K nému, kolik méfi a k ¢emu je vyuzivano, popi. zaznamenej chut’ &i néjaké vlastni zaznamy.

,Obarvovani raznych materialu

Piedmét: Pracovni Cinnosti, Vytvarna vychova
Casova zatéZ: min. 60 minut
Pomiicky: voda s barvivy, list papiru

A) piirodni barviva: [a;) slupKy z cibule, ay) trava, listi, ag) hefmanek, as) ¢erny ¢aj, as) mrkev,

ag) mak, a7) kofeni - paprika, ag) kofeni - kari, sezonni pfirodni barviva, ktera jsou k dispozici
ag) boruvky, jetabiny, atd.)]; VSechna barviva jsou rozpusténa ve vodé v nadobkach, napf.
plastovych lahvich, kelimkach od jogurtd, apod. Nadoby jsou popsany, které barvivo obsahuji.

B) materialy k obarveni: prouzky papirt (b1) pauzovaci, b,) ¢tvrtka, bs) tmavy balici papir, bs)

barevny papir (napf. Cerveny, zeleny, zluty), bs) bila latka (bavlna, len, syntetika), bg) dievoveé
tiisky, Spejle nebo sirky, by) skotapka z vajicek, bg) ryze, bg) cukr

Organizace vyuky: individualni prace

Popis ¢innosti: Zaci obarvuji rtizné materialy a vie si zaznamenavaji na list papiru.
Poznamka pro ucitele: Barviva a materidly pfipravi Zaci spolu s ucitelem den piedem. Vétsi
casova zatéz.

Klicové kompetence: kuceni, k feSeni problémd, komunikativni, socialni a personalni,
obcanské, pracovni

Otazky:

1) Kolik kombinaci bychom ziskali, kdybychom obarvovali vSechny vvSe zminéné materialy

vSemi deviti barvivy?

2) Obarvi cibule vSechny materidly vzdy stejné - je obarveni zavislé na druhu materialu?

3) Kolik ruznvch odstind jednotlivych barev, napf. hnédé, jste ziskali? Dokazali byste

namichat barvu né&jakého konkrétniho odstinu?
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4.2 Odpovédi na otazky, zdiivodnéni, doplitujici informace

,,Co vSechno sly§ime?*

1) Zvuky vody.

2) Zvuk je mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je schopno vyvolat sluchovy vjem.
Frekvence vInéni se udava v Hertzech (Hz) — je kazdému ¢lovéku individualni hranice:
od 16 Hz do 20 000 Hz. Frekvenci niz8i nez 16 Hz ma infrazvuk — slysi jej napf. sloni.
Psi, delfini ¢i netopyii mohou vnimat ultrazvuk - frekvenci vyssi nez 20 kHz (kilohertz;
obr. 11). Frekvence vinéni je také vyuzivana v nahravacich studiich, ma svoji specifickou
kiivku, podle které je mozné diky pocitatové technice kombinovat nebo ofezavat
jednotlivé zvuky, hudbu. Zvuk se §ifi vzduchem i kapalinami, napt. vodou, i pevnymi
latkami, napf. sténami domu. Zvuky muzeme rozdé€lit na tony (zvuky hudebni) a hluky
(zvuky nehudebni). Zdrojem tonu jsou napi. hlasivky nebo hudebni nastroje; zdrojem

hluku, napt. vystiel nebo srazka dvou téles, atd. (Zvuk 2014).

4) a 5) Kapajici voda z kohoutku, myti rukou pod tekouci vodou, oklepani rukou od vody, tok
proudu vodovodni vody, pfelévani vody z nadob, zalévani kvétin, vafici se €aj (unikéani pary),
zalévani Caje vafici vodou, zurcici potok, zblunknuti ryby v potoku, slaby dést, lijak, srkani,
moceni a splachnuti WC, brusleni na ledu, lyZovani na sn¢hu, tukani s kostky ledu, padani

krup, plavba lodi po mofi, pfiliv na pobfeZi se zvuky ptaki.
6) Voda se vyskytuje ve tfech skupenstvich: jako kapalina (voda Vv fece, voda s citronem),
jako plyn (vodni péra), a v pevném skupenstvi (led, snih). Na ledovcich se nachazeji vSechna

tfi skupenstvi pohromadé (obr. 12).

K zamySleni‘ a ,.Burza napadu - brainstorming* na téma voda

Doplitujici informace:

Bez vody by nebyl zZivot viibec mozny, voda je zakladem vSech Zivotnich dé&ji. Na Zemi,
jediné planet€ slune¢ni soustavy, je mozné najit oceany, moie, feky a ledovce, a proto se Zemi
fika modra planeta. Je to také diky idealni teplot€¢ na Zemi (pokud by Zemé stala blize ke
Slunci, voda by se z ni, nasledkem vysoké teploty vypaiila). Kdyby Zem¢ stala od Slunce dale,
voda by se vyskytovala v pevném skupenstvi, v podobé ledu. Organismy by bez vody

vyhynuly. Clovék kvalitu vody ovliviiuje svou &innosti - do vody se dostavaji hormony,
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kofein, dusi¢nany, kyseliny, chemické latky z Cisticich prostredki, 1€k, odpadky, aj. Hodnotu
vody vnima kazdy ¢lovek jinak, napt. v zemich Afriky, kde maji nedostatek pitné vody, musi
chodit déti kazdy den nékolik kilometri pro vodu do zneciSténych fek. V Africe maji
studanky ztidkakdy, a pokud n¢kde néjaka je, tak mize byt i nékolik desitek kilometri daleko.
Domorodci proto jako pitnou vodu vyuzivaji vodu destovou. V Evropé€ je ale vody dostatek.
V Ceské republice prameni 3 feky, jenz se vlévaji do tif moii, na druhou stranu k nam Zadné
v&tsi feky nepfitékaji, proto je CR také mj. nazyvana stfechou Evropy (AUGUSTA & HONZAK
1998).

Zivot pod mikroskopem*

Pod mikroskopem mohou byt rtizné druhy organismu (fasy, sinice, prvoci, atd.). Rasy jsou
jednoduché organismy, schopné fotosyntézy, které fadime mezi nizsi rostliny. Mohou byt
jednobunééné nebo mnohobunééné - t&lo mnohobunéénych fas je tvofeno stélkou. Ziji ve
sladké nebo slané¢ vodé. Délime je podle pfitomnosti barviv na Cervené, zelené a hnédé.
Nejcastéji se ve vzorkach vod vyskytuji zelenivky (rod Scenedesmus), zabi vlas, Sroubatka
(obr. 13), krasivky (obr. 14), paroznatky, krasnoocka, aj.

Sinice jsou ve vétSing pripadd pro clovéka toxické a zdravi nebezpecné. Sinice mohou na
hlading tvofit tzv. vodni kvét. Ve vodé, ve které se vyskytuji sinice, se nedoporucuje koupat!
V zavislosti na délce kontaktu s vodou, mohou sinice vyvolavat alergické reakce o¢i, spojivek,
podrazdéni pokozky, aj. (POULICKOVA & JURCAK 2001, POULICKOVA 2011, KRAJSKA

HYGIENICKA STANICE KARLOVARSKEHO KRAJE 2014).

,,Co piji rostliny*

Pokud je rostlina zasazena v pudé, voda se dostava do rostliny kofenovym systémem
a postupuje stonkem k listim a kvétim. Stonky rostlin obsahuji kapilary (tenké trubicky),
kterymi roztok proudi. PO utrZzeni nebo ufiznuti kvétiny a jejimu ponofeni do vody za¢nou
stény kapilar ptitahovat molekuly vody. Pisobenim osmotickému tlaku je voda nasavéna

smérem vzhiru k vrcholkiim rostliny (SENCANSKI 2012, KUBAT & KoL. 2003).
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LKyselé desté 1 - ivod*

1) citrony, grepovy dzus, vitamin C, okurky, stovik, aj.

2) Kysela jako okurka, je kysely jako Stovik, Sisa Kyselda (M. Drijverova), kysely oblicej,

¢ocka na kyselo.

4) a 5) Zdavodnéni vzniku Kyselych desti: Pfirozené okyseleni atmosféry je zptisobeno
oxidem uhli¢itym (vznikd napt. pii procesu dychéni), ktery s vodou vytvaii slabou
kyselinu uhli¢itou. Kysely dést je jednim z hlavnich diisledkt ¢innosti ¢loveka (pramysl,
energetika, automobilovd doprava a zeméd¢€lstvi - ¢pavek). Je zplsoben oxidy siry,
pochézejicimi ze sopecné Cinnosti a spalovani fosilnich paliv, nebo také oxidy dusiku,
které se do ovzdusi dostavaji z vyfukti automobilti. Po rozptyleni do atmosféry zacnou
reagovat s vodou a vytvari se silné sirné a dusikaté kyseliny. Plyny mohou byt pfenaseny
az stovky kilometrii. Nejvétsi problém predstavuje kysely dést’ v Cing, vychodni Evropé
a Rusku. Destové srazky, které dopadaji na zem, okyseluji ptidu a nepiiznivé plisobi na
organismy zijici ve vodnich tocich (napf. na ryby a rostlinstvo). Kysely dést také
naruSuje a poskozuje omitky budov, skaly nebo také sochy z vapence (zvétravani; JAK

VZNIKA KYSELY DEST? 2008, MULLEROVA 2009, FRYZOVA & KOL. 2011).

.Kyselé desté 2 — pokus*

Dopliiujici informace:

Zdtvodnéni vlivu znecisténi piidy a vody na rist rostlin: Rust rostliny je mj. zavisly na
slozeni pidy a vody. Rostlina, ktera ¢erpa vodu z podzemnich zasob, nasava spolu s ni i jeji
zneCisténi. Proto, kdyZ budeme zalévat rostlinu kyselinou (napt. kyselinou octovou, rostlina
uhyne, protoze do sebe vtahne jed). Kazdé rostling také prospiva jiné sloZeni plidy — existuji
rostliny, které upfednostiiuji slanou pidu — oblast napt. Kaspického mote (ucitel ukaze na
map¢) — halofytni rostliny, sladka ptida vSak rostlinam neprospiva. Nejlépe rostliny porostou,
pokud se o né¢ budeme pravidelné starat, budou rlst v hnojené pidé a budeme je zalévat
odstatou vlaznou vodou. Kyselé dest¢ ve méstech ohrozuji historické pamatky, které se
pusobenim kyselych dest snadnéji a rychleji rozpadaji, nebot’ kyselina rozpousti zdivo.
Disledky okyseleni vody: hygienicka zavadnost pitné vody, nepfijemnd chut pitné vody
koroze potrubi. Disledky okyseleni pidy: kyseliny zptsobuji poruseni celého plidniho
ekosystému, vymirani mikroorganismi, netrodnost pady. (FRYZOVA & KoL. 2011,

MATYASEK & KoL. 2011).
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Vodstvo Ceské republiky*

1) Vltava se vléva do Labe, Labe - umoii Severniho mote, Sdzava usti do Vltavy, Morava se
vléva do Dyje, Odra se vléva do Baltského mote, Becva se vléva do Moravy.

3) Napt. Rozmberk lezi na fece LuZnici (okr. Jindfichtiv Hradec), Dvofisté (okr. Ceské
Budgjovice), Machovo jezero (okr. Ceska Lipa), aj.

4) Napt. VE Orlik (Vltava), VE Slapy (Vltava), VE Lipno (Vltava), Stéchovice (Vltava),
Vranov (Dyje), aj.

6) Meteorologické jevy — dlouhodobé destové srazky nebo intenzivni srazky — ptivalové
povodng, tani snéhu (AUGUSTA & HONZAK 1998).

7) Vyssi Brod — cisterciacky klaster, Rozmberk - hradni komplex, Cesky Krumlov — zdmek
(UNESCO), Zlata Koruna — cisterciacky klaster, keltské oppidum Ttisov — keltské opevnéné
mésto, Hluboka nad Vltavou - zamek, zamek Ohrada, Karliv hradek — zficenina gotického
hradu, VrSskamyk — zficenina hradu, Zvikov - hrad, Orlik - zamek, Zbraslav - zamek,
Vysehrad — kostel sv. Petra a Pavla (NKP), Prazsky hrad — nejvétsi hradni komplex na svéte,
katedrala sv. Vita, Strahovsky klaster — premonstratsky klaster, Troja - zdmek, Levy Hradec —
kostel sv. Klimenta (NKP), Nelahozeves - zamek, Veltrusy - zamek, M¢lnik - zamek

(VYBRANE HISTORICKE PAMATKY NA VLTAVE 2014).

Dopliiujici informace:

1 a 2) VCR, v oblasti masivu Kralického Snézniku (tfetiho nejvyssiho pohoti v CR), se
dotykaji nase t¥i imo#i (hlavni evropské rozvodi): umoti Cerného moie — feka Morava, umofi
Severniho moie — feka Labe, umoti Baltského mote — feka Odra.

Piimo na Kralickém Snézniku prameni 3 feky (Morava, Liptovsky potok a Kladska Nisa). CR
lezi na ,,stfeSe* Evropy — zdrojem naSich vod jsou destové a snéhové srazky, zadné vétsi feky
k nam nepfitékaji. Morava, naSe nejvétsi moravska feka - prameni pod horou Kralicky
Snéznik (1424). Reka Morava patii do umoii Cerného mote, Liptovsky potok do umoii
Severniho mote a Kladska Nisa do umoii Baltského mote (AUGUSTA & HONZAK 1998, REKA

MORAVA OD PRAMENE K SOUTOKU 2014).

3) Rybnik je uméle vytvotend vodni nadrz a s ptirodnim dnem. je tvotfen hrazi, ptitokovou

oblasti, odtokem a zatopenymi pozemky (Uroven hladiny vody). Rybnik je pfedevsim urcen

k chovu ryb, dulezitou funkci je také pfirozené zadrzovani vody v krajiné. Tradice

rybnikarstvi v ¢eskych zemich sahd az do 12. stoleti. Rybniky se zakladaly po celém tzemi

dnesni CR, vyjma horskych oblasti. Nejvét§im eskym rybnikem je Rozmberk. Rybniky byly
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zakladany nasimi piedky pro pfechovavani ficnich ryb, jez se vytiely, potiebovaly vétsi
prostory - umély chov ryb. Rybniky zadrzuji vodu v krajin€, pokud se ovSem protrhne hraz
kapr. Rybnik = u nas syn. chovu kapra. Rybniky byvaji hnizdist¢ém vodniho ptactva. V okoli
rybnika se nachdzi mnoho chranénych druhti, napt. bekasina otavni, ¢ap Cerny, ¢ap bily,
volavka popelava, mnoho druhl kachen, rak fi¢ni, ¢olek horsky, rosni¢ka zelena, ropucha
obecnd. Zastupci stromt: topoly, olSe, vrby, aj. Rybnik neni vyrovnanym ekosystémem, tim
ze je vytvoieny ¢lovékem, chybi mu pfirozeni konzumenti — ve vétsi mife se zde vyskytuje
kromé rozristajiciho se rakosu také vodni plankton - fasy a sinice (AUGUSTA & HONZAK 1998,

POULICKOVA 2011).

3), 4) a 5) V CR nejsou idealni poméry pro budovani velkych vodnich elektraren — nase toky
nemaji dostate¢ny spad ani dostate¢né mnozstvi vody. Proto je hlavnim cilem naSich vodnich
elektraren slouzit jako doplitkovy zdroj elektrické energie. V €eskych zemich mé vyuZzivani
vodni energie dlouholetou tradici. Vodni (kolové) mlyny do Cech s nejvétsi pravdépodobnosti
prinesli mnisi benediktini. Zakladem vodnich mlynt, ve kterych se mlelo obili, je vodni kolo
pohanéné energii vodniho toku. Provoz mlyna vyzadoval urcity prutok vody, ten byl mnohdy
vody) a v piipadé¢ potieby byla voda vypusténa v ¢ase mleti. Vodni mlyny nelze stavét vsude,
k efektivnimu fungovani vyzaduje ptfevySeni hladin. K mlynu patii pfivodni kanal - horni,
dolni a stiedni nahon (obr. 15), odvodni kanal, rybnik a stavidla (rozlehla technicka soustava).
Voda se na mlynské kolo ptivadéla hornim, stfednim nebo dolnim nahonem. Vodnim kolem
byly pohanény, krom& mlynt, také hamry (strojni kovarna, vodni kolo zdvihalo obrovské
kladivo, hamr) a pily (vodni kolo pohédnélo pily). Mlynafi byli Casto obviflovani ze stran
rybaft a vorafu z bezohledného zadrZzovani vody v rybnicich v dobach sucha (VODNI KOLOVY
MLYN 2014).

6) Povoden — prirozena soucast kolobehu vody, zplsobuje zaplavy. Povodné byly vzdy
soucasti zivota. Lidé si sice stavéli sva obydli v blizkosti feky, ale ne pfimo u ni. Domy se
stavély zasadn€ mimo zaplavové oblasti. Dnes ale, tim ze byly postaveny piehrady a toky jsou
regulované, poméry v fece se zménily. Koryta fek byla napfimena a prohloubena, priitok vody
se zvysil. Dfive k t¢émto uc¢eliim slouzily mokiady, voda se mohla volné vylit z koryta, aniz by
ohrozila obydli, v soucasnosti jsou plochy moktadii vyrazné zmenSeny (moktady - dilezity
zoologicky 1 botanicky biotop, na druhou stranu pro hospodaistvi velké, nevyuzité plochy).

Kaceni lest, stavba velkych hal, skladd na puvodné orné pude¢, regulace potokd v lese
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zpusobuje, ze se voda v krajiné¢ nezadrzuje (srazky, roztaty snih je potoky ¢i kandly odvadén
rovnou do fek). Suchost pidy zptisobi odvedeni srazek do nejblizsiho potoka, feky (srazky se

nevsaknou do pady; ALEN & KOL. 1997, POVODEN 2014).

Poslech*

1) flétny, smycce — hraji nejprve pizzicato (picikato = drnkani, hrani bez smycce), cely
smyc¢covy orchestr, harfa, lesni rohy, hoboj, fagot, klarinet, triangl, atd.

2) housle, viola, violoncello, kontrabas, harfa

3) lesni rohy, hoboj, fagot, klarinet, aj.

4) vesela — polka, triumfalni, optimistickd (feka mizi za Prahou a smétuje dal)

Doplitujici informace:

,, Vitava® ma svij program. Skladba li¢i béh feky Vltavy - prvni oba praménky, spojeni
poticki do jednoho proudu, tok Vitavy v hajich a lu¢inach, tok krajinami (slavi se veselé
hody), tok kolem noc¢niho reje rusalek, tok Vltavy kolem skal, hradd, zdmk a zficenin, vifivé
Svatojanské proudy, protéka Prahou kolem Vysehradu, mizi v délce v Labi.

V partitufe jsou B. Smetanou napsany u nékterych motivii poznadmky, jez se vazou
k prislusnym tsekim symfonické basné — hudebni motiv.

Na venkovské svatbé ve ,, Vitave “ zazniva polka. B. Smetana byl va§nivym milovnikem polky,
téchto tanct zkomponoval hned né&kolik: Luisina polka, Bettyna polka, Jifinkova polka,
Vzpominka na Plzen, aj.

Festival Prazské jaro (12. 5. — vyro¢i umrti B. Smetany). Festival je od roku 1952 zahajovéan
cyklem symfonickych basni B. Smetany (Vysehrad, Vltava, Sarka, Z ¢eskych luhi a hajd,
Tabor, Blanik)

(SMOLKA 1984, OCADLIK 1995, SYMFONICKA BASEN VLTAVA A JEJi PROGRAM — E PROJEKT
2010)

..Hra na skleni¢ky*

1) B. Smetana vyuzil motiv lidové pisné Kocka leze dirou (durova tercie = durovy tonorod),
Vv symfonické basni Vltava a upravil ho do mollové toniny (mollovéa tercie = mollovy tonorod).

Az v zé&véru skladby se motiv objevuje v durové toning.

Halit*

1) Sul se pridava se do vétSiny jidel, pfedev§sim do masité potravy, polévek, ale i do sladkych
tést, napt. do kynutého tésta a peciva.
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2) Ne, chutné by nebylo.

3) Snad zeleninové salaty — to je otazkou.

4) S vétsim mnozstvim pfijaté soli vznikaji zdravotni problémy, nebot' je sul v téle
zadrzovana. Ta se potom koncentruje v krvi. Piebytek soli miize poskodit nekteré dulezité
organy, napf. jatra a ledviny (SOLIT €I NESOLIT 2005, SPOTREBA SOLI ZADOUCI V. SKUTECNA
2014).

Doplitujici informace:

Halit (stl kamennd) je mineral krystalizujici v krychlové soustaveé. Do Ceskych zemi se siil
dovazela po solnych stezkach - do severnich Cech se dovazela stl Saska, do jiznich Cech pies
Sumavu stl Alpska. Stl je ziskavana tfemi zptisoby: t&Zbou soli (razba $tol ve vrstvé halitu
a tvorba tézebnich komor — financné nakladné ziskavani soli), louhovanim soli (vrtem se do
podzemniho loziska pfivede podzemni voda, sil se v ni rozpusti a vznikly roztok je vyCerpan
na povrch, po odpatfeni vody dojde ke krystalizaci), odpafovanim motské vody v mélkych
nadrzich — tuto sul je nutné jest¢ chemicky oSetfit od nezadoucich ptimési). Sil se pridavala
do riznych pokrmil a v historii pro vétSinu svétovych kultur, byla vyuzivana také jako

konzervant potravin (CECHUROVA & KOL. 2011, HALIT 2014).

Vodnici*

Dopliiujici informace:

Ustni lidova slovesnost piedavana z generace na generaci - V priibéhu ¢asu vznikla fada
pribéhlt o malych zelenych muzic¢cich (vodnicich, hastrmanech ¢i tatrmanech), ktefi obyvali
ficky, potoky, rybniky nebo mlyny. Kazda zem& ma sva slavna strasidla, pfiSery, o kterych se
vypravi a vedou spory. Napt. ve Skotsku v jezefe Loch Ness zije Lochnesska nestviirka. Jeji
existenci se snazi védci vysvétlit riznymi zptisoby: 1) Lochnesska existuje a je potomkem
druhohornich plazl; 2) pfiSera neexistuje - chyba pozorovatelti, 3) za ukazy pfipisované
nestviife miiZze seizmickd Cinnost - jezero lezi na geologickém zlomu. V Severni Americe
v Nevadé zije pfiSera Tessie (Zije v jezefe Tahoe; VODNIK 2014, LOCHNESSKA NESTVURA
2014).

Srazkomeér*

Informace: Oblaka obsahuji velké mnozstvi kapicek vody a krystalkti ledu. V1adha spadne na
zem ale jen za uréitych podminek. Stoupajici teply vlhky vzduch se v atmosféte ochladi

a zpusobi srazeni vodni pary (odtud srazky). Kapicky na sebe nabaluji prachové Castice, které
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putuji vzdusnymi proudy, slucuji se a rostou. Po néjaké dobé ztézknou a padaji na zem
Vv podob¢ desté (VITE JAK VZNIKA DEST? 2007, KOLOBEH SRAZEK A SRAZKY NA ZEMI 2007).
Doplitujici informace:

Svatojanské proudy oznaGovaly usek mezi Stdchovicemi a Slapy, kde feka protékala
hlubokym skalnatym udolim a tvofila pefeje. Dnes je izemi zatopené Stéchovickou vodni
nadrzi. Ukazat na mapé. Po néstupu Habsburkli na cesky trn probihal obchod mezi
rakouskymi a Geskymi zemémi. Po fece Vltavé se pievazela sil z Rakouska pres Ceské
Bud¢jovice az do Prahy. Oblast Svatojanskych proudt, pted Prahou, patfila k nejvice
rizikovym, tézko ptekonatelnym nejenom pro lodé. Mnoho plavct zde zakoncilo svoji cestu.
V 17. stoleti (za Ferdinanda III.) bylo odstfeleno velké skalisko zvané Sedlo, které tvofilo
horni slap. Na pamét’ této udalosti byl na zbytku skaliska vztyCen Ferdinanduv sloup, zvany
téZ solny. V 18. stoleti pfibyla socha svatého Jana Nepomuckého, patrona plavci - odtud

nazev Svatojanské proudy (SVATOJANSKE PROUDY 2014).

. Vvroba praciho slizu‘ — ekologické prani

Doplitujici informace:

Vyuziti: Praci sliz je nendro¢ny na vyrobu, produkty pro jeho vyrobu jsou levné vzhledem
k porovnani k znackovym pracim prostfedkim. Navic neobsahuje fosfaty ani jiné chemické
latky, které by poSkozovaly Zivotni prostredi. Jako praci prostiedek je velmi uUCinny
a nezpusobuje u citlivéjSich lidi a déti alergické reakce. PovéSené pradlo hned po vyprani
pfijemné voni. MoZnym problémem by mohly byt nddoby k uskladnéni praciho slizu. Ty se
ale také daji koupit levné, nebo napt. vyuzit plastové 21 PET lahve, nebo plastové naddoby
prvotné pouzivané k jinym ucelim, napf. kbeliky v rybarnach, od barvy. V obchodech se
zdravou vyZivou se prodavaji ekologické prostfedky na prani, jejich pofizovaci cena je vSak

VySSi.

Zduvodnéni: Do Zivotniho prostfedi se stile vice, cinnosti cloveka, dostavaji latky
chemického plivodu (pfehnané hnojeni ptd, spalovani fosilnich paliv, aj.). Kvili tomu jsou
ovSem znecistény pidy a vody podzemnich i povrchovych vod (puklinové vody, vody
v studankach, vody fek, jezer, mofi, oceanti; MULLEROVA 2009).

1) Cilem vSech reklam je ujistit a udrzet nas v omylu, Ze jen onen zminény produkt je pro nas
tim nejlepSim, napf. ,,jen znackovy praci prostiedek dokonale vypere pradlo“- po vyprani

V ostatnich prostfedcich zlstavaji ,,zaru¢ené* skvrny.
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2) V prub¢hu staleti se pralo riznymi zptsoby, nejprve pouze vodou, pozdéji se pouzivaly
rizné druhy hliny, které dokazaly odstranit prach i blato. Hlina k prani se tézila napf. na hote
Sapun u Sevastopolu, tzv. Mydlova hora. V Evropé¢ se k prani pouzivaly kofeny, klira a plody
mydlice (Saponaria), ktera se hojn¢ vyskytovala podél potoka a fek. Obsahovala stavu, ktera
dokazala hodn¢ napénit. Cela staleti se pralo sodou a popelem. Z prizkumu archeologickych
vykopavek bylo zjisténo, ze jiz v Egypté znali mydlo. Sumerové, z dokladu hlinéné tabule
zase mydlem 1é¢ili. Mydlo bylo vynalezeno Galy (podle encyklopedie Naturalie historia).
Bylo pouzivano v Rimé (Gprava Gcestl) a v Recku k myti a prani. Ve stfedovéku, kolem
Sttedozemniho mote bylo mydlaistvi ve velkém rozkvétu. Spandlé vyrabéli mydlo
z olivového oleje a z popela moiskych rostlin. Spanélskym centrem byla Sevilla, v Italii
Benatky a Janov, ve Francii od 16 stoleti také Marseille. Mydlo pouzivaly spiSe jen bohatsi
vrstvy. V 19. stoleti byl mydlaisky primysl v rozkvétu, mydlo se stalo denni potiebou
a vyuzivalo se 1 k prani pradla.

Pralo se na valchach (pracich deskach) ze dieva, porcelanu, kamene, bfidlice, mramoru,
plechu ¢i skla. Valchy byly u nés pouzivany az do 50. let 20 stoleti, kdy je vytlacily
automatické pracky. Snad nejznamé;jsi nasi firmou, ktera vyrabéla a dovazela praci stroje do
Rakouska Uherska, Rumunska ¢i Ruska, byla firma Hobza a spol. z Hranic na Morave.
Pracky znacCky Ideal — vyrabéla firma Hobza a spol. od roku 1904 (MESTSKE MUZEUM

A GALERIE VE SVITAVACH 2014).

3) Nepiiznivé puasobici latky v pracich prostiedcich: fenoly, optické vyjasiiovace, bélidla,
tenzidy, parfémy.

Fenoly: velmi snadno jsou absorbovany pies kizi, jsou povazovany americkym Narodnim
zdravotnim institutem za toxické, mohou poskozovat plice, srdce, jatra, ledviny.

Optické vyjasiiovace - nebezpeéné chemické latky, které jsou velmi jedovaté pro ryby,
zpusobuji mutace bakterii.

Bélidla, napt. chlornan sodny, byva nejastéjsi pti¢inou otrav v domacnostech. Siln¢ drazdi
o€, nos a hrdlo. Pfi kontaktu bélidla s pokozkou vyvolavaji alergické reakce.

Tenzidy (smacedla) — mohou byt pifirodni, umélé. Synteticka smacedla jsou nebezpecna pro
zivotni prostiedi.

Parfémy: Umélé parfémy obsahujici chemikalie mohou zplisobovat svédéni nebo slzeni oci,
drazdéni v nose. Chemické parfémy mohou vyvolavat astmatické zadchvaty nebo zhorSovat

alergie (VASE PRACI PROSTREDKY MOHOU BYT ZDRAVI NEBEZPECNE 2013).
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Dopliiujici informace: - piiklady zne¢isténi ZP:

a) Tim, ze feky usti do mofi a ¢lovék do fek vyhazuje vSe nepotiebné a netfidi odpad, hynou
v disledku nevédomosti ¢lovéka moisti zivoCichové. Napi. moiska zelva, v domnéni ze
ukofisti medizu, zachyti se do plastového sacku a uhyne (JAVNA S. & THE EARTHWORKS
GRoup 2012).

b) Clovek, ktery ma studanku v blizkosti hnojeného pole, naderpa s nejvétsi pravdépodobnosti
vodu plnou dusi¢nanti. U malych déti zpasobuji tzv. modrou nemoc, dusitany reaguji
s krevnim barvivem (hemoglobinem) na methemoglobin - ten pak neni schopen pfendset
kyslik (kojenctim hrozi uduseni).

c) Ovzdusi je také stale vice znecisténé (spalovani fosilnich paliv, bohuzel i plastii - levného
paliva) se do ovzdusi dostavaji chemické slouCeniny, které v atmosféie reaguji. Na zem se
vraceji v podobé kyselych dest’a.

d) Fosfaty z pracich prasku jsou hlavni pfi¢inou pfemnoZeni sinic ve vodnich nadrzich. Fosfat,
ktery se dostane do splaskovych odpadnich vod, lze v nékterych cCistirnach (s tercidlnim
stupném ¢isténi) odpadnich vod (dale jen COV) vyéistit. Vétsina COV tento stupefi Gisténi
postrada, fosfaty se tedy dostavaji do pfirodnich vod a zplisobuji pfemnoZzeni sinic. Myci
a praci prostfedky s obsahem fosfatu zodpovidaji za 1/3 znecisténi fosforem ve splaskovych

vodach. Doporucuje se proto pouzivat bezfosfatové praci prostiedky.

4) 11 =4 hrnecky; 131 = 13x4 = 52 hrneck.

5) Zalezi na tvrdosti vody a teploté prani. Pokud 1 hrnec¢ek vypere dobie pradlo v 1 pracce,
muizeme si vyprat 52krat. Je — li voda mékéi nebo prédlo neni tolik zaSpinéné, postaci
polovina hrnec¢ku a vypereme si 104krat, atd.

6) Jadrové mydlo - Jelen =25 K¢ (180 g) / Miléne = 18 K¢ (150 g), Krystalicka soda = 28 K¢.

Soda vystaci na vyrobu nékolika pracich sliz.

.Folie na povrchu vody*

1) Castice vody na povrchu vytvaieji blanku (folii), ktera dokaZze udrzet lehka télesa, napf.

hlinéné mince.

2) Povrchového napéti vody vyuziva napi. i néktefi zastupci hmyzu, napf. bruslarky

a vodomérky patiici pod plostice. Bruslatky béhaji po ctyfech nohach po hlading, pfedni nohy

jim slouzi k uchopeni kofisti, napf. drobnych korysi ¢i larev hmyzu. Béh po vodé jim

umoznuji nohy s jemnymi chloupky na chodidlech. Vyskytuji na rybnicich, tinich i kaluzich.
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Vodomérky maji Stihlé, protahlé a ¢erno-hnéd¢ zbarvené télo a dlouhou dopiedu protazenou
hlavu. Vétsinou prebyvaji na vodni hladiné v blizkosti biehu. Na rozdil od bruslafek maji
skr¢ené nohy.

3) a 4) Ano, povrchové napéti vody miizeme narusit napt. mydlovou vodou nebo jarem. Folie
na hladin€ vody je narusena a zptsobi ponor hlinéného halife ¢i utopeni bruslarky.

5) Bruslatka (hmyz - plostice) je zcela zavisla na vodnim prostiedi. Krasobruslarky
a rychlobruslaiky vyuzivaji ledni plochy ke sportovani (led je pevné skupenstvi vody;
RIETSCHEL 2003, POKUS €. 21 2014)

L Vyroba lepidla ze Skrobu

Odiivodnéni: Skrob je latka rozpustna ve vodé. Je dilezitou slozkou potravy (vyskytuje se
napi. v bramborach, v kukufici a obili). Voda je zdkladem nejenom Zivota na zemi, ale také je

hlavni souéasti vétsiny vyrobnich procesti (SKROB - OD LEPIDEL PO CEDECKA 2006).

,.Doplnis Sablonu?*

Napft. ¢ap: 2 druhy (¢ap bily, ¢ap Cerny), brodivy ptak, vyskytuje se v Evropé, stfedni Asii
a Africe. Capi maji pii letu na rozdil od volavek natazeny krk, velikostng je jinak podobny
volavkam. Vyskytuji se v okoli vod, na polich a loukéch, v blizkosti lidského obydli — hnizdi
na nepouzivanych kominech, stromech. Jejich zimovistém je stfedni a jizni Afrika, kam
odlétaji na konci léta. Nékolik malo jedinct pfezimuje V Evrop€. Samice snese 2 - 4 vejce.
Potravou jsou Zaby, obojzivelnici, ryby, plazi, hmyz, hrabosi, krtci, aj. Cap je v CR
ohroZzenym druhem, nejvétsi hrozbou pro ¢apy: odvodnovani mokfin, nebezpecna elektricka
vedeni, pesticidy pro ni¢eni saran¢i, atd. (BOUCHNER 1972).

.Kvétina ze seminka*

1) Nejrychleji vyroste slunecnice a mésicek.

2) Poupata sluneCnice se otaceji za Sluncem (heliotropismus). Pfi vychodu Slunce se
slunecnice nata¢i na vychod a postupné smétfuje na zapad. V noci se opét vraci na svoji
puvodni pozici. Pohyb zptisobuji motorické buiiky pod kvétenstvim ve stonku.

Sluneénice v cizich jazycich: Sunflower — anglicky (sun — slunce, flower — kvétina); Die

Sonnenblume — némecky (Die Sonne — slunce, Die Blume — kvétina); Tournesol —
francouzsky (Soleil - slunce, tourner — otacet se)

3) narcis, vlastovi¢nik, ibisek, fepka olejka, upolin, pryskyinik, tulipan, atd.

4) K ptfimé konzumaci, k pfikrmovani ptaki, k vyrobé slunecnicového oleje, arasidového

masla. Ze slune¢nicového oleje se vyrabi bionafta.
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Doplitujici informace:

Druhy slunecnice: topinambur, ro¢ni, vrbolista, pozdni, fapikata

(Slunecnice pestra — zastupce zivoci$né fise - sladkovodni ryba z fadu ostnoploutvi)
Kvétenstvi: jazykovité a trubkovité kvéty, Celed” hvézdnicovité

Vyska slunecénice: 60 — 390 cm

Nejslavnéjsi malif, ktery maloval slunecnice: Vincent van Gogh (19. stoleti, Nizozemi).

Slunecnicovy olej je soucasti olejovych barev (technika olejomalba). Dnes se ptidava do
temperovych barev.

Dalsi malifi, grafici, ktefi malovali ¢i kreslili sluneénice ¢i jiné kvétiny: C. Monet -

francouzsky malif, A. Diirer némecky malif, A. Renoir — francouzsky malif, V. Hollar — ¢esky
malif a grafik, A. Mucha — ¢esky malif, aj. (SLUNECNICE ROCN{ 2014, OBRAZY NA PLATNE
2014).

,Obarvovani ruznych materialu‘

1) 9-9 =81 vzorkt

2) Ano, obarveni je zavislé na materidlu, na ktery barvu nanasime.
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4.3 Vysledky

4.3.1 Vyhodnoceni dotazniku pro ucitele
Dotaznikového vyzkumu se Glastnili ugitelé piirodovédy patych tiid ZS. Celkem bylo
nashromazdéno 16 dotaznikd z deviti zakladnich kol (tab. 3), u kterych jsou v tabulce pro

piehlednost uvedeny zkratky pouzité v grafech, a pocty dotaznikli z konkrétni Skoly.

Tab. 3: Prehled zakladnich skol a odevzdanych dotaznikovych Setfeni

. . pocet
ZS kraj zkratka dotaznikii

Ustavni Praha Z8'1 2
Velen Stfedocesky Z82 3
Krasny Dvar Ustecky 783 2
Cerhovice Stiedocesky ZS 4 2
Ludkovice Zlinsky Z85 2
J. A. Komenského, Stfedocesky 7S 6 2
Celakovice

U Stadionu, Most Ustecky zZ87 1
Specialni, Kutna Hora Stiedodesky 7S 8 1
V Mosté Ustecky ZS 9 1

Prvni otazka: ,,Jaké je VaSe nejvyssi dosazené vzdélani?

V otazce uvedla polovina respondentt (8 ucitelti; obr. 16) pedagogicky obor ,,Ucitelstvi pro 1.
stupent ZS*. Sest dotazovanych uvedlo jiny pedagogicky obor téchto kombinaci: Zemépis -
D¢jepis; Biologie — Chemie; Ptirodopis — Chemie; Vytvarna vychova — Vlastivéda —
Informatika; Anglicky jazyk — Cesky jazyk; Specialni pedagogika;). Dva dotazovani zagkrtli

moznost prvni ,,stfedoSkolské*, nepedagogickd obor nezvolil nikdo.
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Obr. 16: Nejvyssi dosazené vzdélani uditeld ZS.
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Druha otazka: ,,Jaké je VaSe soucasné dalsi vzdélavani?«

Odpoveéd’ ,,Nenavstévuji zadné dalsi kurzy* zaskrtlo nejvice respondentt (7 uciteld; obr. 17).
Pét uditeltt uvedlo moznost ,,Kurzy v ramci dalSiho vzdé€lavani ucitela“. Ostatni dotazovani
uvedli jiné kurzy a Skoleni — studium pro feditele nebo klub environmentdlni vychovy
a vzdélavani. Studium jinych ucitelskych oborl zvolil jeden respondent (vychovny poradce) a

obor Ug¢itelstvi pro 1. stupen ZS nezaskrtnul nikdo.

0 T
Ucitelstvipro 1.  jiné utitelské obory dal3iho vzdélavani jiné kurzy zadné kurzy
stuperi Z5 utiteld

Obr. 17: Dalsi vzdé&lavani ucitela ZS.
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Treti otazka: ,,Jak dlouho vyucujete?*
Celkem 11 dotazovanych (obr. 18) zvolilo odpovéd” posledni a uvedlo délku praxe v letech:
45; 43; 40; 35; 20; 19; 16; 14 a 13. étyfi respondenti zvolili odpoveéd’ ¢) ,,2 — 5 let™, zbyvajici

dva dotazovani uvedli délku praxe v rozmezi 5 — 10 let (moznost d).

12

10

2 -
0

méné neZ 1 rok 1rok 2ai5let 527 10let nad 10 let

Obr. 18: Délka pedagogické praxe ugitelt ZS.

Ctvrta otizka: ,,Na jakém typu $koly vyulujete?*
V plné organizované $kole vyucuje 12 respondentd, v malotiidni Skole ctyfi. Pouze jeden

Z ucitel vyucuje v nepln€ organizované skole (obr. 19).

14

12

10

T T T T 1
v pIné organizované v neplné malotfidni $kola alternativni $kola jiné
Skole organizované Skole

Obr. 19: Typ skoly, ve které uitelé ptisobi.
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Pata otazka: ,,Kolik zaki ve tfidé vyucujete?*
Nejvice uéiteld (9) vyuduje ve tiidé 21 — 30 zakda (obr. 20). Ctyfi ugitelé zvolili odpovéd’
druhou, tzn., vyucuji 15 — 20 zakd. Pouze tfi ucitelé (z malotiidni Skoly) vyucuji maximalné

15 zaka ve tiide.

Jury
=]

o Rk, N W sy N WD

do 15 zaka 15— 20 zaka 21— 30 zaka. vice jak 30 7akd

Obr. 20: Poéty zaki vyucované jednotlivymi uéiteli ZS.

Sesta otazka: ,,Které predméty kromé piirodovédy vyucujete?«
Kromé¢ ptirodovédy vyucuje nejvice uditelit (obr. 21) vytvarnou vychovu (13), ¢esky jazyk
(12), Vlastivédu (11) a Matematiku (10). Naproti tomu Pracovni ¢innosti, Télesnou a Hudebni

vychovu a Anglicky jazyk vyucuji méné.

14

12

10
8
6
4
2

Cesky jazyk Matematika  Anglicky ~ Vlastivéda  Hudebni Vytvarna Télesna Pracovni
jazyk vychova vychova vychova ¢innosti

Obr. 21: Pfedméty, které ucitelé ZS nejéastéji vyuduji s piirodovédou.
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Sedma otazka: ,,S kterymi piredméty propojujete vyuku prirodovédy?*
Utitelé nejéast&ji spojuji piirodovédu s Matematikou (11), Ceskym jazykem a Vlastivédou
(10) a Vytvarnou vychovou (9). Méné pak s Pracovni ¢innosti (5), Télesnou (3) a Hudebni

vychovou (2). Pouze jeden dotazovany spojuje ptirodovédu s Anglickym jazykem (obr. 22).

12

10
8
6
4
| _
.o = o0 RN

Cesky jazyk Matematika  Anglicky ~ Vlastivéda  Hudebni Vytvarna Télesna Pracovni
jazyk vychova vychova vychova ¢innosti

Obr. 22: Pfedméty, které ugitelé ZS nejéast&ji spojuji s piirodovédou.

Osma otazka: ,, Které materialy pouZivate v hodinach prirodovédy jako oporu?

Ucitelé maji k dispozici mnoho literarnich i elektronickych zdroji, které jim poméahaji
k pfipravam na vyuku. Nejcastéji vyuzivané ucebnice (nakladatelstvi) ve Skolach jsou tyto:
Novéa Skola, Fraus, Alter a SPN. Z internetovych zdrojii byly uditeli uvedeny napf.
sborovna.cz, brumldm.cz, Wikipedie.cz, Naturpiiroda.cz, fotostranky.cz a vyhledavaci server
»google.cz®. Dale ucitelé vyuzivaji napt. rizné encyklopedie, pracovni sesity a atlasy. Jako
,jiné zdroje* ucitelé uvedli DVD, VHS, casopis ABC, Lidské télo, tématickd pexesa,
ptirodovédné krouzky, tematické vychazky a exkurze, besedy s pfirodovédnymi odborniky
(zahradkari, chovatelé), exkurze do =zahradnictvi a prodejny se zvifaty. Zastoupeni

jednotlivych odpovédi je znazornéno v grafu (obr. 23).
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12
10
8
6
4
7
0 - : . . .
konkrétni u€ebnice vice u€ebnic internetové zdroje odborné knizky jiné zdroje

Obr. 23: Uéebnice, které u¢itelé ZS nejéastéji pouzivaji pii vyuce piirodopisu.

Devata otazka: ,,Jak ¢asto s détmi chodite do prirody?*

Jedenact uciteltt chodi s zéky do pfirody ,,piilezitostné* (obr. 24). Z vyzkumu vyplyva, ze
ucitelé s détmi do ptirody chodi celkem cCasto. V obdobi Ctyf tydnt ucitelé uvedli dvakrat
Cislo ¢tyfi, tzn., do piirody chodi 4x za mésic, tiikrat ¢islo 3, tzn., Ze do pfirody chodi 3x za
mésic, &tyfikrat Gislo 2 a dvakrat &islo 1. Ctyfi uditelé chodi s détmi do p¥irody pravidelné.
Jedna pani ucitelka dokonce napsala, ze chodi do pfirody 2x tydné a to v¢etné zimnich mésic.

Odpovéd c) ,,do ptirody nechodime* nezvolil nikdo.

14

12 -
10 -

g |

6

4

- .
0 | :

prilezitostné pravidelné nechodi

Obr. 24: Cetnost vychazek ugitelt ZS s détmi do piirody.
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Desata otazka: ,,Nabizi Vase §kola zakim néjaké piirodovédné krouzky?“
Shodny pocet ucditeld, osm, uvedl, ze Skola zaklim umoznuje navstévovat piirodovédné
krouzky, resp. Ze $kola krouzky svym zakiim nenabizi. Mezi zminéné ptirodovédné krouzky

ve Skolach patii krouzek ,,Véda nas bavi®.

Jedenicta otazka: ,Mohli jste se béhem Vaseho studia na VS aktivné Géastnit

prirodovédnych pokusi, nebo jinych praktickych metod vyuky?

Osm uditelti odpovédélo na poloZenou otazku zaporné (obr. 25), a béhem studia VS neméli
ptilezitost vyuGovani piirodovédnych pokustl. Sest respondentii piirodovédné pokusy béhem

studia absolvovalo. Dva uéitelé nemohli danou skute¢nost posoudit, protoze VS nestudovali.

O =N W Ry N W

méli pfilezitost neméli pfilezitost nemohu posoudit

Obr. 25: Nabidka ptirodovédnych pokusi a jinych praktickych metod vyuky béhem studia

uditeld na VS.

Dvanacta otazka: ,,Zmiiiuje se Va§ SVP néjak o pFirodovédnych pokusech v ramci
vyuky?¢

Vétsina $kol dnes jiz v SVP pokusy zafazené ma, ale zaleZi na zaméfeni a programu $koly.
Z tohoto diivodu dvanact ugitel uvedlo, Ze v jejich SVP je zminka o piirodovédnych
pokusech. Ctyfi ucitelé uvedli, z¢ SVP zminku o ptirodovédnych pokusech postrada.

Odpoveéd’ ,,nevim* nezvolil nikdo z dotazovanych (obr. 26).
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10

ano ne nevi

Obr. 26: Zminka $kolnich SVP o ptirodovédnych pokusech ve vyucovani.

Trinacta otazka: Ma Vase Skola k dispozici Skolni laboratoi? V pripadé, Ze ano, jak
casto ji s Zaky vyuzivate?
Vétsina skol (celkem 9) laboratof k dispozici nema. Sedm S§kol uvedlo odpovéd’ ,,ano“, ale
s nasledujicimi dodatky (obr. 27):

e Skolni laboratof miiZeme vyuZivat maximalné 1x za mésic,

e vyukovou laboratof vyuzivame pravidelné,

e laboratof je vyuzivana pouze zaky druhého stupné.

-
=]

O B N W R Y N WD
|

ma laborator nema laboratofr

Obr. 27: Pfitomnost laboratofi v zakladnich $kolach.
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Ctrnacta otiazka: ,Jak &asto ve vyuce vyuZivate v hodinich p¥irodovédy praktické

metody?*

Pievazna ¢ast ucitel (celkem 11; obr. 28) vyuziva praktickych metod pii vyuce ptirodoveédy

pravidelng, pét ucitelti uvedlo odpovéd’ ,,ptileZitostné®. Jeden z ulitelii navic dodal: ,,Vyuka je

obohacovana o ndzorné ukéazky k tématu, nacvik a procvicovani dovednosti, napt. ¢innosti

pestovani a péce o rostliny, prace na zahradé, péce o domaci mazlicky, pozorovani hmyzu na

louce, Vv lese, apod.”. Zadny z dotazovanych ué¢iteli neuved] odpovéd tieti, tedy ,praktické

metody nevyuzivame®“. Sest uéitelii nemohlo uvést pfesny poéet praktickych metod za obdobi

Ctyf tydnt. Uvadéli napf. tyto divody:

nelze uvést poet za Ctyfi tydny, zdleZi na probirané latce, nékdy jsou praktické
metody hlavni sou¢asti vyuky, jindy je mésic nevyuZijeme,

vyuka ptirodovédy je bez uZiti praktickych metod bezvyznamna,

kazda hodina piirodovédy by méla byt obohacovdna o né&jakou praktickou ukéazku,
napf. pozorovani zivocichtl, prochazky,

hodina ptirodovédy bez praktickych praci, (vychazky, pozorovani, prace na zahradg,
apod.) neni pro zaky zajimava a zazivnd. Hlavni souc¢ésti hodiny pfirodovédy musi byt

praktické metody vyuky.

12

10

prileZitostné vyuziva pravidelné vyuZiva nevyuziva

Obr. 28: Vyuzivani praktickych metod uciteli ve vyuce ptirodovédy.
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Patnacta otazka: ,,Je pro vas obtiZzné shanét pomiicky pro vyuku praktickych metod?*

Ucitelé ptirodopisu nemaji problém se shanénim pomucek. V polozené otazce vybralo po

osmi ucitelich odpovédi ¢) ,,spiSe ne“ a d) ,,ne, pomuicky se daji snadno sehnat* (obr. 29).

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0 T T T T 1
ano, pomucky pro ano, pro néktera spise ne ne, pomucky se daji  nedélame ve 3kole
pokusy se obtiiné cvi¢eni snadno sehnat pokusy

shanéji

Obr. 29: Dostupnost pomucek do hodin piirodopisu.

Sestnacta otazka: ,,Myslite si, Ze jsou praktické metody vhodné pro zaiazeni do vyuky

zaki 5. ro¢niku prvniho stupné?“

V odpovédi na otazku se ucitelé 100% shodli, pti¢emz moznost ,,rozhodné ano* zvolilo 14

ucitelll, zbyli dva zvolili moznost ,,ano®. Ostatni odpovédi zastoupeny nebyly (obr. 30).

16

12

10 ~

rozhodné ano ano pfilis ne ne

Obr: 30: Vhodnost praktickych metod ve vyuce zakt 5. roéniku ZS.
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Sedmnacta a osmnacta otazka: ,,Obohatila prakticka cviceni ¢i pokusy néjakym
zpusobem vasi hodinu? Myslite si, Ze na zakladé praktickych pokusti mohou Zaci

lépe pochopit probiranou uc¢ebni latku?“

Vsech 16 uditelti uvedlo v obou otdzkach stejnou odpovéd’ ,,ano* a shodlo se na tom, ze
prakticka cvieni nebo pokusy né¢jakym zptisobem hodinu ptirodopisu obohatily, a ze Zaci na

zéklad¢ praktickych pokusti mohou Iépe probiranou uc¢ebni latku pochopit.

4.3.2 Vyhodnoceni dotazniku pro zaky

Dotazniky uréené détem vyplnili Zaci 5. t¥id ZS, a to za pomoci uéitelii, kteti byli pfedem
metodicky instruovani (viz metodika). Instrukce urcené uéitelim a zaktim, byly pfedany do
vybranych $kol prostfednictvim e-mailu nebo telefonicky, popf. osobnim rozhovorem.
Vysledky dotaznikl jsou slovné okomentovany a znazornény pomoci tabulek a grafu.
Dotaznikl z n€kterych zékladnich $kol je méné, a to z téchto divodi:
1. oslovila jsem pouze nékteré zaky ze ZS,
2. samotné vyplnéni jiz rozdanych dotaznikd bylo dobrovolné a tudiz zcela zavislé na
ochot¢ a viili samotnych zaki,
3. vzhledem Kk dobrovolnosti vypliovani dotaznikid je naopak mozné piedpokladat
spravné a pravdivé vyplnéni dotazniki a vyjadieni vlastniho nézoru.
Z celkového poctu 80 rozdanych dotaznikii jsem hodnotila 65 vracenych dotaznikd z téchto
Sesti zakladnich Skol:
o 78 Ustavni; Praha 8 (zkratka: ZS 1); po¢et dotazniki: 22
o Z8 Veleii; okr. Praha — Vychod (zkratka: ZS 2); po¢et dotazniki: 10

o ZSIRYCHNOVSKA; Praha 9 (zkratka: ZS 3); pocet dotazniki: 8
o [ZSEdvardaBenese; Praha 9 (zkratka: ZS 4); pocet dotaznikit: 10

e ZS Litvinovska; Praha 9 (zkratka: ZS 5); po¢et dotaznikii: 7
o _; Praha 8 (zkratka: ZS 6); pocet dotaznikii: 8

Vysvétleni k orientaci v tabulkach.
Jednotlivé zkoumané zakladni Skoly, jsou pro lepsi orientaci, uvedeny pod cislem, tzn. ve

zkratce (ZS1, ZS 2, ZS 3, atd.). Cisla znazornéna ve sloupcich vyjadfuji, podet zaku

73



Z jednotlivych Skol, kteti zaskrtli ur¢itou odpovéd’, napt. v otézce €. 1: ,,Chovas doma néjaké
zvife nebo péstujes rostliny?“, 16 zakd ze ZS1 zaskrtlo odpovéd a), tzn., 16 zaki z této koly
doma chova néjaké zvife nebo péstuje rostlinu. V poslednim pravém sloupci (,,celkem®) je
doplnéno vysledné Cislo a znamena soucet vsech ¢isel v fadku (soucet jednotlivych odpovédi).
Kftizek v tabulce vyjadiuje nulové zastoupeni zvolené odpovédi, tzn., ze danou odpoved’ si

zadny zak nevybral.

Prvni otazka: Chovas$ doma néjaké zvire nebo péstujes rostliny?

Z dotaznikového vyzkumu vyplynulo, ze 48 zaki z celkového poctu 65, doma chova néjaké
zvife ¢i péstuje rostlinu (tab. 4; obr. 31). Pozitivni je nezastoupeni téch zaki, ktefi doma
nejsou vedeni k péfi o zvife ¢i rostlinu - odpovéd d) ,Ne, nechovam ani
nepéstuji nezaskrtnul zadny z zaka. Zaci doma chovaji prevazné nasledujici zvitata: rybicky,
kraliky, psy, kocky, osmaky, kiecky, morcata, andulky, papouska, strasilky, Sneky a agamy.
Pé&stovani rostlin je u zakti méné Casté. Pokud Zaci doma péstuji rostliny, pak zejména kaktusy,

palmy, orchideje, fialky, jahody, ibisky a velikono¢ni oseni.

Tab. 4: Vyhodnoceni otazky ¢. 1. ,,Chovas doma né&jaké zviie nebo péstujes rostliny?*

Pocet zaku

Moznost 7Z81 celkem
a) Ano, chovam 16 8 3 4 39
b) Ano, péstuji 8 2 2 X 9
Ne,
nechovam
c) ani 5 X 3 4 2 5 19
nepéstuji, ale
chtél/a bych
Ne,
d) nechovam X X X X X x 0

ani nepéstuji
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® Ano, chovam
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10 - H Ano, péstuji

8 7 Ne, nechovam ani nepéstuji, ale
6 - chtéla bych
Ne, nechovam ani nepéstuji
4 - I
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Obr. 31: Chov zvifat a péstovani rostlin u zakt ZS.

Druha otdazka: Vidél jsi nékdy ve volné prirodé nékteré z nasledujicich zvirat?

Zhodnoceni moznosti a).

Na moznost a) ,,Ano, vidél jsem* odpovédélo celkem 47 zaka, pfiemz nejvice ze ZS1 (19
anejméné ze ZS3 a ZS5 (4 Zaci; tab. 5 obr. 32). Kazdy z zaka vidéli nékdy alespon jeden
z nabizenych organismu. Nejvice zakt vidélo vazku (a4), uzovku (as) a ropuchu (a;). Naopak,
nejméné zaklu se setkalo s lednackem fi¢nim (a;) a bobrem evropskym (ap). Zaroven se
nepotvrdil ptredpoklad, Ze nastane vyrazngjs$i rozdilu v odpovédich u Zakti z méstskych

a vesnickych skol.

Zhodnoceni moznosti b) a c).

Na moznost b) ,,Ano, vidél jsem i jina zvifata®, odpoveédélo celkem 33 zaka (tab. 5; obr. 32),
nejvice opét ze ZS1 (15 zaki), a nejméné ze ZS4 (2 zaci). Z jinych zvifat se ve volné piirodé
zaci setkali konkrétné s: mysi, veverkou, kieCkem, zajicem, srnkou a srncem, lani, divokym
prasetem, zmiji, uzovkou, ¢apem, volavkou, kanétem, vydrou, krtkem, riiznymi rybami, vosou,
ovadem, riznymi brouky, pavouky, Stiry, motyly a hlemyzdi. U jednotlivych zakl se vybér
zvitat ptili$ nelisil (konkrétni vycet zivo€ich u moznosti b). Odpoved’ ¢) ,,Ne, v ptirodé jsem

7adné zvite nikdy nevidél* nezvolil Zadny zak.
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Tab. 5: Vyhodnoceni otazky €. 2. ,,Vidél jsi nékdy ve volné ptirodé nékteré z nasledujicich
zvitat?*

Pocet zaka

Moznost ZS1 782 785 celkem

a) Ano, vidél jsem 19 7 4 8 4 5 a7
Ano, vidél jsem i jina
) Ang. videjsemiy 15 4 6 2 3 3 33
zvirata
Ne, v pFirodé jsem
c) Zadné zvife nikdy X X X X X X 0
nevidél
20
18 -
16 -
141 H Ano, vidél jsem
12 -
10 Ano, vidél jsem i jind zvifata
8 -
6 - Ne, v pfirodé jsem Zadné zvife
nikdy nevidél
4 -
2 _ I I
U - T T T T T 1
751 752 753 754 755 756

Obr. 32: Pozorovani volné Zijicich zvifat zaky ZS.

Treti otazka: Které zvuky prirody jsou tvé oblibené?

Na polozenou otazku odpovédélo nejvice zaku (tab. 6; obr. 33), Ze jejich oblibenymi zvuky
jsou tekouci voda v potoce (moZnost ai; 34 zaktl), zpév ptaka (moznost ay; 33 zakl) a Suméni
vétru (moznost as; 23 zaku). Dva zaci doplnili moznost b) o zvuky pohybu mravenci — dupot
a zvukl vydavanych pii desti. Pouze jeden zdk ze zkoumané skupiny zvolil moznost

d) ,,nemam oblibeny zvuk®.
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Tab. 6: Vyhodnoceni otazky ¢. 3. , Které zvuky pfirody jsou tvé oblibené?*

Pocet Zaku

Moznost
oznos ZS1 782 785 celkem
tekouci
a;) voda 17 7 3 2 2 34
v potoce
Zpév
e ay) ﬁtall((“ ’ 11 9 33
a) oblibené a) 2 3 x X X 5
jSOU bzuéeni X X X
a) hmyzu 5 4 9
Suméni
) xtru 10 5 1 2 3 23
b) Jiné x 1 1 X X 9
Nemam
X X X X
c) oblibeny zvuk 1 1
18
16 -
14 - B tekouci voda
12 - M zpév ptaka
10 - m kvakani zab
8 bzuéeni hmyzu
6 - Sumeéni vétru
Jiné
4 -
5 | ‘ ' I Nemam obliben
0 T T T T I T 1
Z51 752 753 754 755 756

Obr. 33: Oblibenost piirodnich zvuki u zakd ZS.
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Ctvrta otazka: Pomahi§ doma na zahradg?

Z odpovédi na otazku ,,Pomahas doma na zahradé?“ vyplynulo, Zze Zéci jsou K praci na
zahrad¢ vedeni (moznosti a, b). Celkem 26 déti pomaha na zahradé rado (moznost a; tab. 7;
obr. 34) a 19 déti na zahradé¢ pomahat musi (mozZnost b). Na zahradé nepomaha 18 zakd,

Z toho 16 déti viibec zahradu nema (tab. 7; obr. 34).

Tab. 7: Vyhodnoceni otazky ¢. 4. ,,Pomahas doma na zahradé?*

Pocet zaku

Moznost

781 782 785 celkem
a) Ano, na zahradé
poméaham rad 11 6 4 1 2 2 26
b) Ano, na zahradé
pomaham, protoze 1 3 4 5 4 2 19
musim
c) Ne, na zahradé
nepomaham, protoZe 1 X X X X 1 2
mé to nebavi
d Ne nepomaham,
) p 9 1 X 4 1 1 16

zahradu nemame

12
10
® Ano, na zahradé pomaham rad
8 -
® Ano, na zahradé pomaham,
6 - protoZze musim rad
Ne, na zahradé nepomaham,
4 - protoZze mé to nebavi
Ne, nazahradé nepomaham,
2 - zahradu nemame
0 1 T T T T T 1
Z51 782 753 784 255 786

Obr. 34: Prace zaki ZS na zahradg.
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Pata otazka: Mas néjakou oblibenou ¢innost v prirodé?

Celkem 40 zaku (tab. 8; obr. 35) oblibenou ¢innost v pfirodé¢ ma a zvolilo moznost a). Volba
¢innosti v pfirod¢, kterou zaci mohli napsat, byla rliznoroda a zcela zévisela na jejich
predstavivosti (napf. fotbal, lezeni na stromy, spanek, apod.). Zaci v tomto dotazniku uvedli
tyto Cinnosti: zalévani kvétin, prochazeni se (v lese, ale i jinde), stavéni domeckt pro skiitky
V lese, stavéni domeckli brouckiim, vylety, stavéni bunkrl, pozorovani mravencu a jiného
hmyzu, starani se o stromy, hra na schovévanou, poslouchani zpévu ptakt, sbirani hub,
jezdéni na koni, chytani padajicich listi, peCeni buitl, tabory a skoly v pfirodé, hry v lese,
prace s ptirodninami, leZeni v travé, meditovani, pozorovani piirody, sbirani kvétin. Pro zZaky
(celkem 22) je nejatraktivngjsi zabavou stavéni domeckd v lese. Naopak piedpokladanou

nejoblibengjsi zabavu v pfirodé — fotbal, nenapsal zadny z zakd.

Tab. 8: Vyhodnoceni otazky €. 5. ,,Ma3 né&jakou oblibenou ¢innost v ptirodé?*

Pocet zaku

Moznost 781 782 785 celkem

a) Ano 15 7 5 6 3 4 40
b) Ne 7 3 3 4 4 2 23

16

14

12

10

g - ® Ano

Ne

6 |
4
: o
0 - . . . .
z51 z52 753 784 Z55 VAS

Obr. 35: Cinnost zakii ZS ve volné ptirodg.

6
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Sesta otazka: NavStévujes ve $kole nebo jinde (pomahas napr. ve staji) prirodovédné
krouzky?

Prvni z nabizenych moznosti, ,,Ano, navstévuji krouzek ve skole*, nezvolil zadny z zak,

prestoze nékteré Skoly krouzky nabizeji (napf. odpoledni krouzek Véda nds bavi).
Ptirodovédny krouzek, ktery neorganizuje Skola, navstévuji 4 zici. Celkem 35 zaku
nenavstévuje ani krouzky mimo Skolu a 22 zakt uvedlo, ze jejich Skola krouzky nenabizi
(tab. 9; obr. 36). Pokud zaci krouzky navstévuji, uvadéji v dotazniku nejéastéji tyto: prace ve
st4ji (kon¢), zoologicky krouzek, skaut.

Tab. 9: Vyhodnoceni otazky €. 6. ,,Navstévujes ve Skole nebo jinde (pomahas napf. ve staji)
ptirodovédné krouzky?*

Pocet zaku

a) Ano,
navstévuji X X X X X X 0
krouzZek ve
Skole
b) Ano,
navStévuji 3 X 1 X X X 4
krouzek
mimo Skolu
c) Ne,
prirodovédné
krouzky 13 2 4 6 6 4 35
mimo Skolu
nenavstévuji

d) Ne, $kola
prirodovédné
krouzky 6 8 3 2 1 2 22

nenabizi
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14
12
10 B Ano, navstévuji krouiek ve Skole
8 Ano, navitévuji krouzek mimo
skolu
6 Ne, pfirodovédné krouzky mimo
Skolu nenavitévuji
il
Ne, Skola pfirodovédné krouzky
5 B nenabizi
0 T T T 1
Z51 752 753 754 755 756

Obr. 36: Navstévnost zaki ZS ptirodovédnych krouzki.

Sedma otazka: Zaujal té néjaky prirodovédnv pokus, ktery jsi provadél ve Skole nebo
doma?

Na otazku ,Zaujal t€ né&jaky piirodovédny pokus, ktery jsi provadél ve Skole nebo
doma?“ mohli Zaci vybirat ze tfi moznych odpovédi, pfiCemz u prvni mohli uvést i pokus,
ktery je bavil ¢i zajimal. Nejvice zaka (29); tab. 10; obr. 37 zvolilo moznost a) ,,Ano, zaujal
mé*“. Podle dotazniku Z&ky zaujaly tyto pokusy/aktivity: otdceni kvétiny za Sluncem,
chemicky pokus s piskem a listem, fizkovani rostlin, pokus s rostlinou, ktera byla dana do
lednice, vyroba praciho prasku (praciho slizu), naruseni povrchu vody jarem, chov listonoht,
méteni sily (silomér), sazeni brambor, stl a cukr, vyroba bublifuku - smichéani jaru a vody,
fotosyntéza — list zakryty alobalem, zkoumani pfirodnin pod mikroskopem. Ne&kteti Zaci
uvedli v dotazniku vice odpovédi, napi. otaCeni kvétiny za Sluncem, pozorovani pod
mikroskopem, fizkovani rostlin napsalo vice zaku. Celkem 19 zaku (tab. 10; obr. 37) nezaujal

pokus Zadny (moznost b), 15 Zzakl zvolilo moZnost c) ,,zddny pokus v hodinach jsme

neprovadeli®.
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Tab. 10: Vyhodnoceni otazky €. 7. ,,Zaujal t€ né&jaky piirodovédny pokus, ktery jsi provadél
ve Skole nebo doma? (napis ndzev pokusu nebo o ¢em pokus byl)*“

Pocet Zakii
M v/ i W W W
oznosti 81 782 Z85 celkem
a) Ano, zaujal 7 5 5 4 4 4 29
mé
b) Ne, nezaujal
mé Zadny 8 3 1 2 3 2 19
c) Ne, zadny
jsme 7 2 2 2 X 2 15
neprovadéli
9
® Ano, zaujal mé
© Ne, nezaujal mé Zadny
Ne, Zadny jsme neprovadéli
751 752 753 754 755 7%

Obr. 37: Oblibené piirodovédné pokusy u zaka ZS.

Osma otazka: MysliS si, Ze ti pokusy ve §kole pomahaji porozumét snadnéji ucivu?

Nejvice zaku (35; tab. 11; obr. 38) odpovédélo, Ze jim pokusy k porozuméni uc¢iva pomahaji.
20 74kt zvolilo moznost b) ,,ne”“. Moznost ¢) ,,jind odpoveéd™ zaSkrtlo 8 zakd s timto
dodatkem: je to hra a zadbava; pomahaji mi, kdyz nécemu nerozumim; nevim, pokusy ve Skole

ned€lame; nevim; ani ne.
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Tab. 11: Vyhodnoceni otazky ¢. 8. ,,Myslis si, Ze ti pokusy ve §kole pomahaji porozumét
snadnéji uéivu?“

Pocet zaku

Moznost VAR 782 ZS8 5 celkem

) Ano 7 7 7 5 5 4 35
b) Ne 12 3 1 2 X 2 20
c) Jina odpovéd’ 3 X X 1 2 2 8
14

12

10

8 H Ano

. Ne

Jind odpovéd

.

{ IRENN

0 A . T . T . T . T . T . ]

751 752 753 754 755 756

Obr. 38: Nazor zakti ZS na piirodovédné pokusy ve vyucovani.

Devata otazka: Mas oblibenou knizku, ¢asopis nebo hru o prirodé?

Nejvice zaka (26; tab. 12; obr. 39) oblibenou knihu o pfirodé nema. Celkem 18 zakt zvolilo
odpovéd’ aj) ,,mam oblibenou knizku* a napsalo tyto oblibené knizky: Pod jezevci skalou,
Zvitata kolem nds, Protivna ptiroda, knihy o rostlinach, knihy o zvifatech, encyklopedie,
encyklopedie o konich. Na druhém misté Zaci volili moznost az) ,,mam oblibenou
hru“ (celkem 10 Z4kd) a konkrétng uvedli hry: Mame radi Cesko, pexeso, kviz o pfirodé,
Kompost, Farming simulator, Cesko — otazky a odpovédi. 4 Zaci uvedli hru ,,Pfiroda od
Rajec®, ale tuto hru se mi nepodafilo pies vyhledava¢ — google.cz dohledat. Nejméné zaku (7,
moznost ap) ma oblibené Casopisy, ale pokud néjaké ¢tou, vyhledavaji Horse - kui/koné,
casopisy o konich, Matetidouska, ABC, Pfiroda, Nase ptiroda, Pfiroda je hra. Posledni

zminénou hru se mi opét nepodatilo vyhledat.
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Tab. 12: Vyhodnoceni otazky ¢. 9. ,,Mas oblibenou knizku, ¢asopis nebo hru o piirodé?*

Pocet zaka
Moznost ~ v v

7ZS 1 7S 2 7S 5 celkem
a) ai;) mam oblibenou 7 2 5 2 3 2 18
knizku
az) mam oblibeny 1 X 1 2 1 2 7
casopis
az) mam oblibenou 2 4 X 2 X 2 10
hru
b) Ne, nemam 12 4 1 4 3 2 26
14
12
10
m mam oblibenou knizku
8 ® mam oblibeny ¢asopis
6 mam oblibenou hru
Ne, nemam
A
A"NIET BN B
0 1 T T T T T 1
z51 z52 753 754 z55 Z56

Obr. 39: Oblibené ptirodovédné knihy, Easopisy a hry u zaka ZS.

Desata otazka: Mas v blizkosti svého bydli§té néjaké oblibené misto v prirodé?

Nejvice zaku (celkem 38; tab. 13; obr. 40) zvolilo moznost a) ,,Ano, mam* a mezi oblibena
mista v ptirodé podle déti patii: pole, les, botanicka zahrada, park, strom u potoka, lavicka
Vv parku, htisté, skaly, dim na stromé¢, zahrada u babicky, hajecek, kopec nad domem, potok
u lesa, rybnik, Miskovicky haj, Cesky Raj. Jako oblibené misto uvedlo vice déti les, park
a zahradu. 26 zakt uvedlo, ze oblibené misto nema. Nikdo z zakli v§ak neuvedl vice jak jedno

oblibené misto.

84



Tab. 13: Vyhodnoceni otazky ¢. 10. ,,Mas v blizkosti svého bydlisté néjaké oblibené misto
V piirodé?*

Pocet zaku

a) Ano, mam 11 6 5 6 4 6 38
b) Ano, mam X X X X X X 0
jich vice
c) Ne, oblibené
misto 12 3 3 4 3 2 26
nemam
d) Ne, do
prirody X 1 X X X X 1
nechodim
14
12
10 -
B Ano, mam
8
M Ano, mam jich vice
6 Ne, oblibené misto nemam
4 - Ne, do pfirody nechodim
2
0 T T T T

751 752 753 754 755 756

Obr. 40: Oblibené misto v okoli bydlisté u zaki ZS.

Jedenacta otazka: Existuje néjaké misto nebo mista v prirodé, které bys rad navstivil/a?

Nejvice zaku (celkem 50; tab. 14; obr. 41) odpovédélo na polozenou otazku kladné a uvedlo
Egypt, Japonsko, Jizni Amerika, hrady Toénik a Zebrdk, Sumavu, Krkonose, japonsky
narodni park, Amazonsky prales. Nékteré odpovédi se u zaki opakovaly a déti volily stejna
mista, napf. vodopady, Niagarské vodopady, celou Zemi. Zajimavy byl dodatek k odpovédi
tropicky destny les: ,Dokud tam jesté je*. Zaci také do volného pole napsali mofe, les,

dzungli, prales, hrady, park, hajecek, a diim na stromé. Zbylych 15 zaki zatim neméa vytéeny
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cil v ptirodé, kam by se chtélo jet podivat.

Tab. 14: Vyhodnoceni otazky ¢. 11. ,,Existuje n¢jaké misto nebo mista v pfirodé, které bys
rad navstivil/a?*

Pocet Zaku

Moznost 78 1 782 785 celkem

a) ANno 12 8 7 8 7 8 50
b) Ne 10 2 1 2 X X 15

14

12 -

10 -

8 -

m Ano

6 Ne

4 -

2 -

0 1 T T T T 1

751 752 753 754 755 756

Obr. 41: Misto Na Zemi, které by zaci ZS radi navstivili.

Dvanacta otazka: Délas néco dobrého pro prirodu?

Odpoved’ a) ,,Ano, délam™ zvolilo 43 Zaku (tab. 15; obr. 42). Nejcastéji uvadéli, ze doma
tfidi odpad/recykluji, a ze nevyhazuji odpadky do ptirody. Mezi dalsi odpovédi patiilo zimni
pfikrmovani zvifat, jmenovité sypani zrni ptaktim, zavéSovani jablek, pomeranci a peciva na
stromy v zimé¢, davani kukufice do krmelce s dédou, dale i péstovani rostlin, nedélani hluku
Vv piirod¢€, venceni pst z Gtulku, uklizeni odpadki v parku, uklizeni zahrady, pleni plevele na
chaté, kompostovani. Odpovéd’ b) ,,Ne, nedélam, ale chtél/a bych* zaskrtlo 15 zakd s timto
dodatkem (chtél/a bych) alespon néjak pomoci, uklizet odpadky, pomahat zvifatim, tfidim
odpad, nevyhazovat odpadky do ptirody, nejezdit vytahem, dojidat jidlo, kompostovat, starat

se 0 nemocna zvitata, n¢jak pomahat.
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Tab. 15: Vyhodnoceni otazky ¢. 12. ,,D&las néco dobrého pro ptirodu?

Pocet zaku

Moznost 781 782 785 celkem
a) Ano, délam 12 5 6 5 6 43
Ne, nedélam,
b)  ale chtdl/a 5 X 2 4 2 2 15
bych
¢) Ne, nedélam 5 1 1 X X X 7
14
12
10 -
2 ®Ano, délam
M Ne, nedélam, ale chtél/a bych
6 - Ne, nedélam
a4
2 -
U T T T T T 1
751 752 753 754 755 756

Obr. 42: Aktivity zaka ZS ve prospéch piirody.
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4.3.3 Diskuse

Z vysledkl dotaznikového Setfeni ur¢eného uditeliim vyplynulo, Ze praktické metody jsou do
vyuky zafazovany, ale mira jejich zastoupeni ve vyuce na zakladnich Skolach je rtizna.

Samotnymi zaky jsou pozorovani, pokusy ¢i prakticka cvi¢eni zadany. Zptijemnuji jim
Cas straveny ve Skole a umoziuji jim vnimat pfirodovédu z jiné perspektivy. Praktické
metody vyvolavaji u zaki vlastni a pfirozenou aktivitu. Cim vét3i je jejich zajem, tim roste
jejich motivace a cesta k osvojovani, propojovani, zapamatovani a uchovavani uciva je pak
mnohem snaz§i (Simik 2011).

Presto jsou v tad¢ piipadt praktické metody z pohledu udlitele brany jako naro¢né.
Jejich ptedpokladem je dokonald piiprava na vyuku, materialni vybaveni, aj. Paklize je vyuka
pfenesena do prirody (vychéazky, exkurze), je nutné, aby mél ucitel zaklim co pfedavat. Jeho
botanicky, zoologicky ¢i geologicky nadhled by mél byt samoziejmy, aby Zaci mohli pfijimat
informace a vnimat vSechny souvislosti v pfirod¢. To je mozna pricinou, ze se nektefi ucitelé
vychazkam vyhybaji a davaji prednost vyuce v u¢ebnach, kde maji svoji jistotu i pohodIné;si
zdzemi (pomiicky, odlisna struktura hodiny, interaktivni tabule, aj.). Ucitelé, ktefi se ucastnili
mého Setfeni, ale tuto domnénku vyvratili. Ba naopak, vétSina z nich zdlraznila dalezitost
zatazovani praktickych metod do hodin pfirodovédy i jako jeji hlavni soucast. Dilezité je, aby
ucitel byl sdim ochoten jit déle, neZ se od n¢j oekava.

Vychazky do ptirody ¢i pfimo vyucovani v piirod¢ je také ovlivnéno umisténim skoly,
ve mésté ¢i venkové. Méstské Skoly v centru mésta budou mit jist¢ omezenéj$i moznosti
k vychazkam. Dalsi otazkou je, zda vedeni Skoly vychazky do ptirody podporuje. Mohou se
setkat vychazky za kazdého pocasi do ptirody rodi¢tim ¢i Skolnikovi vzdy s pochopenim?

Na druhou stranu je ale uéivo, zvI4sté patych roéniku na ZS, velmi naroéné a obsahlé,
a to ve vSech pfedmétech. Ucitelé maji nedostatek Casu ke splnéni tematickych plani prace
a nezbyva vice prostoru pro pokusy, vychazky, aj. Dnes jiZ mnoho §kol moZna pravé z téchto
davodii navazalo spolupraci s blizkymi ekocentry, které¢ zdklim 1 ucitelim nabizeji pobyt
Vv piirod¢ a vyuku hrou pfimo v piirodé. Tyto pobyty vcetné Skoly v ptfirod¢ jsou hrazeny
rodici, a ti jsou nuceni platit i dal$i neméné dulezité, Skolou zorganizované, polozky, napf.
navstévy divadel, exkurze, kurzy, napt. plavecky, lyzaisky ¢i i projekty podporované skolou,
napft. ,,Mléko do skol, Ovoce do §kol“, aj.

K provadéni pokust by méla byt vyhrazena zvlastni mistnost, kterd by byla k témto
ucelim uzpiisobend a kde by, pro potieby déle trvajicich pokusi, nevadily rozd€lané ci

neuklizené pomicky. Tuto mistnost Skoly vétSinou postradaji a musi brat v patrnosti jista
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omezeni, napf. stiidani ro¢nikdi nebo druZiny ve tiid8, kde se pokus provadél. Skolni
laboratofe byvaji béznou zalezitosti az druhého stupné, kde v ramci predmétu Chemie
provadéji pokusy s chemikéliemi. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze pfevaznd cast
zkoumanych skol laboratof nema. Zalezi i na typu Skoly. Pokud je Skola nepln€ organizovana
nebo malotiidni, d4 se absence Skolni laboratofe piedpokladat. Dilezitym méfitkem pro
provadéni pokusii je také jeho ¢asova narocnost a zastoupeni alesponi zékladnich pomicek,

napf. kryci a podlozni skli¢ko k mikroskopovani, odmeérky, kapatko, aj.

Komentar k vyhodnocenému dotazniku (ucitelé):

Prvni otazka, vztahujici se k nejvyssimu dosazenému vzdélani uciteld, v souvislosti
s jedenactou otdzkou, zkoumala, zda ucitelé, ktefi studovali VS - obor Ugitelstvi pro prvni
stupeti, méli v ramci VS vyuky piileZitost setkavat se s praktickymi metodami vyuky. Zda se
ucili pfimo v pfirodé — poznavali rostliny a zivocichy, pozorovali je, nebo provadéli n¢jake
ptirodovédné pokusy, aj. To znamend, jestli ziskévali pfirodovédny nadhled pomoci
praktickych metod.

Jeden z ucitell, vyucujici jako cizi jazyk Némecky poznamenal, ze u Sesté a sedmé
otazky mohl byt v odpovédich zatfazen misto moznosti ¢) Anglicky jazyk, spiSe obecné ,,Cizi
jazyk* a volné policko k jeho dopsani.

Nabidka ptirodovédnych materialli, napt. ucebnic, pracovnich listl, ¢asopist, projektt
¢1 nabidka internetovych webovych stranek s pfirodovédnou tematikou, je v souc¢asné dobé
velmi Siroka. Zalezi na ucitelich, zda by tyto materidly chtéli vyuzit, nebo také na financni
podpoie samotného feditele Skoly. Pestra je také nabidka dal§iho vzdélavani uditelti - Skoleni
uciteld v ptirodovédnych oborech. Samotné pofadani kurzi ve vSednich dnech, tzn. od
pondé€li do patku, kdy jsou ucitelé ve Skolach, neni pro ucitele ptili§ vyhovujici. Jsou nuceni si
za sebe zafizovat suplovani, které je zvlasté dnes, kdy je ucitelli na Skolach z finan¢nich

diivodii malo, tézkeé.
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Komentar k vyhodnocenému dotazniku (déti):

Dotaznik urceny détem usiloval o zjiSténi jejich vnitini motivace k uceni se o pfirodé, i jejich
vztah K pfirodé a zajmy souvisejici s ptirodou.

V dotazniku jsem tumysln¢ oddélila jednotlivé Skoly barevné, a to na zéklad¢é predpokladu, ze
nazory na vztah méstskych a venkovskych déti k piirodé se budou odliSovat. Vyraznéjsi

rozdily se ale nepotvrdily. Zalezi tedy na rodicich, jak své déti vychovaji a jak je i vedou.

Komentare a dalSi otazky k jednotlivym vyhodnocenym otiazkam:
1%: Zaci jisté vidéli i dalsi zvifata ve volné piirodé nez uvedli, jen je nenapadlo je napsat,

nebo je nemohli urcit.

5*: Vybavili si zaci vSechny své mozné odpovedi? Uvédomili si, ze i fotbal ¢i hra na hfisti,

apod. jsou ¢innosti v piirode?

6 *, 7 *:Dokazi zaci patych tfid jiz vnimat, zda jim pokus mize pomoci zapamatovat si u¢ivo?

Vi, co se pod pokusem vlastné skryva?

10*: Jak zaci vnimaji své oblibené misto? Jako utocisté ve Spatnych chvilich, misto
k pfemysleni, misto setkavani s kamarady, nebo jinak? Pro¢ zaci nemaji oblibené misto
Vv pfirodé¢? Je diivodem napt. preferovani pocitacovych her, facebooku jako mista

setkavani s prateli?

12* Co to znamena, délat néco dobrého pro prirodu?

Zaci jsou dnes ze vech stran natolik ,,bombardovani* k t¥idéni odpadu a k ochrang Zivoichii
ve smyslu pomahat a chrénit ptirodu, ze uz si ani neuvédomuji své drobné ¢innosti ¢i aktivity,
které¢ délaji a jsou pro ptirodu také dualezité, napt. prace na zahradé¢ - péce o rostliny
(okopavani, pleti, zalévani, hrabani listi, aj.), péCe o zvifata, napt. ve stdjich, venceni psi
z utulkl,, starani se o domaciho mazlicka, apod. Tochu se zd4, Ze jsou environmentalni
vychova a tfidéni odpadu pro Zaky synonymy.

Jeden z zaku napsal na otazku, zda déla néco dobrého pro ptirodu: ,,nevyhazovat odpadky do
ptirody* To by mélo byt samoziejmé, na druhou stranu je dobré, Ze si uvédomuje, Zze by mohl

délat néco Spatného.
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5 ZAVER

Seznam mnou vytvorenych netradi¢nich ndmétd pro paty rocnik do hodin Pfirodovédy je
v souladu s RVPZV a s jednotlivymi vzdélavacimi oblastmi. Vytvofené naméty do vyuky se
snazily postihnout mezipfedmétové vazby predméti vyucCovanych v patém rocniku
a dopomoci tak k odstranéni cCastych predmétovych bariér. VyuCované piedméty, jez
vytvofené naméty obsahovaly, propojovaly zejména predméty Cesky jazyk, Matematiku,
Hudebni, Vytvarnou vychovu a Pracovni ¢innosti. VSechny naméty do vyuky propojovalo
jedno tustiedni téma ,,Voda“, a to vzhledem k jejimu nenahraditelnému vyznamu. Naméty lze
vyuzit izolované, vybérem pouze nckteré aktivity, nebo formou projektové vyuky.

Z vysledkl praktické ¢asti mé prace zalozené na dotaznikovém vyzkumu je patrné, ze
ucitelé Prirodovédy vyuzivaji jako hlavni ¢ast ve vyucCovani praktické metody vyuky —
pozorovani, prakticka cviceni a pokusy. VSichni ucitelé se shodli na tom, ze praktické metody
obohacuji vyucovaci hodinu a poméhaji tak Zaklim k snadnéjSimu porozuméni probirané
ucebni latky. VétSinou vsSak na prvnim stupni neni k dispozici Skolni laboratot a ucitelé jsou
nuceni k pokustiim vyuzivat béznou tiidu a zakladni pomticky. Jednoduché pokusy jsou ale jiz
u zakt patych tiid vitdny, a je mozné je ve tfidé provadét. Vétsina dotazovanych ucitelil
vystudovala VS, vyuéuje v plné organizované $kole se znaénou délkou pedagogické praxe.
Nektefi ucitelé se navic dale vzdélavaji, napt. v kurzech v ramci dalsiho vzdélavani ucitelt.
Ucitelé, podle vysledk dotazniku, usiluji o propojovani vSech vyucovanych predmétd, ne
kazda Skola ovSem nabizi ptfirodovédné krouzky, zaméfeni Skol je rizné. VétSina Skol se
pfimo ve svém SVPZV zmifiuje o piirodovédnych pokusech. Ugitelé také vyuzivaji ve
vyu€ovani moznosti prochazek ¢i exkurzi.

Zéci patych tiid doma &asto chovaji n&jaké zvife &i péstuji rostliny. Jsou k tomu
vedeni svymi rodi¢i a maji podporu i ve skole. Uroveil vnitini motivace zakt je velka. Mezi
a poslouchani zpévu ptakt. Pokud Zzaci maji k dispozici zahradu, vétSinou na ni i1 radi
poméhaji. Zaci si uvédomuiji, Ze maji své oblibené a vyhledavané ¢innosti ¢i mista v piirodg.
Radi naslouchaji 1 zvukim pfirody. Pfirodovédné krouzky, které jsou soucasti Skoly jako
zajmovy krouzek a jsou urceny i pro zaky prvniho stupné, Zaci nenavstévuji. Neékteti Zaci
pomahaji mimo Skolu napft. ve stajich, v psich utulcich pfi venceni, navstévuji zoologické
krouzky ¢i skauta. VétSina zakt si uvédomuje vyznam piirodovédnych pokust jako
pomocnika pro porozuméni uéiva. Zaky ptirodovédné pokusy zajimaji, radi je provadgji

a nachazeji smysl i v ¢etb¢ knih nebo Casopisi s ptirodovédnou tematikou. Zéci si uvédomuji
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jedinecnost piirody a vnimaji potiebu ji n¢jak chranit a starat se o ni. Tridéni odpadu je pro

vétSinu zakd samoziejmosti.
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7 OBRAZKY A PRILOHY

a) Alter b) Didaktis
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Obr. 1: Vybrané uéebnice 5. roénikii ZS (vlastni zdroj)
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Obr. 2: Ukazka mentalni mapy (vlastni zdroj)
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Obr. 3: Svétovy den vody (WORLD WATER DAY 2013)
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Obr. 4: Rozdéleni zasob vody na Zemi (USGS 2014)
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Obr. 5: Obéh vody (USGS 2014)



Obr. 6: ,,Co piji rostliny — obarvovani kopretin (vlastni zdroj — ukazka ze Skoly)

Obr. 7: Prostoupeni barvy stonkem
kopretiny (vlastni zdroj — ukazka ze
Skoly)



Obr. 8: Pfib¢hy o vodnicich (vlastni zdroj - ukazka ze Skoly)

Obr. 9: Ukazka vyslednych produkt ekologického prani — praci sliz (vlastni zdroj)
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Obr. 10: a) bruslatka, b) vodomérka, ¢) krasobruslaika, d) rychlobruslarka

p.
Pt @)
ultrazvuk slySitelny zvuk
l l
I |
16 Hz 20 000 Hz

20 kHz

Obr. 11; Frekven¢ni vinéni



J o1\ roaee
andig ol st

Obr. 14: Rasa Micrasterias z rodu krasivek
(TECHNET.Cz 2014)




a) horni a dolni néhon ml}'/na

Breastshot water wheel

Water Flow
— >

Tail race

¢) sttedni nahon mlyna

Wheel
Rotation

Overshot water wheel

Wheel
Rotation

‘Water Flow
Flume

Tail race

b) horni nadhon

mlyna

Undershot water wheel

Wheel
Rotation

Wheel
Rotation

Tail race

Mill race

~-f——————— Water Flow

d) dolni ndhon mlyna
Obr. 15: Nahony mlyna a) VODNi KOLOVY MLYN 2014; b), c¢), d) WATER WHEEL 2014




Ptiloha 1: Ptiklad vyplnéného dotazniku (ucitelé).

DOTAZNIK: PRAKTICKE METODY V PRIRODOVEDE
Vazena pani kolegyné, vazeny pane kolego,

obracim se na Vas s prosbou o vyplnéni anonymniho dotazniku, ktery je soucasti vyzkumného Setreni
k diplomové praci snazvem ,Prakticka cviCeni s pfirodopisnou tématikou pro 1. stuperi z8
v névaznosti na daldi vyudované predméty“. Prosim o vyplnéni odpovédi na vSech 18 polozek
dotazniku. V pripadé, Ze je u polozky moznost vybéru odpovédi, zakrouzkujte prosim jednu nebo vice
odpovédi, které nejvice vyjadiuji V4§ nazor. U polozek, u kterych je nutné adaje doplnit (misto

hilkovym pismem.
Dékuji za Vas drahocenny ¢as a spolupraci.
Eva Patockova (U¢itelstvi pro 1. ro¢nik 78, 5. ro¢nik - PAF UP v Olomouci) .

Zakladni $kola: ‘Zié) E % //é///CE

1) Jaké je VaSe nejvyssi dosazené vzdélani?
a) sttedoskolské
b) vysokoskolské /
b,) pedagogicky obor Ugitelstvi pro 1. stuperi ZS Iv 2,/ L
b,) jiny pedagogicky obor, uved'te nazev studijniho oboru: ."......5%7 ..
bs) nepedagogicky obor, uved’te nazev studijniho oboru: .................o

2) Jaké je Vase souc¢asné dalsi vzdélavani?
a) Ugitelstvi pro 1. stupeii ZS
b) Studium jinych uéitelskych obort
¢) Kurzy v ramci dal$iho vzdélavani ucitelii
d) Jiné kurzy, SKolenf (UVedHR); wuimusmimssminsisarmesssmummmmmessaissusasmmivionsssser s siiseesss
e) Nenavstévuji zadné dalsi kurzy

3) Jak dlouho vyuéujete?
a) Méné nez | rok

b) 1 rok
c)2-5let
d)5-10 let / g

e) 10 a vice let - uved'te délku pedagogicke praxe ...... A L L P A OB et e

4) Na jakém typu Skoly vyucujete?
a) v pIné organizované skole ~
b) v neplné organizované 3kole (pouze 1. stupeii, kazdy roénik zvlast)
¢) v malotfidni $kole (pouze 1. stuperi, nékteré ro¢niky spojené)
d) v jedné z alternativnich kol (zakrouzkujte):
d,) Montessori
d,) Waldorfska
ds;) Daltonska
€) v IS VP EKOIY (UVEHLE) s cunuesmamssepmsusmrommsamsnsv s ssnss s mssss s omas s oasssnsnmns

5) Kolik zaku ve tFidé vyucujete?
a)do 15
b)15-20
c)21-30y/
d) vice jak 30



6) Které predméty kromé prirodovédy vyucujete?
a) Cesky jazyk, b) Matematika, ¢) Anglicky jazyk,  #d) Vlastivéda,
+/e) Hudebni vychova,  |/f) Vytvarna vychova, g) Télesna vychova, , h) Pracovni ¢innosti

7) S kterymi predméty propojujete vyuku prirodovédy? /
a) Cesky jazyk, b) Matematika, ¢) Anglicky jazyk,  /d) Vlastivéda,
) Hudebni vychova, / f) Vytvarn vychova, g) Télesna vychova, /h) Pracovni &innosti

8) Které materialy pouZivite v hodinich pl"irodové/d%‘
a) konkrétni ucebnice - uved'te nakladatelstvi: .. TARLS e
b) vice ugebnic — uved'te jednotliva NAKIAAALEISTVE: +..evevneenernenneein e rsaee

€) N6 ZAPOJE (UVERLEY: v exnssrersssassassassnsssnsssssiasissnsssnesuesstsamssnmensesamsamarsnssnsoesseustes

9) Jak asto s détmi chodite do pFirody? (u odpovédi a, b uved'te, kolikrét jste byli v pirodé
v obdobi &ty tydni). 7 X
) PHIGZIEOSIIE: ... cuvveurerreesieatesteeire ittt st s
, b) pravidelné .......
¢) do pfirody nechodime (OABVOANELE): ....vvevvviriiiiiereeeeerie it re s s e

10) Nabizi Vase $kola zikam néjaké piirodovédné krouzky?
2) 800 (UVEPLE) .o consvsississsinssnsssmspsissmiviassusssanmsmmsumasnensannzsssenens ST SRR S0 HES
b) ne

11) Mohli jste se béhem Vaseho studia na VS$ aktivné éastnit pFirodovédnych pokusu,
nebo jinych })raktickych metod vyuky?

a) anoy/

b) ne

¢) nemohu posoudit, nestudoval jsem VS

12) Zmifiuje se Va3 SVP né&jak o pFirodovédnych pokusech v ramci vyuky?
a)ano ./
b) ne

¢) nevim

13) M4 Vase $kola k dispozici 3kolni laboratof? V piipadé, ze ano, jak Casto ji s Zaky
vyuzivate?
8 BAOUA cvssvsnsmmspnviasavsssmmmmuysvasssesnommmassoinnses s SAMARSIIN S REEIRATUARIS U Sse st e vwamssaans
b) ne

14) Jak &asto ve vyuce vyuZivite v hodinach prirodovédy praktické metody? (u odpovédi a, b
uved'te, kolikrat jste v obdobi &tyf tydnii vyuzili pfi vyuce praktické metody).
8) PHIZIOSINE: .o vvevvervreisreninrsineesininenseseninnseenses s
b) pravidelng, vzdy k dopInéni n&jakého tematického celKU L0 uuviiviiriiiin
€) NevyuzZivame je (OdBVONELE): ..o veiiriiuiriiiirirs i

(3]



15) Je pro vas obtizné shanét pomicky pro vyuku praktickych metod?
a) ano, pomtcky pro pokusy se obtizné shanéji
b) ano, pro n/ékteré CVICENT (UVEALE). . vt ineiiietiiiee ettt e e e e e e s e enenans

c) spiSe ne
d) ne, pomiicky se daji snadno sehnat, popf. vyuzit béznych materiali z domacnosti /
e) nedélame ve skole pokusy

16) Myslite si, Ze jsou praktické metody vhodné pro zafazeni do vyuky Zaki 5. ro¢niku prvniho
stupné? 4
a) rozhodné ano, /
v
b) ano
c) prilis ne
d) ne

17) Obohatila prakticka cvieni ¢i pokusy néjakym zpisobem vasi hodinu?
a) ano V,V
b) ne
¢).Jna odpeved (IVEdTR): mummms i T S S S iR s s U

18) Miyslite si, Ze na zakladé praktickych pokusu mohou Zaci 1épe pochopit probiranou uéebni
latku?
a)ano /
b) ne v
C) 1R OdPOVER (VEMIEYS monammmmuian s s s s S S R S R S



Ptiloha 2: Ptiklad vyplnéného dotazniku (Zaci).

Madte radi prirodu?

/ /
S USTAN... Brabws 8.
Milé zdkyné, mili zdci,

pro svou prdci se snazim zjistit, jaky vztah k prirodé maji déti v

5. tfiddch ZS. Dotaznik je zcela anonymni, proto se neboj odpovédét
na jednotlivé otdzky pravdivé.

Predem Vdm dekuji!

1. Chovas doma néjaké zvire nebo péstujes rostliny?
@ Ano, chovdm . /l/yc,‘!/,. AL
(B) Ano, péstuji 28

¢) Ne, nechovdm ani nepéstuji, ale chtél/a bych
d) Ne, nechovdm ani nepéstuji

2. Videél jsi nékdy ve volné prirodé nékteré z ndsledujicich zvifat?

a) Ano, vidé| jsem (zakrouzkuj): a,) lediidcka a,) bobra a,) raka

(@) vdzku uzovku a,) znakoplavku
a,) r:oPuchu 5

() Ano vidél jsem jind zvinfu:.W s /yl/’%w/ MN ..............
c) Ne, v pFirodé jsem zddné z téchto zvifat nikdy nevidél

d) Ne, nevidél jsem ani jiné v pFirodé volné Zijici zvife
Které zvuky prirody jsou tvé oblibené?

3.

a) Mé oblibené jsou (zakrouzkuj): @) tekouci voda v potoce a,) zpév ptdki

bzuéeni hmyzu
b) Jiné:. @
.¢) Nemdm oblibeny zvuk

a,) kvdkdni zab
a.) Suméni vétru

Pomdhas doma na zahradé?

v
(@) Ano, na zahradé pomdhdm rdd /-0 W
b) Ano, na zahradé pomdhdm, protoze musim

) Ne, na zahradé nepomdhdm, protoze mé to nebavi
d) Ne nepomdhdm, zahradu nemdme

Mds néjakou oblibenou Einnost v prirodé?

Nav3tévujes ve Skole nebo jinde (pomahds napf. ve stdji) prirodovédné krouzky?
a) Ano, navstévuji krouzek ve skole (uved' ktery) ...
b) Ano, navstévuji krouzek mimo skolu (uved’ ktery)

c) Ne, prirodovédné krouzky mimo Skolu nenavstévuji
(d).Ne, skola prirodovédné krouzky nenabizi

Zaujal t€ néjaky prirodovédny pokus, ktery jsi provddél ve Skole nebo doma? (napis ndzev pokusu nebo
o ¢em pokus byl)
a) Ano, zaujal mé

b) Ne, nezaujal mé zddny
c) Ne, zddny jsme neprovadeli

Myslis si, Ze ti pokusy ve §kole pomdhdji porozu

@)Ano.W....,ﬂ&... ....... G MAOYRL e
b) Ne

c) Jind odpoved' (uved')



11,

12,

Ano, u) md oblibend kmika jei.. e
a,) milj oblibeny Easopis je:. /f"f&»

a,) md oblibend hra je:. "WW M‘-!-v WA&« ..........................................................
Ne, nemdm10. Md$ v blizkosti svého bydli¥té néjaké oblibené misto v pfirodé?
a) Aho, mdm . 4@% .. .ﬁ'v‘""' ..... ..... ‘j:&i""/ .......... D Y B
b) Ang, MAMJICh VICe:s ¢ sawsummsans nmmsssmmmmmioantom st saus 555 3408 &0 0TRe TR B ST 155 £33 8

c) Ne, oblibené misto nemdm
d) Ne, do pFiredy nechodim

Existuje néjaké misto nebo mista v pFirodé, které bys rdd navitivil/a?

@) Ano (uved') . Q’S{Z ........................................................................................
b) Ne

Délds néco dobrého pro prirodu?

8) ARG, HEMIN o sssns « s
(B) Ne, nedéldm, ale chtél/a bych. ..
¢) Ne, nedélam




Ptiloha 3a: ,,Burza ndpadu - brainstorming® na téma voda

9 h IR )




Popisky k vystiihnuti:

bruslarka

pramen Vltavy

koupaliste

Voda se sinicemi

Nosici vody

ledovec

ricni delta
v krateru na jizni
polokouli

Odolena voda

mokrady

Dobra voda

Svécena voda

Cistirna odpadnich
vod

Zemé

rybnik Rozmberk

stulik Zluty




Ptiloha 3b: Obrazky vody.



http://southwestdesertlover.files.wordpress.com/2012/09/green-river-lookout.jpg

Ptiloha 4: Pracovni list: ,,Co piji rostliny*

Nazev rostliny

Barva rostliny

Den/datum

Pozorované zmény

1. vzorek
(voda+inkoust)

2. vzorek
(voda + barvivo)

3. vzorek
(tus)




Ptiloha 5: Pracovni list ,,Kyselé desté* - moznosti vlivu zalévani na rostlinu a skotapku od

vajicka

Pracovni list: Kyselé deSté — mozZnosti vlivu zalévani na rostlinu a skorapku od vajicka

Plevel: byl zasazen dne:
Jména:
1. vzorek 2.vzorek | 3.vzorek | 4.vzorek | 5.vzorek | 6. vzorek
Den a cas (plevel) (plevel) (plevel) | (plevel) | (skotapka) | (skotapka)
datum Odstata Slana Voda s Voda s Voda s
Voda
voda voda cukrem octem octem




Ptiloha 6: Pisni¢ky vztahujici se k vodé

Plavala husi¢ka po Dunaji

Vodénka studenad

Siroky, hluboky

Voda, vodénka

Trdva neroste

Tecle voda, tecCe

UZ se ten Tdlinskej rybnik
nahani

Ej. padad, padd rosenka

Tece voda proti vodé

Ej, lasko, ldsko

BéZi voda, bézi

Holka modrookad

U studanky sedéla

Kdyby byl Bavorov

V Sirém poli studdnecka

Na tom prazskym mosté

Jozin z bazin

Pod nasima okny

Niagara




v

Ptiloha 7: Slepa mapa CR

CESKA REPUBLIKA Obrysova pfiruéni mapa.
Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti, Praha 1993.
Autor obsahu: RNDr. Antonin Gétz, Csc., mgr. Vit Janc¢ak, kresba: Jana Helaskova.
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Ptiloha 8: Hrady a zamky — spojovacka

Zvikov

Cesky Krumlov

Nelahozeves

Zbraslavsky klaster

Prazska hrad

Hrad Rozmberk



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zbraslav.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hradschin_Prag.jpg
http://www.kudyznudy.cz/Aktivity-a-akce/Aktivity/Prohlidka-hradu-a-zamku-v-Ceskem-Krumlove.aspx#3
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hrad_rozmberk_2.JPG

Ptiloha 9: Pracovni list ,,Vitava“

notovy zapis

Wenkovskd svatha)l
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Pracovni list: ,,VItava“

"::!l;
nE
| &

!*‘r’%jit'f*-_{_ﬂ' _
] s ez @
] S

= e e Y

i

s T NP

BT e S R [ T i e
..G'L?!-’P-é r-':k—"f;gi j; 3
. £ _1;,;' - .'f:'_ i -

komentar

1) ,,prvni
pramen
Vitavy

2) Skladatel
vyuzil motiv
lidové pisné
,,Kocka leze
dirou®, zde
upraveny do
mollové
toniny

3) ., Lesy —
honba “

4) Venkovska
svatba —
polka

5) Rej
rusalek

6) Predstava
hradi —
vitézstvi 1
zéapasy nasi
minulosti

7) motiv
Vysehradu



Ptiloha 10: Pisen: ,,Vltavo, Vltavo*

Vitavo, Vitavo

Volné (text a hudba: Karel Hasler)
G Hmi Ami
1 T I } : { e :
1 | | ; ! l = -
Pod ska-lou, na niz stal Vy-Se-hrad,

D7

RENS.... B




Vitavo, Vitavo







Ptiloha 11: Mapa krychli a ovéteni spravnosti

Krychlova mapa o ' .

(pti p)c()hled:; ze shora) Ovéreni spravnosti
a)

4 3

o nf

b)

3|22

1 1
C)

SN 2

2121

11 1




Ptiloha 12: Bésnicky na téma vodnici a hastrmani

Vodnici a hastrmani

,, Vodnici a hastrmani

z rybniku jsou davno pryc,
zmizeli jak voda z dlani,
jak z derave kapsy klic.
Nenajdu je na potoce,
mlyn tam taky prestal mlit,
tak za nimi parkrat v roce
do pohadky musim jit... “.

Poticek

., Propléta se, propléta,

ale neni popleta.

Vi, Ze musi vylézt z hliny

a klukiim roztocit mlyny.
Slecnam delat obrazky,
ohlazovat oblazky.

Hraje si a nejen hraje.

Co pomnenky? Zaléva je !

Vodnici

., Zavodili vodnici,
kdoze chyti bélici.
Jednoho viak, je to tak,
do palce jen stipl rak*.

Déda vodnik

., Déda vodnik v duchodu
neleze uz pod vodu.

Pod hladinou do tydne
nebezpecné nastydne,
pak si v chysi z rdakosu
kape kapky do nosu —
hastrmanské hepcikani
rusi ryby pri plavani “.



Pfiloha 13: Povidani o vodnicich
Vodnik 7 MarsSova

, V Marsove ve mlyné po mnoho let prebyval jeden vodnik. V lété skryval se v lednici pod
kolem nebo sedaval na vantrokach a vyhrival se na slunicku. Kdyz pak zima nadesla a vsude
bylo plno snéhu a mrzlo az prastélo, tu prichazival zkrousenée do svétnice a zahrival se za peci.
Mlynar ani starek proti tomu celkem nic neméli a on jim za to v lednici vysekaval veskery led.
Jenom mlynarka laterila, ze pry musi po ném sluzka porad utirat podlahu a od toho

ustavicného mokra jim shnije i podlaha.

Jak uz je pro vodniky typické, kape jim neustdle z levého Sosu voda. A za chvili je vzdy pod

nimi uplna kaluz.

Pantata si viak nechtél vodnika rozhnévat a také se bal jeho pripadné pomsty. Proto radsi

mlicel a tisil vzdy rozhnévanou panimdamu.

Jednou na podzim prijal mlynar nového ucednika - praska. Kluk jeden nezvedeny, délal
hastrmanovi vse nejhorsi. Kdyz si smazil na ohnisti vodnik ryby, coz byla jeho nejcastéjsi
potrava, nebot' v Metuji tou dobou byla spousta ryb, hlavné pstruhii, nasypal mu na né tolik
pepre, ze se mohl tatrmanek ukejchat. Jindy mu v tmavé chodbé k lednici natahl sniru a
vodnik se mohl prerazit. Dal se mu posmival, Ze ma Sirokou hubu, Ze $isla a ma zeleny viasy.

Jindy si zas namocil, prasek, Sos kabatu sam a predvadeél hastrmana, jak legracné Smajda.

Neuplynulo dne, aby mu néco neprovedl. Mlynar co chvili praska napominal, at’ necha
hloupych Zertii, Ze se mu muze hastrman pomstit. Ale kluk si nedal 7ici. Kdyz nastaly snehové
vanice a potoky i reky zamrzly, hledal hastrman opét misto za peci. Hochova zlost proti
vodnikovi stale vzristala a zacal premyslet o tom, Ze mu jednou ustiihne jeho kapajici sos.

Jednou to taky skutecné proved|.

Hastrman jednoho dne vylézal na pec, v jedné ruce drzel kastriilek s rybami a v druhé varecku.

Kluk po ném skocil a ostrym nozem mu 5os odrizl.

Vodnik zarval jak ranéné zvire a vzteky bez sebe se sapal na prdaska. Ten mél Stésti, ze ze

mlyna utikal rovnou pres les domii. Doma pak cekal, az mu mlyndr vzkadze, ze miize prijit. Ale



ani hastrmana nebylo nikde videt. Tak to trvalo az do jara. Vsichni si mysleli, Ze se vodnik jiz

odstehoval jinam.

Uz kvetly sasanky, kdyz pantata vzkazal pro praska, aby zas prisel, ze vodnik je asi pryc. Kluk
pribéhl a byl na sebe dokonce pysny, zZe on nadobro vystrnadil zeleného hosta. Ten vsak
nezapomeél a celou dobu se skryval pod hladinou a ¢ekal na vhodnou prileZitost k pomsté. A

dockal se.

Takhle v nedeéli si Sel ucednik k rece uriznout si nékolik prutii. Jen se nahnul k vode, skocil po
ném vodnik a zmizel s nim pod vodou. Vykrik hrizy prehlusil i klapot mlynského kola a tak se

sbéhli vsichni mleci na pomoc. Vylovili jiz vsak jen prdaskovu zohavenou mrtvolu.

Vodnika u mlyna jiz nikdo nikdy nezahlédl. Marsovsky mlyn na Metuji si tak dobrackého

vodnika neudrzel - cO by jini mlyndri za to dali*.

Mezihorsky vodnik

., PFi silnici z Police nad Metuji k viakovému nddrazi, mezi rozkosnymi lesnatymi stranémi,
stal od davnych dob dreveny mlyn spolu s pilou. Za davnych casii vedla timto udolim jen uzka

Spatna cesta a misty se jezdivalo i pres potok. Okresni silnice byla postavena az v roce 1864.

V tomto mlyné byl ubytovan pred davnymi casy vodnik. A ten vam mlynarskou chasu vselijak
Skadlil. Nejradeji si vSak tropil Zerty ze sedldku, kteri vozili obili do mlyna na fiirach a museli
jet pod mlynem pres potok. Nepozorované jim casto vyskocil na viiz a koné se pak nemohli
hnout z mista. Az kdyz sedlak pékné poprosil, seskocil zase z vozu. Jindy shodil pytel z vozu,
aniz to sedlak zpozoroval a teprve za hodny kus cesty jej na to se smichem upozornil. Sedlacek

se pak musel vraceti zpét pro pytel.

Jednou se to hastrmankovi ale nevyplatilo. Téra, sedlak z Petrovic, si odvadzel z mlyna nekolik
pytli mouky. Kdyz dole prejizdél potok, tak mu zase vodnik jeden do vody shodil - jen to
Zblunklo. Sedlak Téra se ohlédl a kdyz spatril vodnika, pretihl ho bicem. Ale tak, Ze se mu
nahodou obtocil kolem krku a vodnik nemohl utéci. Sedlak mu jich pak tolik nandal, az mu na

dlouhy cas zasla chut si Zerty tropit.



Nezbedu provadel i ve mlyné. Kdyz starek nasypal zrni a mél cas si chvilku zdiimnout, tu jej
kazdou chvilku budil. Jak ho chtél starek chytit, vzdy mu utekl a zmizel ve vode. Jen starek

znovu usnul, uz tam byl zas. Nekdy naléval vodu i do koSe a cinil tak mlynari velkou skodu.

Jednou v lété davali sekernici do palecniho kola nové palce. Ale kolik jich pres den zatloukli,
tolik jich bylo v noci vytluceno. A to delal vodnik nekolik dni. Jindy si sedl na lopatky vodniho
kola a zastavil chod celého mlyna. Teprve az mlynar se starkem pékné poprosili a dali mu Kus

uzeného masa, pak sekocil do vody a kolo se opét pocalo tociti.

Casto byl pantita mlyndi cely zoufaly a nevédél si uz rady co s tim vodnikem mad délat. Té
Skody co se mu natropil bylo uz moc. Tu najednou zavital do Mezihori jakysi rozedrany
krajanek. Kdyz uvidel hastrmana a slySel co vSe tam tropi, nabidl se za dvé zlatky, Ze jej z

mlyna vystrnadi. A mlyndr hned, Zze mu da celou pétku, kdyz se mu to povede.

Krajanek hned konal pripravy. Mlynar musel do lesa a zastrelit veverku. Sam také vyhledal v
lese pevné lyko a upravil z ného oko. Pak stahl veverku a dal ji na pekac. Za chvili bylo vsude
plno viiné, az se vsichni mleci olizovali. Netrvalo dlouho a viiné prilakala i vodnika. Krajanek
se krcil v kouté, aby ho nebylo vidéti. Hastrman chvili ocumoval u dveri, pak neodolal a viezl
dovnitr se slovy "Co to pecete dobryho?" To jsme zabili husu, mu povidali mleci a ptali se ho,

zda nechce ochutnat.

Tatrmanek samozirejmé neodolal a tak se za chvili pustil s chuti do veverky. Mlaskal, i prsty si
pri tom hodovani olizoval, az se mu vsichni smadli. Krajanek pak ve vhodnou chvili nahle
vyskocil a v okamZiku vodnika chytil do pripraveného oka. Ozval se hrozny jekot, vSichni
strachem utekli, jen krajanek zvedl Fvouciho vodnika a poveésil jej na skobu v tramu a nechal
ho viset, at’ si Fval a vyhrozoval co chtél. Veédeél dobre, ze kdyby ho nyni pustil, neusel by
vodnikove pomsté. Ten sebou hdzel, nadaval i prosil, ale krajanek si jen fajfku zapalil a cekal,

az hastrman seschne a zezelend.

Trvalo to piil hodiny, nez byl jeho konec. Pak jej zanesl do lesa, povésil na strom a vratil se
do mlyna. Tam jej jiz cekali a vsichni mu tleskali, zZe je vodnika zbavil. Pantata pak pridal k
slibené pétce jeste bochnik chleba a pozval ho k obédu. Zanedlouho nato se krajanek pustil
proti vode dale do dalsiho mlyna. Snad i tam maji potize s vodnikem a radi mu zaplati za jeho

chyceni.Vodnicku, to mas za ty Zerty a provedenou skodu “.
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