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1 Uvod

Vaclav Cilek (2013) tika, Ze: Slovo krajina je jako slovo ¢as. VSichni vime co to je,
ale mizeme to jen velice $patné definovat. Sam pak krajinu definuje: Krajina je to, pro¢
lezeme na rozhlednu. Vzestup umistovani rozhleden do krajiny zaznamenavame na konci
19. stoleni, obdobi primyslové revoluce, kdy krajina jako takova velice utrpéla. Obdobny
rozmach zaziva stavba rozhleden nyni. Tyto etapy obliby vyhlidkovych vézi, se totiz v historii
objevuji v dobé¢, kdy ¢lovek ztraci kontakt s krajinou a snazi se ho ziskat zpét. Tento citat tak
pomérné jasné vysvétluje soucasny stav nasi krajiny.

Nyni prozivame obdobi, kdy se ¢lovek vraci zpét do krajiny, vyhledava s ni kontakt,
opét v ni spatfuje hodnoty a nevidi ji jen jako produkéni néstroj. To samoziejmé souvisi
s civilizaénim tlakem a dne$ni uspéchanou dobou, kdy v krajiné a ptirodé hledame oddych
a navrat ke kofenim a domovu. Krajina je misto, kde zili a pracovali nasi pfedci a misto,
v kterém i my Zijeme své zivoty.

Zijeme v obdobi globalismu, odtrhavani se od kofeni a tradic, coz vede
k celospolecenskym problémim. Pravé i jednou z pficin téchto problémi muze byt ztrata
identity, vazby a odpovédnosti k vlastnim kofentim, tedy k zemi, kraji, krajing. Clovék ztraci
pocit sounalezitosti s ptirodou a krajinou a zije v neustalém stresu a vypéti. Obcas pocit stresu
a nekomfortu vyvolavaji pravé zmény v krajinach, které jsme znali, méli je za sviij domov,
vidéli jsme je ve svych predstavach a najednou zjistime, Ze vSe je jinak a tahle krajina uz je
jen vzpominkou. To pfinasi duSevni neklid a disharmonii.

Je jasné, ze neustaly vyvoj nelze zastavit, ale je tfeba chranit tradice a urcité prvky,
které se v krajin€ objevuji a tvoii jeji specifické charakteristiky a li§i jednu krajinu od druhé
a v nds vyvolavaji pocit znamosti a libivosti. Nebot’ to je na§ domov.

Proces, ktery miiZe tyto zmény zastitit, usmérnovat, piedpovidat a navrhovat se nazyva
krajinné planovani. To se mimo jiné snazi definovat mizejici hodnoty, navracet je do krajiny
a chranit je. Krajinné planovani je multidisciplinarni obor, ktery se samoziejmé zabyva
mnohymi aspekty v krajing, ale udrZeni jeji identity a zachovani krajiny pro dal$i generace

by mélo byt jeho prvotnim ukolem. Jelikoz ...

., Nedédime Zemi po nasich predcich, nybrz si ji vypujcujeme od nasich deti.”

Antoine de Saint-Exupéry



2 Literarni prehled soucasného stavu
problematiky

2.1 Krajina

2.1.1 Zakladni pojmy
Krajina
Dle zékona ¢. 114/1992. Sb. je Krajina = cast zemského povrchu s charakteristickym
reliéfem, tvorend systémem funkcné propojenych ekosystéemii s civilizacnimi prvky. Zde
je ekosystém chapan jako: ,, funkcni soustava Zivych a nezivych slozek zZivotniho prostredi, jez
jsou navzajem spojeny vymenou latek, tokem energie a predavanim informaci a které

se vzajemné ovliviiuji a vyvijeji v urcitém prostoru a case .

Evropskd Uimluva o krajin€, tika, Ze “krajina” znamena cdast uzemi, tak jak je
vnimdna obyvatelstvem, jejiz charakter je vysledkem Ccinnosti a vzajemného piisobeni

prirodnich a/nebo lidskych faktorii .

Vyvoj krajiny je nejstalejSi proces v dé&jinach lidstva a da se fici, ze krajina
je ¢lovékem pozménéna tvar piirody (Hajek a Bukacova, 2006). Slovo krajina je pivodné
starogermanského plvodu a v dobé raného stredoveku tento termin oznacoval pozemek
obhospodatovany jednim rolnikem (Gojda, 2000).

Jinak vnima krajinu architekt, jinak prirodovédec ¢i historik, ekonom a zemédélec,
umélec nebo politik. Jinym zpiisobem se podle Dorothy Sayersové diva na krajinu délostielec.
,, Ten ji nevnima plnou kouzelné krasy, plnou mohutnych linii a rozkosnych barev. Vidi v ni
tolik cilu, tolik a tolik stanovist pro dela. A i kdyz je po valce, stdle to pro néj neni ta krajina,
Jje to vojenska mapa. “ (Sklenicka, 2003).

Krajina je tedy interdisciplinarnim prostorem a jeji obsahovou naplit miize kazdy obor
vnimat jinak. Krajinnd ekologie v poddni Formana a Gordona (1993) ji chape jako
heterogenni ¢ast zemského povrchu, skladajici se s navzajem se ovliviiyjicich souborti

ekosystémd, které se v dané ¢asti povrchu opakuji v podobnych forméach.
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Sklenicka (2003) déli krajinu podle ovlivnéni ¢lovékem:

e Krajina pfirodni a pfirozena

Ptisn¢ vzato v nasi krajin€ jiz neexistuje ekosystém, ktery by nebyl clovékem ovlivnén
(kvalita ovzdusi je ovlivnéna vzdy).

Prirodni krajinou se rozumi utvar, ktery se vytvaii ptisobenim ptirodnich, abiotickych
a biotickych, krajinotvornych procesti bez ovlivnéni antropogennimi vlivy nebo jen s jejich
minimalnim pisobenim.

Prirozena krajina je charakteristickd pfirozenou vegetaci avSak s antropogennim
vlivem.

e Krajina kulturni

Jeji charakter je kromé ptirodnich faktori determinovan i prvky socioekonomickymi.
Nejvyznamnéj$i vliv na preménu této krajiny mélo zemédélstvi a lesnictvi (Wylie, 2007

a Benson and Roe, 2000).

Kulturni krajina

Slovo kulturni vychazi z latinského colere, tedy prace. Slova formovat nebo pracovat
vSeobecné popisuji procesy, zmény anebo vyvoj urCitého fenoménu, kterym je zde prave
krajina (Salasova, 2000). Kulturni krajina je pak pojem, ktery neni vyslovné obsazen
vV zadném z naSich zékond, ale da se fici, Ze neni pouze 'pfirodou’, ale historicky vzniklym
vytvorem mnoha generaci lidi, ktefi v krajing Zili pfed ndmi. Nachazi se na hran¢ mezi svétem
pfirody a svétem, ktery je lidskym dilem obyvatel (H4jek a Bukacova, 2006).

Evropska umluva o krajing tika, Ze krajina pfispiva k utvafeni lokalni kultury a Ze je
zakladni slozkou evropského pfirodniho a kulturniho dédictvi. Krajina je zdrojem lokalni
identity, které posléze utvaieji evropskou identitu. Krajinu je bezesporu nutné chranit.

Ochranou krajiny se dle Evropské umluvy o krajiné rozumi cinnosti pro uchovani
a udrzeni vyznamnych ¢i charakteristickych krajinnych aspektu, jejichz hodnota pro krajinné
dedictvi vyplyva z jejich prirozeného utvareni anebo z lidskych zdsahii. PéCi o krajinu
se rozumi cinnosti, které smeruji v perspektive trvale udrzitelného rozvoje k uchovani krajiny
a dobrém stavu TFizenim a harmonizaci zmén, vyvolanych socialnim, ekonomickym
a environmentalnim vyvojem. Jednim z hlavnich cilti imluvy je definovani krajin jednotlivych

zemi a zapojeni vefejnosti a mistnich Gfad do daného feseni (Rada Evropy, 2000).



Cilova charakteristika krajiny

Dle Evropské umluvy o krajiné znamend cilovd charakteristika krajiny piani

rrrrrr

danou krajinu kompetentnimi vefejnymi organy (Rada Evropy, 2000).

2.1.2 Krajinna struktura

Pod strukturou krajiny rozumime casoprostorové rozlozeni komponenti krajiny
a vztahy mezi nimi. Zmény, kterymi krajina prochazi, se odrdzeji na utvareni jeji struktury

(Salagové, 2000).

Dle intenzity ptirodnich a lidskych vlivl rozliSujeme tii krajinné struktury:

e Primarni - dominuji pfirodni vlivy bez vlivu ¢loveka
(horninové podlozi, reliéf, klima, vodstvo, puda, puda, pfirozend a potencialni
vegetace, fauna)

e Sekundarni - v sou€asné krajiné nejCast&jsi systém vytvareny lidskou €innosti
(soucasny land cover - ¢lovékem ovlivnéné a vytvorené geografické prvky,
soucasny land use - ¢lovékem vyuzivané geografické prvky)

e Terciarni - vyjadiuje lidské pfedstavy o vnimaném prostfedi (duSevni Zivot, estetika,

rekreace)

Sklenicka (2003) déle déli krajinné struktury na:
e Permanentni - coz jsou skladebné c¢asti krajiny neménné mnohdy po celd staleti
a jsou tedy logicky zakladem sité USES.

e Nestalé - coZ jsou skladebné ¢asti krajiny nezvladajici disturbance.

Jednotlivé krajinné struktury jsou navzajem propojené energomaterialimi toky, které je
integruji do jednotného funkéniho systému. Tato integrace pfedstavuje redlny obraz krajiny.
Jediné v tomto propojeni piedstavuje krajina svoje vlastnosti vyuzivané nejen clovékem.
Nelze od sebe oddélit jednotlivé struktury, nebot’ pak krajina neni krajinou (Miklds
a Izakovicova, 1997). Charakter a hodnota krajiny spociva tedy predevSim v typickych
vlastnostech primarni, sekundarni a terciarni krajinné struktury a jejich jedine¢nych
kombinacich. Kazd4 jedine¢na kombinace ma svoje typické znaky a miiZze vznikat spontanné

(naptiklad jako dusledek hospodaiské cinnosti Clovéka) nebo zamérné (komponované
8



krajiny). Zmény struktur mohou byt zakonité i nahodilé, sporadické anebo Casto se opakujici
(Salasova, 2000).

Krajinou strukturu ptirovnava Sadlo (1998) k tekuté mozaice, kde krajina manipuluje
svymi slozkami a ty funguji jako jeji pohyblivé stavebni kameny. Krajina je tedy chdpana
jako v Case pulzujici systém, ktery si zachovava svou logiku v rozmisténi strukturnich prvki.

Tento dé&j je Sadlem oznacovan jako krajinna kybernetika.

2.1.3 Pamét’ krajiny

Paméti krajiny jsou mysleny dochované krajinné struktury poukazujici na minulost
a historicky vyvoj lokality. Prvky, jez jsou svédectvim dob davno minulych, prace predeslych
generaci a pomahaji pochopit historické kontexty. Pamét’ krajiny souvisi s regionalnim
dédictvim a identitou krajiny (Wylie, 2007). Cilek (2007) v ramci celkové paméti krajiny
povazuje za dulezitou jak pfirodni pamét, tak kulturni. Kulturni pamét’ je dana vyuzivanim
krajiny cloveékem, tradici mist pro zakladani sidel, kontinuitou v land use (stalé pozice lesa
a bezlesi, udrzovani cest krajinu a trvani posvatnosti/diilezitosti ur¢itych mist).

Pamét’ krajiny je tedy kontinuitou uzivani krajiny, v této souvislosti Low (2001) varuje
pred globalizaci, vedouci k odcizovani nasich psychologickych viemu a jejich postupné ztraté
az k bloudéni lidi bez krajiny krajinou bez lidi.

Z téchto divodul apeluje Héjek (2000) na ochranu kulturni krajiny a jeji pamét, nebot’
krajina je médiem skrz, které k ndm promlouva tradice, nuti nas ujasiiovat si na§ zaklad.
Hajek (2000) se obava odcizeni od naSich kofent, neschopnosti jim porozumét. Rozpad
kulturni krajiny by znamenal ztratu kultury viibec.

Hajkovy (2000) obavy potvrzuje i Dejmal (2001), ktery uvadi, ze krajina byla vzdy
vnimana jako Zivotni prostor ndrodu, za ktery jeho pfisluSnici nastavi i zivot. Tomuto
Zivotnimu prostoru je prokazovana stejna ucta, jako predkim, coZ je zakotveno v pojmech
,Ot¢ina®, ,Maticka zemé®, ,,Rodna zem*. Oznaceni ,,Vlast” ukazuje na osvojeni prostoru
komunitou, ktery je prostor vlastnén a je ji vlastni. Oba dva zptsoby vztahovani se k prostoru
a uzivani tradi¢nich osloveni jsou v pribéhu 20. stoleti opoustény, zejména obyvateli mést,
coz vede k odtrhavani se od tradic a ptistupu ke globalismu.

Na podobny fakt upozoriiuje i Salasova (2000), ktera uvadi, ze negativni pocity
Vv lidech mlize vyvolavat pfili§ mnoho zmén v prostiedi a neschopnost lidi se ttmto zménam
dosti rychle piizpisobit. Clovék uréity rozsah zmén v krajiné vnima bez vétsich problémii.
Pokud ale jejich rozsah neptekroc¢i urcitou hranici unosnosti, nebo pokud nedojde ke zméné

9



nebo ztraté vyznamného identifikacniho znaku krajiny a tedy ke zhorSeni orientace v krajing,
pak zacina byt ¢lovek v pocitovém nekomfortu a stresovany, Casto aniz by Si tento stav a jeho

pficinu sam uvédomoval.

Lidové krajinafstvi

Lidové krajinafstvi je souhrn ¢innosti utvarejicich venkovskou krajinu jejimi obyvateli
v urcitych geografickych, hospodaiskych a socialné¢ kulturnich podminkach, odpovidajicim
danym potfebdm a tradicim. Zahrnuje pfedevSim formovani trvalé vegetace, organizaci
avyuziti zemédelské piady a umistovani staveb. Forma lidového krajindistvi je uzce
specifickd pro jednotlivé lokality a v rizné mife se zachovala az do dnes. Pojem lidové
krajinafstvi by nemél byt chapan jako zanikly, ale mél by byt zdrojem soudobych forem, které
danou lokalitu ¢ini identickou. Muze se jedna o zvyklost v uréitém prostorovém

I sortimentnim pojeti zelené v minulosti (Marecek, 2005).

2.1.4 Vymezeni a velikost krajin

Anglické vykladové slovniky obvykle definuji krajinu jako urCitou ¢ést izemi nebo
scenérii, kterou oko piehlédne najednou. V tomto pojeti je krajina Cisté subjektivnim prvkem
se subjektivnim rozsahem (Wylie, 2007). S tim se v podstaté ztotoznuje 1 Cilkova (2007)
definice, kterd tika, Ze krajina je trojrozmérny celek, ktery je obvykle vymezen lidskym
rozmérem a chapanim — tedy kam aZ oko dohlédne.

Kromé té€chto subjektivnich definic mliZeme Cerpat z fady jinych metodik pro
vymezeni krajin, a¢ z geosystémové teorie vyplyva, Ze krajina kontinuélni v prostoru a cCase
nema hranice. Velice funk¢ni je tvrzeni, Ze hranici krajiny je vzdy prostor, v kterém
se nachazi jeden, ale Casté&ji cely soubor rozliSovacich znaktl krajinné struktury. Soubor téchto
znaki definuje typ krajiny. RozliSovani typu krajiny potom zavisi na zvoleném rozliSovacim
kritériu, respektive na vybéru urcujicich znakid krajiny, reprezentujici urcity typ krajiny.
Z tohoto hlediska Ize vzdy urcit hranici krajin, 1 kdyZ vzdy nejsou zcela ostré a jednoznacné.
Mezi riznymi typy krajin mize existovat celd fada prechodl, hranice tedy ¢asto maji difuzni

charakter (SalaSovéa, 2000).
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Vymezeni krajiny je mozné dvéma zpusoby:

Vizualné - hranice je dana vizuadlnimi horizonty a bariérami. UrCeni hranice
je subjektivni, nebot je dano pohybem a stanoviskem pozorovatele.

Typologicky - hranice je dana objektivné rozhranim mezi diferenénimi znaky krajinné
struktury.

Za predpokladu geosystémové teorie je tedy kazdd hranice krajin ucelova vztazena

K ur¢itému ucelu (Salasova, 2000).

Velikost krajin, tedy 1 jejich hranic se odviji od jeji hierarchické trovné.

V souladu s geografickym chépénim krajin se ndm nabizi tyto rozméry Krajin:

topicka (nejmensi)

choricka

regionalni

kontinentalni (resp. subkontinentalni)

planetarni (nejvetsi)

BéZné rozmeéry krajin na lokdlni az narodni urovni se pohybuji nejcastéji v rozmezi

chorické a regionalni krajiny (Mician, 1986; Kolejka, 2013).

2.1.5 Faktory spoluutvaie

ici krajinu

Fyzikalni a biologické faktory:

geologické poméry
reliéf

hydrologické poméry
pudni poméry
organismy

Antropogenni faktory:

land use
osidleni a vystavba
historicky vyvoj

Estetické faktory:

Vizuélni napf-.:

meéfitko

proporce
pohledova expozice
barevnost

kontrast
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e harmonie

Ostatni napf.:
e zvukové vjemy
e pachové viemy
chutové vjemy
hmatové viemy

Asociace:

Historické napf.:
e vyznamné udalosti
e historické osidleni

Kulturni napf.:
e vyznamné osobnosti
e umeéni (literatura, vytvarné uméni, hudba) (Sklenicka, 2003; Kolejka, 2013).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze krajinné planovani, je multidisciplinarni obor.
Pokud ma byt krajinny plan plnohodnotnym podkladem pro krajinné pldnovéani, musi byt
bezesporu zpracovan tymem odbornikd z celé fady profesi, které se této krajiny tykaji
(Sklenicka, 2003; Selman, 2006; Haaren et al., 2008; Kozova et al., 2010; Kolejka, 2013;

Siemensen et al., 2018).

2.1.6  Ochrana krajiny

Ptiroda a krajina jsou soucasti narodniho bohatstvi a na jejich stavu pfimo 1 nepfimo
zavisi ekonomickd, a v mnoha ohledech i kulturni Groven. Proto je nutné ochranu ptirody
a krajiny povaZovat za vefejny zdjem. Cilem je udrZovat, chranit 1 vytvaret esteticky
vyvazenou, ekologicky stabilni a trvale produkéni kulturni krajinu a sou€asné udrzovat
v ptirodnim stavu lokality, které doposud nebyly vyraznéji naruSeny lidskou c¢innosti
(Selman, 2006).

Zavaznym vyjadienim koncepce statni ochrany jsou zakonné predpisy - zdkon
€. 114/1992 Sh. 0 ochrané ptirody a krajiny (Sklenicka, 2003). Dopliujici zakony jsou

uvedeny v kapitole Soucasna legislativa.

Sklenicka (2003) déli ochranu krajiny do tii zdkladnich pilitt:
Druhova ochrana - Je zaméfend na ochranu jednotlivych druhli organismi, koncipovana

ve dvou rovinéch, jako:
12



e (Obecna druhova ochrana - ochrana vSech druhu rostlin a Zivo¢ichu

e Ochrana zvlas§t€ chranénych druht - ochrana ohrozenych a vzacnych druhi

Do obou typt ochran nélezi i ochrana jejich stanovist.

Uzemni ochrana - Soustfed'uje se na ochranu prostorovych (plosnych) ptirodnich
a krajinnych jednotek. Stejné jako ochrana druhova rozeznava dvé Grovné ochrany:

e Obecnd uzemni ochrana - fesi ochranu pfirody a krajiny celoplo$né, ale mimo ZCHU.

V ramci této oblasti krajiny platnd legislativa vymezuje dva samostatné instituty
obecné ochrany, které neplati ploSné
= USES - viz kapitola Krajinné planovéani - USES
» VKP - vyznamny krajinny prvek - ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky
hodnotna ¢ast krajiny, ktera utvaii jeji typicky vzhled nebo pftispiva k udrzeni jeji
stability. Ze zdkona jsou VKP lesy, raselini$té, vodni toky a plochy a udolni nivy.
Mimo to jsou jimi i jiné plochy, které¢ organ ochrany ptirody a krajiny jako VKP
zaregistruje, zejména pak: mokiady, stepni travniky, remizy, meze, nalezisté
nerostil, skalni vychozy, atd.
o Krajinny raz a Prirodni park - viz kapitola Krajinné planovani - Krajinny raz
o Prechodné chranéna plocha - je izemi s doCasnym nebo neptfedvidanym vyskytem
vyznamnych rostlin, Zivocichti, nerostii nebo paleontologickych nalez.

o Zvla§té chranéna tzemi (ZCHU) - jsou uzemi ptirodovédecky nebo esteticky velmi

vyznamna nebo jedinecna.

VELKOPLOSNA ZCHU

* NP - ndrodni parky - Rozsahld uzemi, jedinecnd v narodnim ¢i mezinarodnim
méfitku, jejichZz znacnou c¢ast zaujimaji pfirozené nebo lidskou ¢Einnosti malo
ovlivnéné ekosystémy.

* CHKO - chranéné krajinné oblasti - Rozsédhla Gzemi s harmonicky utvaienou
krajinou, charakteristicky vyvinutym reliéfem, vyznamnym podilem pfirozenych
ekosystému lesnich a trvalych travnich porostd, S hojnym zastoupenim dievin,
popiipade s dochovanymi pamatkami historického osidleni.

o Biosféricka rezervace - je velkoplosné tizemi vyhlaSené v rdmci mezinarodniho programu
UNESCO Clovék a biosféra. V Ceské republice jsou to Bilé Karpaty, Krkonose,
Kiivoklatsko, Sumava, Tfebotisko, Dolni Morava.

o Natura 2000 - soustava ptredstavujici mozaiku chranénych uzemi evropského vyznamu.
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MALOPLOSNA ZCHU

NPR - narodni prirodni rezervace - Mensi izemi mimotadnych ptirodnich hodnot,
kde jsou na ptirozeny reliéf s typickou geologickou stavbou vazany ekosystémy
vyznamné a jedine¢né v narodnim ¢i mezindrodnim méftitku.

PR - prirodni rezervace - Mensi Gizemi soustiedénych piirodnich hodnot se
zastoupenim ekosystému typickych a vyznamnych pro ptislusnou geografickou
oblast.

NPP - narodni prirodni pamatka - Ptirodni utvar mens$i rozlohy, zejména
geologicky ¢i geomorfologicky tutvar, nalezist¢ nerosti nebo vzacnych
¢i ohrozenych druht ve fragmentech ekosystémit, s narodnim nebo mezinarodnim
ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to 1 takovy, ktery vedle
piirody formoval svou ¢innosti ¢lovek.

PP - prirodni pamatka - Ptirodni utvar mensi rozlohy, zejména geologicky
¢i geomorfologicky utvar, nalezi$t¢ vzacnych nerosti nebo ohrozenych druhi
ve fragmentech ekosystému, s regionalnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym

vyznamem, a to i takovy, ktery vedle pfirody formoval svou ¢innosti ¢lovek

o Pamatny strom - mimofadné vyznamné stromy, jejich skupiny a stromofadi lze vyhlasit

W

rozhodnutim orgénu ochrany pfirody za pamatné stromy (Zakon ¢. 114/1992 Sb.,

0 ochrang pfirody a krajiny; Sklenicka, 2003).

Ochrana pamatek - Ochranou pamatek se mysli zejména zabranéni jejich pfimé likvidaci,

zchatrani, znehodnoceni nevhodnymi Gpravami, ale téZ aktivni obnova kulturnich pamatek.

Kulturni pamdtkou se rozumi movita nebo nemovita véc, pfipadné jejich soubory, ktera je

za kulturni pamatku prohlasena.

Archeologickym nalezem se rozumi véc ¢i soubor véci, které jsou dokladem ¢i pozistatkem

Zivota ¢loveka a jeho Cinnosti.

Narodni kulturni pamatky - pamaétky, které tvofi nejvyznamnégj$i soucast kulturniho

bohatstvi naroda

Pamaétkové rezervace - jsou uzemi, jejichz charakter a prostredi ur€uje soubor nemovitych

kulturnich pamatek, popt. archeologickych nélezi.

Pamatkova rezervace mestska

Pamatkova rezervace vesnicka

Pamatkova rezervace archeologicka
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e Pamatkové zony - jsou uzemi sidelnich Utvarti nebo jejich Casti s mensim podilem
kulturnich pamatek, historické prostfedi nebo cast krajinného celku, které vykazuji
vyznamné kulturni hodnoty.

»  Pamatkova zona meéstska

»  Pamdtkovd zona vesnickd

» Pamdtkova zona krajinnd - (oblasti kultivované krajiny s charakteristickou sidelni
strukturou, krajinné kompozice a systémy vazané na architektonické soubory,
hospodaiské a feudalni celky v zemédélské krajin€, kulturné - historicky vyznamna

uzemi) (Zékon ¢. 20/1987 SB., o statni pamatkové péci; Sklenicka, 2003).

Ochrana krajiny je v ramci nasi legislativy chapana bud’ velice obecné ze zdkona
¢. 114/1992 Sb. anebo naopak v detailu, kdy se zamétuje na specidlné vyclenénd tizemi,
lokality nebo objekty. Krajinné planovani je jednim z ,,nastroji ochrany* i béznych krajin

kulturnich, krajin kazdodenniho zivota.

2.2 Soucasny stav resené problematiky - krajinné
planovani

Pro soucasnou péci o krajinu je nutné vychazet z myslenky, Ze soucasné krajina je
velice pozmeénéna Cinnosti Clovéka, obzvlasté radikalnimi zasahy souvisejicimi se

socialistickou intenzifikaci zemé&d¢lstvi (Sklenicka, 2003).

2.2.1 Krajinné planovani - termin

Termin krajinné planovani neni explicitné definovan v soucasnych ¢eskych pravnich
predpisech (Ministerstvo pro mistni rozvoj Ceské republiky, 2019). Planovani jako takové
V souvislost s ochranou a tvorbou krajiny popisuje Vanicek (1973) jako védecky promyslené
a praktickymi zkuSenostmi ovéfené raciondlni usmériiovani v§i lidské cinnosti pfi
respektovani zésad proporciondlniho rozvoje ptirodnich a antropogennich faktorii pisobicich

vzajemné v Case 1 prostoru.
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Hlavnim cilem krajinného planovani je zabezpeceni harmonického rozvoje krajiny
a optimalizace vztahu mezi ¢lovékem a piirodou v daném prostoru, jako i ochrana identity

krajiny a ¢lov€ka v ni (SalaSova, 2003).

Krajinné planovani je obor multidisciplinarni zahrnujici fady védnich disciplin jako je
geologie, geomorfologie, geografie, pedologie, hydrologie, klimatologie, ekologie, historie
atady dalsich, které se tykaji ptirodnich véd. Dale jsou ale nezbytné obory Uzemniho
planovani, urbanismu, demografie, sociologie, hospodaiské politiky, legislativy a informatiky.
Velice dulezité jsou pak vstupy z lesnictvi a zemédé@lstvi, jelikoz tato odvétvi fyzicky tvoii
podstatnou ¢ast krajiny (Sklenicka, 2003; Selman, 2006; Haaren et al., 2008; Kozové a kol.,
2010; Kolejka, 2013; Siemensen et al., 2018).

Sklenicka (2003) vnima krajinné planovani jako zcela racionalni ¢innost, ktera formou

dokumentace reguluje ¢innost clovéka v krajing.

2.2.2  Platna legislativa

2.2.2.1 Legislativni ramec

Mezinarodni dokumenty vztahujici se ke krajinnému planovani:

Obnova strategie udrzitelného rozvoje Evropské unie

Ridici principy trvale udrzitelného rozvoje evropského kontinentu

Lublainiska deklarace o izemni dimenzi udrzitelného rozvoje

Evropské perspektivy uzemniho rozvoje

Ridici principy trvale udrzitelného uzemniho rozvoje evropského kontinentu

Lisabonska strategie

Evropska tmluva o krajiné

Evropska charta regiondlniho/prostorového planovani

Uzemni agenda Evropské unie

Mezinarodni imluvy (Umluva o biologické rozmanitosti, Umluva o stéhovavych
ivo¢isich, Umluva o ochrané svétového a piirodniho kulturniho dédictvi,
Umluva o pfistupu k informacim, Gi¢asti vefejnosti na rozhodovani a p¥istupu k
pravni ochrané zavislostech Zivotniho prostiedi, Umluva ochrang
archeologického dédictvi, Umluva o mokiadech majici mezinarodni vyznam,

Umluva o ochrané evropsky plané rostoucich rostlin a volné Zijicich Zivoc¢ichil)
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Narodni

Usneseni Rady Evropské unie o architektonické kvalité¢ v méstském a venkovském

prostiedi (2001/C 73/04)

dokumenty vztahujici se ke krajinnému planovani:

Statni politika Zivotniho prostiedi CR pro obdobi 2012-2020

Strategie udrzitelného rozvoje CR

Narodni strategie ochrany biologické rozmanitosti

Strategie regionalniho rozvoje CR

Program rozvoje venkova CR

Plan hlavnich povodi Ceské republiky

Agenda 21 (implementace udrzitelného rozvoje na trovni statt) (Ministerstvo
zivotniho prostiedi, 2019)

Politika architektury a stavebni kultury Ceské republiky

2.2.2.2 Dil¢i zakony

Zakon ¢

%

Zakon ¢

%

Zakon ¢

%

Zakon ¢

W

Zakon ¢

. 183/2006 Sb., 0 izemnim planovani a stavebnim fadu
. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti

. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny

. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi

. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi

Zakon CNR ¢&. 388/1991 Sb., o Statnim fondu Zivotniho prostiedi

Zakon €.
Zakon ¢C.
Zakon ¢C.
Zakon €.
Zakon €.
Zakon C.
Zakon ¢.

Zakon ¢.

Zakon ¢

289/95 Sb., o lesich

229/1991 Sb., o tprave vlastnickych vztahti k pid¢ a jinému zemédélskému majetku
184/2016 Sb., o ochran¢ zemédélského ptidniho fondu

139/2002 Sb., o pozemkovych upravach a pozemkovych tradech

503/2012 Sb., o Pozemkovém fondu Ceské republiky

254/2001 Sh. o vodach

20/1987 Sb. o statni pamatkové péci

370/2016 Sb. o pozemnich komunikacich

.211/2011 Sb. o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych

odvétvich

Zakon ¢

. 185/2001 Sh. o odpadech (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2019)
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2.2.3  Krajinné planovani
Soucasna platna legislativa nevyclefiuje samostatné krajinné planovani a to je

v¢lenéno do riznych forem planovani, které dnes v krajin¢ probiha.

Piehled zakladnich forem planovani v krajiné, do kterych je mozné krajinné planovani
(pokud ho budeme oznacovat za samostatnou formu planovani) implementovat

(Sklenitka, 2003)

Formy krajinného Uzemni o
Hlavni cile
planovani platnost
OBLIGATORNI A PODMINENE OBLIGATORNI FORMY KRAJINNEHO PLANOVANI

tuzemni planovani

celoplosna

komplexni feSeni vyuziti uzemi, stanoveni zasad jeho
organizace a ¢asova koordinace zahrnutych aktivit

pozemkova tiprava

mimo zastavéna

uzemi a lesy

usporadani majetko-pravnich vztahd k pozemkim, ochrana
ZPF, ochrana ptirody a krajiny.

hospodai‘ska

uprava lest

lesni piida

prezentace soucasného stavu lesnich porosttl, urceni cili,

ukoll a technik hospodateni v lesich

USES

celoplosna

podpora ekologické stability krajiny, jejiho polyfunkcéniho
vyuziti, ochrana a podpora zdroju genofondu.

plan péce o zvlasté

chranéna gzemi

ZCHU

stanovit zasady a opatieni pro ochranu rostlin a Zivoc¢icht,
péci o les, pudu, vzhled krajiny, ekologické limity osidleni,
dopravy, turistiky a hospodateni v rdmci zvlaste

chranénych uzemi

rekultivace

dotéena tzemi

uprava dotéenych ploch pro plnéni dalsich (ptivodnich)

krajinnych funkci

FAKULTATIVNI FORMY KRAJINNEHO PLANOVANI (nejvyznamnéjsi priklady)

tok (niva, vSestranny rozvoj (rehabilitace a revitalizace) venkovského
revitalizace povodi) prostoru a osidleni v souladu s principy ochrany ptirody
a krajiny
o lokalné navrat rozptylené zelené do krajiny, podpora ekologické
zakladani a obnova . . VSRR o i
. i stability krajiny, zakladani biotopt pro kli¢ové druhy,
biotoptu na e L, . .. . .
R zvyseni estetickych kvalit krajiny atd., vesmés spojeno
zemédélské pudé .. -
S krajinotvornymi programy
sadovnické a lokalné prevazné vegetacni (pfip. terénni) Gpravy Gizemi s dirazem

krajinarské upravy

na estetické hledisko

hospodaisky plan farma, statek stanoveni zasad hospodateni s ohledem na racionalni
zemédélského (zemédélské vyuziti pfirodnich zdrojt
podniku druzstvo)

obec vSestranny rozvoj (rehabilitace a revitalizace) venkovského

program obnovy
venkova

prostoru a osidleni v souladu s principy ochrany pfirody
a krajiny
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2.2.4  Uzemné planovaci nastroje

dle zdkona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu jsou uzemné
planovaci néstroje v sou¢asné dob& zakladnimi nastroji krajinného planovani. Uzemni
planovani vytvaii predpoklady k zabezpeceni trvalého souladu vsech ptirodnich a kulturnich

hodnot Gzemi.

Uzemné planovaci podklady

Uzemné analytické podklady (zajistuji a vyhodnocuji stav a vyvoj Gizemi) a tzemni

studie (ovetuje moznosti a podminky zmén v izemi).

Politika izemniho rozvoje

Koordinuje uzemni pldnovani v republikovych, pfeshrani¢nich i mezinarodnich

souvislostech.

Uzemné planovaci dokumentace

e Zasady tzemniho rozvoje

v

Planovani na krajské urovni (Zakon ¢. 183/2006 Sb., 0 Uzemnim planovani

a stavebnim fadu)

’.

e Uzemni plédn

Je vymezen zakonem ¢. 183/2006 Sb., podle n&jz Gzemni plan obsahuje Vykres
koncepce uspofadani krajiny. Ten fesi funkéni a prostorové uspoiadani krajiny. Upravy &asto
nemaji komplexni charakter a zaméfuji se na kratkodobé zaméry (Tunka, 2007). Uzemné
planovaci dokumentace posuzuje 1 vliv navrzenych uprav na vyvadzZeny vztah podminek
Vv lizemi, zivotni prostiedi a udrzitelny rozvoj izemi.

Uzemni plan obce stanovuje zakladni koncepci rozvoje tizemi obce, ochranu hodnot
vV uzemi, jeho ploSné a prostorové uspotfddani, uspoiadani krajiny a koncepci vefejné
infrastruktury. NaleZitosti obsahu tizemniho planu udava vyhlaska ¢. 500/2006 Sb., o izemné
analytickych podkladech, tzemné planovaci dokumentaci a zplisobu evidence uzemné
planovaci ¢innosti; a vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi.

Uzemni plan je tedy planovaci podklad, ktery primarné zabezpeduje vzajemny soulad
lidskych ¢innosti v krajiné a chybi zde stéZejni feSeni témat €lovek v krajing, retence vody,

kulturné historické dédictvi, pfirodni hodnoty (mimo chranéné), eroze a energetické zdroje
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(Jan¢ura, 2006). Uzemni plany ve své obvyklé podob& neplni funkci nezbytného podkladu
pro kvalitni projekt komplexnich pozemkovych tprav (Kyselka, 2003).

e Regulaéni plan

Stanovuje podrobné podminky pro vyuziti pozemki, pro umisténi a prostorové
uspotradani staveb, pro ochranu hodnot a charakteristik izemi a pro vytvofeni ptiznivého
zivotniho prostiedi. Regulac¢ni plan pro krajinu muize nahradit plan spolecnych zatizeni

komplexnich pozemkovych tprav podle zvlastniho pravniho ptredpisu.

Uzemni fizeni
Uzemnim fizenim se vydavd uzemni rozhodnuti o zméné vyuziti izemi, umisténi
stavby, zméné stavby, o déleni ¢i sceleni pozemkill a o ochranném pasmu ¢i izemni souhlas

0 umistovani stavby Ci zafizeni, jejich zménach, zmén¢ vlivu na Zivotni prostiedi.

Uzemni opatieni o stavebni uzavéie a izemni opatfeni o asanaci izemi

Uzemni opatfeni o stavebni uzavéfe omezuje nebo zakazuje v nezbytném rozsahu
stavebni Cinnost ve vymezeném uzemi, pokud by mohla ztizit nebo znemoznit budouci
vyuziti tzemi podle pfipravované tzemné planovaci dokumentace. Opatieni o asanaci

se vydéava na uzemi postiZzeném pohromou ¢i zivelnou katastrofou za ticelem odstranéni skod.

Uprava vztahu v uzemi

Ptedkupni pravo obce v zdkonem uvedenych piipadech a ndhrada za zménu v Gzemi

(Zakon ¢. 183/2006 Sb., o0 uizemnim planovani a stavebnim fadu).

USES

Je vymezen zdkonem ¢&. 114/1992 Sb. USES nefesi otazku ¢lovéka v krajing, kulturni
a historick¢é vazby v krajin€, retenci vody a nefeSi ani obnovy v nehodnotnych
a zdevastovanych krajinach, jelikoz vychazi z potencidlu vyuziti zachovalych ¢asti pfirodni
krajiny. USES miize svym zplsobem pro &lovéka tvofit bariéry v krajing. Cilem USES
je zachovani biodiverzity a stabilizovani krajiny. Jednim z nejpodstatnéjsich znakii koncepce
USES je skute¢nost, ze byla formulovana na zakladé limitnich (minimélnich parametrt
jednotlivych skladebnych prvkl. Jinak feceno, jde o jakési prostorové funkcéni ekologické
minimum, které je nutné v krajin€ zabezpecit za Uicelem jeji ekologické stability (Jongma

etal., 1995). USES je na naem tzemi &lenén do tif hierarchickych trovni (lokalni,
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regionalni, nadregiondlni), pficemz tyto trovné dale navazuji, respektive se stavaji soucasti
ekologické sit¢ vyssiho vyznamu EECONET (European Ecological Network) (Kolejka,
2013).

Problematika USES byvé primarné zapracovavana do tizemniho planu. Pro realizaci
vlastnickych vztahii je vhodnéjsi, nezli komplexni pozemkova uprava, pozemkova uprava

jednoducha (Sklenicka, 2003).

KOMPLEXNI POZEMKOVE UPRAVY - KPU

vvvvvv

nastroju krajinného planovani, jelikoz jejich prostfednictvim lze vytvofit vlastnické podklady
pro realizaci vSech krajinotvornych opatieni pro tGzemi feSeného katastru
(Dumbrovsky, 2004).

Slouzi k harmonizaci vlastnickych vztahti v tzemi, raciondlnimu hospodareni,
zlepseni stavu zivotniho prostiedi a ekologické stability krajiny. V téchto ohledech se k nim
usporadavaji vlastnicka prava k jednotlivym pozemkim a vécnd biemena (Sklenicka, 2007).
Komplexni pozemkové tpravy jsou velice ¢asoveé narocné. Jen projektova faze trva obvykle
dva a vice let, Casovy horizont realizace se v soucasné dob¢ pohybuje v zavislosti na finan¢ni
narocnosti uprav v fadu nékolika let nebo i desitek let. I to v majitelich pozemkl vyvolava
obavy a nedavéru (Sklenicka, 2003).

K zajisténi cild pozemkovych uprav slouzi Plan spole¢nych zafizeni
(Plan polyfunkéni kostry, generel KPU), ktery je souborem prostorové a funkéné provézanych
polyfunkénich opatfeni syntetizujicich dil¢i problematiku v navrhu vyslednych opatieni. Plan
spoleénych zafizeni je formou krajinného planu v KPU a jako takovy potfebuje odborného
projektanta. Mezi spole¢na zafizeni se zatazuji zejména polni cesty, prvky USES, protierozni
opatfeni, vodohospodaiské opatfeni, zmény kultur, zakladani prvka rozptylené zelené a dalsi
krajinotvorné prvky. Dulezité je, aby projektant vychazel i ze zkusenosti mistnich obyvatel
jako jsou napiiklad podnéty myslivett v USES & piipominky pamétnika povodni v navrzich
protipovodnovych opatieni (Sklenicka, 2003; Dumbrovsky, 2004).

Komplexni pozemkové Upravy jsou zavaznym podkladem pro uzemni planovani
a me¢ly by probihat v souladu s krajinnym planovadnim a nemély by byt oddélenym procesem
(Sklenicka, 2007).

Dle zakona ¢. 139/2002 Sh. o pozemkovych upravach a pozemkovych tfadech je

moznost lokalniho feseni hospodatskych potieb (napt. zpiistupnéni pozemku) ¢i ekologickych
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potfeb pouze na c¢asti katastrdlniho tizemi obce fteSit pomoci tzv. jednoduchych
pozemkovych uprav.

Krajinu jako celek ¢i jeji jednotlivé atributy lze v ramci danych podkladi navrhu
pozemkovych uprav ovlivnit v zasadé nasledujicimi zpisoby: navrhem vlastnického
uspotadani pozemkt, delimitaci Kultur, rozpracovanim genereli USES, navrhem
protieroznich a vodohospodarskych opatieni, ndvrhem revitalizace vodnich tokli, ndvrhem

krajinatskych uprav (Sklenicka, 2003).

KRAJINNY RAZ

vychazi ze zékona ¢. 114/1992 Sb., K umistovani a povolovani staveb, jakoz i jinym
cinnostem, které by mohly snizit nebo zménit krajinny rdz, je nezbytny souhlas organu
ochrany prirody. Podrobnosti ochrany krajinného rdzu miize stanovit ministerstvo Zivotniho
prostiedi obecné zavaznym pravnim predpisem. K ochrané krajinného razu s vyznamnymi
soustiredenymi estetickymi a prirodnimi hodnotami, ktery neni zvlasté chranén podle cdasti
treti tohoto zdkona, mize orgdan ochrany prirody zridit obecné zavaznym predpisem pFirodni
park a stanovit omezeni takového vyuziti vzemi, které by znamenalo zniceni, poskozeni nebo
ruSeni stavu tohoto uzemi. Krajinny rdz se neposuzuje v zastaveném vzemi a \V zastavitelnych

plochach.

HOSPODARSKA UPRAVA LESU

Dle zakona ¢. 289/95 Sb., lesni zakon - oblastni plany rozvoje, lesni hospodarskeé
plany alesni hospodaiské osnovy piedstavuji povinné formy krajinného planovani pro
vlastniky lest.

Sklenicka (2003) rozliSuje tfi podoby hospodarko - upravnického planovani:

e dlouhodobé hospodaisko - upravnické planovéani (Casovy rdmec jednoho decénia,
prostorova jednotka trvalého rozdéleni lesa)

e ramcové planovani (hospodaiské soubory a smérnice hospodaieni)

cw v/

PLAN PECE O ZVLASTE CHRANENA UZEMI

Plan péce je obligatni formou krajinného planovani v ramci zvlasté chranénych tizemi.
Jeho cilem je definovat zajmy a priority ochrany pfirody a krajiny, stanovit zpisoby jejich
ochrany a zlepSovani. Pro tyto ucely jsou formulovany kratkodobé i dlouhodobé tukoly

a navrhy opatfeni z hlediska ochrany. Plany péce se zpracovavaji na 10 let a po schvaleni
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se stavaji zavaznym podkladem pro lesni hospodarské plany a osnovy a pro plany tzemni

(Zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrang ptirody a krajiny)

REKULTIVACE

Rekultivace je formou krajinného planovani, ktera je Uzemné vazand prevazné

na plochy narusené lidskou ¢innosti (Kozova a kol., 2010).

REVITALIZACE VODNICH TOKU A VODNICH NADRZi

Revitalizace jsou nastroje fizené obnovy hydrologickych, ekologickych, estetickych,
prip. dalSich funkci vodniho toku a nadrzi, které byly pfevazné cClovékem potlaceny.
V podstaté se jednd o prostorové funkéni ndvrat do obdobi pied naruSenim pfirozeného
charakteru objektu s ptfihlédnutim k dneSnim pozadavkim. K feSenim se véaze i Uprava

okolnich ploch, pramenist, mokiadt a udolnich niv (Cechak a kol., 2005).

KRAJINNA A UZEMNI STUDIE

Soucasna legislativni situace vede k vytvareni tzv. krajinaiskych studii, které nejsou
Casto feSeny zadnym provadécim piepisem. Jejich obsah se v jednotlivych ptipadech
markantné 1isi (Sklenicka, 2003).

Z izemnich studii jsou dnes metodikami opatfeny dvé studie:
Uzemni studie vefejného prostranstvi, ktera se zabyva studii zelené v sidle a je vydana
Ministerstvem pro mistni rozvoj a Uzemni studie sidelni zelend vydana Agenturou ochrany

piirody a krajiny CR v ramci OPZP 2014-2020 (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2019).

KRAJINNY PLAN
Krajinny (krajinno-ekologicky, LANDEP-LAND scape-Ecological Planning) plan

chapeme jako expertizni dokument, kde navrh tzv. optimalniho prostorového usporadani
krajiny je podfizen ptedev§Sim krajinno-ekologickym principim (Gzemni planovani
zohledniuje v prvni fadé uzemné - technické parametry krajiny a neni vyrazem optimalniho,
ale konsenzualniho mozného uspofadani krajiny) (Salasova, 2003; Haaren et al., 2008;
Kozova a kol., 2010).
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Krajinny plan byl uznan v roce 1992 na konferenci v Riu de Janeiru, ale v nasi
soucasné¢ legislativé neni zakotven, takze vytvotené projekty se v Uzemnim planovani

pouzivaji pouze jako Gzemné analytické podklady (Salasova, 2003).

Podle Jancury (2006) , konzervativni chapani vzemniho planovani a tézkopadné

prosazovani krajinného planovani v nem, svedci o faktu, Ze néco neni v poradku “.

Nutnost krajinného planu vychazi i z Evropské umluvy o krajiné (Council of Europe,

2000). Ta byla ¢eskou stranou ratifikovana v roce 2002 a G¢innosti nabyla v roce 2004.

Na potiebu zakotveni krajinného planu v Ceské legislativé poukazuje tfada autorii
Mareéek (2005), Salasova (2003), Low a Michal (2003), Skleni¢ka (2003), Razicka (2000)
a Dumbrovsky (2004).

Nejlepsim vzorem pro krajinny plan u nas by mohl byt némecky model vychazejici
ze Spolkového zdkona o ochrané pfirody, ktery krajinné planovéani fesi v nasledujicich
urovnich:

e Krajinny program - planovani na trovni spolkové zemé (1:500 000 - 1:200 000)
e Ramcovy krajinny plan - planovani regionu (1:100 000 - 1:25 000)
e Krajinny plan - lokalni uroven (1:10 000 - 1:5 000)

Je nutné podotknout, Ze némecké obce jsou integrovany do vétSich celkl, které
odpovidaji velikosti nasich dnesnich venkovskych mikroregiont (Kyselka, 2003). Na krajinny
plén nésledné navazuje Doprovodny plan péfe o krajinu a Komplexni pozemkové Upravy,
jejich soucasti je i plan spole¢nych a vefejnych zatizeni (Nohl, 2001).

Zakladni pfedstavou o budoucim krajinném planu tedy je, Ze musi byt nestranné
vypracovanym dokumentem (expertizou), bude slouzit jako zékladni odborny podklad
pro vSechny investicni ¢innosti, vcéetné komplexnich pozemkovych uprav, na jeho
vypracovani se musi podilet specializovany tym odbornikii, jeho hlavnim obsahem bude
stanoveni potencidlu a limitd krajiny, tj. diagnostika krajiny a hlavnim vystupem bude
stanoveni elementarnich principli optimalni prostorové organizace a navrh optimalniho

managementu krajiny (Salasova, 2003).
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2.3 Letecké snimkovani

2.3.1 Zakladni pojmy

Dalkovy pruzkum Zemé

Dalkovy prizkum Zemé (DPZ) je soubor metod a technickych postupt zabyvajicich
se pozorovanim a meéfenim objektl redlného svéta na zemském povrchu bez piimého
kontaktu s nimi a vyhodnocovanim ziskanych dat (Khel a kol., 2009, Cowley et al., 2010).
Kuna a kol. (2004) upfesiiuje, ze se jednd o mezioborovou disciplinu, jejimz tkolem
je ziskavani informaci o Zemi pro rozli¢na védni odvétvi. Na rozdil od klasické fotogrametrie,
kterd se zabyva predevSim metrickym zobrazovanim obrazovych zadznamii, DPZ sleduje
zejména interpretacni a vyznamovou stranku dat.

Termin "remote sensing", tedy dalkovy prizkum Zemé byl zaveden pocatkem 60. let
20. stoleti E. Pruitovou v USA, jako reakce na to, ze termin "letecka fotografie" jiz
nevystihuje mnohé formy ziskavani dat v t¢ dob€ vyuzivané. V navaznosti na to iniciovala
NASA program na podporu DPZ v nejriznéjSich institucich Spojenych statd, ¢imz
odstartovala éra této dnes jiz rozsifené metody. Zasadni roli v druZicovém snimkovani sehral
americky Spionazni program Corona, ktery probihal v letech 1960-1972 (Paine a Kiser, 2012).

Zakladni ziskdvani udaji dalkovym prizkumem Zemé spocivda v méfeni
¢i zaznamenani zafivé energie, ktera obsahuje elektromagnetické zafeni odrazené
nebo eliminované slozkami krajiny (Kolaf, 1990). Podle zdroje elektromagnetického zatreni
se metody dalkového prizkumu Zemé déli na aktivni (napf. radarové snimky) a pasivni.
Pasivni metody se dale ¢leni na piimé a nepiimé, kdy u nepfimych pasivnich metod jsou
zdrojem méfeni zafeni vyzarované objekty, takovym piikladem muze byt termovize. Oproti
tomu u pfimych pasivnich metod je zdrojem informace zéfeni Slunce, odrazené od zemského
povrchu a do této kategorie je fazeno i letecké snimkovani (Hais a kol., 2006).

V roce 1972 byla na obéznou drahu ve vysce 900km vypusténa druzice ERTS-1,
pozd€ji pfejmenovana na Landsatl, kterda se stala prvni z fady druzic uréenych
k systematickému a opakovanému snimkovani zemského povrchu (Paine a Kiser, 2012).

V soucasné dobé¢ 1ze rozlisit nékolik skupin zpiisobt potizovani krajinarské informace

metodami dalkového priazkumu Zemé: fotografovani, televizni snimani, skenerové sniméni,
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radarové snimani, laserové snimani a geofyzikalni snimani. Pfi¢emz nejuplatnitelnéjsi jsou

podklady fotografické a skenerové (Kolejka, 2013).

Letecky pruzkum

Letecky prizkum je jeden z moznych typi dalkového prizkumu Zemé provadény
z letounu v béznych letovych vyskach dle potieby pruzkumu (Khel a kol., 2009). Cilem
prizkumu nemusi byt pofizeni leteckych snimkt, ale let mize mit charakter prizkumného
letu, kdy pozorovatel ziskava celou fadu informaci a souvislosti vlastnim pozorovanim

a vedenim zapisu z daného letu (Paine a Kiser, 2012).

Letecké snimkovéani

Prvni letecky snimek byl pofizeny roku 1858 nad Pafizi Gasperem Felixem
Tournachonem (zvanym Nadar) z upoutané¢ho balonu. K pouziti letadla za ucelem potizeni
snimkt z vysky poprvé doslo v 50. a 60. letech 19. stoleti (Kuna a kol., 2004; Hais a kol.,
2006). Nasledny rozvoj leteckého snimkovani souvisel s vyvojem prvni fotogrametrické
kamery navrzené pro letecké snimkovani, kterda byla od roku 1915 pouzivana anglickymi
R.AF. (Zidek, 2003).

Pii letecké snimkovani Uzemi je na palubé letadla umisténo snimaci zatfizeni
(fotokomora, obrazovy skener nebo videokamera), které ziskdva obrazovy zaznam daného
uzemi (Feranec a Otahel’, 2003; Dolansky, 2004). Jelikoz neni pifi plosném snimkovani
mozné zobrazit fotografované izemi na jediny snimek, potizuji se snimky fadové. Snimky se
exponuji za sebou ve sméru letu vzdy po stejnych Casovych intervalech. Pti systematickém
plosném leteckém snimkovani pro potfeby mapovéani se snimkuje dané tvzemi vzdy
Vv rovnob&znych tfadach s podélnym prekryvem zpravidla 60 %. Aby bylo fotografované
uzemi plné plosné pokryto, voli se mezi fadami pti¢ny pirekryv 20 az 30 % (Svatonova

a Lauermann 2010).
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TYPY SNIMKU:

Potizeni snimk je zpravidla mozné ve Ctyfech variantach:

1. Cernobilé fotografie

Metoda, kdy jsou fotografie pofizovany na jednovrstvy film v ¢ernobilém provedeni.
Vétsina leteckych snimkii se vyhotovovala na Cernobilém materidlu citlivému ke vSem

vlnovym délkam viditelné ¢asti spektra (Paine a Kiser, 2012).

2. Barevna fotografie

Klasické barevné fotografie jsou potizeny na film se 3 vrstvami citlivymi na modrou,
zelenou a Cervenou barvu. Kombinace téchto barev pak vyvolava dojem vysledné pfirozené
barevnosti. Barva vyrazné zlepSuje interpretatni moznosti pii rozliSovani objektl
na snimcich. Mozné je i snimkovani digitalni. Nedostatkem barevnych snimku je urcita ztrata
barevnosti a zmény tonu pii snimkovani z vétsich vysek vlivem rozptylu a absorpce

v atmosféfe (Svatotiova a Lauermann, 2010).

3. ZAbéry diqitalni fotogrammetrické kamery

Obraz uzemi je zaznamenavan na senzor v digitalni podobé. Tyto kamery se vyuzivaji
pro letecké laserové skenovani (LIDAR) umoziiuyjici sbér bodi pro tvorbu digitdlniho modelu
reliéfu a modelu terénu, a to i v zalesnénych nebo zastavénych oblastech. Letecky laserovy
skener patii mezi aktivni digitalni senzory, jelikoz vysila sdm energii, kterou néasledné zpét
pfijimé po odrazu. Neni tedy zavisly na slunecni energii, a Ize tedy méfeni provadét 24 hodin
denné. Laserové skenery se skladaji z naviga¢niho systému, laserové a skenovaci jednotky

(Dolansky 2004).

4. Spektrozonalni snimky (snimky v nepravych barvach)

Spektrozonalni snimky jsou barevné infracervené snimky s jednou vrstvou citlivou
na infraervené zareni. Dlouhovinné paprsky 1épe pronikaji atmosférou a umoziuji
zhotovovat snimky 1 za ztizenych atmosférickych podminek, maji vétsi kontrast a jsou
jasnéjsi. Daji se rozlisit jehli¢naté porosty od listnatych (listnaty les je na snimcich podstatné
svétlejsi), ale 1 jednotlivé dieviny (Svatoniova a Lauermann, 2010). Tato technologie je znama

jiz od 20. let 20. stoleti, kdy se tyto metody zaCaly uplatiovat v lesnictvi a zeméd€lstvi
(Zidek, 2003).
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Foto ¢. 1: 1,4 Cernobilé fotografie, 2,5 barevna fotografie, 3,6 spektrozonalni fotografie (Ondfejova a Burian,
1991)




2.3.1 Historie leteckého snimkovani na tizemi Ceské
republiky

Pravidelné¢ letecké prizkumy v podobé snimkovani u nés probihaji od 30. let minulého
stoleti. Prvni série pochézi let 1936-38. Déle bylo plosné snimkovani zastaveno II. svétovou
valkou a obnoveno bylo roku 1946. Po roce 1980 se n¢ktera snimkovani zacala pofizovat
barevné¢, pozdéji se barevny snimek stal standardem. V roce 1996 zacalo plosné snimkovani
pro aktualizaci topografickych map pro NATO (Kolejka, 2013). Tyto snimky byly pofizovany
pro vojenské strategické tucely a nyni jsou ve spravé Vojenského geografického
a hydrometeorologického Gifadu generala Josefa Churavého v Dobrusce (VGHMUFY) viz kap.
Vojenské snimkovani (Gojda, 2016). VSechny letecké snimky vSak podléhaly az do zmény
politického rezimu v roce 1989 riznému stupni utajeni a pfistup k nim mél pouze uzky okruh
statnich instituci. V soucasnosti je situace zcela opacna, naprosta vétSina snimku je vetejné
ptistupna. A 1 diive utajovany material je dnes vyzadatelny. Mimo tradi¢ni odbératele snimki,
mezi které patii riznd ministerstva, pozemkové uUfady ¢i vysokoSkolskd pracovisté, se
K okruhu zajemct o archivni letecké snimky piipojuji stale vice soukromé firmy a osoby
(Kolejka, 2013).

Pravdépodobné nejvétsi soukromou kolekei leteckych snimkli u nas vlastni spolecnost
TopGis (diive Geodis). Jednd se o snimky uzemi celé republiky vyvedené ve cCtyfech
kampanich - 2002-3, 2004-6, 2007-9, 2014-15. Ty snimky jsou volné k nahlédnuti na serveru
mapy.cz.

Dalsi kolekce snimkl jsou vlastnény soukromymi nebo statnimi subjekty z nich
za zminku rozhodné stoji archiv leteckych snimki Archeologického tstavu AV CR, v. v. i.

(AUP) (Gojda, 2016) a viz kap. Letecka archeologie.

2.3.1 Letecké snimkovani jako podklad pro krajinné
planovani

Vyuziti leteckého prizkumu v plné $ifi jeho moZnosti neni v soucasné dobé
Vv krajinném planovani uplatiiované. Krajinné planovani se v soucasnosti opird o historické
analyzy a mapovani soucasné¢ho stavu, které vychazi z oborovych podkladi (geologické
mapy, mapy pudnich typli, meliorani mapy, mapy potencialni pfirozené¢ vegetace, mapy
rozsifenych biotopt, hydrologické mapy, mapy USES atd.) a terénnich priizkumi. V ramci

historické analyzy jsou obvykle pouzivany kartografické podklady, historické fotografie
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a vyobrazeni. Z leteckého prizkumu jsou vyuzivany historické vojenské snimky a stavajici
ortofoto mapy, které jsou voln¢ dostupné na celé fadé¢ webovych stranek (Sklenicka, 2003;
Kozova et al., 2010; Kolejka, 2013).

Ondfejova a Burian (1991) uvadi, Ze jiz v 80. letech 20. stoleti bylo u nas letecké
snimkovani vyuzivano pro dopliiovani zédkladnich map tGzemi, zji§tovani zdravotniho stavu
lesnich porostli a v zeméd¢€lstvi pro zjistovani stanovistni nesourodosti ptud. OvSem také
odkazuji napruzkum z let 1987, 1988 a 1990 pracovniki SDPZ GKP (Geodeticky
a kartograficky podnik, Praha), ktery mapoval devastaci zakladnich uzemnich slozek, hlavné
zelené v méstské zastavbé a v piiméstské krajiné na ptikladu Prahy za pomoci metod
leteckého snimkovani. Déle poukazuji na aplikaci metody leteckych infracervenych snimki
pro urceni zdravotniho stavu dievin v méstskych stromotadich v 80. 1étech 20. stoleti v dnesni
Némecké spolkové republice. V' 90. letech 20 stoleti bylo letecké snimkovani pouZzivano
Vv monitoringu chranénych krajinnych oblasti CR.

Feranec a Otahel’ (2003) uvadéji, ze na Slovensku v ramci projektu CORINE Land
cover 1990 a 2000 doslo k mapovani krajinného pokryvu a zmén krajiny pomoci dalkového
pruzkumu Zemé¢. Jako podklad pro vytvotfeni mapy pokryvu byla vyuzita druzicova data.
Sledovana pokryvka ptedstavuje objekty zemského povrchu. Z takové vrstvy dat 1ze pak tiidit
vystupy do riznych skupin a ziskavat informace naptiklad o zastavénosti uzemi nebo rozloze
ornych ploch. Autofi uvadéji, Ze letecky prizkum je prakticky jedinda mozZnost, jak provadét
hodnoceni na plosnych tizemich (hodnoceni na celé vyméte Slovenské republiky) v jeden Cas.
Hais a kol. (2006) metodu snimkovani krajinného pokryvu (land cover) a vyuziti pady (land
use) rozsitili o podklad historickych dat leteckych snimkd pro analyzu vyvoje téchto veli¢in.
Skalo§ a Bendikova (2009) pak podobné& vyuzili srovnéni cisatskych otiski stabilniho katastru
se stavajicim ortofoto snimkem pro identifikaci historickych prvkd krajinné zelené jako
vychodiska pro obnovu ekologické stability krajiny na velkoplo§ném uzemi.

Weng (2009) publikoval praci o uziti termalnich infratervenych snimkl potizenich
metodou druzicového snimkovani, diky nimz lze efektivné studovat méstské klima a zivotni
prostiedi. Jejich vyuziti je pfinosné zejména pro analyzu teploty povrchu pidy v zévislosti
na materialovém feSeni povrchu a hodnoceni méstského tepelného ostrova ve vztahu
Kk planovani sidelni zelené. Podobnym tématem, ale s pfesahem do krajinného méfitka se
zabyvalii Lo et al. (2010). Jejich vyzkum ukazoval vysledky v zahtivani riiznych typi krajin
Vv zéavislosti na mnozstvi vegetace. Tyto typy dat maji v soucasné dobé globalniho oteplovani

velky pfinos pro podporu krajinné planovani a holistického piistupu k obnové krajiny.
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Je znatelné, ze vyuziti pfedev§im druzicovych dat dalkového prizkumu Zemé se
dostava do praktického vyuziti a stava se standardem. Vyuziti kolmého pohledu ma své
vyhody, ale také wvelké limity oproti cilenému leteckému prizkumu provadénému
neméficskou metodou. Letecké snimky provedené za spravnych podminek mohou odhalit
celou fadu informaci, které jsou pfi bézném terénnim prizkumu nebo pouziti kolmych snimka
jen tézce odhalitelné. Letecky prizkum je nedestruktivni metoda odhaluji jak stavajici stav,
tak zaniklé podoby kulturni krajiny diky metodam letecké archeologie (Gojda a kol. 2013,
Parcak, 2009). Cechdk a kol. (2005) uvadi, ze vysledky z leteckého prizkumu krajiny lze
vyuzit nejen pro hodnoceni historického vyvoje, ale také je mozno ptredpovédét budouci
reakce krajiny na soucasné trendy, coz znasobuje hodnotu téchto informaci.

Ondfejova a Burian (1991) uvadgji, ze na metodé snimkovani uzemi lze zalozit
monitoring lokalit, ovéfovani a dopliovani tidaju o stavu lokalit a jejich zménach. Metodu Ize
také vyuzit k pozorovani fenologické faze vegetace a tim i zaroven ur¢ovani druhti na velkych
plochach za pomoci fenologickych ptiznakil jako je olistovani, kveteni, barveni a opad listi,
apod. Dale sledovat patrovitost porostu, vyskovou skladbu na zakladé Sikmych snimkd
a délky vrzenych stinll a zdravotni stav vegetace. Pro detailni zkoumani lze pouzit specidlni
multispektralni a infracervené snimkovani, kde lze Iépe rozliSovat druhy dievin na zakladé
multispektralnich snimku nebo jejich zdravotni stav z infracervenych snimkd.

Kuna a kol. (2004) popisuje, Ze pii leteckém snimkovani ziskavd pozorovatel 1épe
prostorovou orientaci v terénu a ziskavd informace o SirSich vztazich a ndvaznostech
jednotlivych struktur krajiny. Krajina je pozorovéana ze Sikmého nadhledu a tedy pozorovatel
dobie ziska ptedstavu o terénu. Podobné lze ziskat piedstavu o prostupnosti krajiny
na zakladé pozorovani cestni sité (Selman, 2006).

Jmutpues a kol. (1981) metodu doporucuje pro krajinné planovani velkych tzemnich
celkli, kdy je vhodné pro prvotni pfedstavu vyuzit dostupnych plo$nych snimki a zpfesnit
vyzkum dil¢im leteckym prizkumem. Kolejka (2009) uvadi, ze snimky umoziuji pozorovat
Sirsi souvislosti a srovnavat odliSnosti krajin v $irSim prostoru, jelikoZ tyto rozdily nemusi byt
patrné bez jistého nadhledu, napf. rozlisSeni typt uzemi podle patternu vyuziti ploch. Metodu
doporucuje také pro definovani vztahu mezi sidlem a krajinou.

Pro detailni pozorovani jsou problematické plochy pokryté vzrostlou vegetaci
se zapojem, jako byvaji naptiklad plochy parki nebo hibitovi, které zakryvaji
charakteristické feSeni ploch (Kuna a kol. 2004).

Gojda (2016) upozoriiuje na dosud nedocenény a hlavné nevyuZity potencial dat, které

jsou dnes jiz nashromdzdéna v archivech specidlnich instituci zaméfenych na evidenci,
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vyzkum a ochranu historického dédictvi. Tato data maji co nabidnout zejména v otdzce
vyvoje krajiny v priab&hu turbulentniho 20. stoleti. V té dob¢ jiz dobte zvladnuté technologie
zaznamenavaji velké zasahy do nasi krajiny po roce 1968, vyvoj v ramci kolektivizace
azmeény krajiny v porevolucni dobé, kdy se pozemky navracely plvodnim majitelim.
Zaroven tentyz autor upozoriiuje na pozitivni trend digitalizace historickych plosnych
leteckych snimki a jejich postupné zptistupniovani prosttednictvim internetu. To do budoucna

otevie velky objem historicky dat tykajici se vyvoje krajiny na naSem tizemi.

2.3.1.1 Vlastnosti leteckého prizkumu

Rada autorti se shoduje na nasledujicich vlastnostech metody leteckého prizkumu:
e pichlednost
e piesnost
e dostate¢na podrobnost
¢ kontinudlnost obrazu
e komplexnost
e synchronnost
e operativnost
e opakovatelnost
e cenova dostupnost
e aktualnost
e nestandardni pohled (Feranec a Otahel’, 2003; Zidek, 2003; Kolejka, 2009; Paine
a Kiser, 2012; Kolejka, 2013)

Feranec a Otahel (2003) upozornuji, ze se prakticky jedna o jedinou mozZnost pro
sledovani plosné rozsahlych tizemi ve stejném Case.
V soucasné dobé¢, jak jiz bylo fe¢eno, neni metoda leteckého prizkumu v krajinném
planovani plné¢ vyuZzivana. Metody dalkového prizkumu Zemé& jsou vSak aplikovany
v nékolika pfidruzenych disciplinach, kterymi jsou leteckd archeologie, vyzkum krajiny

ve vztahu k jejimu vyuziti, pedologie, geologie a lesnictvi (Kolejka, 2013).
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2.3.2  Letecky prizkum v jinych odvétvich

Vyuziti leteckého prizkumu v plné $ifi jeho moznosti neni v soucasné dobé v krajinném
planovani uplatiované (Kolejka, 2013). Metody dalkového prizkumu Zemé jsou vsak
aplikovany v n€kolika pfidruzenych disciplinach, kterymi jsou letecka archeologie, vyzkum
krajiny ve vztahu k jejimu vyuziti, vojenské snimkovani, pedologie a geologie, lesnictvi
a fada dalSich. Toto oborové uziti ma své metody, které¢ se mohou dle jednotlivych ucelu lisit
(Gojda, 2000; Sklenicka, 2003; Kuna a kol., 2004; Paine a Kiser, 2012; Kolejka, 2013;
Gojda, 2016). Zakladni devizou leteckého pruzkumu je, Ze se jedna o nedestruktivni
syntetickou metodu odhalujici jak historicky, tak soucasny stav krajinnych struktur. Letecké
snimky provedené za spravnych podminek a postupti mohou odhalit celou fadu informaci,
které jsou pii bézném terénnim prizkumu jen tézce odhalitelné (Gojda, 2000; Parcak, 2009;
Verhoeven, 2009; Gojda a kol. 2013).

Vysledky z leteckého prizkumu krajiny lze vyuzit pro zkvalitnéni, obohaceni, urychleni
a zefektivnéni planovaci ¢innosti a predikci reakce krajiny na soucasné trendy (Marcucci,

2000; Cechak et al., 2005; Kolejka, 2013).

2.3.2.1 Vojenské snimkovani

Nejveétsi sbirka ploSnych leteckych historickych snimka je pro nase tizemi uloZena
Vv kolekci Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu v Dobrusce
(VGHMUY). Tato sbirka méfi¢skych snimki &ita piiblizng 800 000 kusti. Poslanim uiadu
jetvorba a sprava standardizovanych geodetickych, kartografickych a geografickych
podkladt, map a databazi slouZicich pro potieby armady CR. Snimky jsou majetkem
Ministerstva obrany Ceské republiky, tedy v majetku statu. V soudasné dobé je mozné volné
nahlizet na snimkovani celého tizemi z let 1953-1954 na mapovém serveru ¢eské informacni
agentury Zivotniho prostfedi Cenia. Ostatni snimky jsou k vyzadani, které je zpoplatnéno
(Kuna a kol. 2004).

Tyto snimky lze vyuzit k analyze historického vyvoje tzemi, jak to uvadi Sklenicka
(2003), Zaloudik a kol. (2005), Demek a kol. (2009), Santrtickova a kol. (2009), Cowley
(2010), Hanson and Oltean (2012) nebo Gojda (2016).

Déle existuje 1 cela fada vojenskych archivii ostatnich statt, které za valky snimkovali
tizemi celé Evropy, tedy i tizemi Ceskoslovenska, primarné pro vojenské ucely jako jsou

britsky archiv NCAP - National Collection of Aerial Photography (diive TARA - The Aerial
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Reconnaissance Archives) a americky vojensky archiv. NARA - National Archives
and Records Administration, ovSem vyzadani téchto dat je Casto slozité a nakladné (Gojda,
2016). Je zde ale snaha o postupnou digitalizaci a zpfistupniovani téchto materiald, je to
ovSem nelehky tukol. Naptiklad TARA obsahuje miliony snimkii pofizenych primarné pro
vojenské zpravodajské ucely od nejranéjSich dnti druhé svétové valky (prvni obrazek
16.1. 1939) az po nedavno odtajnéné snimky britské vlady az do konce 80. let. 20. stoleti.
TARA nyni archivuje vice nez 11 milioni snimkl, ov§em mnoho snimkii se nedochovalo.
Tyto archivy, které pavodné vznikly jako vale¢na zbran, nyni oteviraji své brany
a do budoucna se stanou vyznamnym zdrojem informaci z obdobi, které vyrazné zmeénilo tvar

krajiny na kontinenté i mimo né&j (Cowley, 2010).

2.3.2.2 Letecka archeologie

Trendem soucasné archeologie je jeji zamétfeni Se na rozvoj a pouzivani takovych
zpusobl vyzkumu, které viibec anebo pouze v malé mife fyzicky poSkozuji pohibené
archeologické situace. Takové metody se nazyvaji nedestruktivni archeologie a jednou z nich
je prave 1 letecka archeologie, jejiz zasadni vyhodou je to, Ze pracuje na velké plose
(Gojda, 2000).

Kuna a kol. (2004) definuji leteckou archeologii jako ¢innost spojenou s interpretaci
obrazovych prament, s vizualnim prizkumem krajiny a pofizovanim dokumentacnich snimku
z vysSky (v tfadech stovek metrti az stovek kilometrii). Zatimco v minulosti byl tento pojem
viceméné synonymem pro letecky prizkum (prospekci), dnes je tento pojem z hlediska
archeologie chapan jako nadfazeny, integrujici ve svém obsahu vySe uvedené.

Cilem letecké archeologie jsou pak: plosny prizkum z vysky, sledujici identifikaci
dosud neevidovanych archeologickych pamatek, dokumentaci kulturni krajiny (nemovitych
pamatek, relikti pivodniho piirodniho prosttedi a vyvoj krajiny), ziskdvani informaci
z leteckych a druZicovych snimki, pofizovanych za jinym uc¢elem nezZ je archeologie. Déle
pak evidenci, ulozeni a odbornou analyzu ziskanych dat, jejich vyuziti pro védeckou praci
a ochranu kulturniho dédictvi (Kuna a kol., 2004). Nejen, Ze jsou pii leteckém prizkumu
objevovany a dale zkoumany jednotlivé body/objekty lidské sidelni sité, ale hlavné vystupuje
cely komplex vztahd, ktery je z nadhledu snadnéji patrny a rozpoznatelny (Parcak, 2009;
Gojda, 2000).

Prvnim snimkem pravéké archeologické pamatky je snimek Stonehenge z roku 1906
pofizeny poru¢ikem P. H. Sharpem, ktery mimo stavu pamatky zachytil i ptivodni zaniklou
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pfistupovou cestu pomoci stinového piiznaku, tento snimek lze povazovat za prvni
interpretaci letecké archeologie. Rozvoj metody pfisel s 1. svétovou valkou, kdy byla hlavni
aktivita archeologl piesunuta na Blizky a Stfedni vychod. Zde doSlo v ramci mapovani
mezopotamské fronty k systematickému potfizovani leteckych fotografii zaniklych mést
a vodnich kanalt (Kuna a kol., 2004). Z téchto divodu neni ptekvapivé, ze i zakladatel
metody pochdzi z generace valecnych letcil, kde pusobil jako pozorovatel a fotograf. Jedna se
o Stanhopa Crawforda (1886-1957), ktery jako prvni popsal zakladni zpusoby identifikace
pohibenych relikth kulturni krajiny a vysvétlil pii¢iny vzniku ptiznakli. Metodu aplikoval pfi
svém objevu pravékych poli (tzv. Celtic fields), ¢imz polozil zaklad letecké archeologie
(Musson et al., 2013).

Nejvetsi boom pro leteckou archeologii na zapad od zelezné opony nastal po I1. svétové valce
(1945-65), pri které bylo nashromazdéno nespocet leteckych snimki celé valeéné Evropy,
metoda stala pfistupnéjsi. Ve vychodnim bloku, v dobé kdy na zapadé pruzkumy Ccile
probihaly, bylo velice obtizné piesvédcCit byrokraticky aparat o potiebé vyzkumu a ziskat
povoleni k vzletu a navic pro pofizovani snimkd. Ve 40. letech 20. stoleti u nas probihal
letecky prizkum hradist¢ Staré Zamky na Moravé, ale prospekéni lety s cilem objevit nova
nalezi$té neprobihaly prakticky vibec. V 50. letech doslo k prvnimu pokusu o identifikaci
do padu komunistického reZimu bylo snimkovani provadéno ojedinéle a pfevazné na jiz
znamych archeologickych lokalitach. Rozvoj pfiSel aZz po padu reZzimu s liberalizaci zakona
¢. 102/71 Sb. o ochrané statniho tajemstvi, ktery umoznil zvetfejiovat fotogrametrické snimky
pofizované armddou a volné provadét prizkum krajiny z malych letountt bez zvlaStniho
povoleni. Ustaleni letecké archeologie v praxi zajistila integrace metody do ¢innosti
Archeologického tstavu AV CR (Kuna a kol., 2004).

Letecka archeologie pouziva obvykle dvé metody - prvni je interpretace kolmych
leteckych snimkt z dalkového prizkumu Zemé a druhou je vlastni letecky prizkum z malych
vysek a s nim obvykle spojené tzv. snimkovanim z ruky, které neni mifeno kolmo na terén,
ale z sikma. Tento pohled je pro lidské oko piijemnéjsi a piasobi plasti¢téji nez ploché
vertikdlni zabéry. Pti Sikmém pohledu také dojde lépe k projeveni sledovanych indikacnich
ptiznakt. Pro sledovani objekti leteckd archeologie obvykle vyuZziva pozorovani porostovych
(vegetacnich), puadnich, vlhkostnich, vyprahlostnich, stinovych a snéznych ptiznaki (Gojda,
2000, Kuna a kol. 2004). Pokrocilejsi metodou je pak laserové skenovani krajiny (LIDAR —

Light Detection and Ranging). Podstatou skenovani je dosazeni georeferencovaného
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vySkopisného zdznamu terénniho reliéfu, vcetné antropogennich utvarli, pomoci zafizeni,
které vyuziva energie svételného zdroje koncentrovaného do formy laserovych paprskd.
Vystupem jsou tedy digitalnimi modely, diky nimz je mozné stanovit piesnou polohu objekti
I napiiklad v zalesnénych uzemich (Gojda a kol., 2013; Opitz and Cowley, 2013).

Po nesnimkovani pozice zaniklych objekti muze na tento vyzkum navazat cilena
archeologickd prace. Napfiklad je mozné provést nedestruktivni geofyzikalni priizkum nebo
terénni odkryv s analyzou ziskaného materidlu. Letecky prizkum Casto otvira cestu pro dalsi

vyzkumné prace na lokalité (Gojda a kol. 2010).

2.3.2.3 Lesnictvi

Prvni zminky o lesnich ucelovych mapéch z hlediska planovani a péce o porosty
pochazi z poloviny 18. stoleti. Povinnost vedeni lesnich hospodaiskych planti vesla v platnost
jiz od roku 1893. Detailni planovani ma tedy v lesnictvi velkou tradici.

Na rozdil od jinych tematickych map, napt. geologickych nebo pedologickych,
se U lesnickych map jejich aktudlnost rychle méni. Nejrychleji se méni vlastni lesnicky detail,
predevsim porostni skupiny, jejich stav a vékova skladba. Z tohoto diivodu je velice naro¢né
udrzovat data v aktualnim stavu. Navic se velice ¢asto mapovani zamétuje na rozsahlé izemni
celky a podminky pro aplikaci klasickych geodetickych metod jsou v lesnich porostech
znaéné ztizeny (Zidek, 2003).

Lesnictvi Casto pro ziskavani dat z ddlkového prizkumu Zemée (DPZ) pouziva pojem
fotogrametrie (Neumann, 1996). Zidek (2003) pojem fotogrametrie definuje jasné jako
nauku zabyvajici se ur€ovanim tvaru, rozméru a polohy (pfipadné 1 jejich zmén) predméti
na snimcich, to vztazené k puivodni vysce letu a poloze/naklonu kamery (Zidek, 2003).
Neumann (1996) uvadi, ze fotogrametrie je védeckd a technickd disciplina zabyvajici
se ziskavanim spolehlivych méfeni a map z fotografii a dalkového prizkumu Zemé. Je to
technologie ziskani dat o zivotnim prostiedi a zemském povrchu na dalku, kuptikladu
z letadla nebo druzice. Rozdil mezi fotogrametrii a DPZ lze tedy spatiovat v cili jejich
pofizeni, kde u DPZ jde o zachyceni objektu s cilem naobjekt samotny, pfi¢emz
fotogrametrie se zabyva ur¢enim geometrické piesnosti zobrazeni. V praxi jdou ob¢ metody
tedy ruku v ruce.

Prvni pokusy s fotogrametrii zac¢aly v Némecku jiz v roce 1887. V roce 1919 byl

vyhlasen Kanadsky program mapovani lesii s vyuzitim fotointerpretace (Paine a Kiser, 2012).
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Aplikace metody Vv lesnictvi:

e inventarizace a mapovani
o rozdeleni a skladba porostli, primérné vyska stromu, porostni zapoj, korunové
plochy, stupeit zakmenéni, porostni vék
e monitorovani zmén
o zmlazeni na pasekach, poSkozeni Skiudci, skody vétrem, lavinami, pozary,
zmény lesni infrastruktury, apod.
e specialni tlohy

o alternativni planovani, prognozy, regenerace (Samec, 2008 a Zidek, 2003)

Zihlavnik a kol. (2005) popisuje, e vysledky obecného mapovani nepostatuji
pro zobrazeni rozsahlého, rozmanitého a proménlivého lesniho detailu, tak aby mohly byt
zohlednény biologické, technické a ekonomické Cinitele lesniho hospodaistvi. Proto je
doplnéni o informace z leteckého snimkovani stézejni.

V ramci lesnické praxe jsou Casté méfeni optickych vlastnosti vegetace na bazi
riznych pasem elektromagnetického spektra, kdy se méfeni zaméfuje na sniméni
fotosynteticky aktivnich chloroplastli odrdzejicich slune¢ni zéafeni v oblasti zeleného spektra
nebo méfeni infracerveného zatreni charakteristické pro vysokou absorpci vody v listech. Tato
méfeni slouzi k hodnoceni stavu vegetace 1 po zdravotni strance. Toto zjiSténi je pouzito i pro
nejvyznamnéj$i metodu sniméani blizkého infracerveného pasma, kdy rozdilnad spektralni
odrazivost asimila¢niho aparatu v tomto pasmu umoZiiuje velmi dobie rozliit listnaty
a jehli¢naty strom, nékdy i rozlisit jednotlivé druhy (Svatonova a Lauermann, 2010; Maltamo,
2014). Dale snimkovani umoziuje posouzeni vitality, jelikoz u dfevin trpicich stresem
se odrazivost v infraéerveném pasmu snizuje (Maltamo, 2014). Dobbertin (2005) upozoriuje
na to, Ze stavajici metody pro ureni pfesného druhového sloZeni jsou stile nedostatecné.
Plosn¢ byly vySe uvedené metody pouzity napiiklad v rdmci vyhodnoceni odumirani
horského smrkového lesa na Sumavé (Samec, 2008).

Metoda leteckého prizkumu je také pouzivana v ramci mapovani erozniho ohrozeni
lesnich pudy. Metoda pracuje jak s digitalnimi modely terénu, vypoctem erozni ohrozenosti
ase sledovanim eroznich pfiznakii na snimcich, Casto spolecné s analyzou historicky dat.

Zpracovani dat pak probiha v lesnictvi obvykle v softwarech GIS (Lu et al., 2004).
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Foto ¢. 2: infracervené snimky ukazuji zdravotni stav lesniho porostu - ¢ervené jsou zdravé stromy a odumfielé
nebo jinak stresovand vegetace je v tmavych zelenych barvach. Bézové stromy na snimku vlevo je Zzluté

zbarveny modfin (Paine a Kiser, 2012).

Vyhodnocovani dat je provadéno bud’:
e vizualni interpretaci (vhodnéjsi pro mensi izemi)
e automatizovanou klasifikaci (rozsahla uzemi, soudasny stav lesnickych vyzkumut

k této metod¢ inklinuje) (Maltamo, 2014)

V ramci lesnické praxe se tyto podklady ukazuji jako nejméné drahym médiem a patii

k nejucinngjsim zdrojum dat pro ukladani geoprostorové informace.
Materialy jsou nejCastéji zpracovavany pomoci geoinformacénich systémt GIS. Podle
dosavadnich zkusenosti Ize S leteckym prizkumem zjistit 80-100% porostniho detailu, ktery
je mozné bez terestrického méfeni zakreslit do map. Udaje jsou vertifikovany pracovni
pochiizkou V terénu (Zidek, 2003).

Zihlavnik a kol. (2005) udava, Ze na Slovensku se stalo vyhodnoceni leteckych snimki
fotogrametrickou metodou dominantni metodou lesnického planovani a to cca z 70%
veSkerych méteni. PiiCemz rozsah leteckych mapovacich praci se tyka témér 41% z celkové
rozlohy Slovenské republiky. To samoziejmé souvisi i s ndro¢nym terénem slovenskych

pohofi, kdy tyto metody velice usnadiiuji praci a minimalizuji ndro¢nost terénniho prizkumu.

38



2.3.2.4 Zemédélstvi

V roce 1956 publikoval R. Colwel objevnou praci, ve které popisuje moznosti
barevného infracerveného filmu k identifikaci obilovin a ke zjiSténi jejich poskozeni. Posun
Vv téchto metodach pfineslo pouzit¢ fotografie v tzv. nepravych barvach (barevné
infraervené/spektrozondlni fotografie a infraervené multispektralni barevné syntézy
(Zidek, 2003). Ondiejova a Burian (1991) uvadi, Ze jiz v 80. letech 20. stoleti byly metody
leteckého priizkumu pouzivany pro zjisStovani stanovistni nesourodosti ptid a monitorovani
porosti. Dale ve vyzkumném ustavu Praha Ruzyné probihal vyzkum na vyuziti leteckého
snimkovani pro stanoveni vlivii jednotlivych slozek zivotniho prostiedi na produkci
zemédéelskych plodin. Prizkum byl také pouzit pro zjistovani ohnisek vyskytu skudci
na zeméd¢lskych plodinach a dievinéch.

Nejtésnéji spjaté je s leteckym snimkovanim piedevsim precizni zemédélstvi, které
zavisi na presnych datech o celém pozemku. Jednéd se piedevS§im o snimky ve viditelném,
blizkém infraerveném a infraéerveném pasmu, které jsou dobrymi ukazateli nékterych
pudnich charakteristik a vlastnosti porostu. Lze z nich vyc¢ist naptiklad normalizovany
diferenéni vegetacni index, red edge index nebo irigace porostu. Lze z nich také vysledovat
informace o stupni degradace pidy a ptidni eroze (Zidek, 2003).

Pro precizni zemédé&lstvi podstatnou informaci poskytovanou dalkovym prizkumem je
struktura zemédélské krajiny (land use, land cover) a to i v celém spektru vztahii jako jsou
vodni rezim, eroze, krajinné prvky apod. VyuZivana data poskytuji také informace tykajici
se rlstu, zapojeni, vySce a zdravi plodin v pribéhu péstebni sezony. Dalkové sniméni mize
odhalit zmény v povrchové strukture piidy anebo anomalie. Snadno lze lokalizovat defekty
zpusobené suchem nebo uCinky zamokfeni. Takovéto analyzy mohou slouzit mimo jiné pro
tvorbu vynosovych map, pfipravu podklad pro aplikaéni mapy nebo optimalizaci odbéru
vzorkd (Campbell and Wynne, 2011). Lamb and Brown (2001) publikovali praci o vyuziti
DPZ pti mapovani plevell v plodinach v ramci precizniho zemédé&lstvi. Velkou vyhodu autofi
spatiuji ve v€asnosti, opakovatelnosti a presnosti metody. Synopticka data o vyskytu plevelt
mohou byt ziskana prakticky okamzité¢ a navrZzena opatfeni mohou byt maximalné efektivni
Vv brzkém terminu a cilena S velkou presnosti. Ve vétsim rozsifeni pouziti dat DPZ vidi autofi
budoucnost precizniho zemédélstvi.

V soucasnosti jsou data DPZ aktivné vyuZzivana Statnim zemédélskym intervencnim
fond Ceské republiky (SZIF). Ten je od roku 2015 zapojen do n&kolika projektti zamé&fenych
na vyzkum a vyvoj v oblasti zpracovani dat dalkového prizkumu Zemé¢. V ramci téchto

projektii jsou z druzicovych dat vytvareny napiiklad klasifikace plodin a plodinovych skupin
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nebo detekovany sece trvalych travnich porosti. Tyto informace jsou uziteéné jak pro
kazdodenni faremni Cinnosti, tak pro efektivnéjsi zpracovani zadosti o zemédélské dotace
vcetné snizeni administrativni zatéze, i pro analyzy vlivi zemédélské ¢innosti na zivotni
prostiedi (SZIF, 2019).

Krej¢i (2014) ve své praci vyuzil metodu leteckého prizkumu za pouziti
kvadrokoptéry pro zjistovani skod cernou zvefi na porostech zrnové kukuftice. Prace poskytla
komplexni data v ramci stanoveni ploS$nych $kod. Nevyhodou je nepiesnost v nezahrnuti
drobnych poskozeni rostlin, i piesto prace otevira moznosti pro dal§i rozSifeni metod

precizniho zem&délstvi.

2.3.2.5 Pedologie

V pedologii jsou uzivany metody monografické letecké infracervené spektrometrie
ke zjisténi pidni zrnitosti a obsahu jilt. Pro dokonéeni podrobné analyzy pud pak nasleduji
pfimé odbéry vzorkl a jejich analyza. Leteckd data slouzi spiSe jako doplitkové zdroje
(Samec, 2008).

I pfesto ovSem roste poptavka na digitalizace piidnich map jako GIS databaze, kde
jsou data DPZ vyuzivana. Jejich nevyhodou pro geologické a pedologické ucely je vegetacni
pokryv pozemkil. Druzicova data poskytuji diileZité informace o prostorové variabilité¢ pudy
bez vegetace. Spektralni pfiznaky odrazivosti poskytuji nepifimé informace o pldnich
vlastnostech. Mezi hlavni faktory ovliviiujici odrazivost pud patii: minerdlni slozeni, ptidni
vlhkost, organicka hmota a zrnitostni slozeni. Velikost a tvar pidnich agregati také ovliviiuje
odrazivost. Padni vlhkost se uruje pomoci DPZ ptedev§im radarovou technologii. Takto
meéfend pudni vlhkost vétSinou reprezentuje stav do hloubky nékolika centimetrti. Odraz
radarového signalu je ovlivnén piedevSim pidni vlhkosti. Dalsi parametry ovliviiujici
odrazivost jsou také reliéf, nerovnost povrchu a vegetacni pokryv. Vystupem takové ¢innosti
jsou pak mapy barvy povrchu pidy, mapy indikatort ptidnich typid, mapy povrchové pidni
vlhkosti, mapy povrchového odtoku a mapy kontaminaci a zne¢isténi (Kucera, 2019).

Aplikovat metodu leteckého snimkovani Ize také na analyzu erozni ¢innosti plosné
i ryhové a erozni ohroZenosti pud (Zidek, 2003; King and Delpont, 2009). Lu et al. (2004)
pouzily metodu DPZ pro mapovani erozni ohroZenosti lesnich ptd, viz kapitola Lesnictvi.
Vystupem takového mapovani jsou pak mapy oblasti postizenych ptidni erozi, mapy intenzity

pudni eroze nebo mapy rizikovych oblasti pidni eroze (Kucera, 2019).
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Ondfejova a Burian (1991) uvadi, ze v 80. letech 20. stoleti probihal ve vyzkumném
tstavu pedologickém VUVZP v Praze na Zbraslavi vyzkum piidnich vlastnosti s pomoci
metod DPZ, kde si snimky pofizovali sami pracovnici z rogala. Toto snimkovani poskytlo

velice pfesné informace o feSeném tzemi.

2.3.2.6 Vodohospodarstvi a hydrologie

Engman and Gurney (1991) hovoti o vodnich objektech v krajiné jako o stabilnich
prvcich obecné s neménnymi charakteristikami, které se méni jen pomalu, pokud tedy
nedojde Kk extrémni zméné naptiklad vlivem povodni. Voda at’ jiz ve skupenstvi pevném,
kapalném nebo plynném je béznou soucasti leteckych snimki. Pfitomnost vody jako takové
nebo vody v objektu méni spektralni projev objektu. Engman and Gurney (1991) i Cechak
a kol. (2005) uvad¢ji, ze DPZ je ve vodohospodafstvi a hydrologii vyuzivan ke zkoumani celé
fady veli¢in - ur€eni hranic vodniho toku nebo plochy, jejich monitoringu a mapovani,
monitoringu zaplav, méfeni parametru snéhové pokryvky, ledovet a lavin, monitorovani
mechanického a chemického znecisténi, sledovani pludni vlhkosti a mnoha dalSich.
Ze specialnich termografickych snimkt Ize sledovat tepelné rozvrstveni. Radarové snimky,
kde se voda pozna svym hladkym povrchem oproti zdrsnélé sousi, lze uspé$né pouzit pro
mapovani povodni. Vyhodou téch to snimki, je Ze se daji pofizovat nezavisle na pocasi
I denni dobu.

V praxi metodu zdafile shrnuje prace Zaloudika a kol. (2005), ktera data dalkového
prizkumu Zem¢ vyuZziva vV ramci mapovani zmény krajiny v chranéném tzemi a okoli NPR
Velky a Maly Tisy (sou¢ast CHKO Tiebotisko). Uzemi je vymezeno jako povodi zajmové
rybni¢ni soustavy o rozloze 1 910 ha, které chrani soustavu 11 rybnikt razné velikosti
a navazujici drobné lesiky a louky. Hlavnim cilem pfipadové studie bylo vyhledat zmény
struktury a stavu rybni¢nich ekosystémui. Byla pouzita data historickych leteckych snimki
adata druzicova zlet pozdéjsich. Predmétem bylo sledovani rozsahu vodnich ploch,
litoralniho pasma a biehové linie v ramci vyvoje a srovnani dat s managementem udrzby.
Sledovany byly 1 zmény okolni struktury krajiny. Metoda digitalniho zpracovani
a interpretace dat DPZ poskytla velice cenné a komplexni udaje o stavajicim stavu NPR, ale
I 0 historickém vyvoji tohoto uzemi.

Ondfejova a Burian (1991) uvadi, Ze jiz v 80. letech 20. stoleti vyuzival Geograficky
tistav Ceskoslovenské akademie véd metody leteckého snimkovani pro analyzu a mapovani

vodnich erozi.
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Raudensky a Dorazil (2002) v rdmci srpnovych povodni v roce 2002 nashromézdili
unikatni kolekci leteckych snimkl povodiové situace na Vltave, Labi a Luznici. Materialy
poskytly naprosto pfesna data o stavu povodné. Zvlasté cenné jsou snimky kulminace Vltavy

a srovnani stavu po navratu feky do koryta.

2.3.2.7 Komerc¢ni snimkovani - internetové portaly s leteckymi
a druzicovymi snimky

Mezi portaly poskytujici data komercniho snimkovani lze fadit Google Earth, Nasa
World Wind nebo ¢eské mapy.cz. Tyto portaly jsou charakteristické nabidkou bezplatného
kontinualniho prohlizeni (bezesvé formaty snimkut) prakticky celého povrchu Zemé. Interval
rozlideni je mezi 30 a 0,15m dle moznosti jednotlivych statil. Cesky portal mapy.cz poskytuje
data pofizena spolecnosti TopGis (diive Geodis) ve Ctyfech kampanich - 2002-3, 2004-6,
2007-9, 2014-15 (Gojda, 2016).

Tato data jsou poskytovana v nahledu jako tzv. ortofoto mapa. Ortofoto mapa
je v soucasnosti nejpouzivangj$im vystupem fotogrametrie. Ortofoto mapa je letecky snimek,
v némz poloha objektti odpovida jejich redlné poloze, kterd je zobrazovana bézné¢ mapami
Cechak a kol. (2005). Na ortofoto mapu je mozné nahlizet jako na mozaiku pospojovanych
snimki, kde doslo k aerotriangulaci snimki (polohové soufadnice bodi na snimku)

a ortorektifikaci snimkd vypodetnim modelem (Zihlavnik a kol., 2005).
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3 Cile prace a hypotéza disertacni prace

Krajinny plan obvykle fesi velkoplosna izemi, nejcastéji plochy nékolika katastralnich
uzemi spadajicich pod jednu spravni obec. Analytické a planovaci prace na takto rozlehlych
lokalitach zabiraji velkou spoustu c¢asu celému tymu odbornikl, ktefi na planovani
spolupracuji. I to mize byt divodem, pro¢ neni krajinné planovani v nasi republice plosn¢
aplikované.

Z osobni zkuSenosti s krajinnym pldnovanim a jako reakce na tento fakt vzesla
myslenka vyuziti leteckého prizkumu jako podkladu pro krajinné planovani, které by mélo

celou planovaci ¢innost urychlit, zkvalitnit a zefektivnit.

CIL PRACE

Cilem prace je na ptipadovych studiich dokdzat vhodnost metody leteckého prizkumu
jako stézejniho podkladu pro krajinné pldnovani a rdmcové stanovit podminky za jakych
je letecky prizkum vhodny. Vystupem prace bude navrh metodiky leteckého prizkumu

pro potieby krajinného planovani a publikace ve formé ptipadovych studii v asopisech IF.

HYPOTEZA

e Letecky prizkum je nedestruktivni syntetickd metoda odhalujici jak historicky,
tak soucasny stav krajinnych struktur, ktera je Siroce vyuzivana v fad¢é dalSich
védeckych disciplin. Hypotézou je, ze vysledky cileného leteckého prizkumu lze
vyuzit i pro krajinné planovani.

e Metodou leteckého pruzkumu lze ziskat aktualni ptehled o soucasnych ptirodnich
podminkach (eroze, sesuvy, kontaminace a kulminace vodnich tokd, vegetacni pokryv,
jeho vyvojové stupné 1 soucasny stav), negativnich antropogennich vlivech (rozsah
tézby nerostnych surovin, nevhodny vybér zeméde€lskych plodin a jeho nésledky) a je
snadnou metodou pro ovétfeni archivnich zdznami o objektech s moZnosti urceni
jejich presné lokalizace, ovéteni vazeb a tras zajist'ujici prostupnost krajiny.

e Metoda leteckého priizkumu je vhodna pro krajinné planovani velkoplo$nych Gzemi
zménénych valkou a povale¢nymi udéalostmi.

e Zasadni hypotéza: Letecky pruzkum, ktery je v soucasné dobé efektné vyuZivan
v archeologii, zemédélstvi, lesnictvi, geologii a pedologii, 1ze stejné efektivné

vyuzit jako nastroj pro ziskavani podkladi krajinného planovani.
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4 Metodika disertacni prace

V ramci literarni reSerse:
1.  zpracovani analyzy mozného pouziti dalkového prizkumu Zemé (DPZ) a leteckého

priuzkumu v ramci krajinného planovani
2. zpracovani analyzy aplikace (DPZ) a leteckého prizkumu v jinych odvétvich

e letecka archeologie

e lesnictvi

o zemédélstvi

e pedologie

e vodohospodarstvi a hydrologie
e adalsi

V ramci vlastni prace:
3.  navrzeni metodiky provadéni leteckého pruzkumu (typ letounu a technologie

snimkovani) v ramci krajinného planovani nazakladé¢ informaci o0 leteckém
prizkumu z ptidruzenych oborl, ovéfeni metody v krajinarské praxi a dopracovani
metodiky techniky leteckého prizkumu na zéklad¢€ ziskanych poznatkii

4.  ovéfeni navrzené metodiky na leteckém prizkumu modelovych tzemi - piipadové
studie, snimkovani a interpretace

5. stanoveni zasad a podminek prizkumu v kontextu krajinného planovani

Modelova Uzemi byla vybréna tak, aby na nich bylo mozné dokazat ¢i vyvratit
vhodnost metody leteckého prizkumu jako podkladu pro krajinné planovéani v daném typu
uzemi:

e Lysanad Labem - Gzemi zaniklé barokni krajiny
e Soutice - Uzemi s rozsahlymi stavebnimi zasahy - DI, piskovna, pfelozeni pateini
komunikace
e Vyskovice (Chodova Pland) a okoli - velkoplo$né uzemi zménéné valkou
a povalecnymi udéalostmi, zaniklé vesnice
e Vestec u Prahy - uzemi s vyraznym urbanistickym vyvojem
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Metodicky postup samotné prace:

Vybér letounu:

Dojde ke zkuSebnim letim s bézné dostupnymi typy letounit — motorova letadla, ultra
lehka letadla a bezpilotni letouny, na kterych budou hodnoceny ¢tyii hlavni kritéria - rychlost
letu, letova vyska, orientacni cena pronajmu stroje a konstrukéni poznamky ve vztahu
k vybranému typu snimkovani. Na zakladé vyse uvedenych vlastnosti bude vybran nejlepsi

letoun, s kterym dale bude provozovan letecky prizkum v ramci vlastnich modelovych studii.

Postup snimkovani:

V ramci ptipadovych studii bude dochazet k pravidelnym letim, béhem nichz bude
stanoven nejlepsi postup snimkovani — zachyceni fotografické informace, prubéh snimkovani,
koordinace s pilotem, termin a podminky snimkovani. Metoda bude vychazet z postupt
pouzivanych v letecké archeologii (Gojda, 2000; Kuna et al., 2004; Verhoeven, 2009 nebo
Musson et al., 2013) — sikmé snimkovani z ruky a bude upravena pro potieby krajinného
planovani. Tato metoda je prakticka vzhledem k Sirokému uplatnéni a nenarocnosti
na pristrojové vybaveni (statické nebo spektrozonalni kamery, laserové scannery atd.),

coz metodu predurcuje k moznému zavedeni do krajinafské praxe.

Zpracovani snimku a jejich interpretace:

Dojde k popisu metody zpracovani snimkl se zaméfenim na geometrické a grafické
korekce snimku. Bude popsédn proces interpretace, ktery slucuje nové nabyté ale i teoretické

znalosti jinych obort.

Piipadové studie:

V ramci mapovani ploch piipadovych studii bude dochazet k pravidelnym letim
na dané lokality. Lety budou probihat v zavislosti na pocasi v pribéhu celého roku Vv riznych
casech béhem dne, tak aby mohlo dojit ke zhodnoceni co nejSirStho moZného spektra
ptiznakd. U leteckého snimkovani neni kvuli letovému provozu a vyvoji pocasi mozné
stanovit pravidelna data a ¢asy snimkovani.

Cilem studii je mimo jiné vyhodnoceni potencidlu dané lokality k leteckému
snimkovani daného pfedmétu zajmu, pro ktery byla lokalita vybrana. Dale se prace zaméfuje
na stanoveni nejvhodné&jsiho postupu a snimkovani na dané lokalit¢ s ohledem na predmét

zajmu a termin snimkovani.
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V ramci sledovani piiznakt se studie budou dle jednotlivych lokalit zamétovat
na snimkovani stavajiciho stavu, ale také se budou pokouset o snimkovani zaniklych struktur
krajiny. Bude dochazet ke snimkovani podzemnich objekti vzniklych antropogenni ¢innosti,
jako jsou napiiklad inzenyrské sité¢ a meliorace. Tyto body zajmu jsou ke snimkovani vhodné,
jelikoz se plosné nachazi po celém Uuzemi republiky a jsou casto snadno
dohédatelné/ovétitelné, na rozdil od objektii zaniklych. Propis jejich pifiznaki je ale podobny
s objekty zaniklymi a proto jejich sledovani bude piinaset vysledky pouzitelné i1 pro
snimkovani historické krajiny. Dale se snimkovani bude zamétovat na vodni rezim v krajing,
strukturu krajiny, vegetaci nebo prostupnost krajiny, coz jsou vyznamné predméty zdjmu
krajinafské praxe.

Na feSenych lokalitach dojde k porovnani dostupnych ortofoto dat z webovych serverti
(google maps, seznam.cz) a dat laserového scanovani krajiny DMR 4G, DMR 5G, DMP 1G.
(Cesky ufad zeméméficky a katastralni, 2019). Na vSech vybranych lokalitich dojde
k posouzeni vojenskych historickych ortofoto snimki vyzaddanych z Vojenského
geografického a hydrometeorologického ufadu generala Josefa Churavého (VGHMUFY)
v Dobrusce. Informace ztéchto dat budou porovnany S informacemi vzniklymi bé&hem
snimkovani. Dojde k vyhodnoceni pfinosu dat vzniklych aplikaci Sikmého snimkovani z ruky.

Na zakladé nabitych zkuSenosti z ptipadovych studii dojde ke stanoveni metodiky

leteckého snimkovani jako podkladu pro krajinné planovani, coz je cilem disertacni prace.
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5 Vysledky disertacni prace: Vlastni letecky
pruzkum - pripadové studie
a interpretace

Cilem ptipadovych studii je dokéazat ¢i vyvratit vhodnost metody leteckého prazkumu
jako podkladu pro krajinné planovani. Zaroven piipadové studie piinasi vysledky prizkumu
v danych lokalitach, které se mohou stat podklady pro mistni krajinné planovani.

Modelova uzemi jsou:

e Lysd nad Labem

e Soutice

e Vyskovice (Chodova Plana)
e Vestec u Prahy

5.1 Lyvsa nad Labem - 1dentifikace polohy zaniklych objekti
barokni krajiny

Lyséa nad Labem byla vybrana jako modelové Gizemi pro zkoumani zaniklych objekti
barokni krajiny. Tyto objekty zanikly pfed prvnim ploSnym mapovanim a vime o nich jen
velice malo. Cileny vyzkum, ktery by se tomuto tématu vénoval, nebyl nikdy proveden.
Zakladni domnénkou bylo, ze se povede objevit alespon ¢ast z téchto objektl a bude stanoven

postup, jak v ramci krajinného planovani ovéfit piitomnost zaniklych objekta.

5.1.1 Reserse

Komplex Sporkovy barokni krajiny v Lysé nad Labem je piikladem krajiny, ktera
zanikla pfed ploSnym mapovanim. Barokni krajina je fenomén ramcové vymezeny prvni
¢tvrtinou, ale spise 2. polovinou 17. az do poloviny 18. stoleti. Pokud se bavime o Barokni
krajing, obvykle je tim myslena tzv. historicka barokni krajina neboli komponovana krajina
sjakou selze setkat na panstvi Valdstejni na Ji¢insku nebo Sporkdi na Kuksu a Lysé
nad Labem (Semotanova, 2007). Komponovana barokni krajina je definovana jako typ krajiny

zamerne navrzené a vytvorené ¢lovékem, kam jsou zahrnuty jak zahrady a parky, tak rozsahlé
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krajinné kompozice vytvoiené z estetickych diivodd, cCasto spojené (ne vsSak vzdy)
s cirkevnimi ¢i dal§imi monumentalnimi stavbami a soubory. Jedna se o osobité typy krajin,
jejichz celkové usporaddani nebo uspotfadani jejich Casti bylo dano na zakladé predem
ur¢eného kompozi¢niho zaméru, demonstrujiciho postaveni majitele nebo duchovni
presvédceni ¢i filosoficky postoj, stejné jako jeho esteticky nazor (Kupka, 2010).
Komponovana barokni krajina v Lysé byla zaloZzena na popud hrabéte Frantiska
Antonina Sporka V letech jeho drzeni tizemi 1679 — 1722 a poté v letech 1734 — 1738. Spork
v Lysé ajejim okoli zbudoval cetné¢ stavby a zakladal nové vesnice (Preiss, 2003).
Architekturu s okrasnymi zahradami a parky propojil s mistni krajinou. Inspiraci mu byl
hlavng pobyt ve Francii u dvora Ludvika XIV. Spork mé&l vzdy na paméti osobni prestiz
a prezentaci. Sporktiv véhlas stoupal a s tim stoupala i jeho image (Semotanova, 2007).
Obdobi nejvétsi slavy Lyseckého panstvi zaznamenava Vogtova veduta " Herrschaft Lyssa"
z roku 1712, kterd pomérné detailn¢ ukazuje rozmisténi jednotlivych salet (ermitaze, lovecky
zamecek, socha, letohradek, vétrny mlyn, bazantnice nebo obora) pfevazné na jih od Lysé
(Vogt, 1712). Mapové podklady z 1. poloviny 18. stoleti a star§i nemély zadné nebo jen
velmi jednoduché méficské podklady. Aplikovanymi metodami byla metoda 4 la vue (od oka)
nebo vyuziti busoly (méfeni 0hlt) a viatoria (méfeni délek) (Semotanova et al., 2008).
Semotanova (2007) uvadi, ze nckteré objekty znazornované vedutami mohou byt zamérné
vykreslovany piedimenzované. I Vogtova veduta zachycuje Sporkovu barokni krajinu
S maximalnim rozmachem a nadsazenou dimenzi objektli. Stavby, které na veduté objevuji,
jsou z let 1684-1712. Teprve v nasledujicich letech jsou budovany dvur Karlov (1715) a ves
Bysi¢ky (1717). Barokni kompozice doséhla svého vrcholu kolem roku 1730. Po Sporkové
smrti v roce 1738 nastava jeji pozvolny utlum. Panstvi dédi Sporkiiv zet Frantisek Karel
Rudolf Sweerts-Spork, ktery se zaméfoval spiSe na ekonomické otazky prosperity panstvi
V hospodarské oblasti. Postupné jsou nékteré objekty prestavovany (lazaret Karlov
na hospodarsky dviir) nebo zanikaji. Zanik barokni kompozice ve smyslu zaniku zahradnich

a krajinnych prvka barokni krajiny 1ze datovat do posledni ¢tvrtiny 18. stoleti (Preiss, 2003).
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Obrazek ¢. 1: Vogtova veduta "Herrschaft Lyssa" (Vogt, 1712)

Zanikla barokni krajina se tedy jiz nepropisuje na prvnim plosSném mapovani tedy
I. vojenském mapovani (1764-1768 a 1780-1783) ani na mapach pozdgjsich (Laboratof
geoinformatiky, 2019; Virtualni mapova sbirka, 2019). Vogtova veduta z roku 1712 je tedy
nejkomplexnéjsi a nejdetailnéjsi zdroj, ktery o piivodnim rozlozeni baroknich objektii v této
krajiné mame. Barokni Lysd se objevuje jest¢ na dvou pozd¢jSich rytinach Michaela
Heinricha Rentze. Prvni z roku 1717 zaznamenavé prakticky totozny pohled, jako Vogtova
veduta s tim, Ze se na ni jiz objevuje Spital Karlov, ovSem zobrazeni zapadni ¢asti s Ermitazi
a kapli sv. Vaclava a vétrnym mlynem je pon€kud deformované a ¢ast zahrady ermitaZe
chybi. Rytina z roku 1720 nezahrnuje zapadni ¢ast uzemi okolo vétrného mlyna. Pohled obou
vedut je vic rozvinuty smérem na vychod (Semotanova et al., 2008). Piesné polohy
jednotlivych objektt, vzhledem k tomu, ze zanikly jesté pied prvnim plosnym mapovanim
a zkresleni vedut, nejsou zndmy. Pies dochovany objekt Karlov a vsi BySic¢ky se prostorové
souvislosti hledaji nesnadno, protoze podobu feky vyrazné zménila velkd povoden kolem
roku 1750 a nasledné pak regulace toku probihajici z ¢asti jiz v 90. letech 19. stoleti (u Litole)
a zejména pak ve 20. a 30. letech 20. stoleti. Misty bylo koryto posunuto az o 800m
(Semotanova, 2007).
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5.1.2 Aplikace leteckého priuzkumu

Vlastni snimkovani probihalo v obdobi od biezna 2014 do fijna 2016, tak aby byl
zaznamenan vyvoj piiznakid v celém roce s ohledem na fenologické faze vyvoje vegeta¢niho
pokryvu. Probihalo i dil¢i snimkovani mimo vegetaci. Casy snimkovani se pohybovaly
od rannich po podvecerni hodiny tak, aby bylo mozné ovéfit i stinové pfiznaky. V ramci
leteckého snimkovani neni kvili letovému provozu a vyvoji pocasi mozné stanovit pravidelna
data a ¢asy snimkovani.

Prioritnim cilem snimkovani bylo zachyceni zaniklych objektd barokni krajiny. Tyto
objekty zanikly pied prvnim ploSnym mapovanim, nemame k nim tedy bézné kartografické
materialy. Nejkomplexnéj$im vyobrazenim je Vogtova veduta, ktera ma zna¢nou nepiesnost.
Pro ovéfeni skute¢ného vyznamu cilené leteckého snimkovani doslo k vylouceni dostupnych
dat leteckého snimkovani — ortofoto data z webovych serverd (google maps, seznam.cz), data
laserového scanovani krajiny DMR 4G, DMR 5G, DMP 1G (Cesky tfad zeméméficky
a katastralni, 2019) a vojenské historick¢é snimky z Vojenského geografického
a hydrometeorologického tfadu (VGHMUF¥) generala Josefa Churavého v Dobrusce. Byly
pouzity sady z let 1938, 1949, 1954, 1968, 1975, 1982, 1985, 1989, 1995, 2002.

Na lokalit¢ Lysd nad Labem bylo dosazeno asi nejlepSich vysledkli ze vSech
ptipadovych studii. Jist€¢ tomu dopomaha fakt, Ze zdjmové uzemi se nachazi na fi¢ni terase
feky Labe tvofené nivnimi sedimenty, Stérky a pisky. Na téchto materidlech nachylnych
k vysychani se pfiznaky 1épe propisuji. Dalsim faktem je také to, ze zajmova mista jsou
udrzovéna jako ornd pudy, kde jsou péstovany zemédé€lské plodiny. Tyto porosty jsou
na zobrazovani piiznaki citlivéjsi neZ naptiklad porosty travo-bylinné, které jsou na lokalité
po vice let.

Jelikoz na lokalité¢ probihalo cilené¢ zaméfené snimkovani (zaniklé barokni objekty),
muzeme stanovit nejvhodnéjsi termin pro tento ucel. Nejlepsich vysledktl bylo dosahovano
v kvétnu a na konci srpna. V rdmci kvétnového terminu (asi 14 dni po plném kvétu tfeSni
na lokalit€) se nejlépe ptiznaky propisovali na ozimych obilnindch. Druhy termin, konec
srpna (pted sklizni) se nejlépe propisoval na lokalit¢ Karlov. Vodni rezim krajiny se nejlépe
zobrazoval v totozném obdobi. Naopak vrcholné 1éto a podzim nebyli pro toto cilené
snimkovani vhodné. Pro dalsi sekundarné snimkované struktury by byly potencidlné lepsi jiné

termin: krajinna struktura — od ¢ervna do zafi, urbanismus sidla — od srpna do zafi.
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V ramci leteckého prizkumu se prace zamétuje na rektifikaci zejména jiho-zapadni
¢asti Vogtovy veduty a to z divodu, ze ermitdz sv. FrantiSka v severnéjsi ¢asti veduty se
nachdzela vprostred lesa. Lesni kultura stidlezelenych dievin je na snimkovani zcela nevhodna.
Vychodni ¢ast izemi pak byla zasaZzena urbanistickym vyvojem uzemi. Napiiklad v plose
byvalé obory se dnes nachdzi rozsdhly aredl zahradnictvi, s velkymi halami a skleniky.
Podstatna ¢ast ploch je urcena pro dopéstovani hrnkovych rostlin a je permanentné Kryta

geotextilii.

SNIMKOVANI NA LOKALITE VETRNNY MLYN:

=

srpen 2014

duben 2015 kvéten 2016
Foto €. 3: Zanikly bazén/fontana v zahradé vétrného mlyna na lokalité Lysa nad Labem.

Stanoveni terminu leteckého prizkumu je zcela stézejni ve vztahu ke sledované struktute nebo piiznaku, jelikoz
dany pfiznak se mize propisovat jen v kratkém obdobi v roce. Proto, aby mohla byt metoda zavedena do praxe,
je tieba terminy jasn¢ definovat. Pocet terminti snimkovani se odviji od zacileni snimkovani — jeho konkrétni ¢i
obecné povahy, i pfes toto je tieba, ale stanovit ekonomicky adekvatni po¢et snimkovani pro praxi.

Foto kvéten 2014- prof. PhDr. Martin Gojda, CSc., DSc. , ostatni - autorka prace.
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2004-2006

Ortofoto snimek ¢&. 1-4: Lokalita zaniklého vétrného mlyna. Komeréni snimkovani krajiny Casto probiha
Vv letnich terminech, které nejsou vhodné pro zobrazovani celé fady sledovanych piiznakiti nebo ukazateld.
Snimkovany bazén/fontina se v dostupnych materialech viibec nezobrazuje.

(zdroj: https://mapy.cz, leteckd mapa aktualni 2016, 2015, 2010, 2004-6)

Historicky kolmy snimek ¢. 1-4: Lokalita zaniklého vétrného mlyna
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Vojenské snimkovani podobé¢ jako dnesni ortofoto snimkovani probihalo a stale probihd zejména v letnich
obdobich. Takze propis vegetacnich ¢i pidnich a vlhkostnich ptiznakl je ¢asto minimalni. Opét pozice zaniklého
bazénu/fontany vitbec neni propsana. Byly prozkoumany sady snimka z let 1938, 1949, 1954, 1968, 1975, 1982,
1985, 1989, 1995 a 2002.

(zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tGiad generala Josefa Churavého — sady z let 1949, 1954,
1968, 1982 — dostupné na vyzadani)

. g 4 § 7 Al s S e S B
Lidarové snimky ¢. 1-3: Snimky lokality zaniklého vétrného mlyna, 1 — DMR 5G stinovany reliéf, 2 — DMR 5G

stinovany reliéf (Z-factor 10), 3 — DMR 5G orientace svaht.
Prvni dvé zobrazeni laserového snimkovani terénu neposkytuji idaj o zaniklém objektu. Tteti zobrazeni a to

orientace svahii zaznamenava polohu studny (Cesky uiad zeméméficky a katastralni, 2019).
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SNIMKOVANI NA LOKALITE KARLOV:

Foto ¢. 4: Pozitivi vegetadni priznak. Budova dne$niho statku je ptivodni barokni $pital a v ose dne$nich
zelezniénich koleji vedla puvodni zemska stezka do Polska. Ptiznaky ukazuji liniové body sméfujici na osu
vstupu. Pravdépodobné pravé tudy vedla hlavni pfistupova cesta, ktera byla lemovana objekty v pravidelném
sponu, napfiiklad souso$im. Zajimavé jsou i pravidelné shluky bodii A a B po obou stranach cesty. Zde také
mohly byt umistény naptiklad vodni fontany se sochami okolo. Podobné uskupeni totiz spatfujeme na Vogtoveé

veduté Sporkovy barokni krajiny v zahradach jinych objekti. Konec srpna 2014.

Foto €. 5 a 6: Projev ptiznaku na ¢iroku v rozestupu 40dni. Prvni snimek 21. srpna a druhy 29. zaii 2014
O 40dni pozd¢ji se priznak propisuje mnohem méné Citelné. Z tohoto divodu je tieba se snazit o urceni

vhodného terminu pro snimkovani.
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Foto €. 7 a 8: Na lokalit¢ Lysa nad Labem je obecné problém s tim, Ze se jedné o zelinarskou oblast. Takze Cast
dvou sezon snimkovani byla na snimkovaném poli péstovana zelenina, kterd byla v kli¢ové terminy skryta pod
netkanou textilii. Navic zelenina je obvykle péstovana v Sirokych fadcich, na kterych se vegetacni pifiznaky

obvykle propisuji nesnadno.

1968

Historicky kolmy snimek ¢. 5-8: Dosud nepopsané struktury u $pitalu Karlov

Vojenské snimkovani podobé jako dne$ni ortofoto snimkovani probiha hlavné v letnich obdobich. Takze se
vegetaéni ¢i pudni a vlhkostni pfiznaky neukazuji. Byly prozkoumany sady snimka z let 1938, 1949, 1954,
1968, 1975, 1982, 1985, 1989, 1995 a 2002.

(zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Gfad generala Josefa Churavého — sady z let 1949, 1954,
1968, 1975 — dostupné na vyzadani)
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Lidarové snimky ¢. 4-6: Snimky lokality zaniklého vétrného mlyna, 4 — DMR 5G stinovany reliéf, 5 — DMR 5G

stinovany reliéf (Z-factor 10), 6 — DMR 5G orientace svahtl.
Prvni dvé zobrazeni laserového snimkovani terénu neposkytuji idaj o zaniklém objektu. Tteti zobrazeni a to
orientace svahll zaznamenava dva liniové utvary. OvSem informace ma mnohem niz§i vypovidajici hodnotu nez

’orw

data z cileného leteckého snimkovani (Cesky ufad zeméméticky a katastralni, 2019).
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5.1.3 Vysledky pripadové studie v Lysé nad Labem

Vysledkem je potvrzeni existence Sporkovy barokni krajiny na zakladé Vogtovy
veduty z roku 1712, identifikace poloh zaniklych objektt a zaroven potvrzeni hypotézy, ze
nedestruktivni metoda leteckého prizkumu je zasadnim podkladem pro krajinné planovani,
ktery miize identifikovat zaniklé objekty, které diky dobé svého zaniku nebyly zachyceny
plosnym mapovanim.

Konkrétné doslo ke zmapovani ptfesné polohy fontany/bazénku v zahradé vétrného
mlyna, ktery zanikl na konci 18. stoleti a byla nové nasnimkovana blize neurCena pravidelna
struktura na ose Spitalu Karlov a jizné od n¢j.

Fontana v zahrad¢ vétrného mlyna i blize neurcena pravidelna struktura na ose Spitalu
Karlov a dalsi jizné¢ od n&j byly propsany diky pozitivnimu vegeta¢nimu piiznaku. Vznik
ptiznaku souvisi s tim, Ze podpovrchové objekty lokdlné¢ méni chemickou skladbu a strukturu
podorni¢ni vrstvy a/nebo podlozi, a tim dochazi ke zménam na vegetaci, kterd z této pudy
vyrustd. Podle toho, zda vyska plodin rostoucich nad zahloubenymi objekty je vétsi nebo
mensi nez vyska rostlin v jejich okoli, hovotime o ptiznacich pozitivnich nebo negativnich.
Pozitivni pfiznaky ptfitom indikuji takové objekty, které vznikly zahloubenim (vykopanim
zeminy a jejim odstranénim), zatimco negativni piiznaky objekty, které byly vztyCeny
(konstruovany - napt. zdivo). Princip pozitivnich vegetacnich ptfiznaki spoc¢iva v tom, zZe
humusovité slozky nahromadéné ve vyplni zahloubeného objektu vytvareji rostoucim
plodindm lepsi riistové podminky. Vyznam ma také mensi propustnost vyplni (v objektech
se déle udrzi voda), coz se projevuje zejména na leh¢ich pis€itych pudach fi¢nich teras jako
je pravé snimana lokalita okoli feky Labe v Lysé. Vysledkem jsou rozdily ve zbarveni a vySce
vegetace rostouci nad zaniklym objektem a mimo négj. Nad objekty se také projevuje vyssi
hustota plodin, protoze po zaseti zrna jsou nad vyplnémi lepsi podminky pro kli¢eni. Tyto
rostliny také rychleji dozravaji.

Struktury na ose u Karlova jsou pozitivni ptiznakem, kdy je nad zaniklym objektem
vyrazny nartst plodiny. Struktury nebylo mozné dle dochovanych kartografickych materiald
identifikovat, jelikoz s nejvétsi pravdépodobnosti vznikly po zalozeni Karlova, tedy po vzniku
Vogtovy veduty a v pramenech z let nasledujicich se neobjevuji. Mlizeme jen odhadovat,
co pravidelnd liniova struktura znamena. Struktura je tvofena dvéma rovnobéznymi fadami
odsazenymi o 10m. Spon jednotlivych bodu v fadach je také 10m. Je vic nez pravdépodobné,
ze linie vedla az k budové kaple Spitalu pies dnesni dvir hospodatského zdzemi, kde se znak

diky utuzeni pidy a absenci vegetacniho pokryvu neprojevuje. Struktura mohla byt tvofena
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fadami soch podobng¢, jak je to mozné vidét v zahradé vétrného mlyna nebo jinymi objekty,
které uvozovaly na vstup do kaple. Uvaha samoziejmé svadi k myslence o zaniklé aleji, ale
mista po odumfelych stromech se takto jasné a ostfe geometricky nepropisuji. Bo¢ni skupiny
struktur, tvotené centralnim bodem o priméru asi 4m a skupinou asi dvanacti rozptylenych
bodi okolo, jsou taktéz neidentifikovany. S ohledem na pomérné zna¢ny primér u centralniho
bodu je mozné usuzovat, ze se mohlo jednat naptiklad o vodni prvky, které se u saletid podél
Labe na Vogtové veduté objevuji opakované. Osa struktury spojuje Karlov s ptvodni
Zemskou stezkou, ktera propojuje Cechy s Polskem a byla téz zvana jako Slezska (téz
Kladenska a Polska). Struktury byly propsany na snimkovani z konce srpna 2014 a nasledné
na snimcich z konce zafi téhoz roku. Zobrazeni bylo mozné diky pomérmné suchému 1étu
a vhodné plodiné (husté sety Cirok).
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Foto ¢. 9: Porovnani leteckého snimku (Havlova, 2014) s mapou Topographische carte einer gegend in Boehmen
(Schmettau, 1794). Zobrazeni zcela nové struktury, kterou nezachycuje zadny dochovany archivni podklad.
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Dalsi struktura byla nasnimkovana v kvétnu 2016 asi 200m jizné¢ od Karlova. Tato
struktura je obdélného tvaru 0 rozméru 50 x 45m. Struktura byla zobrazena diky pozitivnimu
ptiznaku, kdy je nad zaniklym objektem vyrazny nartist plodiny. Strukturu nebylo mozné dle
dochovanych kartografickych materiali identifikovat, nebyla dohleddna ani na sadach
vojenského snimkovani z let 1938, 1949, 1954, 1968, 1975, 1982, 1985, 1989, 1995 a 2002
Vojenského geografického a hydrometeorologického uradu generdla Josefa Churavého.
Domnénku, ze se mohlo jednat 0 objekt zaniklé budovy Nové staveni (lovecky zdmecek)
nebylo mozné potvrdit ani vyvratit. Tato otazka je oteviena dalSimu vyzkumu dané lokality.
vzdalenosti vzhledem k nepfesnosti veduty, kterou uvadi profesorka Semotanova (2007),
nelze urcit. Dle Preisse (2003) je zdmecek popisovan jako: jednd o nedochovanou trojkiidlou
budovu loveckého zamecku s francouzskou zahradou s vodotryskem, kterd stavala zdpadne
od Litole pri cesté vedouci podél Labe. Zamecek byl vystavény v roce 1702. Spodni patro
slouzilo pro sluzebnictvo a v hornim patre byly komnaty. Zamecek slouzil pro shromazdeni
a obcerstveni pred lovem. Pred zahdjenim lovu probihala v kapli Povyseni sv. K¥ize v Karlové

svatohubertska mse.

Foto ¢. 10: Poloha nesnimkované obdélnikové struktury 50x45m jizné od Karlova (1.5.2016). Odpovidajici

ptdorys nebyl nalezen na zadné z archivalii ani na historickych vojenskych snimcich.
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Foto ¢. 11: Porovnani struktury o rozméru 50 x 45m s Novym stavenim (Vogt, 1712) — totoznost objektu se

nepodafilo prokazat, ale oteviela se nova otazka v ramci vyzkumu misti krajiny (1.5.2016)

U zobrazeni fontany v zahradé¢ vétrného mlyna mohlo dopomoci ke zvyraznéni
pfiznaku ijarni hnojeni je¢mene, ktery se vté¢ dobé na poli nachazel. Snimkovani se
zachycenim objektu probé&hlo na zacatku kvétna 2016, coz je obdobi, které je vhodné pro
snimkovani zaniklych objekti na polich s izkofddkovymi obilninami. V rdmci rektifikace
polohy objektu doslo ke zméfeni jeho pruméru s vysledkem 15m. V ramci Vogtovy veduty je
mozné naleznout v dotené Casti dva objekty kruhového ptidorysu, které byly ptvodné
zahloubené — jedna se o fontanu/bazének v zahrad¢é u vétrného mlyna a fontanu v zahradé
letohradku. Zahrada letohradku se ovSem nachdzi na roviné ¢i v mirném svahu a terénni
konfigurace okoli snimkované plochy ji neodpovida. Naopak veduta zobrazuje vyraznou
terénni hranu mezi zahradou a S$tépnici v zahradé mlyna, kterd je ptfekonavana prudkymi
schody. Semotanova (2007) uvadi na zaklad¢ historickych pramenil pocet stupiii na tomto
schodi$ti na 25. Bé&zna vyska schodu je 15-18cm. To pifi 25 stupnich, které udava
Semotanova, €ini prevyseni mezi 3,75-4,5m. Fyzické pfevysSeni v terénu v tomto misté je
175,5-180 m n. m., tedy 4,5 vySkovych metri. Tento terénni zlom, poloha dochované kaple
sv. Véaclava a vlastni pramér objektu vedl k zavéru, Ze se jedna o fontdnu/bazének v zaniklém

aredlu vétrného mlyna.
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Foto ¢. 12: Porovnani leteckého snimku (Havlova, kvéten 2016) s Vogtovou vedutou (Vogt, 1712). Zobrazeni
dve a ¢tvrt staleti zaniklého objektu barokni kompozice. Jedna se o zanikly bazének/fontanu v zahradé vétrného

mlyna o primeéru 15m.

‘ M AR 3476,
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_poloha dochované kaple sv. Vaclava

. stavajici terénni hrana v misté schodiste

_.poloha snimkované fontany

Obrazek €. 2: Rekonstrukce poloh saletti v jihozapadni ¢asti Vogtovy veduty — mapovy podklad naklopeny 3D
pohled letecké mapy (7.7. 2018, zdroj Seznam. cz), vlozené objekty vyfezy z Anonymni veduty eremitaze sv.
Véclava u Lysé nad Labem z roku 1720 (Semotanova et al., 2008). Tato veduta pracuje ve vétS§im detailu oproti

veduté Vogtove, jelikoz se zamétuje praveé jen na tuto oblast ptivodni barokni krajiny.

5.1.1 Diskuse nad vysledky piipadové studie v Lysé nad
Labem

Jelikoz komplex barokni krajiny v Lysé zanikl pfed prvnim ploSnym mapovanim
a prakticky jedinym komplexnim materidlem, ktery Upravu krajiny zachycuje je Vogtova
veduta, nemame o Uzemi pfili§ informaci. Jedinymi materialy, které se zabyvaji feSenym
uzemim, jsou prace profesorky Semotanové z let 2007 a 2008.

V roce 2007 se prof. Semotanovd vénovala provadéni méfeni na Vogtové veduté
v porovnani se Zakladni mapou CR 1:25 000 s vysledkem, Ze nejvétsi zkresleni (zkraceni
a deformace obrazu) vykazala veduta pifi celém dolnim okraji, a to v rozsahu 30-40%.
Nejmensi odchylka se ukdzala v prostoru velkého lesniho komplexu a obou eremitazi,
asi 10%. Z hlediska geografického i tematického obsahu bylo stanoveno, Ze veduta dosahuje
asi 70% vérohodnosti. Z hlediska prostorového uspofadani dosahuje po kartometrickém
vyhodnoceni asi 40% vérohodnosti.

V druhé praci téze autorky a kolektivu (2008) se dozviddme vice o jejich konkrétnich
pozicich. Tato prace je jedinym pramenem zabyvajicim se danou problematikou. Publikace
uvadi, polohu jednotlivych objektd s dolozenymi fotografiemi mist, kde se mély salety

63



nachazet (autofi fotografii urcujicich pozice objektd: MVDr. Jan Kofinek, PaedDr. Marie
Kofinkova, Ing. Stanislav Svoboda). Podle této dokumentace by se mél vétrny mlyn
se zahradou nachazet asi kilometr zdpadné od Karlova. Coz je v rozporu s vysledkem
leteckého snimkovani, které polohu stanovuje jesté¢ o 800 m dal zapadné. Tim se samoziejme
posunuje i poloha letohradku a navaznych objektd. Ur€eni pozice publikované kolektivem
autor vzniklo na zaklad¢ porovnani kartografickych zdrojii a pravdépodobné chybné
interpretace polohy saletu vuci lesu, nachazejicimu se zapadné od Karlova. Velikost lesa
je totiz na veduté zkreslena, coz udavaji i vysledky prace prof. Semotanové z roku 2007.
Nové definovana poloha udavana autorkou ¢lanku s timto zkreslenim pracuje a déle se opira
0 nasnimkovanou polohu zaniklé fontany a terénni dispozici uzemi, kterd domnénku
potvrzuje.

Snimkované struktury u Spitalu Karlov jsou nové struktury, které se neobjevuji
na zadné z dostupnych archivalii ani publikaci. Vysledky snimkovani nam davaji blizsi
informace o jednom z nejvétSich baroknich komplext ve stiedni Evropé a oteviraji dalsi
moznosti bliz§iho studia tohoto arealu, ale i baroknich krajin jako takovych.

Déale dochazi k potvrzeni ucinnosti metody leteckého prizkumu, kterou je tieba
ptizptsobit pro potfeby krajinného planovani a odliSit ji od jinych oborovych metod
zamétenych na dalkovém pruzkumu Zemé tak, aby dana metoda byla v tomto oboru efektivni.
Je dilezité pfipomenout, ze snimkované objekty se neobjevily ani na historickych leteckych
snimcich a bézné dostupnych ortofoto snimcich (a to pravdépodobné z divodu nevhodného

terminu snimkovani) ani na datech laserového scanovani krajiny.

5.1.1 Zavér pripadové studie v Lysé nad Labem

Doslo k ovéfeni funkEnosti metody leteckého snimkovéani (letova vyska, rychlost,
technologie atd.) jako podkladu efektivné vyuzitelného pro krajinné planovani a potvrzeni
jarnich a podzimnich terminti jako nejvhodné&jSich pro aplikaci metody v praxi. Doslo
k zachyceni informaci, které nezachycuji bézné ortofoto snimky, historické letecké snimky
nebo data scanovani krajiny. Jihozdpadni ¢ast Vogtovy veduty byla rektifikovana, doslo
K ureni pozic objektli zaniklych na konci 18. stoleti. Byla nasnimkovana pfesna pozice
zaniklé fontany v zahradé vétrného mlyna. V blizkosti lokality Karlov byly nasnimkovany
blize nepopsané struktury, které nejsou doklddany Zadnym archivnim nebo kartografickym

podkladem.
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Vysledky oteviraji nové moznosti v ramci vyzkumu barokniho komplexu v Lysé
nad Labem. Nové nabité informace je tfeba zanést do procesu krajinného planovani jako
analytické podklady, které se promitnou do uzemniho planu, potazmo krajinného planu, jako
hodnota a zaroven limita feSeného tizemi. Je bezesporu nutné vyvolat diskusi nad ochrannou
kulturniho dédictvi v podobé zaniklého barokniho aredlu v Lysé nad Labem, ktery se opét
zacina vynofovat na svétlo svéta. Ptipadova studie v Lysé je ukazkou, ze letecky prizkum
jako podklad pro krajinné pldnovani muze piinést zcela unikatni data tykajici se nejen
stavajiciho stavu krajiny a jejich vegetacnich struktur a vodniho rezimu, ale 1 zaniklé tvare

této kulturni krajiny.

5.2 Soutice - tzemi s rozsahlymi stavebnimi zdasahy

Soutice byly vybrany jako modelové uzemi pro zkouméni vyvoje krajiny. Jedna se
0 uzemi s rozsdhlymi stavebnimi zasahy - DI, piskovna, pteloZzeni patefni komunikace,
tipravna vody Svihov. Soutice jsou krajina na soutoku dvou fek Sazavy a Zelivky a nachazeji
se naptiklad oproti Lysé nad Labem (fesené lokality 170-180 m n. m.) ve vyssi nadmoiské
vysce mezi 340-430 m n. m. Charakter krajiny se oproti Lysé zna¢n¢ li§i. Lysd nad Labem je
udolni niva velké tfeky, kde lokality lezi na Stérko-piskovych terasach. Tyto podminky jsou
dobré pro aplikaci metod vychézejicich z letecké archeologie, jelikoZ na téchto ptidach
dochazi 1épe k zobrazovani ptiznakili. Oproti tomu jsou Soutice krajina menSich fek, ve vyssi
nadmoftské vysce, Stérkové terasy se zde nemohly vytvoftit a byl zde ptedpoklad, ze prizkum
nebude v mnoha ohledech natolik efektivni. Soutice také nejsou mistem, kde by se nachazelo
tolik dokladanych zaniklych historickych objektii. Proto se snimkovani zamétilo na zaniklé
polni cesty, které 1ze dokladat na historickych mapach. V obci od 90. let dochazelo k tdrzbam
polnich cest, obnovam jich samotnych ale i doprovodnych aleji atak se cest zachoval

pomérné znacny pocet. Vyznamnou polni cestou, ktera se ale nedochovala, je Umrl¢i cesta.

5.2.1 Reserse

Osidleni oblasti soutoku Zelivky a Sazavy se predpoklada jiz ve 12. stoleti, i kdyz
prvni pisemné zminky o obci pochédzi z roku 1295. Ve 14. stoleti se objevuje prvni zprava
0 dvou mistnich tvrzich - hotejsi a dolejsi, které byly sidlem mistnich pant. V roce 1542 jsou

jiz tvrze udavany jako pusté. Od poloviny 16. stoleti je zde panem Zden€k Lukavecky
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z Lukavce, ktery nechal obnovit jednu z tvrzi a vystavét své nové sidlo na misté¢ dneSniho
zamku. Mezi 1éty 1618-1648 suzovala kraj tricetiletd valka. Celym krajem prochdzely houfy
vojsk, které drancovaly vesnice. Mezi 1éty 1623-1626 byl v kraji mor. Pak pfisla 1éta hladu,
bidy aneurody. V roce 1640 a pak 1644 probchly dalsi morové epidemie. V roce 1645
prochézeli krajem Svédové a pustosili ho. Velky rozmach Soutice zaZivaji po roce 1748, kdy
panstvi kupuje Josef FrantiSek Puteani (Kronika obce Soutice, 2018). Josef Frantisek
pochézel ze severoitalského rodu a do Cech piisel za tiicetileté valky. Sviij Zivot vénoval
budovani Soutic, které pak dokoncil jeho syn FrantiSek Antonin baron Puteani. Ten byl dobry
hospodat, ekonom a celkové vzdélany ¢loveék. Zalozil v zamku v roce 1780 Skolu pro vycvik
hospodaiskych turednikl, zavedl vedeni ptehlednych ucetnich hospodarskych knih, které
posléze pievzaly velkostatky v Cechach a Rakousku a nazyvaly se "puteanovské ti¢etnictvi".
V Souticich byl v té¢ dobé pivovar, mlyn s pilou, cihelna, vapenka, vinopalna a Skrobarna.
Hospodaistvi doplnovaly tii ovocné sady a chmelnice (Pleva, 2005). Staral se i 0 okolni
krajinu. Na celém panstvi nechal vSechny polni cesty a silnice osazet alejemi, hojné zakladal
Stépnice, obnovoval pole, zakladal louky, parku dal anglickou podobu. U zamku ziidil
jizdarnu, za ni vinici a chmelnici. Napsal knihu O hospodateni na selskych statcich. Zavedl
chov dobytka, koni a ovci. Ve své Skole poradal prednasky pro prosty lid, kde je ucil jak
vyhodné hospodatit a kazdé usedlosti v Souticich pak lacino prodal kus lesa. Byl to vzdélany
¢loveék se silnym socialnim citénim. Ztidil ve vsi chudinsky ustav a postavil novou skolu.
Je nutné zdiraznit, Ze toto jeho konani probihalo v dobé, kdy byly bariéry mezi Slechtou
aobyCejnym lidem opravdu vysoké, takze jeho chovani bylo casto ze strany Slechty
kritizovano. Za svijj zivot Soutice nebyvale zvelebil a jeho odraz je v nich vidét i nadale. Jeho
nastupci toto konani nikdy nepfekonali. Panstvi Soutice bylo po druhé svétové valce
znarodnéno. Zamek byl pfebudovan na Skolu a z hospodafstvi se stal statni statek dle zakona
o jednotnych zemédélskych druzstvech z jara 1949 a JZD, ¢imz zacala kolektivizace
zemedélstvi a obdobi velkych zmén pro obec. Souticti zeméd€lci se také ptidali ke Statnimu
statku a rozorali sva mala poli¢ka do Sirokych lant, ¢imz nenapravitelné zménili tvar své
rodné krajiny. V letech 1962-1963 doslo k vyrazné zméné ve struktufe vesnice, kdyZz doslo
Kk postaveni nového mostu, coz vedlo k odklonéni dopravy na nové vzniklou silnici Trhovy
Stépanov - Zrug, ktera vede mimo obec. O rok pozdéji za¢ina stavba vodniho dila Svihov —
upravy vod. Z piskovny Na Vrskach byl pouzit pisek jak na stavbu piehrady, tak pozdé&ji
na stavbu dalnice D1, ktera zapocala v roce 1972. Vystavba dalnice navzdy zménila charakter

nejbliz§iho okoli vesnice i jeji fungovani, osidleni a vedeni cest. Po dokonceni stavby tak
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vznikla bariéra v krajing, kterd odiizla Gast katastru obce. Usek Soutice - Loket byl

zprovoznén v roce 1977 (Kronika obce Soutice, 2018).

Umrl¢i cesta
Umrl¢i cesta neboli cesta morova byla polni cesta mezi Souticemi a Kalnou, podél niz
byly v létech 1623-1626, 1640 a pak 1644 pohibivany obéti moru do hromadnych hrobt.
Cesta byla jednou z mnoha, které byly po roce 1968 rozorany (Kronika obce Soutice, 2018).

5.2.2 Aplikace leteckého priuzkumu

Vlastni snimkovéni probihalo v obdobi od listopadu 2012 (diplomova prace autorky)
do ¢ervence 2016, tak aby byl zaznamenan vyvoj pfiznakt zviditeliujicich zaniklou cestu
v celém roce s ohledem na fenologické faze vyvoje vegetaéniho pokryvu. Casy snimkovéni
se pohybovaly od rannich po podvecerni hodiny tak, aby bylo mozné ovéfit i stinové
ptiznaky. Zviditelnéni cesty probéhlo diky pidnimu ptiznaku.

Opakované snimkovani ukazalo, ze nejspolehlivéji se propisuji polni cesty diky
pudnimu pfiznaku. Vegetacni ptiznak neni natolik spolehlivy. Proto pokud provadime cileny
pruizkum a vime, Ze na$im uCelem je snimkovani zaniklych polnich cest, volime
pro snimkovani adekvatni termin. Polni cesty se nejbezpecnéji projevuji v podzimnim terminu
po uvlaceni poli. Na jinych vysychavéjsich lokalitich mize byt vhodny i termin jarni.

Vegetacni ptiznaky cesty zviditelnovali na této lokalité jen sporadicky.

Rektifikace historickych map

Nasnimkova cesta se ukazuje 1 na historickych leteckych vojenskych snimcich do roku
1968, nasledné byla jako mnoho dalSich rozordna. Polohu takto nesnimkované cesty, ktera je
navic podpoifena ortofoto historickymi snimky lze vyuzit k rektifikaci historickych map.
miru nepfesnosti, ktera lze diky tomuto snimku stanovit. A na zakladé této nepiesnosti
zptesnit polohu jinych cilovych objektid zobrazenych touto mapou. Toto zpfesnéni mulze
ulehcit nasledné hledani pozice objektu ¢i 1épe uvadét kontext veci.

Poloha zaniklych objektii zobrazovanych historickou mapou neni vzdy pfesné znama
nebo dolozena historickym snimkovanim, které bylo plosn¢ aplikovano asi od 30. let
20. stoleti, jako je tomu v Souticich a proto maji podklady vzniklé takovymto snimkovanim
velky vyznam.
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Mapa ¢. 1: Mapa II. vojenského mapovani z let 1836-1852 vykazuje jistou miru neptesnosti, kterou lze
rektifikaci polohy cesty stanovit

(zdroj: Laboratof geoinformatiky, 2019, upraveno)

Antropogenni ¢innost

Snimkovani v Souticich se dale zaméfovalo na snimkovani vlivu antropogenni
ginnosti. Z roku 1976 existuje unikatni snimek krajiny v Cernysi (mistni ¢ast Soutic), kde
pravé probihaji meliora¢ni prace. Na snimku jsou zobrazena jednotlivd melioracni pera
S naprostou pfesnosti. Byla tedy snaha tuto strukturu v radmci prace nesnimkovat diky
vegeta¢nimu ¢i pudnimu priznaku. To se ale v pribéhu 4let snimkovani nepodaftilo. Ptiznaky
se nepropisovaly nebo jen velice slabé. Na jinych lokalitich v Souticich, napfiklad pobliz
soutoku fek Sazavy a Zelivky se meliorace propisovaly uspokojivé. U soutoku lze
piedpokladat vyssi obsah pisku v pudé¢ a tedy propustnéjsi/vysychavéjsi podklad nez je tomu
na severnim svahu pod Cernysi. Na takovém svahu dochézi ke smyvu jemnych &astic, ty
se postupné usazuji a vznika tak vrstva, ktera je vododrzna. Pokud tento svah neni erozné
ohrozovan, miize dochézet k velice $patnému zobrazovani p¥iznaku, jako je tomu v Cernysi.

Velkou roli hraje 1 hloubka ulozeni melioraci.
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Historicky kolmy snimek €. 9: M

eliorace v Cernysi, 1976
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(zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tfad generala Josefa Churavého — sada z roku 1976 —

dostupné na vyzadani)

Dalsi krajinné struktury

Snimkovani v Souticich poskytlo obsahla data 0 soucasnych piirodnich podminkach,
jako jsou eroze, vodni rezim V krajiné, stav lesni i mimolesni vegetace nebo struktura krajiny.
Zajimavym prvkem v ramci snimkovani byl prostor rekultivace byvalé piskovny, odkud
se bral pisek pro stavbu vodniho dila Svihov a DI. Posledni faze rekultivace (likvidace
skladky) probihala v pribéhu zpracovani prace. Samostatnym tématem je pak stav
prostupnosti krajiny, ktera je ovlivnéna tfemi bariérami — dalnici D1 a fekami Zelivkou
a Sazavou. To ovliviiuje koridory, kudy dochazi k pohybu zvéfe. Chod zvéfe krajinou
se nejlépe propisoval v zimnich mésicich na snéhové pokryvce a v letnich mésicich tésné pred
zahajenim sece, kdy mé zvét v zemedélskych porostech vyslapané stezky. Diky tomu, Ze trasy
zvéte jsou ovlivnény krajinnymi bariérami, jsou tyto stezky casto vyuzivany a tedy dobte
viditelné. Dalnice D1 zptetrhala systém mistnich polnich cest a je zajimavé sledovat, jak
krajina a nutnost pohybu krajinou na tuto stavbu reaguji. V zimnich mésicich se velice dobie
propisovala terénni dispozice a usazeni Soutického zdmku na ostroznu nad tfekou. Po opadu
listi stromt se dobie zobrazila jinak neviditelna cestni sit’ vedouci zaniklym parkem od zamku
az k fece. Pti terénnim Setfeni nejsou nékteré trasy Citelné, ale letecky snimek ptinasi nadhled
a kontext terénni dispozice a z4jmovych bodil, coz usnadiiuje orientaci v terénu a posléze

i nalezeni dil¢ich tras.
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Tabulka ¢. 2: Vyhodnoceni snimkov

épe

7

k ¢i struktura je nejl

rizna

w7

k ¢i struktura je nepatrné pozorovatelny 0 - 1 -2 - 3 p

7

pfizna

Bodovéa stupnice

pozorovatelny
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5.2.3 Vysledky pripadové studie v Souticich

Umrl¢i cesta

V ramci leteckého snimkovani byla nesnimkovana ptresnd poloha Umrl¢i cesty a dvé
dalsi cesty, které zanikly v ramci kolektivizace po roce 1968. Poloha cest byla nesnimkovéana
diky pudnimu piiznaku. Pfiznaky vegetacni cesty zviditeliiovali jen sporadicky. V piipadé
vegetaCnich piiznakli se zviditelnéni opakovalo na ozimych uzkotfadkovych plodinach
v dubnu (0 obdobi kvétu Prunus spinosa a Prunus cerasifera, pied kvétem tiesné). Oproti
vegetaCnimu ptiznaku je ptfiznak plidni spolehlivéjsi a projevoval se opakované. V ramci
snimkovani dochazelo k hledani pozic morovych hromadnych hroba z let 1623-1626, 1640
a 1644. Jejich polohu se ale nasnimkovat nepodafilo, i kdyz lze oc¢ekavat, ze poloha bude
blize k vesnici. Jedinym zdrojem informace o téchto hrobech je zapis v mistni kronice. Diky

nasnimkovani cesty mohlo dojit k rektifikaci vedeni a porovnani vedeni s historickymi

mapami. Nasledné pak K jejimu zaneseni do planovaci dokumentace a obnové cesty.

Foto ¢. 13: Zanikla polni cesta propsana diky pidnimu vlhkostnimu pfiznaku. Lokalita Soutice - Umrl¢i cesta
byla cesta, podél které se za morovych ran pohibivaly obéti. Morové jamy se na snimku nepropsaly. Poloha

cesty byla rektifikovana a porovnana s historickymi mapami (listopad 2012).
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Foto ¢. 14: Zanikla polni cesta v f{jnu 2014, podzimni terminy jsou vice nachylné na sucho a kontrasty

barevnych diskoloraci se obvykle neprojevuji tak intenzivné jako na jate.

Foto ¢. 15: Pokud provadime cileny prizkum a vime, ze naSim Gcelem je snimkovani zaniklych polnich cest,
volime pro snimkovani adekvatni termin. Polni cesty se nejbezpecnéji projevuji v podzimnim terminu, pomoci
pldnich pfiznakt. Jarni termin mutze zkreslit vyskyt ozimych plodin. Na snimku lokalita 1.6.2014, kdy se

na porostu neprojevuje zadny vegetaéni ptiznak a cesta tedy neni zobrazena.
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Foto ¢. 16: Tti zaniklé polni cesty v Souticich zobrazené pomoci ptidniho ptiznaku

A — Umrl¢i stezka, B — obsluzna polni cesta mezi poli, kterd koncila slepé, C — bezejmenna zanikla polni cesta

k Chobotu (Fijen 2014)

1

Historicky kolmy snimek &. 10: Krajinna struktura Soutic vroce 1949. Na snimku je kromé tii doposud
existujicich polnich cest vidét koridor pro budouci dalnici D1

Byla prozkoumana sada snimku z let 1949, 1968, 1976, 1983, 1990 a 2002

(zdroj:  Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad generala Josefa Churavého — sada z roku 1949 —

dostupné na vyzadani)
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R NG .

ch cest DMR 5G stinovany reliéf (Z-factor 10). Umrléi cesta A se

propisuje jen slab&, bezejmenna polni cesta C a obsluzna polni cesta mezi poli B se propisuji o poznani 1épe

(Cesky ttad zeméméiicky a katastralni, 2019).

Foto ¢. 17: Obnovena Umrléi cesta v listopadu 2017, v prubéhu realizace

Foto ¢. 18: Obnovena Umrl¢i cesta na jate 2018

74



Vliv antropogenni ¢innosti
Uzemi Soutic probshlo nékolika vyraznymi vstupy antropogenni &innosti. Jedna
se zejména o vystavbu D1, sousedniho vodniho dila Svihov (apravna vody, odkalovaci
nadrz), otevieni piskovny a pfeloZeni paterni komunikace. Po ukonceni vySe uvedené stavebni
¢innosti bylo tizemi vzdy zrekultivovano, tudiz dnes pusobi konzistenté. I presto snimkovani
stavajiciho stavu mtize poskytnout informace o zptetrhanych trasach krajinou jak pro ¢loveka,
tak pro zivocichy, o naruSeni vodniho rezimu v krajin€ nebo o vyvoji ploch rekultivaci

a struktufe krajiny. Krajina se ale neustale vyviji a dokaZe 1 s takovymi zésahy pracovat.

| x 4\ N
Historicky kolmy snimek ¢. 11 a 12: Krajinna struktura Soutic v roce 1949 a 1968.
Rok 1949 — pted kolektivizaci a zasahy do krajiny, i kdyz koridor pro D1 je jiZ vymezen. Snimek z roku 1968

ukazuje pteloZenou hlavni komunikaci s novym mostem, otevienou velkokapacitni piskovnu, ktera dotuje stavbu
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vodniho dila Svihov a délnice D1, vodni dilo Svihov — odkalovaci nadrZ Gipravny vody je jiz také ve vystavbé.
Struktura ptivodnich poli zcela zanikla, doslo ke sceleni polnich blokt a rozorani cest.

(zdroj:  Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tfad generala Josefa Churavého — sada z roku 1949
a 1968 — dostupné na vyzadani)

Ortofoto snimek ¢. 5: Krajinna struktura Soutic po rekultivaci v roce 2016.

(zdroj: www.mapy.cz - upraveno)

Ve vyzkumné cinnosti téchto antropogennich zasahli maji nedocenitelnou roli
historické letecké snimky z Vojenského geografického a hydrometeorologického turadu
generala Josefa Churavého v Dobrusce. Tyto snimky piesné¢ zaznamenavaji proces a rozsah

vystavby a zasaZenych lokalit touto ¢innosti.

5.2.4 Diskuse nad vysledky pripadové studie v Souticich

V ramci uréeni Soutic jako jedné zfeSenych lokalit této prace byl piedpoklad,
ze se zde nebudou dat jednoduSe stanovit podminky pro snimkovani zaniklych objekta.
Nenachazi se jich tu velké mnozstvi, které by bylo archivné doloZeno a nejsou zde tak vhodné
podminky pro zviditelnéni ptiznakd jako v Lysé nad Labem, ktera byla pro tcéel snimkovani
zaniklych objektl vybrana jako modelové tGzemi. Tyto nevhodné podminky piedurcuje
zejména vyssi nadmotska vyska a odlisny typ pud. Lysa je fi¢ni Stérkopiskova terasa Labe
a Soutice tvoii prechod Cech a Vysoéiny, jedna se o kopcovatou krajiny na soutoku dvou fek.
I ptesto se ale vySe uvedend domnénka nepotvrdila.

V Lysé nad Labem bylo snimkovani zaniklych objektd zalozeno na snimkovani

vegetacnich pozitivnich ptiznakd. Ty se v Souticich opravdu propisovaly slabé a prakticky jen
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na ozimych plodinach v jarnim terminu snimkovani. Jejich propis se totiz zna¢né vazéan
na vysychavost zakladniho pidniho materidlu a na faktu, ze vypli ¢i zhutnéna zemina drzi
1épe vodu. Tento princip potvrdilo i snimkovani melioraci na lokalité Cernys, které nepiineslo
pozitivni vysledek.

Ovsem velice pozitivni bylo zobrazeni zaniklych cest v podzimnim terminu pomoci
pudnich vlhkostnich pfiznaki, které nebyly ocekavany v takové intenzité a naopak v Lysé
nad Labem v zobrazeni pfiznakd nehraly podstatnou roli. Je mozné tedy doporucit, ze
ve vyssich nadmoftskych vyskach je lépe preferovat cilené snimkovani pidnich ptiznaka

na zaniklych objektech jako jsou polni cesty.

5.2.5 Zavér pripadové studie v Souticich

Doslo ke snimkovani krajinnych struktur v Souticich, na zakladé kterého, bylo
konstatovano, Ze historické vojenské letecké snimky maji nedocenitelny piinos pro poznani
vyvoje nasi krajiny a poskytuji detailni historické informace.

Zaroven doslo k nasnimkovani polohy Umrl¢i cesty a rektifikaci jeji polohy. Poloha
cesty byla zanesena do Krajinného planu obce (zpracovan autorkou jako diplomova préce)
anasledné byla cesta ve stanovené trase obnovena projektem OBNOVA UMRLCI CESTY
A DOPROVODNE VYSADBY V KRAJINE (Ing. Martina Forejtové, Ing. Martina Havlova -
Land05 ateliér zahradni a krajinafské architektury, VI/ 2016). Realizace byla

spolufinancovana z Opera¢niho programu zivotni prostiedi, dokonceni stavby podzim 2018.

5.3 Vvskovice (Chodova Plana) a okoli - velkoplosné
uzemi zménéné valkou a povale¢nymi udalostmi

Katastry zaniklych obci Vyskovice u Michalovych Hor, Vysofany u Ovesnych
Kladrub aDomaslavicky byly vybrany jako velkoplosné tzemi zménéné valkou
a povalecnymi udélostmi. Jednd se o zaniklé vesnice vysidlené po druhé svétové valce.
Zakladni domnénkou pro studii tohoto tizemi bylo, Ze vysledky leteckého snimkovani
poskytnou informace nejen o stavajici struktufe a uzivani krajiny, ale i o tvafi zaniklych

vesnic, podobné jako tomu bylo v prizkumu v Lysé nad Labem.
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5.3.1 ResSerse

Vyskovice (némecky Wischkowitz) je zanikla vesnice, jejiz zbytky a okolni krajina
tvori katastralni uzemi VySkovice u Michalovych Hor. Prvni zminka o vsi se datuje k roku
1273 pod jménem Viskovici. Po celou dobu vrchnostenské spravy patiily VysSkovice
K tepelskému klasteru. Zastavba vsi se skladala ze selskych dvorti, z nichz mnohé pattily
K cennym ukazkam hrazdéné lidové architektury (tzv. Fachwerk). Na byvalé navsi
se dochovala kaple z roku 1775. Pied kapli stoji pamatna lipa, asi 200 let stara. Nejvétsiho
rozvoje dosahla obec kolem roku 1930, kdy zde zilo v 33 domech 183 obyvatel. Po druhé
svétové valce bylo némecké obyvatelstvo vysidleno, zcela se ves vylidnila v prib&hu 60. let
adomy byly do 70. let zbofeny s vyjimkou statku ¢&.p. 2, ktery je dnes castecné
zrekonstruovany (Beran a Fryda, 2007).

Obrazek ¢. 3: Pohled na Vyskovice v roce 1939
(zdroj: Beran a Fryda - Zaniklé obce, 2007)

Vysoc¢any (némecky Wischezahn) je zanikla vesnice, jejiz zbytky a okolni krajina
tvoii katastralni izemi Vysocany u Ovesnych Kladrub. Pivodni vesnice zanikla po druhé
svétové valce, dochoval se jediny statek, jenz je od roku 1991 chranén jako kulturni pamatka

(Beran a Fryda, 2007).

Domaslavi¢ky (Deutsch Thomaschlag) je zanikla vesnice, jejiz zbytky a okolni
krajina tvofi katastralni izemi Domaslavicky. Prvni zminka o obci se objevuje v roce 1391.
Nejprve byla pod vrchnostenskou spravou premonstratského klastera v Teplé, v roce 1576
byla vétsina vsi koupena k planskému panstvi tehdy v drzeni Slikil. Pivodné se obci fikalo
Domaslav, stejné jako v&t§i obci stejného jména pod nedalekym hradem Svamberk.
Az od druhé poloviny 18. stoleti jsou vsi rozliseny piivlastkem Ceskd Domaslav (Bohmisch
Domaschlag) a Némecka Domaslav (Deutsch Thomaschlag). V roce 1848 je poprvé uvadéno

jméno Némecké Domaslavicky. Nejvice domit a obyvatel ma vesnice k roku 1930, kdy
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ve vesnici stalo 26 domi se 127 obyvateli. Po druhé svétové valce doslo k odsunu némeckého
obyvatelstva a kolem roku 1970 dochazi k vylidnéni vsi a likvidaci poslednich usedlosti. Dnes
naletova zelen zakryva zbytky domt, dobie rozeznatelné jsou jen pozustatky Ctyt statka, které
byly likvidovéany jako posledni. V misté je mozné spatiit uz jen dva neudrzované rybnicky

a vyvraceny kamenny podstavec znic¢eného kiizku (Beran a Fryda, 2007).

5.3.2 Aplikace leteckého prizkumu

Vlastni snimkovani probihalo v obdobi od biezna 2014 do listopadu 2015, tak aby byl
zaznamenan vyvoj ptiznaki a struktur v celém roce s ohledem na fenologické faze vyvoje
vegetaéniho pokryvu. Casy snimkovéni se pohybovaly od rannich po podve&erni hodiny tak,
aby bylo mozné ovéfit i stinové pfiznaky. Pocet snimkovani byl vzhledem ke vzdélenosti
lokality a k faktu, ze opakované dochazelo k totoznym vysledkiim ponizen na sedm lett.

Zakladni predpoklad a to, Ze metoda bude kromé snimkovani stavajici struktury
krajiny ajejiho uzivani vhodna také pro studium historické podoby zaniklych vesnic

a puvodni krajinné kompozice se nepotvrdil.

Stavajici stav krajiny a krajinné struktury

Snimkovani ukazalo, Ze metoda je vhodna k analyze stavajiciho stavu krajiny a to
zejména z toho diivodu, ze se jedna a velkoplosna uzemi s podobnym charakter a letecky
prizkum praci zefektiviiuje a urychluje. Krajina je tvofena dominantné pastvinami ¢i trvale
travnimi porosty se zastoupenim lesni a mimolesni vegetace. Sidla se zde nenachdzeji, cestni
sit’ je fidka.

Metoda je vhodna na mapovani vegetace (pokryvnost, stafi, zdravotni stav), sukcesi
vV mistech zaniklych vesnic, celkové struktury krajiny. Vodni rezim v krajiné se propisuje
omezen¢. Prakticky veSkerd zemédélska pida je zatravnénd, ornd plda se zde nenachazi
anelze tedy snimkovat jakékoliv piidni znaky ¢i diskolorace. Tahy zvifat se v travnich
porostech prakticky nepropisuji, viditelné jsou pouze vyslapané tahy hospodaiskych
zvitat K napajedlim. Snimkovani se tedy zaméfuje dominantné na vegetaci, strukturu krajiny,

dopravni prostupnost a ¢astecné na vodni rezim v krajin¢.
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Tabulka €. 3: Vyhodnocen

w7
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Bodova stupnice: pfiznak ¢i struktura je nepatrné pozorovatelny 0 - 1 -2 - 3 pfiznak ¢i struktura je nejlépe

pozorovatelny
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5.3.3 Vysledky pripadové studie ve VySkovicich

Zakladni predpoklad a to, Ze metoda bude krom¢ snimkovani stavajici struktury
krajiny a jeji uzivani vhodna také pro studium historické podoby zaniklych vesnic a historické
krajinné kompozice se nepotvrdil. Pfiznaky, které by na tyto struktury uvozovaly, se na trvale
travnich porostech propisuji velice Spatné. Zanikla sidla jsou zarostld mimolesni vegetaci
a pro snimkovani jsou $patn¢ dostupna.

O to vé&tsi vyznam maji data historického vojenského snimkovéani a data laserového
scanovani krajiny. Pro dané uzemi Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad
generala Josefa Churavého disponuje sadami z let 1957, 1967, 1973, 1978, 1981, 1987, 1989,
1996 a 1999 (pozd¢jsi sady nebyly vyzadany). Mapové sady z roku 1957 znazoriwuji jiz
vysidlené vesnice, kde je asi polovina domil rozbofend, ovSem plvodni urbanistickou
strukturu lze ¢ist snadno. Na snimcich zroku 1967 je jiz ¢ast doml zdemolovana
a na snimcich pozd¢jsich jiz domy patrny nejsou. Sceluje se struktura krajiny, zanikaji cesty,

sady a meze. V mistech zaniklych vesnic 1ze pozorovat proces sukcese.

Lidarovy snimek ¢. 8: Vyskovice DMR 5G stinovany reliéf propisuje vedeni ptvodnich cest a mezi, zastavbu

nebo hraz rybnika a koryto vodniho toku vedouciho do udoli (Cesky tfad zeméméticky a katastralni, 2019).
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Lidarovy snimek ¢. 9: Vysocany DMR 5G stinovany reliéf propisuje vedeni pivodnich cest a mezi. Zastavba je

propsana o néco méné vyrazné. Velmi dobfe se ale propisuje terénni dispozice, ktera neni z autorkou potizeného

i BAR

snimku vzhledem k prekryti vegetaci tolik patrna (Cesky tiad zeméméficky a katastralni, 2019).

I

%

Foto ¢. 21: Domaslavi¢ky (16.7.2015) — sidlo je kryté hustym listnatym porostem, snimkovani za vegetace je

ve vztahu k zaniklym strukturam bezvyznamné, rybnik je novodobou stavbou.
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Ortofoto snimek ¢. 6 a 7: Snimky fesSenych katastrti v letech 1957 a 2018 ukazuji rozdily ve struktufe krajiny
(zdroj: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map)
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Snimkovani stavajiciho stavu krajiny se podobné jako na jinych lokalitach potvrdilo
jako efektivni feSeni. Zde lze navic prakticky vyuzit snimkovani pro mapovani rozsahu
roz§ifeni invazivnich druhti rostlin jako je napfiiklad bolsevnik velkolepy (Heracleum
mantegazzianum), ktery se nachazi na vétsing feSenych lokalit. Snimkovani je nejlepsi v dobé

kvétu, kdy jsou tyto porosty nezaménitelné.

i 3 > ‘77 - -‘\t N ' > :
Foto ¢. 22: Mapovani rozsahu bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum) na lokalit¢ Vyskovice

(16.7.2019)

5.3.4 Diskuse nad vysledky pripadové studie
ve VysSkovicich

Zakladni ptedpoklad a to, Ze metoda Sikmého snimkovéani zruky je vhodna pro
studium historické podoby zaniklych vesnic a historické krajinné kompozice se nepotvrdil.

Prvotnim nezohlednénym problémem je fakt, Ze tyto vysidlené pohrani¢ni zony jsou
dnes ¢asto udrZzovany extenzivnim zemédé€lstvim, tedy prevedenim veskeré pudy do trvale
travnich porosti, které jsou obhospodafovavany jako louky nebo pastviny. Na trvale travnich
porostech se vegetacéni piiznaky nepropisuji tak snadno, jako je tomu na zemédé€lskych
plodinach péstovanych na orné pudé. Travni drn, ¢im je starSi, tim je stalejsi, cO
se vododrznosti tyce, a neni tak citlivy na vysychani a propisovani ptiznakti. To ovliviiuje
i puda s vy$8im obsahem jilovych ¢astic, coz souvisi i s vy$§i nadmoiskou vyskou lokalit,
takové piidy pak nejsou tak nachylné na vysychani, coz je v podstaté princip zviditelnéni

vegetacniho priznaku. K propsani vyprahlostech ptiznakt v pribéhu snimkovani nedoslo.
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DalSim faktorem, ktery nebyl zohlednén a nenahrava ve prospéch Sikmého snimkovani
zruky je fakt, ze plochy zaniklych sidel zaristaji vlivem sukcese mimolesni vegetaci.
Snimkovani nad takovymi porosty je mozné prakticky jen v zim¢ a piedjafi a i presto
vysledna data nejsou uspokojiva.

Tim, ze se v feSeném uzemi nevyskytuje prakticky orna ptida, tim padem neni mozné
snimkovat jakékoliv pudni ptiznaky a diskolorace pidy. Letecké snimkovani je tedy na téchto

plochach silné omezeno a zamétuje se zejména na snimkovani stavajiciho stavu krajiny.

5.3.5 Zavér pripadové studie ve VysSkovicich

Zakladni piedpoklad a to, ze metoda bude krom¢ snimkovéani stavajici struktury
krajiny a jeji uzivani vhodna také pro studium historické podoby zaniklych vesnic a historické
krajinné kompozice se nepotvrdil. Metoda neni pfili§ efektivni pro tento druh snimkovani.
O to vétsi vyznam maji data historického vojenského snimkovéni, které mapuji povalecny
stav krajiny, jeji vysidlovani a kolektivizaci. Lidarova data vzhledem k tomu, ze sidla
zarustaji vlivem sukcese vegetaci, jako jedina poskytuji snadnou a ucelenou informaci
0 nyn¢jSim stavu Uzemi, kterd tvofila zanikla sidla.

Snimkovani dale ukazalo, Ze metoda je vhodna k analyze stdvajiciho stavu krajiny
a to zejména z toho divodu, Ze se jedna a velkoploSna tizemi s podobnym charakter a letecky
pruzkum praci zefektivituje a urychluje.

Vyzkousend metoda miZze pomoci v ramci rekultivace tizemi zaniklych vesnic a jejich
krajin v pohrani¢i. Hledani pfistupu k témto rozlehlym wzemim vyzaduje jak vhled
do minulosti, tak do soucasnosti a budoucnosti. A tyto informace letecké snimkovani, at’ jako
Sikmé snimky zruky nebo historickd a LIDARova data, umi pro krajinné planovani
poskytnout. Benefit zefektivnéni prace na takto rozsdhlych lokalitach je pak jeho

neopomenutelnou vyhodou.
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54 \VestecuP rahv - izemi s vyraznym urbanistickym vyvojem

Vestec u Prahy byl vybran jako modelové uzemi s vyraznym urbanistickym vyvojem,
kde 32% plochy katastralniho tzemi je tvofeno zastavbou. Krajina je ekologicky nestabilni
a sidlo se neustale rozpinad a prakticky zacina srtstat s hlavnim méstem. Cilem vyzkumu je

ov¢érit, jaka data Sikmy letecky prizkum muize v takovéto krajiné poskytnout.

5.4.1 ReSerse

Cvwr

prvni pisemna zminka pochazi zroku 1360. Velkou c¢ast své historie ves patfila
k dolnobfezanskému panstvi a nasledné k prazskému arcibiskupstvi. Spojeni Dolnich Bfezan
a prazského arcibiskupstvi trvalo az do roku 1945. Od 50. let je Vestec spojovan s rozvojem
primyslu nebo tvofi pfidruzené zdzemi pro Prahu, at’ jiZ se jedna o sidlo protiletadlové obrany
nebo vodojem z vodni nadrze Zelivka.

V obci. Dopravni spojeni s Prahou je mozné meéstkou hromadnou dopravou (nejsnadnéji
autobusem 15 minut na metro Opatov) nebo autem. Vestec lezi na strategické pozici mezi
dalnici D1 vychodné a Prazskym okruhem, tedy rychlostni silnici R1, kterd vede na prazskou
Ruzyn a dal smérem na Kladno ¢i Plzen.

Dnes je Vestec pomérné velkym sidlem, které stale zaziva obdobi svého nejvétsiho
rozvoje. Nejvetsi stavebni boom vSak obec zaZila po roce 2000, coz pfineslo celou fadu
problému, castecné zpusobenych skokovym naristem obyvatel. Za asi deset let piibylo
do obce pres 1500 novych obyvatel a zastavba se rozrostla o nékolik stovek novych domu.
V roce 2004 se Vestec zafadil mezi deset nejrychleji rostoucich obci v celé republice. Obec
si také oblibili cizinci, zejména Slovaci, Ukrajinci, ale stale Gastéji také Vietnamci a Cinané.
V roce 2010 bylo jiz z celkového poctu 2203 hlaSenych obyvatel 615 cizincl. Vestec Zije
¢ilym kulturnim Zivotem a obec se stale rozviji, ale soucasné je také vyznamnou piiméstskou
prumyslovou zénou. Obc¢ané si stale vice uvédomuji, Ze narust obyvatel a komerce vede
ke ztraté venkovského charakteru bydleni, kvili kterému se do Vestce ptistéhovali.

K roku 2014 tvoftila zastavéna plocha 32% vyméry katastralniho uzemi. Orna plocha
pak zabirala vic jak polovinu katastru a dohromady se zastavénou plochou pak tato vymeéra

¢inila 84% (Salzmann a kol., 2014). To uzemi piedurcuje k silné ekologické nestabilité.
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5.4.2 Aplikace leteckého pruzkumu

Vlastni snimkovani probihalo v obdobi od bfezna 2014 do ¢ervence 2016, tak aby byl
zaznamenan vyvoj priznaka a struktur v celém roce s ohledem na fenologické faze vyvoje
vegetaéniho pokryvu. Casy snimkovéni se pohybovaly od rannich po podve&erni hodiny tak,
aby bylo mozné ovéfit i stinové piiznaky.

Cilem vyzkumu bylo ur¢it, jakd data v takovéto siln€¢ urbanizované krajiné, ktera
intenzivné srusta s méstem, miize letecky prizkum poskytnout. Data o historickém vyvoji
krajiny se za pomoci leteckého snimkovani na takovémto uzemi ziskavaji nesnadno.
Konkrétné ve Vestci historické stopy a zaniklé objekty dolozené archivaliemi z velké casti
piekryva novodoba stavebni ¢innost. Tudiz nemohlo dojit k jejich nasnimkovani. Tak je tomu
i u vétSiny puvodnich cest, které kryji dne$ni komunikace. Né&které, které nejsou Vv kolizi
s modernim trasovanim cest, se i piesto podafilo nasnimkovat. Vlivem stavebni ¢innosti ¢asto
dochazi k presunim zemin, které se mohou propisovat a znesnadnovat letecky pruzkum.
V podzemi je umisténa celd fada inzenyrskych siti, jenz se siln¢ propisuji a komplikuji
vyzkum zaniklych liniovych struktur, jako jsou polni cesty ¢i pluziny.

V tomto tzemi, kde je krajina nejvice ovliviiovdna ndrGstem sidla, je studium
rozrustani zastavby a urbanistické struktury dilezitym bodem zajmu. Z tohoto divodu mayji
nezanedbatelny vyznam historické vojenské snimky Vojenského geografického
a hydrometeorologického ufadu generdla Josefa Churavého z Dobrusky, které tento
urbanisticky vyvoj podrobné mapuji. Pro prizkum byly vyuzity série z let 1949, 1959, 1969,
1974, 1981, 1994 a 2002.

S urbanistickym vyvojem a zabory pidy souvisi i mapovani stavajiciho vyuziti krajiny
(land use). Vyznamnou roli ma hodnoceni poméru nezastavénych ploch oproti zastavénym
a kvalifikace jejich ekologického stavu. A také analyza zastoupeni zemédé€lské pudy, jeji
vyuzivani a podrobné hodnoceni mimolesni vegetace. Vyskyt, slozeni, stafi a zdravotni stav
vegetace lze za pomoci metody leteckého prizkumu provadéného ve spravnou dobu stanovit
velice presné. Data jsou poskytovana plosné a prizkum je tak oproti terénnimu Setfeni
rychlejsi. V ramci snimkovani se kvalitné pracuje ise zastoupenim vegetace v sidle, kde
v piipadé Vestce je vidét malé zastoupeni sidelni zelené. Je zde totiz tlak na co nejvyssi
zastavénost a tak jsou pozemky malé a nezbyva prostor pro zahrady a vétsi stromy.

Zastavénost a obecn¢ snizenda plocha sidelni zelen¢, at’ vefejné ¢i soukromé vyvolava
otazku, zda je sidlo schopné vypotadat se s deStovymi vodami, které na dané vyméte

vznikaji. Zde data z leteckého prizkumu otviraji dal$i moZnosti pro krajinné planovani.
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Snimkovani hydrologického rezimu krajiny byla ve Vestci vénovana velka pozornost.
Velice dobfe, a¢ to nebyl piedpoklad, se propisovaly smyvy pady, tedy mista kudy voda
krajinou protéka. Dalo by se fici, ze Vestec lezi na rovin¢ a proto zde nebyl piedpoklad,
7ze smyvy nebo stojici voda v krajiné budou takto viditelné. Nejlepsich vysledki bylo
dosahovano V Cervnu, V obdobi, kdy se obilniny zacinaji barvit do Zluta (obdobi dokvétani
Lupinus polyphyllus). Na plochach a pidach s usazenymi smyvanymi jemnymi ¢asticemi
pudy dochazi k pozdé¢jSimu dozravani cilové plodiny. Podobné pak na plochach podmacenych
a zamokienych, kde vlivem nedostatku kysliku v pad¢ jsou rostliny neduzivé. Toto svoje
opozdéni rlstu nedohoni ani v pribéhu léta, kdy tyto plochy se stojici vodou obvykle
vyschnou. Projev se pak vyraznéji projevi tésné pied sklizni, kdy rostliny mimo zamokiené
plochy dorostou cilové velikosti, ale rostliny na plochdch podmacenych jsou podmeérecné.
Pokud je vyskovy rozdil mezi rostlinami maly, 1ze jej zvyraznit pomoci stinového piiznaku
béhem rannich ¢i podvecernich Sikmych snimkovani. Termin sklizn€ se odviji od cilové
rostliny/plodiny. U obilnin (pSenice, jeCmen) se bavime o terminech od Cervence/srpna,
u kukufice az o zafi a fijnu.

Podobné dobré vysledky byly ziskdvany pii snimkovdni podzemnich vedeni
inzenyrskych siti zvyraznénych pomoci vegetacnich pfiznakt. Jako nejvhodngjsi termin
se zde jevi kvéten az Cerven (od konce kveteni tfesni po dokonéeni kvétu lupiny Lupinus
polyphyllus).

Obecné pak plati, ze propis krajinné struktury je nejlepsi v letnich mésicich, coz plati
I pro snimkovani urbanismu sidel, kdy se struktura sidla doplnéna o olisténé plochy sidelni

zelen€ nejlépe propisuje.
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5.4.3 Vysledky pripadové studie ve Vestci u Prahy

Ptedpoklad, ze Sikmé snimkovani zruky nebude ve Vestci pfili§ efektivni, pro
snimkovani zaniklych struktur se potvrdil, jelikoZ tyto struktury jsou dnes piekryty sidlem,
které tvofi s ostatni zastavénou plochou 32% katastru.

Letecké snimkovani ovSem poskytlo celou fadu dat tykajicich se vodniho rezimu
v krajiné. Velice dobfe se propisuji smyvy ptdy, tedy mista kudy voda krajinou protéka a dale
se na zéklad¢ vegetacnich pifiznakl propisuji melioracni pera. Nejlépe se ovSem propisuji
Vv této rovinaté krajing terénni deprese, v kterych se drzi voda. Sledovanou lokalitou bylo pole
za fotbalovym hfistém.

Jak dokladaji mapy I. a II. vojenského mapovani a stabilniho katastru ptivodné se
na lokalit¢ nachazely vlhké louky. Mapa I. vojenského mapovani dokonce ukazuje polohu
zaniklého potoka, ktery tudy vedl. Je zde tedy predpoklad vysoké hladiny spodni vody. I mala
terénni deprese stac¢i na propis mista. Na pocatku jara se misto propisuje pomoci barevné
diskolorace, kdy jsou tmavsi jemné castice smyvany do depresi a posléze se zde nedari
plodinam a rostliny maji mensi velikost, neZ plodiny v nezamokienych ¢astech. Tyto pfiznaky
se propisi 1 pres tak malé terénni nerovnosti, které dneSni digitdlni modely terénu nezachyti.
A pftitom tyto plochy byvalych polnich tini hraji zcela zésadni roli pti obnové vodniho rezimu

nasi krajiny.

Lidarovy snimek ¢. 10: DMP 1 - sklonitost svahii, vyznaceno feSené pole, kde se nepropisuji terénni deprese

zobrazované v ramci leteckého snimkovani pomoci diskolorace piidy nebo vegetaéniho ptiznaku.
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Foto ¢. 23: Diskolorace pidy ukazuji na smyv jemnych ¢astic piidy, na téchto plochach se pozdéji za deste drzi
dlouho voda a vznikaji pfirozené polni tiné. Pomoci diskoloraci se propisuji i malé terénni deprese (26. dubna
2015)

da a ptida je netrodna (konec ¢ervna 2014)
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Foto ¢. 25: Zamokiené plochy, propis na kukufici, kterd v podmacenych mistech neprosperuje — misto pro polni

tiné (konec zaii 2014)




Mapa €. 2: Krajinny plan obce Vestec — vyfez hlavniho vykresu, kde je poloha tini mimo jiné na zakladé dat
z leteckého prizkumu navrhovana (Salzmann a kol., 2014)
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Dalsi snimkovanou strukturou na lokalit¢ Vestec byly inzenyrské sité. Sité
se zviditeliuji diky vegetacnim ptiznakiim. Obvykle nedochazi piimo ke zviditelnéni vlastni
sité, ale vykopového koridoru, v némz je sit’ umisténa. Diky pfevrstveni materidlu a vyneseni
podorni¢i na povrch je v trase koridoru méné iZzivna ptida, kterd mize i vice vysychat. Diivod
snimkovéani byl mimo jiné i ten, Ze podobné¢ dochdzi k propisim zaniklych historickych
struktur a prakticky oveéfeni této metody na podzemnim vedeni znamend, Ze je metoda

pouzitelna 1 pro struktury historické.

Foto ¢&. 28: Velkokapacitni pfivadé¢ vody z Zelivky do Prahy, projev na kukufici (konec zaii 2014)

Foto ¢. 29: Propis informaci pomoci vegetacnich ptiznakti A a B dvé vétve velkokapacitniho ptivadéce, ktery
rozvadi vodu z vodojemu Vestec dvéma rameny do Prahy, C zanikla polni cesta ke statku Drazdy, D stavajici

nadzemni elektrické vedeni (27.6.2014)
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V ramci snimkovani zaniklych struktur doslo k potvrzeni polohy zemniku na téZzbu
cihlafské hliny z mapy IIl. vojenského mapovani jak metodou leteckého prizkumu, tak

V ramci ovéteni digitalniho modelu terénu.

5.4.4 Diskuse nad vysledky pripadové studie ve Vestci
u Prahy

Letecké snimkovani na lokalité Vestec poskytlo informace o vhodnych polohach pro
navrh tini. Tato data se diky velice malé terénni depresi stavajiciho terénu nepropsala
na aktualn¢ dostupnych datech digitdlniho modelu terénu. V soucasné dobé nemame
Kk dispozici tak presné digitalni snimkovani, které by bylo schopné depresi zaznamenat.
Dals$im podstatnym faktem, ale je, Ze sebeptesnéjsi digitdlni model nereflektuje piitomnost
podzemnich prament. Ty se vSak na leteckém snimku pofizeném ve vhodném obdobi mohou
snadno propsat. Nejvhodné&jsim obdobim pro toto snimkovani je piedjaii ¢i ¢asné jaro, kdy je
zvySena vydatnost pramenti po zimnich srazkach. Podzimni termin je ale vhodné&jsi pro
hledéani terénnich depresi v obdobi vydatnéjSich destt. Bézné dostupné ortofoto snimkovani
je ve vétsing piipadl pofizovano v letnich mésicich a tak se vodni rezim krajiny na snimcich

ptiliS nepropisuje.

5.4.1 Zavér pripadové studie ve Vestci u Prahy

Letecké snimkovani na lokalit€ Vestec poskytlo data o vhodnych polohach pro navrh
tini. Tyto analytické podklady byly vyuzity v ramci projektu Krajinny plan obce Vestec,
Salzmann a kol. (2014), ¢imz se informace zanesla do systému krajinného planovani a skrz
Krajinny plan byla vloZena do Planu tizemniho.

Doslo k potvrzeni jedine¢nosti dat, jelikoZ poZadovanad informace se nezobrazuje
na digitadlnim modelu terénu stavajici podrobnosti, ten navic nereflektuje ptipadné podzemni
prameny. Podobné vstupni materidly mohou byt cennym piinosem pro projekty obnov
systému polnich tini, které se z nasi krajiny prakticky vytratily, ale i vodniho reZimu nasi

krajiny jako takového.
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6 Vysledky disertacni prace: Navrh
metodiky leteckého prizkumu jako
podkladu pro krajinné planovani

Metodika leteckého priazkumu jako podkladu pro krajinné planovani neni stanovena
a metodiky jinych obort nejsou pro toto pouziti plné akceptovatelné. Z dalkového prizkumu
Zemé se obvykle jako podklad pro krajinné planovani vyuzivaji pouze komer¢ni ortofoto
snimky nebo vojenské historické snimky. Soucasné ortofoto snimkovani je ale obvykle
provadéno v letnich mésicich, z vysoké vysky, kolmo na povrch, coZ je pro poznani vSech
krajinnych struktur véetné vegeta¢niho krytu nedostacujici.

Vytvoreni metodiky leteckého snimkovani pro tcely krajinného planovani je cilem
této prace. Metoda se zaméfuje na pozorovani stavajiciho stavu krajiny, ale také na mapovani
zaniklych krajinnych struktur — jejich objevovani, dokumentaci a interpretaci. Metodika
vychazi z postupti pouzivanych v ramci postupt letecké archeologie, jak je uvadi Gojda
(2000), Kuna et al. (2004), Verhoeven (2009) nebo Musson et al. (2013), jelikoz postup
snimkovani aplikovany v rdmci letecké archeologie je nejvice uplatnitelny pro zavedeni

do praxe.

6.1 Aplikace leteckého snimkovani pro konkrétni
uzemi

Pted zapocetim leteckého prizkumu je tfeba si poloZzit otazku, za jakym tcelem bude

toto snimkovani provadéno. V zasad¢ se da letecky priizkum rozlisit na obecny a cileny.

Obecny letecky priizkum je snimkovani, kdy pfilétdme na lokalitu, abychom o ni
dostali zakladni ¢i pfehledové informace. To ovSem neznamend, Ze je to prizkum bez
ptipravy. Tyto informace jsou ale vSeobecného krajinaiského charakteru — informace
o struktuie krajiny, vodnim rezimu v krajing, vegetaci, prostupnosti krajiny atd.

Pokud projektujeme krajinu, kde je ptedpoklad, ze zname vSechny dulezité historické

podklady a neni zde uvazovdno o nalezeni zaniklych nezmapovanych objektl, mize tento
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pruizkum slouzit jako pruzkumny let, pravé ve shaze ud¢lat maximum proto, abychom
vyloucily pfitomnost pamatky kulturniho dédictvi, ktera je zaniklad a nepopsana. Je nutné
si uvédomit, ze mapovani v kartografickém slova smyslu se tyka asi poslednich 300let nasi
historie. Planovaci a nasledné stavebni Cinnosti miize dochazet a dochazi k poSkozovani
zaniklych a neobjevenych pamadtek nasi historie. Proto by takovyto prizkumny let m¢l byt
neopomenutelnou soucasti krajinaiské praxe.

Tento let je pak provadén v terminech, které byly stanoveny jako nejvhodnéjsi pro

snimkovani v ramci krajinaiské praxe, viz kapitola Termin prizkumu a snimkovani.

Cileny letecky priizkum je prizkum, kdy probiha snimkovani konkrétniho objektu
¢i struktury. Samoziejmé jich muze byt béhem jednoho letu vice. Jde ovSem o zacilené
badani. Na zdklad¢ cile snimkovani lze piesné¢ definovat termin, ktery je to dany cil
snimkovani nejvhodnéjsi. Viz kapitola Termin prizkumu a snimkovéani. Pokud se jedna
0 snimkovani stinovych piiznaki, je mozné stanovit i nejvhodnéjsi hodinu pro zachyceni

fotografické informace.

At jiz se jednd o obecny nebo cileny prizkum v kazdém ptipad¢ prizkumu predchézi
ptiprava, kterd spociva v prozkoumani dostupnych dat leteckého snimkovéni. Dostupna data
leteckého snimkovani jsou nasledujici: ortofoto snimky, vojenské historické snimky a data
laserového scanovani krajiny (LIDAR). Pfi zkouméni podkladl je tfeba se zaméfit
na sledované struktury ¢i jejich mozné propisy a ptiznaky viz kapitola Sledované struktury
a jejich ptiznaky. Data je tfeba srovnavat s aktudlnim stavem naptiklad na ortofoto snimku.
Z ptipravné analytické prace vznikne seznam bodi, které je tfeba provéfit v terénu nebo
na které¢ by bylo dobré se zamétit. Vystupem pfipravy je letovy plan, kde je jasné popsano,
co je ocekavanym cilem konkrétniho snimkovani. Vznika také podkladova mapa do terénu,
ktera miZe byt topografickou mapou, snimkem historickym nebo zakresem cilovych pozic
snimkovani. Vzdy je tfeba ale tento podklad sparovat s aktudlni ortofoto mapou, jelikoz pro
necvicené oko je pohled z vysky vzdy z pocatku netradi¢ni a ortofoto snimek podstatné
usnadiiuje orientaci v terénu. V ramci opakovanych letl na stejnou lokalitu je dobré mapy
doplnit o poznatky z pifedchozich snimkovani. Materialy musi byt jednoduse a srozumitelné
pfipraveny na co nejmensim poctu listd, aby byl prazkumny let efektivni.

Co se nestihne pfipravit na zemi, ve vzduchu se jiz nedozene...
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6.1.1 Priazkum stavajicich dostupnych dat leteckého
snimkovani

6.1.1.1 Ortofoto snimky

V soucasné dobé¢ veiejné sdilenych dat mame celou fadu moznosti vyuzivat online
webové portaly, které umoziiuji nahlizeni ortofoto leteckych snimkii.

Z nejvyznamnéjSich svétovych poskytovatelti nelze nezminit Google Maps, které
na nasem Uzemi poskytuji sadu zroku 2015. Z ¢eskych poskytovatelli je nejvyznamnéjsi
server mapy.cz, kde je vlastnikem kolekce snimkl spolecnost TopGis. Jednd se o snimky
uzemi celé republiky vyvedené ve Ctyfech kampanich - 2002-3, 2004-6, 2007-9, 2014-15.
Vyhodou serveru mapy.cz je moznost pieklikdvani mezi mapou II. vojenského mapovani,
mapou turistickou nebo jednotlivymi roky snimkovani. To poskytuje nejen informace
0 historickém vyvoji krajiny, ale d& se provéfit 1 celd fada ptiznaktl napiiklad zaniklych
struktur ve vice letech. N&které pfiznaky jsou velice citlivé a miliZe se stat, ze se V susS§im roce
propisuji lépe. OvSem zasadni nevyhoda je, Ze toto snimkovani je obvykle pofizovano
Vv letnich mésicich. Léto neni nejvhodnéjsi termin pro snimkovani krajiny pro ucely
krajinného planovani, jak jej popisuje tato metodika. Podobnou aplikaci, ktera nabizi
porovnani ortofoto snimku s historickymi mapami je Virtudlni mapova sbirka (2019)
dostupna na webu http://chartae-antiquae.cz/cs/mapcomparer/. Tato aplikace umoZiuje
synchronizované hledani ve vice typech historickych map v porovnani s ortofoto snimkem.

Vyhoda vyuziti ortofoto snimkli pro vstupni analyzu je zejména snadny pfistup
k sirokému spektru informaci, rychlost a fakt, ze informace jsou prakticky zdarma. Dulezitou
vlastnosti je, Ze vétSina serverli umoznuje méfeni vzdalenosti ¢i plochy pfimo ve snimcich

nebo mapach.

6.1.1.2 Vojenské historické snimky

Historické vojenské snimky jsou v soucasné dob¢ velkd prakticky nevyuzitd studnice
dat. V nasich podminkach poskytuji celou fadu informaci o zménach krajiny po roce 1968
a samoziejmé tyto snimky mohly zachytit informace o zaniklych historickych objektech.
Pravdépodobnost nalezeni objektii se prostudovanim téchto snimk jisté zvysuje.

Nejvetsi sbirka plosnych leteckych historickych snimkil je pro nase zemi ulozena
Vv kolekci Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu v Dobrusce
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(VGHMUY). Tato sbirka méfi¢skych snimki &ita piiblizné 800 000 kusi. Snimky jsou
majetkem Ministerstva obrany Ceské republiky, tedy v majetku statu. V soudasné dobé je
mozné volné nahlizet na snimkovani celého uzemi z let 1953-1954 na mapovém serveru
Ceské informaéni agentury Zivotniho prostfedi Cenia. Ostatni snimky jsou k vyzadani, které
je zpoplatnéno. Dale je mozné vyuzit dat vojenskych archivl ostatnich statil, které¢ za valky
snimkovali Gzemi celé Evropy, tedy i tizemi Ceskoslovenska. Jedna se zejména o britsky
archiv. NCAP - National Collection of Aerial Photography (diive TARA - The Aerial
Reconnaissance Archives) a americky vojensky archiv . NARA - National Archives
and Records Administration, ovsem vyzadani téchto dat je Casto slozité a nakladné.

Praci s vojenskymi snimky znesnadiiuje fakt, Ze nejsou z velké casti digitalizovany.
Postup po kontaktovani pracovisté vypada nasledovné: zajemce o data definuje lokalitu
a rozsah zajmového tizemi (nutné vyznacit do ortofoto snimku), nasledné je mu sdéleno jaké
kampané snimkovani jsou pro dané tzemi k dispozici a na kolika snimcich se feSené tizemi
nachazi (vetsi tzemi mize pokryvat n¢kolik snimku, zalezi na letové vysce v dané kampani),
obvykle je zdjemci sd€leno naptiklad, ze nekteré snimky jsou nekvalitni (snimek pfes mraky,
poskozeny snimek vlivem archivace atd.), potom si zajemce vybere ro¢niky (Ize i fyzicky
navstivit archiv), okteré ma zajem, snimky objednd a teprve posléze dojde K jejich
digitalizaci, pokud jiz snimek digitalizovan nebyl. Tento proces obvykle zabere nékolik
tydnd.

Takto vyzadané letecké snimky maji n€kolik nevyhod, které znesnadiuji praci s nimi.
Jedna se o primarni material, snimky na sebe Casto nenavazuji a rizné ro¢niky jsou pofizeny
z raznych vysek. Nékteré kampané jsou nekvalitni, presvicené, neostré a je tieba je graficky
upravit. Na snimcich se mohou vyskytovat rizné defekty, at’ se jednd o foceni pfes mraky,
mlhu, poskozeni snimkt vlivem archivace atd. Nevyhodou pofizeni snimku je jejich cena
a asova prodleva, kterou jejich digitalizace zabere. I pfes to piese vSechno se jedna o velice

cenna historické data, ktera nemaji konkurenci.

6.1.1.3 Data laserového scanovani krajiny (LIDAR)

| data laserového scanovani krajiny jsou dnes volné k dispozici. Poskytovatelem téchto
dat Analyzy vyskopisu je Cesky ufad zeméméficky a katastralni (2019) v aplikaci
https://ags.cuzk.cz/dmr/. Voln¢ pfistupna jsou dnes data Digitalniho modelu reliéfu 4. a 5.
generace DMR 4G, DMR 5G a Digitalni model povrchu 1. generace DMP 1G.
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Tyto digitdlni modely umoznuji zobrazeni jako obarveny stinovany reliéf, sklonitost
svahtl, orientace svahi, stinovany reliéf a stinovany reliéf (Z-factor 10). Data poskytuji celou
fadu informaci o vlastnostech terénu a v nepifimém propisu krajinnych struktur, v nékterych
piipadech i téch zaniklych. Data je mozné pouzit pro korekci a interpretaci vystupt ziskanych
leteckym prizkumem. Nejvétsi devizou téchto dat je, Ze poskytuji informace o terénu
v zalesnénych plochach ¢i porostech, coz jsou mista, kde Sikmy letecky prizkum obvykle
selhava. Aplikace poskytuje 1 praci s polem viditelnosti, které umoziiuje naprogramovat
dohlednost z ur¢ité vySky nad terénem. To velice pomaha pii projektovani rozhleden
¢i vyhlidek.

Tato data dnes rozsifuji informace, které o krajiné méame. Bohuzel stavajici
podrobnost dat neni pro celou fadu ucelll krajindiské praxe ¢i letecké archeologie dostatecné
detailni a data Sikmého snimkovani z ruky poskytuji presnéjsi informace. DMR 5G pochazi
z let 2010-2013 a jeho podrobnost je 1,6 bodu /m? Je jasné, Ze s tlakem na pofizovani stale
preciznéjSich informaci budou vznikat stale presnéjsi a presnéj$i modely, které budou nabizet
¢im dal tim vic detailnich informaci, které jsou pro dne$ni modely nezachytitelné. Tato data

maji pro budoucnost zcela stézejni potencial.

6.2 Vvbér letounu

Ondiejova a Burian (1991), Kuna a kol. (2004), Haylei (2005), Verhoeven (2009),
Kennedy and Bewley (2009) a Musson et al. (2013) uvadéji, ze v praxi jsou pro lokalni

acilené¢ snimkovani vyuZzivany letadla, vrtulniky, balony, vzducholod¢, zavésné kluzaky
s motorem, motorova rogala, modely letadel nebo kosmické nosice. V dneSni dobé pak
dochazi k rozsifeni dront a jinych typt bezpilotnich letount, u kterych je v soucasnosti
problém s nedofesenou situaci platné legislativy v moznostech snimkovani z téchto letount.
Jejich uziti je k témto ucelim, zaplatné legislativy, na naSem tzemi nemozné (zakon
¢. 49/1997, zékon o civilnim letectvi).

V rédmci zpracovani metodiky snimkovani byly vyzkousSeny nize uvedené b&zné
dostupné letouny — pét druht motorovych letadel, ultralehké letadlo a bezpilotni letoun. Byly
hodnoceny c¢tyii hlavni kritéria, ktera jsou stézejni pro letecky prizkum v rdmci uvedeni
do praxe krajinného planovani - rychlost letu, letova vyska, orientacni cena pronajmu stroje

a konstrukéni poznamky ve vztahu k vybranému typu snimkovani.
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LETOVA

RYCHLOST R A ORIENTACNI
LETOUN LETU nad zemi CENA POZNAMKA
km/hod m nad zemi ké/hod

MOTOROVA LETADLA

4 mistné - velky
manipulacni prostor

v kabing, predni i zadni
sedadla, okenni vypli
Cessna C172 130-200 150-300 3500-5500 | s minimélnim zakfivenim

2 mistné - maly prostor pro
manipulaci v kabing,
podvozek, vzpéra v zorném

Cessna C150 130-200 150-300 3200-4500  [dhlu
Zlin 126 nebo 226 130-200 150-300 3200-5000 | dolnoplosna kce letounu
Piper 28RT 160-300 150-300 6000 dolnoplosna kce letounu
WT9 Dinamic 130-260 150-300 2500-3500 | dolnoplosna kce letounu
ULTRALEHKA LETADLA

zakaz pouziti UL

ke komer¢nim pracim ze
zakona ¢. 49/1997, okenni

KA4 ultra lehky vypli i v horni ¢asti nad
letoun 70-110 150-300 1500 sedadlem, zaktiveni vyplné
BEZPILOTN{ LETADLA

Maly bezpilotni mala letova vyska -

letoun HAL 20-60 do 50 600 neefektivni pro velké plochy
POZITIVA

NEGARIVA

Tabulka €. 5: Vybér letounu

Pro letecky pruzkum Krajiny je podobné jako u letecké archeologie nutné, aby byl
letoun schopny letét pomalu a v relativné nizkych vyskach, coz silné redukuje pouzitelné typu
letounti. Nejvhodnéjsi je letova rychlost asi 130-200 km/h ve vysce okolo 150-300m
nad zemi. V letecké archeologii jsou c¢asto vyuzivany modely Robin 300 (vyzkum
v Burgundsku) a CESSNY C-150 a C172 (Kuna a kol., 2004).

V ramci porovnani jednotlivych bézné dostupnych letounti byl jako nejvhodnéjsi
zvolen model ctyfmistné CESSNY C-172 a to zejména pro jeji dobré letové vlastnosti
a prostornou kabinu, ktera umoziuje pozorovateli na zadnich sedadlech vyuzivat pohledy
na ob¢ strany letounu S minimalnim zaktivenim okenni vyplné (nehaze odlesky). U sedadla
spolujezdce se navic nachdzi oteviratelné okénko. Z konstrukénich vlastnosti je jedinou
nevyhodou boéni vzpéra kiidla, ktera je ale zanedbatelna. Dale je tento typ letounu v Ceské
republice pomérné plosné rozsiten. Jako domovské letisté¢ bylo zvoleno LKZB letiste

Zbraslavice.
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V rédmci prizkumu byl vyzkousen i model bezpilotniho letadla HA1 - dalkové fizené
samokfidlo se zavésenou kamerou. Zasadni problém, ktery ma tento typ spolecny s dnes stale
populdrnéjSimi drony je, ze snimkovani pokryva pouze mald uzemi, coz souvisi s malou
zaznam vidél az zprostiedkované, je dnes s pouzitim kamer propojenych s vysilackou
odstranén. Dale tim, Ze pozorovatel ma pouze zprostiedkované zaznamy, prichazi o vjemy
a neziskava prostorové souvislosti, které bézn¢ pii letu Cerpa.

Pouziti vrtulnikii ma jasné vyhody - manévrovaci schopnosti, vyska letu a u n¢kterych
modeli demontovatelné zadni dvete, ale zasadnim problémem je vysoka cena pronajmu.
Nejvyhodnéji vychéazeji malé typy napt. dvoumistny Robinson R22, ale i zde je bézna cena
za hodinu letu vyssi nez u motorovych letadel.

Dolnoplosné konstrukce letadel jsou nevhodné. JelikoZ se jednd o pomérné dostupné
letouny (jejich rozsiteni je po oblibenych Cessnach asi druhé nejvétsi), proslo k vyzkouseni tii
modell, kde bylo hodnoceno zejména osazeni kiidla ve vztahu ke snimkovani. OvSem ani
jeden z téchto letouni nevyhovél. Navic jsou tyto letouny c¢asto konstruovany na vyssi

provozni rychlost, nez vyzaduje prizkum.

6.3 Zachyceni fotografické informace - fotoaparaty

Pro letecké snimkovani jsou prakticky vyuzitelné vSechny formaty fotoaparatd.
Velkoformatové aparaty (velikost negativu 23x23 cm) se pouzivaji pro pofizovani
vertikalnich fotogrammetrickych snimk, které slouzi jako podklad pro tvorbu map. VétSinou
se pofizuji se 60% piekrytim a jsou zabudovany do podlahy letounu a maji nastavitelné
casové udaje a interval spousténi zavérky. Precizni metody vyzkumu Casto pouZzivaji sestavy
az tfi fotoaparatl - pro cernobilé/panchromatické snimky, pfipadné infraervené snimky,
barevné a spektrozonalni (Kuna a kol., 2004). Tyto kombinace jsou pouzivany zejména
Vv lesnictvi (Paine a Kiser, 2012).

UrCitym feSenim, které klade diraz zejména na finanéni stranku pofizeni
fotografickych ptistrojti a materialu je pouziti digitalni zrcadlovky s moznosti editovat snimky
pomoci grafickych programi, kde je mozné pracovat s kontrasty a saturaci barev, takZe je
mozné objekty zvyraziiovat touto metodou a vySe uvedené takto casteCné nahradit.
Samoziejmé nedojde k nahrazeni spektrozonalnich ¢i infracervenych analyz.

Pro potieby snimkovani byl pouzit fotoaparat CANON EOS 650D digitalni jednooka

zrcadlovka a objektivy 18-55 mm IS Il a telezoomem ef-s 55-250mm. Telezoom je vyhodny
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pti pofizovani detailnich snimki bez zmény letové vysky, coz usnadituje pribeh letu. Tento
fotoapardt ma vykonné automatické ostfeni, které za letu ocenite a vysokou rychlost
uzaverky, kterd snizuje riziko pohybu fotoaparatu béhem expozice. Set krajinare, ktery si
Vteple, zejména v zimnim obdobi), pamétové karty ¢i filmy, pfipadné barevné filtry
pro korekci svétla, ochrannd skla cocky, materidl na cisténi skel a nahradni fotoaparat
pro piipad selhani primarniho.

Pro ziskéni lepsi prostorové predstavy v ramci interpretace tfetim osobam je vhodné

pouzivat digitalni kamery pro potizeni videozaznamu z letu.

6.4 Snimkovani - Sikmé letecké snimKky

Obvyklym type pofizovani leteckych snimki je umisténi kamery na letadlovy nosic,
vznikaji tak kolmé/ortofoto snimky pro ucely méti¢ského snimkovani. Toto snimkovani je

relativné pfesné, ale je malo operativni.

Kolejka (2009) uvadi nevyhody kolmého snimkovani:

e nestandardni pohled na krajinu — pohled shora vétSinou znamena ztratu prostorovosti,
navic objekty z tohoto sméru vyhledu vypadaji zcela jinak, nez na co je ¢lovék
tradi¢né zvykly

e deformace obrazu krajiny — zplsobené perspektivnim zkreslenim pohledu
nad sférickym tvarem Zemé (satelitni snimkovani)

e nestejna kvalita obrazového zaznamu — ménici se od stiedu zaznamu K jeho okrajim

e Sumy — vyvolané atmosférickymi jevy (koufem, mlhou, obla¢nosti, diferencovanym
oslunénim)

e vlivy denni a ro¢ni doby — pfedevsim tvar a velikost stinti (zastinéni)

V ramci prace doslo k vyzkouSeni kolmého snimkovéani z bezpilotniho letounu
amotorového letadla sobdobnym vysledkem a vyhodnocenim negativ. Snimky
Z bezpilotniho letounu navic diky nizké vysSce letu poskytovaly jen informace o uzemi
pomérné malé rozlohy. Prizkum byl pomaly a neefektivni. Toto snimkovani lze suplovat

pouzitim voln¢ dostupnych ortofoto snimkdi.
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Operativngjsi a tedy ucelngjsi je postup neméri¢ského snimkovani z kabiny letadla
nebo vrtulniku. Toto snimkovani se nazyva Sikmé snimkovani z ruky a je vyuzivané jak
Vv letecké archeologii, tak Vv lesnictvi. Letecka archeologie je v soucasné dobé zptsobem
vyuziti leteckého prizkumu a metodou jeho provedeni, jak je uvadi Gojda (2000), Kuna et al.
(2004), Verhoeven (2009) nebo Musson et al. (2013), asi nejblize postupu, ktery by byl
vhodny pro krajinné planovani. Tento pohled je pro lidské oko pfijemné&jsi a plsobi
sledovanych indikaénich pfiznakia (Gojda, 2000).

Pro letecké snimkovani je nutna alespon zakladni znalost fotografovani. Plnohodnotna
leteckd fotografie ma spliovat tfi dulezité pozadavky: kvalitu obrazu, zachyceni celého
pudorysu snimkovaného objektu a zachyceni co nejvice referencnich (vlicovacich) bodu, ptes
které je mozné se zorientovat nebo provést rektifikaci. To znamend, ze vzdy objekt snimkuje

v detailu, ale i v SirSich krajinnych souvislostech (Kuna a kol. 2004)

Prubéh snimkovani

Pted zapocetim snimkovani je tfeba se nechat proskolit o chovani na letiSti i béhem
letu. Provoz na letisti ma striktni pravidla a je tfeba je dodrzovat. Je vhodné si najit idealné
jedno letisté, s kterym budete spolupracovat. Letové vzdalenosti v ramei republiky toho

Posadku pfi letu tvofi pilot a krajinaf. Pro efektivni pribéh celé akce je nezbytna
soucinnost posadky, ktera se zefektiviiuje déle trvajici spolupraci. Musson et al. (2013) velice
zdafile uvadi, Ze bez pilota nebo pilotii nedosahnete nic. Pilot je vas prostiedek, jak se dostat
kamkoli, bezpené a ve spravny Cas, a zejména pak se vratit domil. Ale pilot neni jen vas
Sofér, je to taky druhy par oci, ktery vdm miiZze za letu pomoci. Je tfeba pilotovi divetovat
a tvofit s nim tym. Dlouhodoba spolupréace se zde vyplaci.

Krajinaf ptipravuje plan letu (viz kapitola Aplikace leteckého prizkumu pro konkrétni
uzemi) a urcuje idedlni trasu letu. Pilot jesté¢ v kanceldfi letového provozu koriguje jeho
zam&ry vzhledem k aktudlni situaci leteckého provozu a pocasi. Je nutné si uvédomit,
ze hlavnim cilem snimkovani je efektivné pofidit kvalitni snimky, coz nejde za Spatného
pocasi. Je tfeba dobra viditelnost a klidny vzduch. O pocasi na dané lokalité¢ ma pilot celou
fadu informaci z meteorologickych dat. Také je mozné se podivat na webové kamery, které
jsou dnes umisténé v celé fadé mést a online je jejich obraz pfendSen na internetu. Je tedy

mozné dohledat nejblizsi web kameru a zhodnotit situaci na misté.
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Pfed néstupem do letadla si vzdy piekontrolujte, ze mate vSe s sebou (fotoaparat,
nahradni baterie, pamétové karty ¢i filmy, ptfipadné barevné filtry pro korekci svétla,
ochranna skla cocky, material na cisténi skel, ndhradni fotoaparat pro piipad selhani
primarniho, desky s letovym planem a mapami, zaznamnik letu, psaci potfeby, balenou vodu
a je vhodné mit i né¢jaké zvykacky ¢i drobnou sladkost pro piipad nevolnosti). Tyto véci
ulozte na bezpecném misté, kde budou k dispozici béhem letu, ale nebudou branit ovladani
letadla. Pokud béhem letu upustite jakékoli vybaveni a nemuzete se pro n¢j dostat, sd€lte to
svému pilotovi okamzité, abyste se ujistili, Ze nebrani v ovladani letadla. Pokud budete fotit
ptes okénko, pfed startem ocistéte okénka z venku i ze vnitf. Po nastupu do letadla se
pripoutejte a nasad’te sluchatka. Nikdy nemluvte na pilota, kdyz komunikuje s jinym
letounem ¢i fizenim letového provozu. Nezasahujte do fizeni, nesahejte na pfistroje, nejste-li
K tomu vyzvani, vZzdy a okamzité uposlechnéte pokyn pilota.

Krajinat provadi v pribéhu letu monitoring, vizudlni zhodnoceni podminek okoli
a déla pribéznou navigaci. V pribehu letu na lokalitu je vhodné zacit vypracovavat zdznam
0 prubéhu letu, kde kromé standardnich idajli o datu, ¢ase, pocasi, posddce atd. jsou uvedeny
hodnoceni krajiny v prub¢hu letu z hlediska fenologie a pozorovani ptiznaku. Pozorovatel se
tak pfipravuje na snimkovani samotné lokality, kdy piedjima, jaké pfiznaky by mohly byt
viditelné a na co je dobré se zaméfit. Konkretizuje se zadani snimkovani pro danou lokalitu.
Fytocenologicka a fenologicka znalost je nutnosti a je tfeba brat na zfetel, Ze letoun piekonava
v kratkém case velkd uzemi a fenologickd situace na cilové lokalit¢ muze byt odlisna
od fenologické situace krajiny po letové trase.

Pro snimkovani na cilové lokalité je nejvhodnéjsi letova rychlost asi 130-200 km/h.

V ptipadé potieby je Cessna C172 schopna letét rychlosti asi 110 km/h. Niz8i rychlost

je provozné a konstrukéné nemozna (padova rychlost). Prizkum probiha ve vysce okolo 150-

300m nad zemi. Je tfeba dodrzovat Pravidla pro lety za viditelnosti VFR (podle vidu, opakem

IFR — podle ptistroja).

S wjimkou vzletu a pristani nebo s vyjimkou povoleni vydaného Uradem pro civilni
letectvi, let VFR nesmi byt provaden:

a. nad husté zastavenymi misty (mésta, vesnice a jina obydlend mista) nebo nad
shromazdenim osob na volném prostranstvi ve vysce nizsi nez 300 m nad nejvyssi
prekazkou v okruhu 600 m od letadla, pri soucasném dodrzeni takové vysky, ktera by
V pripadé vzniklé nouze umoznila pristani bez ohrozeni osob nebo majetku

b.  kdekoliv jinde nez je stanoveno v a) ve vysce ne nizsi nez 150 m (500 ft) nad zemi nebo

vodou (Rizeni letového provozu v CR, 2018).
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Po pfiletu na feSenou lokalitu je provaddén samotny prizkum a snimkovani, kdy
je mozné se opakované vracet a krouzit nad dil¢imi celky, kde je velice dulezita komunikace
fotografa s pilotem, kdy pilot musi byt jasn¢ navadén a seznamen s objektem snimkovani.
Velice Casto dochazi k néklonu letounu v zatackach, tak aby bylo docileno co nejlepsiho
zachyceni objektu nebo struktury. Zacatecnickou chybou je fotit snimky spiSe zamétené
na horizont, cilem snimkovani neni fotit ani ortofoto, ale Sikmo na terén — ¢lovék musi byt
Vv letadle naklonén a fotit spiSe smérem pod sebe a ne fotit vyhled z okénka. Focenim
zam¢efenym na horizont vznikaji spiSe dalkové pohledy na krajinu bez potiebného detailu.
Pokud, snimkujete z otevieného okénka, mé&jte vzdy fotoaparat pevné na popruhu zavéseny
na krku. Pokud byste fotoaparat neudrzeli, pti vypadnuti z letounu by mohl poskodit letadlo,
nedoporucuje se mit na rukou ani hodinky, které by se mohly uvolnit. V ramci snimkovani
je vedena dokumentace a evidence obvykle ve formé popisu a komentafe k jednotlivym
lokalitdm snimkovani. Zakreslovani lokality snimkovani do map je pii neznalosti mista
snimkovani za letu velice komplikované. Letadlo se naklani a Casto méni smér a fotograf
neznaly mista se brzy pifestane orientovat, zakreslovani do mapy odvadi pozornost
od pruzkumu a je tedy nevhodné pro efektivitu celé akce. Proto se pouZzivaji zaznamniky letu,
které pracuji v systému GPS (global positioning system). Nékteré zaznamniky je mozné
propojit s fotoaparatem, ktery fotografii pfidda GPS soufadnici nebo je mozné lokalitu
snimkovani zaznacit kliknutim na ovlada¢i zdznamniku letl. Pro potieby snimkovani byl
pouzit Canmore Phototrackr DPL900 s napojenim pies USB.

Snimkovani miize byt zprvu pro nezkuSené¢ho jedince stresujici, jelikoZz zazivd mnoho
nového v ne pfili§ komfortnim a pfirozeném prostiedi, kde je tfeba se soustiedit na cileny

vykon. Po¢atecni stres s pristdnim opadne a kazdy dalsi let je pak méné vysilujici.

6.5 Termin pruzkumu a snimkovani

Obecné stanovit vhodny termin pro letecky prizkum jako podkladu pro krajinné
snimkovani. Termin se bezpochyby odviji od ucelu snimkovani a stanoveného cile
snimkovani.

Jasné definovana metodika pro snimkovani neni vytvofena, tudiZ ani nejvhodnéjsi

termin snimkovani nebyl nikym stanoven. JelikoZ jednotlivd odvétvi v ramci leteckého

ey e
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se k témto terminim snimkovani ve zminénych oborech upinat, jelikoz krajinarska praxe
hleda v krajiné ¢asto komplexni informace.

V ramci prace dochazelo k soustavnému snimkovani modelovych uzemi, které
na lokalité Soutice zacalo jiz v listopadu 2012. Ostatni lokality byly snimkovany pievazné
od jara roku 2014 do konce roku 2016 (Vyskovice 2015). Cilem prace bylo stanovit jedno
datum, které je nejvhodnéjsi pro obecné snimkovani krajiny, kde se nejlépe zobrazuje vétSina
sledovanych struktur nebo piiznaki. Vysledkem snimkovani je, Ze nelze plosné stanovit jeden
termin pro snimkovani v krajin¢ s ohledem na spektrum sledovanych ptiznaki ¢i struktur.
S ohledem na vySe uvedené byly stanoveny dva terminy v roce. Pocet dvou terminti byl
stanoven na zakladé ekonomické naroc¢nosti pro praxi.

Jako bezkonkuren¢né nejlepsi se jevi termin asi od poloviny dubna - poloviny
kvétna, kde se propisuje vétSina piiznakd a zaroven lze kvalitné sledovat struktury krajiny
I rozpoznavat vegetaci. Pro piesné stanoveni terminu musi dojit k pfevedeni periody
na fenologickou fazi. Zde se bavime o obdobi asi dva tydny po rozkveteni prvnich tfeSni
na lokalité. Je to doba, kdy jsou po odkvétu trnky a mirabelky, stile kvetou tfesné, ale
jablon¢ a hru$né na rozkvét jesté Cekaji, fepka nakvéta. Lze akceptovat termin do konce
kvétna, tedy do doby kdy nakvétaji jabloné a hrusné.

Stanoveni druhého terminu je odvislé vice od ucelu snimkovani. Tento termin bude
pravdépodobné podzimni, kdy se jako vhodny ukazuje Castéji termin zaFi-Fijen, kdy jsou
posekana a uvlacend pole a louky jsou po posledni seci. Zde se velice dobfe propisuje
krajinnad struktura a nékteré pldni pfiznaky zaniklych objektd velice Citelné. Ovsem jeste
nedochazi k barveni listu a tudiz je velice t€zké rozpoznéavat vegetaci. Pozd¢jsi termin Fijen-
listopad jiz neni natolik efektivni pro zviditeliovani zaniklych objekti pidnim ptiznakem.
Nové osetd pole mohou nabidnout ale vegetacni piiznaky na vyrostlych ozimech. Tento
termin je efektivnéjsi pfi prizkumech zaméfenych na vegetacni slozku krajiny a ne na jeji
historickou tvaf. Ztéchto divodi pro zobecnéni terminu v jeden podzimni vzlet je
1épe pocitat s pfelomem téchto obdobi (S prvnim zbarvovanim stromut), kdy zacina barveni
vétSiny stromu, objevuji se porostové piiznaky a jeSt€¢ se daji vyuZzit nékteré benefity
pfedchoziho terminu pro sledovani ptiznakl ptadnich.

Pokud jde o cilené snimkovani, je rozhodné¢ lepsi preferovat konkrétni periodu.
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CASNE JARNI TERMIN — do poloviny dubna

Krajina se propisuje v hnédo zelenych tonech a celkova struktura krajiny splyva.
Dobfe se propisuji ptidni znaky na zorané pudé — propisuji se smyvy zivin, stojici voda
v polich a kvalitné se zobrazuji zaniklé polni cesty nebo zemni valy. Pudni diskolorace
se po zim¢ propisuji asi nejlépe z celého roku. V lesnich porostech Ize snadno identifikovat
jehlicnaté druhy a urcit zastoupeni listna¢ v porostu. Pro snimkovani urbanismu a struktury
sidel — tento termin neni vhodny, jelikoz se plocha zastavby na snimku sléva, a sidlo neni
fragmentovano zelenymi celky veiejné ¢i soukromé zelené. Termin je vhodny na snimkovani

stavebnich dominant v krajiné, které jsou za vegetace kryté zeleni.

JARNI TERMINY (kvét ovocnych dievin)

V zacatku tohoto obdobi 1ze vyuzit vyhod obdobi piedchoziho, kde se na neosetych
nebo Cerstvé osetych plochach orné pidy dobie zviditeliuji zaniklé cesty. Na ozimych
porostech a obd¢lané pudé¢ se propisuji podzemni vedeni nebo meliorace. Oproti pfedchozimu
terminu se krajina zacind probarvovat kvetoucimi zéastupci rodu Prunus a Acer, V polnich
kulturach za¢ind nakvétat fepka. S nastupujici vegetaci se dobfe urcuje plosné vegetacni
sloZeni. Pro snimkovani druhové skladby je to asi nejlepsi obdobi v celém roce. Na zacatku
tohoto obdobi se stale jesté hafe propisuji celkové struktury krajiny, s postupem vegetace se
tato situace zlepSuje, jak se porosty zacinaji pln¢ olistovat. S nastupujicim riistem polnich
plodin se zacinaji propisovat zaniklé objekty nebo zahloubené objekty (sité, meliorace). Tomu
pomahaji 1 suché periody, kdy podzemni vypli drzi déle vodu a ptiznak se 1épe propisuje.
S postupujici vegetaci se také zlepSuje moznost snimkovani architektonickych dominant

Vv krajiné ¢i urbanismu sidel, ve kterych se postupné zezelenavaji koruny stromd.

PRVNI POLOVINA LETA

Obdobi typické ristem polnich plodin, které kon¢i jeho pocinajicim dozravanim.
Nejlépe je konec tohoto obdobi poznatelny pocitajici zménou obilnin ze zelené barvy
na svétle zlutou, pole jsou misty uz zlaté, obvykle totozné se zacatkem prazdnin. V tomto
obdobi se dobte propisuje celkova struktura krajiny. Polni cesty bez vegeta¢niho doprovodu
Vv krajin€ mirné zanikaji. Dobfe se propisuji veskeré priznaky vazané na vodu — jako je smyv
zivin ze svahl, kdy plochy, kde se splavena puda usazuje, dozravaji pozdéji. Podobné
se vV pocatku tohoto obdobi propisuji i zaniklé¢ objekty s podzemni vyplni (ne polni cesty).
Na stejném principu se projevuji propisy podzemnich vedeni, kdy je jejich vykop vyplnén

promisenym materialem. Jejich zviditelnovani je v tomto obdobi asi nejlepsi v celém roce. Jak
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toto obdobi pomalu kon¢i a plodiny dozravaji, prestava byt tento znak patrny. Na ozimech

se priznak ztraci rychleji. Pfiznak, kdy jsou rostliny rostouci nad vyplni zaniklého objektu

vvvvv

LETNI TERMIN

Letni termin snimkovani je mozné rozd¢lit do dvou etap. Prvni, kdy plodiny (zejména
obilniny) dozravaji a jsou pted sklizni a druhy, kdy jiz probiha sklizen a nasledné zpracovani
pudy. Tyto etapy se prolinaji a to zejména na uzemich, kde je péstovana fepka, kterad
se obecné sklizi jako prvni (Cerven, Cervenec) a jiz v ¢ervenci a srpnu zde probihaji prace
na ptipravé pudy. Na téchto plochach ptipravované orné pudy se opét zacinaji projevovat
diskolora¢ni pfiznaky souvisejici s vodou (smyvy, zaniklé polni cesty a objekty). Jinak je letni
obdobi o diskoloraéni ptiznaky siln€ ochuzené a je to jedna z nejvétsi nevyhod terminu.

Na doposud nesklizenych plodinach se objevuji nejéastéji priznaky vegetacni, které
souvisi S vyskovou zménou porostu. Toto obdobi je pro tento typ pfiznaku nejvhodnéjsi.
Tento pfiznak lze pozorovat pomérné delsi periodu, asi od pilky léta do sklizné plodin.
Na trvalych travnich porostech se ptiznaky objevuji nesnadno a obvykle souvisi s extrémné
suchym létem a obsahem vody v pud¢. Piipadny pokus o sledovani téchto ptiznakd by mél
byt v zapéti po prvni seCi porostu, u neposeCenych porostl nejsou priznaky prakticky
viditelné.

Ve Zznovém obdobi se také nejlépe pozoruji taky zveii pfes pole. Plodiny jsou jiz
zaschlé a strnul€ a tak prochézejici zvet plodiny lame €1 zaklesava do sebe. Zvér tak nechava
za sebou jasné viditelné cesty. V piipadé lucnich porosti vznikaji pii ¢astém uzivani
vydupané stezky. Krajinna struktura je pomérné dobie pozorovatelnd, i kdyZ komunikace bez
vegetace jsou jen obtizné Citelné. Ve ziiovém obdobi, je krajina rozdélend na zluté a zelené
bloky zemédélské pudy, velice fotogenickd. Druhové slozeni vegetace neni prakticky citelné,
spolecné se zimou se jednd o nevhodné obdobi pro tento druh analyzy. V rdmci snimkovani

struktury sidel je dobfe vidét pomér zelené vici zastavénym plocham.

POZDNI LETO, ZACATEK PODZIMU

Jedna se o prechod znového obdobi obilnin, kdy lIze Cerpat jeho benefity a zacatek
podzimu, kdy se objevuji prvni zbarveni na listech dfevin. Je to obdobi pied sklizni a béhem
sklizn¢ kukufice. Na nekterych pozdnich plodinach (Cirok, kukufice) lze stale sledovat zmény
ve vySkach porostu vyvolané podzemnimi objekty. Struktura krajiny je stale dobie

pozorovatelnd. Vzhledem k pfichazejicimu podzimu cCastéj$i desté propisuji chod vody
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Vv krajiné, bud’ jsou stale vidét piiznaky na nesklizenych polich, nebo naopak je usazuje voda
ve strniStich, moktady se propisuji. Jelikoz dieviny teprve zac¢inaji barvit, jsou stale nedobie
rozpoznatelné. Vzhled k tomu, Ze sklizeni hlavnich plodin jiz prob&hla, opét se v krajin¢ dobie

propisuji vSechny cesty, 1 ty bez vegetacniho doprovodu.

PODZIMNI TERMIN

Polovina podzimu, kdy maji jesté stromy zbarvené listy a postupné je zacinaji ztracet
je spole¢né s jarem vhodny termin pro snimkovani slozeni vegetace. Tento termin neni
nejpreferovanégjs$im, jelikoz se zde nedaji uspokojivé rozeznavat zastupci rodu Prunus a dalsi
ovocné druhy. OvSem cela tfada dievin je dobfe rozpoznatelnd, zejména pro snimkovani
lesnich porosti je tento termin stale je$t€¢ vhodny. Ve druhé fazi terminu, kdy stromy
opadnou, jsou jiz hufe rozpoznatelné. Z porostu vystupuji jehlicnany, duby drzi hnéd¢ listi
a opadavé dieviny odkryvaji kmeny a typ vétveni. Rozpoznani dievin je naro¢néjsi a vyzaduje
vy$$i dendrologické, fytocenologické a fenologické zkuSenosti. Proto obecné tento termin
pro snimkovani vegetac¢nich struktur vhodny neni. Krajina je jiz po sklizni a dobfte
se propisuji zemé&de€lské bloky orné ptidy vici trvale travnim porostim. Na uvlacenych polich
se projevuji pudni ¢asto vyprahlostni ptiznaky, diky vyssi vlhkosti se vesSkeré barevné zmény
projevuji jiz méné kontrastné, ale stale se propisuji. Suché jaro je pro propis téchto piiznakt

vhodnéjsi. Objevuji se barevné diskolorace piidy a smyvy pid.

ZIMNI TERMIN

Zimni termin snimkovani mtze piinaset technické problémy s letem. Vétsina mensich
letist’ je vybavena zatravnénou startovaci/ptistavaci drahou, ktera neni ve vétSiné ptipadi
prohrnovéna. Pfistdvani na sn€hu je mozné na uvaZeni pilota, zavisi na mnoZstvi sn¢hu,
aktualnich teplotach, tani ¢i mrznuti v minulych dnech apod. Ne vSude jsou stroje nabizené
Kk prondjmu ptfezouvany na lyze.

Snimkovani v zimé je usp&$né pii malé vysce sné¢hové pokryvky asi 5-10 cm, kdy je
snih po zemi unaSen vétrem a usazuje se v ruznych depresich a tak dochazi k zvyraznéni
nékterych kontur v krajin€. Pfi vétSi pokryvce vétSina struktur mizi. V zimnim snimkovani
se dobte objevuje jinak pod vegetaci skryty terén, kde dobie vynikaji vrstevnice zvyraznéné
vegetaci, jako jsou napiiklad meze ¢i remizy. Na sn€hové pokryvce se také propisuji tahy
zveéii krajinou. Toto obdobi je také vhodné pro snimkovéani sidel, kdy na snimku silné

dominuje stavebni slozka sidla.
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Doporuceni terminu vzhledem k ucelu snimkovani:

e krajinné struktury — prakticky za celé vegetace, pficemz kvuli tomu, ze cesty bez
vegetatniho doprovodu jsou hife rozpoznatelné v plné vegetaci je nevhodné&jSim
terminem pozdni jaro a nastupujici podzim. Ovsem nejptsobivéjsi fotografie vznikaji
za znového obdobi, kdy je krajina nejvice barevna a tedy i fotogenicka.

e slozeni vegetace — jarni obdobi idedlni od vrcholného kvétu tiesni po zacatek kvétu
jabloni.

e diskolorace pudy — jaro na uvlac¢enych polich nebo na podzim po oseti, pred zac¢atkem
rustu polnich plodin (podzimni termin je obvykle sussi a rozdily v barevnych zménach
nemuseji byt tak markantni).

e vegetaCni piiznaky na zaniklych objektech — jsou asi nejhiife zobecnitelné, ale projevy
na ozimech a jarnich vysevech se dobie projevuji v kvétnu (termin spiSe po vrcholném
kvétu tiesné do kvétu jabloni a hrusni) a potom az tésné pied sklizni — dle plodiny
srpen/zafi. Na trvale travnich porostech se tyto ptiznaky projevuji bud’ v totozném

jarnim terminu anebo v 1été po prvni seéi téchto porost.

Termin snimkovani, respektive konkrétni den a c¢as, dale zasadné ovliviuji
meteorologické vlastnosti, které souvisi s nemoznosti samotného letu a jeho bezpecnosti.
K takovym vlastnostem patii napiiklad mlzny opar, ktery neni pro samotny let nikterak
zdsadni, ale vyraznésnizi moznost snimkovani z vyssich vysek. Castym ptikladem
je i protisvétlo, které se objevuje v rannich nebo pozdné odpolednich hodinach. Pokud mate
ale toto nizké slune¢ni svétlo v zadech nebo z boku, je tento ¢as vhodny pro snimkovani
stinovych pfiznakii a snimkovani mékkym svétlem nasvicenych sidel nebo krajinnych
dominant, kdy vrZzené stiny davaji obrazu hloubku. Obecné¢ neni vhodné snimkovani
Vv polednich hodinach, kdy objekty nevrhaji zddné nebo jen kratké stiny. Vhodnéjsi je volit
dopoledni nebo odpoledni hodinu, kdy pokud let trva dostate¢né dlouho, je mozné vyuzit
I dlouhych stinti na zacatek ¢i zaveér letu.

Jelikoz letisté byva od mista snimkovani obvykle vzdalené, je nékdy tézké odhadnout,
jaké pocasi bude v misté snimkovani a zda se let viibec vyplati. Proto je vhodné si nastudovat,
zda néekteré z okolnich mést nebo obci nema na webu pfistupnou online web kameru. Dnes
jsou obecni web kamery pomérné Casté a zaznamenavaji naptiklad ndmeésti, kde se da kromée
provozu na namesti sekundarné sledovat 1 aktudlni stav pocasi. Nékteré z web kamer jsou

dohledatelné na webu http://www.in-pocasi.cz/webkamery/.
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TERMIN LETU VZHLEDEM K FENOLOGICKE FAZI

Pro archivaci, porovnani a dal§i pouziti dat nelze termin letu stanovit pouze datem
a Casem, jak tomu byva v fad¢ jinych profesi, jelikoz v krajinném plénovani jde mimo jiné
I 0 snimkovani stavajici vegetace. Zde je pak datum naprosto irelevantni a porovnatelné jsou
jednotlivé roky snimkovani vztazené pouze k fenologickému datu, resp. k fenologické fazi
vegetace.

Stanoveni fenologické faze je velice komplikovana a komplexni metoda, kterd dava
informaci o konkrétni lokalité. Je tfeba si uvédomit, ze letova trasa obvykle prochazi celou
fadou krajinnych celkt, které obvykle nebyvaji vSechny ve stejné fenologické fazi.

Ke stanoveni fenologickych dat byl osloven Cesky hydrometeorologicky ustav,
Odd¢leni biometeorologickych aplikaci - Ing. Tomas Vrablik a Mgr. Jan David Reitschléger,

kteti provedli stanoveni fenologickych fazi na jednotlivych lokalitdich v pozadovanych datech.

Ukézka vztazeni data k fenologické fazi:

Lysa nad Labem 20. 3. 2014
Nastupovalo raseni u Corylus avellana a Alnus glutinosa, do plného kvétu se blizily Salix
caprea a Anemone nemorosa.

Lysa nad Labem 12. 4. 2014

Rada stromi byla v pokrogilejsich stadiich procesu olistovani, mj. Larix decidua, Betula
alba, Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus a Acer platanoides. Naplno kvetl Carpinus
betulus, Cerasus avium a Prunus spinosa.

Lysa nad Labem 12. 5. 2014
Konc¢il proces olistovani u Alnus glutinosa a Quercus robur. Naplno kvetly Pinus sylvestris,
Crataegus oxyacantha, Fragaria vesca a Alopecurus pratensis.

Lysa nad Labem 27. 7. 2014
Na konci kveteni byl Chamerion angustifolia, nékde uz zrala Sorbus aucuparia.

Lysa nad Labem 21. 8. 2014

Prvni zralé plody mély Crataegus oxyacantha, Betula alba a Robinia pseudacacia, naplno
zraly plody na Sambucus nigra.
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Ukazka snimkovani lokalit v riiznych ¢astech roku/rizném stupni vegetace:

VEGETACNI PRIZNAKY propisujici zaniklé objekty:

Foto ¢. 30: Zanikly bazén/fontana Vv zahradé vétrného mlyna na lokalité Lysd nad Labem V porovnani

s Vogtovou vedutou, kvéten 2016

kvéten 2014 srpen 2014

duben 2015 kvéten 2016
Foto ¢. 31: Zanikly bazén/fontana v zahradé vétrného mlyna na lokalité Lysa nad Labem.

Stanoveni terminu leteckého prizkumu je zcela sté€Zejni ve vztahu ke sledované struktufe nebo ptiznaku, jelikoz
dany pfiznak se mize propisovat jen v kratkém obdobi v roce a proto je dulezité veédét, kdy je Sance
na nasnimkovani pfiznaku nejvétsi. S tim samoziejmé souvisi i forma propisu pfiznaku, zda se jedna o pfiznak
vegetacni, pidni, vyprahlostni atd.

Foto kvéten 2014- prof. PhDr. Martin Gojda, CSc., DSc., ostatni - autorka prace.
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zafi 2016

2004-2006

Ortofoto snimek ¢. 8-11: Lokalita zaniklého vétrného mlyna v Lysé nad Labem
Komeréni snimkovani krajiny ¢asto probiha v letnich terminech, které nejsou vhodné pro zobrazovani celé fady
sledovanych pfiznak nebo ukazatell. Proto ani na lokalit¢ vétrného mlyna ortofoto snimky zanikly objekt

nezachycuji. (zdroj: https://mapy.cz, letecka mapa aktualni 2016, 2015, 2010, 2004-6)

Historicky kolmy snimek ¢. 13 az 16: Lokalita zaniklého vétrného mlyna. Vojenské snimkovani podobé jako

dnesni ortofoto snimkovani probiha hlavné v letnich obdobich. Takze propis vegetacnich ¢i pudnich ptiznaku je
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¢asto minimalni. (zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tGfad generala Josefa Churavého — sady
z let 1949, 1954, 1968, 1982 — dostupné na vyZzadani)

Foto €. 32: Pozitivni vegetaéni ptiznak na lokalité Lysa nad Labem, struktury u $pitalu Karlov.
Na snimku je vidét pomoci vegetacnich ptiznakli zobrazena linie bodti na osu budovy a v mistech vyznaceni A

a B se pak nachazeji kruhové objekty se shluky bodl. Snimek ze srpna 2014.

gervenec 2018

Ortofoto snimek ¢. 12-15: Lokalita Karlov v Lysé nad Labem

Komerc¢ni snimkovani krajiny opét ukazuje, ze v danych letnich terminech se vegetacni pfiznaky zaniklych
struktur nepropisuji.

(zdroj: https://mapy.cz, leteckd mapa aktualni 2018, 2015, 2010, 2004-6)

114


https://mapy.cz/

Sy 1968

Historicky kolmy snimek ¢. 17 az 20: Lokalita Karlov v Lysé nad Labem, podobné je tomu i na historickych
vojenskych snimcich, které také zejména diky terminu pofizeni nepropisuji zadné ptiznaky zaniklych objekti.

(zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Gfad generala Josefa Churavého — sady z let 1949, 1954,

1968, 1975 — dostupné na vyzadani.

y : Sy P ok listopad 2015
Foto €. 33: Letecky snimek lesniho porostu. Letni termin neni vhodny pro snimkovani vegetace, jelikoz se

jednotlivé druhy propisuji velice nezietelné. Pozdné podzimni termin, kdy se dobte propisuji smrk, modfin i buk.
I pro urCovani slozeni porosti je tedy stéZejni védét, kdy je nejlepsi doba na jejich snimkovani. V ramci

stanoveni terminu je nutné odkazat se na fenologickou fazi vegetace.
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6.6 Zpracovani snimku

6.6.1 Predzpracovani snimku

Geometrické korekce

Pokud to dany zamér vyzaduje a je tieba znat jasny plidorys sledovaného tizemi
je mozné letecky snimek ortorektifikovat, tedy provést geometrické korekce. Letecké snimky
obsahuji mnozstvi polohovych nepiesnosti, jelikoz poloha jednotlivych objektii na snimku
neodpovida poloze objekti ve skutecnosti. Tyto nepfesnosti zahrnuji jevy od kolisani vysky
letu, rychlosti letu pii snimkovani, zakfiveni Zemé az po zdanlivé zmény v poloze objekt
zpusobené jejich rozdilnou nadmoiskou vyskou. Béhem ortorektifikace jsou odstranény tyto
polohové chyby Cechak a kol. (2005). K provedeni korekci se pouZivaji riizné programy jako
napiiklad OrthoEngine, PCI Geomatica 9.1., Airphoto, Aerial nebo Rectify. Z pracovani lze
provést i ruéné tzv. prouzkovou metodou nebo pomoci Mobiusovy sité.

Pokud neni tfeba provadét ptesnou geometrickou korekci, je dobré alespoii provést

pracovni skicu, ktera bude ortorektifikaci suplovat.

Grafické korekce

Nedostatkem barevnych snimku pofizenych z letadla miiZe byt urcita ztrata barevnosti
azmény tont pii snimkovani z vétSich vySek vlivem rozptylu a absorpce v atmosfére
(Svatotiova a Lauermann 2010). Proto je nutné provést barevnou korekci, ktera podpofi
napiiklad barevnost nebo kontrast. Pokud hleddme na snimku objekty, které se projevuji
odliSnou barevnosti (napf. vegetacni, vlhkostni nebo stinovy pfiznak) je vhodné si pfiznak
zapomoci korekce barev upravit. Velice cCasto je pouzivana technickd manipulace
s kontrastem barev nebo filtrace barev. VétSinou se jedna a vyzkouseni vice variant uprav.
Takovéto korektury 1ze provadét v grafickych programech jako je naptiklad Adobe Photoshop
nebo AirPhoto.

Urc€eni polohy snimku

Poloha snimku vychazi ze zdznamu letu, kdy je bud’ zndma poloha vSech potizenych
snimkid pomoci GPS, nebo je znama poloha GPS lokality snimkovani a dil¢i poloha snimku
je dohledana pomoci referenénich (vlicovacich) bodu, které zachycuje oddalena fotografie

krajinnych souvislosti.
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Foto ¢. 35: Uprava snimku — vyvazeni barev




Foto ¢. 36: A — melioraéni fad, B - tfi fady pozemnich vedeni, stav po pofizeni snimku bez Giprav

Foto ¢. 37: Uprava snimku — inventorovani barev




6.6.2  Zpracovani snimkii - vizualni interpretace
6.6.2.1 Interpretace

Interpretaci snimkli lze provadét vizudln€é, casteCné¢ automatizovang, plné

automatizované (Kolejka, 2009).

Automatizované interpretace

Jedna se o interpretace provadény plné ¢i Casteéné vypocetni technikou v jasné
definovanych programech. V plné automatickych interpretacich se zcela vytraci subjektivni
zasah interpretatora (Ondfejova a Burian, 1991). Programy pro automatizované interpretace

leteckych snimki pro krajinné planovani v soucasnosti neexistuji.

Vizualni interpretace

Vizualni interpretace je metoda, pii niz se uruji objekty a jevy na snimku
pozorovanim kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik téchto objektd bud’ na zakladé¢
znalosti anebo za pomoci riznych interpretacnich klict (Casto vyuzivané v lesnické praxi)
(Ondfejova a Burian, 1991). Proces vizudlni interpretace je jedna z nejpiesnéjsich technik
klasifikace leteckych snimkd. Lidské oko ma schopnost postiehnout mnozstvi detaill
a prostorovych souvislosti, které¢ automaticky proces neregistruje. Podklady pro krajinné
planovani navic pracuji S Sirokym komplexem vstupnich informaci, které je tieba
vyhodnocovat v navaznostech.

Protikladem vysoké miry ptesnosti tohoto procesu je jeho znafna ¢asova naro€nost,
zavislost na kvalité leteckych snimkut a urc¢itd mira subjektivity podminéna osobou interpreta
a jeho zkugenosti Cechak a kol. (2005).

Interpretacni kli¢ pro krajinné planovani nebo alespoil sumar interpretovanych objekti
a jevi neni v soucCasné dob¢ vytvoren. Jeho vytvofeni je velice obtizné a vzhledem k Sifi
zabéru a multidisciplindrnimu charakteru snimkovani, které je tfeba pro krajinné planovani.
Zaroven jednotlivé lokality mohou mit natolik odliSny charakter, Ze kli¢ k interpretaci

by musel mit velice obecny charakter. Sumar interpretacnich principt predklada tato prace.
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6.6.2.2 Sledované struktury a jejich priznaky

U leteckého prizkumu se daji pozorovat dva typy struktur: struktury ptimé nebo nepiimé,

tedy zastupné.

STRUKTURY PRIME

V tomto piipad¢ je struktura pozorovéana piimo. Struktura je viditelna pouhym okem
a muze se jednat o strukturu existujici (napt. vegetace, stavebni objekty, vodni plochy a toky
apod.) nebo o strukturu zaniklou, ktera se projevuje pomoci destruovanych ¢asti nebo vyplné.
K zviditelnéni takového objektu dochazi zpravidla z divodu opakované orby a eroze, tedy
vynaseni materidlu na povrch. Tento material je pak pifimo viditelny. Pfimé indikatory
se projevuji jednak odlisSnym zbarvenim pudy nad objekty (tzn. pudni pFiznaky) a jednak

svételnymi efekty kopirujicimi reliéf terénu a tvary objektl (tzv. stinové priznaky).

ZANIKLE STUKTURY

e Pudni pfiznaky

Jejich princip zviditelnéni spo¢iva vtom, Ze dlouhodobé provadénou orbou
(doprovézenou na svazich erozi ornice) dochazi po urcité dob€ k zasahu do zaniklého objektu.
Bud’ dochdzi k zdsahu do hornich vrstev vyplné zahloubenych objekti. Tato vypli ma
obvykle nehomogenni slozeni, které je barevné odlisné od rostlého podlozi, v némZ jsou
objekty uloZeny. Vyplil se dostava na povrch a je obvykle tmavsi nez okolni pida. Anebo je
tento ptiznak naopak svétlejsi a pak se obvykle jedna o dlouhodobé ni¢ené nadzemni
konstrukce napiiklad zdivo, opevnéni ¢i polni meze (Gojda, 2000; Kuna a kol. 2004;
Musson et al. 2013). Tento material je tedy odlisny strukturné, fyzickym obsahem, obsahem
humusovych latek, obsahem kamenti apod.

Snimkovani se provadi v zimnich mésicich bez pokryvky snéhem, na pocatku jara
a po podzimni piipravé pidy. V zobrazeni mize pomoci vlhkost ptidy, kdy je pida tmavsi
atedy ve vétSim kontrastu s vynesenym materidlem. I kdyZ tento pfiznak muze byt citlivy
na vnéjsi vlivy jako je napiiklad vlhkost pudy, teplota, vitr, i pfesto patii k dobie
pozorovatelnym piiznakim a byva svym propisem spolehlivy.

Takto se mohou projevovat pozustatky zaniklych obydli zaklady, nadzemni zdivo, jiné

stavebni objekty, valy, pohtebiste, ale i narusena konstrukce zaniklych polnich cest.
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Foto ¢. 38: Letecky snimek obrannych vald hradisté Zdanice u Koufimi zobrazené pomoci ptidnich piiznak,
kdy dochazi k rozoravani ptivodni terénni modelace, kterd je vytvorena z odlisSného materidlu, nez je okolni

zemina nebo sloZeni materialu bylo pozménéno vymyvanim zivin z terénnich modelaci (fijen 2015).

Foto ¢. 39: Padni pfiznaky ukazujici soubor zaniklych polnich cest na lokalit¢ Tiebestovice — Kaéin
(btezen 2014).

Foto ¢. 40: Zanikla polni cesta mezi Chotouni a Zhery, historicky se jednalo o pomérné vyznamnou lokalni cestu
a je predpoklad, ze byla zpevnéna naptiiklad kamenem. Na toto zpevnéni uvozuje i jina barva propisu cesty, nez
maji okolni polnosti. Diky jinym vlastnostem materialu a jeho vynaseni orbou na povrch i cesta vysycha rychleji
nez okolni polnosti (srpen 2014).

121



Foto ¢. 41: Zanikla polni cesta u Chlistovic, zobrazeni pomoci pidniho pfiznaku, kdy cesta byla zpevnéna

odliSnym materidlem, ktery je vynasen orbou a destruovan (fijen 2014).

e Stinové priznaky

Efekt stinového pfiznaku je zaloZen na zvyraznéni i nepatrnych reliéfnich pozistatkl
objektl, které jsou u€inkem nizkého svétla v rannich ¢i podvecernich hodinach zvyraznény
pomoci stint, které vrhaji (Gojda, 2000). Stinové priznaky v soucasné dob¢ v metod¢ letecké
archeologie u nas nemaji takovych vysledkl a to zejména ze dvou divodd. Prvnim divodem
je, Zze naSe krajina je pfevazné intenzivné zemédélsky obhospodafovavana a tak 1éta trvajici
orba tyto nepatrné reliéfni pozlistatky na mnoha mistech setfela. A druhym divodem je, Ze
obvykle se 1épe na téchto lokalitach propisuji pfiznaky vegetacni, jejich snimkovani je tedy
spolehlivéjsi. OvSem stinové ptiznaky maji velky potencidl na vrchovinach a v podhtii, kde
nejsou vegetacni piiznaky tak jasné Citelné a je zde 1 vEtSi zastoupeni trvale travnich porosti,
na nichZ nejsou vegetacni ptiznaky tak spolehlivé.

Dnes tuto metodu prakticky nahrazuji data laserového scanovani krajiny, které
postupné s narustajici presnosti pofizovanych dat budou poskytovat stale jasnéjsi

a spolehlivéjsi informace.
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STUKTURY STAVAJiCi

e Vegetaéni struktura a jeji slozeni

V ramci leteckého snimkovani muze dochazet metodou vizualni interpretace
k posouzeni stavu stavajici vegetace a vegetacnich struktur jako komplexu. Na velkoplo$nych
uzemi se vyplati posouzeni druhové skladby, patrovitosti, vékové struktury, pokryvnosti ale
I zdravotniho stavu vegetace pravé touto metodou, ktera analyzu velmi urychluje. Na malych
uzemich poskytuje efektivnéjsi a zejména piesnéjsi vysledky terénni prizkum. Zasadni je ale
pouziti metody pro ziskani tdaji o mnozstvi mimolesni vegetace a systémech propojeni
a prostupnosti i v navaznosti na systém USES a systém interakénich prvki v krajing. Zde
poskytuji data leteckého prizkumu velice komplexni informace. Také pro mapovani stavu
lesnich porostt a jejich pokryvnosti je metoda velice efektivni. Ondiejova a Burian (1991)
uvadéji, ze pro detailni zkoumani lze pouzit specidlni multispektralni a infracervené
snimkovani, kde Ize 1épe rozliSovat druhy dfevin na zdkladé multispektralnich snimkt
nebo jejich zdravotni stav z infra¢ervenych snimkd.

Urcovani druhu dfevin v rdmci vizualniho hodnoceni béZné letecké fotografie:

Pfi urCovani druhli dfevin je rozhodujici pfedevS§im méfitko snimku, jeho optickd
jasnost, fenologicka faze a vék dieviny.

V zapoji je dulezitym rozpoznavacim znakem tvar koruny a jeji ostatni znaky jako
jsou rozmér a barva. Snadné byva rozliSeni listnd¢t od jehli¢nant, jelikoz maji zcela odliSnou
stavbu koruny, kdy listnde nemaji obvykle pribézny terminal az k vrcholu. Tvary jejich
korun jsou zna¢né ovliviiovany zapojem, kdy ztraceji svij bézny charakter. Pfi rozliSovani
tedy mnohem vice napomahaji poznavaci znaky pomocné, napiiklad znalost fytocenologie,
fenologie, potencialni pfirozené vegetace a druhové skladby lesnich hospodarskych porosti.
Pro snimkovani je idealni obdobi od vrcholného kvétu tiesni po zacatek kvetu jabloni. Pokud
se snimkovanim zaciname, je tieba naucit se fady kveteni, jak za sebou naptiklad jednotlivé
dieviny nakvétaji. Naptiklad v rodu Prunus jsou to: prvni trnky, mirabelky — tfe$né — jabloné
— posledni hru$n€. Podobn¢ je tomu i u barveni dfevin nebo opadu listl. Napiiklad biizy
zacnou barvit 1 opadéavat jako jedny z prvnich a jsou jasné rozpoznatelné dle barvy kmene
a habitu. Podobné pak topoly, které maji velice svétlé kmeny oproti jinym stromim a fidkou
koruny. Pokud z poc¢atku nedosahujete takovych dovednosti, je mozné vybrat referen¢ni misto
snimkovani. Mensi plochu/snimek, na kterém se propisuje vétSina snimkovanych druhti
dfevin a doplnit letecky prizkum o prizkum terénni, kde dojde k urceni dfevin na misté.
Nésledné dojde 1 identifikaci druhii na referen¢nim leteckém snimku, ktery bude slouzit jako

kli¢ k uréovani dievin na snimcich ostatnich.
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Foto ¢. 42: Ukazka snimku stavajici vegetace v terminu, ktery dovoluje pomérné ptesné druhové urceni,

polovina dubna 2014,

Foto ¢. 43: Podzimni termin snimkovani (28.10.2014) je vhodny zejména pro porosty bez zastupct rodu Prunus

a s nizkym zastoupenim ovocnych dievin.
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e Voda v krajiné

Sikmé snimkovéani z ruky lze vyuzit k uréeni skute¢né hranice vodniho toku nebo
plochy, jejich déle trvajicimu monitoringu a mapovani, monitoringu zéplav, mapovani
litoralniho pasma, méfeni parametru snéhové pokryvky, ledovceli a lavin, monitorovani
mechanického a chemického znec€isténi vod, sledovani ptidni vlhkosti a mnoha dal$ich.

Ovsem letecké snimkovani nam muize poskytnout i data o velice marginalnich
propisech vodniho rezimu V krajin€. Tato data jsou velmi citlivd na vyvoj aktualniho pocasi,
takze se nemusi propisovat v jinych podkladech. Obvykle jsou zjistitelna jen ploSnym
terénnim prizkumem. Detail, v jakém lze tyto informace potfizovat, méa nasledn¢ Casto velky
lokélni dopad na planovaci ¢innost v tizemi. Jedna se zejména o hodnoceni erozni ohrozenosti
pud, kdy se propisujici erozni ryhy. Erozni ryha se obvykle propisuje svétleji, jelikoz se z ni
jako prvni vyplavuji jemné tmavé humozni ¢astice. Naopak mista, kde se tyto ¢astice usazuji,
jsou tmavsi. Rostliny zde maji vice vlahy po delsi dobu a pozdéji dozravaji. Pozd¢ji jsou
V erozni ryze porosty neduzivé, jelikoz rostou na neuzivném podkladu, nebo zde porosty zcela
chybi, jelikoz doslo po vyseti ke smyvu osiva. Pomoci diskolora¢niho ptfiznaku na svazich
se pak propisuje ploSna eroze (viz kapitola Diskolorace ptid). Podobny lokalni piinos ma
mapovani podmacenych ploch a to zejména za Gcelem obnov polnich tini a moktadd. Jedna
se 0 plochy, kde hlavné v jarnich mésicich stoji voda, rostliny nemaji piistup kysliku
ke kofentim, proto jsou neduzivé. Dochazi sem ke smyvu ptudy a usazuji se zde tmavé Castice.

Dal$im detailnim vystupem leteckého snimkovéani jsou propisy melioracnich per.
Takovéto snimky jsou pro krajinaiského architekta velice dulezity podklad pro planovani,
jelikoz melioracni mapy se velice €asto nedochovaly nebo v ramci meliorace ani nebyly
pofizeny a cely proces meliorace probihal Zivelné. Propis obvykle souvisi s tim, Ze jsou
vV ramci vykopu a uloZeni jednotlivych trubek doSlo k pfevrstveni materidlu a ten miZze byt
méné Uzivny, rostliny tedy diive dozravaji nebo naopak je kolem melioracnich per vétsi
vlhkost a rostliny 1épe rostou a dozravajici pozdéji. Jde vlastné o propis skrz nepiimy
vegetaéni piiznak.

Vhodny termin snimkovani zéavisi na predmétu snimkovani. Skutecnou vymeéru
vodnich tok je nejlépe mapovat v dobé mimo vegetaci, obvykle na jafe byva po zimé vetsi
vydatnost a zasoba vody ve vodnich plochach a tocich. Z tohoto diivodu je i1 ostatni
snimkovani 1épe sméfovat na jaro. Snimkovani erozni ohrozenosti souvisi zejména s dobou
vyskytu této eroze, coz je obdobi po zaseti plodiny do doby zépoje porostu, zejména biezen-
kvéten, a pozdéji srpen-zati dle plodiny. Pro snimkovéani melioracnich propist je nejvhodnégjsi
obdobi od kvétna do srpna, jelikoz se propisuji pfes vegetacni piiznak na rostlinach.
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Foto ¢. 44: Detail melioraéniho systému, zobrazeni diky nepfimému vegetacnimu pfiznaku, rostliny v misté

meliorace, kde se drzi voda, vice narustaji a prevysuji plodiny v okoli (srpen 2014)

Foto ¢. 45: Typicky propis celého meliora¢nich systéma diky pozitivnimu vegetaénimu pfiznaku (19.5.2015,

lokalita Lisna — Tycek)

v

Foto ¢&. 46: Propis melioraénich systémil skrze nékolik polnich kultur, je vidét, Ze meliorace se pudnim

priznakem prakticky nepropisuji a je tieba spoléhat na pfiznaky vegetacni (konec kvétna 2015)
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Foto ¢. 47: Drenazni systém poruseny rozristajici se zéstavbou Héjek u Uhiinévsi (konecrubna 2015)

Foto ¢. 48: Propis drenazi na obilném poli pfed sklizni (polovina ¢ervence 2015), na lokalité doslo k pievrstveni

materialu a ten mize byt méné Gzivny, rostliny tedy dfive dozravaji

[

Foto ¢. 49: Vicecetné erozni ryhy, které ukazuji, Ze pas zatravnéni neni dostatecné Siroky, ab byl schopen
zadrzet destové vody tekouci z kopce nad porostem. Zde se ryhy neprojevuji, jelikoz travni drn ma vétsi erozni
odolnost
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Foto ¢. 50: Voda stékajici zlabim odnasi jemné Eastice, které se usazuji v eroznich ryhach. Tento material pak

déle drzi vodu, proto obili dozrava pozdéji. Jedna se o pocatek eroze (Cerven 2014)

Foto ¢. 51, 52: Prvni ze snimki: erozni ryhy na kukufici vyseté na svahu se projevuji i té€sné pted sklizni (konec

zati 2014). Druhy snimek - pohled na to samé kukufi¢né pole z boku, A — erozni ryhy v kukufiéném poli viz foto

¢. 48, B — vlhky prialeh, C — statek, ktery je vodou vyplavovan. Letecky snimek dokaze o krajiné podavat

provazané informace




Foto &. 53: Reka Labe u Lysé nad Labem a propis ptivodniho koryta feky diky zaniklym ramentim. Skute¢né

vyméry vodni plochy se 1épe snimkuji mimo vegetaci (konec biezna 2014)

e Diskolorace pud

Piidni diskolorace, tedy barevné zmény jsou Casto indikatorem smyvi zivin. Nemusi
tomu byt samoziejmé vzdy, padni diskoloraci se propisuje i geologicka zména podlozi. Casto
se takto velice viditelné propisuji skalni vychozy. Ovsem jdou tak snadno mapovat smyvy
pud, tedy vymyvani jemnych humusovych ¢astic. Jednd se o ploSnou svahovou erozi ¢asto
zpusobenou nevhodnymi agrotechnickymi postupy a nevhodnou volbou plodin (vétSinou
Sirokotadkovych) s absenci protieroznich opatieni. Erozi dochézi k postupné degradaci pud,
jelikoz uzivné latky jsou ze svahu splavovany. Jedna se o velice rozsifeny jev degradace
zemédélské pudy.

Svahy pak maji svétlou barvu a plochy pod svahy jsou naopak tmavsi, zde se hromadi
usazené Castice. Pod svahy rostliny 1épe rostou, ale také pozdé€ji dozrévaji. Pfiznaky jsou
totozné jako priznaky eroze. Mapovani téchto jevl je nejvhodnéjsi v casném jarnim terminu
pfed vzejitim jarnich vysevli nebo na podzim, pfed vzejitim ozimych vysevl (na polich
po fepce to muze byt jiz v srpnu). Obecné jarni terminy, kdy po zimé je puda vice saturovana
vodou poskytuji kontrastn€j$i projevy. Podzimni terminy jsou vice ovliviiovany pocasim

Vv babim [été a vysychanim pudy.
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Foto ¢. 54: Barevna diskolorace na mirném svahu pobliz Planan (bfezen 2013). Na snimku je jasn€ patrna plosna
svahova eroze, kdy je svah ochuzeny o jemné ¢astice, a proto je svétly. Naopak plochy pod svahem a plosina

nad svahem jsou tmavé, jemné ¢astice obsahuji.

Foto ¢&. 55: Lokalita Chrast u Pofi¢an (12. dubna 2014), plo$na eroze, smyv jemnych ¢astic ze svaht
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e Prostupnost krajiny

Cestni sit’ obecné se 1épe snimkuje po opadu listi stromt, kdy na podzim 1épe vynika
terén a pozorovatel ziskd lepSi informaci o vedeni cest a prevySeni. Toto piimo
nekoresponduje se snimkovanim krajinné struktury, kde nejfotogenictéji pusobi Krajina
ve ziiovém obdobi. V tomto obdobi je ale problém se snimkovanim cest bez vegetacniho
doprovodu. Pfi snimkovani z letounu do boku, potom neni rozpoznatelné, kde kon¢i ptdni
blok a kde vede polni cesta bez vegetacniho doprovodu, jelikoz tyto cesty z bo¢niho pohledu
kryje obvykle plodina nebo lu¢ni porost. Pro snimkovani cest, v€etn¢ téch bez vegetacniho
doprovodu je tedy nejlepsim obdobim duben - kvéten. Je to doba, kdy zemédélské plodiny
nejsou vzrostlé. Termin je navic totozny s vhodnym obdobim pro snimkovani vegetace.

Kromé bézné prostupnosti krajinou v podobé komunikaci, cest a pésin lze snimkovat
| prostupnost krajiny pro zvifata. Nejlépe se tato prostupnost snimkuje na snéhu nebo
V dozravajicim obili, které ma jiz ohnuté klasy, které jsou o sebe zapiené a stébla jsou jiz
tuhd, takze je bézici zvet poskodi a zanecha za sebou cCitelnou stopu v porostu. Velice cenné
jsou tyto trasy snimkované v §ir§i navaznosti a souvislostech zejména se systémy USES.
Prostupnost krajinou je také dobie vidét na vice let nesekané stafiné trav a ruderalnich
porostech, kde jsou stezky od zvéfe dobie patrné po vétsinu roku. Takovéto plochy se ale
v nasi kulturni krajiné piili§ nevyskytuji, a pokud ano, jedna se obvykle o plochy Vv nivach
vodnich tokli nebo plochy byvalych vojenskych arealti a cvicist’.

Data ziskand snimkovanim krajiny maji komplexni vlastnosti, pozorovatel ziska
informace nejen o doprave, pési prostupnosti, prostupnosti krajiny pro zvifata, interak¢nich

prvcich, ale 1 o krajinnych bariérach a jejich obchozich trasach.

Foto ¢. 56: Trasy taht zvéfe v dozravajicim (spodni ¢ast snimku) a jiz sklizeném obili, kde je jasn€ vidét rozdil,

ze ptiznak je Citeln&jsi v porostu pied sklizni (16.7. 2015)
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Foto &. 57: Trasy zvéfi v porostu obili, polovina éervence 2015, lokalita Kacetov (Plzei — sever)

Foto ¢. 58: Prostupnost krajiny zvéii patrna ve vice let nesekané nivé vodniho toku, A — stopy zvéie, B — stopy
vozidla (konec dubna 2015)

v

Foto ¢. 59: Prostupnost krajiny v zimé je vice patrna na hlub$im snéhu, u nizké pokryvky mize dochazet
k zanaSeni tras navatym snéhem, nebo stopy mohou zapadat (konec ledna 2016)
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e Urbanismus sidel a krajinnych dominant

Snimkovani sidel je pro krajinné planovani spiSe doplikova disciplina, kdy snimky
mohou dopomoci k informaci o historickém vyvoji sidla nebo o soucasném pirechodu sidla
do krajiny a stavu systému sidelni zeleng, ktery mutze ovlivnit intenzitu navrzenych uprav
v krajin¢ ve vztahu k jeji obytnosti. Metody snimkovani sidla 1ze aplikovat na snimkovani
krajinnych dominant, které byvaji Casto stavebniho charakteru a jejich vazeb na okolni
krajinu. Pro Sikmé snimkovani sidelnich celki je nejlepsi snimkovani provadét v letnich
podvecerech, kdy nizké slune¢ni svétlo ozafuje v teplych tonech objekty. Plasticitu snimku
dodavaji dlouhé stiny. Pokud slunce jiz zapadd, objevuji se na snimku velice dlouhé stiny,
které narusuji harmonii a mohou ptekryvat ¢ast snimkovaného tizemi nebo dil¢i objekty.
Podvecerni svétlo je pro snimkovani ptivétivéjsi. Jako ndhradu lze snimkovat v rannich
hodinach, opét za pomoci stintl, idealné z boku. Letni obdobi mé vyhodu v tom, Ze vegetace,
ktera sidlo €1 objekt doplnuje je zelena, obraz tedy dostava pozadi, z kterého objekt vystupuje
na tmavém podkladu. Snimkovani mimo vegetaci se uplatiiuje hlavné pti snimkovani objekti,
které jsou za vegetace kryté zeleni, jako jsou ¢asto hrady, zdmky usazené do zameckych

parki a hibitovy.

Foto ¢ 60: Kulturné stavebni dominanta v podobé zamku v Kostelci nad Cernymi Lesy spoleéné s nAméstim
a kostelem svatych Andélu straznych, snimkovani provedeno v 15hod. V obrazu chybéji podvecerni stiny, které
by dodaly snimku hloubku.
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Foto ¢. 61 a 62: Termin snimkovani ve vztahu k fazi vegetace urci, jak dobfe se budou stavebni dominanty
a struktury ve snimku propisovat. Snimek ¢. 57 — zafi 2015 v Lysé nad Labem, zamek, kostel svatého Jana
Kititele a systém zivych ploti v parku ze snimku dobfe vystupuji, i kdyz se jedna o zavéreénou fazi 1éta, spise
zacatek podzimu. Snimek €. 58 — totozny snimek jen v listopadu téhoz roku. Struktura parku i samotné budovy
ze snimku vystupuji mnohem méné€, snimek je hife 'Citelny’. Lépe se zobrazuji detaily, které jsou béhem

vegetace kryté zeleni.
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Foto ¢. 63: Mésto Koufim a jeho hradebni okruh v fijnu 2014. Snimek ukazuje urbanistickou strukturu sidla, ale
ta ze snimku nevystupuje ¢itelné diky tomu, Ze se dieviny za¢inaji barvit a splyvat s barvou stiech. Architektura

nema potiebné tmavé pozadi. Toto obdobi neni pro snimkovani urbanistické struktury sidel idealni.

Foto &. 64: Vesnice Hanov snimkova 19.5.2015. Ze snimku dobfe vystupuje urbanistické uspotadani vesnice,
plocha vsi a zahrad je jasné vymezena vzrostlou vegetaci, snimek dobfe predstavuje napojeni sidla na krajinu
a systém dopravni infrastruktury. Vlevo nad rybnikem lze pozorovat meliorace propsané na trvale travnim

porostu diky pozitivnimu vegetacnimu pfiznaku.
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e Celkova struktura krajiny

Celkova struktura krajiny je komplex veskerych struktur, které tvofi stavajici land use
v uceleném a provazaném systému. Struktura Krajiny je duleZitou slozkou zhodnoceni
ekologické stability krajiny. Pro snadné mapovani land use jde vyuzit dostupnych ortofoto
snimk, s kterymi je prace snazsi. OvSem Sikmy letecky snimek provedeny ve spravnou dobu
dava vice komplexnich informaci v maximalnim mozném kontextu a podrobnosti. Tyto
informace se mohou tykat prostupnosti krajiny, vody v krajin€, hospodafeni v krajiné,
historického kontextu, navaznosti na USES a ekologické stability krajiny. To vie podané
v jednom pohledu pfinasi nové poznatky o provazanosti systému a otevira moznost kvalitnéjsi
prace v ramci krajinného planovani.

Sikmy letecky snimek z nizkého nadhledu byvé pro pozorovatele hiife &itelny, jelikoz
hloubka obrazu zkresluje vzdalenost objektu od objektivu, ten se jevi pro pozorovatele bliz
nez ve skute¢nosti je. Cteni téchto snimkii vyzaduje jistou praxi. Pohled z vétsiho nadhledu,
stale vSak S$ikmého, podava lepsi informaci o provazanosti jednotlivych struktur
a komplexnosti vztaht v krajiné€.

Pti snaze fotografovat takovéto snimky je lepsi pozadat pilota o to, aby letél technikou
»bocniho skluzu®“. Je to let, kdy jedno z ktidel letadla sméfuje smérem nahoru (kiidlo
spolujezdce) a kiidlo u pilota smérem dolu a to bez zmény sméru letu. Tim dostanete spravny
uhel pohledu, ktidlo i s bo¢ni vzpérou se vyhne ze zorného hlu.

Termin pro snimkovani celkové krajinné struktury je rozhodné béhem vegetace.
MozZnost snimkovani se otvird na konci dubna s kvetenim tfesSni a postupuje dal béhem
vegetace. Krajina je nejfotogenictéjsi ve znovém obdobi, kdyz je nejvice barevna a kontury
vegetaCnich porosti jsou jasné citelné. OvSem toto je obtizna doba pro snimkovani
prostupnosti krajiny — polnich cest bez vegetaéniho doprovodu (viz kapitola Prostupnost
krajiny). Podzimni terminy zase nabizeji vhodné podminky pro snimkovani land use, kdy
z krajiny jasné vystupuji bloky orné pudy ¢i zelenych trvale travnich porostl. S nastupujicim
podzimem vhodny termin kon¢i, porosty opadavaji a kontury v krajin¢ nejsou jasné Citelné.
Zimni snimkovani poskytuje informace zejména o terénu, ale fada detaild je skryta
pod snéhem. Opét se nepropisuji kvalitn¢ liniové prvky bez vegetacniho doprovodu.
Pod sné¢hovou pokryvkou neni vidét ¢lenéni pidy do jednotlivych bloki. Pokud je sné¢hova
pokryvka malé asi do 10cm mohou se propisovat zaniklé pluziny a to diky terénni dispozici

a zviditelnéni pomoci stinového ptiznaku.
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Foto & 65: Sikmy pohled na rozlehlou &ast tizemi miZe byt pro pozorovatele matouci, jelikoz dochdzi
ke zkresleni vzdalenosti jednotlivych objektii od objektivu kamery. Snimek pofizen na konci srpna 2014. Ziové
obdobi je jedno z nejfotogenictéjsich v roce, jelikoz krajina je barevna a vegetacni porosty jsou zelené a tvofi

Vv krajin€ jasné kontury.

Foto ¢&. 66: Pohled od Benic na Ri¢any — struktura krajiny — aleje podél polnich cest a komunikaci, tyto struktury
jsou diky pokro¢ilé vegetaci dobie &itelné. Citelnost jednotlivych piidnich bloki je v tomto obdobi mal4, porosty

splyvaji. Snimek neposkytuje detailni informace o hospodafteni v krajin€. Potizeni snimku konec ¢ervna 2014.
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Foto &. 67: Struktura lehce kopcovité krajiny Jiznich Cech. Terén je dobie propsan diky doprovodné vegetaci

lestt a porostiim mimolesni vegetace, které krajinu dotvati a na terénni dispozici reaguji. Snimek nebyl potizen

metodou ,,bo¢niho skluzu* a tak v zabéru piekazi jak kiidlo, tak bo¢ni vzpéra kiidla.

Foto &. 68: Dopravni stavby v krajing Trat’ Praha — Ceské Budgjovice, tunelovy usek u ToZic, a mezinrodni

silnice E55, bariéry v krajin€ a celkova struktura krajiny reagujici na tyto objekty (konec ¢ervna 2014).
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Foto €. 69: Krajina v zim&. Snimky pofizené v zimnim obdobi obvykle poskytuji hrubé struktury krajiny,
ty jemné jsou piekryty vrstvou snéhové pokryvky, ale dobfe vystupuje terén, ktery je zvyraznén mimolesni

a lesni vegetaci (konec ledna 2016).

STRUKTURY NEPRIME (ZASTUPNE)

Jedna se o zaniklé nebo Casto antropogenni struktury, které se projevuji diky svym
ekofaktnim vlastnostem (obsah zivin a rozdilné teploty vyplné€). Sem jsou fazeny zejména

ptiznaky porostové (vegetacni), vyprahlostni, snézné a vlhkostni (Musson et al., 2013).

e Porostové (vegetacni) priznaky

Ze vsech indikatori podpovrchovych objekti antropogenniho i pfirozeného pivodu
maji nejvetsi vyznam porostové priznaky. Jejich vznik souvisi s tim, Ze podpovrchové objekty
lokalné méni chemickou skladbu a strukturu podorni¢ni vrstvy a/nebo podlozi, a tim dochazi
ke zméndm na vegetaci, kterd z této piidy vyrtsta. Podle toho, zda vySka plodin rostoucich
nad zahloubenymi objekty je vétsi nebo mensi nez vyska rostlin v jejich okoli, hovotfime
0 pfiznacich pozitivnich nebo negativnich. Pozitivni pfiznaky ptitom indikuji takové objekty,
které vznikly zahloubenim (vykopanim zeminy a jejim odstranénim - napf. ptikopy,
zahloubena obydli, zdkladové Zlaby domt, jamy rizného ucelu, hroby), zatimco negativni
ptiznaky objekty, které byly vztyCeny (konstruovany - napt. zdivo). Ale je tieba mit
na paméti, ze pozitivni porostové piiznaky se vytvaieji také nad zahloubeninami pfirozeného

puvodu, jako jsou zanikla fi¢ni koryta, erozni ryhy, mrazové kliny apod. (Kuna a kol. 2004).
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Princip pozitivnich vegetacnich piiznakii spo€iva v tom, ze humusovité slozky
nahromadéné ve vyplni zahloubeného objektu vytvareji plodindm rostoucim lepsi rustové
podminky. Vyznam ma také mensi propustnost vyplni (v objektech se déle udrzi voda), coz
se projevuje zejména na lehCich pisCitych padach ficnich teras. Vysledkem jsou rozdily
ve zbarveni a vysce vegetace rostouci nad zaniklym objektem a mimo n¢j. Nad objekty
se také projevuje vyssi hustota plodin, protoze po zaseti zrna jich nad nimi vykli¢i vice. Tyto
rostliny také rychleji dozrévaji. Negativni pfiznaky se projevuji naopak nizSim vzriistem
plodin rostoucich nad objekty a také jinou barvou. Vytvareji se nad konstrukcemi z pevnych
materiald, kde jsou rostliny hiife vyzivovany a rychleji dozravaji.

Vegetacni priznaky se nejlépe projevuji na kulturnich plodinach. Z nich nejvétsi
vyznam maji obilniny. Dosavadni zkusenosti dokladaji, ze nejlepS§im indikatorem je jeCmen
(zito), dale pSenice a oves. Z dalSich rostlin maji vyznam cukrova ftepa, fepka olejna,
jetel/vojtéska a hrach (Gojda, 2000; Kuna a kol. 2004; Musson et al. 2013). Zvyraznéni
pfiznaku muze velice pozitivné ovlivnit jarni hnojeni anebo snimkovani v rannich
¢i podvecernich hodinach, kdy vyssi rostliny zvyrazni stin.

Obecné plati, ze porostové piiznaky se utvareji tim zfetelnéji, ¢im vétsi je rozdil
V propustnosti obou prostiedi (tj. podlozi a vyplné objektil). Proto se tyto pfiznaky nejlépe
projevuji na lehkych piscitych piidach a na Stérkopiskovych terasach stiednich a dolnich toki
vetSich fek. Zatim co pis¢ité podlozi dlouho neudrzi srdzkovou vodu, V piipadé hlinité
humoézni vyplné zahloubenych objektl je tomu naopak a rostliny nad touto vyplni jsou
zelen€jsi. Proto vysledky leteckého prizkumu na sprasovych plidach byvaji méné tGspésné.
Jesté horsi jsou moznosti leteckého priizkumu na téZkych (jilovitych) nepropustnych ptidach
a minimalni nadéji na uspéch ma také prizkum nivy s mocnymi sedimenty naplavené hliny.
Dalsim vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje viditelnost pfiznaku jsou srazky. Cim méné
srazek spadne v jarnich a prvnich dvou letnich mésicich, tim Iépe se porostové ptiznaky
vyvinou. SraZkovy deficit v obdobi jarnich mésict pozitivné ovliviiuje utvareni porostovych
pfiznakli u ozimi. Opacné pravidlo plati pro jarni obiloviny, kdy vyznam maji predevSim
sucha na pfelomu jara a léta. Nejlépe se tedy ptiznaky zobrazuji v extrémné suchych Iétech

(Kuna a kol. 2004).
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Foto €. 70: Pozitivni vegetacni ptiznak na lokalit¢ Lysa nad Labem. Budova dnesniho statku je ptivodni barokni
Spital a v ose dnesnich Zelezni¢nich koleji vedla piivodni zemska stezka. Vegetacni pfiznaky ukazuji liniové
body sméfujici na osu vstupu. Pravdépodobné pravé tudy vedla hlavni pfistupova cesta, kterd byla lemovana
objekty, naptiklad sousos$im. Zajimavé jsou i pravidelné shluky bodi A a B po obou stranach cesty. Zde také
mohly byt umistény fontany a sochy. Podobné uskupeni totiz spatiujeme na Vogtové veduté Sporkovy barokni

krajiny.

Foto ¢. 71-73: Vegetacéni propis zaniklého osidleni na lokalit¢ Chrastany — Chotoun, prvni snimek konec ¢ervna
2014 — propis pfiznaku na dozravajicim pSeni¢ném poli. Snimek druhy to samé pole na konci fijna téhoz roku,

priznak se nepropisuje na Sirokoradkové fepce.
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Foto ¢. 74: Rostliny rostouci v zaniklém uvozu polni cesty maji vice Zivin a vody, jelikoz sem byly splavovany

jemné &astice pudy z okolnich poli. Proto jsou rostliny déle zelené, tak rychle nedozravaji, srpen 2014,

e Vyprahlostni vegetaéni priznaky

Nazyva se tak efekt zviditelnéni podpovrchovych objektli na zatravnéném povrchu
(louky, paseky, travniky), k némuz na rozdil od kulturnich plodin (a zvlasté obilovin) dochazi
jen v mimotadné suchych letech. Tmavé zelené pozitivni pfiznaky maji navic jen ziidka tak
dobie patrny kontrast jako je tomu u obilnin, zatimco negativni pfiznaky byvaji dobfe patrné
(Kuna a kol. 2004; Verhoeven, 2009). Jak porostové, tak vyprahlostni piiznaky jsou silné

ovlivnény padou.

e Vihkostni pfiznaky

Priznaky vznikaji diky rozdilnému (vi¢i okolnimu prostfedi) obsahu vody
v podpovrchovych objektech v obdobi castych ¢i dlouhotrvajicich destt zejména na prelomu
zimy ajara. Ptiznaky dopomahaji k zobrazeni starych mezi a cest, stfedovékych polnich
zahonu ¢i pudorysu tvrzist v obdobi jarnich ¢i letnich zaplav, zejména na pocatku ustupu
vodniho Zivlu (Gojda, 2000; Kuna a kol. 2004; Musson et al. 2013). Podobné miiZe terénni
deprese zaniklych struktur propsat piivalovy dést, kdy se deprese zatopi doCasné vodou,

jelikoz jsou tyto deprese Casto zandSeny svahovou erozi, voda se v nich po n¢jaky ¢as drzi.
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Foto €. 75: Zanikla polni cesta propsana diky vlhkostnimu pfiznaku, kdy material cesty na vysusném svahu déle
pouta vodu. Lokalita Soutice - Umrl¢i cesta byla cesta, podél které se za morovych ran pohibivaly obéti. Morové
jamy se na snimku nepropsaly. Poloha cesty byla rektifikovana a porovnana s historickymi mapami a nasledné

probé&hla obnova této cesty (listopad 2012).

e SnéZné piiznaky

Organické slozky ve vyplnich zahloubenych objektl a poréznost téchto vyplni jsou
pti¢inou odlisné teploty, nez jaka je v okolni neporusené pidé. Vysledkem této skutecnosti
je,ze tenkda wvrstva snéhu nad objekty skrytymi pod povrchem taje rychleji
nez nad neporusenym terénem. Podobny efekt se vytvafi na podzim ¢&i pocatkem zimy, kdy
ranni jinovatka pisobenim slune¢nich paprskli mizi rychleji. Pozorovan byl ale i opacny jev,
kdy se snih déle udrzel nad objekty nez mimo né (Gojda, 2000; Kuna a kol. 2004). Kromé
toho lehce nafoukany snih mutize slouzit k zvyraznéni reliéfné zachovanych objektt, jako jsou

pluziny, valy nebo zaniklé polni cesty.
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6.6.2.3 Casté chyby p¥i determinaci struktur

Dusledkem nezkuSenosti a horlivosti Casto dochazi k chybam v determinaci
snimkovanych struktur (zkusenost autorky).

Jako ptiklady uved'me nejcastéjsi z nich:

e Polygonalni pudy

Polygonalni ptdy se ¢asto projevuji kombinaci ptidnich a vegetacnich ptiznaku, které
ukazuji spletitou sit’ polygont. Nejedna se tedy o zddnou zaniklou krajinnou strukturu, ale
piirozeny propis vlastnosti piid majici na svém povrchu polygondlni (tj. mnohothelnikové)

az kruhové utvary, které vznikaji zrnitostnim vyttidénim. Casto vznikaji na sprasich.

Ortofoto snimek ¢. 16: Pole pobliz Svrkyné, propis polygonalnich pid (zdroj: https://mapy.cz, leteckd mapa
2015)

Foto ¢. 76: Polygonalni pady u Semic (duben 2014)
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e Travni plisné
Travni plisn¢ se Casto projevuji kruhovymi vegetaénimi piiznaky. Miize se jednat jak
0 pozitivni (zeleny narGst) tak negativni (vyschlé kruhy v travniku). Za timto pfiznakem
se skryva veEtsi mnozstvi riznych druhti travnich plisni — pliseni snézna, travni plisei

nebo ¢arodéjna kruhovitost trav. Pfiznak se vyskytuje zejména na pravidelné kosenych

travnich porostech, loukach ¢i fotbalovych htistich.

Foto ¢. 78: Projev travni plisné, lokalita pobliz Koufimi (1.5.2016 — dokvétani fepky, 14dni po plném kvétu

tiesné, pocinajici kveteni hrusne)
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e Podzemni sité a vedeni

V podzemi se dnes nachézi mnoho siti a z toho 1 dalkovych vyznamnych tras, které se
pak Casto propisuji rdznymi kombinacemi ptiznaki. Mize dochazek k chybné determinaci
a zameéng sité za zaniklou cestu nebo jinou liniovou stavbu. Obvykle je ale trasa vedeni pfima,

coz historické zaniklé cesty nebyvaji. V piipadé¢ pochybnosti si lze skutenost ovéfit

V uzemn¢ planovaci dokumentaci.

Foto &. 79: Podzemni vedeni na katastru obce Radim, A — VVTL plynovod, B — VTL plynovod, propsano diky

kombinaci ptadnich a vegetaénich piiznaka

Foto ¢. 80: Produktovod DN300 prochazejici katastrem Kounic zobrazeny diky piidnim a vegetaénim pfiznakim
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Foto ¢&. 81: Velkokapacitni piivadé¢ vody z Zelivky do Prahy, lokalita Vestec u Prahy, projev na kukutici (konec
7411 2014)

e Mraky zaménéné za diskolorace pudy

Pti nedostatku zkuSenosti muize dojit k zaménéni stinu vrzeného hustSim mrakem
za diskoloraci zejména na orné ptid€. Na rozdil od diskolorace toto zbarveni nekoresponduje
S terénem a prechdzi i na struktury, kde se diskolorace viditeln¢ neprojevuji, jako jsou
napiiklad trvale travni porosty. Navic se samoziejm¢ stin pohybuje, coz je ale obcas

Vv pribehu letu Spatné postiehnutelné.

Foto ¢. 82: Stin mraku — tmavé zbarveni pfechazi plosné z orné pudy i na trvale travni porost. Pudni diskolorace
by se propisovala pouze na orné piidé a ne na trvale travnim porostu. Tvar mraku nekoresponduje s tvarem

terénu, tak jak je to u diskoloraci bézné.
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Foto ¢. 83: Stin mraku — tmavé zbarveni prechazi plosné z obdélané orné pudy i jiz vzrostlou ozimou plodinu

e Polehlé zemédélské plodiny

Nékdy mohou byt polehké zeméd€lské plodiny pii snimkovani matouci. Obvykle
plodiny polehnou vlivem pocasi v nepravidelnych flecich. Nékdy mulze byt ale polehnuti
ovlivnéno zpracovanim pidy a pak mize byt toto polehnuti v pravidelnych tvarech, proto je
nutné se blize podivat na plodinu (naptiklad dalekohledem nebo telezoomen), pak je patrné,
ze se jedna o polehlé rostliny a ne rostliny rozdilné vysky (nizsi), které by propisovaly néjaky

podzemni zanikly objekt negativnim ptiznakem.

Foto ¢. 84: Polehnuti obili v pravidelném rastru. V kolejovych tadcich se drzi vice vody, rostliny o néco vice
narostou a jsou citlivéjsi/kfeh¢i na vlivy pocasi. Potom mohou poléhat v takto pravidelnych ttvarech (polovina

Cervence 2015)
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e Hnojeni zemé&dé&lskych plodin a pojezdy mechanizace

V ramci obhospodafovavani polnich kultur dochazi k pojezdu mechanizace po polich,
aplikaci posttikd, vysevu plodin a dal§im agrotechnickym operacim, které se mohou
sekunddrné propisovat. Primarnim popisem téchto operaci jsou vyjeté kolejové tadky.
Za urcitych podminek mize u rostlin v blizkosti kolejovych tadki dochazet k tzv. krajovému
efektu, kdy rostliny ovliviitované mensi konkurenci pobliz kolejového fadku maji vyssi nartst.
Muize tomu napomahat i utuzeni kolejového tadku, kde se déle drzi voda. DalSimi
sekunddrnimi propisy mohou byt agrotechnické chyby, jako je naptiklad hnojeni jednoho
fadku dvéma pojezdy, nebo Castecné prekryti aplikace, hustsi vysevy a podobné. Vznikaji tak

obvykle pravidelné vzory svoji rozteci odpocivajici zemedélské technice.

Foto ¢. 86: Pravdépodobné propis krajového efektu, kdy rostliny pobliz kolejového tadku maji vyssi nartst
(duben 2015)
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6.6.2.4 Vyuziti dat z leteckého priuzkumu jako podkladu
pro krajinné planovani, archivace dat

Vyuziti interpretovanych informaci dat leteckého prizkumu jako podkladu
pro krajinné planovani je zavéreCnou fazi procesu aplikace leteckého pruzkumu jako
podkladu pro krajinné planovani, pfi¢emz krajinné planovani zde zacina. Vysledky
snimkovani jsou samoziejm¢ vstupnimi materialy pro vysoce odbornou analyzu. Ale zaroven
jsou letecké snimky velice atraktivnim mediem pro prezentaci vychodisek a postupt
krajinného planovéani pro laickou vefejnost. Leteckym snimkim nelze upfit jejich libivost
a unikatnost, kterd si ziskd divdkovu pozornost, jelikoz je to pro n¢j nestandardni pohled
na mista, ktera zna ze zem¢. Snimky jsou mediem, do kterého je snadné provést vizualizaci
navrhového stavu a pro divaka je tato informace snadno uchopitelna. Letecké snimky jsou
moznou cestou jak komplikovana témata zajimavou formou piedstavit laické verejnosti.

Vznikla digitalni data je tfeba archivovat, jelikoZ tato data zaznamendavaji stav naSi
Krajiny a v den jejich potizeni se staly informaci i historické podobé krajiny. Do budoucna by
bylo idealni, kdyby na vetejné pfistupném webu vznikla aplikace na ukladani a nahlizeni
na sikmé letecké snimky, podobn¢ jako dnes existuje Fotograficka mapa na webu seznam.cz,
ktera hromadi fotky mist, kter¢ do ni vkladaji uzivatelé webu a data jsou volné dostupna
K nahlizeni. V soucasné dob¢ ale archivace spoéiva v archivovani dat v osobnich archivech
potizovatele snimkt a to prevazné v digitalni podob¢. Je vhodné se kromé pevnych disku jistit
jeste externim webovym uloziStém.

Pokud pfi svych letech narazite na zaniklou krajinnou strukturu, kterd mize indikovat
vyznamnou kulturné historickou pamatku, nahlaste ji prosim Archeologickému ustavu AV
CR, Oddéleni informaé¢nich zdroji a archeologie krajiny a poskytnéte jim sviij snimek
s datem pofizeni a lokalizaci polohy. Archeologicky ustav disponuje kolekci leteckych
snimki archeologickych nalezist a zaniklych objektli, které oteviraji cestu pro blizsi
archeologickou praci a tedy poznavani vyvoje nasi krajiny. Nikdy nevite, na co pfi svych

letech narazite. ..
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7 Diskuse

Kolejka (2013) uvadi, Zze a¢ je metoda leteckého prizkumu dnes vyuzivana celou
fadou oborti, jako je lesnictvi, vodohospodaistvi, leteckd archeologie, geologie
nebo vodohospodaistvi, neni metoda leteckého prizkumu v krajinném pléanovani v soucasné
dobé& pIn& vyuzivana. A to i pies fakt, Ze autofi jako Feranec a Otahel (2003), Zidek (2003),
Kolejka (2009 a 2013) nebo Paine a Kiser (2012) uvadéji celou fadu vyjimecnych vlastnosti,
diky kterym je letecky prizkum pro oborové discipliny prospésny.

Skleni¢ka (2003), Kozova et al. (2010) a Kolejka (2013) uvadéji, ze se krajinné
planovani v soucasnosti opird o historické analyzy a mapovani soucasné¢ho stavu, které
vychazi z oborovych podkladil (geologické mapy, mapy pldnich typl, melioraéni mapy,
mapy potencialni pfirozené vegetace, mapy rozsitenych biotopti, hydrologické mapy, mapy
USES atd.) a terénnich priizkumi. V ramci historické analyzy jsou obvykle pouZivany
kartografické podklady, historické fotografie a vyobrazeni. Z leteckého prizkumu jsou
vyuzivany historické snimky a stdvajici ortofoto mapy, které jsou volné¢ dostupné na celé fadé
webovych stranek.

Jak uvadi celd tada autord (Gojda, 2000; Sklenicka, 2003; Kuna a kol., 2004; Paine
a Kiser, 2012; Kolejka, 2013; Gojda, 2016) oborové uziti leteckého snimkovani ma své
metody, které se mohou dle jednotlivych tceld lisit. Zadna z uvedenych metod neni plné
kompatibilni pro Uc€ely krajinného planovani. To ovSem neznamena, Ze dil¢i ¢asti €1 postupy

jednotlivych oborovych uziti nejsou pro krajinné planovani vhodné.

DISKUSE K TEMATU KRAJINNE PLANOVANI A LETECKY PRUZKUM

SalaSova (2003) poznamenava, ze Krajinny plan obvykle fesi velkoplo$na tzemi,
nejcastéji plochy nékolika katastralnich uzemi spadajicich pod jednu spravni obec. Autofi
Skleni¢ka (2003), Selman (2006), Haaren et al. (2008), Kozova a kol. (2010) Kolejka (2013)
nebo Siemensen et al. (2018) poukazuji na multioborovost tohoto procesu. Jak uvadi Paine
aKiser (2012) rtuzné obory vyuzivaji metodu leteckého prizkumu pro své praxe.
Multioborovy charakter krajinného planovani jej predurcuje k syntéze téchto profesnich
postupil nebo jejich c¢asti v jednotnou metodiku, kterda se stane podkladem pro krajinné
planovani jako takové a bude reflektovat jeho unikatni potieby a to i ty, které nejsou jinymi

obory definované.
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Marcucci (2000), Cechak et al. (2005) a Kolejka (2013) uvadi, Ze vysledky z leteckého
prizkumu krajiny lze vyuzit pro zkvalitnéni, obohaceni, urychleni a zefektivnéni planovaci
¢innosti a predikci reakce krajiny na soucasné trendy. Zejména fakt urychleni a zefektivnéni
muze dopomoci k plosnému zavedeni krajinného planovani a potazmo zakotveni krajinného
planu, jako multidisciplinarniho podkladu do bézného procesu plénovaci praxe. Na potiebu
tohoto zavedeni krajinného planu poukazuji Marecek (2005), Salasova (2003), Low a Michal
(2003), Sklenicka (2003), Razicka (2000) a Dumbrovsky (2004).

Jak uvedli Sklenicka (2003) a Kolejka (2013), dnes se pro ucely krajinaiské praxe
z dat dalkového prizkumu Zemé vyuzivaji zejména ortofoto snimky. Jejich snimkovani je
provadéno v letnich mésicich, z vysoké vysky, kolmo na povrch, coz jak dokazaly ptipadové
studie, je pro poznani vSech krajinnych struktur v¢etné vegetacniho krytu nedostacujici.

Krajinné planovani pracuje v podobnych podminkach jako lesnictvi. Zidek (2003)
uvadi, ze aktualnost lesnickych map se vlivem ristu porostt rychle méni a z tohoto diivodu je
velice narocné udrzovat data v aktualnim stavu. Navic se velice ¢asto mapovani zaméfuje
na rozsédhlé¢ uzemni celky, kde je uziti klasickych geodetickych metod prakticky nemozné.
Lesnictvi pfi svém snimkovani pracuje s vegetaénim pokryvem, s kterym pracuje i krajinné
planovani, coz je navic obohaceno o snimkovani mimolesni a Caste¢né sidelni vegetace.
OvSsem je zde podobnost Vv pozadovanych vysledcich. Podobné je tomu také
u vodohospodafstvi, zeméd¢€lstvi ¢i pedologie. Tyto metody a zejména lesnictvi, jak uvadi
Zihlavnik a kol. (2005) nebo Paine a Kiser (2012) pracuji primamé Se staciondrnimi
kamerami zavéSenymi ve spodu letadla. Toto je zcela jiny pfistup k samotné aplikaci
leteckého prizkumu. Zde je pak pro krajinné planovani mnohem vyhodnéjsi vyuzit diky jeho
flexibilité postupu Sikmého snimkovani z ruky, které vychazi z metod aplikovanych v letecké
archeologii, jak je popisuji Gojda (2000), Kunaet al. (2004), Verhoeven (2009) nebo
Musson et al. (2013). Tento postup je i diky své jednoduchosti a nenaro¢nosti na technické
zazemi nejvice uplatnitelny pro zavedeni do praxe.

Mai-1i mit metoda leteckého snimkovani praktické pouziti, musi poskytnout potiebnou
informaci ve vét§im mnozstvi, lepsi kvalité a s niz§imi naklady, nezli jiné existujici metody.
Proto je stanoveni idealniho terminu k provadéni leteckého prizkumu zcela stéZejnim bodem
predlozené metodiky a jejim velkym piinosem. Oborové metodiky obvykle pfimo jasny
termin snimkovani nestanovuji. Navic predkladand metodika vychdzi z vice oborovych
postupt, které sjednocuje a piidava dalsi odlisné discipliny, jako je napiiklad snimkovani
krajinné struktury. TudiZ termin pro provadéni leteckého snimkovani pro krajinné planovani

je vzhledem k mezioborovému charakteru zcela unikatni.
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DISKUSE K TEMATU STUDIUM STAVAJICICH KRAJINNYCH STRUKTUR

Autoti Gojda (2000), Parcak (2009), Verhoeven (2009) a Gojda a kol. (2013) shodn¢
uvadéji, ze zakladni devizou leteckého prizkumu je fakt, Zze nedestruktivnim zplisobem
odhaluje sou¢asny stav krajiny.

Této skuteCnosti je vyuzivano pravé v oborovych metodach, jak uvadi autofi Engman
and Gurney (1991), Ondfejova a Burian (1991), Zidek (2003), Cechak a kol. (2005),
Zaloudik a kol. (2005), King and Delpont (2009), Campbell and Wynne (2011), Paine a Kiser
(2012), Maltamo (2014), Krej¢i (2014) nebo Kucera (2019). Tito autofi pouzivaji metodu
leteckého snimkovani krajiny v ramci svych obori pro snimkovani stavajiciho stavu jejich
zajmovych struktur krajiny. Zidek (2003) uvadi, ze v ramci lesnické praxe se podklady
ziskané leteckym snimkovéanim ukazuji jako nejméné drahym médiem a patii k nejucinnéj$im
zdrojim dat pro ukladani geoprostorové informace.

Ondfejova a Burian (1991) uvadéji, Ze na metodé snimkovani stavu krajiny lze zalozit
monitoring lokalit, ovéfovani a doplnovani tidaji o stavu lokalit a jejich zménach v case.
V podobném duchu v rdmci monitoringu vyvoje vodniho rezimu krajiny vyuziva ve svych
pracich data leteckého snimkovani i Zaloudik a kol. (2005). Ten také upozoriiuje na efektivni
praci s daty historického vojenského snimkovani, diky kterym je mozné sledovat vyvoj
danych struktur a porovnat je s novodobym monitoringem.

King and Delpont (2009) ve své praci o erozni ohroZenosti krajin shrnuje, Ze data
leteckého prizkumu poskytuji velice ptesné, podrobné a aktualni informace, které lze jinymi
metodami ziskat jen obtizn€. Tyto precizni data mohou dopomoci k efektivnim studiim
zadrzovani vody v krajin¢ a projektiim obnovy vodniho rezimu krajiny.

NavrZenou metodiku lze samoziejmé rozsifit o specidlni analyzy a druhy snimkovani,
které vychéazi z detailnich oborovych znalosti, jako jsou napfiklad infracervené snimky
urcujici zdravotni stav dievin nebo jejich druh, jak to uvadi Svatoniova a Lauermann (2010)
nebo Maltamo (2014). Dalsi moznosti je pouziti napiiklad termalnich infraervenych snimki,
diky nimz lze efektivné studovat nejen méstské klima a Zivotni prostfedi, jak uvadi Weng
(2009) nebo Lo et al. (2010). Tato data zacinaji mit v soucasné dobé globalniho oteplovani
velky pifinos pro podporu krajinného planovani a holistického pfistupu k obnové krajiny.
Ovsem rozsifeni metody leteckého snimkovani o takto specialni vystupy cCasto vyzaduje
zna¢né technické zazemi a zkusenosti, ¢im metoda pozbyva svého plosného uplatnéni v praxi.
Z tohoto diivodu jsou podobné specialni vstupy povazovany za dopliujici a je podstatné byt

S nimi sezndmen a védét o moznostech externi mezioborové spoluprace na potizeni téchto dat.
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DISKUSE K TEMATU STUDIUM VYVOJE KRAJINY A JEJICH HISTORICKYCH
A KULTURNICH HODNOT

Autoii Gojda (2000), Parcak (2009), Verhoeven (2009), Kozova et al. (2010)
a Gojda a kol. (2013) shodné uvadéji, ze zakladni devizou leteckého prizkumu je fakt, Ze
nedestruktivnim zptisobem odhaluji jak soucasny, tak historicky stav krajiny.

Jak uvadi Sklenicka (2003), mapovani vyvoje krajiny V kartografickém slova smyslu
se tyka asi poslednich 300let naSi historie. Ztoho vyplyva, Ze spoléhat se pouze
na kartografické zaznamy a archivélie je pro krajinné planovani nedostatecné. Krajinné
planovani se zabyva planovanim na urovni obci, dochézi tedy k zasahim do velkoplosnych
uzemi. Planovaci a nésledné stavebni ¢innosti muze dochdzet a dochdzi k poskozovéni
zaniklych a neobjevenych pamatek nasi historie. Pokud nedojde v ramci krajinného planovani
v analytické ¢asti k pokusu vyloucit existenci zaniklych nebo dosud neobjevenych struktur,
ohrozujeme nase pfirodni i historické dédictvi. Tim samoziejm¢ dochézi k ohrozeni identity
krajiny, ale i ¢lovéka v ni, jak uvozuje Salasova (2003). Toto riziko narGstd s modernizaci
a urbanizaci nasi krajiny.

Aby kniceni zaniklych pamatek nedochazelo, mél by byt prizkumny let s prvky
letecké archeologie neopomenutelnou soucasti bézné krajinaiské praxe. Jako architekti denné
zasahujeme do krajiny, kterd Vsob&é skryva jeSté nespocet dosud neobjevenych
archeologickych lokalit, a méli bychom udélat maximum pro to, abychom je svou ¢innosti
neposkodili.

OvSem je tifeba si uvédomit rozdilnost profesi a situaci. Krajindf nemulze byt
archeologem. Archeolog je specialista, ktery si v ramci svého vyzkumu mize dovolit stravit
spoustu ¢asu nebo 1 cely Zivot vyzkumem jedné lokality, vracet se na misto a snimkovat je;j.
Ovsem zde dochazi k rozdilu oproti krajinafi, ktery provadi ¢innost krajinného planovani. Ta
je vramci ruznych typu projekénich Cinnosti jedna z nejdéle trvajicich. Vznik krajinného
planu obvykle zabere rok az dva (mutze i vice). V tomto z archeologova pohledu nedlouhém
Case je tieba co nejefektivnéji provadét sbirani analytickych dat, kde snimkovani zaniklych
krajinnych struktur je jen jednou zmnoha soucasti. Proto doSlo ke stanoveni dvou
optimalnich terminii v pribéhu roku, kdy se propisuje maximalni mozné mnozstvi piiznakd,
ale 1 jinych krajinnych struktur, které jsou cilem zdjmu krajinného architekta.

Metoda letecké archeologie neni vSeobecné znidmou metodou. Touto technologii
doposud nebylo plosné mapovéno celé tizemi Ceské republiky. A proto je tfeba s ni krajinné
architekty seznamit a metodu uzpusobit a zaclenit do metodiky leteckého snimkovani

pro potfeby krajinného planovani, jelikoZz jejich tkolem neni nahradit praci leteckého
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archeologa, ale vyvarovat se chyb, kterymi by mohli poSkodit zaniklé objekty kulturniho
dédictvi. Svou praci pak mohou otevfit cestu pro praci archeologa, jak uvadi Gojda a kol.
(2010). Dale je cilem krajinaiskych architekti ziskat vice historickych informaci o bézné
kulturni krajin€, krajinné struktute pied rokem 1968, jelikoz tyto informace jsou dulezité
pro nadvrhovou ¢innost.

Gojda (2016) upozornuje, ze krom& moznosti aplikace letecké archeologie mame
dosud nedocenény a hlavné nevyuzity potencial dat, které jsou jiz dnes nashromazdéna
v archivech specidlnich instituci zaméfenych na evidenci, vyzkum a ochranu historického
dédictvi. Tyto data maji, co nabidnout zejména v otazce vyvoje krajiny v pribchu
turbulentniho 20. stoleti. Na opomijeny potencial historickych vojenskych snimki upozoriiuji
i Skleni¢ka (2003), Zaloudik a kol. (2005), Demek a kol. (2009), Santrii¢kova a kol. (2009),
Cowley (2010) nebo Hanson and Oltean (2012). Gojda (2016) také zmifiuje archiv leteckych
snimkd Archeologického ustavu AV CR, v. v. i. (AUP), kde je také mozna mezioborova
spolupréace.

Jednou ze zasadnich hypotéz bylo, ze metoda leteckého prizkumu je vhodna pro
krajinné planovani velkoplo$nych uzemi zménénych valkou a povale¢nymi udalostmi. Tedy
nejen pro poznani jejich stavajiciho stavu, ale i historické podoby krajiny. Tuto metodu
doporucuje ve sva praci i JmutpueB a kol. (1981). Hypotéza, Zze metodu lze vyuzit
pro snimkovani zaniklych krajinnych struktur, se nepotvrdila. Vyzkum byl provadén
na lokalit¢ VySkovice, kde je prakticky veSkerd zemédé¢lskd pida vedena jako trvale travni
porost (bézna praxe na obdobnych lokalitach), lokalita se nachazi ve vy$Sich nadmotskych
vySkach a zanikla sidla jsou zarostla hustou vegetaci. Z téchto diivodd nedochazi k propisu
ptiznakid zaniklych struktur, které by mohly byt nasnimkovatelné uvedenou technologii. Z dat
leteckého prizkumu se uplatiuji LIDARova data a data historickych vojenskych snimkd.
Na podobné problémy upozoriiuje i Kuna a kol. (2004) a Musson et al. (2013).

Poznani historie a kontextu celého vyvoje krajiny vcetn€ stdvajiciho stavu ovSem
neovliviiuje jen kulturné historickou stranku krajiny a jeji ochranu, jak se shoduje cela fada
autort. Antrop (2005) shrnuje, ze znalost procesi a organizace V historickych krajinach
a rozmanité vztahy lidi ve vztahu k prostiedi, nabizi cenné poznatky pro udrzitelné planovani
a fizeni krajin pro nasi budoucnost. Podobné informace uvadéji i Guo and Bin (2017).
Marcucci (2000) poznamenava, ze historie mize byt cennym nastrojem, protoze ma potencial
zlepsit popis, predikci a nastroje v krajinném planovani. Déle uvadi, Ze krajina, kterd vychazi
Z historie a znalosti predki je obvykle trvale udrzitelna. To nelze bez poznani procest, které

krajinu utvarely az do dne$niho stavu, pochopit. Palang et al. (2011) uvadéji, Ze krajinné
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I izemni planovani maji dnes velké mezery v identifikaci historie, kontextu a vyuziti znalosti
z minulosti. Palang et al. (2011) na zavér dodavaji, Ze je tieba si uvédomit, ze rozhodnuti,
ktera dnes ucinime, mohou ovlivnit procesy v pomérné vzdalené budoucnosti.

Planovani krajiny musi byt chapano v historickém kontextu vyvoje krajiny, proto je
nutné klast maximalni diraz na poznani historie krajiny a to jak v délce jejiho vyvoje, tak

I v podrobnostech krajinotvornych procest.

Cile prace byly naplnény. Na ptipadovych studiich byla dokazédna vhodnost metody
leteckého prizkumu jako stézejniho podkladu pro krajinné planovani a byly stanoveny
podminky, za jakych je letecky prizkum vhodny. Hypotézy disertacni prace byly potvrzeny
nebo vyvraceny. Vystupem prace je kromé dil¢ich vysledkli na jednotlivych lokalitach i navrh
metodiky leteckého prizkumu pro potieby krajinného planovani.

Metoda leteckého prizkumu se ukazala jako vhodnd pro plosné pouziti v ramci
krajinného planovani. Metoda diky aplikaci postupt letecké archeologie poskytuje zcela
unikatni data, kterd jsou neziskatelnd ve stavajicich dostupnych podkladech, proto muze
slouzit k objevovani dosud neobjevenych struktur a tedy poznani a zachrané kulturné
historického dédictvi nasi krajiny. Diky vyuZziti znalosti celé fady oborli, doplnéni dalSich
disciplin potfebnych pro krajinné planovani a sloucenim téchto postupt v jeden jediny,
spole¢né s jasné definovanou metodikou, ptinasi metoda nové a komplexni vystupy, které
budou slouzit pro analytickou ¢ast krajinného planovani. Letecké snimky v tomto podani jsou
diky interpretaci vyuzivany K hodnoceni komplexu kvalitativnich a kvantitativnich dat
krajinnych  struktur v provazanych souvislostech. Aplikaci leteckého prizkumu
ve stanovenych terminech dochazi k zefektivnéni analytické ¢asti planovani, ziskani novych
informaci a zkvalitnéni rozhodovaciho a planovaciho procesu Vv krajiné. Letecké snimky jsou
navic atraktivnim médiem pro prezentaci vychodisek a navrht krajinného planovani laické
vefejnosti.

Metoda leteckého prizkumu jako podkladu pro krajinné pldnovani miize dopomoci
k zavedeni krajinného planu do bézné praxe a lze ji nabidnout autorizovanym krajinafskym
architektim a dalSim zpracovatelim dokumentaci krajinnych a Uzemné planovacich

dokumentaci.
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