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PODKLADY A LITERATURA

Dokumentace ve stupni DSP a DPS nerealizované varianty.
Platné Ceské technické normy

zejména:

CSN EN 1990 Z4sady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 ZatiZeni konstrukcf

CSN EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Pfedmétem prace je zpracovani feSeni nosné ocelové konstrukce objektu pro umisténi papirenské
technologie v lokalité Stéti ve stupni Dokumentace pro provedeni stavby. Prace se bude vénovat
hlavnim statickym a konstrukénim prvkdm: sloupy, ztuZidla, konstrukce plosin a stropd, pfipadné
souvisejici.

Objekt mé pudorysny rozmér cca 30 x 13 m a vysku cca 30 m. Stavba mé nepravidelny
pudorysny tvar a rozdilnou vysku v jednotlivych modulech.

Hlavnim ukolem je optimalizace névrhu konstrukce z hlediska volby a posouzeni vhodnosti
ztuzujiciho systému (vyuZiti réma, ztuZidel aj.) a vyuZiti materialu. Redeni se predpoklada

ve variantach. K podrobnéjsimu rozpracovani vybere student nejvhodnéjsi variantu.

Pfedepsané prilohy:

Technickd zpréava - s oddvodnénim zvolené varianty

Staticky vypocet - hlavnich ¢asti konstrukce

Vykaz materialu

Vykresova cast

Hodnoceni variant z hlediska statického a konstrukéniho systému, Gcinkd na spodni stavbu

a spotieby materialu.

STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

VSKP vypracuijte a rozélerite podle dale uvedené struktury:

1. Textova Cast zavéreéné préace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava, odevzdavani a
zvefejiiovani zavérecnych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani a zvetejfiovani
zavérelnych praci na FAST VUT" (povinna soucést zavérecné prace).

2. Prilohy textové ¢asti zavéreéné préce zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavéni, a zvefejfiovani zavére¢nych praci" a platné Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani
a zverejnovani zavérecnych praci na FAST VUT" (nepovinna soucdst zavérecné prace v piipadé,
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Ze pfilohy nejsou soudasti textové Casti zavérecné prace, ale textovou ¢ast dopliuji)

Ing. Petr Brosch
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT

Pfedmétem této diplomové prace byl navrh ocelového skeletu technologického objektu
v lokalité Stéti. Objekt slouZi pro umisténi papirenské technologie. Geometrie
ocelového skeletu byla pfizpisobena pozadavkim pro osazeni technologie. Staticky
systém byl zvazovan ve dvou variantach — kloubova a kombinace ramové a kloubové
konstrukce. K detailnéjSimu zpracovani byla vybrana podélné kloubové a pfi¢né ramové
konstrukce. Byl proveden staticky vypocet pomoci programu Scia Engineer 19, nasledné
byly posouzeny pfipoje pomoci programu Idea statica. Prace je zpracovana podle
platnych normativ(i CSN.

KLICOVA SLOVA

nosna konstrukce, ocelova konstrukce, technologicky objekt, ram, kloub, ztuzidla,
svarové spoje, Sroubové spoje, statické posouzeni

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design of a steel technological structure in the
locality of Stéti. The struture is used for the paper production technology. The
geometry of the structure was customized to technological requests. The statistic
system was considered in two versions — joint connections and frame — joint
connections. The frame — joint connections system was chosen for detail processing.
The steel structure was calculated by Scia Engineer 19 software. The connections were
calculated by Idea statica software. The thesis is processed according to valid standars
of CSN EN.

KEYWORDS

load — bearing structure, steel structure, technological structure, frame, joint,
bracing, weld joint, bolt joint, static calculation
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DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Ocelovy skelet technologického objektu

Cast: Technicka zprava

1. VSeobecné

Tato technicka zprava je soucasti diplomové prace s nazvem Ocelovy skelet technologického objektu.

Podklady pro vypracovani diplomové prace byly poskytnuty firmou OKF s.r.o.

2. Zatizeni

Zatizeni pro vypocet konstrukce bylo stanoveno v souladu s CSN EN 1991 — ZatiZen{ konstrukci, ¢ast 1-1:
Obecna zatiZeni; ¢ast 1-3: ZatiZzeni snéhem; ¢ast 1-4: Zatizeni vétrem.

2.1. Zatizeni stala — normové hodnoty: ve=1,35
Vlastni tiha ocelové konstrukce
Oplasténi 0,3 kN/m?
/B deska v&etné trapézového plechu 5,06 kN/m?

Zatizeni schodisté:

Pororosty 0,28 kN/m?
Zéabradli 0,3 kN/m?

ZatiZeni od technologie 10 kN/m?

Zatizeni od zdvihaciho zafizeni v Urovni +27,29m 15 kN

Zatizeni od zdvihaciho zafizeni v Urovni +21,33m 50 kN

2.2. Uzitné zatizeni ve=1,5
Na technologickych podlazich 10 kN/m?
Na ostatnich plochach 3 kN/m?

2.3. Klimaticka zatizeni
Zatizeni snéhem — snéhovd oblast 1 0,7 kN/m?

Zatizeni vétrem — vétrova oblast 1 22,5m/s

Bc. Adam Paroulek Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2020




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Ocelovy skelet technologického objektu

Cast: Technicka zprava

3. Popis konstrukce
3.1. Geometrie konstrukce:

Vyskové Urovné:

Technologické podlazi 1 +5,18m

Technologické podlazi 2 +10,355m
Technologické podlazi 3 +18,805m
Horni hrana strechy (ocelové konstrukce) +29,775m

Podélny modul:

Hlavni moduly 4x7m
Vedlejsi modul 1x 2,08m
Pri¢ny modul:
Hlavni moduly 8,1m
Vedlejsi moduly 4m
3.2. Statické reseni konstrukce

Ocelova nosnd konstrukce je fesena jako pravouhly rastr nosnych pri¢nych patrovych rama.
V podélném sméru je stabilita zajisténa pomoci soustavy sténovych ztuzZidel v osach 2 a 3. Hlavni nosna
konstrukce je navrzena z valcovanych profill HEB 500.

Kotveni konstrukce je navrzeno jako kloubové na predem zabetonované srouby do
Zelezobetonového zdkladu. Podliti sloupl je uvazovano 50mm, déle je kotveni navrzeno pres rektifikacni
otvory v patnim plechu

Podlahové konstrukce jsou reseny z pricné ulozeného trapézového plechu, ktery ma funkci bednéni
pro ZB desku. Tuhost technologickych podlaZi pfispéje k celkové stabilité objektu.

3.3. Oplasténi konstrukce

Konstrukce je oplasténa minerdinimi panely Kingspan KS1150FR s tloustkou jadra 120mm
kladenymi vodorovné. Pro splnéni maximalniho zatizeni dle tabulky dané vyrobcem je navrzen svisly pazdik
z profilu SHS 200/10. Ten je kloubové uloZzen do vodorovnych prvka.

Stresni oplasténi je rozdéleno do dvou ¢asti:

- Sedlova stfecha je opldsténa mineralnimi panely Kingspan KS1000FF s tloustkou jadra 120mm.
Panely jsou uloZeny na vaznice z profilu IPE 240.

- Stfesni plast dvojice pultovych strech je slozeny z hydroizolace, tepelné izolace a parozabrany
sklddané na trapézovy plech. Divodem tohoto feseni je sklon stfech, ktery nesplfiuje minimalni
sklon stfechy dany vyrobcem panel(.

Barva oplasténi v odstinech RAL bude upresnéna podle pozadavkd investora. Montaz panell musi
byt provedena v souladu s ndvodem na montaz danym vyrobcem.

Bc. Adam Paroulek Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2020




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Ocelovy skelet technologického objektu

Cast: Technicka zprava

4. Ochrana konstrukce
4.1. Ochrana konstrukce proti pozaru

Pozadavky na pozarni odolnost nosnych ocelovych konstrukci nejsou obsahem diplomové prace.

4.2. Ochrana konstrukce proti korozi

Pro danou lokalitu je stanoven stupen korozni agresivity C2, konstrukce bude opatrfena protikoroznim
natérovym systémem pro predepsany stupen korozivni agresivity. Uzaviené profily (SHS 200/10; CHS
139,7/8) musi byt zavickovany a opatfeny souvislymi svary.

Zivotnost natéru je stanovena dle normy 1SO 12944 na dobu 5 let. Na stejnou dobu je stanovena i
zaruka.

Barva vrchniho natéru konstrukce bude upresnéna podle pozadavk( investora.

Prvni kontrola konstrukce bude provedena v poloviné zarucni doby.

4.3. Zemnéni konstrukce

Ocelova konstrukce musi byt vodivé propojena a napojena na uzemnéné Casti stavby. Propojeni a
zakon&eni k zemnim vodi¢@im musi byt provedeno odbornou firmou a musi odpovidat poZadavkdm CSN i
jejich casti.
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5. Materidl a zatfidéni

Ocelova konstrukce

Veskeré konstrukce jsou navrzeny z oceli fady S235 s vyjimkou nosniku zdvihaciho zafizeni v Urovni
+21,33m (IPE 400) ten je navrzen z oceli fady S355.

Trapézové plechy jsou navrzeny z oceli s mezi kluzu 320 MPa.
Pripoje

Mezi jednotlivymi montaznimi dilci ocelovych prvkl jsou navrzeny dle charakteru ¢asti konstrukce
Sroubované popfipadé svarfované montazni pripoje.

Svafované pripoje
Vsechny dilenské svary jsou provedeny na plnou Unosnost
Sroubované ptipoje

Navrzené srouby jsou z materialu 10.9 a 8.8. Pro vSechny spojovaci prostredky je navrzena
povrchova Uprava pozinkovanim. Celni desky rdmovych a momentovych piipojd musi byt kontrolovany
proti zdvojeni materialu ultrazvukem.

5.3. Zatridéni konstrukce

Podle ,CSN EN 1090-2- Provadéni ocelovych konstrukci” je konstrukce zafazena t¥idy provedeni EXC2.

Bc. Adam Paroulek Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2020




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Ocelovy skelet technologického objektu

Cast: Technicka zprava

6. Vyroba a montdz konstrukce

Vyrobni odchylky podle CSN EN 1090-2 — Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci, ¢ast 2:
Technické poZadavky na ocelové konstrukce.

Montaz konstrukce bude provedena odbornou firmou, ktera bude povinna postupovat dle projektu
montaze a zajistit stabilitu konstrukce v nutnych pfipadech i do¢asnym ztuZzenim. Postup montaze se
predpoklada od ztuzidlovych poli. Pfed zahajenim montaznich praci je nutné zkoordinovat postup montaze
ocelové konstrukce s montazi technologického vybaveni objektu.

Montaz konstrukce bude provadéna pomoci jefabu. Pro vystup montérd k montovanym dilcim bude
slouZit leseni, pripadné mobilni pracovni plosiny. Kazdy montazni dilec bude mit navrzena bezpecnostni oka
pro jisténi pracovnik(, vidy v blizkosti montdznich pfipoji. Pohyb na plosnych dilcich stfechy je mozna az
po ukotveni k nosné konstrukci.

7. Kontroly konstrukce

Kontrola konstrukce bude provadéna 1x ro¢né se zapisem do provozni knihy. Kontrola bude zamérena
na stav konstrukce — uvolnéni Sroubd a vizudlni kontrolu moZzného poruseni materidlu.

Kontrola natér( viz. odst. 4.2. Ochrana konstrukce proti korozi.
8. Zaveér

V ramci diplomové prace je zpracovan navrh a posouzeni ocelového skeletu technologické budovy.
Vybrané feseni vyplynulo z porovnani variant feseni konstrukce. Varianty feseni jsou porovnany z hlediska
deformaci, hmotnosti a vyuZiti posuzovanych prvk( konstrukce. Tyto prvky jsou dale posouzeny v podle
platnych norem pomoci programu Scia Engineer 19. Pro vybrany prvek je proveden rucni srovnavaci
vypocet. Déle je soucasti diplomové prace vykresova dokumentace pro provedeni stavby, vykaz materialu (
z hlediska rady oceli, typu valcovanych prvk( ) a ptiloha diplomové prace, ve které jsou detailni posudky
jednotlivych prvk(d a detailni posouzeni vybranych sty¢nikd. Posouzeni sty¢nik( bylo provedeno pomoci
programu |ldea statica connection.

Bc. Adam Paroulek Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2020



DIPLOMOVA PRACE

r Nazev prace: Ocelovy skelet technologického objektu /
Cast: Technicka zprava
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